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PLANTA I!IDIJSTRIALIZADORA DE HARINA DE MAIZ 

I) ANTECEDENTES 

El- ~~iz y su tran~forma~~6n h~sta ia tortilra es un tema 
fundamerital en l~ pl~neación ¿stratégica para la solucion de 
la problemét~ia de alimentación para la poblacion del pais. 

::·> 

Con base en esto; el Plan Nacional de Desarrollo 
Industrial· 1979-1982 definió ~na estrategia a nivel nacional 
en el ramo· d_e la harina :·de mai::, de la siguiente manera: 

"Desarrollar y perfei;citJnar los sistemas de c,;imer­
cializaci6n ~aiti~ipativos y propiciar asi una rama 
agroindustrial -1n~egrada. Racionalizar el mercado 
de la tortilla de m3iz nixt~malizado a ~ravés de un 
mayc·r u~0 de la harina d~ maiz y ési. ~v~nzar en la 
tr.:insferEnc:ia de l·')S sub:idi·:·s· al produ 1:t·:· final". 

Pa1·~ l·~g1·s2· est~ 0bj~~i,10 básic~·. d~b~ S~!Virz~ un 
pr~gr~m? qu~ pecJ.a~in~m~n~~ Euhsti~~ya l~ !n1u~:ri.~ 
~J·adi~~:·n~~ ·i~ )J m~~9 r-~:· ~n~ ~~ ~~rin~ d~ l!'?1Z i~~~~~~d~. 
·:!'2.~::i:\~ 1;. m.=i 1:.-:::·ri: r-·rirr.=. h;?.2i::.:.. 1?. :!.i2trl!~·1.1-:i·:·:: ·::-=: l; t·~:·ti:~.~ 
.::í.ri·:p~-=:-: i·-:L?, .;..r. pr·:::.-E-:r:'":?C i·~1ns2 r -:·r..-.::1·-:~"21-::.':-' ¡:._::.~·,., ·-::i:1n::=-. 1Jm·:· 
p--,;,u;.2-!'. :::i-==n·:l·:· Le. f(·,rm7i má.s: -::f-=1:1:'i·..-:= "=l t.r.~.::·l~·ds!~ ~l r-:·rc·duct:: 
~1 c~·ns~·mjj0r final ~1r(·C~2~n.j·~ ~l ~~~- ·:0~vir~i~nd0l~· ~11 

hsrin2 ~~ra l~ f~bric;ci0n d~ la ~0r~ill-~. 

Los més important~s benefi~ioE en la irsnsf0r1~a~ión d 
ru&iz ~n harina, respe~~~ ~l pr~~es0 tradicional utiliz?do p3 ~ 

la eleboracit.n de l5s t0rtilla~. ~·~~den ser resu~idoE de ~ 
sjg~ient~ manera: 

:.- Es·:2.las de producci-ón may.:1res ql!e _ ~1e11é:fi~_iarr l_.=t 
e;0n0mia de la transformaci6h. 

:.- Mayor i:c.nt1-·:·l de la dist_ribui:ión -·~É-1 _'maí= y ·su 
~;se· par3 l0s difer~nt~s tip6s ~~ ~~aniformación 

i MSY·=-·r rendimierltG del m8i_z;_·"8l"_-_1"~-diit:ir:~--i-2:e---irié·1--­
m~2. t3nto en el proceso como én iu manejo. 

~ C0ntr0l de calidad ~ tiigiene en sus pro~esoE de 
":r~n~fc.rmacié-n. 

La importancia de l~ ha1·ina de m3i= .se ~Kpr~sa en sus 
••

1 lúm.;n-::~ de pr.:.ducc.i:.n ~/ v·~nta~ ei·:tu21l8s. ll'.'-gr.:id2.~" .;;n t.r-=f: 
·:I ·::td~:·:: ·jo;: ;_:,p¿.1·::;1;iC•n. p·:•r la ln·:id..::no:.i21 ·::;ue ti-::n-::- -=:-n la 
~ im~nt~ci~n de la p0blssJ0n del rai2 V ~·0r el ~otenci~l qu~ 
rer1 r-=:2·=- ,.: ;:i2ra "2'~tabilj.=ar '-' mQderni::ar ·::-1 1n.:rc.2d.:1 d.::- 121 
~ :·1·till ~'~ qu-:-:- ~:u i:·r0i:esc1 i.ridl1E·tri2l ·:•fr·=c~ notc·rié.s tu-=.i·:'1~é.•E 
sobre ~ viejo proces1) de njxt~malj.z~cion ., m~~li~nda. 
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PLANT'1;;rnfosTP.Í~!'.1~fDc~RA '~:_H,ARINA D.E MAIZ 

·~~~~~~~~!~i~·~:~~~~~~·~~:;~g~·;~f ti~~;.i~1b~~o{[1~~}~i~~~v!~~:~~:~:~ 
.·, . •. :-:.: ·-:-'.=:co:-¡,_· ''·'' . -;_,o:.;y:->- }('~.~~·-·=s:,, :!;['.:;~e:.;, -"·"'. :::: .. /.. - ;_'.·'.~,_: __ ,--= ·_,:.-"· 

;~~~~~·R,~-~~-l~ft.~ Io~roih MA 1 z ~-~•. ;: : · 

~:.~; · ... _,.··~~. :}fi .·f':r:. .:; ;::\ 

•Se •,~sÚ~áfq1J;; h~y cerca dr SO~ a\+icu;C:.'.s que incluyen en 
una forniá u oi:ra · deri•:•ados del maíz. 'cab:: agr-:gar que la 
i i1!di:-is.ti~i8'ii.Za.:i'6n . ;no· -Se.. ;:iJ~cunsc-ri be>. 3.~·j·~.~ g(an_.:.·. ~-;~11i:• que •?s 
~=·:t-~n~·iva· ta'mbién al -Olote. 31 tallp y- a ·la~_.-· hoj,?Js·.-.-. 

'En Méx~co, pese ? ser un pais maicero por ~xcelenc~a, EU 
· .. n::;·c· sn las actividade.:: 2nt".es m-=:ncii:onadas. sie ve ·s.eri2.men7:-: 
limitsdo, fund5mentalrnente porque el rnaiz ~st~ vincu!ado a l~ 
pr~bleméti~a s0cial y ~1 atraso ~ul~~r~l ~ue p~eval~c:~ ~!1 
ge11eral en ~l ~2mp0 w~~iS$n0. P0r 10 tanto, el grsve déf!·~i~ 
c~n r0lacióri e la d~manrl~ ifi~~rna q1J~ e~ ~a p1·~s~ntad~. 

·?..:pe.: i..::lrr.~nt-= .;n 1-: • .s úl t'.in1·:·s .:.fi·::ti, F·lC.r:'>::-.:- 2~ n-::.:-:=.r:-.J.jo.-:l _j~ ·::;~1._:; · 
1.7 ¡:·i:.litj.:;:, :!-= ro:::['é.~l2':ión ~' :=.b~s.tv ·:.·:·:·1si·:i·::1·..z: ~·t·i·.:1ri:.::·i:..:. lo 
·:-rit:ntz..:i·:·n d~ . .:-:=-:t-e ·:·::r-:::,1 211 ·>:,n.s1.1m·: h:.::r.~1:-: .·¡·~~---=:-.::.:. 

I.2) ANTECEDENTES DE LA PLANTA: 

A mediados del ano de 1983, ~l 1J(1bierno ~~l Estbd0 d~ 
l1é:.:i·:.c1 y la Dir-::,:·:i·Jn Gi::r:-=-rc.l ·:!.:- la C·:1m¡:1afii2 I·J.;1:i·:•r1al d~ 
Sut·s ist·~nc i6s F'·:or..-ul ar·:=s { CONASUPO) • est.abl-=:•: i-:::1~·~·n un et 
co6rdinación p~1-manente que pern1itier~ legrar el ot·je~ivo 
fundamental .je incremen~ar la praduc~ividad ~' ~l .jesarrollo en 
gene1·a1, a trav~s de la generación de empleos y lE ~ro~ección 
de la capacidad adquisitiva, asi como la inducción .je 
actividades eGon6mic~s en general. 

::!ntr.: l2'S d.: d--.:sarr 1:ill::r 
&lt~r1~~ti~3s. s~ ~l~nt~t el ~~~abl~·=~r una ~·l?nta ~·1·.~duct01·~ 
.je h~1rina d~ m~i:: ni:-:t~m.:.li=.;.di:· que permi ~i._era ,_ ¡:·e·!: unEt p.::rt . .::, 
6p0y~r ~ l(•S c~mp~sin0s product0r~2 Je mbi=. ~t) ~~P~~i~l ~ ·1.~s 
~jidat~rios. -:0n1un~roE y p~gu~~os p1·0pie!aric·s y, por otra, 
c0n~ribu11- sl pr 1:·ces d~ 2ubst!~u11· ~l cc•n2u1~0 d~ masa d~ 
ni~tamal por ~1 d~ har na d~ m?i= en el Es~ad0. gar6ntiz~ndo ~ 

l(•S industri2l~s tort lle1·0s le d~sponibilidsd d~ ~e mat~ri~ 
p1·irn3 para l~ ~r~ducsi r1 de ~~r~i!l3 ::n gr~nd~~ v~ntaja~. 



PLANTA INDUSTRIALIZADORA DE HARINA DE MAIZ 

II) LOCALIZACION 

La_ .. Secretar'ia de Desarrollo Económi·:o del Estado de 
México y ·el Gobierno_ del Estado, seleccic•naron ATLACOMULCO. 
entre ~~ras regiones, como posibilidad para establecer la 
planta propuesta~ por las siguientes razones: 

a) Atlacomulco se caracteriza p~r ser una zona altamen­
te maicera (en importancia la 2a. del Estado) 

b) Los campesinos productores de maiz están organizados 
mediante apoyos del Gobierno del Estado para funcio­
nar en la comercializaciC·n (le sus cosechas a traves 
de un "Comité Mixto de Comercialización del Maiz".La 
planta de harin~ de maiz repreE~nta par3 ellos una 
garantia ~·5ra la adquisi·:i·~n d~ sus cos~chas. 

e) Corno apoyo y 3s~s0ran1i~nt·:1 3 los :arnpesincs. el Es­
!:21do ha imt-:.lont.;.j.:, ur:~ -::mpr~s3. cl-:-n..:.min.:-.da "Almacenes 
Servicios y Transportes Estatales a Comunidades A­
gropecuarias S.A de C.V. de I.P. (ASTECA). 1~ cu~l 

int~l"Vi~l1~ ~n 13 (•J-~ani7aCi·:-~ ~;~ ·=~i:!~-~ C0:nit~ V rrc­
•::l}!"?t. ·:;:·z -::~. c.:·:=:--·:· -=-~P·::·::::.fi·>.· .j~ A'tlacomulcc1, l;; ,-::·-:::.:.­
·':i-:·n .-:!-; r:~r.-::-r·:-·~ .:;.:. ~·: 1:-r-i ~ . . jo::- i•::-:::: \ .. l.?. ir:.::-::-~1:r:i1:·n 

·:!-== !:··>·j·:~·s:--~: :-·-:~1·-.• ::::1 "ª"1.1.;..rJ.:-.. :; 1.'··:: .:!.:·.?· .. :·t: l.:~ ir:f:·;.~-=~~r·,.1.:-

t~i~l ~n Atlacomulco. 
~~1·a la ~'ldn~b. 0f1·~ci~nd(· ~n~:·~ia ~l~ctrii:a, sumi­
ni~tro EufiGi~nt~ j~ ?gua, ~~~e2~· a f~rr0~ar1·il ~- l~ 
termi~3l d*l g320du·:~(· j~ P~t1EX. Ad~m~s. la =~·n2 ~s-
t.é .:idmjrd8tr.=id2l ;>:·r el 1 'Fondo de Fomento Económico 
Regional de Atlacomulco" (FOMEC) . .,,,1 °:u2l -;,;; ;:c .. :·r-jJ­
n~do ~·or la pr~·Pia Secreta!·i3 de Des5rroll' Económi­
co del E~ta•jc, d~ ~éxico. 

e) Aur1adc· a 10 anterj.or, se : 1 bs~r\1 C• que 1~ lc·caliza~ión 
.je ~sta =ona indL1strial pern1ite 1 F'ºr sus f~cilid~d~s 
j~ cc:fi~~i:~:i~·11. ~na tr211~r:·?·:~:i~1 n ~fi~iente 12F 
d~más r~gi0:1~E -J~ l~ Entidad. 

Ya locali=e-ja l? p~sibl-;, ub!c5~i6n de la ~l5nt~. se 
investi€aron 1•)2 ~0EtOS, f•0nderados ~n un estudio fin~nci~1·6, 
l'~sultando ést~ pc0sltiv0. Con e~tos elem~ntos, s~ firm~· un 
"CONVENIO DE ASOCIACION INDUSTRIAL PARA LA INSTALACION DE UNA 
PLANTA PRODUCTORA DE HARINA DE MAIZ" -;,ntre CONASUPO ·: .;;l 
Gobierno del Estado de México. qus s~ !nstal2rb ~n Atlacomulco 
v 2erá u11a ~m~·1·esa para~stbtal ~·or lB participación 
m.="í·:·rit.~rj.::i d~l G·:·t·l·~Trit.· F~.js1·~1. :·· ·:.u:·-·: ·:·bj-::tiv·:· s-:::r.:: 
~L·c1rétt:·.r :.,. 21g.ili.=~r .!.21 F·J«.:odu 0:.:jJ_1n -=:r, b-=:n·.::fi 1:i·:· de l.=.= ·:l21s~s 
r':·r·uJ 211 ~;;·. ::·.3-t.:.i.2fe:·.:-.ien...:J.:·. E"lJ d~:i12r.j::, -.... ·::Ltn2~Jmii:;í1d·:· -:1 g.r?.ill·:· 
;.::··du·:jdr:· ~.::-i..:.:-li.1·.=nt~ ~ in:!:_1r::':1·i.:-.li=.:ij·:· ·=.·n la ¡::·r.:,~·i.:: Er.t.id.:-d 
:;.~.j.;;I'¿:. t.i ·:s. 
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PLAf~TA_ IílDVET~IALIZAD0RA DE HA[INA DE f1AIZ 

_III) BREVE DESCRIPCION DEL PRÓYECTO 

I.II. 1) D~TOS GEOGRAFICOS: 

El terreno ~se encu~ntra ubicado al sur0~st~ ~~ 
Atla-C:orriuli"o, Edo. dE: Mé:·:i•::~; mis::- espE:C iíic.?:m~n-::-:. -c:st:á d-=nt:r·:· 
de :la-zona industri~l. que se locali=a en la margen i=quierda 
d~l rio Lerma. entr~ éste y la via férrea México-Uruapan. ~1 
sur de la carretera Atlacomulco- El Oro. a une alti~ud de 2526 
m.s.n.m. (ver planos No. 1 y Tl). 

El pr~dio se 10caliz2 ~n un vall~ entre r(·:~s V)l·:~ni.:as 
.j~ comp02ici~.n d3citi·:a v b~sáltica, dr~n?d0 p)r ls~ ~gu~s. d~l 

1·i::. L-:::1·ma. E!-_ __ -.-•. i-,~-~-~;11~_. 1:
1

1:!~-= .. '._:
1
• •. -•. -,·-?.~smt~ 1 •:·:·mp1

J.:;:t::,. ;:1<:•1' s~.jfm .. ;!·it·:•s 
·:···nt2..n-?:!Yt~lr::.s -~ =-- ·~- _·- ='~ s•:·n~·:·Ji·:"1:i.•j·:1s, .:.:·r:.~·~:.i7,ui_dr_·:: 
::·-:1~ ;•rr:illa:. :i.mc.~ y ~r-:-ri~.=· El ni~:-=-1 fr~b":i·:·:· .j~ 2.;:..~ ?i.g:.L?.s 
.=·.:1b--:.-=::-r!·:-.:-i-::::=~ -==t~::- -::r1-::r-e .:.. y ~_:-.. , r:1:-: .. .:,:,in·:i.jF:.r.'..-? .-.:.·r1 ~2 ni-..~.:::l 
·i+..1- ;·:.. - L::rr.:=:. 

~·>.:i.~ ir.~· :·1·~·:-.:, .. ·.:. ·J·=-·.: E.s·:.;..: ¡-··7.::: E··::- =·<·:· .. ·:·::····:-? ·:::·: --;¡·:., .... >j·~ .- L: 
precipitación media anual -~~· mayor de 800 mm.-~-· :~ temperat~ra 
media :i-nual (~":::.1:-:: --=r:··:·~ 12 y 18 oc. ~-::: ::i.2:·:-·:- .:i;~--::-:-:-:-.-:::3 .~:r· 
-. ltX·/'i 2-E" ::·-::: ¡:.!·-::.~:.;:-:;!,"'::- .-:::·: ! 1 •l i·:•. ~.1r: ·-·~l·:·~- '.:;;'}~ ff:>:.;:-.:::E- -sn:-·--;--? 

-:..:J~ ·,r lt::<: mrn .. ~ .. ~ ~·=·1'-~::· .. E·= r-=::g:~:-.r: .. -"?.r~ l·~·=- m-::s--;..~. ·.·!~ f.;;.-~·r-:::1-.:~ :-: 

~;-.:~·-.r::.-. : =·n '.!'.""1?. :.·~mp·.:;:.1·.:-t 1.ir::. ~::n-r~r-:: ... l!:'. ·:<: , ·:· ~2 r:t~::: ;;.;.;? fri·:· 
~~~ ~n~1-: ·:~~ iJn2 7~!nr~r2~~~r2 d~ l! ~ ~'c. 

E'Sl/\r.tqlL 10LUCA 
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PLJ\llTJ\ HIDUSTHIALIZJ\DORA DE>lli\RirÚ\ DE .111\IZ 

111.2 ¡ CJ\P.i\CTERISTICAS GEHERALES ~E oÍsEnó, 
;_'.::~\.' ,·r . . ··, 

;l· : -:~? .·~· ~f;Aáen;~~CAS GENERALES DE DIS~rio~ ~ < 

T. r.Ml/1CIC'Jl/.l DE. rncnuccÍc>N '~.¡:: .;~;, .· 7.:i lincÁ //U~ICD;· . lf. LADOIÍA1011/0 

1.ünlo\ lio 'lci/'/~h: +. ..... ·:i) ' .. ·.··.·.' .. <·: '{ COCCIO!I. r.Eroso, i.IOLIEllOA y •COI/ Al!EAS PARA PRUEBAS FISICAS y <;:. _ . ., ·TRA1AMIEllTO DEL llEJAl'OTE. ' OUIMICAS, COI/. OFIClllA PARA EL OlllMICO 
2. 1Ú1nENo:· ,., .• - . ···: ··· .• '· .-·· · • ·.r .. BAJ;Q; . 

1.11t11Í,10 2'i!ECl~nÉAs\· ••• T· )~úÁ SEC/I . .· .•. · 
·,· 

3, ACCEÚJS ·, -. 

··.· fOf\ íEfiílCCÁñíilL Y CAMIOll. _ 

'--4~-~:_·c-~:~:1 '.o~r~r -~~-~r:_r:os ;.:~,,~.rr.'ls 
- DASCULAS rARA.-CM.urm ·r FEnílO~AñRIL. 

!i. fitCErCIO.'V ,._ rfiEL/fil .... l·l DEL G!i .. 11\.'0 
• ll!lfl. l~ l;NElllMillJ i MES 
• C:fll'.~!:lllll.[11!!: ílECEí'C/01~ 511011 /Híl. 
! u1,11·11. r;w.!flíllf• r.ct c:1w::i 
• Sll03 1.'EMUCO:. ce:: 11Eíl/:i.lt11/ 

G. lf!l(iCIO DF r;;QCESO 
WU.5 rl\ P: 2 1.10Plll05 DE EO lt'Jl /Ol1\ e/u 
r.r1: ro;i11!UIMll et 111s11.:tir1 2 1.:r.m1ws 
íUll1íl05 11Wlli0 DEL t.!ISMíJ [IHilCJO. 

: CEnl/EOOnES, l.IDLIEJ/D,\ SECUl/OhRlh, ... 12. COMEDOR 
/ PnoouC10 -'TERl.mlflOD, SISTEMA rm~.~ . .m::ri · .. · ·11.ílEA.··-rARA COC/::t. _l' ALIMEmos, 
·_Y MEZCLADO. . ASI COl.:O. ESP<CIO P.1RA OCHO MES<IS 

8.~ Cl1f'ACIDllD IHA."<IMA DE D/SEl\•0 --
2~0 TOIUOIA rnó11s10 COI/ CELO,\S b!: 
3GO TOll DE cAr.ICIOAO DE AU:! 0\C[llAJE -
DE l!Anll/A Y 1.!r.IZ. 

!!. DOD!GA ___ 
:.COI/ o.r:c1MD.PAílA oos:sEf.IAllAS_OE 

UFEílN:!Oll' E~Ull'"LEI/! E.· 

10, EDIF/r:IO DE OTICll\';15 _ 
- COI/ PnlVADOS r:.nA: GEílEllCIA .OE PLAllTA 
-·Y ALll.!11/ISlílACIDll l ~nEAS-DE 

CO/Jli,D1UDf\O, l\DOUISICIOllES¡ o.ErTO: QE 
- ~FrnSol1.,L y (M/iÓS -~- - - ·-º ' -· ._, 

- COlt. CUATRO SILLAS e/u. 

¡3}~ALLEñES 
; • QE . MMITEllll,llEllTO ELECTROl.IECA!llCO. 

··,: .. 1·1. /IL~IACEN DE REFACCIONES 

15:_~A,i.'O$·~)_' _Í1éSTID0.'1ES 
·r,\RA OBREROS. 

IIL3J UIAGRJ\HA DE FLUJO: 

La plau ta la podeinos di vid ir en grupos: a} 
J\l!Ml!HSTRACIOll (oficinas y servicios . b} PROCESO 
( bés<:'Ula, dencarga, silos, pi'ocesó, laboratorio y· bodegas) y 
e) lli\tlTEIHMIEHTO .. (talle.res y.almacén de refacciones¡ . 

l:/l111JA:.5 
y 

IT. L'C 

flCCESO 

ENIMIENTOH-----~­

_[__ __rCÑlon.~ 1 u~TiiJ 
·~ESCf\llGI\ H s 1 LUS H PllUCESU 1-'l UUUEGA 

Página 5 



PLANTA INDUSTRIALIZADORA DE HARINA-PE MAIZ -

III. 4) INTEGRACION_ DEL PERSONAL: 

La integrati6r{ del . personal es necesaria ::para llevar a 
cabo .el nianejo •. · dirección y controY' y s<: 
estructura,éde:·:ia: siguiente' manera: 

ADMINISTRATIVO: 

• Gerente de Planta 
• Subgerente de Administración y 
• Superintendente de Producción . 
• Superintendente de Mantenimiento · 
k Subgerente de Ventas 
• Jefe de Credito y Cobranzas 
1 J~fe de Control de Calidad 
• Jefe de Turno 
• Jef~ de Alma·:én de Refacciones 
• Jefe de Almacen de Producto T~rminedo­
.. A§'•:=·nt..::-.7. d·:- ventas 
' A~~xili~r A·~~i11istrativ·:· 

Ac~:~li!·r ~e ~r~.jit0 v C~t·ranzas 
i J~f~ .j~ A-j~in~~tr~s!·)n v ~inanz~~ 

1
· Ch:-·i-=:r 

S u- B T O T AL 

OBRERO: 

FABRICACION: 
-. Operadc·.r-::s de Proc.~so 
• Fcig.:··nero:r 

SERVICIOS: 

39 
. 'ENVASE: 

-.-. O¡:terador-=:s 
' Au:·:í_<Lial~o::s 

Énfardad.~res 

ALMACEN Y TALLER: 

3 
1 
c-
4 

-·' 2' 
1 
1 
6 
1 

27 

• Electricistas de. la. 
• M~cánic~E" d~ 1a. 3·. 
"' AyiJdant~s _.j~.~ __ 21-ec-cr_ici_~_t:éi~ __ 3:-, 
* Ayudantes de Mecánico · ' j-

• d~erador m~n~acerga~ 
~ ·Almacenistas 

• Auxiliares de planta 2 
S U B T O T A L E S 14 

LABORATORIO: 
"' Au:·:i 1 i.:1re:=. 
S U B T O T A L 

6 
6 

:t°'. Mecanl.co 
-"j' ':~Ayudte·;---Me.:.ani-cc, 

T O T A L 
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IV) ALTERNATIVAS DE ~oa;;Id~ DE LA E'LANTA:,. 
, ,,_.' -- . ,.:. ·. <":::<_ .· ·." ,>;":·· ·. . '; ~··:- · .. ··_,;:, .· __ -, 

Partiendo de un¡ay.-out presentado .por MICONSÁ (ver plano 
LO) en .el· :'cual. se indican los. elementos que •'configuran la 
planta·,· •.se .desarrollaron .diferentes ai:ternativas· dé. solución' 
(ver pla11os ÁLT.,;2' ALT-3 y ALT"-4) .. 

ta .'alternativa 1 presenta un sistema de circulación a 
base de glorietas, edificios separados para las oficinas y los 
retutso• humanos y silos de concreto conectados con el Area de 
·proceso, que a su vez es.té junto al A rea de empaque, embalaje 
y· bodega, todo con áreas especificas para crecimiento a 
futuro. 

La aternativa ~ presenta, en relación con la aternativa 
uno, las siguientes modificaciones: Silos met~licos mayores 
que los de concreto y distinta ubicación del almacén de 
r•::f a 0.:c.iont!:s y tallei~ de mant.;-nimir::nt.o 1 pre=entando muy liger¿1s 
difer~ilci~s en la ci1~cul.aci6n. · 

La terc€:ra alternativa presi::nta otra circulac_i 1:•n, más: 
"1der;1.1.;<:la, siguen .:;n diferent-:::s edificios l.'>B oficint.o: y 11:''' 
?'~curs0s ])u1na~0s, s~ c0mp5cta més eJ núcleo d~ p1'c•ces0 {eilo~. 
edificio de pro·:eso, 2.rea de empaq•Je y embalaje y bodega). 
3cercando los servicios inherentes al mismo y se separan el 
almacén de refaccion~s y el taller de mantenimient6 de lcs 
camiones. 

Finalment-:: se pres-::nta el a.rregl 1:i general d.:: la pL=int ... =í 

(ver plano ALT-5), en el cual se integran en un edificio las 
oficinas y los recursos humanos, se reduce la circulación de 
los vehiculos y se queda el núcleo compactado de la zona de 
proceso, con su área para crecimiento a futuro y finalmente se 
separan el taller de mantenimiento y el ~rnacén de refacciones, 
quedando la circulación vehicular més adecuada a los controles 
requeridos por el funcionamiento de la planta. 



·. .•. ~~:i;j~:f; r: :::=:: l .. ' ,~--- ', "' :" -·- , \ ""::.::-¡ r=;¡ 1 

"-í,r
1 

•• ~l&; • ~-~---~:1 · 
--=-..'"= '-"'·-· 

¡ i .>; ' ~':-:· 



.... ,,,, ... _. . -·-·---
a.. nu ... \l"¿A ... ---



·-----!,----·-----·-'--. -!'-.. -----.-. -. _,_. ·--·-- .. 1 

·~-
... !---· 

./ 





1 ,· 
-·-·---·. ------------------- .. --·-----.. ------ ---·-~---~·---·-··:··· ~- --- ~--

...... _,, _____ , ___ ! 

- --·-·---: 



PLA.NTA ,INDÚÚ~IALÍZADORA DE H.ARIHA PE M1UZ. 

vi EDIFICIO DEeóF-ic~~fs,v RECtJHsos HUMÁNos 

AROUI'Í'ECTONICO<, , 

' .,. ' 

.- El: edificio :de·_· Of-icJ.'nas. _y R~cürsc•s Humanos. se 'encu-=:ntra 
lc.calfz'ado · ir1mediat.amente después · de·1 PÓrti·:i:· de Acci:so, 
contando con un estacionamiento de 900 m2, con capacidad para 
39 atitomóviles. El edificio es una construcción de 2 niveles: 
en la planta baja se encuentran ubicados los "RECURSOS 
HUMANOS" y en la planta superior las OFICINAS. 

V.1.1) RECURSOS HUMANOS: 

"'. COMEDOR.~· Tio::ne 1Jna ·ár-:a t·:•t;tl d-=: 162 m2. -::n 
-'.t¿s_-. qU~ ~~~, utd·:~·.n: la •.:: :2.112. c-:·n 

·. ·-.;ir~·~.,_s: -~;¿\!·.:.· :av2·:k· -:r~ l::.s:-. 
-·--i·a·: f.:.n, .:: J.m::,.:~n ·;¡ bas~r-;:··:: 
h~rr2 de aut02srvi~ic y 90 
-::1 .;:.:1m-:dc·i-. cc.nt.'.'1r1.j-. -::-:·n 
-~~ carga y desc31·~a. 

2· .. :;: r-i g,':.'.:-­

( 72 m2), 
rn2. !-•2!"=-· 

' CUARTO DE MAQUINAS.- Para los equip0s requeri­
dos. !c~lderas, etc.) (60 m2). 

• PAP.ELER.IA. - Apoyo d·: las oficinas (32. 5 !D2J·:· 

:a- CAJÁ~-- Se i~equ_~e1~~ d~ un~ c_aja para ~·1· ¡:.ag.:·''de 
. :'leos trabajadores (22. 75 l))Z). • 

• OFI¿INA DEL SINDICATO.- 18 m2, 

• ENF~~M~kr~X d&e ~~e~ta con· una: ;]~·a ~de espera, N> ;~~~/e· cúr.acic•fiesi/. sanitarió, · · cc.n 

,_:::_·-~~: 

AÚLA"7DE'eusos~ MÚLl".¿PLEs;:. •43• 

• ~·ANITAR.Ios'' MUJERES . ..:, Cuentan. c•:.n 2 la~·it•os. 1 
.-:.esC"t.ís.~do. ·regide-1~a y.~ es·pac.iC. --·~~ar·~ 

kc.1:-:h; y vestid·:•r ( 16 m2). · 

' .SANITARIOS HOMBRES. - C1.1-=:nJ;ar1 .•: 1:in· ¿, la.V.e:it·i::~.· .=:'. 
-:s-:us.:td1.:i.s, ~. ming:i t:·:Jl' ic·s. ,6. r.:gad1:r­

··as. asi como espacic1 ~ar? lot~~rs y 
v~stidor (112 m2). · 
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PI.ANTA INDUSTRIALIZADORA DE-HARINA DE [~A;z 

V. 1. 2} OFICINAS 
---. - ., 

En ~a planta ~lta~ se loc.ali=an l~s ofici11~s. que ~Ud~:an 
con laE si~uíent~s ér6as: 

• RECEPCION.- 7.5.m2.' •ARCHIVO.- B .. m2. 
• COCINETA> 9. m2. • USOS MULTIPLES.- 27 .. 5 m2 

:t SAN.ITAR-Ips. ::-· Sani tarfc.s· Para · mt_i jeres i::·n·. 3 es...: 
· cUs'ad·:·S y 2 lavabc1s: i:·ar5 t1eombr-!::~ 

_, 2 esi::usa-jc·s. 1 mingi ~oric· ~y 2 lava:... 
.. Pos y un cuarto d~ as~o (49 m2J.· 

' GERENCIA. - 84 m2: 
A.} Ge"i-E:nt~ 

a.1} sec1·~t~ri~ 
a.i} ~~li .je J0ntss p6~3 .1s p~rs0Gbs 
a. 3) S2.nlt.:iri:.· 

'_SUBGERENCIA COMERCIAL.- 90 m2: 
- B} súts:er·~---rl~-= 

B.1} 
E.2} 

.b-.1) 1_-~"~·:;.·-:~t.3rio 
b-. 2) -:::~~Li"'d~.º--=2--¡:;•:re 

' SUBGERENCIA ADMINISTRACION Y FINANZAS,- 145 m2: 
C.1} .:'"'f.;; ·:J.; ¡::_¡~~:.~:.;,:; 

.:. i') 1J:·:i i i .?.r 
,;-;,.:r·;t¿,¡-i;, 

C.1.2) J~fe d0 c~,§di~·= 'l 1:0tr5nz~ 

·2u:·:ili~r 

¡ E"::·:1·~":.ari¿-; 

C.2) Jef~ de R~la~i~·n0s Indust:ri~l~E 
l :~u:·:i.li.:'1r 
1 s-=:·:1·-=-:.2'!.·i~ 

C.3) JG[~ J~ ~~~~13~= !~~:~7i2le2 
I ---::tu:-:i 1.iar 
1 .-::-=e r-:1..:=. r i.:, 

' AUDITORIA.- 35 m2: 
D) _i.;;;E-:; .j¿: t-.u-:llt·: 0 ri~ 

' COMPUTO. - 27 m2: 
E) J,:f.o· j-;, C·:·r.ir..:.1~.-:• 

CU:·:ili2r 
; 2-'::J-.,,t;~ .. rL" 

' ACOPIO DE FOMENTO Y MAIZ.- 23 m2: 
F} )¿.f,;, 

C.:J:·:l2.ibl'-· 
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···~·· lSTA T{S/S 
SALJR DE LA No !JEBE 

. ·.· .. · ...... · IJiiLJO¡ü· º 
PLANTA INDÍJSTRIAÚZADORA DE HARINA DE MAIZ Ji 

V.2) CRITERIO DE .INSTALACIONES: 

El 
usuarios 
(capitulo 
de Mé:·:ico 

número de'muébles está determinado por el No. de 
y el Reglamento de Construcción del Distrito Federal 
III, art. 83), el cual se convalida para el Estado 

en todos sus municipios. 

La alimentación hidráulica del conjunto estará dada a 
base de gravedad por medio de un tanque elevado (12 mts. a 
lecho bajo) con una capacidad de 15,000 lts., suficiente para 
una dotación diaria. (capitulo III, art. 82 del Reglamento de 
Construcción). 

Se tiene, ad-=:más, l.:1na c-isti:?rlia con -un.a dc·te.ció.11 pa·ra· 1 
--100 lts. p·:·r trabaJado1·._.al. día; Pc:_1~ -~2L t1~?b::jc.d01~e;:::, 
dias ( 1 s-::mana), lo cual nc·s dá una capacidad para 

semana 
por 5 
60,500 litros--. · 

Para la :.l ime~t;.¿ió~ de la .:1stérna aFtanqúe·e1.;,vadc•, se 
ut i 1-i::arftn- d·=·~·-._b·Jmbas_. ··:en::t.i:i_fÚ~5-a2>-~~1~o;~_g_r~_m:.d_5~. .j¿; 1 H. P.'.--': 211·.:L:-. 
una. 

T1:·d~s ·la.'$ ali8o::i"!:.:-.. :i·:,f1.:s sc•n. de cobr·=: .:or1 l'c·s -:!i..?.meti·:·.s 
i11dicedos ~anta eri plantas,_com~· ~11 c~rtes e isomét1·i~as. 

La instalación sanitaria está dividid~ en drenaj~ para 
óhUEt plu·.:ial :1 aguas jabonosas y en dren.éje pa.1~a agu.es. riegr~S; 
~l primero pasa por un campo de o~idación-y un po=o de 
absorción y el segundo sistema pasa a íosa séptica~ ~a~p~ ·de 
o~idaci6n y po=o de absor·ción. 

La tubería empleada eE de cobre. fierro fundid6 y 
CC1ncreto, espe::ific.á.ndc1S.S los diámetl.~o.$ en-· plantas, ·.:órt'=S e 
is·:•métricos. 
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FLANTA -I!IDUSTRIALIZADClF:A DE HM::IMf, DE MAIZ 

V.3) CRITERIO ESTRUCTURAL 

El 
;; fi·.:inais 
L.•:·ncreto 

criteri.o ~~tructural asumid~ para 
, r~c~rS(•S i1umanos fu~ ~l de una 
de 2 nivel~s. s0n muros .je tabique 

-::-1 edifi-:-i·:·- ·:f-:-
-::str1..1.i: tur . .:: .j-;::: 

y divisi·:.ir,-::s a 
b.ss-::- de can.cel-:s de tabiarocEt. La cim.;~n-::ar:ión es do: •:c0n·:retc., 
a base de zapatas co1·ri.jas en los ejes de los muros y =~patas 
aislad5s en las c0lum11as. 

Para el ~iso se pr•)pone una los~ .j~ concreto c0n 
:-:-intr.atrabes E:ot.r-: las ::Eicp~t.c.~- ·:·:·rrida2 .. 

Los muro2 d~l Edifici.) fue1·0n prcvect~d0s c0n bl0~I: hussc 
sta. jul.ia C(•~ refu~r=0s d~ ~astillc·E i~teri0r~s ~ :6d2 90 
·:.rns. ·:.:in 
":li=: 20 ... 

una varill3 del #3 y refD~!"Z(·E l10riz0nta!~s {·:?d~~aJ 
:0 ~mE. armad? cc·n ;r21·illas en~3nch~d22 i-:·s 

l·Efue1·z0s \ 1~rti~als2 d~ 102 cas~illos ah0gados. 
Las cc·lunin~s ·:!~ 2mb~s ~·l?nt~~ ti~nen lina dim~nsi~·~ d~ 50 

;.: i:. 1:1 crns. ~rm~.-:.;.:: ·>~-n -=l ·-~·:,L·l-=: .·1~:-: ·-.~rill:-s ~~·;l.;, pl:-.r:~.:. t·:ij~:.... 

Le~ -::::::·t1·it··--=-·2 E•:.' rr·=·~.'~·:,.::-r•:·n ·:·::--:; ~;n,:. .s-=p6rs·:i-~.r: ii;-::n::,r O::l"J l::-E 

!·~2~(· j~ !~ -:· .. :~n1;)~. 
'~ i ·~22 J0 ~~~1·=~·~2.• ·: 
t·~~~·:· .1~ ~~~f~1-~1· f·l r~~··· 

; ~· . •:. ,; 

!~s n~1·\1 ajur2s. ~~n 

r·~·fu~r::.:,. i.~ni·:::nd·· 

un.::· : .:tr·¿'.'. .-:.:\_1¡-1-:;:·: ·:·r -::- i !':f-::-1·i·:·r -:!.s =·:~::~·.:· .j.;: 
11r:f. ;:;.ro:~ r·r-:.11:-=..ji.-::. d-:: :.~(! :-: 2 .:..!:! ll:f.S' 

p~·n~tr3nd.:· ¿.l 21rrr~.:.f(• de 1a2 ·:.:il1.:r1r,;.-=; t.1c-.st.:-.. !.¿ .. -:-::op~ .s 1.n:--.-=!·:i·:1·. 
L22 -:.:sp-=:.:i:"i·:2(i 1:·n-::.::· p;:r..:- l·:·.:. !=·l ... .:-:1:·:-F e-::~•r1.1•::.u1.:•_l-==2. E".:·::· 

1.- AcGt~c~oneE en ~m2., e~cEpt0 las in(li·.:~d~s:.c 
2.- Njv~les 0n mts. 
3.- Cara~t~ris~icas ·j~ lo~ m~teri3l~s: 

a) C0nc~~c0 nGrreal d~ p~s0 volum4tri~·~ PV=2400 
Kg/m3. 
b) r-:·~·v·.-.=:-iind . .:.:r.t•:· lrll nim..:· d·= -~ •:rn.s. 
e) P.-=.sist~n;;iei 5 16 !"! .. q:1 'tl.1 :~~ ;:·..:·r r.:(•mi=:!~¿.s·{c'~!-·-::. 

10s ~9 dias de c0lad~ f'c = 200 Kg/cm2 .• 
4- El rscutrimie~t~ ~i~r~ minim0 ~1 re~~er=0 

pri~:ip~! d~ lo~ ~!~1n~nt~2 ~~1·2 d~ 3 crns. 
5.- Tod(2 102 d0bl~c~~ ~· ~~mbi~·s d~ di1·e~~i~-n 2~ 
t·:E-t:·an -=n :·!·~ . .-:· v ·:(•rt ur: r~di-:· :1•::- .j.:·bl-=:: d·.=: ~ v~,.::-=.:::.. -:-l 
dibm-::t~c d~ l~ va1·~ll3 ~~·r d·~L·l5r. 
6. - : ... :•F .:..z:·..: J :.· j;_;:s ,. :.1·.-:zl2.r.·.-:.~ .j.; !"=·fL1·.=1·=·.:· _:·¿.r án 'i·.:. 40 
diámetri:»s. 
7. - Ti:·d~. J.-.:• :im-::!;t,:;i·:i·:··:--: =:•:: ·:l~2r:l~n~~::::-~1 s·.:·br-:: • . .1~·.:-. 
;:-.J . .:-.:-1~~ilJ."::1 ·:l·:: ·=·=-·n-:r·;t.:• t"i:·br·:: f'c = 100 Kg/cm2. di:: 5 
cms. ·-1.;- e,_,.¡:.-;,:;:·:·¡-. 



PLf..NTA INDIJSTRIALI3f\C'C%'. DE HARINA D
1
E MAI::'. 

VI) PROCESO: 

VI .l) DISEÑO ,-DEL PROCESo ~E PRODUCCION: 

CELDAS DE D/A 
r~RA s H??S r:: rRoct..-cooo. 

2. COCC/ON DE MA/Z 
StSTfl.IA L\1(R\lílEtm: CON 4 lAfr-"..'tS POR MOO\JUl 
I F-UIA ASECURAR U~ REPOSO ~ J;;'(TA~l.l OUC 
F(lf'.llU tJll.\ B'JUil. CALIO:.D C!; K1RUIA}, CON 
CC'.nPO AU.U..IA:t 1'6RA AL\l.l[JflAR t..:;U4, \'APOR, 

· 1.t~! T C!.!.. T CCU'FO D!'.. J.'tc:CIOfl FARA TE!.'.HRA· 
lUR! Y 1 ltl.IFO O:'. COOL!l(tnO. 

3. nEPOSO DE l\º/XTAMAL 
TCL\'A rl•t;A RH'OSO T [1;rFi1At.O tEL·l:itTL\IAL 
COH ClF!OO!.O FAR.A 90 Ml!/UlllS O!'.. REPOSO. 

4. MCLl(f.'DA rn ti\1ARIA 
ur1 l.':tlN'l tr: U!.t;T!LtDS Sll':ll.R t!.. O! 
L11>:r:or.·u·rnurn. uoo . .i TH w1 u:noo 
C.! 12~ H?, POil J.!:JC!.~O. 

5. SECADO l' Efl.'Ffi/ADO 
Hc:.;;,11') O?r.U.!>' COll c.ts, \tlíltJ.00:! ['! 15 W, 
o·,;~10 or srcMJ 1 Cl!"LOH. • 
nm IU.t'-'.A oc to 11? cccro et c1:rr.1Lti> y 
C!Cl011 A t[RlilDO, 

G. ~f ~r"i[g~:·J~;~~:;.~~ O SP!ÚR roli ltn'lO •. -

7, MOLIENDA SECUNDAR/A 
UH L!JLlllJ SWJt.AR Al V1,;.ROMJLVCRfZER 4 lH 
CON LlnTOíl V. 125HP 

B. CERNIDO SECUNDARIO 
U.'l CERh'[OOR SIH!IO O SWIL!.R, P<?R UOO'JLO. 

9. ALMACEN DCL PfiODUCTO 
ca.o:.s llllí.LRA[l.lS .ll [ClílCIO rir PñODUCC'ION 
COH CAf'.\CID/.D PAR.!. 300 lON. « tURl!iA, 

· 10. CERN/00 DE SEGURIDAD 
UJI C(RllEOOR Stl·21J 0 SIWJLAR. 

Ú. ENRIQUECIMIENTO DE HARINA 
UIU. C[LO:. PAR/. [L ft;li1CU!.CE:OM. l DOS 
C(LO!~ f!n.: u.uu::.\ A rn1rn:urcER. UllA 
l!¿zctl.OORA COfl CAP:.OOIJ) DE IO 10'1 lltR 
T ur1 ocstri~ooR vcuJL!Etmco, pno·.ma rt 
U/I L!OTO\'ARIADCP. 

12. iN\..'~1SAD0 
UN':. U~!.C:l.OliRA RIOl/.ll.~Oll ('I S~UE, OO'i. 
c~r.::mPJ u:· to lCll. lliii rAilA [/lo':.!>! A Gll~~l 
t1f 20 l .:o MiS 
110 S! COll1[1,lfLA fH\'ME tri 60:..Sl.S [( Ufl KG. 
PC:íl u 1.uo C.>SlO IIL (O'JlrO. . 

VI. 2) CARACT_ERISTICAS DEL PROCESO: 

13. SISTEMA DE AGUA 
t!SlrRHA cor1 ur:.oCJ.D oc 1~0 "' 
SlSlEJ.IA OE /.GUA Pl.Rl rrr.:icrso T SERVICIOS 

. 1 ltJi'XE SOS.=:! A!OHA I CCtl W.!:t-:0 OC IZ v3 

. S1S1EIJ..A DE A~ COIHRJ lliC(MO"lllTEGRl.DA 
A BOJ,IBA CO'I u::noR t.! COIJ3U!Tr'JH MERH..\. 

14. SISTEMA DE TRATAMIENTO 
PARA AGUA DE NEJAYOTE 
4 ltl:OUES ~t tECl.fll!.OOll 
1 lM/OU[ PI.A:. z.mu. orc:.tll!CJ. T fiCTOAHO 

J.PflOCESO 
lFILlii.:OFP.EIGJ. 
1 00.IJSA P.\RJ. LCOOS 
lOS S:lUDCS SC'I s~r.l.R:.!'OS r:.r.:. su \'[l/TA 

15. BODEGA PRODUCTO TERMINADO 
J.UAAWI CO•'lt!r.!c::l!J ti!" 2,20:>TOltl':.RI. 10 
Ot!S 0( FRCWX!Ot.', F'füt/1510 CU/ Ji\EJ. DE 
HW.:.fiCt!! T .l.t;C:~!;tS P.:J!A CU1101i!S. 

16. FUEHZA Y CONTROL 
!:Ui.lSl:.ClOI/ U[ClfilC:. l!fO ll11[MF(F.1!. 
crnrno ot corm•'Y~ t! 11JlOPl5. 
CUt.JITO t! COltTRO •. 

17. SERVICIO$ DE \~POii l' AIR= 
t.'.ttt:R:. ::o:; c:.r:.::::.o t! 2c~ c.v. 
Ctil.!F;:\~O~ES r:.;:.:. ~ SlSiBI! e:: Alfi[ 
COIJFíllMlOO 

El pr~c~s~ .j~. f3t~·!~a·~i~n de harih3 .d~ ·:r:~i= ~ixt2m~liz?d0 
~-~·r s~~imi~nt0 -int~r~¡i~~n~e-~~ rn0li~rid!. húrnEd~ c~~si~~~ ~~: 

al Recepción - Pre limpia - Almacenaj·e 

El m.:-2= .;:;:.; d-::sc.?:·g.:•.:k· pi:11· :-urgón C• .:ar.n.i:>n a· "1~úi&. t.-:•l\'ó 
r-:·:er~t·:ir.?., ;::rcnsport:.:-.. :1·:· a uns 2·!.mpiód·:·r.:t .p.::ra -::limincr 
:impur1:Z?.s m~yor-=:s. P:sa r. .. :._st..:ri-:,rmt::r;t¿; ~ \tna·· bá"scülá. p~ra. Zll 
r-:::,:::!.~1:r·:> : .. · finclin~nt.:: 

b) Limpie::a 

El maiz a1macenad6 p?s~ por ~n~ limpiad6r2 .· 
1~2pi~d1·ador2 pa1·a ~l deshecl)c de irnpur~zas. M4ri~·r~E Y:d~· mayo:­
:.:·.:-s..:: que ~l m?i:: y ¡:..;·r 'Jn t.:nnt.~·l" magné:tir;o p:br,:.." 12. -:1.imina•:;i·~·n 
··!.::: i:·a.rti.:;J.:a~ r.t·?tbli·:;.:::, ·~u-==·jbnd·:· as:.i .. limP.i(· i:·~r-==·,::u r.·1· .. i: ... :-=-~·:·. 

e) Cocimiento y Lavado 
. . 

El rt1~1= li.rnpj(. ~~s~ ~·~·1· l~ bA~~1Jla ~~!~~ su r~g18~ro b 

¡:·1 ·.:·r:·-=:2.:· ·..- -::~'. .ji~t.1· il:•l11·::k· : ·: ;i.:!2 un,:.;, di:: las- tj n:oS" ·~r: l~s· -:uo.l-s-:: 
~·i:.. ~:f·::-·:i;J,:.i .::-1 :--:ind.~n;:-·· -=:r: t-·r~s~n·:ia do:-: :ig•J:i ·Y ,-_;j ¿--i· un:i 
~;--::rr,p.::r.:-: 1-'!·.=- .-:.=- .:: ·:·C :-,.· un ti-~mr.,:1 do: .::::. ~ ~!:; n.ir1. d-::p-::-nd.i.::-rl'j•: 
<!.;:- .. ].Et ·:.!:i}ld~d do:: m~.:!=. 
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PLANTA INDUSTRIALIZADORA· DE HARINA" DE-.·MAIZ··· .'• . . __ ·,_ ·,; ' .. ::·· <-" ·-. :_ -.. .:' .::· 

Del cci~edor, el 1lixtámál sale con Ünai~IJín~dad de·35 a 403 
para. ser lavádo>éc:>n el fi11 de>éli1ninarcel :exc(Ú;o de cal.• Para 
el proceso de :nixtám~lizaci6n' se.émpl~a 'caíi\hidrat,ada,en polyo ' 

~:1a~~6~~;~i;~~i·~~~ d·~t~~~~iº~~ti~=~;.;¡~ara ·m~~~'f'~.'.n···r'.\.;i.r. ;Qtª '0áxiina ¿ . 
... : :~''.1,::::·,;·. '</:;, i';).<:/"<"·'"· -.···· ,·;·~.!~~-~::·.·'. ,. __ '" ·· . .j"· 

: d.> ·. i.ioiie.rlaa 'r+ flii'iiirn· ,0.: · ·· ''" .,•:· ~} ' ·' •· :¡; \ .. 
- . - :·~:-~T:'. < '.~i:.l./ -. ~:·,:;,_i>·.· ,. <·· - ti~~<-_···::\:,:;'.':~,))~: .·,·O~ ·:::.-· - \".;~ .. : ~'..::~? ·•'",¡ ~--~.;·,- . • ·:.·-. '• 

. El · nixtama1::·1imp1ci'~i'p¡¡5a_ 'á': 6eld~~ • feposo'eoh 
continua~ hacia ,incilinqs :: de 'niar'ti 110.s •. ,: paf a' ser 'molido.; ; 

el ·secado··· ' b?'/ " ··,} 
El nixt:1~ai'.'molidc:>, pasa a ser .·secado, por 

secador ti¡:io .. flash •· 'alimentado. con aire caliente 'para secar y 
transportar ei- producto, el cual es conducido a un ... cié::l6n 
separador; 'postefiormente pasa a otro ciclón para enfriado, que 
alimenta la harina por gravedad a los cernidores. 

r > e: c~I'i1ici6 

La harina es separada en dos clasificaciones:· Grue~~ e. 
ir1termedia, y' fina: Las partes.gruesá e intéríneéu'apasaiÍ{a'los 
molinos secundarios o• .• i·enfülienda y . la. fina•;·él''los•'•'sHos,!de .•.·' 
producto ' terníina'do: para ''su: envase;· p~sarido:c'; pon:;;;\in~:fil:tró 
ciclón. ..;·-.·-.e:··: .':1 tV ,, -:,··,'i;~j.:~ '"~;· -. .>r·c 

·.r. .,.·;··:-. -~D -"/;~:·._::.- ,:,'·.:·> <-·~~/;· ···;,,:•;.0 ' J,~".·:·. -:·.·. 

g) Molienda se6~~cl~ri~: <.;: './ <::·~ {; '< i.z· '(i' 'Z!!D ~}~ ' ; ' 

gml~l~:!~:¿::~!:itI~~(~~~i~i~~íf f f ~~~i~lt~ri.tm 
:::.~:i:iíi~1~~~~iiiia~~~l,~ij1~~1iii~f ~:g~¡¿c . 

;· ---~:;;:: :,<~:.;_-.~:.';"":~y,.:,: -.. ~;~ ·.:. ·,·:.. .;i;". ·-::· ::;;·i.: .~.:¿L· ,,- t;~-~- -:> ·-, 
il :.E.rivase" .. ·:;·u ... ,.<··::.~"·· ... ,,,,,,, (· ·· >·• .• ·,;:,... .:.··,·· ...... ¡, ... ·:~"· · 

::~:: :~!~~!~!l~~~¡;~:~~~Si~t~: t~~J·!1;i~~:;:.~:::~::::1:~~: 
"·_ ' .. ·-_'.:; : .' . -~- ·_:.· --~· ... ~:- . :>-:'.:'·;>;?~;:: 

(ver diagramas de flujo de p~oces~)\ 
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