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Aoy 1s ‘conpleiidad de Tss pro-t

Lmaqon de: Ya televisién y ai equipo de

Jnaral.r EI vldna qomanza en {956 y ha :ufrldo una avnlucién

i*constantc en buseca de lograr la uptlmlzacidn. Otiglnulmonta
Inl mdquinas de video fueron .del tipo de car{et;;;blerta
como fas primeras grabadoras de audioe, hasti en 1573 que se
introdujo et gistema U-Matic que fue el primer. sistema de
V!d;OCII!Qtte.

El video es un procesc magnético y electrénico en lugar
de un procesa quimico como lo es la pelicula. EI video es -
una extensién seofisticada del! proceso de grabacidn de cinta
de audio y t{sfcamente no tiene nada en comin con la pelicu-
la que‘requlere cambios quimicos, gtarta’complejldad y eon-
sumé de tiempo.

En la mayoria de los estudlios de producclidn p;ofeslonal
y samiprofesional, sa debs tener en cuenia el nﬁmarordérén;
plas que serén realizadas y la cantlidad de edicidn requerida
unt@s de que la cinta final esté lista, Si se trata de pro-
gramas con producciones complequ. esto as que son
ensambladas con material de estudio y con cintas grabadas
praviamente, entonces la cinta master final serd la éegunda‘

tercero o atn la cuarta generacidénm de cinta; por consi-




grandes an

fdirectamente

cualquier méquina de

‘al aesarrollo de
e nbtener un  -transporte de
kcaﬁe:;;sqf(c;entements byeno., De he-
’ﬁjfdé& de -lag. videograbadoras de
lns requ!s(tos mecanicos

abadoras de radlodlfusidn, la mayor parta

lrcu!{eria de rﬁproduccidn tiene” el- prnpésito deco-

. conrorme estos son reproducidos de la cinfa.

‘ saﬂal -de sineronia "y—errore:'de'

y otrarp‘rte des

la elrcuiter!a as para la correccidn de - Ia seﬁal de color

Resulta absurdo comparar las pequeﬂasiméqufnas y{de
casgetteras domésticas con las,prureslohates‘y
mismo funcionamiento. Si{ fuera posible tgner'él

de.funcionamiento, entonces nadie contlnuér(a

comprando las maquinas grandes.

A través de este estudio se analizatéﬁ. c;dé
formatos existentes (caracter(stlcas. fuhé[ohdml n

y de este moda se justifieca la existencia d

ellos, para finaimente lograr hacsr

diendo de las necesidades del usuarlo.;

uh




CAPITULO I

BASE TEORICA DE LA GRABACION
EN CINTA MAGNETICA



rde nudio es una sehal slectrica cuva fre-

_particulas de la cinta, se emplea generalmant
cidn. Esta polarizuoibn tenderd A arreg

mugnéticas en una direccisdn dada con una

carga. E! propésito principal ..de ')a‘

polarizacién, sin embargo, consiﬁtgﬁeﬁ manten Iairegpuesta e
lineal, : e :
Ei contrel y ajuste adecuados de la polari-acibn son-de

gran importanocid para reducir la dl:tor sl aleanzar;

alta fidelidad.

{,A.4, Polarf{zacidn (Bjas),

Las substancias que puedeﬁ?réé;,ﬁagnéii:adas
tienen en comlin que las corrientes Eléckricis que pfaducen'
el magnetlsmo son mucho menoas efectives a nivéleé“ bajos que
estos a niveles altos. Conforme la corriente se incrementa
a ‘partir de cero, se produce un afecto magﬁgticc pequefic
hasta que se alcanza un punto en el que vence la inercia,
Este inicio lento, es gensralmente referido como p2rdidas
por histéresis y variard con cada substancia’ ﬁdgnétics. Ee
el fenbmeno de histéresis el que hace posible “la grabacibn
de cinta o cualquier dispositive de memoria magznetica, L3
c!nté magnética sufre de oestas pérdidas’ v .. esu ﬁodel:

magnético es similar a8 esto:



Incremonto
en

Corrientes

Magnetizantes

YT T T Y
® 1 234567 8"
-n——_—.__’
Incremento en
Magnetismo

Conforme la corriente incrementa de O a 3 en al eje y,
vemos que el magnetismo ha {ncrementado unicamente
de 0 a1 en el eje x. De cero a A, es el area de pérdidas.
Dol ﬁunto A ai punto B, vemos que un Incremento relativa-
mente pequefio en la corriente, ocasiona un incremento simi-
tar en magnetismo. Lo mas importante, es que de A-B el com-
portamiento es |ineal y cada aumento desarrcliado en el
eje y resulta en un aumento correspondiente en el ejeo x,
por ejemplo cada incremento de ! en el eje x arriba del pun-
to A resulta en un Incremento de 1.5 en el eje x.

E! punto B. es |lamado el punto de saturacién, que
o8 el punto donde la cinta es nagnetizada al miximo y

cuglquier incremento adicional en la corriente no producira



un’inerementes en &l magnetlama,

VLa corrisante magnetizante pérn

es [;ibafflenié de grabaclén, .La i@p(iﬁu;n 'uha~qurri§n£e
%#é ﬁfabacfén e uUn reflejo o una imégén Q}rébfn aa ia ampli-
tud de) .gonfds que la  produge. L& - fuerzs (amplltud), del
ﬁodglo magnédtico (grabade), en la cinta es, Ecr lo tanto,
un reflejo directo de |a amplitud del sonido que leo produce
y cuando eg¢ reproducido, éste reproducird la misma amplitud
de sonido.
¢Qué¢ podria resultar 8i nosostros grabamos la
misica en el trazo de ci{nta entero, 0-A-B? Imagine un musi-
co tocando una nota !arga sostenida e incrementando periddi-
camente el volumen de la nota en los puntox r, s, t y u de
la figura 1.1. La nota se refleja como una corrieﬁte de
grabacian en el eje Ve 7 .
Se observa que r, 8, y t.en el eje x son muy bajos en
amplitud, después repentinamente en u.el- volumen se vuelve
é};mendo. El! punto s y el pﬁnto A 5onllos puntos dnﬁde la
inercia es superada. Arriba del punto A {(s), cada aumento
desarrollado en Ia: corriente de grabacién, resulta en Qn
aumento correspondientemente igual en la corriente de
raproduccidén,

Las ' corrientes de grabacidn no tienen que iniciar de
cero. Estas pueden producirse pafé que inicien en e} punto
A, afiadiendo o‘ra cn;riehte para ‘ln(ciar .en ‘cero  y asi
magnetizar la cinta lor suficiente para vencer la‘inercia:

Esta corriente adicional es;llémada' palartzaclén‘ﬁBlASJf Es



30 4 vacew mas yrande en anplitud que.Ta r:‘a‘rr, ente degrus
.'bacldn para vencer |a incerofa, y es ‘muy aita-en frecusncia,
péra”'”'pmvenkl:r que’sen. reproducidaen gij modo © ‘de’ reproduss i

clon,

8 J
74
Incremento en Corrientes 6
Magnetizantes
u y, 54
t t
8 Zap 4 A
r s
— 3-
3 e
Seflal e 1
siendo v PR ;‘é"
grabada u 1234

Incremento en
Magnetismo
il

qrs t u

Sefial
siendo
reproducida

Figura 1.1

cidn 'se mezclan en . la cabeza graba

unz fato  de i "hias

ma=c l'a_‘dasf" S




Pigure 1.2

Figura 1.3

Figura 1,4




sdarus-en . ja c:bezaygrabsvorﬂ.‘

Raﬁumigndc; vemos que eir"bias" 3 una corrient.
m&gnef!zanté apiicada. continuamente durants =i Jp(océsmfﬂé
grabactdn!é;ré 5uperar'la "inercia”. Y 'se te puéde‘Jeffh!r
a:comb 'ﬁnaiéﬁﬁad dégfafta frecuencla éﬁllcada s la’ seffal” de-"

‘sudio an ‘la  eabeza-grabadora de cinta para. nscer que-la

":'ﬁégnéf;c& la‘cinta sobre 1y Eaféé;eqféfftaf7

.= rastaurar:o

. despuds .

rn

‘"Rastaura

- gfébac:dn;reprqduc 18

a'mallda de energis,

‘lédésb las frecuencias.




slmplemm‘\té Tu

tién de lu-. mﬁn;ér ta: ganénrln'delfsﬁn!ifi-

cmnx'.t el suvlciente paxa 1retirar

pérdida. v"_’l:a'l"'serii la- -

sl:uaclén ideal. ;

‘Bnergla |-
Lo de
En:é@d@

El

p'"rooeaﬁ de grabacidn
‘aiderablenonte dei ideal.
procese de grabactén-rraprodtu C.
tamente, siendo el mas ‘l‘riAcc;‘

sf misma. Ocurren pérdl&é:_

B
nergia de
Energla \\%

Salida

20 Hz 100 Hz

Sagura 1.6 Grifica de Ecualizacién Roal,
las altas frecuencias son mas at nu

lag bajas frecuencias. Una gré“c‘av,mos‘tu




de.

fr ouancll do coardanada "a"{ serla reprodu:xda'il

cuencla da cocrdanada “b" reduc!da de:. ¥ "

o

B-obaé{varque'al trazo. .. B (pérdidas} mpeét:n

jorob-“ urrlba del trazo A, en el Area defﬁajs7ffd;”
Esta lndica que el de grabaclén-repraduccibn real-
ente incr;ﬁonta el volumen de las bajas frecuencias.
La ecuali{zscidn aumenta el nivel de energila
‘(vbiﬁmeA), para compensar |as pdrdidas de energla en las
.diversas frecuencias. Por ejemplo, 81 sabemos que tenemos
‘‘una p&érdida de 5 dB a 4500 Hz, entonces subiremos el volumen
a. 4500 Hz en &5 dB adiclonales. Sumando algebraicamente,
-5 dB pérdidas +5 dB ecualizacidén =.0 dB, cambia del origi-
nal. GrAficamente (Fig. L.7). el trazo de scualizacidn (dh

sers una imagen espejo del trazo daqpérdidé‘fs). ¥ ia‘sdﬁé

algebraica de dos. puntos’ cualegduléri
de otro, {igualars el =

entrada.

México Edf@




Energia * . Ecualizacibn

de
Entrada nergla de A
Entrada——3alida Energia de Entradn A
y i -
Energi
C .

de
’ : Energia de
Saltda  J e Salida

Figra 1.7 - Huastra

gréfic enigndo las séﬁale; de entrada, 1la de.sali-

da y la ecualizacibﬂ




s,pé}didas’éam-

‘la'c}ntq;cnmbig v laiecuall-

l};q@penjip_&lis:ﬂ7pé;dl§a

“‘profesionales de - audio:. ti

‘ecualizacién separado, 'pnra

Magnétic

,zComo se muestra en la figura
hi;rtﬁ se colaca junto a un {mén, Ia cual esrmngne;E;aég eﬁ
forma tal que e! segmento de la barra adyaéenié'al pole
norte del iman se convierte en polo sur, y la porcien de ta
Sarra cercana al polo sur del {mAn se convierte en elbpolo
ﬁurte: Esto se conoce como "magnetlisma residusl" y_.es la’

esencia de la grabacidén en cinta magnética,

De la misma forma, $i el imdn se mueve » .lo larid'dé

una barra larga, 12 barra se magnetiza con polos alter

(N1 -(5)-¢N)-(S). " Estos polos se emncuentran. :en
.posicién cnrresﬁpndiente a.lus de los polos de!

Vnetfémn,fegldual

étéﬂé&cras}iéaﬁéza:ﬂe

e eantrol)




= Imbn

|
m *=Barra de hierro

Imén Movible

N| |S S N Nl [S

{s ] N 5 s N]
Barra de Hierro Estaclionaria

Figura 1.8 - Elementos bAsicos de magnetisme residual ucilizado en )
la grabacién magnética de cinta. . o

Bobinp
AN
1IN

=

Nacleo” ~—Cabeza de
grabacién/reproduccibn

Entrehierro— b—

Figura 1.9 - Elementos bdsicos de una cabeza grabadora/reproductora.

Sefial Eléctrica
Alterna

«~—{(abeza Estacionaria
Lineas
Magnéticas

L/JFI

i N NS SN SN ¥S NS}

~—*Cinta en Movimiento

Figura 1.10 = Muestra cémo se graba un patrén de mapnetismo residual
en una cinta en movimiento por una cabeza grabadora
con una sefal eléctrica alterna,



‘Laeinta mygndeis 2 | Iugar de. la’earta de hierra.

“uma se muéi{rs en‘la rlghra’ 1.9 l\ caba A i‘abadcra ss un

nieutraiman 'ormaaa de una barra de hiarro qqa func'ona ‘come

nuc.eo para la bcblnﬁ‘ Exlste un espaclo tstrecho:llnmado

wntrehi»rro. entrw los das polos detl -lqétroiman.,'u

En 12 explisaclén presentads por medio de “Ta flgurs

I {mdn’tcabezal, se muave mientrss’ ﬁQe"ia barra . de
v hlﬁr}b (c;nta). se mantiene. El mismo rasuit‘&h tun patrén
‘ae magnntlsmu reaidual} se produce cunndo la c!nta ‘se mueve
:giﬁll cabe:a permangce estaciunnria__(Figu;a 1.10).° " No es
necesarlc cambiar fislcamente la pos(clﬁn’di;‘ln'cabeza‘pnra
éémbilr la polaridad de los polai."Eﬁ lugar de aljo, ios
‘polos pueden cambiarse aplicandbj una corriente alterna at
llamﬁre del electroimén. Puesto qu;‘ la gehales de audio,
video y de control utilizadas en la ielevisidn son upa forma
dé Ia corriente alterna, estas sefales se aplican a las
cabezas ' de grabacidén correspondientes y producen patrones
de ‘magnetisma res;5ual en la cinta que ‘corresponde a la

lnfcrhé&idﬁ ée a;ﬁio; video ' y de control.

.Los polos de 1a cabeza grabadora cambian su polaridagd

'aﬁ 1a
corriente. De esta fnrma,
trones de magnetlsm
sohre Ia cinta.‘” fia | q y ?gnéf

onda seno!dal




Senal Senoidal
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Figura:1.11- Relacién delipatrén_dé ﬁdﬁnéyizabién“a-ié sefal
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o
la direccidn

‘za del magne-

iABSclﬂn
npo mainﬁtiuo;f 01 ‘§911; ;ﬁaﬁbJ;P‘ adecuadamente un rango
_;é 1é Hoétavni con ﬁﬁ- r;lacidn de sefial a ruido satisfacto-
rh.
. :EI rnnga de frecuencia raquerido en una sefial de video
‘para la  olnta se extliende desde muy bajas frecuencisms
(Alcnnzanda la frecuencia cero, o DC), para un buen matiz de
la {magen; hasta frecuencfas comaparativamente altas gque
implican un detalle fino de 1Ia [magen (con wun iimite supe-
rior practico de 4 MHz). Por consigulente, si el rango se
considera desde 10 Hz a 4 MHz, entonces se requerirad de una
gama de 18 octavas. Por lo que con esto rango no es posible
la gravacidén magnética directs ya que a4l rango de audio esta
comprendido de 30 a 15,000 Hz. S! se deseara {ncrementar el
1{mite de ¢frecuencia superior a 30,000 Hz, el limite de
frecusancia Inferior también debe ser doblado para mantener
una. adecuada relacidén de sefial a ruido. E! rango -de
t}ecuenclas se presenta en la sigulente pagina.
Par Ia tabulacidn vy por |o expuesto anteriormente{‘se
observa que es necasario una forma de compresién del range

de frecuencias para aue tenga éxito la ‘grabacién en cinta



TABLA I - Rango de Frecuencias

- 15 -

OCTAVA AUDIO 525 STD. 625 STD.

1 15 - 7.5 Kiz 4.5 - 2,25 Mz | 5.5 - 2.75 Mz

2 7.5 - 3.8 KHz 2.25 - 1,10 MHz | 2.75 - 1.37 MHz

3 3.8 - 1.9 KHz 1.10 - 0.55 MHz | 1.6 - 0,70 Mz

4 1.9 - 0.95KHz 550 - 275 KHiz 700 - 350 KHz

5 950 - 475 Hz 275 - 138 KHz 350 - 175 KHz

6 475 - 238 Hz : 175 - 88 XMz

7 238 - 119 He 88 - 44 KHz -

8 119 259 Hz" W 22 RHE

9 59 230 Hz 2211 ke

10 : : 1o 5.5 KKz |

11 5= 2.25KH2 | 5.5 - 2.75kHz |

12 2,3 1.2 Khz 2.8 - 1.4 KHz

13 1.2 - 6 Kz 1.4 -7 KHz

14 600 ~ 300 Hz 700 - 350 Hz

15 300 - 150 Hz 350 - 175 Hz

16 150 - 75 Hz 175 - 88 Hz

17 75 - 38 Hz 88 - 44 Hz

18 (30 Hz) 44 - 22 HA25 Hz)
UNGHO BANDA | 30Hz - 15 KHz 0Hz - 4.5HHz | 25Hz - 5.5 MHz




el qﬁ?/é%é‘f&bniénldé‘eT;’ ]
ﬁfdby;qe‘rnhresen;ﬁ‘ l‘ h;iflantoi relliiéé{;~; ‘pfqpma;;;n
" de vsnturacldn y tinte un esthn contanldos: en';uhé sehgl.'
suﬁbortndora da slta frecuencla modulads (3,58 .6 4.43 Nﬁi"f

también estan afadidas a 1a informacidn AC. ’
- El componente DC, que representa el valbr'lbhciﬁtn Be*

briltantez. §{ {gnoramos la {nformacién de slncrcntzacfén;‘

tenemos una imagen totalmente blanca, esto slgnifica;qu€:faim

informacidn AC es nula y el componente DC es maximo.: Pt

contrar{o, si la imagen es totalmente negra,
tiene compoanente AC y el componente 0[C ag-oer

refiere a la gefial antes de la transmisic¢n,

La modulacién en amplitud es {mpractica como médio d

compresidén det ancho de banda en cinta de ‘video, 'pcﬁqus

proceso de grabacidn~reproduccién introduce pPeguenas
tluctuaciones de amplitud que seran man{féétﬁdés 7:nmi
componentes espurias en la imagen reproducida. Esto s por
la varjacidn del contacto entre la ecinta y ta cabeza de
reproduccidn, la suavidad-de - superficie de la- clnta‘en“sl:
misma, las variaciones en la densidad o espesor de la-cinta
y debido a la maners en  ‘que Ia‘grapﬁcién se re;liﬁa.‘lé

amplitud wvarfa porque la cabeza reproductora -no -sigus

exactamente la pista (track}? grabada tamblén. come . &n

-6 -



;cadé longit@d ;ﬂa dnda{l {ﬁ, cinta. se 'alaja ~del estrecho

contscts won la superflcie’ entoncas provocs que e’ reduzca

e’salida en 5S4 dB,:

r 1én éontiofo:nntra 1a cabeza y la olnta puede alimi-
fnarsé f{higéndo la  sefal antes de la deteccidn. Cuands el
bQom%Sn;ﬁgé de AC y DC estin presentes, el detalle de las
altas frecuencias se representan por la razén de cambio de
la portadora; vy la amplitud del contraste AC se representa
ﬁor 1a oscilacién pico a pico de Ia portadora; asi como el
componente DC s representa por la frecuencia portadora
promaedia.

La velocidad a la cua!l las ondas viajan, =se determina
por el medio o sistema, y la velocidad determina a qué dis-
tancia un punto en una onda, viaja en un tiempc dado. En lg
forma de onda A, de la figura 1.12, el punto ! de la onda
que pasa es la referencia Ti, un segundo mAs tarde (onda B),
la onda ha avanzado a T2. La distancia entre Tl y T2 es lsa

fongitud de onda, y también define un ciclo de la onda.

tg_l se&%z

Figura 1.2 - Relacién funda-

mental tiempo - espacio.

Velocidad

- 17 -



}Elfynrhﬂ;d (i ‘”é}g:ff}‘ tactor l(mfﬁ#n{b an
S “fre«;.;‘.:nn-élo oertadore ;nfa-bel,r‘is&teﬁn" de-
"~‘E.l u.uneho del antranferro var{a de 50 -:j
42,28 u s 2.7 ). Este entabilocio 18
frecuencta h;xim;_ que puade recupararse de |s cinte. " La

velocidad de la'cinta se sstablecis a 1,500 ips.
Entonces,

U Long. Onda’ x Velogidad de Cinta
O ; Frecuencis

_200*10?‘ in s 3,500 in/ses
Fraouencla

F 2 7.5 MHz

El entrehierro wn ia énBezr'm’nghbti‘ci_ debe “tener un

tamaita  fis{cs miniq

5 en dn cinta

€1 .13 Trecue

sinta ‘semantiene




_Acerca al tamaflo fisico del entrehierro de la cabeza.'La que -

resulta en una salida cero, debido a Ia cancelaciéﬁ dei’ caﬁ-

po . norte-sur de la seMal. Por consigulente, gf,|1ﬁ1iei‘

Rlita frecuencla dei sistema, estd determinado po

Para la seleccién de las frecuencias de “modUlaciénise .
debe tomar en cuenta las propiedades de la - cinta

oabeza reproductora.

Muy Baja Frecuencia X .
N ' Menos Salide! = S xiancho-del:

//nj\\\;‘if Frecuencia Media 2:“
'

f Salida Méxima. ~ = 2 x anchoidel

! ' “entrehierro -

. PSR A
//ﬁ\\/( Alta Frecuencia

1

' No hay Salida = cerQ:

Nt
ntrehierro
entre las dos
piezas polares

En |a grabacién magnética, el tiempo:

distancia. Una cabeza reproductora, Pnﬁ

ya que el perindo T és: T = 1/F.

cinta se mueve a 0.0{5 {n (0.03 om’

_entrehierro .. .



1N G026 ems, Esto re-

presentalunaon “enlacinta:

‘Longitud ‘de Onda (X) = Velogidad = "tin's)
— THz )

Frecuencia K

A T

coansiderarse como una

!a cinta magnética de video es 25 x 10°¢ pof

(longi{tud de 63 x 10-¢ cm),

o A

(un‘ciciovde tono)

. . 8 R i .
’o° 45° g0° 135° 180° 225° - 270° 315

dgy 69 00 6030 3 =

]

25 x 1077 plgs

Para identificar una onda senoidal, por lo "mensz «.
eruce de ceros, los pigos de la seflal, 'y los puntos ae

45 grados deben repregentarse  por partfeulas magnetinous

5 200~



o de 1i000:: Hatn 15 {n/x

‘;-una pdrti:

‘tsgkq:ﬁs “darta ningun La rnlolucldn
np;oxlmldnmente 250. X
V/I.xlO"
: 250 in/s
A A MHz, V= (250x10°%1 (4x10°%)

' V ® 1,000 (n/s
La respuesta caracteristica de cualquier cabeza repro-

ductora se comporta con una disminucidn de 6 dB en la salida

por actava en una cabeza Ideal. La ecualizacién va a ser el

proceso de modificar la respuesta de frecuencia de! amplifi-
cador de reproducci{édn para compensar esta caida caracter{s-
tiew de 8§ dB /octava, Los li{mites de aceptacidn para la re-
producecidén de sefiai a ruldo, se estabiece un |imite de 1O
aztavas para el praoceso de grabacidn directo, porque en lon-
gltudes de onda mds grandes hay tinfcamente un ligero cambio
de flujo por unidad de tiempo, ¥y por jo tanto un vnltaj; de
reproduccidn {nducido extremadamente bajo que no puede su-
perar el nivel de ruido adecuadamente.

En.la tigura '1.14(a) .se muestra l& CUiva 'tip1éa'de

respuesta (6 . dB/octaval,arriba de :los lim(tes de alta fre-

cueﬁcls. la respuesta cae’ rApldamente, Se nbserva que a de-

te}m!nadas :(ecuenalas Ia_res cetca y debajo del



fiidal se debs a i3 modulacisn

trada:det amp! t1icador.
En la figiira 1,18(0), resp

en  reglones  de mas alta frecuencla’

{ncrementando s velocidad. de

longitud de onda mds grande &l una ftecuenclﬁ"a’}‘ti 'yd'ad”a-. y

(2) disminuyendo el tamafio del entrehierro.

g

L4 -
™
P4 i By
L abiosetlart yy. o1 go n i
] vel de uido v .
(a) Resp a 8in comp (b) Efectos del entrehierro y

,J la velocidad
gt\ — — Mayor Velocidad
- o -~ —Entrehierro whs pequefio
N6 dH/Cccdva
5 Figurs 1.14 -~ Respuesta de Frecuencia
4 en la grabacibn de cinta.

¥re ")

fc) Curva Tipica de Ecualizscidn

En Ia figura }.1l4(e), se representa la curva de ecusii-
zacén tipiea para corregir la caracter{stiea dé gt;»aba'

magnatica de la :igura‘l.;’o}a)_’_, s*respuesta

" ztente al if(nar.! El

catda causada pariei

de 'ra'vévystj nient

aduciriina




delvlnciﬂn dn frecuencla contra ln'frecuencta portadara. La

supreslén de ruido Y L enas afectlva a2 medida que la fre-

‘CUBHH{B mcdula nnrementl Por lo teanto, ta amplitud de
Vlas altas frecuencias madulndﬂs. éP incrementan ccn respecto
Ias bajas fracuanciar moduladas. antes dal proceso de mo-
dulaciﬂnr" Estc es‘conoeldo comn pre-énfasis. En otras pala-
bras se aumenta la amplitud de las frecuencias antes de la
modulacidén y transmis{dén, es decir antes de la emisién de!
ruldo; . después al reducirse la amplitud de dichus freouen-
cias también disminuye  la del ruido. Por Ilo tanto, e]
pre-énfasis aumenta la relacidén de seifial a ruido para las
frecuenciaz altas.
7 El pre-énfasis distorsiona en cierto grado la sefial de
sonido, pero después de la transmisidén ¥ la demodulacién se
efectiia un proceso inversao, llamado desacentuacién o

de-énfasis., Con esto entonces, se reduce las amplitudaes de

SIN PREENFASIS
Seflal de 10 KHz .
de FY Ruido

MWW e gy s :
(3 Volts) (1 volt) e e RN

Seiial de 10 KHz

después det preénfagis
Sefial de 10 KHz
despuds del defnfasis
Ruido

QQLY
Je M S/N = 3/0.01 = 300
(3 v°1“)dapu& dal

(12 Volts)

- 23 -



nuevanente .la sepxi -

El "ﬁlre-éhf'as‘ls. _alkga:’\l;fi»ca que ‘13 - saftal “de’ . antrada. ua,
1 Volt pl’c‘;ua’! :pico; - ._terra‘drla: espigas excadiendo ’n‘astbe,nf.:v’el“. :

cuando s'é:‘ap‘lii:a'al modutador,

Pico de Blanco 6.8 Miz

Gris Medio 5.9 Mix

——Borrado. 5.0 Mz

——————————

Esto se identifica como e! estandar mongcrombtice ’ie

Vbnnda'ibn"ja. Existe dos estandares pa_;a 'l._g grabnclé B“a'.f ae6
en cinta magnéttt.:a. el de . banda bajav al ‘
pre-énfasis puede causar snb‘r'éﬂgq Y
bordes, excediends asi, lo# u'x;.ne‘; (.e;s‘ts’blecld":vs", i

antericridad.

(A) Banda Baja (B) Banda Alta

- z4 -



éj .ancha:de ~Sanda total ‘requerido- puede realizacrse
pﬁ}lié;ndn Unicamente un eenjunto d; bandas laterales ziem-
pre ﬂ;qua" al indice de modulacidn sea mAs grande que
in'unid-d. La razén de la maxima desviacidn de la portadora
a la frecuencia moduladora se |lama i{ndice de modulacidn:

Indice de Modulacidn = (] la

Max{ma Fr:euencla Moduladora

Teéricamente, la dispersi¢n de bandas Iaterales, arriba
y:-abajo de la frecusncia portadora puede extanderse hasta el
infinitc con intervalos fguales a la {frecuencia modulada.
Sin embargo, cuanda la frecuenci{a modulada es mAs grande que
Inraeiviicién de fracuencia, Unicamente el primer arreglo de
bandas laterales son de magnitud suficlente para ser de {m-
portancia.

LQ imagen monocreomédtica, sin embargo, contiene infor-
macidn relativamente pequefia de alta frecuencia. La intro-
duccidn del sistema de color NTSC, impuso un nuevo regla-
mento de resiricciones y liﬁltaclones en el funcionamiento
total del sistema original de banda baja, porque se super-
puso la {[nfermacién de alta frecuencia (3.58 MHz}), en
todos log niveles de brillantez de la-sefial compuesta, y en
tanto que el segundo arreglo de bandas Jaterales aunque
; fueron- pequeflas, fueron sin embargo, significativas.

: ”1'EHIS,D MHz. - e! segundo orden de .bandas laterales mais
bajo de 7.2 HHz (Z x 8.6 MHzY, aparecié’en 2.2 HHz. Va que
‘eégp pigé‘i;tr§§és de la frecden;i;fcétﬁ."regfgsé inQértidﬁ

N én1}a£é;, ési de égie nodo,. - inte i]f;éﬁdéty'pulg;ndb nontra




ler. Orden ,
1.4 MHz 4.28

T T

U 1

20. Orden : o

(invertido)
2.2 MHz

la  Informacidén cel primer orden de bandas. lateré!es;;en:p

cerca de 2.2 MHz. Este aefecto en la sefal de salida o Una

muestra de lqterfarancia conocida como moaré 'y predoﬁ!na,é

niveles bajos de Juminancia,
E!l efecto moaré es una configuracién espuria ﬁ;ejéfepié

la imagen reproducida. Es un efecto ondulante éﬁo&;é}d; ﬁm;‘

la convergencia de lineas. Generalmente.,apa;écéfcoﬁojbpélr

curva de las lineas en las cufias horizaontales 'd

‘patrén’ de:

pruebas y es mas pronunciado cerca del :éé;tré
lineas que forman las cuflas canvergén.t :
moaré es un efecto dptico natural cuando
gentes en la imagen estan cas{ paraleias

exploracién.

El primerintento para:§

fue désplaza;vla;:rrecpe élq 1po

dgsviaciéﬁ_ai;éi?ﬁéﬁ;~d5 Calor. d

de 5.5.a 6.5 MHz



“ler. orden. ™%
2,186

L b'x '." |  n )
BRI J

20, orden

3egunauo orden de bandags |ateraies es ahora mencas
signiricativo v ¢l contenidc de moaré en la {magen esg demos-~
'tratlvAmenLe manar, Sin eambargo, desafortunadumente la des-
viacién se reduce a un tota) de 714 KHz. Esta sefial a ruido
se raduce a un miximo tedrico de 33 dB, lo cual no puede
tolerar una degradacidn adiclional.

l1.C. Re -] e 8 8 Rulda.

Generalmente en el procesamientao de sefales elec-
trénicas ll:mﬁre hay algo de ruldo, pues nunca ge¢ le puede
eliminar totaimente. Entre las causas mads comunes del ruido
electrdénico se ercuentran: Ia estAtica atmoxférica, {nter-
terencia que genera el equipo etéctrico, como por ejemplo
los matores, as3i como algunos clrcuitos electrdnicos. Has
sin embargo, éste no alterard la Informacién siempre cuando
sea lo suflcentemente madg fuerte la sefal que el ruido.

La razdn de voitaje de sefal al voltaje del ruido se

l1ama vsuaimente relacidn de seftal’ a-ruldo (S/P), vy se de-

termina de la sigulente maner:;

s = Voltaje de | 1
R Voltajevdel Ruido’

- 27 -



Esta se expregsa en funcivn de lus valoreé; méximos.o‘de'
pico de mefal y ruido o en funcidn de sus valores eficaces,
Conviene tener una relacidn de sefial a ruido que.7dé un

cociente alta, porque significa que el rufdo es ei més débil

S/R Alta S/R Baja

s &’WMW Qmﬁqum

Ruido Ruido
S/R Alta S/R Baja
Ruido Ruido

de los dos y asi causard poca interferencis en. ‘I séﬂél'
{informacién. Y por el cantrarfio, un cociente baju ﬁndica qUE~‘-

los vaiores de ambos estan relativamente oarcanos y que‘ 57;

sefial resultara total o parcialmente ininta!igiplg

Esta es una medida de la cantidad de "niéye
que puede verse en una {magen. Una ralacién'#)&
signiffica que no es visible el ruido o nieve'a“sfmﬁlé vistay

Una relacién S/N de 35 dB sigue permitiende una ima,

lente, con pequefos indiecies de ruido percépt!b]es'nor

oje educado. Una relacién S/N de 30 dB. signif

ruido comienza a ser notable, pero no as reproﬁbhié laflm§i7«

gen proyectada. Una relacidn S/N de 20 dB.'duié}e Pnr quie

el ruido es fAcilmente muy natorio. y cnrresponde ER marzinnl

- 28 -



o llﬁltdr'el Ardi d-‘r

rnpclén do tel.vlsxnn. SI ln r-lncldn
S/N 16 llaglra & tener tan mlla como 10 dB._nntonca: ia ima-
gen proyeetndn es Inutil. . ‘

En {a mayor!n .del equipo profesional ‘so Vaxlgirﬁ una
relagién S/N mejor que 45 dB, garantizando de aste modo, que
nf ruide no es vis{ble en 1a !magan. Algunas de las causas
eémunil de ruido wmen la luz 1nadecuada en el estudio y un
ajuste impropio de las cémaras u otro equipo en el momento
de 1a grabacioén. Y; que ei ruido nc pueds @liminarse por un
procesamiento posterior, es esencial que éste sea eliminado
en su fuente. EI ruide es un fendmeno de alta frecuencia y
puede eliminarse o extraerse hasta cierto punto, podria ser
bajando Ila respuesta de alta frecuencia del sistema, pero
esto }educe la calidad de Ia Imagen totalmente vya que la
capacidad de resolucion del| detalle fino se disminuye. Esto
puede ser mis tclerado con una {magen de color que con una
imagen moncromidtica ya que el color esconde mucho el detalle
fino en una imegan, pero existe un limite en el cual es

pronto encontrado.




CAPITULOQO i1

LA SENAL DE TELEVISION



. La senal de tslevisf&n vse disefla  para transmitir
tndo?.lcske{émenFus de junarimagénren sucesidn raplida sobre
un'slsiéma alectrdnfco, Oﬁ of;qultn cerrado o radiodifusian,
La 1{lusién de  movimiento  requiere que aparezcan muchas
imbgenas completas “continuas al observador en secuencia
répiﬁa.

En televigidn, como uns forma de comunicacidén eléc-
triea, - estd basada en !a conversidn continua de la infor-
_maaldn de luminancia y crominancia de un patrdn aen seflales
eléctricas, las cuales son tomadas en la recepcién y son
reconvaertidas en ia imagen 6pt1c; correzpondiente.

11.A, Método de Transmlisfdn.

El principio de transmisidn de televisién, repro-
duciendo Iimidgenes blanco y negre, puede ger sintetizade como
slgue: la imagen dptica de |a escena a ser transmitida es
dividida en pequefios elementes o puntos de imagen. Un con-
vertidor optoeléctrico, wusualmente un tubo de cimara, tra-
duce consecutivamente los elementos individuvales en infor-
macién eléctrica dependiendo en su brillantez. Esta sefial es
luego tranamitida a su frecuencia real o despuéds de la
modulacidn-en -una -portadera ‘de RF. 'Deﬁpuéé de! procese
adecuado “en ‘la - terminatl {receptora, la informacidn -es
api;bada a ﬁﬁ con?qtldor fqlgé;rddetfco”Jy reproducidu en

lécugrdn: con- - la —dlstrfbpé(bni»de “brillo ?dei,.patrdn. Una -

transmisién ' continua ’ ' 'égUra;"proddcgenQO un numero’.

definido’de cuadras coma’ eliculas. de efne..




: de Slnernnias lmpulsus de Burrado.

Ademias de .|a sefal de; .vldeo.f;téﬁbién'se transmiten

sehales aspeclales que sirven para‘

tomplets entre la lmagen qu; reprnduce ¢

.(sién y la cémara que capta: astas sehales sont

II.A l. E Elgrac n

e dlvid!da en

LA lmagen

-5 qbajq. 'Para'esto el haz’ axp!orgdor

: ay’.befflcalmente. escribiendo . una g cuadrlculnda de

”ﬂxploracldn. se transmiten pulso

de sin ron(n parn a:agurar

“tqﬁ%:'los rayos: de :[ecturq,x,escr“_ est&nb;en,operacl¢n,

cubriendo " 1os olementos da (magen ,eartespondiente 'y
torcediamente,

'éiwsgs{eﬁaquf tglévf#iéhZ‘emplen‘un sistema de explo-

ﬁnlfﬂrﬁe;f LA cAmara ve.la sscena en una pro-
i ;;egéptqfvrtaconétruye ta ‘imagen en.la

ue li,énma a la explora. La explaraciodn

convierte, élémah(?l “indi {dbélés de la imagen del

"geﬁﬁé(;jcna Eﬁ lé figura 2.1 se. dn

variaSI

madio

£=n




la'vez hacia aba-
2chay ‘formando so-

- brn un clerto per!odo‘de'

distribucién del’ brillo
pantalla i en lincas

tinea
1 2 3 4 5 [
] Il B
1 2 [
3 .
¥ 4 sefial de corriente
5 blanco
1 6 I—
Xy negro
direccibn de - .
exploracién 1ineal -2 -3 4 5

Figura 2.1 - Forma de onda de la. sefial de'cérriént; e
caso de exploracién linea por. linece de la:pantalla’

Mientras  sean’ préﬂehtadbh'téé

continuas en secuencia rApida.

movimiento, sera notnble un

en

,ﬁiwsentaclén de la*televi

senta as mAs dsseable

anchos de banda

tar~ja‘propo -]

lasf‘liheas‘Iﬁp




campa: después el

realizar la exploragidn.
l{neas pares, (Para lograr
cada campo se lpléie an Q
pulsos lgunladorehr‘gééyf

impulses verticales ;y

igualadofel'desbuéiiﬁe stbé'afftﬁos

e Tl AG2, uﬁmsro de Lineas. * "

La calidad de Ia imagen reppdddqlq

'~naéi por. la resolucidn, la cual es iarhéjé
7”aﬂﬁérpr’de lineas, slendao requg}iéoighjvﬁ mar
insegurnr que I; trama cuadriculada . de exh}n
:turba al observador. El numero.de |ineas ;kpf;
estableclido en 525 |ineas, pero 35 déﬁ{é |
rag'no son utilizadas para infnfﬁéc(ﬁn’
Un gistema de cine de ls;mm.tiéné‘ };&fm
de resolucion._ L

Imadgenes ds‘aos

En general

téndaryde 60 H

general,’ pradu




‘bos -aasos elutili'a una Ea“én de Imegen de 4:3.

“Fgeﬂuanrln de Benaticiﬁn de_|magen,

'c se determina la i:ecuencia de repetic{én

cnrlctarlatlcns fisioldgicas del ojo deben

iscontlnuldndas molestas. En ias

se emplaan 16 a 18 cuadros

miﬂ bajo. Para.el oine se

Este nomero puede también

mbnrgq,rcpns(derando al
'Ac -se: ha seleccionado
tfr) de 25 Hz, para

ente da B0 Hz es de 30

reﬁgﬁicidn de imagen de
P odﬁéél&n de fmagen libre

ecida Hg sido la explaracion

,bahrtdd cbﬁpleta son divididas

vamente. Cada campo coﬁtlen 4L/- (dunde L es el numéru fotal

de lineas en un cuadro) Ilneas y es barrxdo en el intervalo

del periode vertical‘

3, §, etc., ggténi

ete. en el segundo campo

informacidn’ AFigur

‘;ransmitéﬁ‘jd ~cﬂadr‘ por.
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linea

[E R NN

imagen completa

linea

ler. Campo

+
T
7
[
-—t]
N
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'éxplura dun v=ce5 ‘(medio ﬂuadrd

transmlten

fmanera el antrelazaﬁo.d

n;trinsmltl-

es de

'Héélzéntal

nEsto es

al‘recebtor

fa'llevar'a cabo

ran mltidos en el intctio

de cada finéh y él lhic}n de cada campo.‘-para asegurar que
Ia ctmara v el réceptor'ésiah entrelazgdos.
ll.A.b. Ancho de Banda.

Todas las sefiajes de . televisian tienen asignado

un cana! especifico de frecunncias, cnn un ancho de banda de

6 MHz, en ta banda de VHF o UHF. Conten‘end 'ja porQadora dg’

video, portadora de croma y;Ja par i

La portadora de viden madu ada
ﬁltl&a For e} sistema de h ﬂda
tapente_;,1<25 QH:
ﬁél.‘ Las E;Hdasf]a

de Ia»pﬁfkédordlﬁas referente a

Y- 36 =



‘las ’h§ndp5 laterales inferiores. '4stas -se 'trénsﬁiten, 2

0.75 MHz;i : por la tanto, a pdre(énvl}nsa]fque_né;ﬁ

t&dbfﬁ de video con sus fbandnn‘flateral‘

‘tas bandas laterales de la'pnrfAdo}a defy;peo
ambos lados las bandas ‘da péntoccjﬁﬁ;' L
zona correspondiente a la banda raél&@é}/
la Intarferencia Le la portad;raidéi”éqn
rior, y la colosada &l fimal e

supariores para avitar ia Interterenci

canal adyacente superior.

f}acuencla de la gama monacromatica, sgtg
de la portadora de video y a 0.92° HH%fd
sﬁnido. Realmente, la infarmaci{odn dé coi;r
gefial de oroma se forma medlante*fgy
laterales corraspondiontes a la seﬁa{:
tos componentes transmitidos bajav;l
suprimida, quedan distribuldos e%
sigues '

-~ Las bandas lateraiesrdérla
varian 0.5 MH2 como maximo arr;ﬁﬁ
portadara. i

- Las bandas Iaterales‘éo;féépdddi
no . san simétricas, pues uﬁa deus§515$ dgs_

evitar la Intertersncia con el ‘sonid

este ‘componente se puede considerar. d?ﬂ Stipd dg buhd;_ o
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la'?éxs‘ﬁxh‘

muestra

o' Vi C uest ..

.de video compuesta,

,visibh” mpléta, connistente de Ins'compbhé té

oxplorad

3 borrado y sincronfa (que esté oomprandida uentro
" del lntarvaln de borracdo). :‘ o

i Eliminando la sefial de imagen explorada quedn una seria
Aé;[ pulsos llamado sincronia compuesta y ' ‘estos puedsn
deflnirse coma sigue: .

2y LINEA, o Sincronia Hori{zontal, ocurre una vez.cada

éa.sryusog o aproximadamente a una razoéon de 15 KHz & se usa
péri sincronizar el movimiento del haz exploradof de
l?quka;daLa derecha en el receptor.

by CAMPD. -} Slncron(a Vertical."écqyge gna vez cada

16 6 msag o aproxlmadamenta a una‘ GO Hz Yy se

explnrador de

»p'ra aSegurar



Portadora de Portadora de

Yideo Audio
55.25 Me "°rtg:1%§ﬂ de 59.75Mc
! 58,83 Mc ;0
1.25 Me | 3,58 Me ,,M";
i b

|
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|
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Figura ‘2.3 - Distribucifn de frecueiicias de un canal para la transmisién en color,



“rque fa'i%rbﬁm;lenyqn color presentada por sl raoeﬁtor sen
~_iaéﬁ££éa niﬁobécnlan per la camara.
' ‘ IT1.B.1. Sehal d orrado
Los {mpulsos de borradc son los que sirven para
iimpodlr que en Ja pantalla se cbserven los retornos tanto
vertical como horf{zontal! del haz cuande dste regresa para
quedar en condiciones de explorar o reproducir los elementos
de una nueva l{nea o un nuevo campo.
| de Borrado_Horfzontal

Cuando se dibujan las lineas harizontales en la panta-
ila, se prasenta o] problema de log retorncs del! haz, @l
movimiento del haz de derecha a {zquierda. Este retorno
tamb{én eomo el retorno vertical debs oourrir en forma in-
visible; por ésta razdén la rejiila de control del clnescopio
recibe al final de cada linea un {mpulse de borrado horizon-
tal. E! intervalo de borrado horizontal tiene wuna duracidn
de tismpo total de aproximadamente 11.1 useg; en éste se
incluye el umbral anterifor, el umbral posterior, la rafaga
de color y la sincronia horizaontal que se pueden observar en
la figura 2.4,

El Umbral Anteriar del borrado horizonta! tlene éomo
funcién primaria borrar Iia trama del receptor Jjustamente
antes del {nicio del retraze horfzontal, el tiempo durante
el cual el haz electrénice se regresa al lado fzquierdo para
iniciar el trazado de la proxima linea de imagen.

7 El Umbral Posterior del borrado horizontal proporciona

el borrado de {magen hasta el inicio de la poreidn activa de
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- 400 ns
Tiempo de 8
Subida

— —— ——

N;veide,
Borrado

1o

¥,

'-“-—115 ns
Tiempo de

Caida

I
’ -
...
I
|

'T“,‘:‘ﬂ":‘ oL

—

Informa:ién de Video - Lado derecho de la imagen

Unbral Anterior - 1,54 +0; 05 useg

Borde Anterior de la Sinctoniaf e

Sincronia Horizontal - 4.71'x 0.05 yéeg:(

Breezeway ~ 0.75 + 0.05 useg

m NN B e




Ia-1inna para afniar:ia ql‘r‘m'r:c;mu y al haz'de retrocesa.

: Sinoronia Horizontal,- ’Ai flﬁni'dn cédn tinea =se pre-
senta un impulso de alneronl‘ harizontal, el cual permite
qua ¢! haz electrénico del tubo de {magen, retorne del
extremo derecho de la pantalia al {zquierde de Ia misma,
pars que quede en condiciones de ({niciar e! trazo de una
nueva linea y en resonancia con los movimientos del haz
explorador del tubo de camara.

Sefial de RAfaga o Sincronia de Color.- E! {mpulso de
sincronia de color es Incluida normalmente durante la
transmisién de cotor. -Esta selfial da una referencia fija de
fase y amplitud constante al receptor para hnpilitnrlo y asi
decodit{car correctaments la fase y amplitud variable de la
informacién de color en ia linea que sigue.

Puesto que esta sefial de sincronia de color debera te-
‘ner amplitud y fase constante y es uno de los compnentes de
més alta frecuencia de la sefial de video, entonces se usa
durante la reproduccidn para hacer que la seflal recubierta

g8 ecualice correctamente,

Existen ctras saflaleg de contro! de tiempo en el siste-
ma de  televisién, las 'cunfes'itﬁiblén se derivan de la
informacién de la razén horizontal d.:tlanan una. relacidn

con ella:




clmaf:l; y algunas grabadoras de video hacen uso de esta
sefial en sus disposit{vos de correccién de base de tiempo.

Compuerta de RAfaga: Este es un pulso de aproximada-
mente 2.3 useg, ocuyo borde anterior se retarda aproximada-
mente 5 useg del borde anterlor de sincronia. Se usa para
desbloquear peridédicamente, en la proporcién correcta . de la
subportadora de color, sobre el umbral posterior de la seﬁgl
de video compusgta.

Subportadora de Color: Es una seflal de RF continua dé
exactamente 3.578545 MHz ¢+ 5 Hz, utilizado para definir la
tase y amplitud de ia informacidn cromdtica en 'la forms de

onda de video. La relacién entre la subportadora de chlorﬁf f,'f

las sefiales de tiempo principales son: g
Razén Hzntal = (2)(3.579545 MHz) / 455 = 15,734.3 Hz

Periodo Hzntal = 63.55 useg

Razén Vertical s Razén Hzntal/262.5 = 15,73#.3’ 62
Perjodo Vertical = 16.68 mseg
Razén de Cuadro = Razén Hzntal/525 = 15,734,3/525

Perioda de Cuadro = 33.36 mseg

Borrado Compuesto: Es una seflal que en un'viét}é
do puede confundirse con la sincronia compuesta, ﬁééétotqﬁe
contiene los pulsos de sgincronfa de razén qut{égl .y B
horizontal. Sin embargo, los anchos de pulsos dlfiereﬁ, gi
borrado horizental es de wuna duracidén de 11.1 Qsai‘y'éﬁ,

borrado vertica! es de una duracidn de 21 llnené.
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de B caly
Cu-nd; al;;QQ:éleéfrénlcn‘ae encuentra en la parte tn-

ferior. de fa pdnté[l:,yjustlmenta al terminar el trnzs da‘la
l(n?a numero 262.5, ' se dice que ha terminado Ia exploracidn
de un campo} ‘por lo tante, hay necesidad de que 9l haz ex-
X plp}adof, para iniciar ias |ineas que corresponden al campo
siguiente, . sea llevado a la parte superior de la pantalla;
este reéorno se harA an forma invigibie, esto me logra con
i [ou'lmpulsol de borrado vertical, que {mpiden el paso del
.‘hl;—bléet;gniCO hacia 18 pantalla, Se aplican en forma de un
’;pot;nclal negativo a la rejilla de control del cinsescopio,
vy poilan la suficiente amplitud como para llevar al! puntc de
“corte a la corriente de pantalla del cinescopio. Tiene una
duracidn total aproximadamente de 251 |i{neas de televisién.
El intervale de borrado vertieal mantiene una relacién
definida a !a frecuencia de linea de potencia. Con el adve-
nimiento de la televisién a color, los 60 cic¢los estdndar de
razén vartical del sistema de televisioén americano., requirid
de una llgera modificacidn a razén de 59.84 cicios. En el

intervalo de borrado vertical sge incluyen  los pulsos . de

pre-ecuallizacidn, los pulsos - de Vppst-ecualliacid

gincronia vertical y el umbral posggrio{
servar en la figura 2.5. :

El area mas impnrtantelrﬂ
periodo de nuesve- llﬁéas
praFecuatizaclépg ;féi“' T

: y los pulsds Bg;post-ecua]!zacibn




- gy

CAMPO UND (IMPAR)

) I S |

CANPO_DOS_(PAR}

Figurs 2.3 = El iIntervale Vertics]

FErr

(1) BASE DE L4 1NAGES

(2) PULSOS PRE-ECUMLIZADOKES

1) SINCROXIA VERTICAL

(4) ruLsos PoST-ECUALI2ALORES
0 INTERVALO DF BOLRADO VERTICA
(§) PARTE SUPERIGE BE Ls tacEx




utiliza en laosg stqtsmnnsdeﬂﬁrﬁnimi'léﬁ-babhv la inseroidn de
lqﬂilua de -prueba y qﬁ’[nlvideograﬁidcral como. un’perlodes
‘de.referancia para reclf!ﬁrhr o restablecer dispos{tivos de

correcolon intarna{ 

Pulsos de Pre-Ecualfzacién.- La funcién de loa seis
pulses de pfe-ecu;ll:nclén en el inicio del {ntervala del!
borrado vgrtidﬁl 'es: para asegurar que la {magen de tele-
V(slén mantiene ~un aentrelazado apropiado. Existen aseis de
éltos pulscg, cada unoc con aproximadamente una duracién de
2.4  »=93. oourr{endo durante un periodo de tres Ilineas de
televisidn, por tanto se dice que éstas ocurren & una razén
dé linea doble o un pariodo de linea media a una frecuencia
aproximada de 3%.5 KHz,

Sineronfa Vertical.- Este permite que el haz elec-
trénico regrese en el momento preciso del punte {nferfor de
la pantalla al punto superior de la misma, para dejar al haz
electrénico en condiciones de {niciar las lineas de un nuevo
campo. A primera vista este pulso puede verse muy similar al
periodo de pulsos de ecuallzacidn, pero haciendc un examen
mAs cercano muestra que la sincronia vertical tfene un valor
promedia nagative mucho mas grande, que e& un periodo de
tres Ifneas en Ja sefMal compuesta de televisién. Esta razén
negativa~positiva se wutiliza ampliamente en equipa de
televisién para entregar un solo pulso, el cual provee la
referencia de tiempo vertical para e! sistema.

Pulsos de Post-Ecualizaclén.- Estos sels pulsos, que

son {déntices a 'los pulsos de pra-ecualiiaeién 1en cuanto if




ancha del pulso, razdn de rsptlclbhnyEUréqfén{ naitlene ‘Use
corriante en el sistema de televléxbn
come los pulsas de

sistemas de televisidn, pero con el‘ idvgn1m{‘

cirocuiter{a mAs moderna y mhs aétnble, 1a héceslda@7de:

pulsos de post-ecualizacién se eliminod.

i{1.8.2. [dentiticacidn de Campo_ - Cuadra.
Como fue degerito antes, cada imagen de ;é!eQH

visién estd formada de dor campos entreiazados, los‘cualeé}

son después llamados un CUADRO, Hay un lntervalo_de,bérrad

car gl Campo Unc y el Campo Dos.
Si consideramos el intervale vef}léé
del campo, y comparamos los XnteEQAIQ
daé. aparecen sels dlferenc!aé: ‘
1. El inielo del campo Uno
{ completa de video; el ln!cia'a;?

upa mitad de l{nea de video.

2. E! borde anterior de la's

Uno en tlempo coincide "con'los b

pulsos de sineronfa horizentaly

~ a7 =




ml@ld de qﬁmkno antre allos,

7‘"13. ‘Léfp;imera linea de exploracidn activa en el campo
‘Unérlglciﬁ'énwla éggulng superior izqulierda de la tramaj; y
‘éﬁ:el gamﬁo Dos inicia en el gentro superior.

: by La Gltima linea de exploracién activa en el campo

'Uno termina en el gentro Interior de la_tramaj en el campo

Dos finaliza en la egquina inferlor derechs.
'5.. Las l{neas de exploracién para el campo Uno son nu-

‘meradas ampezando con e! primer pulso ecualizadory y en el

- campo Dos con el segundo pulso ecualizador.

6. E! primer pulsc de sincronia horizontal en el Inter-
valo pnré el campo Uno, ocurre una pedia |}inea después dal
ultimo pulso de post-ecuallzacién; y en el campo Dos ocurre
una linea completa después del Oltimo pulse de

post~-ecualizacion.
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CAPITULOQO 1

NORMAS DE GRABACION DE
SENALES DE TELEVISION



{g@s. de Lat{nosmericat s

que’signifioa Comité do §istemas de

(Naéion;l,f&y’

" “anche -de’ ‘band

monostoma ti




‘ ;receptor fnvierte el proceso y convisr(e los

T3] Que exlstA trnnsnxsiﬂn de lnformaclén de colar
unlcamunte cuwndo el calor haya sido raglstradu. por ajem-
plp. »porhayrtrnnqmislén de {nformacidn de colecr cuando-la
.:cémAra?def:afgrrLQEtQQiefa regigtrando blanco, negrb o 'som-
b;gsldé gris..El.sigtema de ecolor debe tanbién ser ;;ﬁlé'del
';‘ténnzmitir la }nﬁ- completa de colores que el obsgrvador’con;‘r

;lsléh}rdrﬁal'de colores puede percibir..

Ti AL, Slstsmn de Color Adtitive: -~

En un sistema de colnr. la lu ; ‘ : 'Vii

en veltajes adecuados que son procesadosiy’ LFannmitidb

V.V;nuevo envlu:. Se utilizan tres fdsforos y dapendlendo d

c;excitacidén relativa se puede producir el blnnco. ol gris{'v
nsgra o-cualquiera de los colores en la porcldn v!sibla del 
espeCLro. Colocando los fésforos muy cerea "'y hacisndo lud;,”

puniqé_dp fdsforo !ndlviduales muy pequahns, la-eatructura_,

del éuht de 3la lmngen no as visiblé . a - uma dls anclnide:

abservnci¢h narma

El siéfema; empleada ps wun sistema

. aditi lldoes)d diferente: ,a! progesofs_f;f

ubstractivo normalmante. se ﬁikliza.

‘La visidn narmal de

‘.eualesquiera
fuer o

amplia.’ queiel qu9R




puede saﬁ‘loéiadéfpo

“'Una’aonbina
qualhulafﬂ 'd§ }§g'dbs, ,eEQltaré en @l terler
color prlmarié,;:e " ‘>é§ 1que '61 'pr&mar£¢‘nw
“puede lér'duﬁﬁid%éo‘ V
colores.

VEl dlagnahé

adicidn de dblor RGB

"Green® y "B [ue"

Y= Amarilio
W = Blanco

uperpenen; -resulta el blan-

co. El amartlle result e]_maiénﬁiigé;dl‘s

del rpjd y ain:'Y‘de feﬁu(%a L

cyan tazul verdosa)



teristicas del Color.

Hjetb%liuminado“tiaﬁe tresicaracte

basicas:.

(a): B illénfg? (o Iumlnostdad)

(b)'Saﬁurﬁc;ﬁn'(lntensidad. pureza’oilibe

laneo)

(c) Tinte:(langitud de ondal:

Eétéét“"trEs' caracteristicas”

correctamente para satisfacer. 1]&
‘establecidos anteriormente.

La BRILLANTEZ de un color es.

permite determinar la lumlnos\dnd:o br

colores es decir, que nada uno de’

vista puede detectar en 1a banda’




‘determinada: luminancia’

 Ej

: “cndé’predomlnAnte y por.lo

T eibe, el eglor feal, tal

,celpr &0
¥, Pard
Sy negray

Jancho de



baﬁﬂafcgnﬁlgtétf representanda’

. tnicamente :de, la’ escena”
‘1B§§$ndo§ej en’

brillo:de un

Ya:que-jas lgnslblliaﬂdeé

tgiales. Inl'ginahcias d§: lo

son-ajustados  as{ cuando el " blanco pico estd
rado o registrado., cada pre-sﬁbliflcade} pgﬁduée‘ﬁﬁ vpﬁ; é'p

a la sallds, dando a Y un valor de:1 Vp-p. =

111.A.3., Derivacidn da Saturacién v Tints:

(Cromfnancial,

La informaczion de saturacién y tlnte,*sg‘¥ééns--

mite modulada por dos de las tres sefiales.de ;éﬁkd

componente de brille, Y. Estas son » 1 d

seflales de diterencia de color. :
En la flgura 3.1 je ;muestra

seffales diterencia de colors

Se

safiales
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PRE AMP v
R0 0.30 v
PRE AMP Ly
VERDE
5N E,, al Cod
by a if,
{ By |
“an Ly e
0.11 v
E
= =Y
By
Fpy

Figura 3.1 - Derivacién ae las sefiales diferencia de color.

La sefial Eg-y no es derfvada en la cAmara porque puede
ser reconstruida en e! receptor vor una coambinacién conve-
niente de R-Y y BE-Y.

Eg-y = _ 0,30 (Er-Ey) _ 0.11 (Eb-Ey)
0.58 ’ 0.58

Eg~y = - 0.51(Er -~ Ey) - 0.18(Eh - Ey)
MODULACION EN CUADRATURA.
Ey = 0.30 Er +-0.59:Eg~+ 0.11 Eb

Er - Ey = 0.70 Er - 0.59 Eg -~ 0,11 Ep

Cb - Ey =-0.30 Er - 0.59 Eg + 0.89 Eb
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R

mir amarillo 100%

= 0.30 Er +

0.70 Er -~

2-0,30 Er -

Vectorialmente taenemos:

g)

0.11

4
-(R-1}

saturado (rojo. y verde)




¢ Ashm:éﬁduigijy;n;lqd

~(B-Y) = 0.3 —+(B-1)
B o 1
1
[}
]

D.) Asumiendo rej

Ey ='0.30EF

Eb - Ey *-0.30

Graficands vectérialmente ‘tememos:

RV
ROJO _ "'!*0'7

1]

]

—(B-1)
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€. Ahorassi:

RS 10,89 o +(B-Y)
i 1~'70'1,‘1-"r."' UL

S |
-(R-Y)
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G.) Por Gitimo asunimos el

‘de saturacién.v" son’ también
reduoldos proporciannlmante.

-Se.ohbserva que - las “sefales diferencia . de ‘color -son

tumprn cers para cualquler val :_ r 7‘bsd§fel'ﬁe§fo al
Vplen blanco, satisfaciendo’el requlsito de que Vn(;guna in-
farmucién de qolor es transmttlda cunndo la cAmapi;asté ax-
plorando- negro, blanca o gris
“Ensezuida vemns_a) diagram ;dé«ldsicoicres

100% saturadog y la_rélacién entre

B-Y
-0.30
-0,59
+0.89
B ; v Cy) -0.70] +0.30
e N M 140.59] +0.59

SR Cy Y {+0,11 ] -0.89

CLRen)

~(B~Y)
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Séfdﬁjiﬁva1d§

‘diagrama.de. Vi Brotjquexklh;dmﬁl{tua‘daﬁ

15Q6m#\omehlu psiﬁi"déréf§n0~‘

las'gr;{}qa¥jde\§nprat'enn"Ioi'valofen'de
Ln{ﬁcii‘pnra q9l§r-i 100% saturados, ten-

graficas con ayuda de la  tabulacisn:

- Ecroma’ {7 e

0,75

0.83

magenta, .y

negativo .

alimentadas

. reducidas’




VALOR DE LUMINANCIA PARA COLOR 100% SATURADO (Sin Corregir)

VALOR DE CROMINANCIA PARA COLOR 100% SATURADO (Sin Corregir)

+16

+83

+83

-76

+16

-83

-83

-76

+89

-89

LUMINANCIA Y CROMINANCIA COMBINADOS PARA COLOR 100% SATURADO (Sin Corregir)

+89
+20
~-20
-B9
+178
+100
0
-40




+133

w100

~ B

: -33
-40 ‘

LUMINANCIA Y CRCHINANCIAS COMBINADAS AL 100% DE SATURACION:(CO;regidy)

111,A.4 Requisitos dal Ancho de Banda de Crominancis.

Estudios hechos por los miembros ael ﬁfﬁé. a
finales de los afios ‘40 vy a principios de ios *50, probéran‘
que la agudeza de la vista humana era maxima para. ciertos
colores y minima para otros, Se realizd una pruebs colocanda
pedacitos o astiilas coloreadas en un patrén al azar y caﬁ*-
personas cen visién de color normal, éstgs 1deﬁt§£i=arqp [cs

colores y luego se reordanaron log pédaé}tosfdg} b,

eaior 'y se

repitid la prueba doblando la‘digtahcfa‘ééd

tudios demostraronm que  en o regién

“prueba sede-.

cidid cambiar 337 grados. : en

LR;Y‘cambiHUa an’




‘Quadratureny.
Considerar ‘como uns

de . ¢roma, cuyo componente par su

{un ‘ancha de banda que varia de 0 - 1.5 MHz

representa en la grafica de colores un com-

49 puede varlar de! naranija al cyan. Por

“gafal Q- componente también de ia seflal de
épiésenta‘lh informacién cromatica de baja defi-

‘su 'ancho de banda solamente fluctua de

'r~n$c}én.

-0;8 ﬁHz; esta seflal dentro de |a  grafics de colores

qup;ééeﬁté la informacidén magenta. Estos componantes de
.'3;ﬁaliﬁcamb1nndos en diversas prqéqfaidﬁéb;'"aporiﬂn LT
extensa gama Je coloras o ﬁatices.i\'lq' cual -permite
reproducir wuna escena cromatica aceptaslﬁé ?a‘ éue ambas
sefales se cambiaren en |a mlsma,:prnﬁq;éién. su relacidn

original de 90 grados se mantiene.



Los valores de Ey y Eu 'r,nplicandu luf f;;tu?eé,de
" reducelén (0,877 R-Y y. 0.493 B- Yison: 0 ‘ :
- E.!OSOEr—OZBEg—OSZEb
E, = 0,21 Er - 0.52 Eg + 0.31 Eb
El diagrama vectorial muestra la localizacidn de ﬁns
colores primarios y complementarios, con respecto al eje | v

Q para sefiales 100% saturadas corregidas:

+1 +(R-Y)

~(B-Y) - +(B-Y)
-Q
(3-Y) -1

1T1¢AW6, Elececion de la Frecueng Subportadora
» La idea decisiva en sl métoda de transmisi@ﬁ
,da‘éold; un»fue seleccionado es derivado del analisin es-
_pé§£rqli de: Ja sefial de luminancia o Sefial de.Video Com-
Tpuéstq; Unicamente clertos componentes ds frecueacia ocurren

en el espectro de la sefal de video compuesta, estos éompo

B - 83 -



nentes “son:pr dé la . frecuancia de

explﬁréc!én periddica., En-

reeuencﬁ; Elfa;pe:tre muestra interva-
hlvﬁ?; El>elpectrn de Ja sefial de
miltiplos de la frecuencia de
iiieralas correspondientes. Por con-
 n£§ insertar la informacidn de color
e} especito de frecuencia de la sefial de

ptb sa logra modulando la sefial de cromi-

ﬁbhorﬁado;; de. color cuya frecuencia se lo-

gdponantes de ‘frecuencia de la sefial de
I8 fracisncis subportadora  fue dictado
alti

suficientemente para modular

iy Tlene
lta pera ofracor
ceptor blance vy

‘:1mpar de

rectencia. con

455 ineat-serla tdeal,



Esta.freclencia erat

aﬁ;n‘Qfstamascde soni-

) :ha;placi’de'birf

__bamb]ada‘

" {ba bien
dentro del ‘rango-de lns arizontal de blaneo v
negro. A medlda{ '_ : [ ‘asg .dfsmlnuida de la

razon lineal, el ¢

Tomando ia'fﬂ55'§a “1a“mitad ~de “la nueva

frecuencia de’ linea:’d

a golpes ‘con la por-

tadora:de audin’ds 4.5 uhéjdi(erenc(aldeltreF

cuencla,  la gual es unafarm nicé‘lmﬁa:'della:ra:énflineal v




por lo tanto rT] Una mtnima lnterferencta de sanida.

El proceno dn slsg!r una suhportadora. ’un mu!;{plofim"~

par de.i la ‘mitad de ‘ia rﬂ'én lineal L;e.l}aﬁaf:reéﬁgnCI?'

" entrelazadora.. S examlnamos “un

de t‘a‘j"a\iiksianf‘bisﬁco

vy nagro de 525 I{neas en una_anilii}

observa que aparecs la enérgli nirupédi como: armén!cas de fa

razén lineal y de campo,

bl i bbb d

l95 197 198 199 200 201

ARMONICAS DE LA FRECUENCIA LINEAL

También se puede observar que existe espacio entre las

lineas de los grupos de arminicas para insercién de infni~_
macién, dado que la Informacién es un mﬁlt(pio impar ‘de {3 

. mitad de la razdn linea). Esta es l!a relacidn exaetamente de' 7'

la sgubportadora de 3,579545 MHz a s ra:En

15,734.264 Hz.

LUMINANCIA e
1 4

Lttty

BANDAS LATERALES DE SUBPORTADORA DE COLOR
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E‘t", r?:' aé‘6n,“'—:‘Pl‘dl‘1UeO"u;).i‘ ~lr‘\t4e‘rf'e‘x“e|"|’é§.a mlnlha en ’»’?’I_V i
r-ceé(or bianco } nidiéra;biﬁura;;a Eigbisnte” };ﬁén; ys. que’
Ia subpuftadofékaﬁ Qﬁ md]tipiﬁ iﬁpar de la mltad:dsﬁia f§~n5
lineal, una !lnea dada en. un cuadru dado tendra una - anplivun
¥ .una fass de croma dado. Esta misma I{nes =on el mismorcon-
tenldc de ‘croma, . 1/30 de segundo més farde_tvndrénlﬁ misn;s
ampliéud de = croma, ﬁern la subportadora  sera ﬁhnrgllao
grados Invertido con respecto al de 1,30 &olgsgyﬁdq;wés

temprane.

nea 1 //\\ Z(\S //\\ 1/—\\ Zr\\ /f\\
’f‘./\\/\/\/\/_\/\/\/
Linea-z 7//\\ //\\ //‘\ //\\ /r\\ /f\\ //\\
VAR VR VARV VERVERV/

El efecto es de una casi completa cancelacidn visuai ds
cualquier componente de 3.579545 HMHZ, en el receptor blanco
y negro, Deberid ser astablecido que debido a ez4%a zwa-
pensacidn de media |{nea de la subportadora contra i3 razén
lneal, s fase de color NTSC se repite a' una razén de L

ara

16 Hz. Esto quiere decir que se requisren cuatro‘campuﬁ

.un’"cuadro®. de-color,

I11.4.7. Utilizacion del Ancho de Banai‘de”a.‘z MMz
CEI ‘

ancho de’ banda autarlzado




tfanlmltidn,'coﬁ
: cumpllta. La nuyrwslén‘

la bnnd;;laterll Iuporlnr 96 . llovudo 3 cabo en el codifi-

. cador

B> S . 1.58 4.2 Miz
ANCHO DE BANDA I .—[—-______1435 m

El ancho de banda G de 3.8 * 0.5 MHz, no da problema ¥

ror cansigulente., ambas bandas laterales son tramsmitidas.

ANCHO DE BANDA Q [4, AJA_ﬁ¥

3.08 4,08

3.58 4.2 Miz

Recapitulando lo anteriormente dicho, |a subportadora
de color de 3.578545 MHz, es un multiplo impar de la mitad
de . la  frecuencia de linea para producir wuna minime inter-
-ferencia .de imagen .y sonido en las receptorss de : blanco y
_hegro y minima interferencia de sonido en log receptores de
eolor, . La sefial diferencia de color |y modula "esta
subportadcra ¢+ 0.5 MHz y - 1.5 MHz. La sena! diferencia de
coior Q, modula esta subportadora.t 0.5 HH;, . )

Unicamente |as bandas latepnla;~de_Ia;'!ubpdrtédcra de-

3.58 MH:z §nn genersadas, La subpoartador Cuandn 

la. Cimara - de color estd registrando. hlance negro-o: gris.;




ne héy;;salidafdé”

El=g ﬁéraﬁﬁf'gg 1ucnoﬁ(a~dg Color,: '

‘siigémngTSC requlé;h “qué ia subpartadora’

ltéhga'ln—;alaeléh astableoida'para ta frecuencisa

e llﬁgn._ébrﬂgstn;razﬁn, el genarador de sinecronia de color
ﬂiﬁﬁ aérivar éndas AW6 Aalidas come una cusnta regresiva de
B }#i;ubporgmdorn de 3.579545 MHz, de este modo ocualquier gi-a
;n; Ia . frecuencia subportadora, asegurardé que resultard.un
cambio comparable en la frecuencia de linea horizontal.

Las salidas iue se obtienen del g(enerador de sincronia
de color, son las siguientes:
1. Subportadora de 3,579545 MHz.
2. Direcclionamienta Horlizontal.

3. Direccionamiento Vertical.

4. Sincron{a Compuasta

S. Borrado Compuasto.
6. Compuerta de la Sincron{a Crﬁhé
La compuerta de la seMal de sincronl;.c‘éﬁ ero
es un pujso ocurriendo en ia razén line;l"y:si;éroni:aﬂu
para coincidir con un periodo en el umbr-i;p;éte_ )

Ia rafaga de color o sefial de lihcronlénciéﬁyethhﬁt(c

afladida en el codificador.

La especificacidn NTSC, "requiere de 8 =1 picjés de

subpertadora en el pmbrai pdsté}lar;’ E]iareé aﬁtré“eitporﬁé‘

de‘salida de la sincronia hgéiéﬁntl{»‘Qfélnfniciﬁ de 18 sin

"’59 = ‘




SEAAL DE vmao
ANTES DE LA : '
DE RAFAGA ] :

u

COMPUERTA DE RAFAGA .

SERAL DE VIDEO
DESPUES DE LA SEFAL
DE RAFAGA

! -1

»

8
-

“BREEZEWAY"
cfunlz:ctdn crnmatlcl, es |iamado "breezeway" y debe ser de

. un- anchn de antre 038 'us 'y 0.5 us,

La funeidn de Ia zefal de radfaga es enfasar un oscila-

; dor di ”3 5 95&5 HHz an el recaptor de color, el cual decodi-
(qurmac}én de c¢romo entrante, La sedal de rafaga
-Eoior:es:t;éhsmitido durante e! umbral posterior para el
‘;éntéra‘ y es deshabilitado Unicamente durante al
(,perfbdﬁ te compuerta vertical 9H cuando pre-ecualizadores

Eslhéron(a dentado vertical, y post-ecua)izadores estdn sien-
‘do. transmitldos La fase de la r&taga con relacién a +(B-Y)
;s 180 grados 6 en -(B-Y). En la f{igura siguiente se muestra
';u.,ralacldn son respacte a B-Y, R-Y, 1. Q y los colores
primarios y complementaries. La amplitud de la rafaga sera

40 IRE divisiones pico a plco.

-.70. =



0 1

. 1
4

~(R-Y) -1

11.A.8. EL Cuadro NTSC y el Sistems de Grabacidn de
Video.
En el sistama de televisién a color HTSC
ocurre una secuencla de cuatro campes, debido a la relacidon
éntra la_éeﬂal vertical (o razdn de campo, Fv, de 55.94 sz;:

y‘las46tras frecuencias de la seffal compuesta.

Ll‘lLl frecusncia de linea, F , es de 525xFv/2 =

Las relaciones entre Fv y F  se repliten cada do

““dafinfendo un ¢uadro monocromo.

»Lés sistemas . de grabacién kmaﬁdcfﬁﬁﬁti
sefial de 30 ‘Hz.en‘la pista da control
ﬁll?ma‘un pulso. de'edicidn o

““trol. Durante’la reproduccién;:




lé_ééﬁa'l i de 30‘ Hé.»Culndu g edita. la re="

”4cuatru"campns. Existe

jcomponentq de:la SBHnl da_talev

f{fsincron(a a réfaga.

';(rétaga). cambla de fale enun

‘_Io;tnntc. I relncldn a sincr n!,

¢ia repatiﬁiva:

En la” figurn 3.2 ‘g8 basn nn ‘Ia norma . RS 170A que. es la
'ggalida de Ampllflcador Llnaal de la lmagan Propuwnta. Una
onda cuadrada de 7.8 KHz se afade para scentuar la relac!dn
-de sincronia horizontal a subportadora, durante el psriodo
de cuatro campos. ‘
La norma RS-170 especifica que los ceros épslgtrayinsan
“la’subportadera de referencia, sera colncidents con el ‘punto
dei - 50% del borde anterior de la sincron(s' _dentro de

+ 40 grados cuando la relacidn SC-H; es

v'crttica para 1a

:integracion del -programa (edlclonjdé'la i

én el campa | de celor, en la llnea 10. la subporta-
-dora’ que atraviess es positiva, Un cundru mAs taide. en el
campo 3 " coleor , I{nea 10, la subpqrtadora,que atraviesa es

“negativa,
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,de'gr;paoiénjd§ ;y(deo.§raﬁ§vprs;; comb

'ﬁnfl;jé@p del ] qgrie:AV§;'d§}Ampax."unlﬁgﬁsdr #%l éh-:,

. buédbé 4 ttl]iza payg défln}r Ia;seﬁuendfafide fés

liqg;tqo.élmpéd;: déspuéﬁ que la safial de pgsﬁa;de_ié?pﬁ%oi de '
jao**H;;h. Jéfihidn ta relgcldn campo p.r/imp-r~afl§§’;§hules
de .sinerents de Iw estacien. La‘tiaé,sc-ﬁ dé;l; j#gﬁhl'da
roferencia, se compara con la fisé Sc-Hi@a’l? T}élida'del
demodulador. £{ las dos no se igualan, eLﬁéjg;Lmﬁﬁlasy jala
Ia cinta un ecuadro, y la condicidn es '}éjhipéééiéﬁéaki El
encuadre de color es utilizado ﬁniéaméntafdurﬁnte_la secusri-
cia inicial de entrelazado. '

En otra serie de grabadoras heticoidales, se incluyen
el pulso de 15 Hz con fines de ldentif!oacioﬁ. Ven la pista
de control dg 30 Hz. Durante la grabaecidn, la fase SC-H de
la sefial de video de entrada se examina. La fase de la sefial
subportadora de entrada de video, con respecto al horizontal
en una linea, es5 conmparada con la l!inga siguiente 'y una
seffal de 7.8 KHz. Cuando esta sefal de 7.8 KHz es comparadéf

eon la informaeién de cuadro de refsrencia de 30 Hz, ce

deriva una sefial de referencia del cuadro de'color de 15 Hi;

raqufslto en ‘el formato G,
'Puesta‘ﬁpe la relaéidn'de'{asa
'ﬁandar.,fhna;édibiﬁn suh;echén&

cla’de Guatfi




“eolar PAL:

.nd;laniilpor mdéhos paises con 625A_l
si6n perfecoionada y slmpllfica&n de}f?fstgﬁ
El nombre PAL es derivado de Ltnéi ~£§n
("Phase Alternate Line"™) que es la base del.
los sistemas sobre el NTSC. :

En el sistems PAL, las sefiales R-Y 'y

ancha | y una banda estrecha @ como en el ‘NTSC

PAL utiliza las sefiales R-Y y B-Y directamente  par
en cuadratura el modulador balanceado. Amba-rseﬂ;léégg{é;en-'
e)l mismo ancho de banda de aproximadamente L.3. ﬂHz.>a€?'ef:'
receptor requiers una red de retardo Unicamente psral el cai
nat Y. )

La frecuencia subportadora de 4.83 MHz fue nleg{&a en
la misma manera como para e{ NTSC. Ya que el ancho ds.hénda
de video para el estindar de 625 lineas es de 5.5 MHz, no se
requiere supresién de la Informaciéon de Ja  banda fateral
supe}lor.

La sefial B-Y en el qistema(PAQ_as |lanado 1a séﬁal:U;

Y la seflal .R-Y en sl sts@éma PAL‘es’liamﬁao'1a sefal V.

[ENEY YR k&



: La alturnnclén do fn:a de oudl llnea By la d(!aroncial

fundnmental enfra ‘el slstema NTSC y el PAL ¥ en la ;cau:afda
In ptlneipni me}ur!u &n funciopamienta lobre sr NTSC. Cnaa 
d&l tineas de axplorescion, ia fane de |a subpnrtadorn 511- 
menta ‘uno de los meduladores y an el codif{cador es anmbindn‘
1800, E| uso de alternacion de fase de cada l(naks; mhs
qua para reducir el sfecto de diatonfia (cruce pérjﬂdioiif
santre @l canal de araminancia y el de luminsncla, también
conoclda como "crosstaik"y, también fue utilizado para r;;
dueir los afectos de errores da fase, La venitaia principal
del sistema PAL sobre esi sistema NTSC es que es relative-
mente Impenetrabie para im transmisidn de distorsicnes de
fase., Esto se musstra en !a flgura 3,3. Observendo en esta
figura atl relol de calor superlor, vemos que muestra un cam-
bio de fase diferencial en transmisidén de 309 an sentids
nantrahorari{ic del magenta original. E! resultado en &l re-
ceptor NTS5C es un camblio definltivo hacia el rojo. El cam-
bin de fase diferencial o e] cambio de fase dependiante
asume que la rafoga de color no se realiéa.

En el sistema PAL también so muestra el wmismo error de
309, En la linea i, en el reto} de color ia prasenta;idnvas‘
fdentiea a) NTSC. En la [fnes 2, ' ya gque e! medulador V'ha.
sido tnvertido 909 a. 2707, resulta una imagen espejo en el
reloj de coler.: El error de fase dlférencial seguiré ;ieﬁan
3Qﬁ‘sn'ﬁéntlduicuntraha}ario. cLas sefales para la linea 1y

2 -antes dE|'°rr9r.FP"}3l Ylag: y las sefales para la {inea

- 7?5 -



=~(B~Y)

Cnnbio de fase diferencial - NTSC

LINEA 1
R
Y o

[

(L3

)

LINEA 2 v
m

Cy

(2]
-
-
>
o =

(cl)

DY

(32)

Seflal codificada antes
del cambio de fase dif.

Figura 3.3 - Correccidn
del cambio de fase diferen-
cial del sistema PAL

y}
S

(by) (cy)
Seflal codificada después Sefiales decodificadas
del cambip de fase dif.

(d) - resulcante de ¢+ c% por medio del
sumador de reta}do e linea.
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1.y 2 Bpnbués’del error son b, .y by 0
l ‘El'ﬁq‘aptqr PAL-invierte” el pracesa Vng cadiftoaoion
fr;:uliinds Tas sefaies ariginales R-Y- para la {{nea 1 y 2
vaﬁti:‘d; lﬁf coditicadns.

En- un.. receptor simple PAL, lag seflales de ¢, ¥ Oy

rf(vér figura 3.3) serén matrizadas a R, G ¥ B y presentados.
“Elicolor de la linea 1 sarfa magenta rojizo y el color de la

r,ifnan" 2 "merfa magenta azulado. E! ojo promediaris las dos

'1h5ns y las ve como magenta puro.
En un receptor PAL-D tdeluxe), la !inea i seria prosen-
lgadl;por una linea de 64 wuseg de retardo y atladida a la
“linea 2.  La suma vectorial seria como se muestra en la
'figur- 3.ad, -ex magenta criginal sin error de fase diferen-
cial. La mayoris de los receptores PAL, comunmente en uso

son log del tipo PAL-D,

111.C. Sistema de Color SECAM,

A finales de los aflos ‘60 los franceses introdu-
jeron el sistema de color OSECAM, Este sistema es usado
comunmente en Francf{a, e) Norte de Africa, porciones detl
Medio Oriente, la URSS y los pa{sos socialistas de! Este de
Eurcopa. E! nombre de SECAM, es un acrdénimo de "Sequential
Colour Au Hémolre™ (Color Secuenclal con Memoria).

A diterencia del sistema PAL, el cual ftue una simpiifi-
cacidn y mejoramiento de! sistema NTSC, el sistema SECAM
repragenta un &acercamiento completamente diferente para la

codificacion v doacadificacion de una seiial RGB.

- 77 -



ugar'de la modulaulén de fase env—é aﬂraiu}a de’ 1a’

" de 'cotor - comd: fue

hECAN.‘Utill-p

"dos portadoras Fi. en'dlfereaéi‘

4para Ia seﬂal'difarencla de

a sallda de,un moduludor FMis

-1 5 useg yoal intsrruptur a‘la_sa!id pduladn Eué'

o8 hecho’ durante el periodo - de ‘borrado hord o1tal. L={

conmutacidn de las salidas de los ﬁbduladogeg FH es. hewho‘,,

por una seffal de transferencia de” 7.8  KH:z pfoducida—pan:el»—r
generador de sincronfa SECAM come una'cuenta>re§resiva'59f|ar

sefial de direccionamiento horfzontal de 15,526 H=.

, Ya que dnicamente wuna geflal diferencia  de

transmite para cualquier linea dada, I!a resolucion de cﬁfo

del sistema SECAM en el plano vertical es |a :@ltad:
al sistema NTSC o el sistema PAL. Y como ‘Ia‘pérfﬁdof
siempre estd pregente aUn cuando estd explorénd
sombras de gris, la compatibilidad mcnoc;oﬁgil
es pobre cuando se compara con el PAL uﬂ;l NTSC
Una ventaja del sistema SECAM sobre sleAL :ei NT§¢',;'
es la relativa inmunidad a errores de base deft{;mpsilénf‘a:*
reproduccidn de la videograbadora SECAM, ~ Para una gaﬁmetr}a
perfecta y buen color, una vtdeograbador; SECAM requ]ere:dﬂ

correccién de base de tiempo a ¢+ 100 nseg, en tanto que |2

reproduccidn en el sistema NTSC o el PAL requiere o la

- 78 -




TR TESIS Mo pe
SR BE LA mpuaregy

4correuclén de hala ‘de tlampn a - 3.nseg o mas.
lllD. Lo Calor:
Exls@en atros dos sistemas de color en uso ¢co-

,{r]enge; 'ggtock sistomas  son conooldos coma  PAL-M y PAL-N

respectivamante, PR S

El PAL-M se uss en Brasil dondu_éi*e}iéﬁdhr de.: |lﬁass’

es  de 525/30. La subportagara ;de'bq}d; gs.ﬁhy carcana @

£8 MHz como en el caso NTSC, Paro }Q;fase la saﬂal R- Y

te. codifica & 90° pars una linea y ~2700°

siguients, como en e| PAL.

AderAs no es reallzsds la prueba de coloear las safales -
de croma en los ejos de mixima y mlﬁlmn agudeza d; color. El
ancho de banda de !as sefiales R-Y y B-Y son idénticos
(aproximadamente 0,7 MHz), vy ambas bandas laterales, supe-
rior e inferior, son transmitidos sin la necesidad de una
supresidn parcial de la banda lateral superior como en el
caso con el canat | en el sistema NTSC. E! sistema PAL-M
{ncorpora todas las ventajas del sistema PAL normal, con el
ancho de banda de video reducido en escala a 4.2 HHz.

E! PAL-N, eos utilizado en Argentina y fue adoptado por
otros palses Latinoamericanos., E| sistema PAL-N emplea una’
subporfadora muy cercana a 3,58 MHz y opera enactamente‘eemo?

el FAL-M, pero en up sistema. de 4.2 MHz y 525/25L,Ekéeptd{

por ‘tas ligeras diferenciss en la subportadora, ‘dictadapor’

Yas “difefenaiaf en la - frecusncis harizontal ‘de

para el FAL-N.‘,coﬁtrar>1§é626f‘Hﬁfpara:ela

.79 -



sistemas resu;Hr'.an' ser, esen‘cia'l'meﬁte’, {dénticos.
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" CAPITULO IV

SISTEMAS DE GRABACION
PROFESIONAL



oA, Formate U-Matie

Ell formato U-Matic _utllizs 'pa

sy grnbac!én y

rephcﬂuucién la cinta de 374", Este foxmatu iy intruducido

por Sony y fue la prlmara vez en q e se

utillzé al casuatta

en lugar del rolla de cinta: .

"La d;nta(U-Hatic'ofréée a);ﬂad;axt}afa Vint;gridad‘en-

"lq-lmaganfv cualidndes qua*'

'“dﬁfngg§¢lcs. de educa 1én

eniente: por lo com-

ma lc ‘asi‘coma .para las

tie 5P que ‘ae—utilizan:

ncionamianto Superlorr

‘mét € qs:aciivado pqr‘ un ca:qattsf
n és acéivado por la dateccién
Eéih;Aicassettéé también pueden_éer
dé‘fraﬁadoras U-matic convencianales sin

mejoria en el audio/video.

istema dé'Prﬁcesamlento de 1a Sefal de Video

El'sistﬁma de procesamiento de la seflal de vi-
mue}trér en el ‘diagrama de bloques de’ |3

pe}héﬁéce a un sistema U-matic partatil,.el cual
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Cabeza - de Borrado Total -~

Cabeza,R\lP CTL

1) Cabeza Dorradora del
Canel de Audio 2

2) Cabeza R/P del Canal
2 de Audio

3) Pista de Mrecciéa

4) Pista del Canal 2 de
Audio

5) Pista del Canel 1 de
Audio

6) Cabeza Borradora del
Canal 1 de Audio

7} Cabeza R/P del Canal
1 de Audie

8) Velocidad de Escritura

- B Pista CTL \
§ wna e B
Pe A ) N I l I
bl B 5=
£
o
2 9 Sefial C.T. Reproducida Xello:ég:‘é
- ; por la Cabeza de Video %3 3mmines H
o of 27 —_— H
= .
2 g Pista de Video o
“w o
sl .§ ) o.032m. O
~ ; e B 1 E
i \%//'1 Bl 2 | ¢
L4 o ", o
LLi s '_.___-:[4,__,________Ad‘ﬂg. \ §
Ll -
\ Ay ERRARnAng
L
o
\ 77 ENARENAN
_ / Wi 7 7
3 & / 7
4 7
Cabeza R/P C.T. :

Distribucién de las S'eﬁales,‘e_:n"l‘a Cinta _U—Hafic.




Entrada:’

de - AGC i |-

AGC .. : Modulad.
- Yide Video ™
il Convert.
ACC Frec. de
: Color

Figura 4.1 - Diagrama de Bloques
Bisico del Sistema de Pro

so de la Sefial de Video.

i T;ansformador
de Color

Cabeza de Video

3 GK—-——’-
érdida
Tnform. Salida de
Video ByN
<
Limitad. Demadul.
™
—
Salida de 688 KHz

al Sistema de Reproduc.
de Color,



édntiene 'l

Fectamente a la salida de vi-

"rséﬂaI'E a E (Electrénica a

ngfada. Este se incluye en el
garg"ajuste‘y verificacidn). Las otras ;
Q y o ééﬁdlfvan al modulador de sefat de lumi- : P

;nq(aTFH;y at;cdn?erﬁidg{ de frecuencia de color. La sefial

'de‘JuQ}nahéiafbse modila en. fracuencis y se suministra sl
J}f@seéet,d@,zt?b=¢lﬁ! de luminancis. Las seflales de ero-
ma ;uﬁ'raducxdas de 3.58 MHz B 688 KHz por el convertidor de i
rftrecuencia de- color.” Esta sefial -reducida es entregada al
ampiificador .de grabacldnr de color. Las salidas de_ ambos

(amplificadores. de gqabaclah_de' luqlnancla y crnmé). son

mezcladas en: las cabezas de.videa'y grabadas '  sobre la cinta

en'la misma. pista,’

Ed la-repro Ias

‘ampt(fféa@or,de
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keomo'fiﬁ‘sumintst}ar
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St AGC. y s tram-

por'ib genefal.;”ééfihcgntenida'dentno
grado. La seﬂalide";nﬁ .
el eual éeléc;i;né entre

-La ;tapa dé g '

una sefial de con
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alide’videa

aplica a_la

'éﬁtr#da~'del modunador FM r jes!stencia de

"ajUste de control de la dasviﬂclén , - _‘ nct vFH D Spuésr'
—sa sum!nlstra de nueva al ampllt!cador dsyvideo
lafseﬂal pasa a través de las etapas de pre ant
dnr y”reeurtador'de 'blanco,,;y es suminlstf#d

. mult(vtbrador astable de voltaje contro

'él Jmultjv!brador as;able de . vo taje




mite .pasar nnlcaméniaf el cumponente de bnnda lnteral fnfe-

dos antrndas,del Cl

conmutad6}~r

color,y  la sEﬁaL.?ﬁipﬁﬁa A

Este tiltro ellmlna :t

luminancla FH que. s

1y 2 MHz. dajando lugar pnr

'niéa, En ql modo monocromﬂt!co‘la sefial FN pasl 8 trsvés de':

Il trampa sln:onlzada'> 588, KHz.p Esta trampa rechaza
cualquier componente. de uae KHz en ta saﬁal. previniéndalc
de sar grabada. " Esto o necasario - para - prevenir falsos

diaeparos del circuite supresor de color en presencia de

sefialas monocromhticas.

Sefial_Y
del re-

AGC “‘1enfa

Nivel Mivel
J; Sujetad.d Recor!
Red de
Pre-énfasis

Figura 4,3 - Diagrama a Bloques del Modulador FM,

IV.A.1,c. E! Amplificador de Grabacidn de Luminancias

El sistema tiene dos csbezas de video y cada
una tiene su’ amplifiecador de grabaciton., Por medic de dos
resistencias lse alusta el nivel de la sefal de grabacién

para‘ cada ampiif&dador. El. amplificador del canat 1

om- 85 =




congiste  de transistares a! igunl‘qua el ampllricador det

canal - 2,

y roplada “para : 103
transistorés, de

suﬁinﬂétra a trav

lV A 1 idy Canvertldor de Frecuancla de Colg

a traves-del clrculte

“de sedal d



- 1140 BF &
e 1o Cabera A

Encrode oy

R NE
del Aot ;< [ 5 _
. [rmmen—eesSa 1148 UF &

1a Cabszs B

f#lidn de
g
213

3T1da 49V
Grab, enal
Mado Lrah.Color

Figura &.% - Convertidor du Freceancis de Color.




de crpﬁa pasga a tiavé: de un nmpltficadar de ganancia con-
troladé tdel circuitu de,colqr;, La ganancia de este nm-
pl!flcador de crama es cﬁntrdlada. asi qus. la amplttud de;

fa seflal de eroma an su ualida perma'

'ca constante.;‘

La saefial de video compicta se ampllf!ca

.al. separader de sincron(a.:;E

harizontal de la seflal se extrae: por éste

‘

de
valo de rafaga., Unicamente la sefal
se eantrega como salida.  Esta sefia a

amplificador de seflal de sincronia ¢roma

y filtra en DC por un -diedo.

voltaje [+]o1 ser—allmeﬁté'a

ampllfica Y. as

-vultajé DC,  el

cdaf

“‘cantrola el n&vel‘ﬁe grabaéfé“y&

del nivel .de -la sekal de cro
La sehal de salida de cram
conversién de xrecuenc(a. éste es u

auto-conlenida, dohlemente balance ‘g;dmafdé.f

<87



3.58 MMz ‘se  feterodina enr 6ite. aontra uﬁa sonal der
4,27 MMz, La senal de 4.27 MHz es genarada por.un ns?iTador
. de eristaj.. ‘La di:erenbla de frscuenola prcdueldu qs dw
686 KHz y esta :oﬂal r-duclda npnrsce como salida. Ls slﬂnlﬁ

de croms reduc(da pana. s través. de un flltrn pnsobajas;fr

este “filtro - elimina todas las ‘altas frecuencl

tnicamente  la’ aéﬁal‘de aroma reduelda dE SBB KHz en’ ll

entruda da. ampllflcldor ‘de grabnclén dn*aram

,e:npas :

,kseﬁalfA

i‘los ampllficadures ‘de grabaclon de

e grnba~ por las cabazas rotatorias a lo

de luminancia. » s
1ificador de Re ;odﬁcﬁiﬁn

ET montajé de este olrculto estd éompuésto 

fﬁre;ampli((cadorss. anpl{ficadores igﬁa[édorés ¥

—:wf_cr;cultoé de*’cunmutaoian. uno pafa' cada"uhﬁ'dé7”1ns dog’®

cabazas'de video. Ambos canales son ldértlcos.

:s cabezas de video rntatorxas»rse conectén‘par!‘

B3

desll-ar ‘un interertor. 21 cual lbs conddce‘a las: salﬂdas

‘ de) amplificador de grabacldn en: nl mndo de grabscién y Para

el mndn de reproduccldn las coneuta s los transtormadures da:

,acqplamien;on:La sehat de repgod cién lnduc(da en !55 habe-




ungs

La salids de vcads‘una de- las

ixnterruptcr

durante el t!ompo qus la cabaza ratatoria pnra ese canal na

En la salida

mezcladur.
;saﬁé! de tuminancia . y
ma:de.688 KHz pasa por un filtro

éfoma; rechazande la. seflal de

ircuiteria de reproducclbn de

‘asqaltasnrechaza la'seﬂé] de

‘é létseﬁal de luminancia=

‘a. separar) r i [ de I nancla Fﬂ;'




) pnsa por alto el filtrc y pasa directo al .interruptoriselso-

cianéndnse en BIN. La sallida de la sefal de luminancia FM se "

'sumfnlstra como 13 sefal de -sallida de [uminancia R7 a la..

g slguteﬁté etapa.

Entrada de
1a Cabeza

_faita. de cuidado o wuso extensivo, Estasrﬁérdibﬁsdﬂe s

~trecuencla de ocurrencla y lugar en 1a'

suelen .aparecer como destelles en “la.:

{V.A.1.f. El Compensador de Pérdida de Informacicn
Todas las cintas sufren de pérdida de infor-

macién, Estas son pérdidas momentédneas de la sefial. de Is

einta y éon causados por fallas en ta cinta de qxldg,'polp:

en las cabezas, rasgufos o marcag en la cinta cabsado par

talla 1rregu1a
as{ como también su tamaflo. Estas pérd!das pueden‘ cubrirse
de tal manera que se presente una imagen, 1ibre de cualquxnr

pérdida. Esto se logra cuando se senéa una calda de senal de

BB ma

RF-Y al~

.5 D0NC,

de 688KHz

la cinta y luego se remplaza esta Iinea horizontal de viqea”'

con una repeticién de ta ‘linea pfévia. la cual estuva flbre
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de pérdidas.

éste clfcuiiarﬁ;eﬁéfcoﬁ

ha habido pérdida de informs
'.p§rdlaa'sp répigé la lihgﬁ‘ﬁ;q
“en ia pathila ne sé‘no£a:n£ﬁgu

contiene por ‘lo ‘general 7un

el : voltaje DC. Esta transiciar

mévil donde camblia de estado’ éf'dlpparador

disparador de Schmitt permanéce'éon

di&i de {nformacién permaﬁeéé. Fl.diéﬁsraddér;ﬁtic;-;n'ﬁglié,
a’ una dé las dos enﬁradas de "control al circulto de
compuerta; ésta causa que la cnmpuérta conmute lés entradas,
suministrando ia seflal retardada 1H como éallda.

IV.A.1.g. Limitador y Doblador de Frecuencia

La sal{da del compensador de pérdida de in>
formaclén o sefd! se aplica a un |limitador FM, el cual®
ofrece aproximadamente 50 dB de ganancia limitada.

‘La forma de onda !imitada es de forma reqtanjﬁ]arf‘la

- portadorade-luminancia FM se desvia antre 3.8 yAslgfﬂHiy'lo
" eual estd parcialmente dentro de. Ia banda de. video. Al .do-

bfaff¥a~ frecyencia.portadoré l§3de§v}aéiénrsé cambia 3 un

rango entie 706 .v.10.8 MHz fuera de !s banda de vides. Esto

eifnina fd

_rehcta~causadas por golpes o

choques’ entre




!V.A.}.h. Zenodutncion Fé
- La; senpras  de vwidea de slis  freouencia
tueron pre-enfati:adﬁs areviae A in grabacion para. wme favar ta:
razdr | seflaiia ruide.  La gefal demodulads deburd  uwar deg-
'anrntizadd;pra {gualar toda [a respuestE, 98LO 3@ %oéra par
. ﬁqdfa'dq‘una rad. RC.

IMiA2. Bl Slstema Sepvo UsMatic

Este sistama se encuenira equipado con dos la-
"ﬁaﬁrsevvé indapandientea. Uno aes @i sarvo del tambor rotato-
riq de leactura y aif otro ez a8l servo dal eje . {npulsor de
',avanee de la einta (gxpstans, La tensidn de ointa se¢ man-
iléne par @! motor del carcete que es indepandisnte. Los dos
tazas de servo independliaentes vy e} motor del carrete, Qparan
sin interacueidn entre si, etliminande ¢! ofuwcte advarso de
7 vibraclian mutua.

IV.A.2.a. Servao dei Tambor

Las - cabazas de video saon montadas en al

tambar rotatoria superior, e] tual sSo¢ ncopla direoctamante al

‘ mje'delmator del tambor, operada. en DC.. La velocidad de
»?Qtﬁcldn~da%:taﬁbar'sa controla por el eirouite aerveo da ve-
 !5c!Bad dal iambar. Y ia fage rotacional de! tambnr sd con-
o tro{qrp;b ai‘ ctrcuite sarvo de fase deol . tambor. El-serve

una’ "velocidsd rotaclonal constante

Cal motor’ do este modo se minimiza el error. de base de
‘tfempa.y &l sesve de fase -mantiens 1a fasy girstoria del
maxaor, hantenlendo asi ja posfoldn exacta on la ointa donde

féipaﬁc(én da stncronias de la sedal de video de entrada de-



Ciiaeiza~Tambor

Rotacidn del ‘fombor
ton_del lonpar .
DI, 110mm, ISOORPU

cH-BCabeza R/P de Video

CH-2
Cabeza Rotatoria d
Borrado
ch-aCabeza th-8 Calieza R/P de
R/P de Vidoo [Tpom “ries
' Posicibn de
Cenmutacién

«8mm
+8/Cybeza Rotatoriu
de Borrado

Tdmm
Cabeza R/P
de C.T.

Cabeza de Burrade
10.45mm de Audio
beza R/PCIL

Impul
Eje Inpuilor beza R/P de Audio

Ci

Caheza de Borrado nta
93 Immsane

Total

1) CH-A. Cabeza DT
2) Imén PG de Velocidad

Cinta |
3) Imén PG de Fase

Vista Superior del Sistema de Tranaporte UV-Ma:ic.



hgré:érihl;la.» Q

El tnmbor sstacionario ‘se  equipa ‘con tres
tlamados PG-1; PG-2y PG-3,

1/parte do) siotems servo de velacidsd

del

también e Utiliza en el servo de fase

ervo de valnetdnd del tamhor recibe’ foé 

y PG 2 y mlde al lnp-o de tiempo
prlncipio de, peraclén,del servo - de vef

g _locldad o3~ mostradn -en l" lgura 4,70

:El tgmbor g!;n ‘on’ sentldo de las maneclllas dal féléL
La plééa‘ polar de Scern;i mantados nn éngulo derecho a las
éabézas de videoy - atradlesa el cnmpo ‘magnético PG~ 1 !n-

dueciendo un pulsn en. la_ bobina PG-1: y. 8] " cirecuito mo-

noeuﬁablc i ("one*shot").:_ﬂé ﬁleza bélarr dé  hierro

entonces ' procede G} {nafPG-Z' lnduciendo‘un segundo

pulso de él.

iQ(al pulso

El intervalo de tiempo entre ‘el puiso PG-1~

PG-2:.:as roéécfonal,

del “tambor. 'E!“intervalo de tlempo en y PG -2 que

indlcan la veioe(déd del tambor, ‘s cunvlerte a un putenc(al
DC' prcporrlonal al tiempo. La ccnversién se efectua usando -
una *compuertp de: sefal rampa y un cirqulto, dg muestreoc y

retencldn:

-.983 -




Sefial PG-1
Salida del

M.V.M. PGl

Salida del :
Gen. Rampa PG-1 -~ ¥

Sefial PG-2 .- ‘

Sz Intervalo idethempo i sl s Lt
B “entre PG-1'y PG-2

Figura 4.7 VPrincipio del Se’rkvo de Velocidad dél 'l‘a‘mbo‘r'.‘



Li sefial PG-1 pulsa un dispare (1)‘ para producir un
 ,puiio.rect§nlu(ar. El borde anterioar delrpulsu ueideierhlna
'fp;ryélftlipulso PG-!{ en tanto que el berda posterior se
VajLﬁén pof |a seilal de salida del circuito smervo de. fase.

Elipulso rectangular ge transforma - en una sefial rampa para

:;‘prbduclr una pendiente de potencial DC, - que disminuye con

el“tiempu. al ecval alimenta a! clrouito compuerta, Esta
. ‘]bﬁnl rampa se dasconacta ciclicamente por el pulsg PG-2
x;;gstreando asi el potencial DC querse.observu en.la. tigura
como “fNe,  El potencial DC ./.e cambia con‘ la transferencla
“del  intarvalo de tiempo, que se muestra como t8 enlla‘figUra
Ca
El potencial muestreado se ;lmuceFQ en el cép-;iéor.du
retencién  hasta que e) préximo musstreo se‘. toma, . Ej
‘poteneinl DC es de fase adelantada o fase retrasadas en el
c(}cuito de compensacidén, y aqui se hace una compensacion
debido al error de fase Inherente en todo e! lazo cerrada
del servo de velocidad del tambor.
CIV.AL2.a01d, Servo de_Fase_del Tambor Rotatorio
El servo de fase del tambor se gontrola
:”pﬁ;.aos'ééﬁales de entrada. Estas son la sefilal VD, separada
&Eija seﬁai de video sntrante, y la sefial PG-2. EIl tlempo
;tf;hséurr(dc entre la coflal VD sepsrada y la sgefal PG-2 se
mfﬂa ﬁér§ determ!nur la relacién de t{empo entre la sefial de
v(&ea‘ entranie y la rotacién de Ja cabeza del - tambor. EI

prlnclpld de operacidn se muestra en la figura 4,.8.

- 84 -



L‘.’a‘rpiaglﬂn del‘
: re!ncidﬁ _ﬂe v

rotaciéndel’

‘obtener’” A\e.

‘intervalo de

oC puede - sa



tase Inherente eﬁ“todd7a);l§zn cerrado’ del sgrvc'déyf;sebdel

rvo'del'E‘e‘meulﬁof (Caﬁ!tén)'

cuntra al eje impu]sn

atar del,

eje 1mpulsor para uva

‘cdrrgcta.a- La rntacﬂdn

j;;idad:&el
: 95; impul-
[) laféo,t{smpo en
;[,eje impulsur
de.Frédhéﬁcié).,la

oidad del motor

iocldad del’




Cabeza CTL

Cinc
Eje Impulsor fa

Polea del Eje Impulsor

Banda de
flule

Motor del Eje lmpulsor.

Figura &é9 S;htemﬁ_dé gobierno del Eje Impulsor,



seguimiento.

INETY:

3 ) a;fuhrdlspkru.(;).'i ;ﬁvélsparO«(2)( hista;qd;.l;
o proxima :sqﬂar‘llegue. Al paso de la séﬂal'—FG dispara el
iLrl‘mlid‘e_z.mte'l“lycvr del:-disparo (1). y el borda‘posterior de égte
"sé?gbr#duc; automdticamente después de un clerto tiempo
"transddrrida,‘lngrando de este modo que el retardo de tiempe
sea correcto. ﬁl‘otro retardo de .tiempo se realizs por el
_dispara "(2) .en la misma manera. El berde postericr de ls
sa!ld;lae}fdlgﬁa;QZKZ)/ se convierte en uns seflal rampa por

'elggehéfaﬁ r’de~s‘ﬁal f§mpa. de. esta manera "la sefal FG re-

_taididé'apareé ;ehrfgéha_,de uha_ﬁendlénte de potencia! DC.

]H‘fbiéiéd) qu&}cié‘a:gn la. mitad

;liﬂseﬂal

 djfécté'FG suminsitrada:a
‘de“muest

Co.muestreo

campuerta, . - -



- - SO DE VELOCIOAD |

GEN. COM.
RAMPAI puERTAlY AMP

— - - — - SERVO DEFASE
FG (360 Hz
MM L
M.VM2

M- Lo Servo de
Gen, Ranpa LOC.|  Velocidad

tréo (del FG)' oo

SRV/RT-AE Y. 18 gt B gy K o N e N R
Gen. Rampa 2 - LAFL_/1 /1 #FL_ rcraB

PG-3 (BOHz) ' :' e ”' Cras, Servo
CTLPB (30Hz) _ —_ = " N - de

u L REPR
H.V.M. 3 I L T Fase

| "
Gen. Rampa 2 N

Figura 4,10 Principio del Servo del Eje Impulsor.



Sa;vg de Egdg del Eje lmpulsor

IV.A._ b, i

El servo de fase del eje impulsor se en-;

 trnlaéa . a dlfsrencia de fase nntéc la snllda FG y 1a

seifal En ¢! modo de grabacién, la sallds FG de 3so Hz
fprsﬁéro se . aﬁplif!cn y de;puén sa divide en custro (90 ‘Hz).
;El barde nnterxor de la salida de 90 Hz se modifica en una
-~torma da ondn rnmpa por sl segundo circu!to generador de
rampa. Ln uehul PG- 3 de 33" Hz manda y muestrea la seflal FG
de 90 Hz en cada tercer cicle de la sefal FG.  La seflal . de
sallda de) gervo de fase se suministra al servo de veiocidad
para controlar-el -gervo-motor del eje impulsor. '
En;elr moau ds raproduzeiédn, ‘la seiial de reproduccién
CTL.de 30" Hz y ]a Eeﬁnl PG-3 de 30 Hz se comparan en fase.
La sallda po!ltlva de ia sefial de reproduccién CTL de. 30 Hz

dispnra el borde postarior de la 'salida de un disparo (3),

mientras ' que Pl border anterior es moﬁlflcado en una sefial

‘rampi. La seﬁal PG 3 de 30 Hz manda y muestrea la seflal de

reproduccl@n CTL de

30‘1Hz‘§ara dechtar _lé diferencia de

fase; .esta fase”indica 1a. lengitud fislea

entrg:laicé§e

‘"seﬂal*CTE*sn,la17-- -
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o -t CONTROL MOTOR
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Figura-4,11 ,Diagrama,de;_Bl'gqﬁes dgl Sistema de Conrtrol.




genaradas en: ‘ii_el hiaﬁde:dé}lntegrubi teny

el clchitd de épgbldggeﬁe}bnwihiugﬁls&q eirou-
ttoadg‘éel;écﬁga a G
: Ej’b};quéiAe' ‘ 5Ql7tn—
Graba-

("Fast

~/o§§r§é£6n; de enhebrado y

1dasenﬁéﬁri&§, 2otan loeallzados en 1a base del plato del

I;msﬁ; E;£O§ sonvenergizndos por e! mecanismo de transporte
*5c' a_cgméiél anillo de enroscado procede a través de la
‘; ;;pyeq;oéi;,d; enhebrado. En o! pasado existian dos t{pesg-de
}l’gassééteé;' el cassette normal y el cassette fljo ("still™),
'LE-éb;rgdipnvde fijacién de |a imagen, requaria de una cinta
; ?Qﬁeéiql!f("s;ill") la cual es aitamente resistente al uso
'b;} abr;;idn de ia .cabeza. Les cassettes conteniendo este
rélpﬁudé Eihté'tenian un agujero dentro del . cual el actuador
de’ un inierruptdf‘de fijacidn ("sti11") -se ajustaba; y.los
cassettes 'qrdlnarios;ﬁd ?tienén..eséaraber:ura, prasionando’
“ast el actuadur;i;dei;fﬁfeﬂ?P?tdf"X;[§’§é°9i€§3‘bar3 inhibic
la VoperaGSén dQ‘.cubétd; fjjo ‘iiberando el contact; }§ i;7
cinta a cabeza yva a;e esta cinta esparcia facilmente axidg
obstruyende las.  cabezas, En la actualidad este tipo de
cassetttes ya no se utilizen y las otres se han normalihndg

como cassettes ordinarios.
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‘El“‘élfgbltﬁ 'de nutn dntaneldn actun ABl;roleﬁclde de

so nnerglza nn tns ilxulenten cuatro iitune{onau'  £$ por el

sonlor de fln. ”euando el ln;cl"q l fin de la c(ﬂta @8 de-

tectndo por madlu dl] l(dert ﬁ;v pcr -l cirouito del tambor
yotntorlo.~’nunpda ta rotactén del tlmbor dilmlnuye abajo de
Y- noréll; 3) _por al circulto de proteccidn de g.abacidn,
cunﬁao éQQYqﬁfeé'alslatta al ser probado detecta que se le
.hn quitado |a tapa: y 4) por 2! cireuito de corte, cuando el
voltaje ce salida de la bater{a ha disminufdo.

El circuito de proteccion de grabacldn es wun circulte
de segurided, el cual detecta la presencia o ausencia de la
tapa de plastico de s=guridad en el cassette U-matic. Las
grabaciones pueden ser realizadas unicamante cuando el
cassette tiene la tapa en su lugar; si la tapa es extraida,
este circulto detecta su ausencia y actua para. Inhibir f%;
operacién de borrado/grabacidn.

Et circuito sensar de fin consi{ste de dos diodasjeﬁ}f

gores de luz {(leds) y dos fotoceldas, un par ppra'cada:{ln

de cinta. El lider transparente en cada extremb"de La‘;intg
permite ver: la luz del led para alcanzar detectar

‘éslda., El infecio de la cinta tiene la secclbn clara _gﬁ !/3.

Ia parte superlor de la cinta, esto activa unb

numhlnaclon del Iad-fotocelda bara detactar

cinta en'e|‘modo de retrcceso. "El otrn tln‘de

su seccién zlara en. /3 de la parte baja Jpa a de(ectar ﬁl
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Cinta Lider_en inicio de la cinta

pubtey e prtop g o
14 del ancho Luz de Luz de 1pdel sncho de
de 1la cints Avance(FWD) Retroceso{REW) 1la cinta

Diodo Ewmisor Bateria So, E:rnm‘ ED de Retroceso
#l.de Luz (LED) de REW 3 ‘ﬂ

Baterin Sclar . r
' |

Baterin Solar fno  LED BWD

fa) o)

Flgurd:a.12 "'Sistﬁma -Betectoride Fin.



teccidn #e‘pAQBéitdgté}ﬁ{;l la. gineront

i earrete y el rodilio de_péasiéﬁb

presion y el salencide’
también eontroian:l

seﬁalf?slléhcfﬁdofa




ant lfo, © roduce ‘que- el"

motar del pars’intofar~al . avance

v. s

cinta,’

carrata'transmite.

motor ‘dal

B

pér“medioide”una banda, El carrete d'_irr peid as cantro-

”lado pnrs =] moda de reprnducclén y al éér ;ance rapido. EIl

carrete de suministro es gobernado para el modo de retroceso
¥ psrakei deggnhebrado.

IV.A, 3.8, Circulto Generador de la Sefial de ferencia

; El ;lstema de grabacidn de video es enclavado

a'iuhn:seﬂal &é referencia estable en todos los modos de

bﬁéréqléh.'fbent:o de este circufito se incluyen el separador

“el generador de sincronfa, el seleccionador de

eferencia y el CTL monoestable (Lector de la

la Sefial de Referencia.- La’




. sb'l':o El:os .de:

S duracten’




o
sefiales: de

siempre; .

saltda -del
por 525, o1
; Esta s.e.;ha-l ”éis después
idlferenciada'por un ideéc‘hmpllflcado para dar
'un pulsa de polarldad negatlva tentendo aprox{madamente un
.ancho de pulso de 4H_y un‘nivelide apraximadamente 4.5 Vp-p,
Esta seffal. es suministrada al se]ectar de referencia servo ¥y
al selector de la- séﬁalrdé manejo vertical de 1a camara
bilanco y negro. ‘
IV.A. 4, Accesoriog gara Edicldn

La astabllldAd delbase de Llempo es una medida

de ‘la estabilidad de ,,en reproduccion de la cinta

Para entender mejor ) ‘glgnlflca. cqnsi¢érese una

1inea horizontal t(empo total  es de

Na' “linea ‘utilfzando

63.5 u_s‘ " dan

apréxiha&a ente : durenda‘ 19.5 ue

aprorimadamente ‘varfaclén dé‘rﬁ'iusffen‘él




bla. Uno de los prob!amas n lrnndes Paru‘el desarrollu de? Pt

las vxdecgrabadorns., fua obtener un transporte de‘ ctnta y'
exp!oraci¢n de cabez#ksuficentemente‘bueno. ei cual*pudieré‘
producir-una sefial de sincronia estable en ia reproducclén.

Estos errores de tiampo en [a reproduceién son caugados
bof el eatiramleﬂto de la cinta debido a su manejo{ cambios
de temperatura y humedad: pequefias {mperfecclioens mecanicas
en la maquina y el uso gradual de las cabezas. La sigulente
Ifsta de problemas son causados por errores de base de tiem- -
PO, gque no pueden ser ignorados en la calidad de un sistema
de televisidn:

- Las inestablilidades y los errores de base de tiempo.
estardn en las generaciones de coplas sucesivas de la cinta
y por consigulente lag multiplas ecopias se vuelven irrepro-
ducibles; a medida que los ;rrores se lncrementan  al punta
de que e! tiempo de sincronia serda tan remoto que el gservo
de la videograbadora © el monitor no serdn capaces para en-
clavarlo.

- Los errorésrﬁe”'baéé dériieﬁpo causan problemas de’

color mucho antes que’ ellos causen problemas  de sincronia, '

ya que ninguna VTR reproduc ﬂfel' colﬁr directamente .y por
consiguiente se requlere de * circultos de correcci6n elece

tronica.
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-" El'"equipo para ditusiér. es hesho con clircuitos'de -

. sinerorta’ muy abalarén con menos;. por - tanto

tiene gue’se 'Esto.se hace dellbera~

uns a1,
dnmente:yniﬁﬁejéQ?Hséﬁéﬁaf&conoﬁer cuaiquier ‘problemu en el
estudio, mu&ﬁbianécsfdé ‘que é#ste pueda atectar al telavi-
dente.;,;:Exi;tér‘i‘I éroblema! cuando se intenta coplar de una
v{deogtabidbra ﬁo profesional a una videograbadora profe-
'ékonal{i'debldo a que la sincronia de reproduccién de la VTR
ne profesional frecuentemente no es suficientemente estable.

" Erilas videograbaduoras profesionales, gran parte Be.il

'é(rqu!terln alectrdnica de la reproduccién es.con el unice

propésito de corregir la sefial de sincronia y los errorés

base de tkampa a medida que son reproducidos dar ta oln}a}by ;
‘otrs'gran parte de !a. circuiterf{a restante es para ‘lé
rrezcidn de la sefial de color. En el equipo no profhﬂ}?nif
mucho de esta circufteria correctiva se omite, Gcon
terés del tamaflo y la economfa.

El gorrector base de tiempo es un dispoé!tlv

luego elimina

tiempo ¥y todos esos errores. Yy B
imagen estable con una sefial de si{ncronia
as{ que sea Ut{! en el sistema de dlfuslén.7

La runcién de los

en un tiempo m&s tarde. De esta manara la salida‘de
puede hacerse independientemente de! tiempo;que}‘eniré

mamoria y as!{ puede gquedar libre de errores‘.dp'glémﬁo

"10_5“



ayudar eh esta correccien de tiempo, una senal -debe . allmen-

(tarss del ‘corractor a sideo - dé la maquins
»vldeogiabadbra

reprodqéc ﬁn.‘

‘pierdéiy‘lg'clﬁ







pﬁtédéra
‘puntos de
“tas da dectsfane

‘t1ampo :gUafdada

Existen

(VSccle(§V~u

dfgitél'quﬁ‘

de.auilisnipist




 Tiempos.

32 bits de U

Ba‘r\'ﬂe;""as‘ de. Estada."

La palabra cédlgo '_
1cuatro bits.‘ cada grupn de‘
obgenéf un. ngmgro

’ decimafes; fqym;h

Cewiunt

relci de QA horag, hgr%;'



c:né.d(go‘—.r de He'mpc‘,

pyerj:lla‘in rod if nformacién, Lbs”;bits'.}éé

son’- empleadas como’ et quet: ‘de : !dehfif{ca’éfon;'e’stética,’ 3
"_thmas . disparos.. !u‘

6;__13 iinfdrmva.éiph -de
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aélgﬁadqs, -
dlspoﬁiﬁlé

‘afterngﬁ_ééth

a las ;;ﬂéles de,vfdaowela co
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20,97 cuadros "por segundo;

Ccalor, . sineranizad

Desp e‘n’dii lé;\g_b de
Cuadro ("drop-f I'tgero error, ‘te'nlendio

un_maximo .“ourse de: 24 horas. Este error



wsts dentro d§ lpi:péqusttos de tiempb é#ré»rédiﬁﬁltuslﬁn.,

Edcuadr

2 ds Coloy

bideo'Eentrantﬁ e

‘‘a ta‘secuencia

un.cuadro dado,:t
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cParest ra:on. un - oagtandar sddlie dé tiempo con

33 desarralld, Fary nérhitl;;aiy

?acer[[A' {ldrntificazion de cuadro’ A=B de
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~.También el VITC ldentirica los campos de-

aen’ia.sefial ‘de video en’s

‘anbog . campns:de; un duadro. ‘zon

‘Laflnfc}@acfbnfqﬁe
21 del cddige SMPTE. /L

vy Enctadre ‘de Calor," as
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“Intormacian,. :En la figlra 4,18

a;§§at;r1§£ichi'de la torna - de onde ds

bacién.-Los cuadros son numerado

5mahtet'cdh ]dghtlficnciﬁn.de ﬁha&fﬁ; Cada 'cqns{éée
.qu-i90< bits numeradas.del ¢ al BQ{fLy;di> er;'lhi-

rimer

Catag en lal torde nterior del’’
(bft 0, La duracien del -periodo
150,286 us n'ck:min_a‘lejyl:k." o '
- Los’ - grupos bxn o
‘Qéaéhaao'd; f‘ e “don ent;riéfﬂé los’ usuarios. Ei

“de’ desprendimiento de

ﬁtré-el tiempo -real’y

ndera de encuadre de co-
pares.de ' los nimeros de
as'. unidades  .impares de

cuadro B
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Direccidn de_la Cinta

£200 CE 2] LiULD e

Di reccién

Aqﬂlé_l

a cinta tipo B.

de Pista de Control

" Cabeza de Video 1
‘Rotacidn del Tambar

: En\;oltura de 190°

Figura 4.18 Vista superior dei transparte del formata B,




sabaza fal;a‘{FﬁQMﬁy head"{ para ﬁiﬁ(mié;riyrrores
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etené‘én‘de la accién. :
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N ;+§;Dif;hc16h_de la Cinta

Borde de
Referencia

Figura 4.19 Dimensiones y Ubicacién de la Grabacibn.

AUD 2
AUD |

S
mA A
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Figura 4,20 Ubicaciones de Grabacién de Video y Sincronia.



Dimensiones

e a4 & H »u o o=m O "Moo= R O-°oO™mo om0 oMo 0w

e

Borde Inferior del Audio 3

Barde Superior del Audioc 3
Borde Inferior de Pista de Sincronia = -
Borde Superior de Pista de Sincronfa ‘
Borde Inferior de Pista de Control
Borde Superior de Pista de Control
Borde Inferior de Pista de Video
Borde Superior de Pista de Video
Borde Inferior del Audio 1

Borde Superior del Audio 1

Borde Inferior del Audio 2

Borde Superior del Audio 2

" Ancho de Piata de Sincronda ¥ Vide&j'
Margen de Video !
Declive de la Pista de Video

Longitud de la Pista de Video

Distancia de Cabeza Pista de Control 1101560
Fase Vertical del Campo Impar 1.2
Fase Yertical del Campo Par

Longitud de Pista de Sincronia
Fase Vertical del Campo de Sinc. Impar 22.560(
Fase Vertical del Campo de Sinc. Par z:?;.fivd(u;zsn
Margen de la Cabeza Vertical l;Séé on
Hargen de la Cabeza Horizontal o ~35?5505§W

Angulo de la Pista SR UL S
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dlﬂn de elastlhtdad de In clntn.‘

se debsrﬁﬂ;poslcionﬁ;'!cqmdi

I separa&isnde

posicidn de

fde;ermfnadd por-.13 dimensién de la fase,

T

i ‘clﬁrdgf?A imagen ai borde negativo de la “1tn

"i8H en  Yos campos tmpares (una. iinea. de

designada como H).

"El infcio y fin de la sincronis de grébaqiéﬁ‘Aebéfh ser "
generada par conmutacidén electrdnica de la séﬁaf,deygraba- ' 2 f
cidn debido a las restricciones geométricas. . El fasamieﬁta»
de la gincronia de grabacién de 1la ccnmuéaclén electrénics, .
dera ségﬁn por la dimension de fase W en los cﬁhpns impares.

1V.B.2, Extremidades Polares Exploradoras,

Existen sels sitios polares c(rcunferenélales-

de-extremidades poiares en-el-tamber, ~"como se muestra-en”la ™
figura 4,22,

La fprayécciénr de

0.08 3+ 0,03 mm, s!endq,tom da’.
exterior del’ tambor
polar, Cuandn

requiere,




puraleina

w¥ramiedad

- alectrénlca de li‘geﬁil de:grgbaéfé

LR separacldn del lntervalo vertlcal los pun-

tos de medla amplltud de la envolventa RF.

lV.Atc. Diametro -del Tambor v Tenzidn de,la Cinta
' “EI AIAmetro del ‘tambor efeetive, la ‘tensién de
la.einta y la velscidad de einta determinan compietamente el
Vér\é\.rl‘lor d?  1: pista  de grabacidn de v-ideo. Avl gunos rmétodﬁs R
,dltéfehiéér de' "disefo y/o variaciones menores ‘én d{émetrﬁ’

“del tahbor -y, tensi{on  de la clnta. produce grabacunés‘

nquivalentes para propdsltos de tntercambiu. Laé.vnfofes y

f,condlciona de—'operac!an espec(tlcldas en” 'o[’ssthﬁdér pr

dudlra el va;or{de refsrencia dal anguln da plstaw

: Ef‘dlémetfé real del tambor sara 134. 620 +.0, OlB
'La ‘seccidn’ superior del tambor rotara “‘en singroqié-cqn

las extremidades de video.




Direccién de la Cinta

Figura 4.2]1 Diferentes distribuciones posibles de las pistas
an la cinta del formato C,

30"104'\ | | ViK\

Direccibn de Sinctr.queo

Rotacibn

la Cinta\ . H del Tambor Superior .
Tambor Superioref ! rln
T 3,135
Tambor Infetrior-) 3.115
134.638
134 60"
VISTA L

Figura 422 Dimensiones del Tambor y Ubicacién de las Extremidades:Polares



La veloeidad de 1a cints serk de 244.0 + 0.5 mm/s,

lV.B;A. Grabacion de} Contro) de Seguimiento de Pista

En ostd goccidn se sspecifica las carasteristi-
‘oas de ll.gr;bacién dei control de seguimiento y !a relacion
entre {a imagen grapada y la sefial de control de seguimien-
to. La grabacion del control de seguimiento, cnsiste de una
:;rle da niveies de flujo constante alternande en polaridad
a una razén de campo como se muestra en la figura 4.23. Un
par de transiciones eoxtras es aMadido para alternar cuadros.

La polaridad del flujo de la grabacion del controi de
seguimiento serd tal que los polos sur de los dominios mag-
néttool'apuhtaﬁ on !a direccidn de 1a trayectoria de la cin-
ta durante el intervaio vertical, {dentificando los campos I
Y. III,’y ldﬂ polos norte del dominio magnético apunten en la
direccién de la trayectoria de la cinta durante el vertical,
{dentificando los campos 1 y IV, Por lo tanto, la tran-
giclén norte-a-sur, Ia cunl ocurre durante los campos [l y
1V, serédn polos magnéticos sur adyacentes, esto es, e! area
de transicién atraerk el polo sur de un {mén.

La amplitud del flujo de control de seguimiento gra-
bado, sera por lo menos de 30 dB arriba de) flujo residual
de cualquier grabacidén-previa.

E! ancho de los pulsot de Ia corriente de grabacien
para el par extra de transiciones sn los cuadros alternos
serd de 0.20 + 0.03 ms ¢ 0.40 & 0.08 mg para las transi~

ciones N-S=N.



CAMPO A (PAR) (CAMPO B (IMPAR)

Ry

8,3440.8 ngeg p—— 262,5 # 0,014 8,3440, Boseg

——ﬁr—-ﬂ.! maeg
SENAL DE CONTROL

s hl ; 1 s !

— L—O.k meeg

Figura.4.23 - Grabacién del Control de Seguimiento.



@ geeulﬁieﬁéo v‘S(ﬁcrﬁﬁ(Eaciéﬁjde‘f

pua@ré? alternos serdn ldantificad&s por ﬁn‘par dé
‘f}an;lcioﬁes>extrns de fiujo grabado, ocurriendo -n‘ln traﬁ-
;aialAN sur a norte de cada dos cuadros, como =se aueatra en
" la'figura 4.23.

Eg posible usar la ({dentificaci{dn de cuvadro alterno
para egpecificar cuadros pares @ impares. Cuando no se es
!imitado por otro si{stema de requisitos para la fdentifi-
cacldn de cuadro alterno, entonces representaria el Cuadra A
(par}, . Puesto gque no todas las sefiales de video satisfacen
el estandar ElA y ciertos tipos de edicién pueden prohibir
el acceso con la ldentificac{dén del cuadro especificado, el
sistema de reproduccién debe ser capaz de utilizar o lgnorar
la informacidén del cuadro alterno segun sea dirigido por el
operador,

1V.B.5. Parametros de Grabacidn de Video

Las f{recuencias portadoras correspondientes a

log nfveles de raeferencia de video seridn:




La ahp[f{é& de .t
un’ nivel de Vfluin dé"céﬁfa:ﬁékip; é; prp{@éi&o;«éﬁﬁnaﬁjés‘
graba’ una ;ahal con ﬁlvol prgaedia ';Q‘:;ﬁaﬁ}o -351' 56>ﬁEr
oiento. i

La caracteristica de amplitud vs. frecuencia de la co-
rriente aplicada a jos devanados da 1la cabeza grabadora,
digminuirén con fiujo a cinta grabado, sers equivalente s
grabar una ‘corriente constante vs, frecuencia de onds
senoldal modificada pcr una constante de tiempo del fiitrc
pasobajas con € MHz y 3 dB de ancho de banda, accionando la
cabaeza con extremidades polares hechas de materia) de
ferrita.

1V.B.G. es de Reterencia de Grabadoras Repr=

toras ds abaciones de Audio
Todas las grabaciones seradn hechas utlli:nndq
el método anhistéresis (proceso con ol cual un matarial .es
magnetizado aplicando un campo unldirecclpnnlrsoprg el cual

es superpuesto un campo alterno de amplltud,que dlsh&nuye‘—'f

gradualmente ("bias®)),

Los niveles de grabacidén y fepf&dﬁdc{é

sistems de grabacién de vides, _saran 3

cador de volumen estandar.

Nivel de Referencia de Grabacid

se hace de una senal sLnusoldéiltén(e

Sime s



ir;‘ : Audio No Estéreo. El'ﬁrogfini'pr(hahié del
Ganai de audlo serd grabado en |a pista de Audio 1.

. Audio Estéreo., Cuando se utilizan canales
lepirndos para sonido estéreo, el canal lzquierdo serh gra-
bado en |a plista de Audio ! vy el canal derecho en la pista
de Audio 2., Cuando los canales de suma y diferencia son uti-’
lizados para el gsonido estéreo, el canal fizquierdo mhs el
derecho sein grabados en la pista de Audio §{ y el canal
{zquierdo tenos el canal derecho en Ja plsta de Audio 2.
Cuando se utiliza un coqigo de control y tiempo, sera gra-
bado en fa pista de Audio 3.

Programa de Fasamiento de |a Cabeza de Audio.
Cuando la misma sefial se graba en las plstas de Audio 1 y
Audio 2, las pistas estar&n tan fasadas que, cuando gse re-
produce con una cabeza lo suficientemente ancha para sentir

el flujo grabado en ambas qrab;cicnes, estos serdn aditivos,
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udio

]Ieda aitravés

dE UI‘I

s - grabédn’ an los

ilblos.
da se aplica después a flltros: -a) un
pulcidhj controlado de baja frecuencia, va-

“Esta‘caractaristica es vti{! cuando se requiers una

Zcoh§§nsnéi5n para la acustica pobre de algunos sitios o para

'f;Ii;}eéto ﬁel alzar bajos de algunos micréfones cuando se
‘utiliza muy cerca de la boca; b) un filtro pasobajas de 18
KHz ¥y un f{itro paso altas de 30 Hz para limitar el ancho de
banda da 1a sefial.

1V.B.7. pcesn de !a Sefia] en el Modo de Reproduccidn

La cabeza de video envia la sefial inducida de
la cinta al pre-amplificador que se acopla @ través de los
transformadores. La salida de! pre-ampli{ficador se conduce a
un ‘transformador rotatorio teniendc hasta aquf el explorador
.("|Canner")1 después se amplifica y la sélidards éste sew
retroalimenta por el AGC que va & mantener a "un nly{l
constante ln.seﬁnl. :

la sefal ampiificada va a un lnterruptor que’conmutp

segun sea cinta RF (tape RF), - o Frecuencia ds! Usbiladbr en

el punto de sincronia. Este interruptar conecta al> amplifi-

cador ecualizadur que SE ‘una fo = 20 MHz. La

salida dal ecuali:ador in erruptar que - copputa a
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Figura 4,24 - Dla,;r‘ama de Bloques del Sistema de Reproduccién de Video,



intormaclan, espués:en la sallda se controla el Aéjuéze de .

-moar pnrlf'que ne -xlsta ot etncto ondu an;e
‘,:hnr(‘nntales de las lineas; vy ﬁste entra de nueve a uotro
 .d;ap§rador de Schmitt Que seo apera como ;l Compensadpr de
’ Péfdlda de Infermacién (L.0.C.).

La salida del D.0.C. =e conecta a un demodulador mo-
noestable, que recupara la sefial FHM que fua modulada y se
dispara para cambiar de estado d;rante un {ntervaio de tiem-
po prendatermlnads (T = 28 ng) y regresa al estado original.
sus dos salidas son conectadas a un amplificador difercsncial
y se alimentan a flitros pasobajas, log cuales solo dejan
pasar las seflales de video.

Ya que las gseflales de video fueron pre-entatizadas pre-
vic & la grabacién para mejorar ia tolacibn de sefal a
ruido, deberh des-enfatizar la sefial demodulada para Sgu;lar
la respuesta. La seiial de los filtros pascbajss entran a un
ampllflc-dor‘asl come también, Ias sefales des-enfatizadas y

la ganacla de videa.
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camplifl

Una lalidéﬂﬂdl

“horfzonta ©qua sapara:aiced

_ifiﬁéfon{ harinon;a]‘ se.diffge al"déﬁ cto
;;ua;fé f&é~‘rtfa;a- a . un  conmutador, jLa fh
;;ﬁﬁilfiéidor'sé conecta a un rautaurldc? de, .2

“v;n buffer, cuya sallda se retroalimenta por un‘lnné;ruﬁiért;
“un-amplificador y su salida se acopla a otro buffeiﬁ del

cual se obtiene !a szlida de video.

IV.B.8. Prcceso de la Seilai en el Modo de Grabacisn

. En el modo de grabacidn, !a sefial de entrada de
video se conecta » un ampiificador de entrads: 1la sefiai am-
pliticada entra a un conpopsador que ©@§ elemento del restau-
rador dé, su galida !lega a un filtro pascbajas y después se
amplifica y |lega a! modulador donde se lleva a cabo a la
vez el pre-énfasis para compensar las varias pérdidas de
alta frecuencia en |la respuesta cabeza a cinta v mejorar la
relacidn gefin] a ruido, También aqui se realiza e! incre-
mento de la ampiitud de 1a rafaga de Ila gefial a ser grabada
por 6.0 ¢ 0.1 dB con respecte a la porcién de sincronia y
video de 1a sefial compuesta de video.

La sefial amplificada del filtro pasobajas se envia para
@l ajuste do moeré, vy después al multivibrador FM que es en
ro#lidld el vardadera modulador. Sus salidas van a un com-
pensador ("buffer") EE. a un compensadeor de cinta (“buifer
tape”) vy a un ecompensador AFC. Del compensador EE sale la
sefial &l circuito de reproduccién de video. Del compensador

de cinta la sefial entra a) amplificador de grabacisén, donde
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Figura 4.25 - Diagrama de Bloques del Sistema de Grabacién de Video,



‘58 incremanta a un valor suf&elente p.ra ser Eéradeb i lag, T

’u(nta,- Y enaegu!da vn"al transrur'ndo
acoplado a la cahe-a g}sbsdara de f‘
'darlvadu de 1as salidas del. multivibrador
isador AFC como seé habiz mencionads nntg
‘se acopln al lazo AFC cuyé prop&éigofe;
ell central! con una de r.ferencll Igual a
Vtral. (cnnrando asi{ una sefial pruporclonal
antre la frecuencia real y la dsseaéé."'
de error en proporeidén a la que Ilevn
salida de este lazo, determinade con una slntonia flna. es.;J

ia retroalimentacidn AFC al multivibrador FM.

La segunda salida de! amplificador de entrada (dentro
de} cual se ajusta el pico de blanco), entra a 1a compuerta
de rAfaga y sincronfia horizontal. La galida compuerta de
rataga se introduce en donde se realiza el incremento de la
rafga a 8 dB, e interviene en el anmplificador de rafaga asf
como tamblén la sefial de video que sale del restaurador dc,
se fntroduce al amplificador de rafaga. La gedal de rifaga
amplificada se conduce a un disparador de Schmitt , que es
integrante dal comparador de fase y conmuta un interruptor
conectado sn paralele con otro interruptor del detector de
nivel. La sefial que sale de! restaurador dc tamblén se in-
troduce al detecter de las extrem{dadeg de sincronfa y a un
amplificador, mismo que recibe Ia salida del detector de
pulgos de sincronia; 1la sefial ampiificada controla un {n-

terruptor que conecta al oscilador amortiguador, su sefial

- £31 -



lntrddugg__ar {lmltadoygs cuyS;
iPtores dei detector. de nivel v

‘cerrar este Ultimo ‘conduce W13 . .

ancuadro de colar, ‘consistente . déA Qﬁf
;ﬁpf{;icéﬁof:dpéhéclﬁﬁai»(oﬁéﬁ).'qué recibe isdhién‘igiseﬁsi;
del detaétor‘de'hlval después derhébar Vgidﬁ amﬁlif&;éda; La
salfda del opam entra a.un multivibrédnrtmonoestable: de una
duracién T = 5 campos y de aqui.se envfa lé seﬂal d? érror.'
de!l encuadre de color al circuito de control légico;r

La salida do !a sincronia horizontal entra. al.detecto

de video, cuya sali{da se divide en cuatro l1{neas. La»p?lmgr

l{nea conecta un i{nterrupter que conduce una éalldafdé 60 H

das se envian al sistema servo y al circuitor~de

tiempo; también la sallda del interruptor es conectad

tor anterior. La tercera linea qu

campo, cuya salida (30 Hz), entra. al, "t
de color al cual, también entra Ia"
pensader de fase a‘trayés i

cuarta linea va ‘a uni.

seflal de control de k”ab;

‘El i eistemaid

los stguienfe
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Plano de Salidn
Plano de Entrada

turs de la Cinte alrededor del Tambor

. Plano del Carrete i

Receptor

(A) Envel

Piano del Carrete
de Suministro

(B)Vista a lo largo de los Ejes de Simetria

Figura 4.26 Sistema de Transporte Bésico
de Envoltura Omega.

Carrete Receptor
Tanmbor de

ixploracién

Transporte de Cinta Completo
de Envoltura Omega.

Figura 64.27



ooldad. Ei “movimlento  de
loggenqrgez§n§i}tl§ndo"ig diroéétdg def[oéfmcéoéas de dal! eje
ié;u!éur v'dal tambor. = ‘

ﬁéra mantener la misma léngfﬁud;jelr cuf;o efectivo de
" las pistas ‘de videa entre la grabacfﬁh f‘la.réproducci¢n.
. requiere un servo de tensidn da. 1a 7cfnta ﬁararlel ajuste -
'AutnmAt(oo de tensidn, Una tensién fija ‘(nominal), ée
utillza durante e] mnodo de grébacldn. ¥ un serva elecfrépipo
automitico de tensién se utlliza en el modo de repredustién.
Conforme la cinta paga sobre un brazo de tensidn én el. modo
de'grabaclén. la presidn contra él brSza §é fr;nsmite a
través de un sistema de enlace 2 una banda de’rréna..Cuando
la cinta aprieta contra el brazo, I3 panda de f}eno;ﬁe ;ugl-
ta .y por cunsigui;nte les frenas ;evéuéjﬁan;f Se(déj§ m#;

cints para alimentarse dentra '”menﬁs frenda,

la presfon en el brazo se iibera »sefQ}rletaﬁ.

Asi, una posjcién nominal s cinta







'29, vemos que la eonmuta:tén

osterior del borrado vert(:nl

apiﬁo'tal

que. cuandq‘el

hayun error de longlitud dé;ls

la lzqulurda per una cantldad lavern."
p,que, se enganche hacla lavrlnqu!erda en
onfter.  En este caso Is longltud de 1a pista

"de Feprodusclon e mis corto qua la pista de video grabada.

'En,ly gura 4{3} ‘la ‘longltud de reproduccidén as mds lu}ga

:quaﬂlé' fsta' de video grabada, v entonces el enganchamiento
ccufre chlﬂ la darescka en el monftor.

El sistema servo asté constituf{do bisicamente por el
servo del explorador y al sarvo del eje impulsor. Las con-
f!guraoloné: que incluye el serve del aexplorador son:

+ Ei ﬂetgctqrrde la posicién del rotor explorader

+ E) conmutador da embobtnsdo del motor expldrador

convertidor del sumtnistro explc-»

sar:sens
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. ¥ I
T (B Vered
Borrado

Vertifjl Punto de

Parte Superior
— del raster

Lineas Verticales
en Honitor

‘Figura 429 - Error M{nimo, no hay enganchamiento en el monitor

]

, CSfne. Verg)

i

-

" Borredo

Vert:ija-l :

1) Desplazamiento
Izquierdo

-wd-.. Punto de
Parte Superior
del raster

Lineas Verticales en
el Monitor

Figura 4.30 - Error ssvero con enganchamiento hacia la izquier~
da en el monitor.



VBbrrado
Vertical

Parte Superior
del raster

1) Desplazamiento
a 1a Derecha

Lineas Verticales
en el Monitor

‘Figura 4.31 ~ Error severo, ‘enganchumiento & 1a derecha.
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gobieinan. c

‘orden, para mantener

dor del'ékp]oﬁador:?En el

rador automitico,
_La ‘sefial de.l3 cabe

lativa de las cabezas;

,motorfdalﬁgi

locidad :ihs 12 gefial

- badas da qtdqtadq pof~efisehsor de ro-
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CarWn Explorador Carrete uministro
/’—“—\ ~

U = £ (torque)”

Figira 4,33 - Sistema de Tensidn.

cuito de cambio de fase, dal cual la sefial de control dé
fase Gwertidn se suninistra al motor del carrate de este
modo, son corregidos los componentes de arror.

El circuito detector de la frecuencia rotacional gaﬂer;,a
el contra-torque en. proporecién a  la relacidn. entre &)
didmetro del rollo de ciﬁta y la. velocidad angular ~del ca-.
rrete. Los pgléqs del ga;:'bmatro (un foto-ncop_lador). sa‘cun—"

vierten en . un cédigo binario’ en el* contadof;. y este codigo

se allmenta; través’idal seircuito ‘latch” al.convertider

D/A,. . para’ < parp- el

‘anplificador’ de

gorriente para- uministro.;



ta ssflal de’;

T senal

c Contral Cgd

“La ]égica de contrgl central tiene'en’ su nus=

gﬁ mtcroprodanndnr. La unidad central de procesoc in-

E:dlﬁyhliél eircuito de légica de control central; el circuite
‘faobLihél-dbz- circuito de pantalia ("display®"); el circuita
"Zd;i;cinil serie; el elirculto contador de la cinta y medidor
Vd‘ periodo.

La ldgica de contro) reclbe y enyia informacién que
controla niveles de grabacidn, lqs diferentes servo, etc:
Por ejempto, recibe seiiales de reproduccidn y grabacidn de
la plsta de control; la sedal del tensiémetro; el error del
encuadre de color; 1laves de edicidén; nivel de video: nivel
de audio; nivel RF y pcsiciéq de] rnqglld de presién. Tam-
biéﬁ egté £nterc;negtado cén el s(étema de cddigo dg tiempo.

De la‘lpfprQAQ!éq‘qqéﬂfeéthe. la presenta al aperador a

través«d"“disﬁlayéﬁ! due phadén‘presentnr el nivel de modu-

Clacieniqvid

‘,alghhg'fnila'

‘C’tadaﬁwpafé éniyé]afarse):gvaltaje RF es muy bajo: indicacidu

L T - 1390-




‘ol retite eddl F‘°f‘f‘3°‘

v tanto para el “'géneradoricom

érqz_i'l:go de ‘tiempo.




IV.C. Eormato Betacam
LEL fer

to aata;am fue’ Introdue:do por' Sahy “en :§¢;;
.ideugrabadora integrads aﬁcli samatas
é rapldamente‘ bpr iel‘;ﬁuﬁdo;‘Esﬁe
i/z pulgada: graga la intarmacis:
HA:Lcanales separades u' ill_anaf'
,cabnzaa de v!deo tndepsndlentes. Las sefiales eomponentes d¢
cromxnancia R Y. y B-Y, .se comprimen v multipiexan p‘ra‘gra-
batlas en la pista de_cromlpancia sin diafonis eﬁtrg las- dos
sefiales. La sefial de luminancia se graban d{rect;meﬂterés E{V
segundo canal. De esta manera es posible un aﬁcho de Saﬁda{

mas amplio para ia sefial! de. luminancia 'y la de .crominancia. ...

El formato de grabacién completa Betacam coﬁéi%@e de”

dos canales de video helicoidales sepacades  (uno paprs s ...

iuminancia y el otro para. ias gefiales -comprimidas .y hUinf

plexadas R-Y y B-Y) y cuatro canéies lcngitudlnalés:’AQdia_

1, Audio 2, Contrel y Cédigo de Tiempo.

Puesto que el ancho de la pista de videa e
para los sistemas de 525/60 ¥ 625/50, ;é
nmontajes mecénxvos ¥ electdnlcQS'

idénttc

cabezas_de Viden.y.los,qxplprad>

.nicas de multiplaxado de divisiéns
logra dar una imagen superto
Sin embargo.;kdéb
imagen y nudlo @ayor

cidn, aanteniendo

existente, . entoncas:surgidie) superior per




rances.funcid

tarmato de

detérminér“ el func(anamiantu mub e~ genaraclﬁn ‘dé~1mageh.

Cualquler uideograbadora convencion:l— Qetagam punde repro-
'duclr ‘la . cinta de plrtloufs‘de metal grabada por el formate
—ﬁetéééh éP}"Ein~nlﬂgﬁn'problema: 1o que demuestra su amplia
compa'ibllidad.’fas('como también el Betacam SP puede grabar
fy rnprudue!r vtdeacasseites del formato Betacam convencional
) que utiylznn cintas de éxido. Con el Batacaﬁ SP se tiene la

'”opclén denﬂscnger entre la operacidn con ointa de metal o de

oxldo._~[

: T;mbién proporciona mas tiempo de grabacldn/re-l
7jﬁégdgéc§§p.ﬂjpanda 90 minutos para el sistema NTSC y 100

‘ﬁlnuﬁba:ﬁara el PAL, cuando opera con los cassettes tamaflo

L, 'y téﬁéléq aceptarad los cascettes de tamafio S que darin

més de 30 mlhutas de tiempa da cperacioén, debido a su nuevo

mecanismo de cnmpartimlanto del videocassette desarroliado.

Existen dlapcnibles vidao:asanttas Batacam SP en el tamafico §

de S5, ”10. 20 y«ao minutos v en el tamaho Lde 60 -y S0

VY- R



rinutos.

Adeq3§'d§'lbs'=;ﬁafes
shadido das

“ro’canalas

I3 radladfusion
, eva cabéiﬁ ‘D; “dyﬂaml

dingmicor, 'y 12" teonalogia " de. Lc

. También esté equipado con cabezas con-

“'au&io'parl' 1a reproduccién simultanes,

rabacién.:.

7 encundre . de - ¢olor ("eolor framing"),
dél tormato componente, -las wi-

‘Beiacém”SP'éﬁglh libre

mantanar ol

teoria de'&hcﬂﬁdre'de
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Figura 4.31 -~ Ubicacién de las cabezas del sistema
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Confidencia
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¢s .igualar:fusiéjes

‘txstama N.SC.
ae uuatrn camg
colar 1D an fla

Bt

‘5=Hal: compuesta"

allments ﬂaw

rencle

para el:,:"

siste a de encuadr

-basado en-e so.combinado de la seﬂal de Encuadre ’de Calop

1D y‘la‘1v15c, realiza una,lgunlac!ﬂn eompleta‘ de; les e1as%

jCODEC. ‘asagurando,'asi una setal de salida comppestq'

guperior.

Las vldecgrabadof:s;més rec!entgs cuentan con servxﬂinf

me jorade . ya ﬁuer e;téh pfoviétés cuni auto diagndstxcn

Tamblén cuanta ecan’un medldor de horas diglta!

tiempn de encendldo acumulado. *“a,rotacibn

cinta corrida. T

da :i6s varios’

slstemas,po:ibleg.‘QSonQ*adopLé : fvigién de




una calidad de
ﬁlosrrigurnﬁos

revilaciontes, ‘Este/sistens es,

vlpq,ﬂiubpériiﬁbra : n!qigtrqa";ihUJt&nédhéﬁiéfﬁo;ﬁ
una misma via‘y qépargrse"en'“e}?ﬁuhtp de ‘recepclén.’ Dicho

esto en otras hi[nﬁrasgifeli‘muitipiexndo' pé; divisien-de

tfempo'é:.uﬁﬁ tééqfé#sdirfﬁﬁdq};éién i}n jﬁrcﬁhl;ﬂsé.iblidani
dos SVAAs n;ﬂaies difepantﬁs s un .Aio tren ‘Ae pulgos. Los
‘pulsos d; sincronizaci{¢n se usan ﬁraréeparar los ' pulsos de
las diferentes sefales, '

LLa- saflal de .video de antrada ge sapar# en Juminancia
(Yf vy componentes de crominancia (R-Y, B-Y). Los componentes
de crominancia y luminancia se grabah con: cabezas de video

separadas en pistas separadas: las sefiales monocromiticas ;

son autempticamente grabadas ﬂnicaménce en'ln pista da_luﬁ(-

nancia;

El ancho de banda:es sﬁf{;le'kpméntefancﬁ

para cumplir con e

grabar ias ‘senale




ﬁrlo de'la Sluér’ml‘a &
.l Hordzontal o 1 L{rag Morironts]

RY BY

SeBales do g .
Crosinancin = i _E I I L'—
Méleiplex por §

Divisidn de
'Mupp Comptinido

Medis Lises borisontal

Pusto da lalclo
Kn 1la Compresssn

Borde da Referencss
del Instante deOcurcencin 1/Q

Figurs 4.32 - Forna de Onda de las Sefiales R-Y y B-Y Comprimidas.



— Punta de Sincronfa=5.7

r Borrado = 6,27
—HNivel 50T = 7.0
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Figura 4.33 ~ Localizacifn de-la Frecuencia P4 Portadora.



"1.1{3.

ELJ"EEO do Grahac
Las snﬂales R-Y y B-Y comprimidas

son.mul
”alzernadamence como . se muestra en la

i}ehlies R-Y y B-Y son retardadas 1 H, co;p ra

5éﬂll Y a travds de proceso de compresién del

iv.C.1.b. Proceso _de Reproduccidén

En e! Fprocesc de reproduccidn,’

tienpo,

son restauradas (R-Y y B-Y), a susg farmas orlglnal'
resultade, las seflales son retardadas un total)’

tiempe de diterecia 2Zh, se COmpensa a través de la'

retardo fabricado en {a videograbadora. " También Ia dlferen
cla de fase Y/C se corrlige basada en.larlnformacidn'qel bor-
de dei pulso de tiempo VY/C. Esta diferencia de tiempo es
avalado a ser mencs de + 10 nseg.
IV.C.i.e. Asignacidn _de ‘la .racuencla Portad0§a E
Caomo Qe aéﬁerlbis‘ggtsrlarmente. 1a sesfzal de

vidao de entrada. 'en el formato Betacam, se separa en sefiales

de luminancia.y crnmihancis ¥ cadé uno es grabado en piqfas

separadas. cuencia rorfadora FH para wada canal es lo

lepraduc!r Wn ancho’ 'de -banda de

para-los




‘ l‘ Linea Horizontal,

Sefial Y de Ent:;ad&L ¥n J Yn+1 l Yn+2 I

Sefial R-Y de Entrada

Sefial R-Y/B-Y Multiple
xade y Comprimida

Sefial B-Y de Entrada

Sefal ¥ Yo [ v | wez

Seiial R-Y Restauradal (RY)n-2

Sornia s Comprinter 2 @vn-1]Enn=1] ®nn | @ [wnn1fievna]

Sefial B-Y Restaurada

Figura 4.34 - Compresién de Tiempo y Sistema de Multiplexacién.
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i P T R Vi St s
‘ancho de banda 'de luminancia, a.relacion de sefial
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Figura 4.35 Formato de le cintz Betacam,
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Figura 4.36 Lazo de Histéresis que compara la cinta conven
cional de Axido con la cinta de metal.
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. Sony:ha 7{1§o1 ﬁ;m5ﬁ$ﬁrmuy active 55  )
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pdr.éony' y* Ampex como--ﬁﬁyf g EAT
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desarroilado con la

compuesta NTSC.

En 1986 Son

digital compuesta e : ”résdfﬁ#ﬁﬁ- Qé
adaptacién de los pQ;émetrQEVdel formato D-Z an un produgta;
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élegida dehido a 4que 4Asta ofrecse Ia mb; Ilil dengided -
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adends de conectares pars inhibicidén de la grabaclon
También no habré contacts entre 4|a einta y ta gufa de

cassette después de que se completa el cargado da la sinta,

Las caracterigtioss de 13 cinta, tamafios del cassette y
tiempo W= operscisn pars los casseattes D-2 se muestran en la

sigutiente tabla+
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Figura 4.37 ~ Transporte de la Cinta.
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,',.directa FH analénir-a. Socurre’un espestra
: débido"
tantn. - una aita

: obtener debido ‘Ia'i:‘lq'ﬁv‘.enf._.(-‘- [




MAGNTTUR

sc 2fM¥-3fsc

FRECUENCIA
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Figura 4.41 = Espectro de Ruido Analégico (Grabacién FM).
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"Figura 4,42 - Rango de Correccién de Error (Vided).
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Figura 4.44 - Cabeza de Reproduccién y Angulo Azimutal,
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Figura 4.45 - Formato de Grabacién del D-2,
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Figura 4.46 - Vista Superior del Explorador,
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,"ieiéVisidn;. I
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¥ ;3be:a de {sbrp@gcc!qn .operaré‘,ecmc

pra-tedturs, a bl pre-ltectura -de |45 ganaies

'dlti@éfl:

mencianad

tfévé”i clertos pracesos a:calidad

maxima de audio ¥ video, ~En" la.figur se ﬁqeshra‘gi

diagrame de bloques que explica el flujo de la sehal den(ra

de '|la Videograbadora en e! modo de grabaciodn.

ABID.
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wangtenr | o g ] Ee [ iNFoRMAcIon
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o] cE 1
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v €5~ o cunmicion— oe came [ i [ sty GBH Siker1D
i ,

Figura 4,47 - Diagrama de Bloques de la Grabacibn.

Primero, las sefiales analédgicas de audic v ' vidseo se
zeditican 2n la fuente a i{nformacion digital. basada en los

wardmetras de sodificacion del formato. El‘:ddigg—"r?qotm(

‘de error externo se anade a la intarmacidn d

uny clave para &} nBrocese de . eorraccid

184




bleque de‘rerroduscidn.

Semacldn: digi

de"cs':kdta tercio d¢ un ‘dumpo
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mévile“s'. reg‘ur.—ridas;f ] = l‘:t‘ros sistemas de
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1V.D.2.b. Batiop de [a Pfsta -de Video Digital

Lag pletsn ‘de videa digital estan loosi{zadas
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Estas sels plstas video éan-u(jlv,la'(d
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Figura 4.49 - Disgrama de Bloques de la Reproduccién.
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TI0 DE CINTA ' {
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Figura 5.1 - Comparacibn de S/N de Video después de una Mul-

VIR DIGTTAL 4fsc (Utilizando I/0 Digital)

(VTR ANALOGICA)
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