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I N T R O D U C C I O N 



.1 N •' ·O r: U ¡;'·e I O'N;. 

',_ .. _ >.'- ,-,,._; 

La pre_se-nti;., ,_ t~~~l;.~~:~-~-~'~}~;-:(~,·-,111 -~,~-ta-bl&:i>'Í 0 -,º~ alte-

r-~n t ~·s t <<~~,~~~ª-: li ~ ~f~:~-~~~~~::.~~f:t~:~-~-;i~,\~ ~:r~:f~~-i~;i~)Y_pr~_L~~-~-.-º"~J~s · 
1.os -"~1~ 1 ~;~ .. ~o-n·.-~hlJ ST.:-·a·~·en t:é_::-d·e~\1 ~ ~~~~~{-'. áí4·" _{.;:,}:·:~ ~:/?.'!:~'{~'.- :e.BtoS-~.son-

; :. : :;::~:.:~~ ~¡¡~;~'l~:~!i.!~6~,:i~{iE;~~~i~:;;',;:,;;::. 
• ·• 1 •· ,: ¡r~~.~cj6D-,~.;~Jt,~~J~g¡<{ .. ~.~!lt~:'.'.~~~·-$~·~b:\tr~1n }X•b~clón de 

~--=- v·t-de:c'.-:~--·::- ES ta~ u 1t1 ma-~va·r-1 a·~1-"n-"'.6U8.n-to·-· al''" ancho··-de banda· y a· la 
.-;_··.,,;:·.o···_,_f'.-,':- - -··::-..->··~- ·.•;, ·O:-;Ú~~-:~']_j¡ _-,.,,,_,_,._.:·-.·y_: -.""'':' -.. 

- ._ ~--· 1 ac ~/~n :e· /¿&·~~··át1a:i)~:--~'r'1.i"Útc{,~~-.~; ~.e-P~~d ~-'~·,{~:r(=:~~-1 ::-:~&-i'st-em·a ··de:- ra--
d I od i"'t U~ fón···;~~-i éá.d·o~~: '.:-'.~y:~;:-~~·:::~-(;~~ 1 s-fe~e-: ~AL ._: -< "Phase -A 1 ter -

ri_~·ry.t ,·ry:s.-~·yJ~~~IF·: 
·p-~'·r~~-_·f~'~b';~~~ "-;~.l.í~-,~óri- s-~v-1 ét i ~~-: 

-~--;:·---=-,'"- .)-~-= 

b·~~ad~:~~ ,. 9ñ 9f 'esté.n.da r· CC 1 R 

t!onal des·. 
"'< ··:-, .- •. '; .. '"~'. 

; ''Ña Í f'~~a ¡··:·Te i-~·v is i en Sys tem 
.:;· 

; -. ' . ~ / ' 

di;fra 1 ·communlcations 

-- ·ti ~-rie> qu@: 



pidas. Fae'.·ºT••. ~º'?'~.?·~l .. tamai1o 1 ~ ~~ ·complw}tdad d• t1is pro­

duc~ti:n~•S . . •:~n Í~por:t,~nt.~1. _·'pero'. támb1én· -1'6- es .:''!t :.~9rsc:'na.-I 
qija ma·ne Jara·-; y us·a /,~-,:e 1 --~·. üfd i o·,:~ ·~--Q·1 :_ .. pr;s-upUé·s to~. d rspon-lb 1 e • 
. .. - . ' .. , __ ..... · 
(ooa J·ld~-cL~~ ::~t'~.-, .. );'~~i·6~ faotOres· 

na-1. -

_-,.,· ' - <'.'' 

'decisión'; ti-', 

··~>- _ .. "~·.-_:,::.·:~-~-~:: 

,.El ·t6·rñi1'rio ·yldeO, .tllcnloamenta· •• ref ler~-~~- {~;, porolO~ 

de i~acan da }a talevlslón y al equipo da 

neral. El video comenzó an 1956 y ha sufrido una _e~Otuctón 
cOnstante- •n busca de lograr la optlmlzaclón. ortgfna.-~e·n-te-

la• miquinas da video fueron ~del tipo da carrete abierto 

como las primeras grabadoras de audio~ hasta en 1972 que se 

introdujo ~l si1tema U-Ha tic que fue· el primer sistema de 

vidaocassette. 

El video es un proceso magnético y electrónico en lugar 

de un proceso quimico 001110 lo es la paltcula. El video a·s 

una extensión sotisticada del proceso de grabación de cinta 

da audio y fisicamente no tiene nada en común con la palicu-

la que requiere cambios quimicos, cierta "complejidad y con-

sumo de tiempo. 

En la mayoria de tos estudios de producción profesional 

y ••mlprofeslonal, se debe tener en cuenta el n~mero de co-

pias que aer'n realizadas y la cantidad de edlciói requerida 

antes de que Ja cinta final esté lista. Si se tratad~ pro-

gramas con producciones complejas. esto es que son 

ensamblada• con material de estudio y con cintas grabadas 

previamente, entonces la cinta master f lnal serA la segunda, 

tercero o aún ta cuarta generación de cinta; por consi-
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guiente -es ~ecesarlo el uso .de -~Aqutn~s _d& atta calfd~d. 

P3ra·· produccione·S, ,-_~e.1~;;i~-~.ú~.-~-e~:~¿'-~·-~-'!1~.1.?~'.:-:.: con no ma3 dR Uí1 

ens•~ble;~~é~~;i/<>>•pua la 60,~~.tr•~b~ió~ d~I programa en la 
cint.a::oí-litilí-a1 ,- .:,;.e:f"_:cu·a·í ,·eS~~es-ptiés·~~o-Pi:~-dQ~ directamente en 

l_os .-_-'C-~s~_;li~~~-~: _ 0~~:~t:~~:~-~ ::~·:~'~-~- :~:~,~-~~~~~~---~~a 1 quier máquina de 
' ., ; .- ' . ~- ,. 

ca rret-e .-_-~·t; i"~~-tri :· .. d-~.--~--~~ i~:·~:·bu·~-.,~~- · ;:~· ÍTd~·d • 

~·n~.--::: ·d-~'/.i_~,~·x;~~·~r~~~:~ ·.\~~-~ .. -~~ra·~-~-es en el desarrollo de 

t"as 'Pr l~-~-ra-~_--· .. "~(~·~¡;;j;r~~-b·ad·6~a's. ·1_-Ue ob.tener un 

cinta' y _u~- ~~-iis_.tr'O :~J~ 6~be·:~ suficientemente 

transporte de 

bueno. De he-

cho .e~"- .• -/to;·~~-~·;~\:~~{~~~-- ~".'-~P_!:ejldad de (311 videograbadoras de 
- . ~ - - :-.~~-~- .-,-,,-

r a'd i _od i tu~ 1·~-~ /~-~;~~~-~~~_e-¡,~-r_a- ~ñ 1 oS !'e~u i_s ~-tos m~cán i cos. 

E'..n--(~·~.'-.:~,~~-~-e~:g.~;l"b~~oras ~9 radiodifusión,_ la. mayor parte 

de la\~l~·~_út~eria de reproducción tl_ene ·el propó~lto de có­

r~eg{r_·-~ la sartal de sincronía y e1•rores_--de
0 

b-as-e de ti~mro 

c~nforme· estos son reproducidos de Ja cinta. y ~tra p~rte de 

t"a circuitería as para la corrección de -Ja sei1al _de color. 

Resulta absurdo comparar las pequei"ias :ínáqüincls .video.; 

cassetteras doméstic3s con las. protesio~a 1 es y _esP':'rar ... ·_e 1 

mismo funcionamiento. 51 fuera posible tener-el mismo'·ntv~J 
~-'~--- .:·_;._>-:=: ___ ;:-:-.o -

de tunoionamiento, entonces nadie continuarla tabri~ando o 

comprando las m~qulnas grandes. 

A través de aste estudio se analizara~ ·Cada~,:J:~·ri:~:\:de-JOS 

y de este modo se justifica 1'.unO 'de 

et los, para finalmente lograr hacer 

diendo de las necesidades del usuario. 
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CAPITULO I 
BASE TEORICA DE LA GRABACION 

EN CINTA MAGNETICA 



l .,A: -c;i:·ab&_o.lbi( de·-·1a--s0iia1--de- Aud ic.. 

La· s~·~al ·d·~ B.udlo es una· sena! el&ct.rica,_ cuy¡i. r r11-

ouencl&· esta. o~mpreridlda en el rango de 1~.·a. 2.9.09<?:··~=¡ _ 

A fin de prop~rolonar un grado de. ho~6no&:~·neid.~d· a tB.s 

pal"tlculas de la cinta, se emplea gene~atm~~-t~:/J,,_~.:.:;o-!'".'r.l;~­
olOn. Esta. polarlzacibn tenderA a arregi·a:r·-~:Ta:s ~'P:a~t·\:cul.as 

magnéticas en una dlrecclOn dada con 

carsa. El prop~slto principal de la 
,. 

polarlzac.lOn, sin embargo, consist.~ ~-e_~· -~-,a~~en·ef::-la 're:sp.uesta 

l lneal, 

El control y ajuste adecuadoS de·· la -}~\-~:/i~~-::·~b~ son de 

aran lmpoe-u..nola para reducir la distorsibri <:y: ~sl ·s:toanzar 

alta fidelidad. 

l.A.1. Polartza~ibn CBiasl. 

Las substancias que pueden ser rriagneti:c:idas 

tienen en combn que las corrientes el~ctricas que produ~en 

el magnetismo son mucho menos efectivos a niveles bajos que 

estos a niveles altos. Conforme la corriente se increm~nt.a 

a partlr de cero, se produce un etecto magn~tico pequeno 

hasta que se alcanza un punto en el que vence la lnercia. 

Este lnicio lento, es generalmente referido como pbrdida~ 

por histf!r9sis y variaré. con c<ada s1Jb:;t9ncié' -m·a~nt>ticc.. E~ 

el fenbmeno de hist~resls el que hace posible la gr~bacibn 

de cinta o cualquier dispositivo de memoria m~?n~ti~~. La 

cinta magn&tloa sufre de astas p~rdidas y ~1.1 moi:li:I-: 

magnético es similar a eslo; 

- 1 -



vamos 

il 

Increlllanto f; 
Corr::ntes : 

Magnetizan tes ! 

o 
2 3 4 s 6 

Incremento en 
Magnetismo' 

X 
8 

Conforme Ja corriente incrementa de O a 3 en •I eje y, 

que el magnetismo ha incrementado unicamente 

de O a 1 en el eje M· De cero a A, e• el área de pérdidas. 

Del punto A al punto B, vemos que un incremento relativa-

mente peque~o en la corriente, ocasiona un incremento simi-

lar en ma¡netismo. Lo mas importante, ea que de A-B el com-

portamiento es lineal y cada aumento desarrollado en el 

eje y resulta en un aumento correspondiente en el eje x, 

por ejemplo cada incremento de en el eje x arriba del pun-

to A resulta en un incremento de l.S en el eje x. 

El punto B. es 1 lamado et punto de saturación, que 

•• al punto donde la cinta es n:iaQ:netl~ada al mtudmo y 

cualquier .incremento adicional en la corriente no produciré 

- 2 -



un lnorem~nto ~n ~¡ mA~n~tlsmo. 

LA cotri.,nte magnetizante ~ata .!_3-!· o!n_ta m_!'i;r_:iétle!l 

es 111 cort.lente de grabación. La a~pl ttu-:(de··u·na corrl<!ntl· 

de gr.abaclón e11 un ret l~jo o una imagen dt reCta da ·la ampl 1-

tud del aonidc quo la produoe. La tuerza Camplttud>, del 

modelo macnétioo <grabado>, en la c1nta es, por lo tanto, 

un raflpjo directo de la amplitud del sonido que lo produce 

y cuando es raproduoldo, émte reproducirá la misma P~plitud 

de sonido. 

lQu6 podr1a ra•ultar si nosostro• ¡rabamos la 

müsica en el trazo de cinta entero, 0-A-B? Imagine un müsi-

co tocando una nota lar¡a sostenida e incrementando periódi-

oamente el volumen de la nota en los puntos r, s, t y u de 

la figura 1.1. La nota se refleja como una corriente de 

grabación en el eje T• 

Se observa que r, s, y t en el eje x son muy bajos en 

amplitud, después rapentlnam~n~e en u el volumen se vuelva 

tremando. El punto • y el punto A son los puntos donde la 

inercia es superada. Arriba del punto A <sl, cada aumento 

desarrollado en la corriente de grabación, resulta en un 

aumento corre•pondientemente igual en la corriente da 

r•produc:ción. 

Las corrientes de grabación no tienen que iniciar de 

cero. Estas pueden producirse para que inicien en eJ punto 

A. a~adiendo otra corriente para iniciar en cero y asi 

magnetizar la cinta lo suficiente par-a vencer la inercia·. 

Esta corri@nte adicional es 1 lamada polarización«BIA3>. Es 

- 3 -



3 a 4 ~~aeu m's ~ranrl~ ~n amptl~ud que I~ ~cr~i~nte d~ ~r~­

baclón para .v!noet la lnoerota, y •s muy alta eri tr~cuenota, 

para prevenir ~ur. sel'J rl!produclds. en et' modo de repro~úc· 

e Ión, 

cf ón se 

Incremento 

siendo 
grabada 

en Corrientes ¡ 
Hagn:tizan~ 

4 
!t.-

u 

8 

Figura 1,1 

l 2 3 4 5 6 7 8~ 

Incremento en 
Magnetismo 

111 t t 
q rs t 

Las corrientes d• poJ~ri:a~ió~ <bJasJ\y de-.grsba­

mezc Jan en 1 a cabeza gr~ba~i'~r-~--~'.-' ·~~:~·f t·~'i.r_a/·¡·. 2'I es 
' _:, ;· ; "'.: ;: - - ~ . . . '. ~! ·, -

1.10Et foto ·rJ~ _,Jn "bias••." :de·; 100:.-;:¡.:~';·:- ··,~pm~_\e~·;:·'.i.i'1s·l~·-:en·un 

osciloscopio. 

- 4 ·:.. 



Figura 1.2 
Figura 1.3 

Figura 1.4 
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Resumiendc. vemos qu~ el "bia~·· ~~ llna corri~n··· 

m~gnet!zante apllcad3 continuamente durgn~~ ~: proa•s~ ct~ 

~rabación para superar· la 11 lnere:l.a". Y :e I~ puede definir 

come una s~ttal de alta frecuencia aplicada a la se~al d~ 

audio en la cabeza __ ·gra".>adora de cinta para hacer.: que· 1a 

señ3J' de aud.io m8.gnet'ice la cinta sobre- l.:; caraciterlst"ica 

li~eal .. de :-1~· cabeza magnética. La se~al de·: ''bi~s",e~ g~-
. . 

n·~-~-~l~en-l~-- de :arri-ba· de-·4a KHz:· para evitS.r .i~s-t·i::ir·sióii"~ 

,...- - --1-~'A-.-2~~- ECu81 i Zaci ón. ~ 

Ecua 1 i:ación es 

;:--'-' ·:·-/·-' ,-::':.: , . 
s"i-~p·,-~-~~-ri-~"e -·.,¡,>~·1:7::~_rOCes6·- ·d'3 .. 

;:,:.·;· 

un .··s·~nt"d~ -,~~~- _:-:~~GS:~-~:f~~~?~t~~fl'in~f, 
-- ---.o.-----~, -.c.:·.\ ''-=".:.:;_,..==='~=.e -''°"' 

restaurar o . . . reintegrar 

d~Spué_s_ "de' 1 a_ g_~a~~_C?;i ~,~~-~- Yj-~~;r~~~~=~~~A·t~i.:·~]i~~/~·~~~~-~.-I~'.~-iry(~lj. 
"Restaurar" . i rléf i~El :, qu:e 8: r~·o_~.--5~~: ,·p¿i~·~-~\d·~-~:~iti·~,·~·,;,t=-~~·~ (:~·:pr~-~~so. ;·dei 

grabaclón~r~pr'oducc!Ó~¡~ •••~····· ;" . · .,,,. ,.()~ .~j~'.é;;; , ,,. 
1'dea 1m·ent~-'~, ··.-~·S:i' ~!:~f~~~:~:t:~~·~¡'.fu·J:J~~(i·~:~t;~, ._,t~:~- t re-· 

"- ;;• ]o .,,,.T, ,_•', "· Ó·t.t.7~ 

::::::ª: ;:~r::{::.,;~~~~i!:~~r~~g1tt;~~~:lt tf f ~~~:s,.(~.: r·~et~::: 
es.tas .frecuen~las,c:\~os~t~os •. lu:re~obrarlamos con la' niCsm• 

a~pI i t~d Y G~·~tí6~~~i~;;~.1;f;~~:~j~;ira'i'.;t,º·~;~~ .: mu~stra · en la 

f 1 gur~'.'.1.!_\;• :;;,;, •· ""' ·/!, :.;;y, "'.'}~: ,.:;;;"; :i¿' ·. 

· '~~hf~~3~§T~1f~=~:¿!O-~~ifffrJ~~ñt°!iEfd~~ª sii1 ida, ·rer­

manece Tg·~:~l ;~;:«~(1ri:i-~i-fJt~::·,,p·~;;~~·:,\'Jd~--~:;>í;~.~-~~'f'r_e'~~~-~~ias y es l la-
. ~~~(,: '~~;_,., _· .. \\i~: . . :".'.. ,;·; .. ,. > ., • •• 

mada una·· . ~1~s~:~:és~,~,.':-.'-~'\/t~f\ =-,'.~:',· P:{~n~> -Not:e que hav una 
p.tt~,d id·~-~-'e_~~r-~.~.':~i'.~,r~~~'té,~:~~',, ~~-, ~~~,r g {~ y·: 1 a sa 1 ida de ener~ia, 

Pªtº : : 1 a '-~~):,:éi~,ld~\f'.c.~~}{_·¡_-.~~~,~·'({-..P~.·ra tOdas les 1 recu~nci as. 

E·Cuali·~·an~-.~ ··C!···~~~-~:r~,ig'f~~d~,:~.para esta pérdld3 lineal st!da 

• 6 -



ca:ador ,.._, - sufioiente par:a,-tE'tirar>1a Tal seria la 

situación idÓDI. 

:::::::J•l-_;_; _ _;_ _ _,,_,....::=;:,.2.==:o....:=:.:..:=======-'--'-=--. ~ 
y .. 

Salida 

--- - •-

..• Figura 1.5 - Gráfica de Eo.ellia:!ái Ideal. 
-~·;_J;:::_ .~_;:¿ .. ~'~'.~(;;~-: 

El proceso de grabación- :Y:.:I»Elpro'~¡jCOió'n ;-~Jf_1_·;
7

;~ oon-
,.,·,~"- - ;-. .-

a idarab 1 e mente de 1 ideal. Se oOi:npl ·1 .. ~~n,:.'inuoh-~S. ooaas, en e 1 

proceso de srabaoión-repro~~-q_~~-~-;~ ~~~·!.~~~~?~~~-_\:~·ope~an: oomp le-

tamente, 

si misma. 

B 

siendo el más .iricooP'eri~~;.~\·~~!-,J"~;'..·~-;·~~~~· - magnética en 

Ocurren p~rdidá~ de. -~~~~-~·-f"~: q~~»:' DC? son lineales, 

¡-' :-,;·;;_1:~·:.·±~f~~: .;·;~·:; 

_;~·r(.!,--f;·\::·.-: 

Fncrgia l de 

Fntrnda 

i 
20 Hz 

rtgura 

las altas frecuencias son 

las bajas frecuencias. Una 
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Una ·nota: de alt~· tr~cuenola grabada a un nivel de 

. ·'' .... ·-·--

n1v~·1 de en-~-~-g'1'~, -;~:"-fre~i.Jenoia dS coordan;id~ "b 11 redue-fd;i de 
-.l _. --,i·" -";:':'.;''' .. _,;;• 

gran manera,·.an. ·volumen, 

·~- nota_s a:~~-~,~~~-an~:~~-! 
_, .. - -.- .. ·- ,-:,-- ,. 

-·~·- Se-:observa que al tra:o e <p&rdldas) muestra ~~ª 
-·-=-'-'·-----

-pe_~.Uce~·a:'~'.~j~-~-Ob.:,;- arrlba del trl':o A, en el lrea de:'baj3- tre:.. 
cu~r:aota_._·. Es_to indica que el de grabac16n-reproducoibn real­

~--mente incrementa •l volumen de las bajas frecuencias. 

La aouall:aci6n aumenta el niv~l de energla 

<volumen>, para compensar la& p6rdidas de energia en las 

diversas frecuencias. Por ejemplo, si sabemos que tenemos 

una pérdida de 5 dB a 4500 Hz, entonces subiremos el volumen 

a 4500 Hz en 5 dB adicionales. Sumando algebralcamente, 

-5 dB pérdidas +5 dB ecualizaciOn =O dB, cambia del origi-

nal. GrA.ficamente <Fig. 1.7>. el trazo de ecualizacibn <Cl, 

ser&. una imagen espejo del trszo de .pltrd;_da __ CB), , y 1~ suma 

algebraica de dos puntos cuale_s~~-~-~~~"~u~:'.',_ ~~~60. uno.arr.iba .. 

trazo···d~-~--~&d~:·,- tÁ>~ _';:~1a,~.-~~;;;·1-~:de 

< : h;f;~·fi,: .";~e <'i.( ;~(' (: 
La Asociacib·~ Nii6í~·ri~:I·,\~~;; ~~:~\·~~:·¡~j~'.6.r~:~{ iNat10na 1 

de otro, igualara. el 

entrada. 

Assoc 1 a ti on ~f.·: ~~:~·ª.·~.'~~;~.~·~;~~-~:'.;~!~:~~~.~ ...• ·.·1.·.·.:.) .... <.' ~~;1'~·~~;~:1 '~~~¡:~:~,::~ · i ~- cu.rva 
/_/;_, . i"·,~·: •O.~h'-~' ' " ?~::>"•' •'' 

de ecua l i::acion · «;~_·qúá<;e.¡.~~~,s~·~::e_n:~ .. :,-E-S't;~""do&·:1~.-un·ldo~~·-' é~~a·cib·· y 

Htx ico. E~r<?f.a.~ .. ;.;t'.i~~-ij:~:'.:::~:,~$~-·/t~~·i·O.f{e.;f~;~~d~-~ ::~:Í~ ·~¿;~;ca í\~·C'ci bn 

establecido. Po~:~~:~~>--~_;;:;:( ·;:,6·6~'1\;~'. ·~¡·,:::;,:.co.~sur_~i'l.o} · ·~·:·~.i!' ·:~ .. RC'~ir,. 
Internacional )·C~~-~ui'f~rlgi..·.~9~"~·~.itt.~e. t"O_f ~1.~·~~;:~~t~~o~~,.I Radio, 



~· 

e 
Energía &ualizaci6n 

de 

Entrada 

Energía 

de 

Salida Energio de 
Salida 

Figura l. 7 - nuestra gráfica c~11ten) .. end0: la"s señales de cntrnrla, la de sal i­
da y la ecualizaci6n. 



CCIÚ. "'"·que ·las 
bajas Y, al tas /r;,~u,~~c!~~ :\~¡;;~·~c.)~~ z~: P2~:~ :m•• sonoros 

< fu~r.te •, qJ~. ciu0d~\Ó' ~~,;b~f¡'~~:;?,O.f:~~·;·~~~j,'.~ Ü •·•~• um· 
do_ e 1 ·i estA~'d_•.~.-.r_.·~:·c·~~fR(~.j~:: ·.~:~.·-~; ·:~,¡_;~;./ ·' i>:,:-. ···"/'." -~·~'i;~·:_; <> ' ~.::>.: -. . :}~~f ·~-~::: i~_:·; ;,• 

,,> _L_~~;;i~::L~:~.~-~!~Y ·_:~l~2_i)'}~.?·(~-~~ ;·-~v~-~-~:~~'-;-~d~ una parte 1m .. 

~~:r. ~:~1~,,t-~_l'.;~~i::~~~r;~:~~~:~~~~-~~:~'..::~~~~~~~·~~;I~!~4,~:6-;:~' ~:·- Las p~-rd t_das oam-

b' i·.~ rá_~\_c.6#t-~f~~ ;~~r~:<.~-~ r~c·i.'d~d- :'de .. la C ~ nt11 ··cambie { 1 a t!t:Ua 11-

:::act ón':_,-·,i~,-~~-~~~~~~:~~ ia·~~;_ pata _co_~pen_aar. las _pé~dldaa •. Las 

·~gr_ab~1~1'~~·¡{~:..-re'~ródú~toras protesionales de audio tienen un 
..,_-c'.o· 

c·Ú·o'ufto ..-de-. ecual izaci6n separado, 
. ·. __ ._:...: --_,__º--'._- .-_ 

para cada v~locidad da 

Cinta. 

- -1.8. ·Grabación Magnética. 

Como se muestra en la tlgura 1.-e una barra de 

hierro se coloca junto a un imén, la cual es magnetizada en 

forma tal que 9! segmento de la barra adyacente al polo 

norte del imá.n se convierte en polo E=Ur, y Is porción de la 

barra cercana al polo sur del tman se oonvterle en el polo 

norte; Esto se conoce como "magnetismo residusl" y •• la 

esencia de la grabación en cinta magnética, 

De la misma. forma, si el imán se mueve n lo tar'i;¡o di';! 

una _barra l_a~g¡, 1 la barra se ma.gnetl::a con polos altern~!n~·,i~ 
-- -- --

<N>-<S>-<Nl-<Sl. Estos polos se encuentran en 

net i smo C-es.idua 1 ··apaiece como 
' ·.;O' . • ···,:. ;~ 

lo largo. de .-1~ -~arra, 

LaS' Cabeza·~:··gi:-abadoras (cabeza de ·.~id~o-~ 

dio, 

. ·,' " 

cab·.~~-~· __ :da. -:~-~ s ~:~ · d~:,~ ca~ t ro 1 > , _ · ,toni'~·n · -~ -
~ ... _:. ··; ::": - . ·. . ... 

"J.;J·~~;_.r .. del''. t'mt.~t. 
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[JlJ-ImAn 
~ -Barra de hierro 

Is N J 
Barra de Hierro Estacionaria 

Figura 1.8 - Elementos básicos de magnetismo residual utilizado en 
la Rrabaci6n maRnl!tica de cinta. 

N6cleo,.. -Cabeza de 
grabaci6n/reproducci6n 

Entrehierro--1 1--

Figura 1.9 - Elementos básicos de una cabeza Rrabedora/reproductora. 

Señal Eléctrica 

Lineas 
Ma~néticos 

-Cabeza Estacionaria 

~----'~· \, J ' .. ~e '~NS_S_N-SN_N_S_N.S\ 

-cinta en Movimiento 

figuro 1.10 - Muestra cómo se graba un patrón de ma¡.?netismo residual 
en una cinta en movimiento por una cabeza grabadora 
con una señal elhctricn alterna. 

- 11 -



La clnln m.l,~.n-At;t9:i t.oma_·_.P.I tu¡&r de 1~_ e>P._rp~_de hierro. 

1 ~omo st- ,Ttu'°at ra f"n 1'1 r l itl.lr.!l 1. 9 I-" cabe:"' -¡:abadora ~s lln 

Alectr1:itmA1' . .-torma.:i~ de una brtrra. de hierro_q~Je tuncii::mi-. como 

nüciéo par" :a boblnh E'IClste un espo1clo of.Strecho 1 lamado 

41,trehl~rro. entt• Jos dos pulos del •lectroim~n. 

En la expll~aclón presentada por medlo de la figura 

1.6, -el im•n tcab@:a>. se mueve mientras qu~ la bp,rr& de 

h111rro lotntaJ. se mantiene. El mlsD'IO r.,sultado tun patrón 

de mignetismo reaidual> se produc@ cuand6--1~ cinta se mueve 

y la cabe-:a permanece estacionarla c,Ftgura 1.10>. No ea 

necesario cambiar ffsicamante la posioión·de la oabe:a'para 

cambiar la polaridad de los polos. En lugar de al lo, los 

polos pueden cambiarse aplfcando una corriente alterna al 

alambre del &Jectroimá.n. Puesto que. la set\ales de audio, 

video Y de control utilizadas en la televisión son una forma 

de la corriente alterna. astas setlales se apl lean a las 

cabe~as da grabación correspondientes y producen patrones 

de ma~netismo residual en Ja cinta que corresponde a la 

Información de audio. video y de control. 

Los p~los de la cabeza grabadora cambian su polar.tdad 

dependiendo en la dirección del .flu.jo .. : de· Corrfente en la 
·- - ·-·.·. ·,·. ·--

bobina.-· La fuerza de 1 magnet·t smo:'; va-~ 18."'"""oo.if~·t.a ~ pl::ltenci"a "'"·de- -1-a 

cór r 1 ente. De es ta forma, • u~~g,.r~.~:c·!~~ .~·~ ~~6e coco pa • 

trenes de magnet 1 smo r-eS fci"ua· l ,-~;ri;,:: .. i&'~~V,:''.~';>~~)i~f¡;~U·1-a"~-- rTiá.gné.t:t cas 
-·o; ,<~-. :,';'r·· .. , ·:..s,,-. ·;«::,:;· 

sobre 1 a e i nta. ··'.s f. ·'.Ja .. ~~~'~aJ::::~~.~~: es'iá:::,9 i e·n·d;~,z·.g ¡..~~~·~·d-a -.. efi· una 

onda senoida-1 (Fi.gu·r.~·~ iT(1 J~_¿t:·<fi:~: tU~·?·:a:f-éft; ···;·(~ ·.~-~-gnatti:aci6ri 

~n I~ clntii ·VéH'J~/a·-\o .. 1 .. ·~:~11o:~>de ·~·· Ja·.-¡:·:.·¡.:~~'.~'~··t_~·~.·~\~~«'. lii .. cinta en 



Señal Senoidal 

Figura 1.11 • Relaci6n del .patrón de ma_gne~izeci6~ a la señal 

grabada. 

- 1~ -



, . . ' 

un patrón sti'notdál_r ';da~:-mantira q·ue· ,.f •. ir8.b11oi6n 'toma 1a forma 

'de -1·t"n.!8.S-- ~-,~~:.-lm'.~ne·~-~ 'cf"{~:tnú\6~·0~·~· ~~1'~":-~1nt;·:,~ ·¿~-- -dU-;ac.fón de 

~s to~ g r0pbs,-._~·~: ·· 1 ~'.~'ne-~'\:~,p/as~-h\~~::>~-á-~b·.( ~:.,_:··-en 1 a d 1 re coi ón 

' de la sa·h~ 1_--?~~~):ori\·an·~;~: .~-~(·~·~v~·~·;~~~::~~,~-~~}1·-~f:iue"i:a de 1 magnp-
.'·:.·· •• • ,.:: e 

t 1 sino· r~Pr~l~-;úa··.·¡ .:/rnaénf tUd.-"ci~·,_;. i'&·, ·~·~·rr'íe.nte. 
'·.· "· .. ·· "::·-

La grabación-de telavtaión requiere de manipular al 

9ampo magnétloo, el ot.ial, manejar• adecuadamente un rango 

de 18 ootav&!I con una relación de ••tlal a ruido satistacto-

ria, 

El ran¡o de frecuencia requerido en una senal de video 

para la cinta se extiende desde muy bajas frecuencias 

(alcanzando la frecuencia caro, o OC>, para un buen matiz de 

la lma¡enr hasta frecuencias comaparatlvamente altas que 

implican un detalle fino d• la Imagen <con un Jfmlte supe-

ri-or pricti.::o de 4 MHz>. Por consiguiente. si el rango se 

considera desde 10 Hz a 4 MHz, entonces se requerirá de una 

gama de 18 octavas. Por lo que con esto rango no es posible 

la grabación magnética directa ya qua ~l rango de audio estA 

comprend!do de 30 a 15.000 Hz. SI se deseara incrementar el 

limite de frecuencia superior a 30,000 Hz, el limite de 

frecuencia Inferior también debe ser doblado para mantener 

una adecuada relación de se~al a ruido. El rango de 

frecuencias se pr~senta en la siguiente página. 

Por Ja tabulación y por lo expuesto anteriormente, se 

observa que es neca.sarlo una forma de compresJón del rango 

de fr~cU.!ncias para que tenga éxito la grabación en cinta 

- 14 -



OCTAVA AUDIO 525 STD. 625 STD. 

1 15 - 7.5 KHz 4.5 - 2.25 HHz 5.5 - 2.75 HHz 

2 7.5 - 3.8 KHz 2.25 - 1.10 HHz 2.75 - l. 37 MHz 

3 3.8 - l. 9 KHz 1.10 - 0.55 MHz l. 4 - 0,70 MHz 

4 l. 9 - 0.95KHz 550 - 275 KHz 700 - 350 KHz 

5 950 - 475 Hz 275 - 138 KHz 350 - 175 KHz 

6 475 - 238 Hz 138 - 69 KHz 175 - 88 KHz 

7 238 - 119 Hz 70 - 35 KHz 88 - 44 KHz 

8 119 - 59 Hz- Js - l7;SKHi - 44 ~ 22 KHi 
-¡_-_ 

9 59 - 30 Hz is - 9 KHz 22 - 11 KHz 

10 9 - 4.5 KHz 11 - 5.5 KHz 

11 4.5 - 2.25KHz 5.5 - 2.75KHz 

12 2.3 - l. 2 KHz 2.8 - l. 4 KHz 

13 l. 2 - 6 KHz l. 4 - 7 KHz 

14 600 - 300 Hz 700 - 350 Hz 

15 300 - 150 Hz 350 - 175 Hz 

16 150 - 75 Hz 175 - 88 Hz 

17 75 - 38 Hz 88 - 44 Hz 

18 (JO Hz) 44 - 22 H2(25 Hz) 

!ANCHO BANDA 30Hz - 15 KHz JOHz - 4. 5 HHz 25Hz - 5.5 MHz 
1 

TABLA I - Rango de Frecuencias 
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magnética. 
' ':~':_.' _- -~ _ .. _-- "- .. ' 

son: 

LOs dos éom_e~_!'~~-~e~ pi·incf Pa'1 es 

·(·· "' .. ·.· x. 
E 1 ; componente _de AC, q_u~. :.~ese~~ be~-~ l_,·: . dB ta 1 1 P. -de ··1 a 

im8.gen_;_ Y ,en ·~I ~-ue ,esti contenldó a·l.-comPoñ'ente _-·de pioO a 

pie~ que represe:1ta la brillantez relativa; la informacl~n 

de saturación y tinte que estAn contenidos en una serta! 

subportadora de alta frecuencia modulada C3.58 ó 4.43 MH;:I 

también eatan anadidas a la intormaolón AC. 

- El componente OC, que repr•senta el valor absoluto de 

brillantez. SI lrnoramos la lnformaclón de sincronización, ·y 

tenemos una ima1en totalmente blanca, esto slgnitlca que ·Ja 

lntormaolón AC es nula y el componente OC es máximo-.• P.or E>J 

contrario, si la imagen as totalmente negra, .. ·cd~--nuev.~ 'no 
--s" , __ ,,2--

tiene componente AC y el componente OC es· cero; ·E$t.:O se 

refiere a la senal antes de la transmisiCn. 

La modulación on ampl ltud es impráctica como'' medio de 

compresión del ancho de banda en einta de vid~o, porqu~ ~! 

proceso de grabación-reproducci6~ introduce 

fluctuaciones de amplitud que serán manifestadas ~oo~ 

componentes espurias en la lma~en reproducida. Esto ~s por 

la variación del contacto entre la cinta y la cateza d~ 

reproducción, la suavidad de superficie de la. cinta en" si 

misma, las variaciones en la ~ensidad o espesor de la c1n~~ 

y debido a la manere en que la gr3.bación se real l;:a. !a 

amplitud varia porque la cabeza r11productora no si¡:;u.:. 

exactam~nte la pista Ctrackl grabada y también como E-1! 

- 16 -



cada longitud _da ~nda; I~ cinta ae al•ja del estrecho 

con ta et?. _-,1on __ ¡a· ~up~r_f tci e~ entOnc:as provoca que se redu:oa 

ast ~a a_~pi,"'J}~Ud dtt -fa Serial da· 6at ida en 54 dB. 
e-.:- ---¡, .. 

La'~~·1e~~lóri"".f.l.~A1 fue ·¡a da un sistema de modul.aoió'n en 

freoÜenCia: Las fluctuaciones de amplitud deblda1 a la va­

-~fao'rón---der-·c-oritaoto· entre la cabeza y la cinta pueje •llml-

narse limitando la se~al antes de la detecci~n. Cuando el 

componente de AC y OC estA.n presentes. el dat&l 1• da las 

alta~ trecuanolaa se representan por la razón de cambio de 

la portadora¡ y la amplitud del contraste AC se representa 

por la oacllación pico a pico de la portadora¡ a•i como el 

componente OC •• representa por la frecuencia portadora 

promedio. 

La velocidad a la cual las ondas viajan, •• determina 

por el medio o sistema, y la velocidad determina a qué dis-

tanoia un punto en una onda, viaja en un tiempo dado. En la 

forma da onda A, de la figura 1.12, •l punto 1 de Ja onda 

qua pasa e• la referencia Tl, un segundo més tarde <onda B>, 

la onda ha avan:ado a T2. La distancia entre Tl y T2 es lo 

longitud de onda. y tambl~n define un ciclo de ta onda. 

A~seg~2 

; vi_ 1 

B 2f'\ ~. 
f\\F 

Velocidad 

Figure 1.12 - Relación funda­

mental tiempo - espacio. 
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El -~n,..~.~.,,· ~,.,· flon:tt:&~i·':lt/6 -,Ha tl t•c:t.or l tm(t.an"te tJn 

I~ •~l~~0t~~~d~.:W~~ tt~~u~n~I• o~rt~dor~ F~t, ~J_ rict•~~· d• 

1io ~1?~0-puÍ¡o~11 <2,2B u• 2.79 "'· Etto uhbl•elo I• 

trec~~n~t~ ~•~ima ~u• pYod• recuperar•• d• I• cinte. L• 

v~loctd1d d• JA cinta •• •ctabl•~16 a i.soo tps. 

Entonce•, 

Long. Onda • l!Ll.Po!dad de Cinto 
Freou•nola 

200xJQ•• In a l.500 10/!&...&.. 

Fr .. ou11ncla 

F • 7,5 HH• 

El ~ntrehierro wn la cabeza mag~éti~• d•b• .t~ner un 

f l 1 l ¿., . fn 1 n.f ~C? .. para ·. ~~J~c.~f._ una . t U9:rz" · 'd_'1 :C.~mpo 

adecuad·:. en .. 1.ro . .:-int.a • .' "¡& -~;-(;+-~-1~~-;,·;~\tl t~~~~~~.~d";-1~,~~;-~·;~h-ie·r-r'o 
,:.'·. :.;'':;. 

tamai\o 

de l.:i C3beza ,Y la tr'9oue:~cl~,~~:E.a_i~:'J~~~r: _en !~~ :·(~gu~~·.L.~~·3_, 
,._-t 

. ~ ,. ' ' ' 

la rr&.cu-.~·e'~•:.· s_e .-¡-~~~:·~eri·~:~\·. --~-/-la velo~idAd de la 
-:··,- :··."' .. :·:·:.· -._.- :_,' . = 1 

m.9nt lli'n& . .:1:nntJ'.tn•.a. 1·a'·'." l º.~~ .. , t·U·d.-.d¡; i:-f.dl' i·rabad> se 
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acerca al tamano flslco del entrehlerro de IB cabeza. Lo que 

re•ulta en una salida ooro, debido a la canoelac16n dei cam-

po norte-sur de la aenal. Por consle:utente, el lir.dte d~ 

alta treouenoia dei sistema, estl determinado por .~1 tama~o 

del entrehterro de la cabeza y la velocidad de l•.cinta. 

Para la selección de las frecuencias de modúlaclón. SE' 

debe tomar en cuant~ la• propiedades da la 

oabe:a reproductora • 

.....---....... : '. 
- ~ 

' 

~ 
jV 

1 ' 

' 

Huy Baja Frecuencia 
Henos Salida: • 5 x ancho .del 

~ntrehierro 

Frecuencia Media 
Salida M6xima • 2- x ai>cho del. 

entr.ehierro 

Alta Frecuencia 
No hay Salida • cero 

~~~ 
entre las dos 
piezas polares 

Figura 1.13- Relaci6n entre el tamaño del entrehierro .Y.·_.18::.·f:~ecueOci~-~ 
' --~" .. 

distanola. Una cabeza reproductora., para\ten~f. j~~~\;~~~·-~~:~·'j~ .d& 

sal !do., debe percibir un cambio en ·r}~¿'.ll;~:: 'íii"ea-(cl~: q•J;,. 1.-

c!nta u:
1

:::: de l KHz tiene un periodo~~ J)lo: ~~36 l n.ieg 

ya que el periodo T es: T l/f. 

cinta se mueve a 0.015 In <0.03 cm), 
.-:::':, >·; ~. ·:,. '··" .. 

en un.nls::'L11s·-·::o.mt.1c~ 
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en -tuerza ma-Sné'(rc.( ;~,~::-~~--¡~--~·i,d~:~',- r~presentando un ciclo de 

un fono de 1 i oca 
' ' ', :~'. ',.: 

Hk._;oc_u,parf~_o;_ots "· 1n :t0,036 cm1. 'Esto ~1?-

p~e•enfa. un~·.: loni'it_ui:I d~--~órici~' (~)-en la cinta: 

Lo·ngitud de o~Ja c'A> = VeloCJdad 
Frecuencie 

• V I F V 

t 1 n • s > 
1 H: l 

T 

Cantor~• la frecuencia se incremente, la longf~~d d~ 

onda disminuye. 

La• particulas de óxido encajadas en ta cint~- pue_d~_n''­

oonsiderarse como una seria de barras 1mant8.da~. -~\:iri( 

polaridad magnática y tuerzEI' de campo son establ~ci_~os __ por 

la sef"lal dE:o grabación, Un tamaf"lo típico para pai:Jtc!-l_las ·en 

Ja cinta magnética de video es 25 x 10-• por -·s. x·- ~-cr• ·ir. 

Clonrttud de 63 x 10-• cm>. 

'ºº 45° 90° 135° 180° 225° 270° 

~~ ~ 
4 5 

~~~ @=Q) e=> C) 

-..¡ lo-
X 10- 6 plgs 25 

Para identificar una onda senotdal, por lo mo;,.n-.a .,., 

cruce de ceros, Jos ptoos de Ja sef'lal 1 y Jos puntos ae 

45 grados deben representarse por partfeulas naRn~tlc.1s 
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de 1,_ooo·_·Hz-·a 1~·- tn'/1, 

llpra1et~_ada~'!'f'.I~'~: soo- :;-_par{i·oUYAa son :·ut 1_ l.! .zadas ~.: ·:_ .f:'•_l".a _útia 

••11~ n.· l l'f;t: \· ¡''? ¡'~-¡. con una 1 onki tJJd de>~nda /de 

li-~ 1Ú'& "1~.:<:-~-:·~tl··'.-{\·~·~,;-1~;<,menos de una p'a.ttlc;ula':y·,,por·lo 

sPfi~ 1 de 

d~·r(·~~"~i.~-~~¿'Á~~;¡·~~cl--Ída. La raaolÜcfón .. m·ln!má'.:de·· 1·a 

l~H;i>íÚí Izando .únlcamante B pulgadis;\~~qiarl~ia 
una IC?011tu,d···d~··Onda d·it-apro1dmadamente 250 x :io-• in. 

250x10"• • v11x10·· 

V • 250 lnt• 

A 4 HHz, v • <2so.10· • i <4•1o· • > 

V• 1,000 ln/s 

La r•apue•ta caracteristica de cualquier cabeza repro-

duotora ••comporta con una dlamlnucfón de 6 dB en la salida 

por octava en una cabe:a fdaal, La acualtzación va a ser et 

proceso de modificar la respuesta de frecuencia del amplifi­

cador de reproducción para compensar esta caida caracter1s-

tfca de 6 dB /octa~a. Loa limites de aceptación para la re-

producción de aeMal a ruido, se establece un JJmite de 10 

o~tavas para el proceso de grabación directo, porque en Ion-

~ltudes de onda m•s grandes hay únicamente un ligero cambio 

de t lujo por unidad de tiempo, y por Jo tanto un vol taje de 

reproducción inducido extremadamente bajo que no puede su-

parar el nivel d~ ruido adecuadamente. 

En Ja figura l.14<aJ ~e muestra la curva tfpiea de 

rttsouesta c6 dB/octava>, arriba de los limites de alta tu~-

cuencla 1 la respuesta cae rApld~~cnt~. Se ob~erva que a de-
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~ivel_ de ruido -y 

trada del smpllticador. 

En la figura 1. l4tb>; 
~·. , ::< 

/~-~;{:~ 
,, '. ·¡¡ en regiones di> mh alta f r-ecuenc la·' ·deis''. Rú~-todos': ' 

incremeontando 1 .. velocidad de la c~i ~t~l:·; paZ.8 Pi-"oduci r una 

longitud de onda mis grande ~ una frecuencia atta dada; ) 

<2) dl•mlnuyendo el tamano del entrehierro. 

a.~~ . ._ 
( n) Respuesta sin co111pcnsar (b) Efectos del entrehierro y 

la velocidad 

- - Mayor Velocidad 
- • - Entrehierro m!s pequeño 

Figura 1.14 - Respuesta de Frecuencis 

en la grabac16n de cinta. 

En la ti gur!I l. 14<cl, se representa 1 a curva dE- e-.;•Jci l i ~ 

zacón tiptca para corregir la característica de grabae:~n· 

>:_:~ 

ciente al "ttnal de- la frec-uené:fa· aft;i'. es· -paraj~~~~rr_eg~r. 

ca ida causada por el ;tanÍ~~~ ~~I ~~dJ~¡~;j~fo !e~ /l\>s, r:O~tor:>• 
de revestlmient_o ~~gnétlééi° de ia. ~'¡~t_~; .::~; '., 

,~ 1·- .si ,~·~~'m{: '.·-~.~~:~~~~-~-~ 1 ~:~":{¿n· ,·~¡~ .~;~~:·r:@cuenci;'; /~~·~ t:it mu.y ·?f,1 • 

ca: »n la supre~!g~,d¡ ',.;¡;~~)' ~~,t.i ~~tá;~ .. 1~61or'~da ¿~,, 1• 



desviación de -trecuencl,a contra la frecuencia portadora. La 

supresión.de ruido es ~en6s ef~ctlva a medida que la fr~· 

cuencia modUrai;t.a se '! norem~nta. Por 1 o tanto, la pmp 11 tud de 

la& altas frecuencfas madulada.S, SP inC"r~mentan ocn respecto 

a la1 bajas frecuencia~ moduladas, antas del proceao de mo-

dulaclón. Esto es conocido oom~ pre-énfasis. En otras pala· 

bras ~e ~um&nta la amplitud da las frecuencias antes da la 

modulación y transmisión, ea decir antes da la emisión del 

ruido: después al reducir•• la a•plitud de dloh~• freouen-

olas ta..mbién disminuye la del ruido. Por Jo tanto, el 

pre-énfasis aumenta la relación de ••~al a ruido para las 

frecuencias altas. 

El pre-énfasi• distorsiona en cierto grado la seílal de 

sonido, pero despué• de la transmisión ~ la demodulaolón se 

efectUa un proceso inverso, 1 !amado desaeentuación 

de-énfasis. Con esto entonces, se reduce IAs amplltudea de 

Seilal de 10 (ffz 

despu!s del ¡nénfasis 

IM 
(12 Volts) 

SIN PREENFASIS 
Seaal de 10 KHz 

de tll Ruido 

wwwwv 
(3 Volts) 

www 
(1 Volt) 

Señal de 10 XHz 
des¡>.éi del OO!nfos:ls = (O.O! V) 

(1 Volt)~ :, 
(3 Volts) des¡>J{:s del 

del!nfasls 
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- ·-
1 as _t.t_eouenofaa.·S?odl't!ciada!!!_ P_~·~a:· cambtar_ nuevamente JA sef\:..! 

rie sonldo_a su,forma·~rifi"~na( 

El Pra-·é·n~aSls. slg.:llfic~ que ·ra. sei'lal de ~r.trad.:. v.'i' 

.Volt pico- a pico, ,tendria espigas excediendo este '1!V.o?I. 

cuando s~ aplica al ~adulador. 

-Pico de Blanco 

Gria Medio 

---Borrado 

6.8 MHz 

5.9 MHz 

5.0·Hllz 

Esto se identifica como el estin~ar:monodromitto"c 1~ 

banda b8.ja. EJClste dos estándares para -l.a éi-~a_bao"lón .de .vl.j.:·o 

e.n cinta magnética, el de ba_nda _baja_~·~,~-~:1~--:~-~~-:-~~~-~:~~-~ al ta. El 

pre-éntasis puede causar 

' ... ,,_ 

sob-red~~par.~-~ e~.<~ t.\~(s,)c; ié>s 

bordes, excediendo ast, los 1 lmtteS e~Steb-lecld:·s :·:•n 

anterioridad. 

Mono 
lln! ti~. ª ¡8 1 1 

1. ~I 11 161 
'¡1: ; :dl Mono '¡111 •..¡ 

' 1 5.5 5.79 i!!• -' 1"11 

4.:1ll s.o , , , 6.8 lflz 7 .06: l~.o MHz 

·-·~·~ °"º' ~ Color 

(A) Banda Baja (B) Banda Altn 
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El anoho da banda total requerido puede real izarse­

uti l i:ando ~ntoamente un conjunto de bandas later~les stem-

pre que el indice de modulaolón sea m6s grande que 

la unidad, La razón de le mi><lma desviación de la portador<:· 

a Ja frecuencia moduladora •e 1 lama indice de modulación: 

Indice de Modulación = Máxima Desviación de la Portadora 
Máxima Frecuencia Moduladora 

Teóricamente, la dispersión de bandas laterales, arriba 

Y abajo de la f reouenola portadora puede extenderse hasta el 

infinito con intervalo& Igualas a la frecuencia modulada. 

Sin embargo, cuando la trecuencla modulada es mas grande que 

la desviación da frecuencia, únicamente el primer arreglo de 

banda• laterales aon de magnitud su!iolente para ser de lm-

por tanela. 

La Imagen monocromética, sin embargo, contiene infor-

mación relatJvamente pequana de alta frecuencia. La Jntro-

duoción del sistema de color NTSC, impuso un nuevo regla-

mento de restricciones y ll~Jtaclones en el tuncionam1ento 

total del sistema original de banda baja, porque se super-

puso la Jntormacfón de alta frecuencia <3.58 MHz>, en 

todos los niveles de brillantez de la·se~al compuesta, y en 

tanto que el segundo arreglo de bandas laterales aunque 

fueron pequei\as, fueron sin embargo, significativas. 

En 5.0 MHz. el segundo orden de bandas laterales más 

bajo de 7.2 MHz C2 x 3.6 MHz>·,, apare~Ió· en 2.2 MHz, Ya que 

este p~só a través de fa frecüenciá'. cero, regresó invertido 

en fase, ~si de eite modo, i~ter_f-lr~endo;y pulsando ~entra 
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ler. Orden 

2o. Orden 

(inverti~o) 
2.2 HHz 

6.8 

1 

la información Cel primer orden de bandan later&les en .o 

cerca da 2.2 MHz. Este efecto en la se~al de salida es una 

muestra de interferencia conocida como moaré y predomina.a 

niveles bajos de luminancla. 

El efecto moar• es una configuración espuria que afecta 

la imagen reprod~cida. Es un efecto ondulante prodUcldo por 

1 a conver gene i a de 1 i neas, General mente, apa.rece.:· como· ur.¡. 

curva de las lineas en las cu~as horizontales d~J:.patrón df 

pruebas y es más pronunciado cerca Jel centrOt ·dónde l a.s 

lineas que forman las cui"las convergen. 

moaré es un etect.o óptico natural cuando JaS-~: 
·-\~~t··.T::.;- ._ ·: 

l Tr.eas'-: con"-'& r-
''.;.~,-e 

gentes en la imagen están casi paral~laS?B.': la;;- ··¡\/ne·¡;·~:--d9·,: 
' - -1)&J,l.~ /'.J:':-.· ~· ,r 

exploración. 

El primer intento para so 1 uc!onar ~el~~~c*~l~;~ de mm~ 
fue desplazar la frecuencia po~-i-~d~c;~·:.;' la trecuenciét rlo?, 

' . . . '.. ' "·.' ,. ~ ' .. :. ~: . .,. ; , .': 
desviacJón al siEt.éma d.e CoJ~·r d'~:- e~.r:ida. Baja. con •Jn r:.r-~~i·• 

de 5.5 a 6.5 MHz. 

Asi .entonces,· la interferencia entre ~I primer 
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ler. orden 
2.186 

,, 1 
1 1!414 

5

1
5 6.5HHz ,, , , 
s. 786 

2o. orden 

1eg1Jnoo ord~n de bandas la te ra 1 as •• ahcr• mano.1 

slgnirlc&tlvo Y ~I oontenldc de mear• en la imagen ea demos-

trat1vam'61'lte m•not, Sin embargo, desatortunad1.1mente la des-

vlaci6n se reduce a un total de 714 KHz. Esta se~al a ruido 

se reduce a un mAxtmo teórico de 39 dB, lo cual ne puede 

tolerar una de¡radaoi6n adicional. 

1.c. Relación ye Sen•! a Ruido. 

Generalmente en el procesamiento de sanale• alee-

trónicas alempre hay algo de ruido, pues nunca se le puede 

eliminar totalmente. Entre las causas más comunes del ruido 

electrónico &e •~cuantran: la estAtica atmosférica, inter-

ferencta qua genera el equipo eléctrico, como por ejemplo 

los motores, &31 como algunos olrcuitos ~leotrónicos. Més 

sin embargo, éste no alterar& la información siempre cuando 

sea lo sutlcentemente más fuerte la se~al que el ruido. 

La razón de vol taje de sanaJ al vol taje del ruido se 

llama 1.•sualmente relacJón de sei'\al a ruido CS/Pl, y se de-

termina de la siguiente manerai 

S Volt~!e de la-~~~~I 
-R- Voltaje""del--Ruldo 
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Esta se &Kpresa en función de l~s valores máKimos.o·d~ 

pico ds aendt y ruido n en función de s~s valores eficac~s. 

Conviene tener una relación da sana! a ruido ql1e dé un 

cociente alto, porque stgntftca que el ruido es el más débf 1 

S/R Alta 

Ruido 

S/R Alta 

J1.__,füL.J 
~ 

Ruido 

S/R Baja 

~ 
Ruido 

de Jos do~ y asi causara poca interterenci& en la sehal de 

información. Y por el contrario, un cociente bajo indio~ q~e 

los valores de ambos estén relativamente cercanos y· tjue .la 

senat resultará total o parcialmente ininteligible;_ 

Esta es una medida de la cantidad de "nieva" o ruido 

que puedi;t verse en una Imagen. Una relación SIN_ .. de 4 1: dB 

significa que no es visible el ruido o nieve a simpl~ ~!~ta~ 

Una relación SIN de 35 dB sigue permitiendo una_Jma-.g~-n.,~:e __ WC~ . ..: 

lente, con peque~os Indicios de ruido percept!blas por 

ojo educado. Una relación SIN de 30 dB, st~1'ttir:a -:¡11A •: 1 

ruido comienza a ser notable, pero no flS reprob.ablt:! la tm·.::i:... 

gen proyectada, Una relaelón SIN de 20 dB, qu:1·e'r~· d~cí'r qu"'° 

el rttldo es fAcllmente muy notorio. y corresponde a ·margin~r 
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o llmltar el •·~~de "••o•polón d•.televl1lón, SI la relaolón 

SIN 1e JJegara a tener tan mala como 10 dB, entonces la ima­

¡en proyeotadn es JnótIJ. 

En la mayoria del •q•Jlpo profesional •• exigiré una 

relación SIN mejor que 45 dB, garantizando de esta modo, que 

el ruido no as visible en la ima~an. Algunas de las causas 

oomune1 de ruido son la luz inadecuada en el estudio y un 

aju1te Impropio de las cámara• u otro equipo en el momento 

da la a:rabación. Va que el ruido no pueda •l lmina.rse por un 

proce1amtento posterior, es esencial qua éste aea eliminado 

en su fuente. El ruido es un fenómeno de al ta frecuencia y 

puada eliminarse o e><t:-aeree hasta cierto punto, podría ser 

bajando Ja respuesta de alta frecuencia del sistema, pero 

esto reduce la calidad de la imagen totalmente ya que la 

capacidad cte resolución del detal Je fino s~ disminuye. Esto 

puede ser más tolerado con una imagen de color que con una 

imagen moncromática ya que PI color esconde mucho el detalJe 

tino en una imagen. pero existe un JimJte en el cual es 

pronto encontrado. 
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CAPITULO IT 
LA SEÑAL DE TELEVISION 



La ~~~al de teleVislón se dlsena para transmitir 

todos los elementos de una imagen ~n sucesfón rápida sobro 

un sistema electrónico. un olroulto cerrado o radtodltuslón, 

La f lualón de movtmlento requiere que aparezcan muohaa 

lmAgenea completas conttnuaa al ob•arvador en 1eouencla 

rápida. 

En televlalón, como une forma da comunicación el4c-

trlca, est4 basada en la conversión continua de la intor-

maolón de Juminancla y orominancta de un patrón en se~ales 

eJéotrioas, las cuales son tomadas en la reoepctón y son 

reconvertidas en la tmagen óptica correspondiente. 

IJ.A, Método de Transml&ión. 

El principio da transmisión de televisión, repro-

duoJendo JmAgene$ blanco y negro, pueda ser sintetizado como 

slgu9: la imagen óptica de la escena a ser transmitida es 

dividida en peque~os elementos o puntos d~ imagen. Un con-

vartidor optoeléctrico, usualmente un tubo de cámara, tra-

duce consecutivamente Jos elementos lndlvlduales en intor-

mación eléctrica dependiendo en su briJ lantez. Esta senat es 

Juego transmitida a su frecuencia real o después de la 

modulación en una -portadora de RF. Después del proceso 

adecuado en la terminal _reoepto~a, la intormaclón es 

apli~ada a un conv~tidor '~lec~ro-óptico y reproducido en 

acuerdo con la distribución de brll Jo d~I patrón. Una 

trans~fsión continua -.~ ·asegtira. produciendo un número 
' ' 

det lnfdo de cuadros como -~n-·_p.el j_culas de cJ!le• 
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Adem&.~ de la sel"i.n.I d11 video, tar.íbil>n s& transmiten, 

i•H\ales especiales qu_e s_irven para -menlener .1.~- ~incronia­

::..:implE-t& e-ntt~ la· lrna.¡~n é¡ue reproduée e_l i&cept.'or de ta)'e· 

·:isi6n Y Ja C'ámara que capta1. est_a·s seot\alés lon1 '1J J~Pul•C?S 

de Slricroriia1 2> Jinpulsos 'de Borradot' 

11.A.1.-~tlén.. 

l.a i~agen &a dividida en Ún ""~•ro: .. de l ln&aa 

laS·· óú&-les son e-Xp_lorada.a de izqu __ iei:-da,_.a de_r&Cha>;;:_d:~- arr'iba 

a -~baJ~. Para-··asto el haz e1<plor-ad1ir-_:e-s-:·,:r&f~'i~-dO--{~·r1zo~--t-~l 

~eitlcalmente, escribiendo una Jt~ea cu~driculada de 

P.Xploración. Se transmiten pulsos- da stnCronia-· p~rB_aaea:urar 

que los rayos da .1 ectura __ y_ es.orfturá-__ eSti\n en operación, 

cubriendo los elemento~ da ·imagen cor~espondiente y 

:orre.:::tamer~te, 

El sistema de televisión emplea un sistema de explo-

raC:dón_·_:_l irieal uniforme. La ca.mara ve la escena en una pro ... 

por,ción· u~ifo_r-~.~ _y_· e_l ._~~,C?ept~r _reconstruye la imagen en la 

misma prop~roi~n ~n q.ue la .ca.mara- .la explora. La exploración 

con·.rlerte los elementos indiViduaJes de la imagen del 

gl?~~ét:~.foo en el domi~io dlil tiempo, En la figura 2.1 se da 
--"'"------'-'-·-~ 

--- -una r-é-p'r.ese_nta~~ón -s-f.n-p(ilié~da, .~~~umiendo que el rayo ex-

pi'ara~~~ r~&re·~~-- ~-/,:·m~r .. ~en}.· izqüfer.do de la imagen, dentro_.de 

·Jn per i~do ".de;·;:~~ec'-j'~-~ ~'.~)·~~·' ,. t i9mpo~ En genera 1 ·, ! a sef\'a 1; de 

c-or riente o-bta~·i da·::.~_l:s ·;·:~·~·-· ~~~-i~ .,..-~-~ .~'.Ü-:1 .·~~ · mu·1 ti f armes · de'·:va 1 c:ir 

méd i o ·1a r i ~b 1 e'~: , c·á
1f ~~·~-~~·~i!'·é~~:~:~~ ~~;~(br_·{~ J·~:'.~:'.~ej'i o -~~e>/)>~:~a·-

g~n. ésta se~~¡ de coNi~A~• )a :.GaÍ ~uede dionten~r 6omp~­
nt?ntes .. de mUY ~lta.-,frec·~~~-~.~·~·-d~~tii~6- ~.'los' .de.~a"1i_es fino de 
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_,, ; -
la ,imC11ge-n', d~bS_.~f!'_r_-~-p_l_ica.do al recep'tór -~in:dfst6rS.ión. 

Este Í'-equi-~ith. e1»t~b-l_~:ce·.:1_á_~;_c_ar~cterT~Ucat·' es~_Octai°f-5:_ del 
2 ·- ". • --~' - _, 

•l•te:: ::P::!·k:;~'.!I~~; 1~l,~¡,~};i~1.~:i•• Í.n !;esquina ·superior 

l z_quie~dá d,e la t;~-:m~·2· ~_>~-¿:eJ~:/~~~-~: 1-'f'.~~~a:.-~·-· .. l·a.,·veZ hac.Ír abé<­

jo, terminando en'' _la;~s~:¿'f_=!1·~\=-~·~i--~~-f~v:-.-~er~ch_a. formando so-

r····""· T. 
y 4 

5 
. 6 ·-direcci6n de 

exploración 

distribución del brillo 
en- lineas 

l 2 J 4 5 6 

111 11111111 1111 li111Jtl 
t-

t--. 
linea l 4 5 6 

Figura 2.1 - Forma de onda de la sefial de "corriente e~ el. 
caso de exploración línea por linea de la pantalla_. 

Mientras sean- presen_tados tr_~_i_~,___~? rm~~~:¡-~t!-~·'.j _comp 1 etas 
'--c'""º"-·.o; 

continuas en secuencia. rApi da, se: ·pr~-~.-en-~:~:~á--_-;_-:~:~~-:-~\._-J us __ ~ 6_n_ -'_~t: 

movimiento, ser A no-tab.J e un- "1 (ge"i-6 ·::'pa-~-.~~d·~-~ ~----~¡·~\,!~~~Y.a ~mente 

anchos de 

ta r , ª prop.oro i'ó .. " _e/. -~'tfYti,~:~-~~.;~¿~-~~:t'~:~~:(~-~-~,~~ 6.~:~;:~~'tf"~-: a·ilada:~ 
.La exi>lór~6.1ón.:e~rf.; 1~~~cf~i'ca·~~'i;fJ;~;.;.~'¡ º~ª~ pr/~ero 

1 as J 1 neas ·. impB_cre_·s/· ha~-_t_it t·bt.áTl z'a"; ... , _2~~·.:·~}/ q~~~~,'.:~:O'~pQn~n .·un 

·\'" 
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. . . 

campo1 después el haz retorn3·a l~-- par.te ,_sup~_rior p.: .. i.:-

realizar 
·. :\c,t~ , ... -. :":::'. }:~· .' :·: ~- ·-:. ·<·: .. . : 

1 ineas parea. <Para lograr un· pert&C_to ::.:enti-e1~::ado·.·y que 

cada campo se lnlcle en-'el l·-~~\~an_~:~:-~'~il-~,~~;''.'~ ~:·:l:~-~~~~"~j~"~-:unos 
pu 1 sos l ;ua 1 adore-s que ·ae ,-~~~-~--~~~:~-~~;'. -~~~¡-~·ce'~-:-n;l~-~:-. ~;~ -.. - 1'65 

~:~¿-~O ~~~~~~ -~~\í l ~¿·s .,,.. impulsos varticaleS y tamtí fétj ot-f.ci 

igualadores ~espués de éstos ültimos>~ •'"'"·. -·-·· 

- Jl.A.2. Número de Lineas. ----- "'-·:~·~:~ ·:~:~~~:_'.--:~:,~--

La cal ldad de la imagen reprÓdUC'id-8':-,eSf~- de'ferrrli ~ 

nada por la resolución, la cual es la- mejor ~'~-~- ~~)~· ~~-~>~-~:-/i\ 
número de lineas, siendo requerido un nom·a~o-fn_(D_i~~~r:~~.r-~--~­

asegurar que la trama cuadriculada de exploracló:~ nO p'°"r-

turba al observador. 

establecido en 525 

El número de 1 lneas ~xp(~~~·;d~ra·~>.~e. ~¡¡ 
lineas, perv 35 de• las- 1 i~~-~s--.::~-·~p·-·i:~~~~-d~.--

:- ' - - ' ;• - , .. ~ 
ras no son uti ! izadas para in!ormacfón_·A~-- ·y~~:-~~""'~--- ~-~'u~~·· 

Un sistema de cine de 16 m~ tiene ~-pro:x_ti:na:·.~-~~~~ry~_~:}'~:~o. Y.in~~·s 
de resolución. 

Imágenes de 405 1 

Siendo la resoluclé>,; ije'4oi~llri,~ask~~uÚ~~.J'i!~.c;f1~.~·· fie<"••n-

:~::e:::u::~d:.;d:ª1,:~:1~r f~~~ª~f::~~r~~~T~ft"~;;·ª~:~::·::­
ª u r op:: ::::r:·l·.;2s l~:;~~t}~rr:~;.1.·~~tt:)r.:1¡~:;;:::~:·(·:::. ~--

' ~- ' ' - .. " . . 
tándar de 60 HZ,' Jt'rf:i'i~~~~-SiS-:'.~1·'..(f.·¿-~:-s·' 'h~·;·t''·f~-~t,;'1 e E·:· ·eo (~cadas 

:: ... · : ... -:~-:::--"" ·--._~e'' ·~·-:·\(;:~ -. ?-'}~: <;.-
en secuencia. pa;a (o·r·ma';.-;,·una,'.'.::t'!la·ge'n:.:_.cóñípl:S~a ',c·;:'.6 ·cl~ADRO. Lo~ 

paises cori. un~~-::.'.;~-'~.~-:~-~;~~~:~~~~:;T~~-:~~~:.i tn¿·e:,~St~~~ar: 'de. 50 .H::, ~r. 
gen.;oral, pr._~du?~n; un· ~~-~~·:~b·~·:-·ci:~~~'.' r~'agery-.'~·~:.-2i-5':' .. l··--i:~¿~··z. En •·m-



bos cRsog s~ utili=a una razón de lma¡an de 4:3. 

l l .,i\13. E..t.f.!."'!~a Repetición de Imagen. 

··cu~nd~- se determina la t:eouencla de repetlclón 

de ·:Í.f,iagari .•. lai·.· oár-aotBr.lstica!I tlsiolói;lcas del ojo deben 

s~r. -.~'óri~:{de_-~;~d~~-~--- · -~~ra ::·ra-prOduoir·· un movimiento rAptdo con .. 
•S.'. 

~-fn\Jb"." --~-~- ~;~~·U:·t·~-,~;~ 'dít una alerta frecuencia minima de OUP.dro 
.>·· . ,: 

par a-. ql.!e :·aSI~·-' nO·:::. - ~~:~~r_r·a'" · ~Ú· ~c-ont 1 nu t dad es molestas. En las 

pe 1 i '2-~ l ~-~-~ ~~-~ t~µ_·;·~·/¿~~r::~-~ j~m-P lo, ae emplean 16 a 16 cuadros 
~- -,.,i;..:.'_.;_>:'::..:2::.~:i.:;·-- ·- :_~;-;::-

por se.iú_ndO:·,:---gi·tá''.:~& ,--ey .. -f iiñ-t"te · mlu bajo. Para e 1 cine se 
-- .::.··· 

u t 11l_;:an:24. ~:~--~~~8;.~_~,~~~:--~~~:...'-~~-·~~-n.d~. Este número puede también 

~d~p_~-~-r·~·~:~ -~~:~~~:.: {~-;·;i~;~{~~~~}':. ~-~'.ri': · :·:si ~·L !3_mbar go, cons 1 derando al 
• ,"» --·--.·-:;-,·--- ·-·~ - -•~-r-----,_-=-·- -·~;;--

ha seleccionado en J aC'e -8.~~:1 ~-~.:-;-~~C~;~'r10'fa 0-~,~~ .. " ~~~-Um in i s_tfo. AC 11e 
-;,:;' _<' ~'.~ 

ui:ia tr~~G~~~¿y~":,-~-~: ~ .. ;~Étt)~lóry_::da'-. imag.en l f r) de 25 Hz, para 
,,.-

una 

H:. . <<;; Y·!~,., 

de imagen de j: .. ~S,~f:~-~~~~:~-~~:~;·~}:~iY~~:~_rr~~¡~~~\r~ ¡-~. d_e~-repet t 01 ón 

_30 )iz .~·n_~:(r~·~s·.·,~5,µf) ~:i e~ril·e' _ P~~'.r_~'.:{ú_n8\1<e'p~~-:ÓducO 1 ón de imagen libre 

de p-~~padéO·;· 1>1·~~ .. ·-~~.l:~;:f¿·~: ·~~\a~{~~-id·~ ha sido la exploración 

~!ltrelaz~da·y la& ,-{:~:eá~~d~·í'· b~~-rid_o completo son divididas 

!-" dos ·ca_mpos que so'i:'.1-- e~t~_e)~zad_Os_ ~-- transmitidos consecuti­

v'amenle. Cada ~a~~o .~o~-lie~:~· I:iti· _tdonde L es el número total 

de lineas en un cuadro> lii:i.eas y es barrido en el intervalo 

p&riodo vertical._ E~to. quiere decir, ·:iue las .'¡ fnea·s 1, 

3. 5, etc. estan·én el 

etc. &n el s_egun~o _o~mp~; -:ádJt ~a.~Po pr~~e~,ta. l~:mllad de Ja 

i11fnrmación 1fi~ur~-··2.~>. Por lo .tanto, se tiene que se 

transmiten 30 cúadr·a·s po.r segund9,· ~on'dS cada cuadro s~ 

·~ 



w 
"' 

li~•·.--~~~1-e_r_._Ca~m-po~~~~, 

3 

linea 

imagen completa 

__ .20~ Campo 

Figure 2.2 - Divisi6n de in t~ama co~ple~e p~ra ~l explo~aci6n entrelaznda. 



e'l<plora doa veces <medio cuadro·.-:. 1 ·campo> y s l en un 

segundo •• transmiten ·30 ou.adro_s_!_,_ , P.c;i_r: --:·,~:_c.~~::): ~,~~--~~-~e.~ •• 
transmiten .GO campos po~ segúndo;· .· 

Cuan~o· se reprod-Uce~-;1~~-·d~\~~ ~á~'P~-~;;~ a'~i:,!J.S~~~i~l que 

e 1 1 os· estén entre 1 azádcs' ~-~-:~ t ~·~:_t:a~;;:~~:s~~~:;- ~~Y~~J?.~ qúa · de otra 

man.é~a ~I ent'e laza:do Je l~~a~ :;p~~cf~ ·~~'~.~~_('qJe el. campe de 

1 a ti:~n1~~- a pire=:~.~ d~-.u~~.:. ma·n:;~~::-~·ut};::~~. -~ú1't:,~"~:~:· ~_::~. 
De est9f~modo,. ~,-~·a:-6.am~'.~;~ ~~~~'.2:á0tsr1\rijis/~'~-rÍ tranaml tt-

·'das· )'.· 18" "rep'e~\,:~{¿·~~-~~:;,;:~·~.'~~~\~:: O~f;~:r'¡.~·~·~ri~'.t'a':· ·.JF!r~tical es de 

f y --~<~º ~:~-~-/~~~~:·,~~~:f/1~~~ri;:~:~-~~:u·~~~:~r1f~i~~-:~-~~:-~!~} :-¡rJec\)9ncia hor 1zonta1 

•se .~~t 1•ii•·,~~~tf 'z:{~~d~~~~~i,io¿,~~,;~:~~~if ~i;0?~ • . Es te 
0 9 

el ·equ l v~) ente>-.ª.I'.' .. .-. ~-·.~·1~8:•:;, exp,l or.a_da~ .- por.·:~:segundo .• -

.,-... ;.~:-c-~·ri·-~"é itii:i-·{t~i~a}~'é:·'·~~~~'~·i'i:f~aci~-l~ó"~-t~~~~ t ié· 1·~~~d~\: a 1 r aceP to r 

- --d~b&-~á "~~:t8.-i-.c7,-·Sf'1-~"r-o_n.1Za:Ct'o ·:=-~~:~'-º- ·;_';-;_ci.m-;ra~· Para ·11evar a cabo 

eSto, .>:-¡.~º;.·-i~'I:~=·~'.~· ~-::··:;~;~:;oi1_t.a<son .Ti·.~·~º~itid.os en el inicio 

de cada· l ine& y el inicio de cada campo, para asegurar que 

la cimara y el receptor est'n entrelazados. 

11.A.4. Ancho de Banda. 

Todas las senale~ de t9tevisión tienen asignado 

un canal especifico de frecu~ncias, con.un ancho de banda de 

6 ~Hz, en la banda de VHF o UHF. Conieni~ndo· la:por~adora de 

video, 

La portadora de v t deo- mcidU 1 ád3-~~;.~n::~.·-~:iñ-jin\Úd- -;"e.a-- tYans-~ 

m 1 t ida por e i sistema de_~. b~tj·c:f~ :-~-~~ ~-~~"·~·~·Í.;~{~.·.:: S~}-';~~~:~~-e-~;f}a Y~.~ac­
tamonte • 1.25 MH' de ¡;; irecuiíri61,~:º1ii,i'fr~~lniF1~~ d~Í ca~ 

par• l r 
. . . -. 

En_ ·1·0 ·referente a 
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las b~ndas leterale~ inferiores ésta9 se transmiten 

o.·75 t1Hz; por lo tanto, la porct6n l lneal r.¡u@ ocupa .f3 f ... ·~ 1 • 
- . -- ' 

t:i.dora de vtdeo con sua bandas, -lateral~s, _apr~·-~(!1.iadam~·~;t~ 

•• de 4.75 HHz. ~ partir do tos trmttes mtodmós .. minlmos ,de 

las banda• later-ales de l• por-tadora de video·~'. se ?di i-~~--n-.? ~ti-

ambos lado$ la1 bandas de protecci6n. 

zona corre$pond1ente a 

' la lnt&rferenota de la portadora 

rior, y la colocada á.l fin-al 

superiores para evitar la 

canal adyacente superior. 

La portadora de color 

frecuencia de la gama monoorom•tica, 

de la portadora de video y a 0.92 

sc.inido. Realmente, la informac16n de 

senat de croma se forma 

laterales corr~spondi~ntes 

tos componentes transmitidos 

suprimida, quedan distribuidos en 

sigue: 

Las bandas laterales de 1 

varian 0.5 

portadora. 

no son simétricas, pues una de 

evitar la lnterferoil'ncís. con el sonidd. 

este componente se puede considerar cté'J t_lp•:t de _bdndf 
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lateral restduat: - L~S_·.b·~.ndas __1:a)_e_:rá_)~s 

tr~cuenó'ra -·~~·U_b;·~r't:~·dor~);,, ·se'- ·~·~·t"t-e'~~E! "-ª-.·~o~ 6 ... ,. MH~-­
apro~imadam~·~t<?: :>;. pÓ·~-·: ~-/-,' c:~~~t~-~-~~-il :::.:~-~~;{: .. -. h~:~da·~·~· l'&terales' 

de , .. 

1. S MHz. 

En 
,,:," .. ::;.._'~_'.> -

oia&~Cle.un-6~,.~~\:~p~·~a transmlsi6n de-color. : \.:_~ :·~::x¿ -
.~1J-;a·~· S!"t'i-~.Í~·de Video Compuesta. :.:.-,.. 

La se"al de video compuesta, es la -~-~a·l··::·~~'.~f~~:l:e~:::_ 
"-

visión cOmpl~ta, consistente de los compone~-~~S'~--~-~.~-"e~·· ·f.~i:'a~-~-

a.·xp1_or-ádá; ·-borrado y slncronia <que está oo'nipr-~fii:Hd_a- delltró 

de'I i'Oterva 16 de borrarlo>. 
. . : 
Eliminando la se~al de ima&en explorada queda una serie 

de pulsos llamado stncronia compuesta y estos pueden 

definirse como sigue: 

a> LINEA, o Sincronta Horizontal, ocurre una vez cada 

63.5 ~seg o aproKimadamente a una razón de 15 KHz y se usa 

para s1ncron1:ar el movimiento del haz explorador de 

i~quierda a derecha en el receptor. 

bl CAMPO, o Sinoronia Vertica 1, ocurre una vez cada 

16.6 mseg o aproximadamente a u~a razón de 60 H~ y se 
' ,,·, .'· 

ut11 iza para sincroniza~. __ el_ ~~~-i-~~~."~c:>;:~.ª-~ ha: ~.~P.~~rador de 

campOs-· subs~ouentes. i:i'é :·'t;ú~··Dif~-f~:~.<:·( 
el -s1NCRONIA,~··~~~'.Y::~··OLOR;·· :·~·: .. -~:;:t~~~¡:·~:·· es una ·~se~al de 

3. se. MHz :~e~~·;\·!_,~-:~~~'~'.}~~~/ ~i~~~\~p~·i '.;::('! ~:~:~<~·~~·ª ·una· '{.'~·dU r'ác t 6n · e,-
, peo 1 ti ca y en 

:·''.' . - ':_· . ·. : . - -·- ... ,_ ,·, ~ ,-,, ' '.·:. ·.-·. 
~1'': t!'e~p-ó-::-~S~E!·CÍÍ)'Po·' ·Y· se 

'.\.~;:: :.\':.,, ,"_'.· .. 
. ; :~ -·.: ; 
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!• 

Portadora de Portadora de 
Video Audio 

55 • 25 Me Por~d1':rª de 59 .7,S Me 

: 58.83 Me 1 

1.25 Me .:. 3.58 Me •I" 0.9Z li:·~·11i: 
r.--~--r'~~~~~~~--:;::::====:::;;i..¡.'~ 1 1 

l li: 

: 1 
1 1 

1 1 1 
1 1 1 

:.o.751-1:,: : 
1 1 

o 

1.5 Me 0.6He 

6 Me 

r.75 li: 
1 
1 

1 

Figura 2.3 - Dist:ribudÓn de frecuenchm de un canal para la transmisiÓn en color. 



que la-intormaoión de color presentada 

ldénlioa-~i obtenido por la cimara. 

11.e. L Senal de Borrado. 

por el reoeptor aea 

Lo1 impulsos de borrado son loa que sirven para 

impedir que en Ja pantalla, se observen los retorno• tanto 

ver ti ca 1 como hor i zon ta 1 de 1 haz cuando 'ªte re1re1a para 

quedar en condicione• da explorar o reproducir los elementos 

de una nueva linea o un nuevo campo. 

lmpulaoa de Borrado Horizontal. 

Cuando se dibujan Jas lineas horizontales en la panta-

l la, ae presenta el problema de los retornos del haz, el 

movimiento del haz do derecha a izquierda. Este retorno 

también como el retorno vertical debe ocurrir en forma in-

viaible1 por ésta razón la rejilla de control del cinescopio 

recibe al final de cada linea un impulso da borrado horizon-

taJ, El intervalo de borrado horizontal tiene una duración 

da tiempo total de aproximadamente 11. 1 ~seg; en éste se 

incluya el umbral anterior, el umbral posterior, la rBtaga 

de color y la sincronia horizontal que se pueden observar en 

la figura 2.4. 

E 1 Umbra 1 Anterior de 1 borrada horizontal ti ene como 

función primaria borrar Ja trama del receptor justamente 

antes del inicio del retrazo horizontal, el tiempo durante 

el cual el haz electrónico se regresa al lado izquierdo para 

iniciar el trazado de la próxima linea de imagen. 

El Umbral Posterior del borrado horizontal proporciona 

el borrado de imagen hasta el inicio de la porción activa de 
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Ntvel de 
Borrado 

'I 
1 

1 

1 

1 

1 

2 -1 
1 

1 

I¡ 
"'l lo--115 ns 

Tiempo de 
Ceide 

400 ns 
Tiempo de 
Subid~ 

1 

~ 
1 1 

1 

1 

r-
1 

Informaci6n de Video - Lado derecho de la'. imagen 

Umbral Anterior - 1.54 ± 0;05 useg 

J Borde Anterior de la Sincron(e 

Sincronía Horizontal - 4. 71 ± 0.05 ·~Seg 

Breezeway - O. 75 ± 0.05 useg 

~. ! .(;', .· _:,,. 

Borrado Horizontal - 11. l ·~seg.·:;;·.· - ·.:·?;~{·' ·~-;-y 

6 

' 

1 

1 

---1 

1 

.1 

figura 2.4 - El interv'alu ! ~.?r~·~~·ni~~ ,::( l~~'·d~~~~i~n~s. dadas· son típicas). 



Sinoronia Horizontal.- Al final de cada linea se pre­

senta un impulso de sinoronia horizontal, el cual permit• 

qua el haz electrónico del tubo de lmaaen, retorne del 

extremo derecho da 1 a pan ta 11 a a 1 i zqui ardo de la mi ama, 

para que quede en condiciona• de iniciar el trazo de una 

nueva linea y en resonancia con loa movimientos del haz 

exp 1 orador da I tubo da c•mara. 

Senal de RAfaKa o Sincronia de Color.- El impulao de 

sincronia de color •• incluida normalmente durante la 

tranamisfón de color. •Esta aeftal da una referencia tija de 

fa1e y amplitud constante al receptor para ha~iJitarlo y asi 

decodificar correctamente la fase y amplitud variable de la 

información da color en la linea que sigue. 

Puesto qua esta se~al de aincronfa de color deberá ta-

ner amplitud y fase constante y es uno de los compnentea de 

más alta freouancia de la seMal de video, entonces se usa 

durante la reproducción para hacer que la senat recubierta 

se ecualice correctamente. 

Existen otras sanales de control de tiempo en et siete-

ma de televisión, Jas cuales también se derivan da la 

información de la razón horizontal o tienen una relación 

con el la: 

Impulso Horizontal: .Este es~un pulso de aproximadamente 
:.•.:·-····, .. 

6.35 lJseg cuyo borde an~~-~i~'_"(cO~-~~id~ Con el borde anterior 

de lil sfncronia -horizontal'· sit u·ti liza principalmente en 
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0Amara11 y algunas grabadoras de video hacen uso de esta 

1ana1 an su• dlapoaltlvo• de corrección de base de tiempo. 

Compuerta de RAfaga: Este e9 un pulso de aproximada· 

mente 2.3 ~•eg, cuyo borde anterior se retarda aproxim~da-

mente 5 ~seg del borde anterior de sincronia. Se usa para 

desbloquear periódicamente, en la proporción correcta de la 

subportadora de color, sobre el umbral posterior de la se~al 

de video oompueata. 

Subportadora da Color: Es una senal de RF continua de 

exactamente 3.579545 MHz~ 5 Hz, utilizado para definir la 

fase y amplitud da la información cromAtica en la forma de 

onda de video. La relación entre ta subportadora de color' y 

la• •anales de tiempo principales son: 

Razón Hzntal = (2)(3.579545 MHz> I 455 • 15,734.3 Hz 

Periodo Hzntal = 63.55 µseg 

Razón Vertical = Razón Hzntal/262.5 

Periodo Vertical • 16.68 mseg 

Razón de Cuadro • Razón Hzntal/525 

Periodo de Cuadro = 33.36 mseg 

15,734.3(262!5 _;59;90 H: 

15' 734. 3l52S ~: ;?9;97 H: 

Borrado Compuesto: Es una sei1al que en un vist-azo----ráp1.~-­

do puede confundirse con la sincronla compuesta, puesto qUe· 

contiene los pulsos de sincronia de razón vertlc~I Y 

horizontal. Sin embargo, los anchas de pulsas difieren, el 

borrado horizontal es de una duración de 11. 1 use¡ y el 

borrado vertical es de una duración de 21 lineas. 
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!mpul!oe de Borr!do· Vertical. 

Cuando al haz electrónico 1e encuentra en la parta in-

ferior de la pantalla, justamente al terminar el trazo de la 

linea nUmero 262.5, se dice que ha terminado la exploración 

de un campo¡ por l~ tanto, hay necesidad de que al haz GK-

plorador, para iniciar las lineas que corresponden al campo 

siguiente, 1aa 1 levado a la parte superior de la pantalla¡ 

este retorno •e har6 en forma invisible, esto 1e logra con 

loe impulsos de borrado vertical, que impiden el paso del 

haz electrónico hacia la pantalla. Se aplican en forma de un 

potencial negativo a la rejilla da control del cinsescopio, 

y po1ean la suficiente amplitud como para 1 levar al punto de 

corte a la corriente de pantalla del cineecopio. Tiene una 

duración total aproximadamente de 21 lineas de televisión. 

El intervalo de borrado vertical mantiene una relación 

definida a la frecuencia de linea de potencia. Con el adve-

nimianto de la televisión a color, los 60.ciclos estándar de 

razón vertical del sistema de televisión americano, requirió 

de una ligera modificación a razón de 59.94 ciclos. En el 

intervalo de borrado vertical se incluyen los pulsos de 

pre-ecualización, 1 os pul sos de 

sincronia vertical y el umbral pos~erior, ~est~'se··puede 6b- -· 
,::¡",e' ,-

servar en la figura 2.5. ~~,>~~ <;·~,. ':. ~," 

El área mAs importante del inter'valo~· ~;,-~ti·:~~:l es· el 

periodo de nueve· l lne~s~i.:'· '.~-~·!ni~~~~f~\1d·~·:;_'.::~·j~,~~:· ~~--1~~~ ·'de 

pre-ecua 1 i zac l ón, 1 ~,ª· -.i:~u l,_sp_s; ~;~·~·t:~:~~~~;j~e·.~~\'.~ii~~·¡"~ ~-~·e~.t i~a 1 
···-,,; 

y los pulsos d~_ po~.t-~c~al·J~-a~·i-.Ó-~::-~E¡_· .. -·~:~stci"'de.I<. i,;terv~lo se 
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utiliza en los si~temaa.de_.tranam~~fón.~ara la 1n••roJón de 

••n81es de prueba y un' periodo 

de referencia para reca.i!6rar o restablecer dispoaitJvos de 

correcolón interna. 

Pulsos da Pre-Eou·a 1 tzación. - La función de los aei• 

pulsos de pre-aouaJi~aoión en el inicio del intervalo del 

borrado vertical es para asegurar que Ja imagen de tele-

visión mantiene un entrelazado apropiado. Existen seis da 

estos pulsos, cada uno con aproximadamente una duración de 

2.4 )Jsa¡, oourrtando durante un periodo de tres 1 inaas de 

televisión, por tanto se dice que éstas ocurren a una razón 

de linea doble o un periodo de linea media a una treouenoia 

aproximada de 31.5 KHz. 

Sincronía Vertical.- Es te permite que e 1 haz e 1 ec-

trónioo regrese en el momento preciso del punto interior de 

la pantalla al punto superior de la misma, para dejar al haz 

electrónico en condiciones de iniciar las lineas de un nuevo 

campo. A primera vista este pulso puede verse muy similar al 

periodo de pulsos de ecualización, pero haciendo un examen 

més cercano muestra que Ja sincronfa vertical tiene un valor 

promedio negativo mucho más grande, que es un periodo de 

tres líneas en Ja aenal compuesta de televisión. Esta razón 

negativa-positiva se utiliza ampliamente en equipo de 

televisión para entregar un solo pulso, el cual provee la 

referencia de tiempo vertical para el sistema. 

Pulsos de Post-Ecualización.- Estos sets pulsos, que 

son idénticos a los pulsos de pre-ecualización en cuanto al 
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ancho del pulso, razón de raptición y duracióni :no'· tiene uso 

corriente en el sistema de televisiÓn~-·:·'·Ór.fgin·é{ím&iit'.k el Jos_, 

como 1 os pul sos de pre-ecua 11 zción. y.- de ·;·i~~:·/~niB.·~; túeron 

utilizados para mantener el entrelazado en. Jo~_primeros 

si•temas de televisión, pero con 

oircuitaria mil.• moderna y més estable, la n~cesida~ ·de est'os 

pulsos de post-acualizactón se eliminó. 

11.B.2. Identificación de Campo - Cuadro. 

Como fue descrito antes, cada imagen de tele-

visión est' formada de dos campos entrelazados, Jos cuales~ 

son después llamados un CUADRO. Hay un intervalo de-borrado-

vertical compl ato asociado con cada campo, y -en taiifó.'.:qüe 

cada intervalo de tiempo contiene el mismo 

mación, e 1 mismo número de pu 1 sos y dura 

mismo tiempo, estos son diferentes de 

esta diferencia de uno a otro, 

car el Campo Uno y el Campo Dos. 

Si consideramos el 

del campo, y comparamos 

dos, aparecen seis diferencias: 

t. El inicio del campo Uno 

completa de vfdeo; el inicio 

una mitad de linea de video. 

2. El borde anterior de la' 

Uno en tiempo coincide 

pulsos de sincronfa horizontal';. 
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mitad de camino entre al los, 

3. La primera linea de exploración activa en el campo 

Uno inicia en la esquina superior izquierda de la trama1 y 

en el campo Dos inicia en el centro superior, 

4. La última linea da exploración activa en el campo 

urí'o termina en el centro interior de la trama; en el campo 

Dos finaliza en la esquina inferior derecha. 

S. Las lineas de exploración para el campo Uno son nu-

meradas empezando con e 1 e.r...!.m.!.t. pul so ecua l lzador 1 y en e 1 

campo Dos con et segundo pulso ecuallzador. 

6. El primer pulso de slncronla horizontal en el Inter­

valo para el campo Uno, ocurre una media 1 inea después del 

último pulso de post-ecualización; y en el campo Dos ocurre 

una l lnea ~ después del último pulso de 

post-ecualización. 
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CAPITULO III 
NORMAS DE GRABACION DE 

SEf\íALES DE TELEVISION 



111,,~ .. ---Siiit'éma- de .•;ol-1?.,.r· NTSC:. 

E!,, si~·te·~-á ·da>cotor empleado en Estados Unidos • 

......... ::· '· 
llama~~ ei Sis~ema· NTSC, que :signiftoa Comité· de Sis~emas .de 

• :_ ••• ·,·., ··.-- o •• 

. Televisióri·: N~·ciori8t c·Na.tionál .Te-\e".'i~·ion-~.:~yst·~ms CommitteeJ. 

~~\~ --~-is t-'~m~:·;·i\.1e,,:~p·;~-~~-d_Ó. por e 1',- FCC )F~·dEJ~a·L_:c~~-~un.i ca ti ons · 

c~~"'-¡'.:~~-·á;~{ ·ii;· finar&&- de~· 19·5~~.: 'Con. ed~-~-~-~~\~q-~-~-tiC~·ci~r~s,. 
e f 5:~:;·-~e.~-~:_ o::; ¡··¡·1:-~:~-J".'._,.~--~rm:~.i~·d·~~ ·en j~S3j ~~~l (~:~~- :~·ri. \1'so. Para 

ta -.;-~:~1-t:~~~~~~:Ó.~~ ·~:~\:º ~}~:.'i~~~_;-~-~:~~-;~:: -~~~~f~~·~ .. ~-~~~~~-Ó·~·¿¡:~~-· ~:de·;. &Xper to&· 

-;~~=r~'(_:~~- g'.;~~~-~~~-~- ~Y:~t:18~~r·:~;_::~~::~-~~~~~~"1 ;~?~i·ri~--~~t'!j~·WJ'.~~'.i~'. d-~·sar r·ó· 1 1 O 
·j;·:.--· ~-;,-· ·~._,_~, ,o-.,'~.· ,-~iTf· 

de ~~ :- s \s,~O~a;:: ~º~~,~~--1_-.~;~~-: ,~-o:mp~-ti'b-_r~· ".'D·:4!;\~-- ~-~·?':' · - ·~~~~,~·- i<~ .-¿'~- ·: . 

. Com~at lb!·l.ld~d;~cl r~Ytí{~_:.'_•-.--·~·-_.~.;_._ .• _;_!:--_~_._~.·-.·.~_c_{i:• { ,,;·'~f/• ,._,, ··> 
· •• ~·o-=--:",,:_·~..c=--'-::--.i!; ,:.- e-.-··- .. ~ ' •. ' -.-,.-,; ·; :·'·'·' - i--

s~fta 1 es ·~~l·r~:~;:-~I ~:f r:i~!::~f j~0~~r~r~~~~~i~;,~";~t:~~:;~~b :~-­
co 1or • obtenicia'"~'.ar;~~\.~~f~.%~frf~~ti~~;~~-·.f~\r~·-~~b~ r~pro-
duc i i• ·. ~-¡::,;.:~-g~:~~'~l:á·J~'.~~,~;: br i M o-- ·de_,> 1 ª)~sena t.~-: Cfor.rectamente en 

ti 1 ª~~º. ;~;~~~~~-::i~~'-1~S°i~~~z&~:;~~c-;~-~x~·r !~o ;;d'.~be de. cam r un 

_oomPO~~ói'~.: f nde~eab 1 ª-" e11··:.~ 1:C-receptor i'd'e t~1 a·~'·b·o· y~ -~agro.·· 
! '.';; - :'t"~;~=f!~~iJ~i;i'!'t~~~t%.;g•fJJ;t :eb~r i-éci b 1 ¡, seno 1 és 

' .. " . ''. --. : .. ~~~;~~- ,:~~-ki:~ .. -~\?:~~'\\~-~;··;\'.'::~.: ·.: ':;~,·: ... · . ";. ' . -· . '·. 
monocromá t tea S, en: monooromá ti co ,-· ~~.-t~>\;/s'·'.-q~~- Uf\á.·:_'.s~--~~ 1 · b·l an-

·.·.~: :'.;~~~~~~;~[ *f f~l~ii~~tfi~~~:rt::·~r"·~·~:ec;~;:::::::• 
.t.1 • .;. :.es~~r ¡;~; ~';;~~y-~·~'.;t ,. :'~[; ?1]-

1 

·-· · · 

l 31 ~;; ¿:~<;~-;;;~;~~t~·i-~:-¡~'n :--;·t~·:. ~-~~~-~º'2'.-~d~·t/~-~ o.cupa·r º~-~ i" m t smo 
•·" ... \ -- ,,. ,·• 

3ncho d• oomo 
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l4) Que ~Ml~t~ tr~nsm1sl6n de información de color 

únicamente cu~ndo el colo·r haya sido registrado, por ejem-

ple, no hay transmisión de intormaclón de colcr cuando 1~ 

cámara de color •~tuviera registrando bla:lco. negro o som-

bras_de gris. El 1l1tema d~ color debe también ser capa: de 

tranemltir la gama completa de coloras que el observadorºcon· 

1lsión.rormal de colore1 puede percibir •. 

·(11.A.1. Sistema de Color Aoitlvo. 

En un sistema de color¡ la 
e , • ,~-'-,'' ., =!" "'.' -·_ - '. 

en voltajes adecuados que son procesado~ y t~anAmitid~~~: El 

receptor invierte el proceso y convierte los ~o_lt-~je's 'de>,' 

nuevo en iu:. Se utl 1 izan tres fósforos y d~pendiendO d-8 -la 

excitación relativa se puede producir el blanco~ el gris, 

negro o c~alquiera de los colores en la porción visible del 

especLro. Colocando los fósforos muy cerca y haciendo ·16s 

punt~s. de fósforo individuales muy peque"ºª' la ~structtira 

del punto de la imagen no es visible a una distancl~ de 

observación norm~I. El sistema empleado es un sistema 

i:'.ditl·10 de color-.~<me.:cla de luces) diferente al proceso· 

~ubs~ract~,~or~:Üe·:~,~.?.r·~·~:im·~~n~,~·-:·~a 'u\1 J iza. La vi-sión normal de 

--col o-r-~~-s--¡¡·~-: ·~~~~~:.~~~?:,~s~-b~~~t-~.~c~i\•o-~:· 

L.6s ·.:-'~:~~~-~'.~~r:~f.:1~1~(~.~~~:;.:·p:~~{~~"f~.:~.~· - ·e 1 ~·g i ~oS para e 1· si síéma 
NTSC !'Uer'ó·n~··;~j: :;-~;;j~·i:'.~.1_~-(:~Ú~·~:~·~:·_y:. e·¡ ·azul. 

s~ h¡~b: 1·~-~~ :~~(~ 1.~~~:: ·h~~,~-,;.~··-~ __ s·~~.r~:·~·:.,~~/~~ .. , co 1.0re·s- · · pr fmar.Ja·s 

cua 1 esqu ¡·~~~~ Y:~-'~:p'B·~_-a ~): ·.-:,'~ {~ ~ ~~~ :NTSc>~' 
<.f· <<:-, ".-_; ...:.-, _·-.:,· 

~'.i'e~'r·~~·s ~ .. ·ét&r\<1á.'. ga.m.a· "d~·.r~·pro.~Ucc.~~n-.·~~· c-OIOr, más 
• . '·' ' . ' .• : ~ . ' _. . ~. t ·:' : .. ; : • . • : 

;:~p/O~ i·m:~~a1~·~·h·te·· un;_- tér'Cd o .··_ffiás. g·~'-and·.!. que e 1 ql1e 

~ras ~ue 

ru~ron 

a:np 1 ta. 
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puede ser logrado po~~l.mpreso de··cotor o pelicul~ de color. 

Una oomblna.CiOn ·.pr·l·~ar.-~~ debe ser ·tal que la adlcior d.:• 
.' ' 

c_ualé¡uiara ·de lo·s·dos P·r}·~~ry¿~ no"resulta.ra ein -al ter:("r 

color primqrlo, en 

puede ser 

colores. 

El 

adlol6n de 

"Green" y 

el pri.mario ni:. 

los otro-: 

Y • Amarillo 
W • Blanco 

co. El amart IJo re!il:út~·,:·.d~-t.":-ro.JO~-»;;r~e·rde": el _malent;a··.r.~~ul+.:; 
. ·':'.-. __ .-. '.:1. 

del rojo y azul; y d9 t"a}c·om~·tll&Cl·ón:·a.:ul y ~erci9 reSut'f:~ ~? 

cyan < azu 1 verdoso 1·. 
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EntonCes, seo 't1en9~ qU~: 

·.·-
M.i89nta :,:· .··, 

·"H :-·+_, G· ··-~::~ 8 Í-~-nc-~· e 

~··, R : +' :G ·.:·::~"::~~,t~:-¡ ;i\O 

Y· f·:_·_:'.B -~~~-- ~·l;~i~·~f~-~~ 
_,::;~>-~ -_-_. .'~·«: -:·-:··,.:/ .: ' . 

.. '.).G_~'.~~;~-.S:i~,~" ~.~~~- '-//_­
; ·;·,"·q·y~~:-:R\~ -a·t'~nCo;~. 

El am·ari 110
1 ~'~.__-~ft.--o~~~l~-~·~nt~ del. a~·U1. 

_ .. - ,. . - , .. "····--- . - . - ; 

- -Et ~~'.g·e~,~~ ~~:~~- ~-¡~~Co~~~lem~nt9·-~d·a1~~·ve·r.d~.~-·-­
·É1 -·~-~;~~~:·~:~~ el ?~~:P1'.~menlo ·d·~:1"~--cij-~~; ... -- ,. 

. - - . 

111.A.2.·-- C~r~Ot.er_.ist.icas del Color.~ 
. . ' ' 

Un -Objeto- i lumlnado· 

bAsioa·s:, 

Cal ;~~.-11 lant'~.z Co luminosidad) 

Cbl Saturación Clnten~ldad, 

Po.r .bl aneo> 

Ce> Tinte (longitud de ondal 

Estas tres 

correctamente para satlsfacer 

establecidos anteriormente. 

La BRILLANTEZ de un _col ~r __ :_e~ _ 

permite determinar la 

colores es decir, que ~ada 

vista puede detectar en la 

mínada luminancia: es 

bAslc~s que la vista puede 



posee una 1 umJ ná:ncfa ~ es ~una~_, f.i.mc t 611: - de 1 a 
. ,_ . -

- -:-) - -~.-. 

respuesta· e~-~ac tºer l s'tf e,a del oJ,o :hUmano~c ·'._E( ojó tienen 

'maXim~ seri~1~1·1 idad ·a·! .verd~, u'i1a -~~-dé-~:¡·~~ -~erí~:~b·i·:~\.da~tal 
· -~~~·,j-o ..:';/ p¡;~'a · ~e·~~·t b i -1·-~ da"d a 1 ··. -~;~:~ ·1:;·~7/~'.~\;~'.~;;. f~~·:i-~:)Y¡·~\~~~·r~g i a 

¿::-~dt/:·~;~.~~ca al.to br t l 1 o _y ·· 1)l·.' eri'ér."8"18 ::_::-~:~~;j' ~·;.~d4;a bÁja' 

br111antaz: ~ · · ,- ;,:; .. ·~·l:~:> ... ;:¡r:t;i):~--.: ·,:c,-

de . un •o~ 1 o; ~:,{~ué:·;ln~\oa~.Únf ;8 '1k pu'~e~ ' 
coJof.--o a~~en'ó.i"a .:" d-e.:.;: bi-an·c~-;.;;.~,-Est·o·:-iit'infttoao 1&·' 

La SATURACION 

za de un 
::.+o· 

di f ere~c la ent.~e:· Tt~ma/Í ·¡. 1-~-:~·p~:{i d~:~-~:,~Y~-.?~~:~~,J~~\,~}:t~t~·~~~~~·~:;~~~~~/ú -
eJ_'!.mP .. l _".J-· __ Y eS ·Uña·· me-ci i d-~:-.d~_-: éCú1t~~1·naó 1-óil:· da·~=uh;~~~Ob) Pif-Pui-o ·e=" 

d~ __ ·u ria., -1 ~~g-~ t~-~- ~·, o-~~~~ - Un i ca_ con-~:~·~·J ~~~~~~~~ u-:::~t¡.·~~··:~·~ Í O~&s. 
Por, ejempl_~, .'el .-.rojo satú'rado c10q;c ··da -~-~t~:~~·O_¡·i~f'.:~~~ -~on-

-lia·ne'<_-;C~nl~~~-~~~e azur o verde-. - ·si •• ~-r~-~·~*!d~~~t~~;~0;s"~:~ª 
re Su 1 tante (75~ 

rosa. Los -~olores:puros tJenen 
..... ;: ;". 

saturació·n 

lores ~pasteles tienen una satui-aoiÓ:n nlti~tló. -~.s~.baj·~·. 

El TINTE de un ea.lar es. Ja .. ind~.c~~;¡ó~ ·.'.~-•.. :~~·-longitud .de 

onda· predonÍJnante y por lo tahto,e.1. ::·:.-6·~-·:1:·~r-~·~:~~>.e~· ·-'.Ojo par-
¡ ~ .. '.'' ~·-·:J__ -- _.'·<'-

cJ be, et coJOr real, -tat-co·~-=o:-:'-;;:1:-:a~-2~·1r~;,ma'¡.·¡·11:~·~:·-,etC~ 

De l&s .tres caracter"1StrCA~ ;\~~f~·r~io·~~:s~:.-:.6"ni_·~·~me'~te ia 

intorrnaetón· d9·.:b-ri"I i~nre.;('.Jt~~d"~"j~ .\jl·~:¡.:jj~.a~Se pór u·~- r~~~~pt~·r 
b 1 aneo ,º_ r,- 0._~~ª S.ifú~~~~~~¿·~*~;~·r~~~~~~~-~·~~~-.~~:ff~'.t r:~ª~-~~- debe-n·--~~~star 

dlspo::b~::~;:~~t:;~';?~~:1~ .. ;~:~:~:.'::~ una 'senal de color se 
11 ama ·l:¿mi>~~~-~~'.i~ -~·>;.;~;:~~ ··5'~;, ~-;J~,.~-~~-~~ por e 1 

Sal .1\ Í a,~,~~\'.; l :,_:_« :-.~:~~~~~:·¡:f:;~:~_-c d~:.:.º.º.~Pa ti b 1 l l dad b 1 aneo 

simbo lo Y. ·Par!' 

debe ;te..tV~·r_·s··~ .d~~'.:.!·3 ~6:~ma·~-~- de·- c:oJ or' una'· sei"la 1 de ancho de 
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únicamente de 

·Basándose en 

t,eol~visadtt. 

la_ sensJbi l)dad:~·- ,~~~.·l: ./~:·j:·~; .~:C~1:.··.~ ci:imponent,; 

I" escena 1 lumlnada ·· idendo 

Ya que tas •enslbl I ldades: d& ____ 1~~. t~es -·tu~o·s no sc_r• 

tgUales. la• g.lnancia~ de lo·s p~-~-~.~-f/i.}tl:~~-d-.dr_e-s __ ~~SC?·~iadrs 
son ajusiai::tos asi cuando el blanco pico esté ___ _osiéY.idC/ ii>.:!='ti.'-

rada o registrado. cada pre-am~lificador produce u~ v?lt p ~ 

a la salida, dando a Y u~ valor de l Vp-p. 

lt!.A.3. Derivación de Saturación Tlnt"". 

<Cromlnanctal. 

La informacion de saturación y tinte se tr~~s~ 

mita modulada por dos de las tre• senates de 

componente de brt t lo, Y. Estas son coliC?<?~~a_s:. e~·'?º l~~ 

se~ales de diferencia 

En la figura 3.1 

se~ales diferencia 

Se l6s 

sanales rojo y 

Er-y 

Eb-)' 
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'---+--------'----4--- líl-Y 
._ _________ ..__ ___ E¡¡_y 

Figura 3.1 - Derivacilin de las se~ales diferencia de color. 

La senat E¡-y no •• derivada en la c•mara porque puede 

ser reconstruida en al receptor ?Or una combinación conve-

nlent• de R-Y y 6-Y. 

Eg-y • _ ~ <Er-Ey> _ Q.,_J_J., <Eb-Eyl 
0.59 0.59 

ó 

E¡-y • - 0.51<Er - Ey> - 0.19<Eh - Eyl 

HODULAC!ON EN CUADRATURA. 

Ey • 0.30 Er + o.59 Eg + 0.11 Eb 

Er - Ey. o.70 Er - o.59 Eg - 0.11 Eb 

Cb - Ey •-0.30 Er - 0.59 Eg + 0.69 Eb 
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A, ' SI ~s~m iirio.~:-\magói!t~·-. 100" s~ t~r.8.·do:c:·r'f O_j:Ó y .. 
Eb •. 

', 

Ey o;3o Er, + 0:1 1 '+ o. 41 V ... 
Er - Ey "."'' ·o.Jo ii~ -.. ·.O. 1 ¡; Eb . • 0.59 V 

~:; ¿, })~~---:. '· 

:.'•'o. 59 Eb - Ey =-o:ao +·•o.es·, Eb· . V 

\c.:h·.>········· 

-(R-Y) 

B.> Asumir amarfl lo 100% saturado Crojo y v~rd@> 

Ey 0.30 Er + 0.59 Eg • + 0,69 V 

Er - Ey • 0.70 Er - 0.59 Eg + O, 11 V 

Eb - Ey •-0,30 Er - 0.59 Eg • - 0,69 V 

Vectorialmente tenemos: 

+(R-Y) 

AMARILLO, _ _ _ _ o .11 

-(B-Y)---0..1.~89_...c::::...1------+(B-Y) 

-(R-Y) 
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C. i Asumie.!ld..:i .,el. ·~ya_n J,O_O~.--~ªª-~t.J.~adc;l. ·cvE.rd~_·.-Y. azul l 

Ey .;:o.sil; Es·,.+ 0.--11 ~Eb o,7 v. 

Er - E)' •-0;59 ... Eii-. ·o:,~1-Eb •.• 0."1 V 

Eb - El"~·.0.59 E¡> o·;e9.Eb + o.;; V 

G ra t t ~ando )~eJ'¡~~TiJ·.~~~:~~e _-~,~-~--~·~emes 1 

+(R Y) 

D.> Asumiendo rojo_·,"100" sS:turado 

Ey • 0.30·Er 

Er - Ey ·• 0.10 Ej~ = + ·o.7 V 

Eb • Ey •·0,30 Er· = - 0.3 V 

Graficando vectorialmente tenemos: 

+(Rf) 

ROJO~-•• 1+0. 7 
1 1 .. 
1 
1 

-(B-Y) ~·---:u-.,...-'!------• +(B-Y) 

i 
-(R-Y) 
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E. ,. Ahora CO:s i: a'Sum i"irioii'.: ~d _:~·~-f~ºJ"·:\ri~'K:- siitui-S.do 

Ey '= O, 59 Ec:= <p;~9 V 

Er -.. Ey ~\ots~:;E~t~ .- o.s~ v· . . · 
Eb - Ey ~;:a.'59 Eg(=i) ~;/~~ v 

La rep·;~.~~~~t~~J'.~~·~.: :-~e·é·~·i:;ii:r·· q~e :a:b:~·:e~;~mo~, es: 

.,,,,, -·'·' 
.i:'.éR.:.y)'¡;'.;·.· 

VERDE 

-(R-Y) 

F. J Y asumiendo el azul· ·.100" saturado 

Ey a.:~· l:·t E~·{= +:·o·; i1 V­

Er - Ey ·~.0.11.Eb;= ~~o.ti V 
Eb - Ey =•O.;~·E~·;~¡··o.e9 V 

Tenemos :.ery ,J_~- .·~-~~j~~~,~-¡~·q~~-i .. ~'.~:~~f\ 
.. +c:-n.•··· 

f 
-(R-Y) 

- 58 -



. . 
G J Por ült1mo asuritimos el bJanco:-100~.-<R-'.:'.+ G;·+ SJ 

Lo• 

cua_' quier 

.Ev • o.ao.Er.• 0•59~éEc:~o:ú Eb • i.o v 
Er - Ey. 0.70 Er - ó.sg··c', ~\¡}ííEb·• ~.o V 

;J . 

Eb - ú •-O. 30 ,ú - ~· s9.':Ec ){o,89 Eb ~Y?~ o V: 
.!il'IA 11 sis , a·n·t~·r·i~r~i(~~ ~~-~~;~P'i\Ca·n::\:_-;f~ -"o~·-1 o\r·~-s 

·aa türac i ón. . -p:~;-á' '.f:~:á:i:'~~-~-~-~'.l~;}~-~~~:,¿;~!~6"¿ ~·:·~º"' 1 .. 

amp l _i t ud~s :de 1 .Yac tor ~r:oma}:~~-ry·: 5o~:_,~~:~-~:-~-~~'-,:~\J!_;~~- para e I 100" 

de saturación. Lo• _._v.á t 6'r·e~--~~ "d9 ; '1 uiiliriAn.cia son también 

r~duoldos proporctonal~ente. t- , :·~:: ,,_ -.~: 
Se observa qua 1 as setta 1 &a diferencia de color son 

pico blanco. J"&tisfaciendo el requtsit_o-de que ninguna in­

formación de oolor es transmitida cuando la :~á._raara_ esté. ex­

plorando ne1ro, blanco ~ gr!~~ 

Ense~uida vemos el diagrama.·de.~ectores d• los colores 

100" saturados 

R Y B Y - -
y R +0.70 -0.30 

-(B-Y) 
G -0.59 -0.59 

B -0.11 +0.89 

Cv -0.70 +0.30 

H +0.59 +0.59 

Cy y +0.1! -0.89 

-(R-Y) 
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Se ob••rva deL~t&arama de veé~~ore1 __ que - la ·BmPt itud-_ d• 
·.-.-·. 

un ptimprt~ •s L~•ntico a su ~complemento pPro 

o?úe~·t~. :~~·~to·· ~s ·;~·o·-.~~"~·ós aparta. 

de slgno 

' : '. '~- ,_._ ·- ;• . - : .-

l tun (ná fic ta -y >.Crónílnanci8.".para color•• 100" 11turados. ten-

dremo1-.. ~.la~:\·1~'~·.i~~!~,;~. ··grif.lcas coii ayud" de la tabt.1li1c:l!tn1 
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VALOR DE LUMINANCIA PARA COLOR 100% SATURADO (Sin Corregir) 

VALOR DE CRCMINANCIA PARA COLOR 100% SATURADO (Sin Corregir) 

+89 +83 +83 +89 

-89 
UlMINAHCIA Y CRCMINANCIA ca!BINADOS PARA COLOR 100% SATURADO (Sin Corregir) 

+178 

+100 

o 

-40 

-78 -78 



+133 

+100·. 

LIJMINANCIA Y CRc:tllNANCIAS COMBINADAS AL 100% DE SATIJRACION (Corregido) 

J 11.A.4 Requisitos del Ancho de Banda de Crominan-cia. 

Estudios hechos por los miembros del NT~C. a 

finales de los anos '40 y a principios de los ·so, probaron 

que la agudeza de la vista humana era máxima para ciertos 

colores y minlma para otros. Se realizó una prueba colo~ando 

pedacitos o astillas coloreadas en un patrón al azar y c~n 

personas con visión de color normal, éstas identificaron los 

colores y luego se reordenaron los pedacitos de cot'or y SP 

repitió la prueba doblando la distancia ~·~d¿-._:vez:;- estos ~::;­

tudios demostraron que en la regió~ -:~/}~-~~}~~Yi::_n~·:~-an'Ja. el 

ojo puede -d l sti ngul r di t e-_reTI_c_fa-·.~~---:C~1'~rt6-Ui~;Cfo~~-~fl:f;~d-~l~ 1 1 eº 

era ligeramente pequeño·. en t~~ú):~,:: q·~;- ·en·· {~\~; _r·~gión di:? 

verde-cyan 1 os objetos pequef\C'.JS .;e"rari ;·p~~~~"¡··~:!¡-~~~6~~-.:--c·~~o,: sonlbra·c 

de gris. En las bases de estos ~~-~~-~\»~~:d:g~~-·-:·-~~ ~:-~eb&, se 'de­

las sei'\a tes ~!_·( _,,yy· ,";~~)-·Y.'. ~33, grados 
.-.-~:-_: '' _1 ': :·:- ., ·--· 

cantrasent!do horario. para 0_010?ar.:··1·a ·S~f,"~r··R..:Y cambic'uJa 1~n 

cld!6 cambiar 
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~.nch~·.de ... b.a_~~~· 1~-~p~a.~:!!"'.'~-~- la . .información de alta definición. 

Esta sei"ia.l·; ~oon.'.'.~n_. arich;;, de banda que varia de O - 1.5 MHz 

aproxima'Came·nte, representa en la gi·áfica di? colore& un com-

cyan. Por 

el. cO-tlti-B'r'_l"C;- .t'a· ·sanB.1 Q componente también de la sef'ial de 

o~om~,- r.~Pr~senta la información cromática de baja defi-

nición, pues su ancho de banda solamente fluctúa de 

O· - o·,5 MHz; esta sei'1al dl3ntro de la graftca de colores 

representa la información magenta. Estos componentes da 

setla-J combinados en diversas proj:iorOio-ri':'.B~ aportan una 

extensa gama de coloras o matices, lo cual permite 

reproducir una escena cromAtlca aceptabl~. Ya que ambas 

sei1ales se cambiar''" en la misma propo.rción, su relación 

original de 90 grados SA mantiene. 
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Los valoras de E, y E, apli~ando lo& f~ctores d~ 

reducción ro.877 R-V y 0.493 8-Y> son: 

E, • 0.60 Er - o.2e Eg - 0.32 Eb 

E, • 0.21 Er - 0,52 E& + 0.31 Eb 

El diagrama vectorial muestra 1 • localizaci6n de los 

colores primario• y compl•mentarios, con respecto al eje 1 " 
Q para sei1ales 100" saturadas corregidas: 

+I +(R-Y) 

-(R-Y) -I 

111.A.6. Elección de la Frecuencia Subportadora NTSC. 

La idea decl•iva en al método de transmisión 

da color que fue seleccionado es rtartvado del an~ltsi" es­

pectral da Ja aenat de luminanota o Sei'tal de Video Com­

__ pue1ta·, Unicamento oiP.rtos compvnentes d01 frecuE>.1cta oc11rr1<>n 

en el espectro de la sef\al de videio compuesta, estos compcr 
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. . 
nentes s,on· pr.tn~(~idlne;it·~º .~~i,r(P1os de Ja frecuencia de 

1 i nea,· d~~~i~d-o~:·::~· Í -~·;~oc·a·d i ,r; {érit'Ci" ·de: ·eMP 1'oracf ón periódica. En-

tre e~i~.·~·~:;'~-r-¿~:6/1:J.~::.:·~.?~~~;-nc1Íl e 1, esp.e-::trC" 
~ ~~ 

muestra interva~ 

1 o·D .-.·~;e .. ~~~~:r·7~~-'.ff~tf:,~~~;i;'.~~-~~~-!: i-~~>~-·vos. El espectro de ¡a sef'I• 1 de 

color'.co-nstsfB'<i:an"'ftcánlG'ríte'_de móltiplos de la frecuencia de 

1\:1:1e~Ji:}?i"~:::;l·~~~--~--·b'~1i'.i:d~:~,_- laterales correspondientes. Por con­

~~;·j·~{¡"'~·t:~'~~~¿, es·'".-~~~~:\/en_lente insertar la información de color 

e-~~:::1~:9·.fn;~~r~-~:109-:de.J espect:-o de frecuencia de Ja •ef'lal de 

:Yj~~~~~~{~~o·~i~:-~~;i~:~·~ :."::_:_Esto se logra modulando Ja sefial de cromi­

na·nc(á~·&'J,"/''~n~;;· ~!-Jb~ortadora de color cuya frecuencia •• lo-
- -::.._:<;· >1c.:'.~~-'·-·; 

cri.-1 tZ·~~ ·e-~tre._ los:componentes de frecuencia de la seftal de 

video compuest'a. 

La elección cde la _frecuencia •Ubportado_ra fue dictado 

según- las sigUian"tes OOn!f1~:i~ra-Cione-s: 

1. Tiene que s~r sufi¿ientemente alta para modular 

f_ 1.5 MHz- p~i;~~: l_~¡~·,'s~!"al-) ·y :t O.S-MHz para la sertal 

3. 

e¡, -_~:~~-:>·.o -" _._ -,· 
Ti-ené', qu_.•· ~·~· ::;:~f i-~·!'.;.~-t~ma~·ta ._a 1 ta pera ofrecer 

uná'-~.~-~-{~:1:~ª '~1~~-t~,f~·~-~:-~~-~·¡:a: .:~n- e '1 recéptor b 1 aneo y 

n·égro·~·~ '.~.::;;;;· ''.<<·-.:· '-~ " . · · ' 

-?~·~~~-:-.~~-~:<.: .:r .. i.·_.:.~ .. vs:},;{~~ .Jacl¿r, ~r~óni ca 
-' ·:¡_,;J 

impar de 

__ _f~_::S_!-~~0'1;~-~ f:~~~~ Ú~-~);'(~~~-;¡~~~-~~~1-~:~-~{~/~~~-~. d~= 1 a razón 

~ ::::1· q:e~u:1fj~~i·J~có''~vj:~~:5~~::r• .::ct::nl :: 
• -.·.:), ¡:·Xc-'-, "'•"<'· .. ··:-·;,:·-_, 

distor91.ó~: f ~¿1·('.;;;;;/X;r, !~i{ /:'.'· 
ca 1 c'u _i ~s · 1 ni ~~a 1 ~-~/-td~ .. ~cAf::·~1:!-~'J.t,;9ij~/' ú~'~;-, t·reouancla. con 

455 veces ·.di·~·idl-~a' a':,'fa·' fuJ\8''~{-¡'~-~;\~~~,6:ri·~ ,'¡_~_neal· serta. ideal. 
~ ·' :.: ; 
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Esta tr~cu~ncla era1 

f_.•-t _ ~-.;:.!._~ j(. 45?_"-.= ·3, 583125 MHz 

.. ·De~~:f'l·;~u11~.d'a·~~~-:~9,;:E/st.~ .:fr.l!cu'ancia. , cuand·:> .choc!I c"n la 

por~.::i1:;h_:ir~ d.e··s.:.·r;·{do}~~:>.4·~;·5·'.·. MHz;_~ produ.1o un!l 'fllrm6ntc21i par da 

13 ~-ª=~n···1·l~:~·a·l;i_'._ -~-~:~d~~l~'~-~'.~ >unSo.-'.·lrterferencla de lmagen 

visible ·como:uria-1unc·t·óTI'·>d·;¡ ca·nten1do de audio. llni' des-

da sonido de 

A.5 MHz so{J~¡~\?a~il~'~ll;~~:¡;;¡~·;t ~aro por 1953 la mayorla 
de 1 os . r~-~~~-t~:r_~;·~~· ~.<~:·~~-~-l~·y·-)'.~·~.r~\·ít_m~ ¡·eab!'n s ! s temas ·de 11on i -

do t n·t~f por:t·-~-~é,-~~; '.;- ~::~'.~.~-'.~!i~;~f-~ o-\~_t·1~~-(~.·~~-" .una - P 1 ªºª ~de ·et r-

. :::r::.;1:;t::~;f ¡f ijc~isl~f g;1º1,~I1~7rr~;~ 1.~,·: ::e:::,r::.I :: ~~ 
a 4, s ~~/in Zi ~~f~C,;~·9"o.·,·;~;Po('.esta razón :.J ª. por tadm de 

Sonrdo d:~:··,4::~·' ~H~·: n·o.tp-Ue'Cr.~~~f~í- ;;.~:cia·~-~~:·=:~~:o-~:.c .. 
_En lugar dar: 11 ó Ja'if rj~L)•ñ'.J1~,'5;tiorlzo~'t'a 1 fue cambiada 

1 lg;eramanete de" 1s~·750 ''H:: -~'?,~J:.S"t~3-4'.;-~z,~··~Es·t·9· cambio iba bien 

dentro d~t rBngo de -,·~-~'----;~:-ir·CUtt~;~·:.¡;~b-~ hor-·1~-~nta1· de blanco y 

negro. A medida que.'1:~.-:-;~~;~i~~~:d;~~;;_.'6~ii.po····~s disminuida de la 

r8:on 1 in~a1·, el Ori~in·a). f-:~'.~·;_stf:'.H(·~a vuelve tv = 59.94 H: • 
.,., 

Tomando 1 a -- 45Sav-a:-~,~ a-rm61'-'1ca--de=- - Ja mitad de 1 a nueva 

frecuencia de 1 inea .·1Ú6-·:;~~>·-~'Csu,.l:·t~:~~: 
'.""".•:.:·. 

t.. i 5; 734.264 ··~ . ~55 
. . 2 

t,¡ j~579545 MH~ 
·,' ···.;~-, ·-:/: 

Cuando esta ."~rec.ue_Oc:~a-· .. s:Ubp0rt8dora golpea con la por·-

ti=ldora d~ au~fn d~ -7~5 ~H:::· prOduceo una diferencia d.: trP­

cuenci-"• la cual ea 'un~·:3r-~·¿_ntc:'a tmpar'cl~ la. ró:ón.:lineal y 
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por Jo t".'nto es u~a mtnima 1nterterenci8 de sonido. 

EJ proceso de elegir una subportadora, un ~últJplo lrn-

par de la mfta.d de la ra~ón Uneal, se l!am;i trE>~ 11 €'r.1-:1~ 

entrelaz•dora. Sf examinamos· Una···sen'a1 de taJevf.slón bla;1co 

y nqgro de 525 J (neas en una anal izad.OJ'.' _d~ esp'~ctros, SF­

obaerva que aparece Ja energía agrupada co~o armónicas· de la 

razón lineal y de campo, 

195 196 197 198 199 200 201 

ARHOHICAS DE LA FRP.CUEHCIA LINEAL 

También se puede observar que exi•te espacio entre las 

lineas de los grupos de ~rm~nicas para inserción de inf~~-

mación, dado que la información es un múltiplo fmpar d~ 13 

mitad de la razón lineal. Esta es Ja relación exactamente d~ 

Ja subportadora de 3.579545 MHz a la ra;::ón nneetl dt? 

15,734,264 Hz. 

UJMINAHCIA 

' ' + 

11!11 1h ,1!11 111 i1l11 1h ,1!11 il1 ,111, 1li ,1!11 1!1 ,1!11 1li ,¡/¡, 
t ! ! ! t 

BANDAS LATERALES DE SUBPORTADORA DE COLOR 
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Est• r•laoión produce una fnterferen~ta mtnl~a ~n ~1 

I• subport3dora es u~ múltiplo i~par de Ja ~itad d~ l• ra:~r 

11 naa J, una l lnea dada en un cuadro dado tendrá una 1rnpl i t.••n 

y una fase de oroma dado. Esta misma 11n9a ~on el ~ismo con-

tenido de croma, 1/30 de segundo m•s tarde tendr~ la misno 

arnpl ttud de croma, pero Ja aubporta.dora serA ahara té1C1 

¡rado• Invertido con respecto al de 1/30 de.seg~nd~-~~s 

temprano. 

Linea 1 

Linea 2 

[\ !\ [\ /\ í\ /\ [\ 
V V V \./V VV 
/\ í\ A í\ í\ í\ /\ 

V VV V V\./V 

El efecto ea de una casi completa cancelación visua~ d~ 

cualquier componente de 3.579545 MHZ, en el receptor blanc? 

y negro. Deberá. ser estableci<io que debido e: ... a c;:,m-

pensacfón de media lfnea de la subportadora contra 13 ~~=ón 

lineal. la fase de color NTSC se repite a una ra=ón de 

15 Hz. Esto quiere deoir que se raqt..:iaren cuatro campo~_P~J! __ 

un ~cuadro" de color. 

IJl.A.7. Utflizaclón del Anqho de Banda de· 4~2 .. MH~~ 

El ancho de banda autorizado por/,)_a:::f:c¿;::·:p<lr1o 

!a tr_ansmisión de vi.deo es de 4~2 MHz. EJ a~~hO':\d~:~.,b:~.nd'~, d·~·¡ 
\'.<·" .o¡.-·-· 

compo~ente, r\·,· -debf~d~- .ai :·rt ·r",~-r~~-'pa~o::'.:~~.J~·s·'.;y~._ 1.~-,~.·_.·M~~: ,·!i;-

3. sa. MHz·:!. 1. S MH:. pP_ro.' /a.'·:·b~arl~~.: (~:t'~_-ftí · ~-¡J·p~-~-(·~·i·-·,...~_;;?tir· 



1• Psplte-lflc•ción~- ~(:'e y:·eKt_W.'1d~·~se --:-dentro_ y detr•• de I• 

pÓr t~~~·f'.~:'.::~•-)-~-~~:~-~-c:< d·;·:; ~-~ 5~ .. ;. M~·~~ : Por ~.tia ta· r~-~;ón,-_-:tln ioam11n te 

Mh: '~; rio: banda latera! '•~P~ .. lor; 1 •• •). 5 

lll band, :·J·-~t·~;·~J-Jnfe-~lo~::~·dv L5 MH:: completa. La auprealón 
. ' . . . 

de t&···:bii.1:1da. J~teraL •Uper-ior _.•& llevado iJ 011bo en el codifl .. 

ca.dar. 

3.58 J.2 MHz 

ANCHO DE BANDA I _. ______ ..,l .,.... _ _..l~_,,..,I__ 
2.08 4. 

El ancho de banda Q de 3.6 ~ 0.5 MHz, no da problema y 

?Or consi¡ulente. ambas bandas later~les son transmltldas. 

3.58 4.2 MHz 

ANCHO DE BAIIDA Q r----..1--=r=-1 ~l l 
3.08 4.08 

Recapltulando lo anteriormente dicho, la subportadora 

de color de 3.579545 MHz, e• un múltiplo impar de la mitad 

de la frecuencia de linea para producir una minim& inter-

ferencla de im&gen y sonido en las receptor~s de blanco_ y 

negro y mlnima interter~ncia de sonido en lo~ receptores de 

color. La seNal diferencia de color 1, modula esta 

subportadcra • 0.5 HHz y - 1.S HHz. La se~al diferencia de 

color Q, modula &sta subportadnra ~ O,S MHz. 

Unicamente tas bandas laterales de la tubport~dora de 

3. 58 HH: son ~ener&das. La subportadora _._a:s supr:l!"lda, Cuand~ 

la cámara d~ color ~stá rPiiiS'".rando blancO, n'~g-ro'.o __ grifi. 



-,, 

las s-ettaiBs d-ftllf:~nó1'~ dé,·ca!"or sOn oaro Y n.o hay salida de 

los ~o-du.fado'~.e~ .. bi1 --~~·eado,s. 
r"f 1.-A:-e~ ;''1Ú-~G°~-tÍ~rador ·de ·slncronia de Color. 

Et' s1s_t.éma NTSC requiera que.o la subp.:irtadora 

de 'c~·for Sost9nga la relación estableoida para la ~re·cuencia 

d~ linea. '.POr esta razón, el generador de sinoronfa de color­

AeR~ d$riv~r tAdAfi au& &Alidaa como una cuenta regresiva de 

la !5ubpor t_1,dora da 3. 579545 HHz, de ea te modo cua 1 quier g i ~o 

en la trecuencfa subportadora, ••egurari que resultará.un 

oambfo co•parable en la frecuencia de linea horfzontal. 

La1 salidas que se obtienen del 1anerador de sincronía 

d~ coJor, •on las sicuientesa 

1. Subportadora de 3.579545 HHz. 

2. Direccionamiento Horizontal. 

3. Direccionamiento Vertical. 

4. Sincronta Compuesta. 

s. Borrado Compuesto. 

6. Compuerta de Ja Stnoronia Crom•t>:t'-~~. 

La compuerta de la se~al de sincroniz•ción ~r6métiea, 

es un puJso ocurriendo en Ja razón lineal Y sin_crO~-iza~o 

para coincidir con un periodo en e 1 umbra k poº&t.e·~ {~~·:--:-.:~or\-de_-- - -

la r.6.ta¡a da coJor o settal de s1ncronizaofó~ cromé.tJc~-~, ser~ 

a~adida en el codificador. 

La especificación NTSC, requiere de 8 - 11.·ciclos rl~ 

subportadora en el umbra! posterior. El irea entre el ~borcÍ€­

de·sal ida de la sincronía horizontal y_.el 'inicio de Ja ~ir.¡: 
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= g¡ ¡jD~RAL !____, . ~: :: 
DE RAFAGA l___I \ \ 
COMPUERTA DE RAFAGA---------1

0 

SUBPORTADORA ~vwWvw/\ 
SEllALDE VIDEO ~ 
DESPUES DE LA SE!IAL 
DE RAFAGA 

1 
: 8 - 11 

-...:• :.._ 
1 1 

"BREEZEWAY 11 

cronizactón cromAttca, es 1 lamado "br•ezeway" y debe ser da 

un ancho de entre 0.38 us y O.S us. 

La función de la senal de ráfaga e• enfasar un oscila-

dar de'.3,5.79545 HHz en el receptor de color, el cual decodi-·'· :·-. 

r"tc'arÁ ,·18.·.:i:~~?r-maclón de cromo entrante. La sei1al de ráfag• 

para e I 

.·.c_~~po entero y ~& deshab i 1 f ta do Un i camente durante el 

per'tod~ de compuerta vertical 9H cuando pre-ecualizadores, 

sincronía dentado vertical, y post-acuaJizadores están sien-

do transmitidos. La tase de la rAfa¡a con relación a +CB-Y> 

es 180 grados 6 en -<El-Y>. En la figura siguiente se muestra 

su relacl6n -::on res pacto a B-Y, R-Y, J, Q y Jos colores 

primarios y complementarics. La amplitud de la rá.fa.t;a será. 

40 IRE divisiones pico a pico. 
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+I +(R"'"YJ 

-(R-Y) -I 

1 J J .A.9. El Cuadro NTSC y el Sistema de Grabación de 

En el sistema de televisión a color UTSC 

ocurre una secuencia de cuatro campos, debt~o a la relaci6n 

entre Ja sei'lal vertical Corazón de campo, Fv, de 59.94 Hz'. 

y las otras frecuencias de la sei"ial compuesta. 

L• frecuencia de 1 inea, F , es de 525KFv/2 = 1s;.73A, H=. 

Las r'elaoiones entra Fv y F 

def' iriTendO-- un cuadro monocromo. -> .. -· ,.,.,:· · ,-

Los sistemas de grabación monooromati6os;'.g;~~~/u~• 
sei"ial de 30 Hz en la pista da controlo k''.e~{á·:;<;~~~i'('.·.~'~\:-ie 
llama un pulso de ed1ci6il.o pulso.de·c\.ladro·--.:·en·:;·il~~-~{~:-~~:~·_i:-·(.in-

', •. ~ ~-,. / ~ ~:'"'~ '_» :;' 

trol. Durante la r&P'ro·d-uc.cfón,- el .s·e~~0:.~·9·?~í-~·.'.;;:J1d~'Ogr~;bDd·O-rs 

i gua 1 ará 1 a sef1a 1 de 3o H:. de '::c~'~:'~.~n:~,~;~:i ~·:~ :d·~;_. 1.~·'.~_--:6'i M/~. _:·~·on 
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18. eStaCiÓ·~-.-d~ 're~-Br'!~~ia de 30 _Hz •... Cuandó se editSr Ja re­

laci~n-de ca~po_p~r/~ampo i~par se sostiene. 

La: Su~por tado_r!l Fso es de 

C455x525~F_Y)1t ~ ,3 .• 58 HH:. El n(lmero más peq~e:t10 de·:cam¡:)o6. 

que p~~~-~"~·~ ~uD número entero de periodos ,de .I,~ s_ubport<A.dOia, 

entre do~ oom~on~~tes verticales ·es~~. cÜ~~ro"campos. Existe 

un.-·.: 'compone:its de la se-i'l&.J de _telav(s.tór1·'.---de:F·1·2-r:&f :cual es 

de 7.8 KHz.. Eats f_recuenr::ii21: pu~~~e expr.~~.sr :-¡a relación de 

sincro~ia a ráfaga, a - medidia- qu!.~ ~i-a: :. -~'iñCJ.\ln-iá_;.·-~~om-át{ca 
c:l':A_tag_a>, cambia .de_ta••--·~-un·~- ba'se-,de 1-~ne~'-"Po{'.:f1~8a. Por_ 

lo tanto, I• relación a sincrohiai'e1 ·1a mitad -de su frE:1ouen-

cia repetitivs.; 

En Ja -ftgüra 3,2 se basa en la norma RS"."_170A,que es la 

Salida de Amplificador Lineal de Ja Imagen Propuesta. Una 

onda cuadra.da de 7,8 KHz se ai"l;.de para acentuar la relación 

de sincronía horizontal a subportadore, durante el ~~riodo 

de cuatro campo&. 

La normá RS-170 especifica que los ceros que 0atra~iesan 

la ·subportadora. de referencia, será coincidente con el punto 

del 50" del borde anterior de la sincronía dentro de 

~ 40 grados cuando la relación SC-H es: c~~tica para la 

__ integración del programa (edición -de- la, c,rn:t-a·)~·-'=---

En el campo 1 de color, en Ja l lne& tO, la subporta-

dora que atraviese es positfva, Un ot.la.dro·-'mé.s tarde, en el 

campo 3 color linea 10, la subpOrtadora, que a.traviesa es 

negativa. 
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CAMPO DE COLOI J 

rlf•l.IT'Hfl 111K1 tl'!ll 
·n•,Jaiu .. 

'" ~11r· r~ • ."'.i4.tun ••' 

rIGt:ill 3.Z 
ltft:At:IO~ES DC F>it 

·r>r Sl1Brou. A srnc 
Ró'IJU?O!IT\L 

' cmPo s~s :irse 



:. ·. ·' . 
por ejelmp.Í,o ef ·de· ·:e: serie AVR .. de .Ampe,i:, un sensor del en-

Cuadre de:~Ca,iar.::.:e·.iJtiltza para detlnfr la ~ecuencia de los 

cuatro ~ampos, despuéa que la sef\al de pista de control de 

30 Hz ha definido la relación campo par/impar a l&'.a senales 

de sincrenf& de lé• estación. La taae SC-H dtl la sei\al --;ta 

referencia, se oompara ~on la fase SC-H~de· la s~lida del 

demodulador. :1 las dos no se igualan. el_.eje impulsor jala 

la cinta un cuadro, y la condición es re_in•peootonada. El 

encu~dre de color es utilizado únicamente ·durante la seouan-

oia inicial dv entrelazado. 

En otra serie da grabadoras helicoidales, •e incluyen 

el pul10 de 15 Hz con tines de identificación, en la pista 

de centro 1 dq 30 Hz. Durante la grabación, la fa•e SC-H de 

la se~al de video de entrada so examina. La fase de la se~al 

subportadora de entrada de video, con respecto al horizontal 

en una Jfnea, es ~emparada con Ja linea siguiente y una 

sehal de 7.8 KHz. Cuando esta se~al de 7.6 KHz es comparada 

con la información de cuadro de reter~ncla de 30 Hz. se 

derfva una se~al de referencia del cuarlro de color de 15 Hz, 

que es usada para pasar la compuerta de 15 

se"al de grabación de Ja pista de- controi·;:~~~'o~l~~;.:13Ü'i1 '~;s ~~: 

requi::::t:" q:~ ~:r::::º:~" de .tase sci'H ~j~~¡~r.w,~pr~~ ••: 
tt.ndar, una ed i c.i ón suhs.ecu~nte ~,a 1 ,.,.~·a'(~'.{(~.:C:{'.~C!-.~;~{~~;.~;?~~·~/1.en..~ 

r.: i a de c•Ja t re: ·camp•JS, d 1 t e·ren t·e~ ·:-~·~e_d·~:.;.~~~e:.~~,~:{~·i/~:~.-· P'i6b··,~;~m~'. 

co~o.·s& v:e r/n. uó~)_ .. edi .. cl6~: de.-~pr~-,;~a)\\1n<i,~te":;·rJ;{~r '·lnve._rsor 

,.-
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• l nul!Yo,. niátei<tá (;Co~<·,'aT· -ya g~·ab&-d0 

(U.B; Slstau de coi~r ;~L. 
El si•tema de color· PAL 

adelante por muchos paises con 625. 1·inaas. :Esta ·as una ver-

1i6n pertecoionads y simplificada det'·sfsl~m~': · NTsc- ~~~---:~:~'~:3: 
El nombre PAL es derivado de Linea con <:~.~·f_,A·~\-~r~:~:cb -
<"Phaie Alternate Line"> 

•', - "·:: .. ;. .. > ~; 
que es la ba•e del ~aj~:~am·i'~'ri~P'~::·deo 

los 11stamas aobre el NTSC. 

En el •istem& PAL, las sena les R-Y y-;·,:~-~/:' --~~>.f~·~~ª"" 
exactamente como en e 1 s l stema NTSC con eXaCt~·me~i:e,:..~':.-~:(: ~'Í7~~'.~\~··:·-
f•ctor de reducción de transmisión. 

En lugar del transporte de 330 

-~-- ~~ :·-~::.~~-----co.:":. '· 

para un oa~at". :~~ ;~~~ª:, 
ancha 1 y una banda estrecha Q como en el NTSC; el- sist~mA 

PAL utiliza la1 senales R-Y y B-Y directamente ,para-oper~r 

en cuadratura et modulador balanceado. Amba• señales tien~n 

el mismo ancho de banda de aproximadamente 1.a HH:, asi ~1 

receptor requiere una red de retardo únicamente para el ea-

na 1 Y. 

La frecuencia subportadora de 4.43 MHz fue elegid~ eTl 

la misma manera como para el NTSC. Y• que el ancho de banda 

de video para el estlndar de 625 lineas es de 5.5 HH=. no se 

requiere supresión d~ la información de Ja banda later~I 

superior. 

La se~al B-Y en el sistema PAL es llamado la senal U. 

Y la sena! R·Y en ei sistema PAL es llam~do la s~ftal V. 
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l..a ~.l,tern1cl6n de flls• c:te cada l fntt.> es la:.diferencia 

fundamenial entr~··el 'aisiama NTSC y ~I PAL y ~• la causa de 

Ja principal mejoris en tunclonamiento sobre el NTSC. Cad¡ 

do1 linea• d• aKplor•ción, I• fa1e de I• subportadora ~l_l­

menta uno d~ los modulador•• y en al aodlf1cador es o•mbiado 

1000. El uso de •lt•f'n110JOn da fase de cada ttnells, m•a 

qua para reductr el efvoto de diafonía (cruce perjudicial 

entre •l a&nal de orominancia y &I d• lumtn~ncta, ta~bi•n 

oonooldo como "oro•alalk">, también fue utilizado para re-

duoir loa •feoto1 de error•• de fa~e. L~ ventaja principal 

~el sl1tema PAL sobre esl sistema NTSC es que ea relativa~ 

mente lmpenetrPblo para la transml1i6n de di•torslones de 

t&••· Esto •• muestra en la figura 3,3. Observendo ~n esta 

tigura al reloj da color •uperior, vemos qua muestra un oem-

bio de fa~e diferenci~l en transmisión de 30º ~n sentido 

i:ontrahoraric del rna:genta. original. El resulta.do en el re-

ceptor NTSC es un cambio definitivo hacia el rojo. Et c~m-

bi~ da tase diferencial o el cambio de tase dependiente 

asume que la rAfóga da color no se reall:a. 

En el sistema PAL también sa muestra: el mismo error de 

300. En la linea 1, en el reloj de color la presentación es 

idéntica al NTSC. En la linea 2, _ya que el moduladOT V ha 

sido invertido 900 a 270o, resulta una imagen espejo en el 

reloj de color.. El error de fase diferencial seguiré siendo 

aoo en ~entido contrahorario. Las senales para la line~ 1 Y 

2 antes del· error son s, y a 1 ; y la.f!" !iet'\i'.les para la 1 fnec"I 
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Cambio de fase diferencial - HTSC 

LINEA~R 
y .. 

B 

e 

Ca 2 > 

Sei\al codificada antes 
del cambio de fose dif. 

Figura 3.3 - Correcci4n 
del cambio de fase diferen­
cial del sistema PAL 

EB
R H 

e . 
y 

(b¡) 

(c2) 

Señales decodificadas 

( d) - resultante de c 1+ ~ por medio del 
sumador de retatdo "be linea. 
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1 )' 2 después del error son b 1 )' bi , 

El r•~eptqr PAL invierte el pr~oeso cla codifioaoión 

resultando'·tas se~ales orJctnnles R-Y para Ja linea 1 y 2 

antes de aer cod1f1oadRa. 

En un receptor airnpt~ PAL, laa set'\alea de c 1 y 01 

<ver tlgura 3.3J ser•n matrlzadaa a R, G y B y preaentados. 

El. color da la linea 1 aerJa magenta rojizo y el color de la 

linea 2 serta ma¡enta azulado, El ajo promedi&ri tas doa 

itri9as y Jas ve como ma¡enta puro. 

En un receptor PAL.-D tdoluke>, la linea aerfa preaen-

tada por una J!nea de 64 use¡ de retardo y a~edida a Ja 

linea 2. La suma vectorial seria como ae muestra en la 

tt1ura 3.3d, al magent~ ~rS¡inal sin error da faaa diferen­

cial. La mayort~ de los receftores PAL, comunmente en uso 

son los daJ tipo PA~-0. 

lit.e. Sistema de Color SECAH. 

A finales de los anos ·so loa franceses lntrodu-

jeron el sistema de color SECAH. Este sistema es usado 

comunment• en Francia, el Norte de li.frlca. porciones del 

Medio Oriente, Ja URSS y Jos paisos soclali&tas del Este de 

Europa. El nombre de SECAM, as un acrónimo de "Sequential 

Cotour Au Hémoire" <Color Secuenclal con Memoria>. 

A dltarencla dal sistema PAL, el cual fue una simplifi­

cación y m$joramiento del sistema NTSC, el sistema SECAM 

repr~•~nta un acerc&mlento compl~tament@ diferente para la 

codlticac16n v dacodlficacion de unB settal RGB. 
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En __ luS3r-:~e -la mcidulac16n de fase en -cuadratura rte !z. 

&ubpo~tadora por_ las· seftales:diferen6ia de· color como fue 

hechó· en{l"os ststemas NTSC y PAL, el si'stem·a SECAN. ut i l i=o 

faS ii~naJ-~s-dÍferencia de color··para·· mo.dúrar en frecuenc-:.:i 

dos -p·o~-~-~-:d~r-~-~- Ft·1" en dÍt-ereócú.:· de'.: c·o10r ·r'-?jo y 4 . .25 MH:; 

para la sei'l.al .diferencia· de .. cO"lo.r: az.uj. 

La ~á-1 ida· de_ -Un modu-i~d~:-~ FM- s~;/~o~-~~t~- al ·~umad:ir ~;¡;;:i 
• e ,- -~· .• - ' - • • • ·: • 

64 useg y-el interrupto-r a- 1a·-si{rd=a·-~-~-~,i~-=:~{~-o--ni~CÍU-1:ádor. que> 

es hecho durante el periodo de ~orrad6 .hori=ontal. L? 

conmutación de las salidas de los modulador·es FH e_s t.e-1:-ho 

por una senal de transferencia de 7.8 KH: producid& -par el 

eenerador de sincronls SECAM como una cuenta regresiva ~. la 

sena! de direccionamiento horizontal de 15,526 Hz. 

, Ya que únicamente una sef'lel diferencia de color _E~ 

transmite para cualquier linea dada, la resolución de c~lor· 

del sistema SECAM en el plano vertical es 18 mitad ..:p~~_,F_a_ra. 

el sistema NTSC o el sistema PAL. Y como la portad6r~~FM 

siempre está. presente aún cuando est~ explorand~ 

sombras de gris. la compatibilidad 
-· .. : """·""' 

monocromAt1c;'a di/(::'..SEtAM 

es pobre cuando se compara con el PAL o el NTSC •. 

Una ventaja del sistema SECAN ~obre el PAL o el. N+~c, 

es la relativa inmunidad a errores de base de tiempo en la 

reproducción de la videograb~dora SECAN. PBr~ un9 g~om@trí~ 

perfecta y buen color, una videograbadora SECAH requJerP. dQ 

corrección de base de tiempo a ~ 100 nseg, en tanto qu~ I? 

reproducción en el t;fstema NTSC o el PAL requier!O" d.a !;. 
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ESTA TESJS na DElJE 
SM.m 1v· L~ ..,¡; 

correcclón d~ ba•• de ttempo A • 3 nseg o mA:>:. 
mBLWTEGA 

11 l. D. Ql[!22 ~H1t1m!& ~! Cglo¡:. 

EKlslen t',ltros dos s:lstemas de color en uso co-

rrtente, . et tos sistema• son conooldos como PAL-H y PAL-N 

respeotlvam~nte. 

El PAL-M se us» an Brasil donde el eat,nda~ de.ollness 

a.:e NHz como en el caso NTSC, paro la fase de .la '98Í'\;t 1 R-Y .... 
1e oodlfic• a 90• para una linea y 2700 -e, 

pa~_a·· 

•lKuiente, oomo en •l PAL. 

Ad•~•s no es realizado la prueba de colocar las sanales 

de croma en tos ejes da m~xima y minlma agudeza de color.· El 

ancho de banda de las •anales R-Y y B-Y son idénticos 

<aproximadamente 0.7 HHz), y ambas bandas laterales, supe-

rior e interior, son transmitidos sin la necesidad de una 

supresión parcial de la banda later~I superi~r como en el 

caso con el canal en el sistema NTSC. El sistema PAL-M 

incorpora todas las ventajas del sistema PAL normal, con el 

ancho de banda de video reducido en escala a 4.2 MHz. 

El PAL-N, es utilizado en Argentina y fue adoptado por 

otros paises Latinoamericanos. El sistema PAL-N emplea una 

subportadorb muy cercana a 3.56 MH% y opera e~actamente como 

el PAL-M, pero en un sisten1a de 4.2 MHz y 6Z5/25. Excepto-. 

por las ligeras diferencias en la subportadora, dic~ad~ p~t 

l~a d1t~tenciaF ~n la frecuencia horizontal de 15,?Sq Hz 

para el FAL-M. conlrét 15 1 6.2.6 Hz para el PAi.:-N,.Jos. dos 
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sistemas resultan ser esencialmeTite idénticos. 
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CAPITUL.O IV 
SISTEMAS DE GRABACION 

PROFESIONAL 
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IV.A. ~ormeto U·Mntlc 

El torm:;.t.o U-Matlc utlliza. ea·~~ __ su _@r&.b~_ci~n y 

r•prcju~oiOn Is cinta de 3/4 11
• Este formato fue l~trcducido 

por Sony y fue la primera vez e,n qu.e se utilizó el cassette 

en lugar del rol lo da cinta. 

Le cinta .U-Matic otreoe ·calidad extra e integridad en 

la imagen, cua)i~~des .que- :roquiereri ·programas importantes 

de ·negO-clos, -·de 9ducac'ióTÍ /y-.. de1·-··gob.t"arnó. También a><i•ten 

los ca1aettes H1r1(.:·um;-t1c· ·· qU~-.-·s~r(.·oOnVenlantes por lo com­

pSé\-o'--·parS:_:~· ~lfé¡u_-(~'8_9 -~.lp~or ~~-~tf~s':. :--·.'.~-.;;~·~tic as 1 ·.como .para 1 as 
:~·-·__'.· 

--·, ~-ei_S_.tánd8_r .,.~,é-~' - "--':-=- ·-·-. -- ~- ,·,·,_, 

EKtSten t8.mbi'én----1 'ás:- ;~:l:;,~:~s ·-U"."matic SP que se utilizan 

:·~·~P·-!{::ª:~ ;r!~~tf :~~Et Jfr~!;:~º~E~~~~~gj~!~ª(i·d;~:; ::~:: .--
te.cnó l'o g i a má~· ~·-.;~~·~-~da>~~--~-:}~~~·,·.- g;~~~:~·ió_~: de ., .. ~i~:~~ ·p·~:ra .así 

of.recer consid~rE..b-ie·S -ven°"~~jaS· ~-n:-.s~·~:f~nci.onaITT1~n·io. El m~do 
:; . . ·.·,·.:: .. '/'. -

SP .de grabaciÓO. e·-n~·et :sp;;Úiilafi'c es activado por un ca~.!'lette 

SP Y. el n/~~O~.:.·:s.~· ~.e:·~-r~i::irod_ucción es activado por ta detección 

de 1 a·: ~~~t·ad6'r~·_tf-H·J ·Estos cassettes también pueden ser 

emptea-~o~:::~n ?;.Ya·s~:\/Ídeograbadoras U-matic convenci<JnaJes sin 

e·~bar·~·J~. :~:~~ ~·-~:~.s~:~: .. maj'oria en el audio/video. 

El ~istema de procesamiento de la senal de vt­

deo en el diagrama de bloques de \3 

a un sistem& U-matlc port~til, el cual 
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Cabeza de Borrado Total 

Cabeza R/P crL 
Pista CTL 

--r-t--H-~+-~~~~~~~\.~~~~~1---i=t::¡...¡_~ 

pr--:m-,-m~muu !-

g ~· Señal c. T. Reproducida Velocidad 
~ · por la C'.abeza de Video d~.13'!,~~~;a 
Ql i.1 -+-

"" B ~ Pista de \'ideo 
.~ __ / 
1 k º'":'/ 

~ 
~~-1-....¡._,µ_ ___ __;\~ - o.""3mm 

Cabeza R/P C. T. 

Distribuc.i6n de las Señales, en la Cinta U-Ha tic. 

' 

1) Cabeza Borradora del 
Canal de Audio 2 

2) Cabeza R/P del Canal 
2 de Audio 

~ 3) Pistu de Pirecci6n 

e 11) Pista del Qmal 2 de 
.~ Audio 
u 5) Piatn del Cnnnl 1 de 
~ Audio 

~ 6) Cnbeza Borradora del 
0 Canal 1 de Audio 
.e 
g 7) Cabeza R/P del Canal 
< 1 de Audio 

8) Velocidad de Rscritura 



F.ntrada 
de 

Figura 4.1 - Diagrama de Bloques 
Básico del Sistema de Pro 
so de la Señal de Video.-

Transformador 
de Color 

Cabeza de Video 

Salida de 
Video ByN 

Salida de 688 KHz 
al Sistema de Reproduc. 

de Color. 



ccin t 1 ent" fa·s c:o'~·~b.ne~{e_s,· bl s i~~~-.,--de u~. s 1.~ t~rria oonvenc 1ona1 , 

En ierier~\ ,·-~:·:~Yf_·- -~;¡~~º~\~~-~~'~-~- ~·-~:·¡ ~ 1\ t~~-a"".~d:~· pÍ''~-~~
1

:·()' d~-- 1 a· 
- se1'a ,· :.éf 11 _:·~·l d~o -~-~~;'. ~~--~)~:~h_e·: ;~-~1~~}~ ~~~~,_e :x :,·:~-:~)i::6·;:·;::i~ i -~-:'.~-1 ~--, d& 

'"~>--~ .--"';~'-- . !_ i:;~:! 

proces'o· -'d,@\' sé1{a'¡ ·;~-~~n- '(a~~-.~-~l_ (~·~_!'.!"l~.es ~~~~d9_ci_Kr:~~}j_ád+ci~~~- -~:·d-9 - f O r .. 

mato 'u~:~- i't'c-~::f --:~e:~·:\::_,: .• :·;~····.~.·.·.-~ .. : - '/ :- .. · · . .,:: _:,::;:,:~.:. \" ;::- <!:'.:-~:~~-- - :~'.~ > :,. >-"' 
- .. ··---- .. - ""·· - •• ,+, .• ,. ,. ,"Y,:,---:-

"~~;.¡A~a1;r~·;.~~~~tr,:~d~i.~gn!'~r~cú~~·~ .}~'~,~ ·v1.~~.~sr~badora. 
~~:º"~ri.,!.~-~~~~-;-_~-~1:'~~-i€j~-~~~~~~~~~--~{;f~~~~~~:.~u¿~~~· ~~~~- p~~~-~~ ._:_~z.:t: ~~Y-~-~-=~~ª 1 

ct·r:c·u:·¡~-~-6-,~-A·a:~:.;º("b·~~~~fóf;A:~;§~~.At'1 co·:-de· _ci~;n~-n·'~:~a-(¡· e 1 · cua I esta-

b!.~-i z~~ :'~-~-~~~i:~~:~:~fi_~~~ /~;:~· ... · ¡j~· ~-)'~-¡-.~:~--~~ 'oOnstánt·e. St gu landa 1 a 
-~J·;-Jc :.·¡-;·o-· 

_- _tr-iy-~~s-~·/r::¡:·L~~:-~~~;~-~'.J¡~ ':·:~jt~'.·:~~c,,-- ta· seilat- se dtv1de en tres 

ll~~as't,~l.;cift:~·~~'.i;¡::y•.'.·::·-ci!reÓtamente a la salida de v!-

de·~·:.d·~~-d·~,;:~~,~·-:·suministra ·oom.o la sef\al E a E <Electrónica a 
.~,.~, ~¡(,'.,·.~g:--;.,.-

.:, E1-~·¿~~,~·~i:0!~~;~1~método ·que_ 8nal iza la sal ida de la videograba-
:-í·· __ p,-

.. do;·~·.·c·~b- ;}~~~(á .. ~Í-Ó~_~;-'~ ·-~::.~'u ·entrada. Este se incluye en el 
?>'· ''.:~.::.:- -- - -

s i_-~_te·m·a>· d-~f-~fél_ifO _,::i/f-m·'-~ ~ir_a _ ;:i.juste y verificación>. Las otras 

'--:do·~-:-tf:8.ya~.~Or.fas '._d·e seiial van al modulador de set1al de lumi­

nan¿la~~M;·~ al: convertidor de frecuencia de color. La seilal 

de, luminañcia se modula en frecuencia y se suministra al 

----~-n:1~-~J.~_!_~-8:~~r: _d~ _gr:a~a~ió'! d~ l_~min_ancia. Las sena les de cro­

ma son ·reducidas de 3.58 MHz a 688 KHz por el convertidor de 

frecuencia de color. Esta ~e~al reducida es entregada al 

amplificador de grabación de color. Las salidas de ambos 

(amplificad~res de g~~baclón de lumlnancia y croma>, son 

me~cladas en las cab~zas de video y g~abadas sobre la cinta 

en la misma pista.. ·---._~_:: ·:. 

En la rep_!'.odüCci~r,t_. f~ s·iK·al ::_·~om·actc,,·: ~~,,(~--cinta 'por ¡·~s 

cabeza!' de 'JidS·a ~-~t~:t·~~f~~~.- s~·~-'iJm~_'~-:~'á;,~_1 · ~-~pl),fi~a?or de 

.:¿~=--~ 
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l'Ppl Clt1UOC' J 1'111~ uno·para 

las electróni~a Para· 

formar ~ri~ ,;;i)•l' ~;~\·¡~~r.}• :~~al de color d~ 688 KHz !si. 

e!Jta·present.eo·, .• - :\se/separ-a en ta.:'saltda det .a.nlp11tfoado~ da· 
.-::. 

~~p~~-dt~-~~-1~~) __ :_Y.:_ ~:!'_-~ --~.\1mj_Ó)e~~a ,Ja 
'. ,_ 

c·1rCutÚ1rt'a~·- de 

repr-odu~c i ¿n~ ~-~·;~_~:~·~,6~:.~ Lii -se tia 1 · de 1um1 naño i a·:- ª~--~~ir fg 1 da­

.ha e 1-it, ::.-1 ~-~i~Et:t_a_·p~;>.~-e'(~;·é~rñp_~n~a-do~·· di? p'ér-d t da·~ de'~'.'t ni?rmao1 ón, e 

··-. -·-1 ..•..• -·-"·' ··---- -. 

e J 1-1m_l:t·a:d-or:,;.·y_::·e·J·i~de~·odu1 ador FH 1 _en ese orden~-~ La.·~-s-ena J de 

1 ~~i ~:~-h~~r:~-~---~:~·~~~~~,f~:~~'.~,:-~~-~ -sumi n 1 stra ,_ -d~~-pués --. ·ae.gún -, sea 1 a 

~Ei'IÁ :('''.~ d~'-f-'-º~~~~7i -~;~·-¡{ -ae·í ~·-'.:.v rdeO, __,. - -m-e~cúá_t;'.t'é .-- üñ' -- ) rlt&-ri--U?tor 

e i ~º¡ '~"·;t;~f Vi. X:' . . . .... ..· 
'.'1v;Á!1'.~ .. ei·;.~~n~ AGc ·~·~ ~lde~' 

'·. \~' . 
-._:,-:,. ·'.f::i :~::1\·:· -~,,~--,L.:9:{~c~:(~'Q;·:A'Gc:~~ ·~~l ... '.~ua_i' .. es __ ja -~rimara etapa 

é(e -fOdo :~~·~ .:··ct"+~if:~~~,~ efe .. -~ l éiq.~e:s,, t{~·ne: Como. fin· sumint strar 
, .. , . ~. - .. ,, . -. -· ' - ;.; ... 

a·,. ~-~·d'u{~d~f)F',.¡'5¿:~·~ .'~-ei'f~'1:~d~ )an:ano1B.-- estabi 1 izada. Las fun-
,. ::: .-: '·. -.-'·'·. 

_c_tone_s· ·-P.rh,eiPares -~¿'·~ e~tB·~ sS:.cctón ªº.1:1 la c"onmutación de 

entrada,.-·e1 ·fiJt.~o pasob~jas·,- e'i~: am~-~-lfi~ad~.r A_GC. y la tra.m-

__ p_~º- da ~ ª-.._§6 ___ H~~-~ , Lá~--m~~o_r: __ :p_a_r~~~~;-:i·~~~!-.~~~-~c;_i:_~:~-u (!;~f_i a_~act)_va. 
por 1 o genera 1, éStá- cOTa'teni'dS: .den·tr.o :d·~ ·:un<:. ·c·rr-·6uft'O t'rite:. 

grado. La sella 1 de entrada es '~;,n~~ta~~; lg,i~<~{r~leva'dor, 
e 1 cua 1 Se 19001 on~ a·ntre·/i a~·:.: an·t:;~á~,{~:::·da·:~TV/C'Lt. 1rñ:&'r·~·:);}L1fle:a. 

·:\ -·-~:-; "'·-,;;. ~ , ;-; 

una s~~a ~t::• c::~.:~f~:;;::P¡.:~.~'.~!~Ji.,¡~:,tr5t'.~:::: 
~n h. et.aPa -~et.~_e.io·--~;~·~·-·'.~~~~: _ .. _ _- -de ~~-,-,ida 

sa. l ida 
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Re levador 
Selector de 
Entrada 

F.P.B. 

Dias 

AGC 

Al Circuito de Color ,- - - ,_ ·- -, 

Fi&ura 4.2 - Diagrama de Bloques del Circuito AGC Ce Video. 

alida de Video para el 
Modo E a E 

1 \! 



del 
<~-

J nter r_upt·;:,·r ay~1 .. co} ar.:: 

~á .. ~·e.~~··i:,f~e ;;,'.-'J·~~·.6 ·~~·-~-1 ff.:i~a·d~·. se. alfménta a treo t 1.,-
yectci.í-) aS~-:~Cit f ~,;~:·n·t'e's-;:~_~;; --~~-~<-~~/'¡ ~-~~~: -~~~-~J·~ s··.·~~- --~:- ur e f 

.Par~ ft 1 

modo1 .a.ds·.'~.·.-~.d·· 0~:es··'..·11 .•.. : ... ··ªe .. n·~--~t~.-~Er~-" .•. :a)~d;'.a·~.:Es·.:.•.·.·, '::S~ ·;'k'~'.~fªt:iiol~~~~ 1 e; se: sÚml ni stran 
'~~-¡ ... ~-~-~-~-~-U'(~-d~~~~-·_: Par~~~:-: e r mOdo --de ByN o 

calor-.',?- E·~:f-~> ~~;~~-:~'.~:gU~{:~~~-~t~::~:~~;>f~-~~~~6-tir~h}~~~; ·q~~~< s'e ¡ Scci ona. e 1 
'~\\> "';";c.-:--' ...,:e~--, C:?'~-! ··.:·· .. ;.-r ·:, .;<'- ·,-.) __ . ,.· ,, .· : . , -

t rayec,t~ :d_-~)1 ~~~íse·~a-·i.:: d_~ .- v)'-de'ó':.·éo'rJ\.'.·eni Etnte~f .. :·pafa··· sU ·: o·pe'retci 6n 
·"~;: '•,;,·~· ;,~/:/,A•-•,.;:1~:' :··:,-.. • !" • r 

'mo.·ri~ó~~~~~~~f~·~-~ .. ~j;~.~1~:· cO(or~-:~~ ji~~-~:~~.~i_~~~~(d~/~~~~ '~~;'.6:~y~·/«_i~-- sei1~ J 

pa~a ~'~~r~,~.i-=~~1.~E;;,~~~io ~~ ll~éafr 1'~ t:ia'~pa'c•i¡~·; '3. 58 MHz. 

~,_.La :'~f.a~.P.~-~~~S-~'.~~.;.'f.(í\ró:-~de rechaz_o ·ete· ~~~riti~~i'.·.'::·, 1!1 ~c~-~---1 et irni_na 

sena·~ ~s 5-~~ -~;~:l. -·~·~,~a~·~~da d~-'---~·roma_. de\·3 :~-\4~~~~.~~·~'.: 
:,Í~.·.';Á;i·:.'~;EI H~dui'ado>FM;; e'.':- ·; -- ,;;,; ____ ._ 

-.-_: L~ e·t~pa ·. s f g·u1 eñte .:~'K-~··;·.~.: -,~~;~~·~~~~ª de bloques 

~el ~ist~ma.de ~ideo 
:- -:. __ .. ·:· ; . ~ .. ~- .. 

d_e. a_mpli.tud e'stabilizad8: por-eÍ"Cfr~~~dlc:i AGC, s~:·aplica a la 

en~ra..~a deL moduiador FM a tr.iiVéS ·-·-dé' ·.:una· ~·e,s!3lencfa de 

ajuste de control de- la desviarifón ~e f~ecuerici~.F~. Después. 

se suministra de nuevo al amp 1 i t fcador de vid_eo, por e/. cua J .. 

la sef'lal pasa a través de las etapas d.e p"re-éntasfs, •su)~_ta.: 

dor y recortador de blanco, y E;S sumin~str"ado.'~¡ ~~-d.U'Y~9o_r·· 

multi~..f-~~a.d_o~ .·a.st~ble. de--v.oltaje ·co-r1f"lO"f~dO~--~ 
._. :'·:·_: .. . ··:: . . ;.· 

El mul ti1Jfbrador as table de~ voi ta' je 'cofitrº~)-~~.?.~: e~:, el 
.: '·:·--. ''·i_'. 

moduJ ador: FM. real·. Lcl modu 1 acf ón en .t r·e-c~erl~·Ja 'ºÓéuf r.e a ;:me--

di da que ~Í~ ~~·r-~a~f~ri instantánea de ~6\e~:~"r~·¡;:: ~·~tf: d,~~··'ª 
sei'Sa 1 de ,-~·ida·~-, p.r.od'uce cambf os i ~s t~~ t'i:~,~~-~T~n. :.,~\a .~·t~·~·ouen­
c 18. os~.i· ;·~~:'~:~.·.de 1 :·m'u 1 tf v f brador, : Lit ~~ Í id}.'. d;!(·'~·~-, t1 .,,·¡ br~dor 

•,< •• '.'" - ·-> .;: '.; . ". 
se enlr_ega al·.: :,{.1t'ro- pas~bajas. ~st_e-.:_ti.i'_tro-;:paSobaia~. p>?r-

- 84 -



mita pasar únicamente el .componanla de b1rnda lateral lnfe-

rtor de la sel'\al FH. La salida del flltro._···pasoba·_i¡¡-. 'slf! e·n.':'la 

a un arpl it f ~cidor separador "tbutter 1. y_<~~e:'~~m¡Ji~t.:;a á las 

dos entr&das del CI co·nmufadoí- i~· e0~1cd~~;.7>:' E-n·:·:.al ~modo de 
~.;.·,:·. :':<.·: . :-_> 

color, la te¡•\al. FM -pasa a>tra_V-éii .·";d&i:~~f'ft"fí-'~ c::o-pft~~-·altas. 

Este tillr:> eJ1m1n8.· i'01 punt_o.a --b;:J~·~::: d8_:, ;Í.~~·- sei'Sal da 

lumlnancla FM que ••• e~~u;~fra'n ~€~ox~l~a~:mente abajo de 
: .. •'' -.·._,. . -

1,2 MHz, dejand·o lugar-para·. la~sef'\_al~-croina ,do 688 KHz redu-

-~lda. En el ·modo monocromé.tlco· -¡,¡;-5';,;'n-ar··r:-M pasa a través d.e 

I& trBmpa sintonizada a 688 KHz •. Esta trampR rechaza 

cualquier componente de 668 KHz en _la sei'Sal, previniéndolo 

de ser grabada. Esto es necesario para prevenir falsos 

disparos del circuito supresor de color en presencia de 

se~ales monocrom•ttcas. 

Red de 
Pre-énfasis 

Figura 4, 3 - Diagrama a Bloques del Modulador FM, 

Salida FH 
al Ml!l Grab. 

IV.A.Le. El Amclificador de Grabación de LuminanciP 

El sistema tiPne dos cabezas de ~Ideo y cada 

una tiene su amplificador de grabación. Por medio de dos 

rf>s1steonctas se a1usta el nivel de la sei\al de grabación 

para cada amplitlc~do1. El ampllrtcador del canal 
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consiste de transistores aJ igual que el &mpliticador del 

C.-tna.J 2. La poJartzaolón apropiad¡¡. para los 

transistores de dos ·amplif·tcadores se 
' .· :··~ '°'. . ... . . .-; 

suministra a tr~vés'.-d~;uri~ re~~~t~ncta· \lnioam"ente cu&ndo el 
.• ' . ,.. . 

transistor de RF E~~·~:d~'~·ed,or- ·es~A.en cor~~.· En 

el mod0·de':~-~p~"6d~-~6-oi'6'·~·;:, ~~~t~'.'óttim~·.--~-tansis·{~:; 'se 1-levá:.a 
. -.-.: '":·.:·.' ·:., 

dos 'entr.~das: de ·-}_~~:~· 
~ : . . - _-- :_:; - ·.-- ... - .. , 

E~t~~-e-J lmt~~ cual quier .se~_al de~sal ~da;):te .·/os 

.-.·. 

ttans i i·t~~~~-~ 
as! las sat"Uración, 

do& amPlt 1 t"cador·e·s-.-~-de-: grab·a:c-tón dUr·a·nf& - ta· r-é~·~adUC·C1.6J1.- .. -

JV-~A~t.d-.- ConvartJdor de Frecuancla d~· éb:t··~·;~:;~?~~;~;¡-;·i·i··~ 
oador- de Grabaol'c'-.n 

t:.~ -·-~~·~, 
,_.,_~- _; :l::~-·";· 

I:-a s,efta_l de entrada de~' Y~J~o~;~~--~'~·~;~·~¡-;ftstia 
a través del oircúito ... ACC <Co'ntroi A-~~~·m'¿;~i:{~~;?~e,-, ~-;:~~\;·~:~.>·: __ ·~·) 
con.verttdor. de ·r_rec~en~Ja .d._e -~6:rd~:¡: ::·t¡: ci'.~v~--~~~i?_Cú'.: d~'· tre­

cuericia·-~ de co 1 or·,_: ·,; s'~pai:i; \~:~;!~~fl!'J :.:d;~;:: :~-~:¡:~:~;{~~'~g::-centrada 
. ' '~" ...• ''·"' .. ,. ~' ,._ .. "··'.!/'.' '."'. 

apiox tmada~~Tit~-.'_·'~n ~á;sa·:~'.-~~-~-i:,.~-~:o~a~~-~~~y(d~~:z~·t d~~·. ,~ L·~ P.orc_i ón 

da • ª"ª i . d /co i:o~ •. ,~d-._'LJa i'º:;;~,~?c···u!t,~ dt.-·:~!'º·f_{_;;vd~;_ª¡:~ ... rº¡;,º:;:'.:n:"~.:dt·.•.~º~{:e1. ~-···-~-~ .. ;_.~udt:··~º-."m; ... et •1 etaº bd1 e-11 za la ~:~~-1i't~·d.~-~~<~'.ri~ . . _ ~ 
• >;:_, .. ,~::'' .;·::·?'·· ·-i'.·'¿>- -.,,; ;;:, -~'""' \ 

:::~:~~~~~fü~l~I~~~~~~Ií~~;;:~:·::;:,;;:;; 
e 1rcu1 ~~- ··l ~-¡:~-~ ~-;~~ ::d~ ~:6:i~·~ 1}6~~a~ ·a'n'fr~a·cia~·- .:;~·,~:_:_-~-~\;~~:~~-P·1-·rt"1 cad~ r 

AGC_ y se a·cap·{i·' ·a· .. :~f~v~·;;\· .:~;:~:~u'~··< ··t:~;~a~¿}~~~r'.~~:,, ::~~ p~·qu9_it'a 
~·-·;::. , . - : ·.- . . . '. 

capa.ci tan_cl~ · d~~· .á:~t·~· -.-~Ú te0.ieni;;°r~ lci:i"s ·.·d~mp~--~-en·~'~-t~·&"'- de: baja 

t r ecuenc'i a de · : 1 u·~: in~-~~ l.~:'.:. ~- .· <-s·¡-~:~~~-~.i a·-.~( ¡¡~;:> . ·la, sefia !'. 

permili~ndo que p~se·ón~cament~ ·1a· seffaf· de c~oma. La~~~nal 

e 86 -



!nu1d11 
llP1't'H 
ol•I tbhal.-. 

""----•·Ud• llF a 
laCAt..u A 

.C>-1----&llh tF. 
lar..kuB 

tntr•d• -------!' 
IF.!n9udtc, 



de ero~& pasa a través da un ampliticador de ganancia con-

trolada (del cfrcuito de colorJ·. La ganancia de este .~.m~ 

~lificador de croma es controlada, asi que, Ja amplitud de 

la senal de croma en su salida pe~manSca:constante. 

La sei1al de video completa·se 8:~P.1.l_~ica_·::Y, se Sl:Jm!n.i~~r-~ 

al separador de sincron(a. El~ ~o~ponent~~ de~ -sincr~~ia 

horizontal de la s&i"lal se extrae pOr éste y se s-~-~-in·L,·t'J.;-_a-: 
;:. - ,:•' 

una compuerta de rAtaga. La salida del ampliticad6~:~~·croma 

AGC se envia a la compue~ta d~ rA,aga. ._,;.. 

- - ;-.'.~,'.~-~'~.<:::-.~::· ::: :':-; 
La senal de sincronia horizontal ·causa que~I~ 6~~pu~~t~.~ -

de la sinoronla cromAtica ab:-a Unicamente dtÚ-~ri';t"~- ~'f{1·~{~·r­

valo de ritaga, Unicamente la se!lal de rAfasa ~~~-.ez•.e_~~oo 
se entrega como salida. Esta ·sef\a, -· d8· ·fa't cl:gá ;pasa"; :·:por:~·- e 1 

";2-
amp l i f icador de se"al de sincronla cfomá~ica.y ~~'. ~~~t1·i'1c~ 

,: - .. ·· .... --·. -··· 

y f i 1 tra en OC por ün di~do un -c~~,a~:~\6'r'i) .Ef'.~·~~ú):n·"t-ro.-¡-:.: dé 

vo 1 ta je OC .se a t l menta· a 1 a'. et.~,i:a _ ~.~ ~ ~,~_mp q f i Ca.do"r·:: ~~~~ . se:" 

amplifica Y·es ap}i~~-~a~c;omCi' una _:·5~f1a:·1 ·d~ ·-:¿:~ntc;~,·:;-~;~·r.a 
manej8r i'a .gana-~~'{'~-~:-:d~:o(.:~~~~-¡'{fici~<;;t·~; ,.AGC d·e croma·;,·:-¿:{:~-~&;{'{.-~~;.<, 
de 1 amp f i'f i Ci~~·~·t, AGc:· d'e: Crciina :.~.~~~·si;·a. ~·~·á~¡:~.: ... ·d~~'.·'.:" ;_¡:~;~ .-~:~',~:p~·-" 
a~p 1 i t/ca~.:~r~ .. :.'.~.~·:'g'~na~~ni va~·¡·~t,":j':e··, ~ "'\·:·-· s~_<.ery'~.t'a ·<>~~·-~:~~i:~~,{~·~;d~,'.· 

-- -de é'Ste. ~ ~·-La\~~:~ar,-anc·t"a _-=;~v~rT~b 1 ~~;~;,.~-e·~~-;:-6-~·t~·cir~:~~,e·cr1~~~~e·~ü~~- ='=--'o: __ ; 

voltaje OC, el cual es suministrádo:·:·do.;eí.;~::~·o·~-t:~·cl~~.m'{~1 i ¡:i~~>?··· 
controla el nivel de grabaci~~··.A·C9_, · -:·E~t~~:;·:~~ri-f~~b~/~·~ ~J.>·ájUS'te. 

::-;:-~~.:: ' ' .. ;~ ~·;· -J ··:; 

de 1 nivel de 1 a sef'la 1 de crom·a. _;_;·~-;,:·.:..;;-:;;·-.:~ ... e:.~~:"-· .:; .. , .. -.'<'.. -~ 
La sei"la 1 de sa 1 ida de cr'.oma "s~ ·~'ii\Ui\1'f.:S't't·a ·- a;~'.i'á E!tapa·. de 

conversión de t recuencia. éste .'eS :un··:m'~dú:i"ad;~; .~'.~~:pl:~'.;;a~.~,~\•E"• 
·,:_ . ·:,.y, ::::\:.·· >\, :'.':{: ·,-. 

auto-conlenido, doblemente ba.laOceado·. L'a': .. senal· .de ·cr.:im;-e 'cte: 
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3.58 HH: 10 h9terodlna et1 ó1te, contra una senol d~ 

4,27 MH~. La señal de 4.~7 MH~ as gvnerade por un oscilador 

rl~ cristal. La di•erencia da fracuenole producida es de 

688 KHz y e•ta 1e~al reducida aparee• como sali~a. La 1•na1 

da croma reduotda paRa. a trav•a de un filtro pa~obajas1· 
_ ..... 

este fil"tro •llmina todas las altas trecuencias·;< .. d9.j'!'."d0.·; 

únt C"&mente la ae1'a 1 de cromA reduclda de- 688' KHz e~_ ia ·. 
' ...... ·-

antrnda de! amplificador de grabación-de _aroma. '.·~-.:··,~·.,_:-:,~::_.:-~ 

J .. a sel'\al deº croma reducida .da -sea· - KH~.--s~:· ~~PI lt.i~i;,;. )'~­
sumi ni stf'a a 1 aa cab9zali grabadora11 - _.:por;.':& I:_ :;"~m~\'i t i':~·~d-~·;, .. -~9' 

grabación de ~roma. E 1 :amp 1·1t1 c~·'dar'· d·a_ ·::~·~-~~·~_ic·f~:~ -_~}~n~·-'.:dos 
et.apas .• á 11a'a 

.. - ·-·-~- -- ; __ ;_.'\ - ' - -~ -~;-
:-~&'p~a-~--~d ~;\-~- -- un ···.-~-·r•ñSiStOr- SU'ñ11n1;tra· 1a 

._._",, 

sefla 1 .·de_ s.a lid~--. -d'"• - e·~-~:~~:·::·-~:: e¡-~;::. ~~b:9:z~·\ioa·n:~:·1· ~;/~ ei·~·:at·r·o· tran-

s fst0:r su~tni~t;·~<,·4 la cabeza caral ·2. ·La .·:'n·a/\·~~ ·~·ro~a se 

anade, a Ta ::;.~'.~·(i~~:~·: º~e, 1·0~_,_-ampl ifi~adO~;~. de gl-abacion de 

lumin~ncJa '. ~.~.·:_.Y .. '·:s~- 'graba por las cab.ezas rotato-rias a lo 
- . . 

laf.go·:.con:{ta :-San~y dÉt tumlnancia. 

í\/:Ac::·r.-~-.~- El Amp! ificador de Reproducción 

El montaje de este circuito está compuesto 

p'or dos pre-amp 1 i 11 ca dores 1 amp 11t1 cadores i gua 1 adores y' 

--=----cff:cu1:1:.os~~ de---conmutación, uno para cada una de-· las--do_s_º 

cabezas de-~ldeo. Ambos canales son idén(icos. 

Lá.s .doS cabe;::as de video rotatorias se conactan,para 

des.ll=a·r,·un i.nterr.uptor • .,..¡cual las.conduce a ,Jas salidas 

del ampli_flca·d.or de grabación en.'9'1 modo de: grabación· Y para 

al mod~ de'· re.produ.cción las <?Onec_ta a: loS. transform3dores de 
. -

aCt'lplamien_to. La si?i'l:ú de rep~pducct~_n in~ucl'1a e'n las cabe-



Después de estás se tienen unos 

t.rimmer.1.- -que"·,son ·ajustados para slntonli&z:- ·'ú1.,s 'alitrad~s.' de 

los pre-'amp.l)tinadores a ser resonante en·5,5 :;·H'Hz.·::· L·a:s. eta­

·pas de ecu~'li:ac16n se slntoni:an para ser res6nant~s en 

3.5. MHz re1ul~ando en Yna ?araote~i~tlca d~'tre~u~n~i~ plana 

de a. S.SMH:. La_salidade cada.unade·las etapasde 

ecualiz1:·Ción se_corto clrcuit&a a t"terr~ p_or -~~·1 ___ i~_terruptor 
-·--. - ,,-- ' -·~· ;; _; '-::: :- - -.. : - -.-

durante ~I ~lempo .que la~ca~eza~rotatri~ia para ese canal no 

ast·é- -.Jn-- ~Q'Qilt-áCt-~<:~-~·n_--1-a~.~~i ~t·~~·::.i~e·;-t~ --q~~ ·~~a---d~ · 1 a~ cabe%as 
.. -. -/~. ~.->_.-:">·- :.-::·· -:·'·,·; _' -:·· _,_:;-:-,···.:<·-_:: -.-. 
estA si~mer~_,en .. con~~~t~:c~n ·¡~ clnta,· ... Jo~ dos interruptores 

,, ·--;;-' 

_son.- --~-~:~,'nj~~~~~~~-~~(_t~~~~ñ~-i~~~~JiJ~e;c:tL~-~-/~-~-º-~.~j, .. _De esta manara, 
'·-F 

1 as ~--sa 1-.! d8s~~d~-~/~á'~:'~'.9.s.~·?8.'n~.t~Bf~;¡~~n-~~~ -se':< tras 1 a pan. -

Laii saÍ l~.~s C)~;~ütHR ~~ciáéÍa canal se desacoplan y 

apl !~anal 'cóntr~l 1~e iial•a~ce •:·ci~1 oanai RF, y este control 

se :jus.~·~-P.~~~;:te1;;-~; .. : •• ·~~1J~~de amplitud Igual de cad6 

C~nal. ~;~:~~·1~~~,{~.:~.~~,.d~:~~.1~i.~~p;(i
1

f-i'~·~·d~/·mezclador. En la sal ida 

:::::::~¡:;~:i~:i~~¡j~~-.'.:.:::''.'.:.'.'.::,:::: :::::: ·:: 
KHz se amplifica y 

~um't'~ (9:~·~.~ ·'~~~~~~;:','~-~,.Ú~~ :-~~~--~··~.1 ~·;~:e i rcui ter ia de reproduce i ón de 

· cro~·~:.-·~·p:·~~- ::_;lr·~S~{~,~~~:J"~úYf.J~·~--~·º···Paso~I tas rechaza la senal de 

6roma·: d~· .. :·saet: ·~~~:·;;/~,~-~~,~~~-~'.Y~-~ i ca_me_n~e. 1 a se1'a 1 de t um t nanci a 

FH a· un,'·'¡\;~~,~~tr~.g:~~~-:~-~·~j;~;ci~f~;ad~;~ _:d·~:· BtN y.,Colol-~ ·:CUando se· 

encuent.ra _en ~ ,··:,.:~o·::i~t:~ó'i10C··r¿¡·~-o.-:-"rdo·n;de ·~o.·'.'ha~ '~~~ª:~···de ~roma 
,.:,_:.: :--_ 

sepC!r-'B.r_>" l~>:_tr.~'t"~~-~~·r,~··~:: .. d_a:.:: -_l·a.:,'~ se~tiai .. de furi(t"nancla FM 
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pasa por al.to el filtre y pasa directo al interruptor se.1 .. c-

clonándose en B1N. La salida de la se~al de luminancfp FM s~ 

sumlnfstra como 19. setial de sal ida de luminancfa RF. a la 

siguiente etapa. 

IV.A.1.f. El Compensador de Pérdida de Información 

Todas las cintas sufren de pérdida de infor-

mación, Estas son pérdidas momentáneas de la senal de I~ 

cinta y son causados por tal las en la cinta de óxido, 'poly~ 

e·n las cabezas, rasguitos o marcas en la cinta ca-usado Por Íili 

taita de cuidado o uso extensivo. Estas Pérd.~~as-._di:i sena_! 

suelen aparecer como destel Jos en Ja pan~~-1.{&'J t·i.enen_. ur.á. 

ti:_ecuencia de ocuf"rencta y lugar· en la-- -p-a-n-tarr~-=.1r~,i!g1jJ_ar":'_~ 

así como también su tamaMo. Estas pérdidas· pueden cubiirse 

de tal manera que se presente una tmag&n libre de cualqui~r 

pérdida. Esto se logra cuando se s~nsa una calda de seMal d~ 

la cinta y Juego se remplaza esta linea horizontal de ~fd~o 

con una repetición de la linea previa. la cual estuvo 1 lbr~ 
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de pérdidas. 

Este circuito tiene' como fin ~etardar~. la;~en~t. _ciuando 

ha habido pérdida .de fnforrria-JlÓn, · p~·r~(,c~ritrá·'rre~.~~r.-~esf:.a 

pérdida· SP repi~e la linea preh:~~:~~·~:J~::·}~: ... ~~t·~:j ;.~-\.:::~~~er~~ars·e 
en la pantalla na se nota ni·ngú~~-_-·d{~\:~;·~~~/~:J~',~-: ··~~:t··~:-~:~:irc-~:i~~ 

d i ~:~;rá f Jcd~~/'~-~ d·~· ~~~~~-~ ~;~·.( ~' t: :-~ L ·3· 
•' 3·'.:J;.·, .. 

contiene por lo general 

ocurrencia de una pérdida de; cie 1 a 

seftal de lumlnancia RF FM~ res~·1\'~~f~~~-/~~-" :.~:~~,b~i··~;-.:·~-~CB Ion-· en 

dlda de información permanece. El disparador aplica un p~lso 

a una de Jas dos entradas de cor"ltrol al circuito de-

compu~rta¡ ésta causa que la compuerta conmute las entradas, 

suministrando la senal retardada lH como salida. 

IV.A.l.g. Llmltador y Doblador de Frecuencia 

La salida del compensador de pérdida de fn-, 

formación o se1'ál se aplica A un limltador FM, el cual 

ofrece aproximadamente SO dB de ganancia limitada. 

La forma de onda 1 imitada es de forma rectangular. La 

--portadora de luminancla FM se desvía enfre 3.-8 Y_ s.·~ MH::·, - ,o-­
Cual está parcialmente dentro de la· banda de vfdeo. Al do-

blar la frec~encia portadora la desviación se cambia a un 

rango entr~ 7;6 .. Y lo.·a MHz fuera de la banda de video. Esto 

eiimlna !'!is mÚ~st·~·as·'d~ -inte~f.erencla CaltSadas por golpPS CI 

- . -·:·" . ' ·-. 
ch.<:>ques en.~re .. 1as:.·s·e_1':a·1e·S~p·or.tadora FH y vfdeo. 
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Es_ te si !l tema se ttnouen t rl' aqui pado CQt'\ dos 1 a-

zoa servo tndep~ndlentee. Uno es ~l servo del t~mbor rotato-

avanoe de la cinta (c_-.pstan1. L.a tensión da cinta sf! r11an· 

tiene par el mot.or dal Ci:ll't'eta que ar.i inchtpenJia-nte. Los. do,a 

lazos de servo lnQapendiantes y el motor dul carrete, oporan 

sin interacción entre si, eliminando '1'1 a-tocto advl!rso de 

vtbraoión mutua. 

IV.A.2.a. Servo del Tambor 

Las cabezas dtf v 1 deo son montadus •n a 1 

tambor rotatorio superior. el cual so ~copla dlreotamente al 

eje- del motor dttl ta.ruhor, operado vn OC. La velor;tdad dú 

~otactón-del tambor 99 controla por el olroulto sor~o dq ve-

loc:-ldad dat tambor. Y la tase rot.actonal del tambor !ihl oon-

trol~ por al. circuito servo d9 faav del tAmbot. E\ ••rvo 

da Ydlocidad- :__m~.ntiene una velocidad rotacional constante 
--:e-- --

para el motor da eBle modo sq minimiza vl error d• baa• d~ 

tiempo y al servo de f~se mantiene la faso gtr~torla d~l 

motor, mantenlendr:i ..t.si la pc1sloló:"4t e,¡a<"ta on la olnta donde 
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CH~A 

Cabeza RotAtoria d 
Borrado 

Cabezn R/P 
de C.T. 

Cabeza de Borrado 
Total 

Cinto 

CnbP.za-'J'am~or 
OIA, 110m'",1900RPU 

CH·ll Cahe?.H R/P de 
Video 

Posición de 
Conmutaci6n 

1) CH-A. Cabeza DT 

2) Imán PG de Velocidad 
1 

3) ImAn PG de Fase 

Vista Superior de~ Sistema de Transporte U-Hatic. 



her• grabarle. 

El tambor lnferloi- estacionario se equipa con tres 

deva_nadoa.· gener~-dCr.é5 d~ pul so, 11 ornados PG-1. PG ·2 ·y PG-3. 

El PG-1 _y ~.J P«i.~2· ··'s-On par·t·e def st"otema servo de velocidad 

de?! tamb·or; "PG-2 _t~mbtt:n sé_.utt!~za en el servo de tasa del 
~.--. . _.,·:_ -, . :· ' .. 

t~mbor·. "E J ·• t'S~bOJ..-' s_u1;:~r _i ~r --~º" t ~ ':'"ª 1 as dos cabezas de vi deo .:::··· .. ·.:-:: --·"r:·· .. . ··-~:(. 
y u·na ple.::a.polar.-d·a-hlerro. 

~lvo)~';
0

2."~-:~ct">··· El servo de '/elocidad del Tambor 

0 EI ·servo de vafocidad -del tambor re~itJ;e-_ Jo~ 

P~ls~-~ d~é·. ~ri~-~~·d~~ d:~:-=~~.~-~~-r y PG-2 y mide el_ lap•o de tiempo 

&ntre· el los. El principio .de operación del servo de ve .. 

locldad es mo&trado-en 1& figura-.4.7. 

El tá.mb-cÚ·- gira en sen-tldo de la-s manecillas del reloj. 

La pieza polar de acero, montados en éngulo derecho a las 

cabezas de video, atrav.iesa el campo ·magnético PG-1 in-

duciendo un pulso en la b~bina PG-1· y al circuito me-

noastable <1> ("one-sh~t"l· ~a pieza polar de hierro 

entonces procede -.--1a- -bohina PG-2 induciendo un segundo 

pulso de éJ. 

El intervalo de: tie~po entre el pul~o.PG-1 y .el pulso 

PG-2 es __ --~-~ ~-~-~-~-~~~!'~~·~-~r;tp_o~--~~ ~!1~ __ 1_ a-~ 1 a __ .~~_I o_p __ i,d~-~-- r_otaciona 1 

del tambor. El""lntárvalo de tiempo'en'.fre-PG-1 y PG-2 que 

indican la velocidad .del tambor, se ·oonviert"& a· _un potencial 

OC proporcional al tiempo. La conversión Se efectúa usando 

una compuerta de se~al rampa y un circuito de muestreo Y 

re+.enclón. 
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Señal PG-1 

Salida del 
H.V.H. PG-1 

Salida del 
Gen. Rampa PG-1 

Señal PG-2 

Figura 4. 7 

_Jl º~····-'----

~ , __ •-"'---·-·-

·-- ·.·1 .'·1 
.i>:-t~ 

- ,Intervalo .de :tiempo­
entre PG-1 y PG-2 

Principio del Servo de Velocidad del Tambor. 



La se"al PG-1 pulsa un disparo (1) para producir un 

pu~so ractan¡ular. El borde anterior del pulso se determina 

por el l:npulso PG-1 en tanto qu11 el borde pClslerlor sa 

aju1ta por la se~al de salida del circuito Bervo de tase. 

El pulso aectangular se transforma en una se~al rampa para 

producir una pendiente da potencial OC, que disminuye con 

el tiempo, el CL'al alimenta al circuito compuerta. Esta 

ae"al rampa se da•conecta ciclicamente por el pulso PG-2 

muestreando asl el potencial OC que se o~serva en la figura 

como ~e. El potencial OC Le cambia con la transferenela 

del 1nterValo de tiempo, que se muestra como te en la figura 

4.7. 

El potencial mueatreado se almacena en el capacitar de 

retención hasta que el próximo· mue.streo se toma. El 

potencial OC es de tase adelantada o fase retrasada en el 

clroutto de oompensación, y aqui se hace una compensación 

debido al error de fase inherente en todo el lazo cerrado 

del servo de velocidad del tambor. 

lV.A.2.a. il. Servo de Fase del Tambor Rotatorio 

E 1 servo de fase de 1 tambor se con tro 1 a 

por- dos -s-ef\ales de entrada. Estas son la seflal VD, separada 

de la sei'\al de video entrante, y la senal PG-2. El tiempo 

transcurrido entre la ~gflal VD separada y la senal PG-2 se 

mide para. determinar la relación de tiempo ontre Ja sena! de 

video entrante y I& rotación de la cabeza del tambor. El 

prlnctpio de operación se muestra en la f lgura 4.8. 
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fase inherente en· todo a.I la.zo c~rrado del s=:ervo de tase del 

t.a-mb·or •· 
' ' 

-J_v.A. b~- Sé.r'vo del' E~e impul~.or tCap9tanJ-

ObServando la figura. 4.9_ vemos· que el-:rodl\lo 

--:- ... - > ;'" - :-.~; 

rotadci>por-e1··mot.or del 

contra al· eje impUlso'~ y éste· es 

eje lmpulsi:ir.par~ it.van~~~- iia'Oilita 
. - • "" . ;: -~ • .!.--._ ;· ·- ':.; 

~ _ e~·· J:~i·-~-~! i~~~~~-~-~·~ c.or rect.a. La rotaCi ~n ·_d·e 1 ~ jE '·· ~.mp_u) -~of_:.e~. 
- · serv'O~coritró· t-ada .-,por . .-- e 1 centro 1 _1 de 1 ~º-~-~~; .. ~~:t_:,::;:~,J~·::~~~~~~~~:'_i'.~-6/'..L 

==_"_;- -

con -CfOb.I é ~··1 a·zo -de 'servo, tar)tO . COmo·: ~Si·~~: e l~~c mo~ci .-~e;o-r,ePro-
--. ::.-:·~ : - .. 

d,~cci ~-", ~~-!"º -~-:~ª!.~_- el :.de,. grabación. 

1)"' .·-~:-;".: servci fd~ -ve 1 ocidad de 1 
-;.-~ - ·>::~----

-~de. :·:1 ~pin-s~i~;:~« ¿;:ps··t~'fi_>~.;~-~;:~-~i.:;;-~;;~ l'~--c·o·ryt-~;~''1 a .f1 a' _\'e_I ocl dad de 1 

:ne tor dé't <:~~'~:)~-~~·(~,~,~-' ~:·v,-,2~\:·~ 1.·;.~:~~·y.·~-" d_~·t712:~~ - de 1 eje lmpu 1-

sor .~-; qu~-- e.ü,~'i~i~'.; f·Úie·i-~·ábi."J~eS~~-Q\·.d9'9Vt~iS. de largo t. lempo en 

el s~rvó)~e i~.~~'.fd~l~t~;~t~~~~l~;~ff.~{.;~to.· del. eje Impulsor 
es equ i padO:;_.con.;~, dS.V8.nEúlti -Fd;'.-··é.Ge·ne-~'S:do'f.:-: de Frecueno la' , la 

sa 11 d~ ~'~ tr'~~u~·~;,¡~2J~~'.f1j~J~1~~f~~:;J¡[~l};· ve 1oc1 dad de 1 motor 
del ~Je ),~P~l~or:; P~t;:;a:M~Ü~1dfr~i} •• ~:ó. ~e ve 1 ocldad de 1 
e je :t ~P.~.-~- ·~o! ·~,~:éS':~-~~~.~f~ :1·~~~.~·~~~~.,t~:~:~a~~:~ e·-(~:~-C:~~b ~:;;; .. ,~ d~" .. f recuen-

. ··:~:~;~·1:ts:·f ::~~~~~it;~J8~~~s~~~~·~;2.~(~~:1º,~,; ¡~;~-~:; rl ::· 
,. . - ~)· ,-, 

s~na: fes·-~· FG·~:~:) ::·.~~q-~--~;~'}:·; __ · ~~/~:!;;\'.}~-~~:-~·· :~.~::::::&~'.~~-~§j'.~·~:tJ.~1:~ y·;:·e-~~·~~~- · 1 as 

sen~ 1 es 'PG-j'y 2Ti/;J~p~ddu~lda!i; ;e~,Je 1\~od~:;de{(~P~~du5c1on. 
Lá ·f.Ún.;fón :(!"et -.'~'.~;~·~-:'.·de -·fa~~:..~:~i _e-je·.-·1mj;U1.SO·~<S\í~·: :~·'1'. ·m'ado'"de 

:.,;:, :;·.~:-; •. .:':··,~· :_. :·' >,-;,/:::_:' ,,•;_~<- . 

repr_~a;·,o~ i ~r':- es:- :- . corl.tTO lar -et ,.'"s,~ g-Ú r~·(é~TI .. to::f··/~·~,~~~:-~P·~ó'd~c;'.~i º-~· 
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1tel Eje lm¡iulsor. 

Figura 4.9 Sfstema de gobierno del Eje Impulsor. 



segu1mt en_t.o. 
, , -

iv':ºA.2~-b. (, sC'CVó\(fe_·,:VeloO.id-ad d'~··, Ejf.? 1riú?~-ísOr 

',\_ .. ,:~·l. ·~;~,:~.---vo>:c~e --~~e1·~:e1da·ci d8l eje .-··¡f11pul,aor; es 

cOnt ro 1 adó> ~~:~~;~-;'.~<:.:{~:;~~~ri'~·.:~:~ ::.~.~--:: .. ·~~~Y i ~;ki~~~:(;:~~h~~·~;J·~/:<~:e~ · -~-~-º~ 
cuen~I~', CFGi ;;\' en¿.ni~f~'/.1::de'~_/nei/cir :;ri::;¡o;~~ 1{~j ~ücei.~áso~ H,z 
es u~llt;~:~:;c p;/mero p~; eí, a:~ FG, ;,·¡ éÍJ~Í al l~e'nte el 

,· ·-',,:>- :_·,, .,'~-'-- :.,<:-: .. --: 
e LZ:~.u ~.t.?. <~~n§~~~ t~~~~~ ~ -:-~ 1 _}_ .. _~_Y -~"~ ·-~: ~~!!IP,~e_r,~ .. ~ _e,~~t-~ .-~~s_. p~ra _ 

detttctar ~~·-·~~-~~i'~~:~e- fase en· la ~~-ns.·1-j:·G'~/ L.·~ salida «:FG es 
.. ,-· ,, .. , .. 

r_f¡).-tr_~sada'.por. un _di&paro <1> y un dlsparo (2)' h&sta que la 

próxima seftal llegue, Al paso de la sei'lal FG dispara el 

bo~de anterior del disparo (1) y el borde posterior de éste 

se produce autométicamente degpués de un cierto tiempo 

transcurrido, logrando d~ este modo que el retardo de tiempo 

sea correCto. El otro retardo de tiempo se re&liza por el 

di~paro C2l en la misma manera. El borde posterior de la 

salida_de~·-_di~paro .<2), se convierte en una senal rampa por 

e1-··gen~ra~o_r-d8 sena:I rampa, de esta manera la sei'\al FG re­

tar·dad~-·ap~re~'E! en, forma de una pendl~nte de potencial OC. 

L.a:s~~á'I ·F.~;,:.~:;~.e~~·~ -~s·i·~ r·~tra:So>( se,posieiona·en la mitad 
',:.·, ·- ,·;, '·1'" · .. /, 

_?~-~-·-~~~(e~~~~:(~~-;~'~ ~~~~~-o~t-=~-J:i a-p~~-~-~~~~~"--~~l-i_i-o-~ ~~-~~~i~ ~~mp~ e!"-~ a . 

cUandO-_:';·;e 1~:,'.~6'~·~:;;,_-.,d~-"i.;--e·j~: :·: ~'~p~\~~·~~-(i-~·,~;~~·~~~·~'~·~~~·~'i.aci,_ ta sella l 
,' :-. ,-·;" ,,·,,,' 

d { ~ect·~· Fá:' ~~'~'ÍTI'S:i t·~~·d:~- '~·1~':':.·~·17~"~i'f~ d~mpJerta' 'C:orDo e1 pul so 
. ' . ·- ' . ' . ··. ._, _, .. -.' ~ ,;~.;,. ;.,;- ._-., 

de ·mue·s treo. -~~'í ~,~:~'..·_·~ü~--: ~~~:~ni\;~~-:'; :~E·;·t·bir~~~:r;·a. _·qt~- ,;e 1 p'U 1 sO de 

mu.ést ~~~·.:~~~~·::'.'.:}~·~\~~:.¡~-~:~~o::;~,~;:: ~1,W/. ·~~_{e~~~'~a:;'.iP·c:~~-~5::: ·:·~aj.o-_ en'- la 

· · .. '·~r~:~:~it ~·~~~;~: 7 ~(.~u~~~~, J·~!;·i·~~< --'/~,:~':' ·j~:,:','·;·.~-~~-r· et rcu 1 to p~n_dte_:ite_.·'- _ _. _ :.:< ~" 

co~pue· r '.t.·a ;·" ¿ !'·.':'.::~~:-~';_·: d i~~'m\ ~~~~E''\'·~ v_-~,l i;i~i~ad··,'.d.e,1:: ··~ot'o r. 

- 97 -



:::::~:"' ~¡~"~Ti' · ,} ] 
Gen. Rampal< .e,>;•~ . ~OC. Velocidad 

.~.'-}.Y:: .. --::,:;:;.::_,,_,'_'--:.:;~: . ·. :, E E~, Servo de 

Pulso de Mues~ •:t;j '/ . : .· · . . \ff . 
treo (del FG) 

J/4FG (90Hz)~ l 
Gen. Rampa 2 ~~ GRAB 

PG-3 (30Hz) ~Al. 

1 
CTLPB(30Hz) _ ~ 

• '· REPR 
H.V.M, 3 

Gen. Rampa 2 ~ 
f)_iCfEPll. 

Figura 4. JO Principio del Servo del Eje Impulsor. 

Servo 

de 

Fase 



IV.A.2.b,il Servo de Fa1e del Eie Impulsor 

:Et. se:~o de fase del eje impulsor se.en-. 

trPlaza ~ri la ~lferenota de tase entre ta salida FG y la 

sellál PGc3; En el modo de srabac\6n, la salida FG da 360 H: 

prlmaro:~e amplifica y después se divide en cuatro <90 Hz>. 

El borde ant~rior de la salida de 90 Hz se modifica en una 

terma de onda rampa por al segundo circuito generador de 

rampa. La senal PG-3 de 3J Hz-manda y muestrea ta senal FG 

de 90 Hz en cada tarc~r ciclo de la gef\al FG. La 9eftal de 

salida del servo de tase se suministra al servo de velocidad 

para controlar el servo-motor del eje Impulsor. 

En el modo de raprodu::clOn, la senal de reproducción 

CTL de 30 Hz y la se~al PG-3 de 30 Hz se comp~ran en fase. 

La salida positiva de la se~al de reproduccl6n CTL de 30 H= 

dispara el borde posterior de la salida de un disparo <3>, 

mientras que et borde _ant~rlor es modificado en una seftal 

rampa. La· senal PG-3 de 30 Hz manda y muestrea la senat de 

reproducción CTL de ·30 Hz para detectar la diferencia de 

fase; esta longitud tisica 
-· - ~,;---7--=-!o_~---

entre la cabeiS: d; -Vid9o ->:::~18: ,·pos~:;;·(tsn-- d~----1a:sena-i--cT1.;--en_ la- -
' .··- , .. /i> '~~·: 

cinta.' 
... ' :~:~~~:;_-·_:.: .; ·-' 

IV.A.3. ~l~t.'L :~i Co~tr~ol: 
.... - :'· ,· ··, '.-·. ·' 

L1~ ':~p~~·:¡~·to~·e·~-~m:~c¿~·tc'it.s y" eléCtr'1Ca!J de··¡ as 
' : .,:· ·:,_:,. ·,, .:-.-·-· ... --.. ': . .. :·; .-::·-

video~rab~doras·· -~~~ ci-1 f.t g{das .,.por''._clos .e\ rcul .tO: ·del: s.ls't·ema 

de control. Tod~s las ~~ilai·~~ d~ .cOnt.~_ol imp?rtantes son 
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.¡ - -: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -;,,:,;,:..: -¡ 
•< 
~T1Jv SELECTOR ' ==='-__,f---------•A.DAITAD. AC 1 IATl1V AC/IAT 

1-~AY·IJW 

t·,,,A'1'1SW 
r1'fC·I SW 
tº''.fW 

r-----'-•Ewsw 
911 FIN EHHfPADO-, 

SW flN OfSEN~ilb.DQ.o.-c 1 
"---, 1 1 

CAM/fY. {~~g~i~~~c..;:'..__ ___ -f:--FR~~~~~;!;lr.:1--_j~~n<~FIOllITTL_J _ _Mj;·~-:w~~b~ 

uoir+u. 
uoi ;:.t 

""""º· AUDtO VIDEO 

Figura 4, 11 Diagrama de Bl9ques del Sistema de Control. 



.-.. - -

- .. ~-f' 

generadas en: 1l el bloque_ de_ t'nterrupto-f&s ~¿Pe't8otórl: 

El blOque-_.de :~·;rit~·;:~·-~}~:~~--:~:.'~:d:}~-~--ir:·~·O·~:~"~ .«.··\no luye el in­

terrupt~r de_ ~~-pr:·.~-~o~'~:.¿:n;~}~~-~SJ~:_.~·:;+·:· ~:-~~T'i-~~~~~--~-~u-~\or de Graba-
·'..!",.- .,-y"·, · . ...,;·: 

ciC.n ·.«.~R~cord·~, /:·:?a(ifi'nt-~~-fiJP~t-o~;:;- :·;fa'\. Av'·~·nd~;..Rápido l "Fast 

Fwd" >, '/ ,- e 1 · ·i·n·t:~:~r'.~-~,~:~.;·,::; d~:~-: :~-~-~~~~~~~ ( "Rewl nd" >. Cada 

in·terrupto·r es::::-- ~-~:~:~~ri'~~~;'::por , el correspondiente uotón de 

op_era'c;~_¿-~~- / _Los~ ~--,--~~-_ter ~-u-~tore·s de ti n de enhebrado 

desenhebrado estAn looall:ados en la base del plato del 

tambo~~- E~tos son energizados por el mecanismo de transporte 

d~." c.tfl-tá. dCúñO el anl l lo de enroscado procede a través de 1 a 

tr~y~cioria de enhebrado. En el pasado exlstian dos tipos de 

cassettes: el cassette normal y el cassette fijo C"still">. 

La 6pe~aoi6n de fijación de la imagen, requeria de una cinta 

especial C"sti l l"l la cual es altamente resistente al uso 

por abrasión de la cabeza. Los cassettes conteniendo est·e 

tipo de ci~ta tenian un agujero dentro del cual el -actuador 

de un inierruptor de fijación <"still"> se ajustaba; y los 

cassettes ordinarios no tienen esta ~bertura, presionando 

asi el actuador, - -del !n~er0r~p~or y ___ ~_o ~copiaba par3. inhibir 

la operación de cuadro fijo liberando el contacto de la 

cinta a cabeza ya que esta cinta esparcía fácilmente óxido 

obstruyendo las cabezas. En la actualidad este tipo de 

oassetttes ya no se utilizan y los otros se han normalizado 

como ca3settes ordinarios. 
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El ciroutto de auto-doteno16n aotüa _el. rol@nolde de 
' .· .. 

detenctón para 'e.I inlo'to aútomAtic.o d• desenhebradC1· dP. la 

cinta o pm l11hlbl/~1 ~nhebrodl>d¿ ta~lnta. E~t~'~lroulto 
se ener1lza en l:as -~i·sul.~n~~:s 0L.~tr.o_-1l.t~aol'one11: U por al 

s•n1or dé ttn, ou&ridO e-1 lnic(Q o el fin de)a.ctnta as de­

tectado por m.,dio d•I lldart ~) pcr el oir'oulto del tambor 

rotatorio, cuando la rotac16n del tambor disminuye abajo de 

lo normal i 3> por et circuito de protección de gl·abaci6n, 

cuando cualquier oas1ette al ser probado detecta que 1e le 

ha quitado la tap•t y 4) por ~I circuito de corte, cuando el 

voltajv c'a salida de la baterla ha disminuido. 

El circuito da protección de grabación es un circuito 

de ae¡urldad, el cual detecta la presencia o aus&nola de la 

tapa de plésttco de ~gguridad en el cassette U-matlc. Las 

grabaciones pueden ser realizadas Unicamente cuando el 

cassette tiene la tapa en su lugar; st la tapa es extraida, 

este circuito detecta su aus~ncia y actúa para inhibir la 

operación de borrado/grabación. 

El circuito sensor de fin consiste de dos diodos' eml-

sores de luz <leds> y dos totoceldas, un par par~ cada· tin 

de ctnt». El l lder transparente en cada e>etremo de la cinta 

permite ver la luz del led para alcanzar detectar la· foto-· 

celda. El inicio de la cinta tiene la sección clara en 1t3 

de la parte superior de I~ cinta, esto activa una cOrrecta 

~omblnaclón del led-totocelda para detectar ·el 't.ln·. de_,la 

cintó l?IÍ el modo de retrcceso. El otro fin "de la cinta tiene 

su secc!Cn clara en 113 de la parte baja , para detectar l?I 



le cinte 

&'"l~ l "" 'º"'""" 
de REW Clnlll\íl 

( 
fhter!.o Solar FWD UlJ ~W!) 

,., 

Flg~r~ 4:12 -sistema .Outector-dc Fin. 



fln en ~r modo· de ;.~van-C'e/avan~e-i-éptdo cFÍguJ.a 4.12>. 

_El cl~c1_~t~o --efe ~~~O-r_t~~;·pr:c,'d\..1ce "una;s_en~1·:-:de 5·~-1 ida· cUando 

cae e 1 v~.1 ta)~ ,/~{C ,-~-~:-) á:::~ .t~~~-~·¡,·~';. ~~~/~~~~;i. a-~~j-~; __ :_.-d~-L\·1· 1m·Lt1? · 
oP~rs~Ío~¡;i·, ~-;·,-~~ {-:~'-~·¡.:,:J_~~~~-~:~-r~ú'i~~~-~~~ -~:--:~,{~;~}:·; ·:,~_:1;: ··- J'{rc·~~--tó; de 

--.- -,-· ---~':.· :··-·,,. "~:~:-_ /ti_?r-~·:: .. ·--~-';;{':_.::<<r;·: ,~;/]·. , . .o,,.- ~~21~r -;~-:~-~::· --;---" 
a_u~~-~~~~.n-Ci óri~·-,<:~r:~:'., ·--,._,7 _~ . .,'.' ·:""'· __ )5:~/:.C:· \;: , :-~b;;" .-:}~~~ ~-'.';f~~ ___ :-· 

Et ~::f~:~~:{'f~··:J~' · ~~\;~g-d-ió~~?~d,/~:k~.Ü~~:/ :~~-"j-~¿·{1'6~~¡ -~~~"t're :'_d-os 

.éii. 1 ~~ .:,d~:;~;é~~~~~ c1~;~p~;~,6a~;'~i;;;i éi~'.~"';'Fr;ifi.'.~:~~º~·Ec_! •. d~ 
,~, ; :::·f'..o"f::.\~··. ¡.<!- ... ,·. ·•"f··" 

. pausa ~-~·o~~,~~~~.~,-~~~~~~~~e-f~!-~~r~~;;_~~ _;~:~~-t!~~~:;k~f~-~--1CL~:,~J~,- s·e?.a 1 

paus.~ __ :,:~~ _tJ' b~ot·ó:~--:.d~r: .. p-~tl~·a ~-·~;~ :1_~-: J (Cf~o--g-~;~b¿;dcir-~{?y:~~;~:,1- f~;- sei"la 1 

:: paU'sa·-~d·e-~-, :f ri"t:::e~ró·p·t·a·r·~rd1 spa·~a·dar<'d'~-t?··f;l i Cti'a··;:ae_~~-.· fi{_v-_'fd~C>gra­
b8dof.a-oc en ~-1 a---~~ma-ra po.r tá t.11-}·- -L~:~~S-~ 1;í:d~ :?~~l~·rA'~i ~~~·¡·~::i:~d~-~ se~ -

-·':;~-- ::::'· --~:~~---·-.. -·~,_'.~- :-'-
leCCión d-9 .. Pauaa , d-etermi-~a la. SiTIC-~-OñºiZ&·c;·iófi·:-·d-Ei-¡·::': ~,~-'to~- del"' 

'.·,·_<_!',/'; ;'•_,·,·. ';' 
carrete y el rodillo de presión. ··:.··.\ --;.F~': ;cX:· '• 

Las salidas de estos circUito's sonia·~p/{~i~~l.d:~~ ·J?Cf, sus 

respectivas etapas accionadoras p~·~:¡>;:;6·~,.~:~~cd~~'.:. ,:~·L,:~·~~·~r d=-1 
~ - .,..,,:;;,¡ ·::.,;~ :-- .- : ~·=· ::-·. 

carrete, el motor enhebr'ador;: ·~i.'. s·o·í-e·n~ .. l"d&"::~,d-B'l':-~:rodi 110 ·de 
_, ... · f·~f·' ;¡:>~ . 

presión y el solenoide de ·-déf~·n'-<i!ló.h:~J~fL:~.:.--_."~ __ .~;_.~··zri~~f;s·· de'~~s~-1~lda 
\-.,_,;,¡ .';/· ' •; ·~;:~> 

también controlan .la seilal · dÉt· vt'de"o:LY·~:~-Jcú·o:.~-¿·p~-o~duci'-endo l<l 

sei'ia 1 

- - aud io/_yide_~·--~(:_ -;;o::j_~---o'-----=º;,'7-;-.-';..,;~-;' ~~....::.-=~,,,._.___o-+~;=- ---o;-c-:--;---

EI m·aiór~::~~·e·-::~~~~;#~;p~;t~i~· :·,:1t·r·2í't\S:iiú te';~~~:- t:ci.~~q-~-~~;)p·a.:r·a -g-~;r_ar 
e 1- ·an'i u ó··.·,·de:~~~~~osc·ad'~\:~:. ~~-:!::íJ:~::~:~~~--;~-~{ ?~;fh·~:~f~~~~-~i(~:J~;~"~;~·he- ;· 

";s :~:~?.-: .. :_.,·~;-,~~ ~,f';:w:: ~,·t!~;r~::~;¿~~!~~{\,!:M\ ::~l\"i! ;, .,.~trr:._:.'.: .;{{~;;(~:<!:·~:, .'.. · 

::::::::fü¡~j~~ll¡~~¡¡~~J~{::~,;~i~i~~:¡r::: · 
.- " ... · ''.j}'' ,;~, ·; ': ;·~,(, ~:'{Ú( .'~:>}: "' / ': -· .. ·~'; •;· J:'f;;._' ,_; ·;~>,-:. '':1'! :.f/ 

r ePr o.d-~c~ 1 -~'n,.~-~.e·,~ · -~·: P;~;e-·~'l ~n·~-~ ?·· ::)i~g li~~~~~;( ~ -¡3;~~·~ f J.:)_:~~~·~-~'.::~~:~-º ;,"e~ d ~ 
en:· d·1 ·r·e.cq·~--~h<R~~a~ti'f~ ,:~?\ ·c-µarid.$.< ~r~_;If1:~x~~~;~ :·J_a ::~ ;:·r·e:~.~:1 Se~~ ór.1' :rl~ i 



anl l lo, ttn da enhebrado produci!_que ~l 
;,, - ;c. ··- ••• : 

moto_r def:-caq~e.~·~:-__ .e·.')rn . .:1Í~n~~- .Pára )lilolar··.~:1 avañ<?.~ de la 

el nt.~. v::-e·i · d·~~é"iihéb··r~-d·a·'>s·e :aOt i ~á ~a·n e i-'. botón· Cie detención 

o por el· ~Ú~ultó··d~'~;IJt~~~aÜ~olé!I ~ira~~Ó ~i.· anlLIÓ.en 
... <:+~ .' 

d,Í reo~-i óh-~:_.cori·t·~~:;)l'~r-i ~·fd·,:.~,.-y ~::~.¡ .. r-0 niOfo'í- 1-:·de.f::.- c·a't-r,'~ t·e~- ~.ª"!reda -11{: 

e tnt~~:-.·~;:·:~:1 ·>~~·~~-:~.~~~::~d~ ~,~·~1-h}~ .. ~·r·~ .'y; ·-~:~~~-~d~~ -~ .. :t:··r:~"i~~~~p~t~-r de· 

.f.1 n -éi~~ ~ :::~d~:~e-~~~.e~:;·~'dó'~-~:'. se: sotóa ,-,~- :éa te :-~·~:~·t}~h~·~¡~:é :t~:~:~~~~-~~: ·~~~ 
--~~ª-~·~:p·~:Lt~-~ ~~:'é:I motor de 1 · ca ~-~~e Ye~ p·~;~ ,-.~-:~~i)~~~~-~i~~~~}~~; l ~:-~-~~~º·~~--
de detoncf ón.· 

;·.-<~ ... ~L-"·"' :;..:~r- :'~fh'. 

- .. · ·, 

por medio -de una banda. El carrete .de [.-S,-~epcióO es centro-

lado par~ ~I modo de reproducción y al de avance rApido. El 

carrete de suministro es gobernado para el modo de retroceso 

y para el desenhebrado. 

IV.A.3.a. Circuito Generador de la senal de Referencia 

El sistema de grabación de video es enclavado 

a· una sei'lal de referencia estable en todos los modos de 

opera~lón •. Dentro de este circuito se incluyen el separador 

de .. si~cro~i~. el generador de sincronla, el seleccionador de 

___ _,_·._--l~a-~séft~.l~~·d~_,ra'tei--encia y el CTL. monoestable <Lector de Ja 

p.Íst~i,·d-8 c'~ntrol >. 

, Circuito Generador de la Ser'1a1 de Referencia.- La 

se-na1·:.·de ·.S.-tncl-onia se separa de la sei'1al de entrada de video 

·. pá:ra s~· uso como sene 1 de referencia ·del sistema. La se.i'lal 

d·~·,\Jntra~8: de·. video se compensa prim9ro: y ~e·sp,u~_~·.ªª,. t(.itr~· 

por un .. ,ilt/o Pa.sobajas q~e et'tnúna· ;'·~1 ru·rdo P.ara·el 

circuito d.e sepa.i-aclór¡ de 'stnC-ran·i"á:, ';~-~·~t·t~'.~~;~·J c(~··«vi.~eo. se 
" .· ., .;-, •'(-. 



r -. 
' - ->··· 

ampl 1 f !_ca -dospués >•!.;p;or' u~:Tta~to~_de::~~···'r incrementando -1 a 
amP 1 i tUd . ~J{¡-g·~'.~~-¡~(~:~á~·~:~-~-~- .:::~~?~:~'.~~~\:~t~ l_-:::~~'.~~~i~d-~\: ·-·de si' n-

e ron l ~ '.[ l~f :-~~l:J,~;/~~¡3~,~-fl/,~iJ~-~~f M~:~~.~-2. ~:~-:~-~~ar,;_%'º ri ó • 

s 1 ncronJa·,>~_soni.:p_u l sos~~'.de ,,_s l ncr:on la~ de¡; 6;7,c.:;Vp"':'p·.·y_--:es ta.:- sena 1 ~ 

se ' s u~l ~ ( .'f~~;c;:~o,ini:m'..Iu~t~~aJ;c+!~;mó~j'n.:~;aH:~:~D~~e::,~d;:Jir\(e~r}c·o~·~·i~oi~:n~a~•"m, ~i~e~-n~0t-·~·)of ;o~~ m ed 1 
,, - d P 

1 

· ~ ¡:;~u~h~-~ :;_:-~~~<= . _ __.,___ _ _ L~:-~~\:~~f~-:~:~, ta.\· --
' H;;i !~okf;.Nb~'it"lii;!}t~~:,;~L~ifJ}~~a~;fá{~;--~~~~~¡~~;;iPo~~~a'~~ 'g'oberíia r 
1 · li · t (·- fó:<.:- -~":+}"¡"···":· · ,.::if!t U~in·i~1f.ra·~:~;~ia·rñ'b·1'é'.~::.> :~\;:~.~~'P.:_-

::~::;~~)~;j~,'f t¿,p'.::o}":l:a+r}i·~.dtai:d~:n:e'¡g;,a~t:lavf0a~:'.&~:v;e~~z.:_ :_:: :::: ~ 
ra-- ~'1:n-~~6ri."t~·-\,-~--r-~i-~-~-.t·:?~~{ _ _ ·una _ ~,~;P~-~·-a-d.= 
• e -_-. .. -_ •. ·.,·~._-_P_: .. ~·_y~:-··~-r·~-~-·-··.~a_-~_-_-.:! -·:i~:~·\ ~;:~~~~ -~.~:·,~;q.;~--\~~{~:_: ~~>b·, '.~~-~'_{-,_)_ '. -'.· .:1~-:_ - ·;'·'·" -3'.<~ --

. t=. ~ .. ~'.;,fJ~~;~t ;;·i~!7i~\fü': r;lfo#Jt~~'f_¡;~9-~ Je~sin,;~;;nl ~ 
-- ->.;.~ ·- -- -- - •h-,_ --;: -.,"'",,- ·-'---".::~=-=--;..-;.:~<:·"- :·'<-!~~;--;.'~,-";:¡-~: ~ =',..- ~-

. ;¡¡¡¡~~f itliíi~illti:!i111!i:j;. 
t re·C~~~:~¡·:~;·;: ·:d'~¡~~~'~t~·i··i~)~ · ·· _,._ · · - · · · :-?::.'·;~~'~ 1 '%~--:·: ;-_:~·e·:~:. vi_braci6n 

·•· ~~;:::~::;Tf n~1~~j~}f ~i;~~t:~'.~~~::::~ 
duración "fie 50~ ~·~\:·~-~--~·-:so?~~ -~-:::~"'-~:·~~~~-~-~-de,f•J.~~-º VD <vertical 

dr lye 1; ··~~.-~H~·:' 
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· •. :· :. ·.· -"'· ... 

Se t'DOt-o~ -¿~ . ., ·1 ii·, ~-~~-~i-T>cte R~¡-_irenc-1a~ -~ -Etd aterí" dos 

sei'la fes de_·~. re t e'r e11c.l .·::,;·(;nd--~-~~·~dT~~t~'.~ :-)~·~i~,:·'.·-~~s·~-~~ d_·~-~~,~l?-~:l b i'ff~ 
s t ampre.-~ ,-~\_~·!¡;: ~io··r/;:i, --.· f;<_;:.1:~i::~~e·k~·:{::·~ó~: s;;~;-r:~-~a·::~.~:e·: 1~~-:~:s.~_i'\·~:I d~ 
entrada do Video;•. ~J~,;'¡;~~~;·[~1!'~~~['. B~~~¡./~"jór,f~~ .• ~·¡ ~oi~n!~·. 
La B . s & ~a ! es ;'de. ;.~\n1{~:~t:f i ~.6;f '1~1~t:;~f ;r:~~~{~~·: 1j;c~:~~r~t•.P~'~a d ~· •. 
d~ 1 •ilcÍeo d~ ontr~da;jptr.eT i'•f!P.~rador de{ s!ncroT\la Z y)• 

~i~~~~~~i:r~íl~f~l~J{t1~t~~~~í~;~ 
vart~c-~'.l; de-- "1i.\·. -;t~a·~-~·~ :l:/ta~O~·"·~~;: ~:~~~-~~".-:- .-i;·.{ ~~-:ud·~- del 

.•.. ,,. ··==~~-.:', . ··,.--.,,_~.z·,·-· 

osc'iJ-&dol- dé "~-'~i. f~;Í-~d~;;~:-áe.'·~se_;~· .~~~~~ -~~~ ~~-1 ~'t:d id9 p~r s·2s' el 

-cu-~:)- su-~tnÍ·~;tr~~;-i\~~::~en:~i- ·-i'nte.rria~~Vo~ "Esta sena! es después 

dlti!renciada por_ un cafaC1tor .-.., luego amplificado para dar 

u~ pulso de polaridad negativa teniendo aproximadamente un 

ancho de pulso de 4H y un nivel de aproximadamente A.5 Vp-p. 

Esta se~al. es suministrada al selector de referencia servo y 

al selector de la sef\al de manejo vertical de la cé.rnara 

blanco y negro. 

IV.A.4, Accesorios para Edición 

La_ bstabU Jdad de base de tiempo es una medida 

de ta estabilidad de Ja~imagen en reproducción de la cinta. 

Para entendE!r mejor .. Jo __ ,que_-.es<t_o :;tgnlfica, consi~érese una 

Ji nea horizontal de '::.un· , r.ua.dro. E! tiempo tola 1 es de 

63. S u~, P~_rA~~~r:'·-. .;'.~;_¡ s_é1\~ le:· de la linea utilizando 

~pr~xtrnadamente- 53· us · i!~:.':< S ¡-~-~ro~ la 10.s us 

apro~lmadamente~ .s·1 ·;·~-:¡·~:~:~' :·~~~··v~rr3ció'n di· .. , us 'e-11 el 

- 104 -



t.iempo.de.--reprodycclón, puad~. ser viato·!.:fAc:ftmE;~·te·C~mó ~ra-
·.: :,, ' .> 

yas obli\!Uas en un monitor y esto.'rio ·es ~.cept.~_ble"1 s~ re.~ 

quiere mucho menos que i· us para qu:~ ... la Jm.age~- .. sea·.·.ac~pta-. 

ble. Uno de los problem_~s m~s··lra:n'd~~-s P:~r~··~I ~e·sar:·~ol Ío- de 

las videograbadorae, fue obtener un transporte ·d~ clnta )" 

exploración de cabe:a suticentemente•bueno, el cual pudiera 

producir una senal de stncronia estable en la reproducción. 

Estos errores de tiamp~ en la reproducción son causados 

por el estlraMiento de la cinta debido a su manejo; cambios 

de temperatura y humedad¡ peque~as imperfeccioens mecéni:as 

en la maquina y el uso gradual de las cabezas. La slguJ&nte 

lista de problemas son ~ausados por errores de base de tiem-

po, que no pueden s~r ignorados en la calidad de un sistema 

de televisión: 

Las inestabilidades y los errores de base de tiempo 

estarán en las generaciones de copias sucesivas de la cinta 

y por consiguiente las múltiplas coplas se vuelvan irrepro-

ducibles; a medida que Jos errores se incrementan al punto 

de que el liempo de sincronia será tan remoto que el 9ervo 

de la videograbadora o el monitor no serán capaces para en-

clavarlo. 

Los errores-de base de tiempo causan problemas de 

color mucho antes que.el los. causen problemas de sincronfa, 

ya que ninguna VTR repro~uce el color directamente Y por 

consiguiente se requiere de circuitos de corrección elec-

trónica. 
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El l'!qUtpo _par~ dt.(~.sl~!'· ,,_!11 heoho con circuitos' de 
·-_- ._,._ -·; __ ------.- .'•" . : 

slncronla niuy ~xa~_~o~~'G.~_u(:·i:t.º ,~rabe.ja~á,n con meno•t por tanto 

tiene que ser unR :s1no~.-~nf'á.- ~~~feota. ~•to se ha.ce del ibera· 

damente ya.que:·as_ eseñ_~_isl_._oonoaer cualquier problema en el 

estudio, mucho anfes de que Bste pueda afectar al t!?lavl-

dente, Existen f.'roblemas cuando se int•nta copiar de una 

v!d~og~abadora no proteslon~I a una vldeograbadora profe-

sional, debido a que la slncronfa de reproducción de la VTR 

no profeslonal frecuentemente no es autlclentemente estable. 

Er. las videograbadc.Jras profeafonales 1 gran parte de la 

clreulteria electrónica de la reproducción es con el ónl~o 

propósito de corregir Ja seital de sincronía y los errores 

base de tiempo a medida qua son reproducidos de la oln,ta; .Y 

otra gran parte de la clrcuiterla restante es para , Ja,_cO­

rre~ción de la sanal de color. En el equipo no proteslOnal:, 

~ucho de esta clrcuiteria corr~ctiva se omite, con el 

terés del tamano y la economia. 

El corrector base de tiempo es un 

aceptPri una cinta reproducida con todos sus 

tiempo y luego elimina todos esos errores y 

imagen estabJ9 con una senal de slncronia 

asi que sea útil en el sistema de difusión. 

la se¡,aJ de TV, una J !nea a un tiempo, )'.luego h~.c~'.~}~ ~,:~~1\'·~ 
en un tiempo mé.s tarde. De esta manera la sallda·de:_la setla'I 

puede hacerse fndependlentemente del tiempo que· entró. a. Ja 

memoria y asi puede quedar J ibre de errores dr ·tiempo., Par& 
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ayuJar en esta corrección d~ tiempo, una sanal debe allmen-

tars~ del ·.-corr~eto·r a ·Ja ~nl\ada. d~ ·video 'di; J;:i. máquir.a 

vldeo.;rabadora, __ c.or:ltr_olando ·así :r9s- servos en e-1 moJc ,:!~ 
-,.'-' 

reproducción. . .::;· e).,;• 

:Cod;io ~~ ~}~mpÓ 
V·"~-"-'.ZÍ,~·s";;:~{i"ni'~i b'~--~_:'.r,i;;;·:~\~i S<:~ g {~bación -. de - ·J_ i dec. 

::~}:~,~~:~~1&1t1t~;~'.:·~~z¡~l~,~;~~1·~'.~.;:;1;;tt·j;;¡:~jj:;::·,::.:::: 
··· ::~:1:?rti~:~iifo~:~:7j1~~~t~.i~~~~L~fo·,~?é1~·r~ct;~:: d~·~. 

cd.;O 1 Ós ·~i:y\_e~ri7'! ~~t:21~}~ c!~M{;~.},·~ ·~~r~1 cianfr,nii(él~ cuent• 
ct'~---~~~¿~;·c;-~}~~;;;1-~i:i~~-~- -i .. :X1f~~i-i\,:-.~:f~::; _;b·ont~a,~o~r~~:~e-::fOngº1Tu·4_-~en _ 

- ~-=-;--=;.= - '..'.'~-:...--.-.-;'~'~--- -"~-!#'--~-'o °'"'..;;,,~::.'.:..::_ -~- .:;_.~';;-:: =-.~--:)~~/, -~- ·~,::\e_. 
pfé·s· p~U!3de' -.-~e:_~,b~.'·1-~'.~·~e·:; ,·:y:'..~fá.'-_ \·c1n·t'~' é-~tr.iCtí'a·r·s:~.' con ;·o:e·~· -uSo, 

agrega~·~~~·~., es'i'6 a í(p·o~\'bf~~::e·-~i·o~·;~· _>~~_lfr::·· ,:.~f::: .·:~;·: "-.''l .. ,~:· '.-~;:; 
~l materl~Í 'tamb!én:C~~e~~ ;~"r 1J~:~ lj~'~¡¡~;t .J();k&L 1 º' 

:~·" · ·'-'" -~'· · :)~:;·-;._-;:_:;~'.Y";.:.<:'·< "!Y·· 

pul_ sos .~e 1 S. P ¡-·s t"a"·~:de·:~cont:~o.i:/;t"~~~tr.d:i'.¿T_ra'ck.','{i< ;;:~a: p i.=.~.a· ··de 
' ,., ~·-;.---.'.'- ·_c<i:.,_";:: 
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. . ~ 

cio orig.rnar:·>; rpsl~h!P.~·~r; 
.. En los·ái'!~~;.·.:_:·5~-~ .-1-.a~-·-c1iit'~ ·~·~ vt'.deo---era-:ed·l·~·Sda. uni-~ndo 

tí s t 'ca~~.-~ t ~ '~:J;~~:.·:~:-~~~:~·i'.(~s ~,.~-u~j t-~'~:~~.m--~.n~~~~··; ~~-~-j :ni-~ ~r-1 ~ t ·:.era 1 oca;. 

. '1 1 zadÓ ~~~~ -~ Y~~~~-~ti:~~~~t:-~:·~~-~~ ~~¡~~:~;.~;;~·;¡ ~~j~ J ~:~:~ i~--~---- e~~·am~l~-~d~ ~-.ba j'~ 
- • ' _·_,_o;:-~;; ' -'-- ,- - . - "-- " ' ·~-· ',, ' - ·- . ' - . . " • ' . : • ...... , 

un m loros"o~~,: ?~'~ª;fr~o~t r;~ "5''~~~~'º_;_.g t~ ~;on :ntre 1 os 

cu ad r ~s ~-~::_J ª.~~~~ _1_n _t_ ~:::,ª· ~-~~:·--~~r.t_a_~~ <~~ .. ~.~:·:·_~:":ª·· -~-~ ~~ ~-~:'.~~:,des ~-~-é s eran 

L•n 1 dá s: ,~~·;s :~:~~:.-~:~-~f~~)~~:~-e ~:~~~'á~1~-~t;~e;J;~~-;:-~~~~!::;~:h~-~~;:s ;'~:-~.~us·a nd~ 
o;cf-"~·::.:::~~~~·:.::_'-,.7;!c-~-; -~º~;-;?~:':~;,..f'.-'.~-~-:~_:;J5~:- :•;:- ,-_"'-_\-.:,::• ~~\v.·_,~- ~ 

-al.gu,~-~-S .-p~-~ftu·rba-CiOn9S_: ~\:.~-h'~>~ OL-'·-··car·t~·:- ·--y···n:.~ hab.ia- man&ra de 
.··¡:,-_ ,,·,,;;;:o.. -~--..=.~- - ···.'.l, _;, · __ ::·-~ . .' ,. >---

:~;:~B~~~¡;1~tf ~i~S~~. ::::·:::.::.:·::::: 
:;:::·¡:~1;;:¡1t~illl!:%~tt:,~:;jf :f :::.:::: 
electróni'CS.mente .en~ una:.':cilita·:,';'de-<: 1,vJdeo:~Umpia'; ·pai-a ·ensa¡n-

-,¡~~ir1111t1111t111r rltit:i;~:~ 
.· bad~r~ 2'h•~,~:n;'.~i;~. !{~~~;~,t~~,~:1~~~~1~:":~1:~;~~t::·1¡tJ:;Y!~.:~~:l;/¿~ 9 ~a 
re~'(! zi'Ü~ e J ectrór.J·camen,t:la'.tP!:ir;\1 a :.1/f d'eO_grab~dora': 6Ü~~d\57'>1 ~-( Á 

, e 1 ~-~-~n-Ó .-¡~~~~· ~~iil;~t~:~, Pi~'~. >~.--~·~-.;~~-: ~-s-¡ s:-~;·~~~~~:~t:X-~-~·i~-~· n;:::~e ·'·cuadr:o 
~: ! '-:¡;~;\ '. ,, _i.~ :· ----~·. •' ~ 

eKacto •i ~-1:··.:~~ocesO ._:~r~·,.-:··i·e~·to<· y~~:qáe';_,s~·~'.:·~·p:~;aba'·AJ~~·2ú·o·~·i P~.(-

sc1~ de t: ¡~ 1. ~ta ~-:~·~ ·-:~,,~:~·:~-º { ~/':' v-?.b-ú:~~t'.q~f~-~~--.'.~~1f 'l~~~{Í t-a·~ .. -.6~.n 1 os 

:_. '.tt· 
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-:Ton 1 za- e 1 ectr:~~i o:am~ri,~e~ a 1 · i n't et o -·de ~~-cad~ cliadr-o .·de .. \' ideo, 

hacién~ol_O\;:~-~·p·~-~\~J-~:'. q~~~ se fJ;~~\ l;~:e· ~-~i~: :-~~I_-·· :~-6d·t·i:~_ d·e· u·~m-
po.. :,~~;~ ::_jy_/ ,:~::~::J~ :i~k~-~,_s·,>Y~ z-:~:~:,~: -~:lC ~;;J·~~:-: ~;;;'.~.- ::::· :.::1.\ 

·1·d:e'8n'~;~t-:tl·~f!cºl,uc>.~a}c,[l~;.;º6,,;n~,;c1.•_._.:_;¡;_.1· 0a~~m~':daf;'.ed·_}o~'~f .•. i~u-~:::9n~-·a·~.}pcaÍ
0

q1}a~;!b,:;tr·::~_~a·_•:_r_.0c(6i,1_cd,;l,fg~:c• .• !~~ ;,~;~uo ún leo 
· d&' _ : _ ~ . ~~~'~ :~~J'.~n1·:~:~:.'· ~_ada 

"·' .. ·'·- )- "'• ... -

···.·:;~'abff. ~~:.::I;~:lk·f~~i~~~~~-i~~~~~;~.1~~•;,;i~:]:[~~~T:t:~:::::~ 
~,~:- :.:~º--~~ P·;i·;i':~~~;~;~~-~ ~Pe i'dn·a:i-~~:~:-~~,_<f-d"~--~{-:~~l ~~~-- --,_!~.{~t~~·.t.9s :,far~./ ·1 n to r _ 
~~·~i·~~'.-~~,k-~'¡;~i~~;~~( o c~~:~~0;:7·~;~\:~~u~~~~"~f~b·,~1~"--\ie, slncronia pa~a 

· 1 nd !car· e 1 • t rn ae·~adaic:~·~dr~t~':~~;~J~c,~~~~1;1:e~~r c1~,ta ;· · 
Et Có-digo'SMPTE es··codificado_;en~:formato;:o.bf11ario BCD, y 

::::P:: ·.::r:1 ::d ::.0u::~:1~:v::f~~t~t~!st~:~~:~~;¿;~ti~:::.;:: 
.. ·, .. -. " . ·.\:-- .--;~~~:.> ":\_,',, ' .. ,, ' 

Ba'rideras de Estado-. _.,.,,,,-, .-· ~?:;-· ¿:(f:":··. -~•¡:~-;·: - · ·- :/iJJ'.'_.·~ 

La pa 1 abra códi so _-.d& 80, · '~.1~'.(~; :~~-: d•¡-~·i;;;r~~- ~-~·~}, St"'.':IPº __ s .de 
.. ' ' '.'.~.' ~ ·;,o.e; -;:/i' < '- ' • , 

::::::: :::· • :::::: : ::::::: •¡¡::;2;,::jf ti.·_f ·······iafni'.t;e~~s-•·.!.~.}m~•e',n~Oc!il::o,.n!,:a';d' :o~:.> 
TiempO escrito en Et¡ .. ·:::<f~:~~~¡~~?~:>c ·.:.: 

.« . .-:',· •¡,S,· :_/~~~.~: 
Horas:Hinutos:SegundO~:C_~¡~·~-~~-:~ <:3:: )\~~-~:~~1~;J;}.:3~;~~::', , ... _!.{?L.: 

Los números Di r~~·c·~~-~.~-¿:~~ .. ~·~·i;~:)d.-~~~' T'f~'iñ'P·ó;{ ~·~:t·gr_aban en 

sec-uencúi . para . cadaic~iiJ,5~J~~!~~,¡~'~!i1~~~l;'~;;~i~lg~ ·de 

: : :::: !::ª::: lg:·::. r~,:1tf ~}:~~:~t:tfü~~~~~:~k~~Í(D~:~:n.:: -· 
terlormente, .·.en ~-6 • de I~~ ?:; ~;l,~!T{~>1;~;ffE:.~b~~~;c6,;,1go del 

cuadro de video· •. Ya que el.J_c69igo_:{":.de.\.~ie!l:lpo:.c5Ji:-re en un 

reloJ de· 24 h'or~·~' ~en·t~~·~'-~"~\:f .'~-~~" ~~J~ .. f~:.~:u~·~::~ú~.~~o d'e h~f<'I!" 
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. ,,. ·: :• ,' 

ma'.IOr .-ql!" . .:;::,. ni·- t<t~;:..·o·:io·::rn1ni..rto5,;o,,:;;e"e:i..u)d-¡,s ari-ibél de Sfl, 

··.! c-u~·dros;~.~-~r··_i.,r.'.;.':.~-~~·'.·-~:~;',·,: F..~:t·c;·-·s,~:·,g~(~,f-_c-a. -:i'Ur .. í·~~ ·~2 ~:1t; 
'"\·:·;-:'. :-·.:::'.. ,' ... 

-"SÍ !1~?11QS-•1~ ::i'(~~,:i-~t-.!~·,,1J4 .. -.-.·.-i.~~p1~{~ no son tod_,-:;··neco:sario:; 

c..:i ra- , 60.:J ~:;.·r.;~:.:¡,~-~. Y~~;;~ ~'tt'or~~-~-i ¿~ · -· de ')d'f ,..~~·~ t ~~·~· <-ver· t f g1u a 

•·; ~ .. L,; ~ ~:~r~'.~k.Af~<~h~~;,,Pf-i~~n má'.iad~lant.e. 
·A·;¡~·m.:. ~:·:.~;/'.:(~- tn·t giI~:~-16~,~-·ci·~·" d1.f e~·~ ·t j~;.~:~~ · ~t 1 ~mpo .- ~>< 1 3-

t ~a :·d0Sé~r1·p~;~-.::~}~f;;é~~:~~~~~~~·t~~\~ .. ~i~: ;~-o·o-ii=t i6i."doS en __ la .. P~·tab,ra 
:.:!_,::·_ ;J.; '' -;. -,-.: ;~ -·:- - '. 

o_ócÜ i o ,~:~#·~·ff~-t"E'nl~P;-~y..~-- t~-~~~--·f':rá.'b't·~-.¡:~,Ú~;i ;~~::lfÚ~~-~~~ Y6'.':·~: 
.m3-~ :! 6~~_.\i-~-.-~~:i .. ~~~~if ~· ;·~ :<:-:>, ;';,::<~L·, .: \;J :: 

En·.Y 1-i:.~i'_-~~'.~~~=fu:á,;i-f~-~~~°'d~}~~~ 'Jsua r-i o se d f Sponen. d@-· 32.,':b l.ts 

pa~a-- ~u.~:· i:ll;.L q~1~é-r";·;·p~_: -~-·~;::,-.:q~J-. <~:~-:-{;~ ! c_~'.·~e-1 oód 1 gO- de tiempo, 

'p~-eda · -{ri~~·~6-~·tié·¡:-/~~~~·'.: ~ r.~-~-1~\-~-~ f Orma~ i'6n. Lo~. bits de us~a r i;-> :' :< ..... \, .,...._ 
son empleados .como'''.etiquétas de: id•ntifl:~;:icfón_:e_St~ .. tica;_. 

p~ ra n¿;~;:~~ ·::r~)>:'";~~·/_re;,~~.-.· .tomas .:- disparos_. 1 uga r, teéhs o 
, . .. 

·Pe>rO. Ja .Jntorm~i:ión de:.. usuar 

igual qu~ la·. t~"t".l~·~:~~l~~'.de.<,dlreccfón· :fe ·u~mpÓ':·:<s·~>Íimi'~a·::~ .. -
oeh_o df-gi\-~s·; :·~~:-~~:'.,~~·~-·;··¡·~··º ~@ l tm'it~.·~ ·;'.~s"~:¿·m~--;~s.-b~".:. -~:;' ~á-

' . - .. ·.· . .-·-_., · .. ·:·· ·_·:: .. ·- "-'. 
.repr.~~en·i~·dá:'. .. ~·o;~~'.~ je_~-P 1 o.--intOrmacion_-·del -;~súaTi~ )'Jede ser 

de 1 • f ~ui ente m6cÍo. ·iz 0.4 ,•;,~ Je, ~.~~~.~;};'~¿ :;~r:sE;n~t~:!_ el~ 
•::ar re te-=-~)íúrne-rºo :o:~'l?.·~~~, ~X~-.Ptefd~~~f~~ i~~!Jº~~rr--~~~~-~-:.n ~~e'·;·,,, e_"'s_~e~a·,:. 
n6mero a",· an·· 1~: .·té::~-r~ ci~:\:.~·,diá~::·2er'.·:~~"Y·:·-.·:~·~,~·~;<:·p~:;:~:.;~·g"~~~:~~\~l .. &meis 

mas sot 1 otf ~~ddl'i ~~n ~,~apáctJ~¿ J;,:T;;;~;~~_,';~n '~e tex t.o 
:, ;":. ·.· .. ·'.,'': ',. '~.' \• < ~"~;,<;, <: 

.. om::i 1 e+. o;·:· t'I tu'rO's <':de ;.·p-ro_g,·~-~,m~:~:~: \ ma te"i-.1 a !,'~Ms ,)"ti'~ t.r:q::t t Vos.·,~ 
ª'"·. en .1 ·c,~ci1k~. !f' :~c'i :r ;:;; '':N. ~, ,, 

L? :/1 n ~o';-~:~-~}~n ;~d~' S\~·;~·~6~~! ~~ i 9~))·:!·/:/-.;~0$_:-~-f u~~~ o~-~s P(l n.­

c i µ:;. ! ... s, ":de· t ·/~e ~i-1 :-:f::¡:~: .:i~;:::c:·~~ :. ci~'~ J·r·~:--:-'óil g'~ ·'. d~ ··~* ·1 ~inp9. ·,· -.·!! 
qu,,. -=,1 c~dfgo<~u~:~~;·:{~--~~'.~~--~:~~:'~n~. 11 eft.~'á:~~¡~-:~~.~~ión,. lo~. blt.s 
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Figura 4.13 P~labii.C6digo de Tiempo SMPTE'de 80 bits, con el n6mero de direcci6n -
.12:35:08:29. 

• 
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CL"l lor. Si-ncroniz8.do 'a ···30 ":~·~~d¿~s/~J 
o. 03 1:uadr'os/s,·· ó:-E:)·t~~:~'~·~)>¡·{·~.~·d·~·· por 108 ~.;:.~~~~:~_o}::~· d~:;:-vld~O, 
siendo-·u~-<·lot.'~i _Cf8_;;.~·; ~:·~.-:·p~~j._'.lo .~ue: no·~»ci·;·te -cohc·o~da·ni::ta 
e~-lre :~ 1 ¡-ri'd i·~:~d·o~:: -~~X¿';J·f~~'-.~~:' t·l-~m~ó\ Y ::~;·:;-._-.,~.~:\-o/:·:;·~~J. 

,·.-. 

ES:t~'·:'P~o-bX~'~·a··;:~ ;s/:.<· ~k-~~o 1.V'!'ó·~ con - e I D~sP~'rerid 1 mi ~n t'o de 

Cu ad rO ~ . :-~~-~ -<J~:z.·:~:~·~ ··'.:,::·~~· -;~\i~e~-~s de_ 1, a ~f1 re·C~"Jc~~----d~ -~.tiempo 
avaryc~-ry-~ ~~·~~'.~:_r~6~:0-~~6_'i:óri~ ~.n .. 1 i~~ i a,-· e J ·_· cOn teó<·es: a 1 ·t·e·r-adO' ·~e-~'i~ 1· -:~·:­
modó ~·~-~-•. :_:~~--j·~:rv~;(~u-~.: 81 hó~igo de tiemp~··.f !°~:~¡ t'~~-.--~fl::mi~-~-. 

-~os-.ouad.ros-· e"I --_¡nÚ?:i o __ :~~-¡:· ':~~Ó~--f~~ 
.. o •• ;'}::. 

mi rÍi.zt~i.:~-,r~~~t~ -~~ ~~j>_!.~_,_:_ ··~; 2).~~ :.~~ 1 QQ. ·Y º~12: 2~ ~ o_o .i ~'..IJ~~:.e,X _¡s·t.~,~.i~~;_-: 
.. E-~~.-t~-- ~--~··¡ ~ ~-·~,~ '~:b~~--~~ f:~~-t-~-~-::Í ~~·:::;·1-~A·~~ne:~- d·~ :-.v 1 d:~~: (<~·~«~,~'itd~:~~~- ·he-

cho .. par,á que ~b·~;a,:.:a:1 .. a.~fsma'. r~i,ó,,~uS:~í :tei'oj,· ~¡~,·om­
bargo/'~¡~~.:,. cuadros son so'ita'do•::~":,!;'"~"~~:;pJg;,~~;.~~ª· . , .. 

· -- en t'.~·~-c~;~~~-¡~~- -~-~t~~~;~-; /~~~ ;i:;G'~:e.'r d 1d'dS.1 -r ::y, .. p·ue:sto~-·qUe\ e'{}·Ot»ie ~ 
ti va:~ e~:- p~·;.·~:~ ~; ~~·ib~~~~~fi-~:':~~i-~~·\~f;'~·ti:~:~t~·~'J:"~~~)'.¡~~:;:if~-.. ·~,;;~~:}~;~~~e."·un 
arreg 1 o:en é 1 ·~~cHg\l(d~:~i~i~po:;~ar~J(¡ ;;~l)Íi'r.~Í ;;;,p;:;m~~

1

o's di~'.; 
.cuadros:.:: . :~i~«~:º·'._ ·~:n {~i~i·~:i:/~~·-.. i~d·~~~~;i·b ¡[~j~:;'~,~J~·~~~0~~~~~~{~~~:b:·i;1 ~-~~-:.i1 ~~:~ 

::::;
5
º do .... c:i;i~f i,[~i~,¡;¡,1!¡~f~~:¡~y~¡~~}¡¡ •tt'. 

40. y . ~{?· ·¡,·' , ~'~~.',_ !;_!2~--- '"~-;:~'··"·- <i~·,-0· < ''h'. . ',~.¡~ -~:;·. '-5~{:;· ·- -":/"· 
:·:'.t\:'._.'~',?·)'1:, . · :: .~fi~~'·:,:·i;:\~ÍJ;:::· .\ ?~{··': t-::ié'. ~~~~:t ·~ ·:::r ·· ·:~ ~-· · ·' 

A~i··-;, -~~~·¡.,d.e~pr,e~~f~)'(i~':1~0 .. de cuadro permite,. al cOdigo de 

.. ti em~o ~J.~"'~~•~ti~~l s~ ~i~~¡ªJ~~\6;;':ciad~q~e~e·,'.;;y,fr~J';'cva.:.q~~ -­
- 1 a sei1ci r::d·e;:.'·.'~-~~'Tdr: np, ·. :-;~·~r '"a·;ag·fam~·~:i~~f::29~-~~~ ··~ü~·di.:~·~1;, e 1 

. :>; <· \;_- . \~;. "' •. . . . 

código ·de- ·t ~ ~:mp~~;,~cO'~·~~~ ~:~:~·o\~~~\:~\/~·~d··o :_de ~ ¿·~~~p/~·~d·i·~· f en~O de 

Cuadro r.tfdr·~~~·f;"~~e-·<~ .. , <'.~;f~·-;¡_~unlu·.-¡·~ un 1"1g.ero· érror, teniendo 

un máximo i:1e:75 ms.:Sobf.'.e"· ~) "curso. de 24 horas. Este error 
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&slA dentro de lo~· requisl.tos de tiempo para r~di~dlfusi~n. 

IV.A._A .• b_.)~. _.Enct.iadre d~ Color. 
'::,--_-·; 

_Debid~-~I modo:i ~o_m~~~e)o_Ti .é'ry.·_el. q\Je la il-i-

for·maCión·de "Co-lo{.'es_, __ codlficada' en .un--~'.ri6'hb !de -·~·~6an·d~ coin-

P l.é to~-::~~·;:~-~-~~-~,,~~'.--~·¡. oo ro-r de ~vi d~·o· :~;:t~~~~~-s ~:'.tJ'~ -¿~~cu~d rb~ -de­

Vi·~~o·.-.~)o·., J::~:~~ Í\~:~-~~:"j·~~-~--e:s·. ··-tas·,, é'Uadf•Qs=::~-~:.~;~ ~: (~~-~:·Y~·1e~en •jna 
''/' ·-, :'.•'" "(!' 

_ -car,~c_(~rt i.~1·7-~>!l);(~-~-n,~(-qúe '. P.:u:~A~ .-~: :Se~'.-~~{"~~:;:~~:i\'i:i'· ._--~gin~~-· mas .a 

me'fo•/"!.-o 'e; cü&ri4c._.;1; m~te,:a~i ~éieI:~~,~¡1,;f~~cii'i 6..; se ed 1 t•. 
_ e_~.-~;'.·_ ~;~u~ri:Ct~-i}il·¡ t~~~~-~--~d~~~;:>>·e~~~~~~J'.;·~c~~~,8-cf'i?~-d-~b:~-::.-~~~nt-~-ñ-erse-~ 

~-"(~~ ~:::~V 'h'.~·-b'e/.<~~~~~:~:~:.r;~:e~~-:~ "~~~:~:.;:~J'·i\~~f~~~~:~-~',_~o·s· fuerél de 
~- . " "; 

. '.~;f ~;ri}~;~}~:~f trtic-i1l,g~~-~;~11~;;·I:t:;~1~:::1 ::: :: ~ 1 

:: .: ~ 
· u_Va:me(~--~-;·::;\;-~t"'(,Cambro ·H,~~\~~n"t~r o-~-':_ó'ainbiO ·H·, es causado pc.r 

~ 1 :s i.~J·e;~·~:c:~·:; -.··#,~.mb·~~~~~ry~~;;:::)! XB-:·: ~~·a~~-r:~ ., d'e, vi deo entra nti.! d>? 

'c~/~-~t:~}i-~~~1:~~·/;;x~:>~:~tf .:2~~~X~~{H~~-~.~-~ ~ -ajustar-se 
.... :·:::j:' ·':· --~-~~~: ·.;-,,".J,;.;,_:- -_~:---"',:-,,·::::,; -· 

a la secuencia 

-·A-á~~:...8\·:'.· - -.-._,.. -:-,:i~Ú ;:·\i~L-~ ·:;~,_ ;-~ __ :: .. ·.-_:· . . 
N~~:~~.{~~~fi~-~;;~- ;~;¡' ::~~'~b'i:~F:H · ¡-~ f~·:.·~\"i~·ib 1 e-.por_qu~· .. ocurre .. ~n 

un :_~~: ~-[~ '. d~1~~·-~~I~~::~:~ff ~~ \~!t· ::.;~~~-~~ -~:}-~ ~:·-~·-: s .,,,;·;i·:~ -;:-~ ~ ~:'~-~ ·: ;·: a· i · ea m-
,-~ :· :' i.-<'· "".';{-'' '°,\• • .<' ' ·e·• ,":; . ,. 

· b10·.:dé''.··c,~r1t·~~ú-,di.\~fe~\~.:l~a~-e·ni::~6s~~~-rec;'e~ ef~ · ~~q-~~·~~ ·~~~b{~. p·or 
.·- '' .. '.:,:··· (2;,:··." ,',f_t~,¡_.::,;,~:; ·,'<~:·, ··~:·:e·. o;;·F >'i"; ¡_· <:~~~·.;. '};-}'° ;_,·:;:,;_ --./.< .. 

0 

t r:,;.~·.pl:~.ª.:~.~.0c~,-eu_ -~a.::.;J~ .. -;:.·.· .. ~.~;~l'.'~.~.;.~~c--~~o~n~2c_e~tn·'.ilfiºd_~:_.o ••. ~ ..•. ~.•.r..~d~~ ee2~gl:~m~: 8a __ ·~g;.,~.-~~~n• ~~.;n~~ot~-~F~~- P~.'.; t 0 ~:de e~ 1 
C' i e r. 

en - '" ~'~mb:f~f]~7~~~~~-~-~-~-9--, 
_.,,•::.- ':O-,¿_..~-,;·:;;""""·· ,._,,,,_ \•' '. ·.,. ·- . ·-·" ' 

,J guál.> ;<::~¡''• cá~¡,¡~::~•,{v.ls ~~! 5fr ~ü." i f'm~"~gn ~,~t'J~lev'l~162·• 
Patci- evita r~.'.'es tés·~· Camb los·· :

1

V l si b l es--;·H~ :-e·s ... neéesa·r: to:q dent l f.-.!":-

car ·_··1 as r':~_aj~~~:t':~~;i° ~-fr~--~~\!" d_;~;;~¡_ ó's>-'C~,~~~ ~ci:~:7·-~:;}~:í~f"~o-:·.·i~P-"i" (?·a Jc°s 
.en Ca.da ·é-d(Ct'ó·n·~· o~:-d·a·/~i~:t~~~-d~~:~~~-t~\\~¡-~f~~:~{cró'~,->d~:-:.f·A O' ,B ·rl~ 

.-.>.:- _,,_,_, ·:te· ·r·, 

'Jn cuadro dado 1 . ~-d f r.e·c;;·tá'ment·e .-d-~ '¡ h;·.;' se·ria-J dé' Vi deo ·¿fé é'a 1 O f, 

__ .·.','. .... ·':._-_-.::···:.=--- ·-,,:.-_.- :"':'. ":::-:· 
·~s muy di,tici l por· ·'las ~ist~:r~ione'_s:_:pr~·se:r~-es. ~n la gi";,,b~ 
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Figura 4 .14 Caracteristicas de la Forma de Onda de Grabaci6n de la Señal 

C6digo de Tiempo SMPTE, 



P·:ir· e:::f '- t.11.:r:in. •Jn "StAndar .:Odi,;;:o de tiempo eon 

·E;;cu~dre- de- ':l<:t !-1- de.-sartc·lló, p1r.:. .. _pe-rmiti.r al .~dl.tcir dt', 

l.3 ct1"lta de '..'ide. ~1J1Clir ·la i''·"nt.tftCa:f.:.n d~· cul'drO A-B de­

un~··ti.1en_t-t rn3s flf>ncl·J°Js1 Utlll;:andc1'el numerO-d?--diré'cción 

do? ~ódii¡:·~- ~e. tle_mpo del cuad;o _de _video .en·:-lu~3r.-de_.-~1~·j:~en'~i· . . _,, . -' ·:, ... .:::· ..... 

. de ·.-·.~d~o •.. u.n~ .?1-re~C!ti~ :de-, ~teinpa~·;· --~t.ermlri~n·d~l'.e~·::(;··~'. ;ryó~!·:---~ 

pa~a s.~--d~tin.:> ·C-Ómo ·un 1:uadro d~· video·- de:6:e;1·'.~_t~/~\:~~~:~-.:~·~ 
uiia d 1 re' Ce i 6r, · te t'm 1 nando en·-:· un ~~-C~:~.~o ~- i;ñ;~~ ~--~- ··=---~;;;~--;;;· -~dil?ft ~e;-'-·· 

o~;~~·----~ ;~~'.~~:i~~~~ -.=,:;_·_! ~~.:~~~~ 
:.,~_ 

Una ·.·.:.z que la c¡;¡racéer ~·~·tic·~--; ::A'~:·;,-- B -i~~\;.~:·- ~~~~)1}{ de 

Vi de.o· grabado se 1dent1t1 C''l ;·:. fa -·.cff{t:a· Ci9 ~-::~~;i~t"t;o'~ P.~~:·~~-.:;.'.~~;s 1 n·~ 

croiú::arSo- a una -sEtf\2'1--:-de- ---reter~n~?':i~:;., :'.:~+~;·b~·e-~'.";:; ta(:-~-~~º su 
-'.:!:,'--o_::.,~--=-

~s:inerador d~ Si noronla. Es·!· o· p·~Y~\(! .. ' ~-:(,·.·~Y~~~~·~ 'd··~·. ~-~:;,~-~ -6ri 
oomp~tar'i=ado a~·egu;·~r qL'? Íos::··~J;alri·~:~~c·~d·~ .¡~t; ... ¿~i{1~:¡,.>~at·~:ri~~-"~ 

:·;J; 

de video er.'r;"te. tgualarA la?eduen~\~ ta~Á~~ Y.~ .grabada 

en la cint:a. Maestr.o editada·.-,··· -;;:·· 
; .• • • "·C·, ::-.,::·-···· 

- -

La. 5,' car acter. t s,t,'f ca 5 ·d':! :;;I a·. ló~~~' de-' Orid~ ::d~ ··:~.n~·-~:~dB;: ~par.~. 
O:_; '".-- -'- < -· co----,c .. _.;: 

1 a ~ r·a o a.e J ~n de 1 a ·seña 1 \ ~~:~· .. ( ~-q~~;'.~~:'.t~e~--~:~·· se :n·~·~~ '~f~~;··.~~ ._i~ 
f i ~úra 4-. l 4 :<- Ef·: t i'e~po··.·~··~~e ·:·~·úb i~J;:~ ~:;::~:·{ ;,-~·~ c:.¿:-~·d~~::~' d~·t: ~·e.I'.~ j · 'y 

una .t'ra·ns·1~1'.ón ·/~'.~1~.\~r:~·~::.-; ~:~. p·~yso·:sT:' ci·~:~·t"go-;~· ~·'.~.·~:~·:~~¡.~ -~:.~.r d~·· 
2 5-o- ~-~~ s <~9 • --~-,m~~~l'"d~~;~~ ;,-t;t~;~ 1'.~.s./~~~~ ~·9 s·:~i ó:~;'~i;t~~:·?.~"Jb ·r~-:c i-=e n {6- d,e -

Amp 1 i tud ·~~" '·¡-~··. f'~:-ln~ .d;:.:\n·d'~:~.;-:-~·~!~.:~~·~\;~'·r·~:i-6~·~;-,~~.-··~mp'1\\u~:~ .. ,- ta t 

.~omrJ - ~ob:~~d i.~·~a::f~'.~ :_;·~~ :~~~·/i Ú~~;~·: .-.~.:~:~~~:~'~ -:~~·;;r .:\·,.i-~ ~:~'~J~,~. a .·;:: por 

elento de la amp_l.,i~:~'~ ~·Í:-r:o ;;;··ple~;_/~· ··la.~'.·~ehal ~-Ó~tg:~:·_.. En las 

,por ci&nto d&I peri~rlo 
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prc..medlo de tf,.J o), 11\édldo· 1.1n eultdro. La. 

tranStció1L "unoº ·-~eb~,;·-,. o~·Gr}i:r _~~·~&0'1"0': ·cAmino entr~ las 

dos t.r'~nsi.:'ton~s cJ~· rer.o'(··~.e-~:~~-~~~i~-~ ::o·.s··,:~~ó;:.-~'e(&n~o de u;, 

p_er iodo. dt- re lo·l· (.~~··:me~ I-~1 ~~~'.·~ ·;,~;~- ~·::i·~-.t-' t l~i\ipo~· de~~r&n 
Sl'r he~httS E'n lo~··.?µ-~-t~~.:· ~-e~:·{:~~, -d~--7~~ t'h~~a·, ·~·-.:e_y;:rida! 1 • 

--;', ........ -
IV.·A·.4.·c·. Cód!go d~· !tempo' &;p_ ·¡-'n:t~-f-~a!·~\V@·;:~ .. ie~! 

iVÍTCl. ·'::•-<s "· ;;¡, ;. ·> 

El prbii1~;; mh c;:·ro en ~í s/~~~~~ d~ eó~iso 
de tiempo .• SM~TE, ·• se'.;~,,1~.º1.~'.~~ .. ~~~Y_·i~ ;¡~ot~~¡;;~i\ie :1¡ ·seÍlal 

. códiso ···~·~~.~ ,·~;1d;:r .. ~ ·~"::~.~;~=.~.~~l:r.~.~é·.·I~~~t~m•sSf l&-•&11a ¡ 
c4d i so-. de -~\1.e~~po·:~::t'O-fu·~ :~!-1~·-,~-sp~~) ?·._:.~~ ~:~~~'~o/_9~ni,·;~:~:~,:'.?~·: J'-~~;;C!.~ta. 

~ 'i:"" ' 

de .• vtd&.º; _?e~-~·.,;;r:~~. u~,é:'l;' t:~~-~,~~/º!~~;e'.~frriKºO.~parse 
~a~-~, · ~~áO:a j:º .. _.d_~.:- ·.~~:~:~~~~~.1~6·~!~.~~-~:~~~\,1-~~·~·~~~f~-~r: .. é,•,,.~.9. s ·~,tazones se_ 

de's~~ r r~ í~16 ~.~~t·~~~~-:·,~:~~::~-~--· d'·r~~~~:2i~'~-~(~ff:i~~~;f~~~;~ ·~;~~~; c:~~d r·o·~. La 

; ~ :::::;: va'e~~¡:~;ii;ºf ff~±f Ji~~I~f ~~~·Lf~:I~~··,i :::::~en:: 
. mod 1·t ~~ad:;!:" ~i~a~j}: ~&;._ +~~-:~;;i l~!j~LE ;J{ ~! iecc.1 ón Y 

~ .·--~ . . ·, '" . -':~,'.·~_:;::.-,~ i:' . ' "/•" ' . •'. "", .. '· - .. ., 

-~:~:::o E-~º:;d! :~ i:~r~~~1fü%~~:~igr. ~:~::~:: · : : ::.: 
::,.:~•.,•;li:ªiR_rf~;,!til[31.P:t?ªu::{.;~~d{e.i·],'.·.~l~.~.'ne~·s;~dei,;.•.:.;·a~·;···;l·~ .. ~a.~v·.ee~~l,;o¡ic:~1;8d

1_~d·-~:m~s·-: .. ~l'eren1 :tea~~-
f!' I· có.d l i?;ci: .'V fT·~7·;;:~:~·:. q~·e_, ""' , . ,, ~ <:I 

de cuá,tJ '·º ~-~-~:;:f~~~'.-~~/o_:, ·:- ~ t;h~ i;~~}_nd:~:Y~ .. ,-lJ·;4~:~:;b ritJ·~,\~\:~ ·_fa~:-~~~:: ·e 1 

v ·,re ·-~-S ~ri~' ''P·~:-~~l.i//de:: '.~:: .. Yki'~;·~~~-~~'.·~~~.":.~(:-~-~~~·\:~~.:::·~~~~~-~:·i:a~, cabe::as . 
·", · .. :::· ··;··., 

d'S' v'i1ie.o ·r;ata\~ú 1as:·~ 
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T~mb.Jén.' el VJTC ldent'ltJca Jos campos_~~- video, ·pu~sto 

que el'"ytrC- 111!1 ¡jr~6·a en 10·_1ei'lal de video en st, este ·códi.go_ 

di:- tiempo·"·fíid9~a.·a'nbos c.:.impce de. un cua-:tto • ..:~n ~r'I_ .núqier_o"- de 

d t recC ~ ~-"~<~·~ue\ i- ne ruye 1 a 1dent1t1cae1 ón .d-e campo.: 

-i:::_on -·áSta ·sist~ma· de ·ld9n.t1f1ca~·1on de campO·~ el -VJTC 

puede.;~,~'d;~_t.;~;/:j~¡,· ---~-K:~·ct-:~·-tud_ de campo. ::Yª ~que \·:'s~-~-:~--~~~;~~e~· .. e·j 

númer~ .. )1;} p~~-t~s -··de e~lclÓ~. de 30 ¡P~r•~~'i..;nd'~ ac•so por 
.~ .. ;-~nd"O·,~---P·~·e·_~ ·t~-:qu·~·, ha·~ sO\,-~~~os·:- tiu.e::.t_o··~nl~º~ .'·~'~,d~':'i'3'0 <6Jad·r~s 

- d~vl~~~:c.a .) ... -- _}: · .. ;:. · ___ ::;;.i:---'~i< 

· -• ha·f~z~;i;: '.'l·f ~~tt{·~t~~~-~r~~lc~~~~~}~:~~:~f ª~~fotf t:'?J : :ª:: , 
·:·', ·,.. """'"". ~~;.\'t;·.'º -·~:?=:·.;-:. ---- .-i~-- ~ .'~:.;~;;,~ ,; ~::·:; ·" • 

. :::~~~~-~}.ót~·:·~l~~lf-g~%~;~e.~-~-:: .• _º.;_;.~_:_._::_º_r~_:_t.;'._._:_._;_:.m_._;'.1_1r,,._;_~-~-;.m_~ ... ~;~?i~), ;1nto.rmcáéió~}ªP:: 
--~:~ ;-~-~b ~ ·~i:·\~~ -'--~~~(;- ;:~~'G;:~\ :'\~·;;,,;:;ú·~~~ _e~-_·===. -. . . F;;,~> 

.cd~; ;.~·t ... m~i;~~o·,¿~ ~-~-~ ~¡t:i~)~)-~ ··-~~-. ~~~r~fü~~? '~?r un 
nivel -·de;··ª·1~1Af'~~~·~;~~:?~!u,~~~€ª~~l~·1¡&,~~~'.ri1'~~~.<l:'~~1t~í -~~ 
Sl!,s·~.- {. ~-~~-~o' :a ;·10-,, l ~~j~i ·-ra~_.r azf!i¡n:;,de ·:re 1 oj:·-~ ~e J:,~'-ºód_fgp:';var i a.'. 1 i ""..' 

· :: :::erl~;~~[,J~~~11;~~~1t:a~t~iu~~lu;t~:~.~f.;.:i~·1~iJ: dª_?_'._;1 v':d~~~e 1 .~ • 
, . - ' :_.;_;:·e " . ··;-;-:; ·>·. :···;-

En :"t~ _<ic:~-~-~-~~·:; ~:-t~-~:-~--~~{'-~~b:~\~;-~~~ ·é¡ __ ~~~,'.e·.~-'.~J~~':U.~(~\d_e_';:;·~-~ :~:9¡,a (· 

VJTC ·as ···u~:~~~-~n.~:.~:)![1{~~~·~,~~;,::::·~ :1~·~ s('~~~I ~· :SNPTE::/i:~\!d~'c;;oni~--

de 1 ~~d Ís~- ,:._~_¡:~J;.:_~e"';_h~.~lúmíit•zado;pcif~~b 1 t!í-~~~~s'#';.le·:;. in:=- --- -
c,ron'i~~ ,·e~P~~iados ··a' tr'8_iiés'·'cie_::·1"a ·~er1a·1:;_:,de ·(~ó-d(°g·o -~.g-~r~::~-;~;:~ 
ayudar .. en ~ 1 manlenlíniento de a !d~:;--~on.i·:~a~-f~-n{·~~;-~ ·f'.~:~-~-{r·~-

~a ir)~ormación:ql_1e I.Jeva el-\"vÍ:~~--~~:~·c~.1:~- .. :.·ta ~x~·~, .. ·.:que· 

y EncuadrP ~& Color, 

Los mod~s _:.d'~. D~~-~~'é ~d·r~;i'.~~-:{~; 1¡:i~;.: C~-~dro 

as J 'com.o · 1 a :-:l n:~~·~m·~\; ;~-~'.::~d~:".'d~ t :~,:E~:~~:·l ·6·~ ~ 
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Figura 4.15 Distribuci6n de la Señal C6digo de Tiempo de Intervalo Vertical. 
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Pii~er.Gr~-¡;º llin~'ri~ ~(8{ t)' ,, .-.-.·.: .··. _-·., 
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15 

16 
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· B~ride~B :"Eñc~~dré -eo'1~~';'°,--:-~> , ~'.~~.:.:;,;, .·' -;, . · , ... 

19. ''seg~nd~ ·Grupo Bina~i0 (BG i} '.;¿>' 
20 - 21 ··Bits de Si;,cronia F~ :fr~~~ :~\g:~m{~~ 

25 - Unidades NCÍm.~.A~ssl~>'.,g~~ ·~~'.;:;;:?;•,H· 
.26,.-. 29· •. ·':Terí:"ei Grupo 'Binario~· (~9 3,); > 
30 _ 31,; llits de siilR.º~.1~ .·~; :~~ ~~, g:~~mj~ 
32· ~· 34 :';ó,ece§a.s;~6m.C:sés• .• ·~• •. •;.«- e;;:. 

' ~ ;.> ~;:;-_:;_~-~;-~~-,'~~~~-·. ·-;_ .. --

• 3F ~-t;·r~~F~~ d~~fª-~.l';o;~;'é·: ..•.•. - .... ,;:;;, - ': 
36 .;e ·39,\'(~" Cuarto_ Gr.upo\Binario, :, (sh«A)(:: · . 
· 40 - 41'•· • sii:'i.':_de~'.sinéron1á: ·•- -s1t;.'<40' : ~~~ ÍiJo ·-

. 42_ ~%5~J. Jj1¡a;de;Ide '¡¡i~uto• } Bi~ 41::'. c~¿oéfijo 
46 ~;:,49 Q~1rif~_Grüp~ n1ri8~ú-(s4;,'s};L ;:; .--·•-·• 
50 ;: '51 -• .-•• B'Ks,;Je' sinC.;ciniil'·' ' .•; BÜ''50'': ¡¡c··e~ºr·.-.0. f_ifJi' oj·o· .. · 

''e?.·:: .,, -,'Gsit",•s1;'-"i: -. _ _ .. 

52 _54 ¡; Jiééen.Ís ~~iMfn'ut:t ~:•· ~--·: ···-~···- '2 . • · 
!j5 aii n~ asT~~~d; i,;: · 'i(C~r~ Jiil~·t~ 7ijue' sea es¡iecif.) 

.. : .:.!:,i~f ;~;;;~!i~~{~Ji+~t~~~~t~~!tlé< 
66 - 69 •,; Séptimo;;G~~po ¡!inarta,i(!l,G 7c) '' '} · 

10_- ·?i »i~'.;Íli~.kd~Jsí~ú~&~a~:·· "!f ~:.~·i? fJfüMrt'Jo 
~~ = -~~-.-_.· ~:::~:f:~;·,::if:E!. ·-· ·s ·- ·{ .. · 
76 - i9, odt~~o/c~~po Bl.~ario (se á) 
so. - 61. · 'íiit~ de-'Sin.;ro~ia Bit so : Un~ fijo 

Bit 61 : Cero Cijo 
C6digo CRC (C6dig.o de Inspeccibn Cíclica RedÚndnnte) 82 - 89 



bJts de U$Uai'io. no' sEo--,oambJano puesto :i:¡ue.esta 1ntor .. 

maefón 11! · ·t.r_ant1mf te en ,~~;mbos.·ca·mpo~:.: -de::, Vid-~';,·, uno de Jos 

b i- ~s 'riO ..• ~~-:~ -~~-~~d·~:~---~~~-ri:~ :·e 1 }.;~~~t:~~~t~~~'.;:~ ... /~:~·&_ ;_·~-~e. (i~e'.-;;~omo .. el 

bl_t do, I do,\t í/! ca~lón ··~-~ q~mp~~ Paf/ pernil Úr~ ;un 'dlrocclona· 

mi eñto Jf1~,~~~~~~?~t~ di. ~~d~-~~ •• ;~. •~ ',.;(i;ódl go VI TC~.é 
E~ :-,~'.t& :_~:éur.te ~;,:~~:Í~ió:~ .. -µ,~·l;c.'m'~:~\~~ c~;~~¿~-,--.-~~Y(~:~ cam-

_bi o .df_\.xnx~-;·~~~:j~-~ .. eo~tenJ da •ri.- -i vS'~-b l tS7. ~d)'80&:Tite-~·--;. Y.:,!1~ 
: º~-~_r_r_ (f:A ~-~-~f".'_1_ü!'_~ _ _:_~~r_~-ry-~_(a_ t O~ cá_~_nd0_ .. _ 1 o~-:-~ht__i_J( --~dY~.~-~nt.&-~: con-

En la 'figura 4.16 ;·se muestra 

las oaraoterfsticás de la terma 

__ grabación. 

mente.-. con identJticaotón de cuadro. Cada ::~~¡;:~~-:-¡•~~·~---~~-:~'~iste 
, ·_._, .. _ -<: 

da 90 bit• nuraeradas del O aJ 89. La diJ.&cci·Ó,~ .d.éberá int-

oiar en el ?::crde #-ntertor del primer· ~bf{,- de. sincronia 

( bl t º'. La duración del .peri0do :de. :direccJón es de 

SO. 286 u1 riom i n_a 1 es, 

~o• grupos - b-tnarioa = :scfrí .. para e 1 al-

macenado de tlirormación éo'~pl,e.~ent.arla· de los usuarios. El 
\ ;. ·,· . 
bi t_.'n\lm_er~_·, ::14?(~ Jn'dióa';~. :¡-:¡·· b~~dei·~ de desprendimiento de "'" · .. ;,~~~:-:·. ;.;.:·-. ". " ' 

'Ot.1 ~~t~i·_:_::_~-~~~~~~~-E-cq'J.~~-~-:~}.,~~ cft·t-~f.·~-n·o(~·-entre-el t.fl?mpo real y 

e 1 -·t 1 ª!11.~~~-- :·~'~':_~ ~~J.6:·~;~i_;~_;:'.· .. ._.-.'.,~t· -~~ 
- , :o··" . y¡~::_,,.-,, . , \~, 

~E-1 '.:.'bit·-~.'.n·ú'm·er,o:;'.t1s-·; 0:c.~-::;-.¡-;,·d·rca .. la-bandera de encuadre de co-

::::r·~~~~i~:~i:~~'i:;f~{.t~~:,i~~:•1e: .. , ::re:n::.d::• ::::::: :: 
los .~ú·m·e;;~~;:d~·;·:sJ·,~·~f~~-;\t:d·~~ri'f:i.-6·~-~ ·~1- cUa'di::o B • 

. •, ', •' •'."))~:'..fo· . ,.... ' ' ' ' 

Eí·/·~~i t.·' n1)mero. 35, ,:-/f·~~·fi~·¡~---.'.·l·~:··b:~·~(f9ra de marca de ccomp(', 

un ·car6:~'- bi.:~~a/~.~·:·. eO_~;~-~-~~'.~,~~-~·~,,-';.o-°'l· :-::campo ·1 en i;tf sistema 

>"J 



100 IRE 

BOIRE 

100"/oP-f' 

200 :!:4ons 

PISTORSION o PANDEO 
MENOS DEL 2 % 

NIVEL DE BORRADO 

Figura 4.16 Forma de Onda de Grabaci6n del C6digo de Tiempo VITC. 

UNO LOGICO 80 :!:tO IRE 
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. . 

monocromo y el o:ampo·. f ·ó,: 3 •r> .~l.. d~: .. : ooJ.~r; Un uno r,~Pr_~aenta 
a 1 campo 2 e.n~ fl ('s 1' s'tem'ª 'monocromo ·-y, -~:i}~·~,m~~ .:-2~'-:ó ~"<;en·, e 1 de 

J. 

O
• o ro'r, :, .·;¡··. - ., 1 ,.'· :· __ .··::::;:·:' - -- ,.':'..>;.,· · .. ··_:: 

\·':,}~ ·.--_,::-_- - ·- . ~ ·'·'' - r;·. .,,. . ~ -

ocli~b1\50 ;,~2;:~ e~: •• ·~~~~- ~Jie,~J.~X:~tf;,f,~1n~l dar 1ntar-

::~~ª0::~~º;¡:f;~±l~i~~ft~6f-Íff%_{:.;?f~~~f!";rí c}~I Í~a Radun-

- -~>- ,,.. ..., L;~t-~º' 

La .1.~·~.r.~l~~~~S:Jjc6:_~1g~~~t~~-~~1ldi_[,ac~,16rí,: nó se real l za 
-~~~t-eB:; Ci'é"-''J' a:·-,;J f ne.:· _·JO ~- á\~des"PúéS'.:~de'> ra !fi·~-a~a 20 •. La .t ntor-

maOi óti-_ V-Í~~: -~-~-¡.=-4 "=.~T~-s~~~; t~~~~ ;·{'·:·.-;a -'---~\~~ª ~ J"i ne& en ambos oam-

pos. 

-. l !!:l -



1 ". e. F_~i~ITJ.:!.~i;:---

Q~sd~ _ qu~. el primer sletema de irabacion en cinta 

-h.,- hJibitio ·1n ml¡.;ii;ir~mi~n~o:i r.-r_.n1::i'1t.16 
. . . : 

x .un----Cre-O-fnif~ú1tO·:'de-sm9sürado en el uso dé 1~:.~:·~.inla ~~1i1nét.iea 
~·_,.,' _-:1 ___ ·_. " - ". 

de Vtd~·o: por .íos r~·d\6;ú'r~1S~';·~s. S/Sfam·a hetiC6ict&l 

·.·sus ~:/t~~¿ .e e (:":_~is t-e~·~ -~-cu&,drup 1 eM <¡;or_.-.~e r íñas ,. si mp 1 e y con ut1 

co~-{~::-: .i'~:i~Y~-~h-j-·~d~-·.:6~.;;r~~--¡·Ó·~-~.'inÁ·S--.'.-~~j'¿-, . ~·a·s pil meros s l s t9mas 

s1n'.~1ri~'ti_~rn·~it~· eAiT\~;~{:;:~¿~< intercamblabl l ldad de las 

•. :,.ª:1to-{n;::.·_ .. : ... ::,rº;~.-~.-.:ªe·J.f ·t;:n~~d:a,¡:e::.;"fft~·~·!S:ª:::~:~'º:::ª::::: ::P::::~: 
• "_ --o:;•ci·.,oe ,~,,q,,\¡-,•, c;.~"A~j-i~r.1 •'temas he l lcol da 1 es; con 

:- ·técñ1CaS<~de·c':).'sit\cr"a'ílTZá:Ct6ó1 ;:"mé·j-or~d~s .:-que_ hicieron posl ble 
.. ""'- '~~~º--°'"~;It~--'-?~s~-'{.~~-:'.;-;~:_::;~.,,.¿_::::'2:~-::;;_:_+~-;J;:=:~-:-.:~~;::_I::::Oc. =- - , -· _ 
-:lai, ti-al1Sri\i's·1ón".cde· '.'tSena'fe·s·~-'.-de~-t.úes:_~, Si'Sie-ma:s c-On r&surtados 

•altament~ ;:~ls;~c~,~·,~~~.-?t:~ cicmi.lgufonte éstas terminaron 

p6 r,-·~-~~~-~- ~ ·a-~:ácr ¿~~:~~i,~'.t:;~;:~-~~~~~~ ll~~~~: 1' ~~~~;~~·:;i~ "__e~ª-~-~~ :_~~a_be:as. 

' 1 nf~1~fineóf~ ~ ... '/t!-~;~~t1-·~~6i~ i)~io;:~f to _'ele ._ .1 pu 1 gada 

·he 1·1co,~:J-~ :~ ·-.{1 pii;é ~,~-·w¿· p'ara-~-d 1 t_u,s t ó_n·~: ·E r:·:.f ;;~:~a to",. s. utt l Izaba 
' ... ·:·: . . ·, _;..-, ... ;• .. p~· "';<¡; .. •-'\~'.-.. -.-.·.-:,··:.<~,-~:,_ ·:.~::.,.; 

dos ca~_;~~.ª-~":.:~i~_'.tJ-V:JA~~:~(g~-R~~~{:~;-.:·~-.~€~::<~~~ -~~~~-~~.; :,·9_n· :'.·*~gu) O de en-

.. ~~~[{~;f ~:~¡f f ¡~!tt111ltlf~;!)~:i::j(;~ 
__ tota·t-~"ct~ 1-05· ~:.¡~{ne~-~· -dé-:'-teT~v·1~~:16;;:.:·. ¡:~-~:f~·~:~~~-~·:«un_-. ~:61 o. -c~ffipo 

-=--~~=o--'c-;-c:=-'------=-~--- '-~".o-7'?---,-"-'-~"'"'?::-----o-~r.---=-

era· r.:oni P;Je S't O :-.por ··s··',se·g'inent.;_s -·-de 52..5'----1·l"-~~~~~- ci'd3 Une 
" ,' . '.< .,:: , 

<52.5 ' 5 262~5 'tiri9as . .= :r -o_ampo1.::Est~e_ to_rma_to pe·rmitia 
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Direcci6n de la Cinta 

:!,¡.'( ... 

Figura 4.17 Distfíbücl.~ri2'!c~jª1·fi~faas';n la cintá tipo B. 

Cnbc:z:a 

~-~- -,.-· 

.;·~:O--,'.<!',...:;:~:,_,.-'.,-­
·.;, \.·. "; .. 

Dirección de la Cinta { rt Cabeza de Pista de Control 

de Video%~ 

Cabeza de Video l 

Rotación del Tambor 

Figura 4.18 V~~ta ·super~o~ del tránsporte del formato B. 



; . ',-_,. : ' 

un d t lame t ro;· ~ d&F- Ít·x·p Í or·aa~:f'; ::-~ní~\i} p~-~-;~e~_ci·~~_;¿¡~~···t -~~:-, -. t:~lri;!1l1>> rfi;-1 

t rambo r de ~~ i:~J~-~~-~¡~~ ;,º:;-~~:l:p~i,~~9-~:~\~'./1 :~·,s.dX~:¿:.-:~,.~-t~_-::_~-=-b;~;·,~ pt) r,'~ r~ -
su 1 ta do -u~a ,.:p-~:~\i~~~-.+'6~--~~~i_·~~~i;fde~~(af~'.~-p~;~.'.~-./b'f-~:,.··d-~:;-~·¡ ~ .. ·;~~l:n·~~'- en 

e 1 ··'<_P 1 ~:~¡.·~-ol}~-.. -~~~-.~::a·r~:i~~~-1 ~;¡;~-¡~~-~~·:;:\ -~~-· t~}~~c:~~;;_; ?:ó;·1;t~~-~-_.-t:'.í:~m 1'-~" ~:~ 
·:-ft., ··, ', -.--'·.<; :-. .-.. ~'- 1 :>-' . ··•'.1 - . -- . 

di: eC:eO~l.i_ I · ::,V_f "?-~~'.f.-Cúí~,:.:r_a_~·t'_~)-9-9 '.:qú9 '.'.1·r ~-~{a b1n, '~-~-d~/~·-;~5-a~~~n ~~ to'! 
~-

pr<lced i m_Fer1'fOS -~.'.~~9-'~;-;id i--~l~:n .-··s~p-~- ---r:f fe·~fb_\'~-~~~'.~.---A_d'e_~1Ú1·, o ~~f.,ec~ 

cas aCf.~} __ ~t t-~:~s-:~-~p·c-(1irl·a ca·& ~~:me., ~á~-~z·as "d_e- ,~-e~r ~.e:~a 

y sincr_6h'{~_::{:; C"&-be:za· d~--' Se'gutmianto aUtO-~Altco.-<· 
--

·' e~ • .-: - -

iUgar .una· _.::ab'eza·':fat.Sa·<"dummy head"> para mlnlmizar errores; 
-.. _- - .~ :~ - ; .. ·_ :_ 

de V'a1~·~tét:rld~ El for111ato e permite la opera~ión tAcd da·· 

cainar·a ~~;rit~:::~. de detención de la acción. 
''!' :'.', 

EÍ 'insuÍo de envoltura de la cinta es de 346º: ya ·'qUe .. ·-
esta env0'1 tui-a 

·~ 
asemeja a la letra mayúscula griega omega 

cuando' ~s ~ista desde arriba, es llamada envoltura omega 

<.n>. 

··1v;_e.1!"' o'tmensi.~nes y Ubicación de Grabaciones 

se sei'la ta'. en la· ,f_igui:-~ 4; 19 y la tabla 
, : - .;-_.·.·: . .. , . .-~ ---: .. '. 

p~r~~·~-t~?~&- "d~dªS'..' ~~n·'.; ·e:i~, EstAndar Nacional 

'-: _. .... ':.' 

Amer.'i cariO~_-:dé 1 

s-1 s-.~rii·; ~~"bi~l~~:t=~~;;-¡j;~t~·~-.~---,:-;~6;'~t-~-j ~~ ~ .. ~~.¡.-~ . ·. t r~a-~-s-P~~~~~:;:; ~::--
~ - ... 

s 1 s t~~~ ~:·/~:~d~~'.~c.~~E~:~!g\~:~ .. ~~;~~~~~·.~::~;~ :d_-~.~).~~l1-; -~,~ ~ 1. ~:.r.~.~'f i~: ·ij~~~i ·t;~~·i·da ·¡ 
t.¡ po·. c .. ~-ª-'.}, :;·,.:~'¿.-¡·;~-~da~}~~-;----~}'.:(l·a~~::~~-¡·-~¿·~-d~·d'. · ~~<~; a':~·:6i1:~-:;:/~ ;-~~~-'-·~~-e~m f naí: :· 

,·~ ·, ,:;-:•: ---;/' .:,: 

oonP ~: ~ ~i:~-~~ ~.~' __ ::~-~;~~~~;-\i.~ l.~·-~·.~: s~. '~::· 5-'~~f '. .'.~~·l~ ~:f~_ryc) .. ~·;«~',~~-;:'~·~ ~-}·~ :a.J.·-~ r.e S -
nOm 1n~1 eS "d~--d'~~\<'t.e~Tá·~··.:;&~·s·~·rl~-;/ e_n -¡-~·: ·· ~Iht'~,:~:~~-e .. n'~-:-¡·6n··~-~a ~ .. _._.por· 

1 ~ t.a n t v ,.. ~~~~:- ;~:~s /j~·-;'~·~.~·~:·~'./~~~-- ';·~:~d:{aa·~ ·-'<~-~--;-~,~-ia~;:'.~:i ~:·-~ t ~ns· 1 ó.n 
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Borde de 

Figura 4 .19 
Referencia la Grabaci6n. 

y Ubicación de Dimensiones 

Figura 4,2 O Ubicaciones de Grabación Y Sincronin. de Video 



A 

B 

e 
o 
E 

F 

Dimensiones 

Bcrde Inferior del Audio 3 

Borde Superior del Audio 3 

Borde Inferior de Pista de Sincronía 

Borde Superior de Pista de Sincronía 

Borde Inferior de Pista de Control 

Borde Superior de Pista de Control 

G Borde Inferior de Pista de Video 

H Borde Superior de Pista de Video 

J Bcrde Inferior del Audio 

X Borde Superior del Audio 

L Borde Inferior del Audio 

H Borde Superior del Audio 

Ancho de Pista de Sincronia y Video 

P Margen de Video 

Q 

R 

T 

u 

Declive de la Pista de Video 

Longitud de la Pista de Video 

Distancia de Cabeza Pista de Control 

Fase Vertical del Campo Impar 

Fase Vertical del Campo Par 

Longitud de Pista de Sincronia 

Milfrnetrós 
Minimo · Mhimo 

Ú61•c2:5H)rü\··· 

:;;,.~'00 

··.:o.i3s 

0;1a2árefic(;W\ 

410. 764 (isz:sH)ref et ··· 

w 

X 

101.60 X ~;·' .JQZ;40 

l.220(0.75~~. '.( 'd:o3Ó(l.25H) 

2.030(L2~~}t :~. ~2la?,Oll·Z~H) 
2Ú20( is. 75H) . fr ~6( 420( 16; 25H} 

Fase Vertical del Campo de Sine. Impar 22.360(li7SH) 2J)l70(llÍ,25H} 

Fase Vertical del Campo de Sine. Par 

y Margen de la Cabeza Vertical 

Z Margen de la Cabeza Horizontal 

9 Angulo de la Pista 

23.170( ¡Í,; 2;~) 
!.529 n~m . 

JS.350 nom 

2º34' ;ef 

• i:Í;980(14. 7511) 
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dentro de, ra ret.ii'c·lón de elastlc-ld~d de la clnta. 

El borde ,de ·¡a·· grabación de Video 1erá c·oOtenidn. dentro 
:;;: __ , .:::: -.. 

do 0.30mm _<O,OO!UÍplgl 

apa r t~.. P_ara.'.:~"~.e 'l.nto~mn.C?t ón. de 1 as :~-e·~·~:Í:es'.:~'.~:.e ._-;"t:~·ia:~~~-. 
s·l.~Cr~~-1~>· -c-~-;1-~roJ d~ s·~cu.imiento y_·audto ~·~-·~·ª·;·-~ ~-~:'.;~~!~~~-P-~·. 

·_ c~-1~.n-c j-¿~:~,¡-;:-~c- :.~~::.:·~:~·~e··~-~ - ·Pos i el ona r como .. ·se' :?mu;at~;!~;~en J e 7 • 

' . ,..,,: :· /'.·:----- >~.-. : ~", .-i/i; ': :'~:·:~--
f l gura·.· 4, 20. · · ::<;.· ·,·:'.<" ."".·., ., 

E f? ,·/~'¡"~·,:~~; pos 1 el ón de le. sepa rae i óri· .d~~j~;~-: f·~(~-;;~~\:b~~ 
~.:.''.:;, -..:: ~·; .. " . -

.· ~c:>~ra~~·~ _ve·;·t't ~-~-¡ con respecto a un cuadro ~de' i;_t·é ~ ~i;.·1 a_·i·ó·nt~?&s-:-
deternl'tnado por l~ dimensión de la. fase, T, ·ni~d·¡:d~'--d'~{-.f~'t-. 

· cJo de. la imagen al borde negativo de la lirl_~-~~-.d~-~~¡.;·s·i~~-r~,~¡~ 
ldH en 101 campos impares <una linea 

designada como H>. 

El inicio y fin de la sincronia de graba~ión deberA ser 

generada por conmutación electrónica de la seffal de graba-

clón debido a las restricciones geométricas. El Casamiento 

de la sincronfa de grabación de la conmutación electrónica, 

serA segOn por la dimensión de fase W en los campos impares~ 

IV.B.2. Extremidades Polares Exploradoras. 

Existen seis sitios polares clrcun~erenciales 

de extremidades polares en et- tambor, como se muestra en -ia 

figura 4.22. 

La proyección de cada extremidad 

0.06 :_ 0.03 mm, siendo tom:ada· la medida de la '~up'e.rftc.Je 

exterior de 1 tambor sUper_ió_í- ·: á J" --:_:: t'lh'_.~.ln'o ."de·::::; .1'a· ,éXt'~·em1d3d 

polar. Cuando una eXt'r·_emtd~d ·pcda .. ~: Óp.P.ra({io1ja-I no se 
', ... --., .· ,'. ··.· :·-. _.·' 

re..:¡uiere~·~,nton.cE'.5· s9 co.JO'?a .-.ú'na· :~·,,t.r'e~-fr;i-a;.t _nO' tu~ry-ci~nal ·en 



PI mismo: slt ~;--, 

p11r~'le1a 4nlr~ 1~~~- ~vtr~~!rl~~ 

polar '."dP.. lo-,,,._i·: .. ~:~~~~<-<l·«· '•"id~Q··..,·-~1a':: :e\¿¡'.~~·m·i·~~~ >.P~1-~r· d_~ i~~ 
e:lbm de:.•iq~ro;n{~.;;~~~~mo •~. ~~~~lr~·en': 10·. fiKuro .i.:~ 
en 1 ~·:<v_ i ~-i~:_·/~\~;~:J ./~-~~."': _-_ ·' '):)F ~:¡}:"> ::~;/- . ·~~~-:~_~:, 

-::t:·:-··: -··:: ' -~;" ' _.- -, 

E 1:_: ~ 1 :·c·r~:~--~·~·~-~~t~~-cla\d~ ~ í ~;r ~r~,~~~~;if :1~~:s- ~:'i~\-~ ~;>: ·ei_~º- sa:.1· t ·d;¡· 

:::p;:;;;::~ ::-~{i~t~:~I~-~ ::~~~0;/:;:"~tJ4~I~~~~M~~{ ~,;~:~~;;~:~-·t :~. 
··. ~ - .~' .;: - . ·,;;-;~-~-

V fdj~~---~~~ 'cié-- 1_0~."00~-~-~!,·- ~_tj'~·::5~.:."J_.(i-ueaS_~ohOf.'6ióri.ta J es:.- -~·daÍÚ d"o. a- -J R.S 

p,.rd idas d;~- ~~~-t~~--~co --~;~· cabt!.o:~-·a-c"i"n~'.~:-- :::~i~·'n/~~a -~~~mutación 
eléctrónioa de Ja Se~a-1 de gr~bación/-EJ ·L11~·Ú>. ;··_lérmlno de 

la ·sep&ra·c"fórl°'der-.inte-r"valo vertJcal serA _medido e:n los pun­

tos de medla a~plltud de la envolvente RF. 

IV.A.e. Dlá.metro del Tambor y Tensión de la Cinta 

El dlárnetro del tarnbor efectivo, Ja tensión de 

Ja cinta y la velocidad de cinta determinan completamente el 

Angulo de la pista de grabación de video. Algunos métodos 

dlfe~entes d~ diseno y/o variaciones menores en diámetro 

del tambor y tensión de ta cinta, produce grabacones 

equivalentes p~ra propósitos de intercambio. Los valores y 

_condiciónes de- operación especifJcados-·en- el -est-áridtÚ.- p~o­

ducirA ~J valor de referencia del ·ángulo de pista. 

El diámetr6 re~I del tambor será 134.620 + 0;~1~~ 

La sección superior del tambor rotarA en sincronía con 

las extremidades de video. 
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Direcci6n de la Cinta 
==='11QIO 2 • JU .. 
- @il!tll *' 

• ''*''º' 
•@lii<J) H 

Figura 4.21 Diferentes distribuciones posibles de las pistas 
en l• cinta del formato C. 

VISTA l.AT!iKóli 

Figura 4.22 Dimensiones del Tambor y Ubicación de las Extremidades Polares 



La velocidad de la cinta serl de 244,0 ~ O.S mm/s, 

IV.B.4. Grabaclón del Control de Seguimiento de Pista 

En ~•ta sección se aspeoif ioa las c•ra~tPristi• 

oaa de la grabación del control de 1egulmianto y la relacl6n 

entre la imagen ~raoada y la s@ftal de control de seguimien­

to. La grabación del control de seguimlento, cnslste de una 

serie de niveles de flujo constante alternando en polaridad 

a una razón de campo como se ~ueatra en la figura 4.23. Un 

par de transiciones extras es a~adido para alternar cu•droa. 

La polaridad del flujo de la grabación del control de 

seguimiento serA tal que 101 polos sur de los dominios mag­

nétlcoa· apuhte~ an la dirección de la trayectoria de la cin­

ta durante el intervalo vertical, ldentlflcando lo• campo1 1 

y 111, y loa polo& norte del dominio magnético apunten en la 

dirección de la trayectoria de la cinta durante el vertical, 

identificando los campos JI y IV. Por lo tanto, la tran­

stclón norte-a-sur, la cual ocurre durante los campos JI y 

IV, ser&n polos magnéticos sur adyacente•, esto es, el área 

de tran•loión atraer• el polo sur de un tm•n. 

La amplltud del flujo de control de seguimiento gra­

bado, ser• por lo menos de 30 dB arriba del flujo residual 

de cualquier grabaclón·prevl~. 

El ancho da los pulaos de la corriente de grabacion 

para el par extra de transiciones •n los cuadros ~!ternos 

sera de 0.20 ~ O.OS m• ó 0.40 ~ 0.06 mi para las transi­

ciones N-S-N. 
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CAMPO A (PAR) 

CAMPO 1 1 1 CAMPO lI 

CAMPO B (IMPAR) 

[CAMPO III 1 1 CAMPO IV 

s IB N 1 s N 

J ~0.4 mseg 

Figura 4 .Z3 - Grabación del Control de Seguimiento. 



-o_- - --

1v.a·.4~a. ·¿~nt:rr.:- de ·€eigú.1m1ent:o' v ~lncrr.inlz.;.cfórl-·de 

'< ~-·{,~-~-~; ·.: .. ; 
-L~:s~'.~-~:-·r:r·a~s'i dij~:e·s · ·~·~ ·c~:;>í·;:~·t:·;:_: _do grab~ctón 

que . ré-~:~li'._se·n:.á_~ -;b~~·~,o~~~:·~·e,-tn~;~J~;\· ii':~~;·~~i'dt'á·~:'.'8-~·34 .... '{ ci·:··ao"rns 

después·.•· d~.~la ~tªS~'.10JF:f&~;~}1y~1~.~J,~'[ t:;.~e~.;J~~o ·ancho'. 
·como-~··s·e:- muestra en la figura 4.23. La transición ·s·G·t~~~:''.~nórl'~-- -
ocur ~.-i rá·-~~~~:·j_:·l~.:~~:-~~·;~s '. ."i - y-~~-.;;_~---.,~~:·_:-~:. ~ .~;~·~:~ i"·i~~.,~~-~{ como-. 1 os-'. cam~ 

.,PO'!.'·q~-~- .'.fj ~:~~j··i;;:~ ... ~9~-> una -·~-media in9á d9-~ - i-~~-o:}~:-~('.-~J1 ·--~·;-
video. 

··:Lo• cuadros alternos serán Identificados por un ·par de 

transiciones. extras de flujo grabado, ocurriendo en la tran-

sicidn sur a norte de cada dos cuadros, como •e muestra en 

la figura 4.23. 

Es posible usar la ldentltfcacfón de cuadro alterno 

para especificar cuadros pares • impares. Cuando no se es 

limitado por otro sistema de requisitos para la identlfi-

caclón de cuadro alterno, entonces representará el Cuadra A 

Cpar'· Puesto que no todas las senales de video satisfacen 

el estándar EJA y ciertos tipos de edición pueden prohibir 

el •cceso con la ldentf f icacfdn del cuadro especificado, el 

sistema de reproducción debe ser capaz de utilizar o ignorar 

la información del cuadro alterno según sea dirigido por el 

operador. 

IV.8.5. Parimetros de Grabación de Video 

Las frecuencias portadoras correspondientes a 

los niveles d4 refer~ncia de video s~rán: 
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Ptco· de Blan'co' ··i0,00 ~ 0 .• 05 MHz 
: ·. ·< 

a~rrado :7; 90· ~~:os
0

11H~ 
.É-xlre·~·i ~-·~-·d; s;~n·~H'\:: :·;,::::;:~:~~ ~~~.~)~·~:~~-~- ,., 

) ·:'.\ 
La amplitud de r~ cor:riE>T)te :'dé ·g·&-a~~·Cró~:·s~_r~ 

un nivel d• f luj~ de cinta-mAxlma es producido cupndc I~ 

graba una senal c~n nlv•l promedio de cuadro del so pcr 

o lento, 

~a oaracterlstlca de aaplltud va. trecuanola de la co-

rrtente aplicada a los devanados de la cab•z• grabadora. 

dlamlnulr•n con flujo a cinta crabado, seré equivalente a 

grabar una ·corriente constante vs. trecuencia de ond& 

senoldal modificada pcr una constante de tiempo del filtre 

pasobaja& oon 6 MHz y a dB de ancho de banda, accionando la 

cabeza con extremidades polares hechas de material de 

ferrita. 

tV.B.6. Nfytle• de Reterenela de Grabadores y Repr~ 

ductoras d• Grabaciones de 4udlo 

Todas las grabaciones ser•n heehas utlli:•ndo 

el mttodo anhtsttrasts Cproc•so con el cual un matarial es 

ma¡neti:zado aplicando un campo unldlreeetonal sobre el. eual 

es superpuesto un campo alterno de amplitud que disminuye 

gradualmente C"bia•")), 

Los niveles de ~rabaclón y 

sistema de grabación dP video, 

cador de volumen estándar. 

reprodu~c"~-~~ti~.·de e.'U~tO de un 

s ar in -~~~~-:~'ti=Id ~;~.~Jb~~~ú n . i ri d i ---
·: ; :--~~! .. 

~<~ ~~·< ._.' :::·:·: 
Nlval de Referencia de Grabación, -Cuando:·una Efabacir.r • 

. ;':': .. :,'.':> 
se hace de una sel"\al sl.nusc-ddEtÍ · téont<Sonrl'o .1..~rla f·1·~r.:-u-:inci:-~ 7.o:-
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1,0ÓO Hz~, 91-·1ndlcA'dor>d~-.vo·~urn~n:·de gl-á:baci6n-11er~· ajustado 
~ ' - ··' \ 

para_. __ d<{~~v.-ia·~~~-~/:-:'Su l)i~.;~-~I ct& .. >.ál~rS~c·l~"··:;cO ·.·\·u·i~ .. E"l :nlv-al de 

~e f ·~,·~'~ni;_'~·~.··::~~:···.· ~:-~·:i~~:~:~~ t o'»~~~~ · .. · ·_·;~-r ~ ~~·m }~~1Y~'~ij ~ ~~:. _a .. '_::~·h.: ~-~,~a fo . ~ ~ ·1· 
--- . ~./,~-- i ·~ 

-~ 1 v~)· · ·d·r:~~~~d9 ;'~·-:~;q·~'~,tP.~~'d'U-C '(~_'f~ :::~:;::p'~·r.~~~'i';'ht;.;-~-~~~:.d°'i 5 t'~rs f?n en 

¡~ t•rc;~';~';;~~~l~~~fc>'S• •.¡ ~~!;~;:;f•··¡::,.~~;; ... f '';.~•.: ••• 

·:.;r.it~:i d~··Refe~~nc1T d~··~~~~aci~6c1::;~;··~~~~~~º~~~."ª.~.1nú 
de~ ~~~~~-.~~~~'-~-~i,~;t~:RYO.?~~'?•-_ yn~ - t _J..!ó~~.nc_ ~,~~~~~'-i(~:!,J~~~c?\~'.F7·;~~:~ ! ·~¡1n·d i:~ 

"-oad0~T::-d9 :-.Yo i"ü~.n- de repr:odu¿.c16ri se ·e1.av1ar•-:· i('.Sü~:- jlf~•é'i -de 
,--_:_·;:::_:_,-.- -:;:-~.,.:-

r•f•~@ncia <~ vu>. 

·rv.e.s.a. U10 de la Pista 

Audio No Est~reo. El programa prlmario del 

canal de audio será grabado en la ptsta de Audio 1. 

Audio Estér•o. Cuando 1e utilizan eanales 

separados para sonldo estéreo, el canal izquierdo sera gra-

bado en la plata de Audio 1 y el can~I derecho en la pista 

d• Audio 2. Cuando los canales da suma y diferencia son ut1-· 

lizados para el sonido estéreo, el canal izquierdo M•s el 

derecho aein grabados an la pista de Audio 1 y el canal 

izquierdo menos el canal derecho en la pista de Audio 2. 

Cuando•• utiliza un código de control y tiempo, será gra-

bado en la pista de Audio 3. 

Programa de Fasamiento de la Cabeza de Audio. 

Cuando la misma se~al se graba en las pistas de Audio 1 y 

Audio 2, las pistas eatarén tan tasada• que, cuando se re-

produce con una cabeza lo suficientemente ancha para sentir 

•I flujo grabado en ambas iirabaclones, estos serán aditivos. 
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" " 

JV.B.6.b •. __ Pro.ce10:-de ~-fa s-~-Mal<dé-;Aud.lo· 

La ;~~~n~f:-d:~~'.-- ~~,,~-~~-~:~<~~,-:_aúi~o '11e11a .. _través 

de un· C'?ne-~,to.r:~· ·.":~-Í·/~·-d·:~:¡-~:f._':.~_;.l _;i:~~gr~ma_ ·es grabado en los 

cana 1 es' d~!~~--ü~-l~~:-J:¿~ __ y):'2r \;,:\~~ :=~\it'lzlT.' có-d l f;o de t 1 em-po es gra .. 
-;,··:::;;; ,:·,;c 

-bada··en<~--!~'.':_~~a-~#':Í'::~~E~'~~;t~=-:a:' ·g·~·--ti;;ne~ dos entradas de nivel 
:';' ."·<·' 

de : .gr8.~~ac{6~~-:~f'i'.j'o·s_;~ .. d~~ var l ab 1 es. 

a> un 

rlable. Esta caractarfsttca es ütll cuando se requiere una 

coi.p.ensación para la actl•tica pobre de algunos sitios o para 

el efecto del alzar bajos de algunos micrófonos cuando se 

utiliza ~uy cerca de la becar b> un filtro pasobajas de 19 

KHz y un filtro paso altas de 30 Hz para llmitar el ancho de 

banda de la ••~•l. 

lV.B.7. Proceso de la Se~al en al Modo de Reproducclón 

La cabeza de video envía la sei'ial inducida de 

la cinta al pre-amplificador que Be acoplas través de los 

transformadores. La salida del pre-amplificador se conduce a 

un 'transformador rotatorio tonicndc hasta aquí el eHplorador 

C"scanner")1 después se amplifica y la salida de éste se 

retroalimenta por el AGC que va a mantener a un nivel 

constante la senal. 

La se~al ampJificada va a un interruptor que conmuta 

según sea cinta RF <tape RFl, o Freoeueneia del: Oscilador en 

el punto de sincronía. E9te· interruptor conecta al amplifi-

cador ecua) izador que se ·Stnt.Cul.l:á. a una 

salida del ecuali;?aéfor-~:~tr'~: ~·:,~'n interruptor 

fe s: 20 MH:. La 

que r:onmuta a 



Tr~(oni.oloc 
.cophd11r 

0.C.tlÑOI' 
Frec.Sillc.. 

'·'·'· 

Dc·lnful• J 
Can.1ACtaVUeo 

Figura 4! 24 - Diattrama de Bloques del Sistema de Rcproducci6n de Video. 



.:1ntaiEE ·<"Taf;~:1~f.¡; ó • ~ntr~a:~;;.F.~h .. ~~2·1;,~Jt"·~·.· Y·e~neetó 
una -n··n~~·>i·~Ú~:· .-:.b~·/;~··r:· ~.·(c.~~:P.~_~s:a:~:~:~·_,>·:·:.;!:~'.~~:~_.:~; 1 ~-::;§·:e'~~·!a .. .::omo 

~ª- 1._ 1 ~--2~:;·. ~~I-_.:~~-{,~~f:~ ~~'.;~~ t ;:~":_: i ~-1~-~a·-~~::~1-~'{~'oné-Ota ~,,a .. , .~;:~{~:.-;- ~:_¡:~:~.-~.~·;.d -~ t·td e 

s_chrá·1_-~y,. ;~.-) ~ 1 ·:;,¿.j~{~-~:~~:~.:¡~~:(: .. :d~1~~ot·~·'; •:~~~·1ri~·7;~~:~~~--·~·~~J,í>d&Y1 n to f.maC l ón 
;;.,·- •:\'. --1:_· - :: .. ' ~'.:.:-;,'j. ~ '"''' _,, 

-mo·m·P.n t'A'ne"&';_;de}·¡:a··::~ena"1·~.- RF~\·~ ":):a ~¿,~}a: ::\1_ 1~e'a'::f'D ~~-~:~:e,¿'·~ª a un 
'.-·:;:~. ,';¡}_,. n. - · .. -.- ,.. . - - ,, 

·d 1· s'p-~-/~d¡f~:-~-,:d~t::·s'éh-~ i.t"L ~ 
'~:'/:...; _:.,:;:_;..;,,:- J: ~-'-:. '.~:;' _· 

·,_~_1 ---~u:a-~\~ 1,:_:'~-~· __ te·~·~,a·~~:'~itiá·.:·(p~'~d 1 d& de 

·_,; 
étité 

'':_':. 
p•manece cónmutado 

.;·, 

t'a ~ér~Í d• de 
-:~-

i~torm~ció~~ · después en Ja salida se cop~rola el 

-·mC)ilr6 'P&.ra que no exista al EttectO oridUlant·e en laS cuf1as 

horl:ontales de las lineas; x ~ste ~ntra da nueve a ~tro 

disparador de Schmitt que seo opera como el Compens~dpr de 

Pérdida de Información <D.O.C.). 

La salida del o.o.e. se conecta a un demodulador mo-

noestable, que recupara la senal FM qua fu~ modulada y se 

dispara para cambiar de estado durante un intervalo de tiem-

po pre-determinado CT • 29 ns> y regre1a al e1tado or!¡inal. 

sus dos salidas son conectadas a un ampliflcadot· dif@r~nclal 

y se alimentan a filtros pasobajas, lo• cuale• solo dejan 

pasar las senales de video. 

Ya que las seflales de video fueron pr~-entatiz~~~~ pr~-

vto a la 1rabación para mejorar la relaei6n de se~al a 

ruido, deber• de•-enf•tizar I• senal demodulada para igualar 

la respuesta. La sei1al de los fi 1 tr-os pase-bajas entran a un 

amplifleador asf como también, l~s se~sle9 da~-enfatizad•s y 

Ja ganaoia da Yideo. 



... 
Y 11n'Cronta-;-·~or.L:oñ't~f,. que-lepara 'a 6e.da,·cun1:1,:: de-é1tas.--La 

•lricr_onlli hori::ontal se dirige al déteotor VDO. -~\< !';. .. ".!:i~·.· 

puerta de rif~~a ~ un conmutedor, La otra salid~ d~I 

a11pl lflcador se conecta a un restaurado:- de, ~vnS.(S~.?n'~~ d~ . .. 
un buffer, cuya salida se retroallmenta p~r un ln~e:-r\1ptcr 'y 

un amplitlcador Y su salida se a~opla a otro b~~fer~ del 

cual se obtiene la eallda de video. 

IV.e.e. Prcceso de la Saftal en el Modo de Graba~:~n 

En el inodo de arabaclón, la ••fial de entrada de 

video 1e conecta~ un amplificador de entrad~; la saft~l am-

pliflcada entra a un compe~sador qua ea elemento del restau­

rador de, 1u sRllda llega a un f litro pasobaja1 y después se 

ampl iflca y llega al n:iodulador donde se lleva a cabo a la 

vez el pre-énfasis para compensar las varlas pérdidas de 

alta frecuencia en IC\ respuesta cabe:a a cinta :' roejorPr la 

relación seftal a ruido. También aqui se realiza el incre-

~ento de la amplitud de la rAfaga de la sena! a ser ¡rabada 

por 6.0 t 0.1 dB con respecto a la porción de sincronia y 

video d• la •a~al compuesta de video. 

La senal amplificada del filtro paaobaJ•• se envla para 

el ajusta do moAr6, y después al multivlbrador FM que •• en 

realidad el verdadero modulador. Sus ••lldas van a un com-

pensador C"buffer"l EE. a un compensador de cinta C''butfer 

tape"l y a un compensador AFC. Del compensador EE sale la 

••~•l al circuito de reproducción de video. Del compens•dor 

de cinta la senal entra al ampltflcador de crabaolon, donde 
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Silc, lluul. ·--

Figure 4.25 - Diagrama de Bloques del Sistema de Grabaci6n de Video. 



se incrementa a un valor suticiante para ser grabado ~n la 

cinta, y ensecufda va r-6t-at-cirro'·- ~ue .es·ú .. 

acopla.do a la cabe:::~ L~ ~;rC~~a :.'/1 n·"."~ 

derlYada de la• sal ida• del -mul ti vibrador .-~tr~~-~- aL'·~~~pen~· 
·'. .. _- -

·ht'" -5~~l-1cii~,1:1e~'.«es·te sador AFC como sP habi<s ml!nctonado··3.nte~-~-
---;,.--

se acopla a1 lazo AFC cuyo propósito es·~·ef~/1~\.r·-1.ei''·.~.fr~cüen~ 

eta central con una de referencia l g~a 1, :~ T~~.'.·f-~-~"6~~ri61~'··:c~n-· 
\,-,•-"'"•" -Ts-::- ·--, 

tral, c•n•rando asi una seftal proporcionat-.fa ··¡a dit&t9nciil-
·=--==--~-

t!ntre 1a frecuencia rea1 y 1a deseada, est_O_ es,--:ún~·vDYt&)e·. 

de error en proporción a la que lleva el oSCilador. La 

salida de este lazo, determinado con una sJntonia fina, es 

la retroal"Smentaoión AFC al mul livlbrador FM. 

La •egunda salida del amplificador da entrada <dentro 

del cual •• aju•ta el pico de blanco>, entra a la compuerta 

de rA.taga y sincronia horizontal. L.a salida compuerta de 

ritaca se introduce •n donde se realiza el incremento de la 

rifga a 6 dB, e interviene en el aqpliflcador de ráfaga asl 

como tambi•n Ja senal de video que sale del restaurador de, 

se introduce al amplitfcador de ráfaga. La sena! de r~faga 

amplificada se conduce a un disparador de Schmttt que es 

inte1rante del comparador de tase y con•uta un interruptor 

oonect•do en paralelo con otro interruptor del detector de 

nivel. La senat qua ••le del restaurador de también se in-

traduce al detector de las extremidades do slncronia y a un 

a1tplfficador, mismo que recibe la salida del detector de 

pulso• de sincronia; la sehal amplificada controla un in-

ter ruptor que conecta al osct lador amortiguador, su sel"lal 

- 131 -



, - - . ' - -- . - ' --- ·,:- . ' - ,-~ ::.- -~. . . .• - '.- : 

salida·c,On~Ct8 ~~,;i"~-~:: interr.uptores d~i 'detector de nive_I .:: 

del -compa.rbd~··r-. de taSe, al cerrar eSte Ultimo conducP :. la 
- - ··-

in1pe_cció_n del ~''enc.úadrci de color, -conslstent:e de un 

ampl-itl..::ador ·operacional· Copam), que ri?clbe t.:ur,bién ·la se~-;.·: 

del detector de nivel despu~s de haber ~ido amplifi~ada. La 

salida del opam entra a un multlvibrador~monoestable de una 

duración T • 5 campos y de aqui •~ envia la senel de error 

del encuadre de color al clrcutto de control lógico. 

La salida de la slnoronia horizontal entra _al detec~or 

de video, cuya salida se divide en cuatro lineas. La primera: 

linaa conecta un interruptor que conduce una salida de 

que se dirige & un divlsior de tensión y del ·cual !!!US 

das se envían al sistema servo y al circuito de 

t1empo1 también la s~lida. del lnterru'ptor es 

el interruptor del detector de nivel. La seg·u·nda:))).nEi3.:· 

al detector de presencia qua también incide en ... ;~_t·-:-_irl"t.er·_rup_-·_,, 

tor ~nterior, La tercer-a linea va al 

campo, cuya sa 1 ida C 30 
:; ,_ ~ '.,~·I:.<'·-:. ~·. ;:.:',_ ::.{~-:.:_,_'. :" 

Hz), entra a t ~~~c~~f.~:~-::~.~-1.::_c-\~)1C~:a~. re·· 

de co 1 ar a 1 cua 1 • también entra la .s.ena ( ·d~';/~~"¡"fcf~:.~.d'e:1· ~~~··~m.;.: ... -

::::::or 1::ea

1

::e a a u:r•::.:p7.:::c:::¡:t:~4~@~w:~{::~ji;~r ~:~--
senal de control d" g~ab•,cló".'. . '.-~ -:lr ;·:.;.1C ; 

El s f stem'a/d~-,.: sefiid :' d'~ ,··v,~-~tl6·,·" ·e·~··i~-· ~·~~~·~r~·-d9 ~·r.r 

los sfguif'ntes cir_cu_l·~.'Os<~·> 
·+ Ci~cui_lo Modul~dor 
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Clrr.-1.11.t.n dq Encua_t_l_.r9 __ d~-.C_o_lor_-~Color Fra.me1 
. ... '" .. 

+ Cl1r.::ulti:: dt i::ont
0

~01 d"•·-"i"a':t..~r11-b1tción 
:. -·. ..· .. : ... - ., ":·"·f . 

~ CI r-:11lt.o E~u"afi:.a;lpr<"dp.-,Rotpr"~-irl.ucC-icn· 

• e 1 r out to j~E--;·~::~.e~;:Ó_:t -~~dt;j} E~--~J"~.-~~-~-or ":d, ~-'· ~~i:· 

IV.~.~. lli~•m• 4.l~-~~~2~i '~" ' ' ,{ :'.\ 
El ~n,~io J.'¡~vo't.tur'.{ •• ~'~.:o~P~·~~¡~~d•moflt• .. 

·-'"6 o. Vi. t• Chf sd•- ar r l ba:./-ts,>&nJ-~ "1 ··~ür•: ~-. ~~:~·~-~~j"~;:;:E{:-~r~c· .e{-~-"· Ta 

m,_ yü1o~1 e º"'~'ª .<,o 1, :<· t1.~·:·,aqu r<_~-~~:'.J .i ~,~~~-o'.;}:~~n~:~\ ~ Jj~ :;~-t:~-g::~: ~->LB' 

:::~::. 4;.::.1~::~-tr:2::}~~;1J::!t{ r{Im~t:fi~~I~~~º~;:-":·!·1·::.~·······-
·~n • !'• ,-~;·.d~:~-~-,~~-~-~- t;i-:;~l~:~ 'i"~~~d ~ .. -~./Sé ·'.~~~s~--~,v=._,:·~n· -,:~ :~{:.~~·;·~:·,:::·~u-~.,· 
1a8 1 ·t·n•"a·s :_ ~~:-;z::;,- ~ ·":~~s·s·~,~~~-¡~{¡~~ ··~,:~::_¡:éü-~~i~-~:/;" •n -:-¡o~ ¡;:'·f'~-~·~/~~:-.·d.'.'-~: 
en't:_ r~~¡-;o Í~~~:~~i~,~~ ~:~,~ _:~1~~~/-;~'-~i~,~~:~l- :=i~~ ~:';-:··;~p;eSénte ndo ··q -1 -~,~~f ·ó-~-· 
~.•nr•nt~ ··-:'{J~·-::·?:~S\~;11::~~;~~ .,~-~~:f?;';~~~-; 1~ e't.nt8 eon el:?_:·~~:;---~~--: 
pos t_,1- r~.J ~:~.:::;:. ~~~~'~,-~:~·-~:·~-~ -,~:¿~".:¡~~ an·g1:11 os de envo 1 tura; en '.:1.0'1 

pos teS, d·~·.-'·e·~:t·~·~,d~:-- ·'y~;.~~· .. : Sa 1 i de son exactamente Si mét·~¡-~~~~-~::··, 
largo de los ~j~~- dé· si-.'-

mE>triP se':ve_r·~·!l··.:~:¿__~~·.:-~n· 1.9.- figura 4.ZSA. Se adv!ert"e que:_E-r. 

adición a ~~:~~r,-e-n° l~~-'pl~no.s 'd9 entrada y salida, ·1as'~1í·~·~as' 

1-2 y S-5»,tambléro" ·caen en ·dos Planos paralelc:is ... _E_st~:~>ºP1l~os·, 

son perpt?,rldlc_ula·r:es""aJ pÍlpel e lncltnadO ah .t·~:m\;,-~·~~j'.~6'~:-~.'-~-1 
;:·· .,... ,:;~~ 

án'i'.!u 1 ¿i,_ jé·~-~. ~ ".1-01-Í ryaci 'ó·~· e-:---'-0 Si -¡os· cpOStes-- -gtiÍ.:a.\-':1~~n::0i-~':.tV"~'6~-::'Sei-_-:-'--
.. -~·· . .,, ........ . 

pos fe i_~na~ -P~.~-peri,J i o~ l'-a_r~~n t~-.. ~ª ~,S,_tós ;· ~~~~-~s:·::~~j.~'.~~~~~ · '.·'.~--~~~~-~·~,·"·~ 
d;- Fl.'rl._1e1c :.ün~'_:a otro1·, e·n··t01~~·~~·"'·¡·a ·1'i\;-e-:&'-;"b~~·~,~~~~-(>'-: d~:: ia· 

ointa no Se de.~wl;i~ y •;na l ~:~·e.r~-.::'_.to;·~"i~~.-:.·~~·._~:_:~:~~'./~:~,~-c~< a Jr.; 
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Linea Tangente 
~~. 

LI nea Tangente 

Plano de Entrada 

(A) Envoltura de la Cinto alrededor del Tambor 

H-6'&.ii;l-J'--.:.::¡.:.P.:.lo::;n~o:_del Carrete 
Receptor 

Plano del Corretc 

_ _.!!.C::~'s;;;t:_'=-~- de Suministro 

(B)Vista a lo largo de los Ejes de Simetr1o 

Figura 4~26 Sistema de Transporte B6sico 
de Envoltura Omega. 

Figura 4. 27 Transport"e de Cinta Completo 
de En vol tura Omega. 



tor1tt.n de -~ f'&.~·;1 ~.J~ta~.:/~:;:~~-~:~~~ u~a-~~:9Tldi-.e!'te·a _l.ravé~ 
-\¡:.,-

cinta, cuasado.· por·. ~~-·-.·~·x~·r'S~-ini-~n·t·o de la· tr8yeoloriil dq· Jos 

bordes dé:·.,_;·1~:\~,(-~~t·~-~con·-":i·~.·~·~~~~-0~:~: s la trayectoriii _d'e ;(inSa. 

cent r·a-i-: -·:/~:a::'.·~~~:.~~~(~;~·;:~t~'./d:~:~d-!-~ ·_Y-. "e I 

c-:iusad.o ~~\.: .. -~j}' ;;,~\oet.~::'·~ ~\~r i o~ es d&srrec 1ab1 e compá·r~do·,~-~º,~.:.-:. 
la< t-!t~~-~'.~~-~:.n~~~{b:~f:~.,~ :el ~stuer:o tensor· d9-I sistema de :~cfñ~.: -
t'ª-~~ -~-~-'-~~2~L-.~- ·-·"e-._~;~: .L:_ 

E.n~ ~~,r-~I~~~-9· :;'.~•:&'.. ·r_;~:i&ntSa, 

_- -·"'-~ _; 

el ·motor del tambor es· un 
.:> 

motor· de·'.~ ~:·E l.:_···'.!11 s tema-. servo ~ara es t~ , ti p~ d& rñotOr c~Íi t-ro 1 a 

_ t~~.ca~·~:~d~d :·-J~~~'"- corriente ·a travé·a ·c;1&'1 mO-tor en ~r-~en par_a 
,-~· -

oontrOlal'' ,-,-.u-- '-VeT~Cfdad. El. mo·vimtento de" reversa puede 

obtenerse invirtiendo la diracoión de los motores de del eje 

i~pulSor y· deJ tambor.,-

Para mantener la misma longitud del curso etectivo de 

Ja• pista~ de video entra la grabact·ón ~ la reproducción, 

requiere un servo de tensión de la cinta para el ajuste 

automático de tensión. Una tenaión fija CnominaJ>, se 

utillia durante el modo de gr~bación, y un servo electrónico 

automAtico de tensión se uti'liza en el modo de-rep~o~ticción. 

Conforme la cinta pasa sobre un brazo de tensión en el modo 

de grabación, la presión contra el brazo se transmite a 

través de un sistema de enlace a una banda de treno. Cuando 

Ja cinta aprieta contra el brazo, la ba-nda de treno se suel-

ta y por consiguiente Jos frenos se sueltan. 5e deja m~s 

cinta para alimentarse dent~o del sistema Con 

Ja presión en el brazo se JJbera 

Asi, una posición nominal se estabfece y· la'· tens.ión.d'3 cinta 
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rºesU ft&nt-~ e·f"1 ~ ---~om! na 1. 
:En.ol:mo~od~:,~'~·rod.Ícolón. Cfl;ura 4;!'.!EJ, se omple• un 

.O.".~-'.. ,, .• : .~·: 

s·o i"erlOfde·:~·-Pa·ra·: ~ m:o·V~r-'/e·1 · ;.::Pri i'Ao&, .de. - t rano ñ~toinf\ n ó-smen~~a 1 

O~--~~) ~~~·~,i~'~):: f~.'-·:~.·~\1;t·t'.~;~-d-; ~·~·; :-.·-~-~-~-~~~o:.c;~-~-~n·db. ~Se re~u i Ft re •. : E i 
~~'J·~~-~.r~-~?~-~:: ~{_~-~-~ri'l'~~-J- ~:~o i ~:Po(:_,<) ~\:q_6~i:~ j--~!¡~ ~-• -cor r i enl·e a 

. t r·á\•~-i~'.:;~:~-~'.'.·:¿_:<~~~~d-~~-;,ii~Q-:;·:~";-~ --~-i 1 ~ ~:-~-~J~:~;;~A~~;-~ p r~~-~J¿-;f'.~-----¿~~-- ;-.,: ~c~C-~·~ n­

e!~ ~~-~~~--~:;~t:if· ~:~:;: e·;·.-:c~~-~~;~~·~'-"~~-~ ¡(O·s ,·p-Urs·~-9 ·.dé<s1·ncroriJa 

tl~_-~J =~ri~~·; ~;-~ r_~·~:~'.~-~-~-~ e.omo ~~-~,·~-~~:'.:de:! a. ,~~~~.\~·: :d·e:--t~f SVí • i ón ·-.•n 

I • ?1·S·t·~ :·!~~-~~~~~~-~-,~:~!:~: ~~)~j >~·-~-~~~~/Os~- ~.e~ 1 ~~~---'-~ut·~:~a·':d~-~~-~ i.Ticrori:i a 

dé ~·ri~~-d_!~~-n::;c(~~·P'.~~~-du~oi~·~·-._sb-~-,. i~~-ntJ~-os·/.>·1 o-<~u~ -~uf 9ra -de­

c:J_~, ~'-!Et ) ~.--' l c:i.~¿-1 (~ii-d_.- ~-~'~_: r. f·~~a __ ~t(·o~.-\?aY~.~t~i~(ilf; .:~··~on<1 a misma, 

no--_ se .;-p'~odU~~~:;-~-~ r~-~~-7-d~~i~o ii~~:j~~,::=-::-Cú~i ~;G-;t~,~~--'.·~~--~b-i~º~ d¡ -t r eouen-
-o-,: '-.,·.,- ·:·1~::-:,~~':•:lco•,-,O. ~;;;..;..c-.·';?'.-;t:'oO.·- .; :¡-.o.-: 

o 1 8:._.~ent-re--~·-1=(;9:::-p-~--¡-·s~é)S~.=-¡;¡-~?:.s i n·é-rbnt a','hó-;.:_i~~·c;n·t.á 1 ·Y ·I a:, t recÚenoia 
' -- :; ! , . ·~ ' •. ., 

tundamerita_I~: prO:~ü~e~' ... ,un:fVo rt~ j¡; ·-,,~'.:q·il,~ ':'~~-::~~p ·;-:¡ Cad·~-- ~ 1 veo para 

contr-~-'1·~;-._'.'~~~.-~//~:~J~:~~:ii~~- ~:-~gj~'f~frt·~!r: -c~~-~io':e~n --·la frecuancia 
'ºe!:: ·:_:):SF-'·' ::,~::~ ~:·~; 

veo r&¡:i"rese·nta~:~.\'úri~:~·r:rOr, .. 'e~F ·te:n-sfón. ·ES to· có·~.troJ~ -~ª can-, 

tfdad_ -,d.!f COrrt~~~~é';.o~?.-:_-~:$~--~~-~~~:d&J·-.'sro·feno'lde· el Cual en :.;~yrn.~,• 
'·'·',_:, ;; ·,:;., ,. ,_,, ~· 

co~t·ro i ~-' 1 i~\~-h~~-1-l~~,_~'.,Üt~·~t~:¡~-~-· :~~;~,~·~-¡-~ta'-~ 
'-·. :·,: /,'''.<··. _ ... §\~;.. .. :.:,<,>'-./C:·.·,. -

El>sistema:'.-.'hel'i'c:oidaf· .. :.:_es al lamente dePe-~dienfe - de la ,':>- ,:';;' _. ._ 

u!1a .. -rep.r,bd.ui:;.~· lonsit~,~:,.de;\~·:;·:~/~~~-~\·d_f:~;.'"'.-i~_~O para _qu~ exista 
~~--~ry·~c;-~i-~~~-~:~c;~;~~-~~~[~ül~?~'.~~A-'!1b.t o -encoc_fa-~ J ong 1 tUd;;&.,f~-~-~ !}~::.~~~ 
fre !.~· -~g~~·~~'.~.~~-.~-~_,;_"'y;:::\~ ·;:~-~_rod-hcción r.,s!Ji'ta en .v·~-(~~:;·~r'.>_~i~i--

1 ar a u~ ~~sgci;cc'~Í¡~,~~· s~, ~birerva como u~·.· "gan~:~~" ~ a~~u~lo 
9n ·I a·. p~-~-t~ :.:~,-ú.Pi~1 o~-~~de·1~" mon t tor ''·· -~~~~·íú·o r',.~: :r -~~ s i'm 1 1 ar en 

a por i enC_·i a -·~:+~~:-.~:f~~(ó·~-"~ .)f ~:º .. ~~~·~o .. ry_(a i.:·.·:~. i ·~-¿~~ an~D. i·~-mad i~~ t~~~~nt~-
e I borr:.tdo ~~r1:ff;;af/:''i.a ~·~v~·~fdad,-dé't des-Pl-~~amientt> dep':!nde 

,:· , .... ··: 
_el p'~1nto' de conmutación du· 
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r:uit•--PI, in.l•r.va,lci·~Yert·toel\ 

0~1~9rV~~d-~~<l.a,-.:fillt/ra 4.29. v.emr.ni que In; eonmutacl6n 

~i,urre ·~_n "(;¡; ~:j~~!~~ I· :':,'.:~~st._erl~r de I borrado v11rt lcll 1. Esto 
~--·/ ." .. '·;,. . . -· 

·mÜestra'. un· aft·~·-l;'.~:~ ··ar'"ro't(da B8Slj0 tal que. cuar1do el :_.t''i·e~~·6 0 
de.·~~~pl:'~-;~~_.~:}¿·~:~?H~-:;:¡~~".--l·~'ntat; ,actlv& &m~leza tpari.e sÚ-pe/i.-~r--d~ 
la tramaY,."-:r-~toCfá:t :(as 1 in••• vertloalea ••ra.n co-r~'~ct~~~~- ~Eri 

la f-t',·Jc¡..;_·4:.;:::io·::'~:h;y-un ·error d• longitud da le lin88 t&-1 ·qi.Je 

severa, 
'"'-'-- _;_.•_ --

a•i"·_·_~-n-~.~~~~.~--.: p·~,~--d~'.tj.e que se ensanche hacia la izqi.JJerda en 

-c_ta·· ~~~--~;á-~i~J-:moTiltor. En este ceso la longitud de la pista 
' ·: ... , . 

de 'rapf.-~du6~ .. 1-ó1'- e-~ mA 5 oor to que l 3 pis ta de vi deo grabe.da. 

En la fisura 4.31 la lon;itud de reproducción as més larga 

que .. la ~ists de video grabada, y entonces el enganchami~nto 

oourr• hacia la d~r~~ha en PI monitor. 

El sistema •~rvo est• constituido bAsicamente por el 

servo d•l explorador y el servo del eje impulsor. Las con-

figuraciones que incluye el servo del ewplorador son: 

+ El ~etect~~ de la posición del rotor explorador 

+ El conmutador de embobinado del motor explorador 

Las 

s :'Ir sont, 
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• 
Lineas Verticales 

en Honitor 

Figura 4.29 - Error K!nimo, no hay enganchamiento en el monitor 

T 

!) Desplazamiento 
Izquierdo 

Lineas Verticales en 
el Monitor • 

Figura 4.30 - Error s~vero con enganchamiento hacia la izquier­
da en el monitor. 



T 

l) Duplazamiento 
a la Derecha 

·--Punto de 
Conmu eci n 

Parte Superior 
del raster 

Lineas Verticales 
en el Monitor • 

Figura 4 .. 31 - Error· severo, enganchuiniento a la derecha. 



pul sor 

El motor ciei ca'rrett,e_'de F~~l_n.lstfD y de __ rec11pci~n se 

gobl~rnan con mo.n.t<tjes tndfvld1.lalttt.·:;d1? b;.-a·.:o d9 __ , fenslon dé 
... º--··.,; :«> - _./_ 

!.:: Otnt.á. Ei"<set~/l"J .'d~l 6.:.rr:&ú~·-· t·n-c1:u·y·e·( eÍ '.Olr6~-it'O ·de·teoctor 

de p~s 1ei6.n ~~9 1· ·:-~e-~-~;- d-~:, ~-ª r_:;:~ ~:~;i . e'Í;.;.:.c.-r/~u·¡·i:~ _ ~/~·~~-i~-~-do-~- -deT 

•mbobina~o ~.1 m~to/d~r e•ú·~·i /,eJ c"on~irtido';é·~oÚ.óddr 
do! l motor de.l :6.a/c:-~-'~;:~>~~':· re~-~-p-~i\~n-,(:; Í~ ~O~v-e·r.t'i.do·r :'exci t'ador 

d~ t _mot:o r dEt~~ ~-~·~·l'.~:t·;·;t-~:li __ .P 1 servd'':· .6~·~\'~-~-/-. ~t'~-j . _·:·~~toT·:- d·~·, 
·:-r;~,~.-- -:·,;,~·-- ;:c.-.--

c"a r i:,~~ei 'ti ~,---~úr'·Jü\t~:;.,.¡:.·~~'¡,~;;_~~'• ~:~,~~~~:~~ió·ra da·- 1•~·Ctnt·a d8 

r-!c:iepc fó_n_. ~.- :'d~~~~~~::c:¡~(:7f~r?:c~c_. '"~-o~--
·º ., - . -- '' - - ·~ -- . -- ;.':.; . ·::~' <·- : ;'->_:,, 

El·,_:~.~~:o-·:a:4t.~:~;}1·.·;~ -·de·: -teri8i6ii de· la· olnta d~l explo-

-ra dor s~nsa .~.·¡·a·"~:~·~ri~(;~-~,~-:~ -~:;\:, '·~\'; _,-i-~pu-t-"sor -_:,para" ¡obe r_n•r 6 l 
. - .-.-·.----·!:·.: _ ... 

torque ºCl~· d-·~t·e·n~'fón·'·ie'í' ·-- m\~tor·~-CJe·1 ,--O~r-re'te -de ~s-Um1n1atro e_n 

orden, pata ma·Titener· U_ria t.e.nstó·n· de· c1.ñtá. consta11te al rede .. 

dor de 1 exp 1 orador.< En_·-e 1 º·di~ ~;:~'.~~_<~e.::}~·, t ~ .gur-~ :~4 .. ~--b · mue's ú·a 
'_:, ,_ ... ::·- :.-·-,_: ·. _,,·; 

la función simplificada d• Ía::t8nSt61Í·d~·:c::·1n:~a 'del '!~P_l~-

rador automático, •••.•. /.¡ <.~: •-.; ,, 
La aenal de la cab~:~:::t'~~Ó~~-t-f'Q ·indice-. ra-:-~pos'.ict"On' ... r.e-

l&tiva de las cabez~s-:"~:~o~f/~!·~~~-~-~.-~~~.r·::·~~:Í_ ~~,~~~;:~~.--\:~ -º~:~~.~·~·:, 
y 

ra f~se y la ve-
,, ... ·-· . ., -

locf.::lad in~ fan·t-~n;;~a .·cf~'-: t"a:·''Cab·eza relativa' a la sat'ial gra-

bada. sensor de ro-

taclon.o t~:6Ó~;~-{~~-.~,!'.~-~-.:}~-tro21tt'~anta at· motor del carrete de 

s"in in is tro::.Pª~.n:.' ó,i/:. ~l::.:'~on·t.r .;·~ torque 9>ac to requer i dci, para 

dar ~ t d lá;n~t-r~:: d~-r ro-(J o ; et nta. L-os _componentes de Vt?-

1 oc·l d~·d_:·~,-~-~·-~~-~-')_-3~,~~ió~-:·son detectadr.is y al !mentados !ll cir-
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Explorador 
~ 
~ 

Fi1J.1ra 4. 33 - Sistema de Tensi6n. 

culto de cambio de fase, del cual la senal de control de 

fase invertida se •umlnistra al motor del carrete de este 

modo, son corregidos 109 componentes de error. 

El circuito detector de la frecuencia rotacional gener_~ 

el contra-torque en proporción a la relación entre ~I 

dlAmetro del rollo de cinta y la velocidad angular del ca-

rrete. Los pulsos del tacómetro <un foto-acoplador>, se·con-

vierten en un código binario en el contador; y este código 

se alimenta a ,_:través d'et .- circuito laleh al convertid~r 

D./A_, para é:OmO :~\ e~:,trad.~· pars ·.el amplifiCador 

corriente p8ra º~_-¡· ~:¿.·~~·~::''(f~_-l~~a;~-~t-~-. ~e -~:·umi~·istro. 



L.a sena 1 de stnoron1a demodulada de, la 
' ' . ' -· ' 

aef1al dé_·~epr.-odUc-oió·n·.e c~-mpa·r~·-en-~_f•~-~-.con. ¡·9· stncrOnta 
- - • ;-._'. . ; .- • ! • e·---. ·~·.: .. _:·-:· . 

hof..tzorltal· loca·l. Lll·:·.Íiet'lal de"erÍ-or' •e dfYiCi&: 8n'-dos ·.coinpo-·· 

nente1: un erJ·or i:te ·b8 ja' . f reOuan_~ la ·_e·~.~- _y·~~~'.~::,.~~-~· .. ·~¡= 1 ~~~ta 
un· r·&tar·d~ i.•~rlable··-· y un ei-'i·or::de --,:i'a.é.:,~~fr~~·~e~~··¡·~"\~de 'Je-

1601~;;·~-;:-~·:>que·ae 'atlade al circuito de control del motor e>e-
.,. ·. .• 

P.10f.adói-.·: 

Lógioa dt Control y Código de Tiempo 

La Jóeica de control central tiene en su nú-

oleo un microproce•ador. La unidad central de proceso in~ 

~l~~e1·-e1 ctrouito de J6glca de control central; el cfroutto 

del-teclado; circuito de pantalla <~display">; el circuito 

del canal serie; el circuito contador de la cinta y medidor 

de periodo. 

La lógica de control recibe y envia información que 

controla Óiveles de grabación, los diferentes servo, etc. 

Por ejemplo, reclbe se~ales de reproducción y &rabación de 

la pista de control; la sei'lal del tensiómetroi el error del 

encuadre de eolori llaves de edición; nivel de video: nivel 

de audio¡ nivel RF y postci6n del rodill~ de presión. Tam-

blén est& interconectado con el sistema de código de tiempo. 

De la intorm.a'~tó~ q~é .. J.eci_be, la presenta al operador a 

través de· "disp~ay~"~ .. -que
1
pueden presentar el nivel de modu­

lacf6n JV~J.i ;qué\~:ún~\o~~s o· modos astan en uso e indica si 

cu~ 1'qu·i:ere';~~e\\:~-~:\~:y; ~~·{ t'~S ·de· ~uto- i ns peco i ón han detectado 

al guna_.fat"(~·>(i¡'ue'.:':-í~~S·.'..~er.~os ·&ú.n no est:.án o están lncapaci • 
. . .. ·- ' ,· . ·. 

tados ,.para en.tret'a'~ars'Ó">;_._voltaje RF es muy bajo; fndicació1. 
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de ·q~e· la ·~·ePi~l· d~· v:ideo· entr-ante. no esta ,ené:us.df.9.da- en 

col or9: ~-t.~(:~· v·;'~~ri.~.~U ~-~.\-~y·· numéi1 ~º:·.~que. muest.ra \ J os.:··~~~~-~~os. 
minutos! ~-~-~~,:·:.~ -cu:ad;~, d~l c·Ó.dt~o- -~~ · ti'em'P~'.:~.L~:... 

' ·-~:. .:·~·-" ;'.-, ,-:.'· .· ::_-" : 
Er. 'OtrcUito cód_lgo de _tiempo; coritienii ~!·(_~i_C_i-o.pi'o-

cesadCtr ta rito. ·par'11. · e 1 . generador. com·¿,'· 

código de tiempo. 



1V.C. formato Betacam 

El for~ato Betacam. tue introducido por· So~y en ~~~:. 
. . 

cvn el ;m·odealo -d~ - vfd~·ograbad.~rai:·in't.egra.d;s en lsi. ,;;\m¡,¡r;... 

Este- fo·r.ín~áto·!:se_ extendiÓ r8pld.~meryte por el mundo. Est.e ...... ·; 

format.:i.~tfÍ.i:.:a· 
0

clnt~ _d& l/Z p1dS"ada: graba la inf::irr.i.:i·:-i.·~ 

de t?romln.anC~a __ ~:. , __ um}na~~fa'.en canales separa.dos u':i 1 i=a111.ir 

cab~Za:i de video lnde_peridlentes. Las sef"lales cvmponentes de. 

crominancia R-V y B-Y, se comprimen v multiplexan parD ~ra· 

barias en la pista de cromlnancla sin diafonia entre las do~ 

senales. La &anal de lumlnancla se graban directamente ~n ~¡ 

segundo cana 1. De es ta manera es pos lb 1 e un ancho de banda 

más amplio para la se~al de tumlnancia y la de crominanci~. 

El formato de grabación completo Betacam consi~te d~·-

dos canales de video helicoidpJes separados <~no par~ 'a 

luminancia y el otro para las seftales comprimidas y múlt!'-

pleMadas R-Y y B-Y> y cuatro canales longitudinales: Audio 

1, Audio 2, Control" y Código de Tiempo. 

Puesto que el ancho de la pista de video;es:·· ·P:',·,-~Tsrr.,~ 

para los sistemas de 525/60 y 625150, se ~tiede.utf1i:sr 

montajes mecá.nlcos y electónicos i~ént.i,?o~ .. •:' ·;:~·.:~.t:~·ye_~.d~~. i~s 
cabe::as d~ vi_je~. y 1as _~:xp1~r-~d-º.rc~:!~·~9~-~~}~~i'~ e·m·pJ·ei·iid?.:·'t.ee~~ 

, ·s. ~·,-.· .... ~:;;;~""':'"--~'"'=-·--·=.._,-,----- ---

_ .. ni cas de multipleMado de dlviS.fón-··'de'- tiem:Po.~~1i_mP:r"1.n1ii:1_6·'l1Je 

logra dar una imagen superi'Or·-~.:~'.:'( =:~~;;.C.}~? ·¿-~~~ 
. "·. ; ·~· ~ ' ,.,,., ~· ·.~ ... : . '.- -

Sin embargo, debido"a '1a·:i~·ace·süi~_d -~.~::·u·'!·~·.·~~._" id,:..: E: -. ~ , <-~ 

tmagen y audio f!l&)lor, .Y;·.mA~~· t·t~·~pc::;de· ... 'g·~ra~¡:~tÓ~·"y· ·r.·~Prc.a·.1~ 
'': • ¡ :-.'.,'.•' • ~· • ~ .• ; - '.;e 

ción. :nanteiiiendo. ~·co_~-~-~·t·Ú/(1_°{~~d '>~o'n\· ~f~~'--t'Cir'ma.to Fi=>t.¡.c;,;, 

existente, 
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!':'&1·1.::é: f~1:"1cJr.inaml.•n~·~·sup.~r.iori. A través r:le 111 ad'7?6i¿•n-do:>I 
: _. :·- ,· ;· ~ -:::_, ·._ . __ 

t1H"lla.to·de iraba-C.1~n·.sp y·.,1_··.u10.ds··.ra a·int•:" ·;.O~:pei·r.ti.!=_1j1an 

de mtata l. _1~~~.:)~'.\~~l~~~~-~\·.~·~·:_:).·~·:-·~~~- •• ~-~-;º;·.,~:,. m;y~a·d}m·é~~~:~ 'SObr·~· 
:·x: 

-·· ,.'/', 
··~,~:·- - ~-: ;::. -'-·<-?:-: -

En: ~'.~;~I ." ·_·-~~ ~:~'.?_.1~.>?.~~)_- , 1 a~-~ ~·~:~~e~~~! ~·:'.Y.~·.r:~~~~~~-~;~~ _ Ai_;t_·- ~-~.t · t ':J~---

; : ~-' ; ' ' . ~ -. .-. . ' ' . 

:.ncho de.-baa:id8·_.d_9_ J:úntinariOta, -en I• ;:e\a-~·i_ó·r:(;:~~-~~'~_j":i·~~fi.d~:lo-/Y: 

,:on -ia~; ~~--~-~~a~Ja =_d~- pÚtso y ~&r(a en ··iol~~-~h~Je~~~· -d~·';:·¡:~~-1-nan-
·-- "-'-'·· =-- _-_- __ 

Cla y cr·om1ri3.nota. Permitiendo tod-á~s -~-~--t~s~~·:-c~~-~6te;r·i~ticas 

detef'minar el fur1cl:>namlento mul ti-gel).era.ción·· de imagen, 

Cualquier-videograbadora convenclon3l ~etacam puede repro­

ductr·-ta- Olrit.a de- partloulP de metal grabada por el formato 

Betacam SP. sin ningún problema; lo que demuestra su amplia 

compatibl lidad; as1 -como también el Betac~m SP pu&de grab~r 

y reprodu~ir vid~ocassettes del formato Betacam convencional 

que ~~illzan cintas de Oxido. Con el Betacam SP se tiene la 

opci~~ de~~9coger entre la operación con cinta de metal o de 

Oxido. 

También proporciona mas tiempo de grabación/re-

-prqdµqci_P!'I· _Dando 90 minutos para el sistema NTSC y 10(1 

minutos Para el PAL, cuando opera con loa cassettes tamano 

~' y también aceptarA les cassettes de tamafto S que dar~n 

mas de 30 minutos de tiempo da operación, debido a su nuevo 

m~canismo de compartimiento. d61 videocassette desarrollado. 

Ext9ten diaponibl~s videocassettes Betacam SP en el tamano S 

de 5, 10. 20 Y 30 minutos ~·en el tamai"io l.. de 60 y 90 
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n, l n~1t o F:. 

Además 

ai"lad 1 d~ dott 

de los ~aMle~ Óonven.;!0~-:1~~:: d~ audio: se h•n 

c~n~ 'j ~~ 'd~·· .a~~ii Ó:;~1~~~/;~:. -ht:ci i ~~-~:~~º -.'u·n to ta 1 :·de ou~ -
":ro ·canal e& d'f!.p1;l11'tb{es;;::;L·o/~:~~º·s:-~·can·a1·es :de ~:~dtcl 1:~:1~:~i t:·U:ct1·- · 

'-_ - -- _. -·~ . - ··- -·~ ·'C.•> , ,,,- - - ··-- - -_. ,. , ' 

., :. : .:is .'.-e 5 t ~ n - f:J¡: :;t:í·~·¡-~1}·'.:--~·~:;.~:~'1\:~\ ~'t~~-~::~;_po\-~-~-,-.-Ñ-~\ .-:.E 1 ~'t.d fó-. ~~J> 
medu '· ado ,-~ ,es· _:~:·~~--~~~~:.~~~~\~~ J~'S-.~··,-~i~~-e:~:;~;~~'f~¡: ·e~-~ · t -~ : i~-~-:i~r~:~:~ i ~~· d·e 
Y_ id_ e:~- :·P-~-~,:. '1 a-.~ ¿~~;~~~1·;t;~~~~tb~~~!~~~~;d'~-}~--~~-~~- .- ··--~La~-~ ~~7~-~-:~-~)'~ ·~--~ .. ~-c~ ~<· -

_; . ._:.:;;;-.·- ~'4'> .:.·-· ·~ . '..;,. _:;' ., '. : ' . .. . ; 

súp~"~·(o r.i-!=:·-~-~:~/~~~:~~l-~~~:A,~~:~~:~:~·~:~:r":,:~?-~~ ~-u:n.,-.--~:~~ g·;:j d 1t~t~i~P::i~t,_ ~ ~L 
'I un P;,1;i:·1~é'úÍ'.~Hr(~-~1b~aclÓn de· baja·. _fre~G~~~I; ~~.~n· 
nueVas· á'pl l~a'CtOne·s~-e'ñ· ra; r&dlodtu::fóii'~ 
-~· -~ .» _,.: .. ·_ ;-;~:~:O..:..Cc,~':,:i; ..... ' '·· ·· ,. -· 

. ·>Cº~-;~-~·,ra:~~;:~-~~~f.~i-~-~ d-"~' ::1 a . nueva --o-ab•z-á 

cking·", ::-.i~·e·~'J-'1~,i~~t~: cÚn6~lcor, y ta teonologla de lo• 

c.ir~~:tt~~~,~- ,·~:·~:'.:/(~~-~~-;·ab~,dor~-' puede reproducir 'con la cal !dad 

de ·~a-dt,Od-f'u'~:íÓn·:,;~;n··_.~'1 video desde -1 a +~veces le velocidad 

norm~-~ .. -~~;n-~~-~~~~:éTI"~~-· También está equipado con cabezas con­

f-ldé_~t~~::.de ... vt.·d~o·y audio para ta reproducción slmullénea 

dur~·nte :_\ ª::-__.:~~-~~-!'~ i (>-i,-.' 
1', ,.-· - -_," 

En _:e~~·,; t.;- a 1 encuadre d• color <"color framing">, 

debido· :.~:~--.{~'s' Rr-tnci'pioe del tormato componente, las ~i·-

deo·Silrabai?? __ r~~- -l;(~ta.;~8!"--y Be~tacam SP ·esté.n t lbres. -d91 encuadre 

de CotOr f:Odo, ·:.,:·. ·tiSÍñpo- que las sehales '~omp~·ne·ry~-es .. de 

~ ra.bac (6.n . ·.::_·~:~. ·~-~·" lm~:~"tan·. di ;~~tSmente ::~'?- ,::~i_,~\;'_~'~t:~~\- d~~,:setta t 

cofnpone'i1.te. Sin: e"mbá_rgo, .~ca_ndn~ ~ ~,'~-i:;s~~.'~á.·~ '~; s~? .fe~~~_od·u~e 
sei\a les compory~_nté~. de~~d (f i c~~~s- ¡~~;''es·.:."· -~ .. ~;-~ri6·Í~·1--.-(·~:~a:·~~-~ .Íos 

• .<\'~ ',:.:-,-· - ·,::·: 

e .1es deCcd t f tci.9.d·~·~·es ·:i·;,\ l os(·e.1~.~-·:-'c~d"i {i°f:~dg'~::~-~::;;,'e~: .~i:-d_~~ ~~~a 
.,-,_, .-::_~~ 

mantl!ner e 1 :,del~.r_ior·o._.·d~ ·::la}./tii"icl l.; d_e;, ;·.Vt.d-e·a~1'a I ·;_mi niITTo. L,a 

tea ria de en<;~~-dr~:~_:·~e:.-.~~-i ~:~.:~-~?:e 1:::.:~:~:;·~t:~:ni~-· '.~~,~.f,a:~a~)~~ ~-~"~am · SP 



VISTA SUPERIOR 

S~DE 
U. CUITA 

CH 1 

VISTA LATERAL 

UNIDADES: MM 

8 787• (REFERENCIA) 

CH t COlDR 

DIRECCION DEL MOVIHIE!."l'O 
DE CI!ITA Y ROTACION 

DEL TAMBOR SUPERIOR 

EllTRADA DE 
LA CINTA 

Figura 4.31 - Ubicación de les cabezas del sistema 
Betacam. 



Csbeza de Audio/CT 

C<ibezas de Audio/Gr 

Borde Superior de la 
Cinte tocando la bi:ida superior 



fs ~trualar _los ejes c_O_D:EC .• : El'/ encuadr& ·de ._eolor en ~I 

ltstema NTSC_1 se"re•.~l;:a medfantE!' ~1-·s'ervo del ._eje imFUisor, 

iJE' cudtro camp_os·, ol óuit'l ~~·li l li!.a.-_al pu'! :s6 de enc\_Ji!tdre- _de 

col.,r. ID en la.'.ltn9a i'S- da·I lntf!!rvalo de.:borr~do·ver .. lo.al 

s-·,· e-:-.ini:J.un .P~l-~~-de-;·i:n~·~·adt._ie:.·~-~··:·-o_Oi·eir tuer·::. .. d·~·_-ctn~i!-. Se h~ 

pl111ist.o e~.anc!ón ol~Feoia_l_~~En'-.ia cárld;,.-d de_ l.magiin·, ._cUando,'una 
' .. _·:· . . ..-· ' 

sei-...a l eompues ta o' ~-una :00·:aef\a 1 :-:,_,_·componente··:- deC:o'd i t 1 oa·da· se 

a t !menta. •!omo u~~ ·fuente ~-;~e:_~~nt_-_;~id~-::·~- .1_a .vt .. de~·~·;_Bb~·dor_a~ El 

t nnoVador-: __ · V 1-~c- ~/~\J~'.~~~-f l~-~-~-1--¿;~·-0~t~{~:~ ., ~~§ütj~:::~~~-i:~.';·~\\~ ~- -~:-~~=- ad~p~ó=-. 
por ~ pr i ~~ra·: ~~-~c: __ .R~n~~J~_;~~~~·~;.·i ~ '._f~--~-~~-~~:~.~·:_-~-; ~~~- ~L~- :~;~~~¡~;_:v 1 ?C se 

·, -- ' : .: .. 
del inlervalo··-de borrado· vifrttcal de 

·-· .· '. . ·' !a-se s-ubpoTtadcir de- ré1.er-eií.c1e. para e 1 

-
proceso -d9 codi ti caoi ón; El encuadre de color~ 

basado en el uso o6mblnado de la se~al de Encuadre de Color 

ID y la VISC, realiza una igualación completa de )~s ~jes· 

CODEC, asegurando asi una senat de sa 1 ida compUesta· 

•Uperior. 

Las vldeograbador3s más recientes ~uenta~ co~ ·~ervj=i~. 

mejor-ado ya que estén pro.vistas oon ªl.:lto_.dfag~~-sticos. 

También cuent.a Cl'ln un medidor de. _hof-as digital '.~'Ue i_nd1c·á el 

tiempo de encendido acumulá:.do, ra r'ota.él6~ de1-·:t·:am.bOr y l:s 

cint& -corrida-; 

primidO 

~g.s'pué:F de un extenso 0

1iK3m . .?rl' "da iás varios·· .... '. ·., 

ststem11s posible·s, Sony ·adop.L6 .. ~.l f:!~•~l:tl_~(e>C'._.po.r .:DtVtsión de 
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Tiempo Comprimid~· <CTD~l. I_ oua 1 ofrece una caJld~d de 

-~~taJ,~ehte-. ·I os r i i;t.1 ro,os 

1:eciu1!_itos ___ d.• lt.._a·.-.~Jt~~·t".Jo" .. ~~:'v•·~··.,cl-&~ta~': Este &tstett·~ es. 

ror el ~ual_ 1varl~~:; ~n~~~~~~~a~il~~: modulan ~u~port0dorss 
,_. _._ - '~- _,·:. ·:-: .. _ -,.:_:;.. . 

do Jmpul s_o:!~ :.·:rn·d~_p9nrlte~~Í-•a'~~: ~ St eh-~fo esas 1ubpof.t&o:i.;.ras 

ooloo11das itn -:.91 t~amp~- de·.:manara mismo int•rvato no 

Jmpul-ío1 de •sta manera todél.S 
.· -.-.:. -.,- .. 

1 aa . aubpor tad1Jra.a:-- pue~en°. - trAnSln ft 1 r-ile - . ~ i-miJ f·t.A~eamon.té-_ Por 
un• misma vta y 1epar~rse en· el punt~ de recepción:· Dicho 

asto en otras pillabras 1 • el multiplel(ado por ·división de 

tiempo ~s uns t~onica de modul~~lón •n _I~ cual se.aplican 

dos o més senales diferentes a un solo tren de pulsos. Los 

pulso• de sincronizaot~n se uaan pra separar los pulsos.de 

tas dfferente3 se~ales. 

La sa~al de video de entrada s• sopara en Juminancia 

<Y> y componentes de cromfnanoia CR-Y, B-Y>. Loa componente• 

da cromfnancia y luminancia se graban can cabezas de video 

separadas en pistas separadasr las sei"iales monocromáticas 

son autométlcamonte grabadas ónioamente en la pista de lum~-

nancia. 

El ancho de banda es 11UtiC"ten.·temente ancho· 
'' ::. 

pa"ra' -gr~bar 

Ja sei"iaJ de Jumtnancla en 
·> ··< ~-. -· .:-: .. :- <· 
compOrien"t'eS· .. de 

- ·'.- -:.~.:: ..... ·.:'-'·='~ _,_._;:·;~_.,.'<·i::.:·-·: ;~'; .. _::: .. _.~\:_' 
oroml na nota requ,i eren ·º.~-d~ .~}.uryo;·:1 ~',~:·.-: HHz. '/de -:~~~~~;::-~ª·banda 

::::ª:u::: 1 :e::: ~: 1 ~-)ª$u:~f '.II~~~~~,!f~l~ ¿¡~:~]m~~:tp:~~ 
d fa ton 1 a, s/~ 1·.~:-~of ·p·~ r:~_:·:~~.J-~7~~~ '.~-.t,~:~.~~:~:h~ 1 ~)·.~.f~~~, ,P~~{.~_~::;::~_.l ~'·(~n-·:~··a 
t ie~p~ comp~ i~(d.6 ·~~~~>~<·::e(~ r \::g;-~·~it·~ ··:~·a·., . -~-:r·ab:~·~'. f~fri: :a~·~·~cam. 



. Figura 4,32 - Forma de Onda de las Señales R-Y y B-Y Comprimidas. 



WIUNANCIA 

CRc:flINANACIA 

4 s 6 

Punta de Sincronía• 5. 7 

Borrado• 6, 27 

Nivel S<li• 7.0 

Pico Blanco • 7. 7 

l. 3 

8 9 10 11 

Pico Positivo •4.8 

Borrado• 5. 3 

12 13 14 15 

F (Hllz) 

Pico Negativo• 5.8 Razón de Compresión • 2 
unta de Sincron!a • 6.35 

-3dB 

4 8 9 10 11 12 -F (lfllz) 

Figura 4.33 - Localizaci6n de· la Frecuencia ·P!i Portadora. 



Ro!-tlrt~ndo69 !' re tigüra 4._~,:-~·. '.·1a ·ºº"'-pf,!sf~,, _.,d.- t_fPmpo 

haibt i J ta tt_-:~~~-;.;,·J:P.~·f·:~ -.'.:~~·~ ;·~J'"ab~-da~·· ~i¡· ütút· p·1'.·_1~t:~· cOl'I .;.·l 

-fot-l·~ rl~ l.l tr'ecui:Íi1h~:Ia di;tl an~hO d9 t~·~tti.: '~·r::1.r·- }un·~>=i~I~·· 

prtrt.Rdl.if.A--Fl1:: 

IV.:c, 1:a. ·e.r.:"!"'.'!l:?SO de l'.jra~ 

son' :u 1 :\pi:t~da~ Las se~ales ·R-Y y B-Y comprimidas 

alt~rn~dAm~nte como se muestra en la fisura 4;3i; L~~ 
se~ales R-Y y B-Y son r~tardadas 

se~al V a travéa de proceso de compresión d•I tlemp~~ 

IV.C.1.b. Proee~o de RRpfoducclón 

En el Froees:o de reproducción, 1a·1 sei'\al&_s_ 

son restauradas <R-Y y B-YJ, a sus formas originale1,:·Como 

res1Jltadc., las sei'1ales son retardadas un total de 2H. Este 

ti~~po de dlrereeia 2h. se compensa a trav~~ de Ja ll~~a d~-. 

retardo fabricado en la videog:abadora. También la dlferen·,.; 

cia de tase YIC se corrige basada en la información del bor-

de del pulso de tiempo Y/C. Esta diferencia de tiempo es 

ava 1 ado a ser menos de !.. 10 nseg. 

IV.C.1.c. Asignación de la frecuencia Portadora FM 

Comos~ descciblo anteriormente. ta seM91 d~ 

video de entrada en el tormato· Betacam, se separa en sef\ales 

de lum!nancla y crominancl3 y cada uno es grab~do ~n pistas 

::eparadas. La f~9cuenci~ ~~rtadora FH p3ra ~ada canal es l~ 
.'. .. > ·: 

::uft·:.ientement_.. «<~.-Ita pa.1-a r·eprOd.ucir un ancho de banda ds-
"',,·, 

·~i.-J.=:1:. de 4.5 MH~~'en.''el :~~·i'lal:.da 1Uminañ~ia '.y 1.S HH:: ~n.cada 
, -_;,:::, '·",' 

':lo? •::rc~·1n~:ncia/ 

el de 5,_7 a 7.7 
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r~.!!~¡-1H-i--IH-1 
Seílá!YdeEnt~ada-l Yn 1 Yn+1 1 Yn+2 j 

Señal R-Y/B-Y llultiple 
xada y Comprimida. -._ __ _. ___ _,_ _ _,:=o+,.,,..,,.,.,,,.J"--=...,i,,,.,..=~ 

Señal 8-Y de Entrada 

.¡.-1H¡-1H-¡1H--¡ 

Señal Y 1 Yn j Yn+1 1 Yn+2 1 

Señal R-Y Restaurada 

Señal R-Y/B-Y Hultipl~ 
xada y Comprimida 

Señal B-Y Restaurada 

Figura 4, 34 - Compresión de Tiempo y Sistema de Multiplexación. 



cl\n8l•s de :-r.:imln1ir.cl~ tiic de 4.S a 6.35 MH:.,_ [Jos sei"iale1 
.·. . 

iH1bp1'Htiid1:iret! .a :.10 - "-;H:: y ao· ~:H:: son-·.u9a:r.taS.·;.para .tOs dOs 

. \·-~·-:->'..~ - . ',•; ·:. 
. e~ <:·\_¡¡J:• ,;_;;~ p,,c,;~~1~ d· .. ~~~>.F ··~··· 

01t:mtnanr:ia • 

•v.:.:. 
·:.~1~~; ~.~n~~-;i'a'S~~:' ~-~·T' -t.Uncl'0°1-;~:·t~~~~;-~· ;_B.9ta~~am .s.P, 

puado ~\ r Í ~.j d.~ e:n ;!K~ p~ r,_te.a Y;.';, .~:.¿v_~gf~·"~-~fo>\~j.n6 i •r~~. 
-an t 1 tec~~.~ o¡·¡·~~- de .. 1 ~;.,e i nta · cOn i:i~ft·f·C_~··--~~~d~'~,:~e,t.:a·~.~ · :~:El -·B·a- · 

:::::º:::ª .:~;~-í"~::~~~::z~r~J~:~;:é~~::~::11~~·;a:~~:
2

;:~:-~:: . 
_ de .t re~_u-e~~~~-a-~;~~~~t~~~~~¿;,~:~~".-:~-. m•·:s~~:~~_;{¡~~'.{$J~~~~.o~i:·:~i:C:~i~.~~~'.~,:~~if/~nCha -~-' 

-.---- ~----, --:;-, -"_;-;-:'.::- o¡-•- ~";,';--'¡·; -:-:-:,-· ··~·;¡"'"; ·:o';- ;:--=:=:,:;:ci_-,:;::<¿-;; "':.'f·i--·~-~-;:·_-,--;:; ---: 

; -de.· - ,-b_~,~-~-~~L"~a'.Yo~p~·~ ~'p:~:6'd~~ i'b~i':~-;~r~~'~;Á·~·~;;~A·s F~t s:;'J'S\~ ~~·~> p (~~~~:d:~,'S ~. '"·ª ~i-
né t t'oe 5-'.· o t -i~~c-&T1 :: ~·~¡~; -~;:~~~rf~-. :'_ilb~,{~ ~6 i·:';:: ~:~~:;:~~fa_;>·~-! ~~~~._i ~~·:_:.'s~~~ 1 

• .rutd%'; hg~~ºcl_~~"~;Ua ~~ci-?'P_;'.16n'lci;{;:ci~s~.ÚejÍo-ª"~ª· ci.;); 

. et. t !~~~º ~~",{'~<> tf; l"~~~c~~~c!Óri; ~'~. há/e.;~~~~T'~~~c :L~ 90. m!nu-
.;;2;~~> -_,;;;_ ·2·-,·, ;-.<;-4,; .. ' ·-·-:. ::,,··~-- --· .. ·<·~:·-: --,;~': ~:··:::_-.<. ';:~,;. ·.,~: . . ,_.;, ,. /·:::s,~-- ·,.,;;~.·,;; ....... ·.i'· ·:.;·.,__,., .. . . . 

--~-y :·c~:-:~~~·-2/}~:'.'tC~sf:~6f··:,~·i· ~·-;·\~-e~~;: d·~-·:·~~~d~ ;)-'.~··J: ~,~,~. :{i:: ~-~·--:.· 
' ., , .. - . d.'. .<., 

<'.'J E~P'l{que:·r~'n-d·~ · p~~l'.'\ (:;:ii_í:~~~!;{ _1.{(tr:~:t~~·ri~·s::: di! meta 1 

~~~:~~-~;~--~-~i~ .. :'.. ···{~ ·:_ :~X~é~'»:'· º~~. ·----~~:~- ~/~·~-~-~.-,.' d·~·-: meta 1 

tos. 

en :su -~:-~'?ª.~~~: 

ga r_a~~-{~~·-~u'ha ~~~ .. r t~~.-~!eaY.·t:da·ct::d;~:;d l_t·~~' '.~~~"~'í·~:~}'fó'~·:~~;~-·:·}·~ _ i ~_ág~~ -y 
- - -. ·-_-.,.=:. c';:_c;~o---o~~:';_~o;;c~.-;_-;;~_:--=-=-; .o.O,,-;~·-;:_.~-._-€:-=~~- -o'*';_~o-i:;~--;-c,,=::;~~=-~0.--oc·;-;-~~-;-.o: 

un- :~on_l .. d·ó;·;;-~f~'t:~t't'Íló'.:·,.LS.' rázÓf(Lde·.~'-Serlal: a·:~'fUfd'o· 'dé -eSta···ci~-

ta ._·.-., ~~'--de~}; ·J~)~~<~: af.~·¿1 <~J-e: · l'i~ ~--r~t.; __ ~on~:~,~'{·~~ª 1 .. de 6x t d_o . 
. '. · .. " · .. 

Est.os :-7 .r.ts -a_'¡.¡:iba s·~_.13x_ti~nd~ a··,·;.rias"."41r~as y mejora-el 
. .: "., 

t•.1n:i~:;am1~·r.·c .. ce- '.'ideo c-n oi1Jmer~s·~s rr.~ner·a!'. Esp10>cfftcz.-
. . 

mentQ. ~l ~'ni:no de bá"n-da d@. lunliria·ni:-iá, la relación de señ..-1 
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Borde Superior de la Cinta 

Borde de Referencia 

Figura 4.35 Formato de la cints Betecam, 

Cinta de !'etal 

Figuro 4.36 Lazo de llistl!rcsis que co11para la cinta conve!!, 
cional dP. rlxülo cnn la cinta •IP. rnP.t:il. 



CEJ.tane•, el ··fa::t.or k y la borrosidad ·de Ja lmaren \°'Sm1Par". 

m~n~h~l t3mtf~n té m~Jof~~ notabl~men~. ~demas. contribu~e ~ 

t.ir\a: ~~0,i :: r· i:~·- S 1 ~·, •. t.'~'.(oa·t ~V~~,- ~·e · .. ·,°a r.i•.; j ~ l g9n11rac i -!11"1. 
' 7. . ~ ;,. ' . :-:· . <;:. 

·., 1'á.mbif.n ·.¿Ó·rg(ó un nuevo t'crmato· _l larnado Super-VHS,· e 1 

"'J~ J f-l,t~. ~:~·~,,/~:~ ,··~ -~:(10 · ~·as.~do .·~ el formato de virfeo . vHS .ya 

.~9 ~ ~.b f~:~~-1 ~.~~ .-.¡::~}~ ·.~·:~:·~;º- ·.~~'.do~~~s·t~-~?. ·. ·· y · empre a ·~as.·'(;.~·~·~ ·¡r;~~,-¡ a 
::-. 

cara ·daf. 'dn~'.''.!i~º~oTU6'í.:6~ oa"J ldad de L'na"gen mayor, por· .. lo· 

9U~ _P~'.~;t~._~g}:';'.~~~~-i~:~-~,'.~.~~~:~·~-~~: ~·~::. ro.~ma to- pa.ra _· rad i ~~h t-~'.~:;i ·~~-;{ 

, __ -~~~~ ~Si~{~"~C:~~:º~~i-~;r~t!~i:·:~~~'r'~- ~ J~ sis tema VHS conven·01one·1 

Y e 1 s~YH~~~(S~~~-r.~YHS>~:j:· ~:-·~~!"-·- -se·_._co 1 oca una ei nta S-VHS en J& 
C~· 

por medio de un inte-

en una ointa 

VHS oonvP.noional t se ,ob.tendrá la grabación en formato VHS. 

aunque el inter~uptor esté colocado en el modo de S-VHS. En 

el modo de reproducción, la videograbadora <que está in-

tegrada en la cámara>, detecta automáticamente en qué for-

mate fue re~li~ada la ~rabacion para reproducirla correcta-

m~nte. Sin embargo, no es posible atener una reproducción d~ 

fma¡en que s~a cl'ar~·Y normal de una c!nta grabada 
i :,' 

y r eprOd1::f~_J ~-~-~·-·~~'n.::.~~~~ -.. -v(d eo.g rabadora VHS 

to rma to· :c~~-a· ·rm·~·~:_ta·.:"e.·s -:: d_e emp 1 eo 

competencia ~--:~~~.;-ii~~:,¿ .--t.O'rrn3..to de a· 

doméstico hac f endo . . éste_: 

mm que fue fntrod~.~ldo"·por 
. .:: >.. ,,"~:; ~: 

Sr.ny.· E"stós ·.E•:>n'd".a ~ayo.f'"calidad compararlos con Jos formato·s 

profo=-::;fonal. · 
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IV.O Formato D-2 

En 1966 
; '. 

dtgltal, ·el ·cUal· con.for·ftl~··a'<lo.s eStArldil~es SHPTE 0 ... 1 •. E=t·a 

~rt~r:r:i ·~re.~~4~·~~;·~-~·.~~~·} -~r;;··~t.ica de •Jóii videoitrab.ador~ tue 1 ai 

d-. ~'·m~-~~-~.r~•~ .. ~T~T?~T :'.·w~:~'¡( 
recibió una ;~·-g~~º·~;·'O ;-~~6-~p·t'~~i-~~ 

.. .----· <· - . '· . , 

uso profes i ona 1. 

deb1no a 

~o~i~tej~~ ~i ~~oceso de se~al digital. 

es. 

Sony ha· sido también muy activo en ·e1 .d-es~;f.r-01~i-o 

aatandarizaolón··del formato de la VTR Digital :~~~-;·t~~~~-~~:~f:.~-'-Én 
diciembre de 1986, el formato NTSC ~~:2 ~U_e _---~~~~~}}{~-ó'f~-:~-;~~:;~r:~_-

. - .·-
•a tándar~ ~'r·e~~·fu;~-d~·do!;_,~~-p~f~:-:_¡ ~-:: 

oomp_u_~~~;>' '.~·~;;_~·;~i:r.~1~~~~~:-~ t~~ .. 
por Sony y Ampex como un 

v1deograbadora NTSC digital 

des ar rol 1 ado eon 1 a l n'tenc ión'..''de .~;~~~i~_,ry,~er, ::¡-~5:'/~YS tfi 6Si dné·~ 

que res u 1 tan do 1 as car~cte,rlsüc~~c:~~tt~gr~~~;;'t~~'~;i¡,:Jós' oa 
<~~·~r/ .. ¡:: ,~-~·'.·;/ ~ ·. ~>::" 

. ·:,·~: 

So~y·- fntr·O~ú·j~:l-'.-: la:-:~!{~·~~:~.- ,:,·1deo~gr'a~·~-d~r::a 
·:; '<.·· .. , .. ,, 

compuesta NTSC. 

En 1986 

d 1gfta1 compuesta en -e.l inundo, como resultado de 

Adaptación de los par•metros del formato o-z an un producto. 

Debido a la alta calidad de imagen y capacidad de generaeí~11 

múltipla del formato D-2 ganó una alta reputación por sus 

notables oaracterfsticas, funcionamiento y conf1ab11ldad. 

IV.O. l. ~clflcactones del Formato 

Los parámetros del formato 0-2 han sido sometí~o~ ~1 

SMPTE como un desarrollo unido de Ampex y Sony com~ ~l 

formato m3s dt?:;ec:1ble, d&sde el punto d~ vista tl>cnl·::.:1 · 

b9n~ficlo d~l u~uarfo p~r3 el sl~tema da grabación dt,··~1 
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er. ·oi n·ta 

Lcis 

de.~ldao dig¡tei ~ómpUesih NT~c. 
patin11Hr~• ;rln~Íp~t.~~dv to vtd~~~r~b•dot~ de 

si! ··;.('06·~-.~.r~~~-- pcú'- 1eff eispecffioli'eiones dql tr.rmAfo r,.¿ 
·-~ '.·-· '· --~"'.~~' .. -.... ~ 

f.orm.~ftd -~e J,.a·' ·Cftóta·, .,.qt1.a·:- _deben "'9er agrúp11das eh sel s 

~.~Ú!!~d"r f ~'-~~t: P F ~;~·t~·t:~. y -~f ~ta. Vid~o. A~~l~. Correc~iOn d~ 

Ettót"/ :·dé -.·Jit éirita. Grab•oión sin ba'nda de separaoJOn 
: " ... - -~. 

li:ilmutal ~' til e~plorodor, 

Uno do 101 objetivos prlnolp•,le•. del dldello 

de la utdeograbador• de formato D-2 fue·.el b~'º oon9umo de 

oinla 1 por oonstguienta la ointa ·partfol.ila· de metal fue 

elegid• debido 

empaqU11t.ada. 

La cubierta del Ot'!!l'et.te tipo ri-1 e1 uno de los dlsat\os 

m6s av~nzado~ disponible. Esti equipado ~on una estructura 

de doble puerta par~ protección de la cinta. sensores para 

tdenttttoa~ión del espesor de la cinta y tipo de cinta 

ade1n'9 de coneotor~s para inhibición de la ~rabacton. 

Tambl~n no habré contacto Antre 19 otnta y la fU{a de 

oas9&tta de1pués d~ que s~ completa el oar¡ado de la cinta. 

L31 eAractertatio&I da la cinta, tamanos del c&ss~tte Y 

aigl1lente tabl~t 



Cinta 

Anehot ~14" f19 mm> 

Espesorr l~ um 

Cinta ~~n P~rtJcula de Metal 

Tam i\o T empo de Grab3c\On 

17~mm~109mmM33mm 32 mi n. má)( lmo 

Cassette-M 2S4mm~150mmx33mm 94 min. méximo 

Cassette-L 366mmM206mmx33mm 206 min. méximo 

Como se muestra en la ti gura A,37, los· -sistemaS de 

ca_rg¿¡ ~on Slmf? .. 1.~s._ -~~s __ ~u~~l'_o __ g~i_as, deL __ tambor:.~~-Y ¡_;·1-0S.,do~--­
rodl l los -guta.s, cl_.:i:s_cuales est_án~ l~i;=al!'zadoS-:-'de··r·re!'lte~--ª~.l~:··-,· 

ventana d91 caSseite, enf·lebf-an-- 13 'ct'ñ:ta-- ~~.': -'1'~-- dÍ-;~&¿~-16~ ·: ·_ 

pB ra 1 e'! ~-o '~Par·~<---o~--~--~c~>º~ ·fa~~~~~~A-é_.81:f~--'c·i~'.ffii-f-(i--:di~j~~:~~~+~~-l -iiis~~:~·, 
emp jea·'. -- J;~:,~. ·mTrú '~;6':, nume·r._C( ~~ -~-~~,~--t~~;,, -'.·:~:~~·· -:,;t'.c ~~,~~~,~;·~·~e· ron 

m·ecán f?~ :;, '.\-A~-j~~:~~:;:/ <~f.' t-r.·anSP.or t~·.~· de~.:\·.;c f ri~t~a· ~i~. ~'.·~'.{~- .~··;:,~~;. m:a·~~-~ _·, 
' ¿-~.· .i."c. :',-¡~-~-.. -, ,. .. {, - :--¡'-·-¡ 

rea 1 iza':_ ·~n ;:,:~-~'.q~~:~_b·,· Añ"g'lí°l·O'-.. de-~ /eWY~·1"~imf·.-~titó}':/.::-~~J-nc:.·.-\e~·~:16n 

b tan·:~~·~ t ~~~;cea~·~ .. -~~'~·~.& '._~;;a·d~\;-Ó~·~i·'.~ -. ·~:i~~·~i~/~-~~-~~:'.;~~,-~ ~~:Gri-·:·'~-~ .. g~;¡.m 1 en to 

e~i~bf~-~ ,-?;·Oi< ~fo ::.;y~h:.~·~:.,:~~:f .~:~-~--'.~~-6~~~td-ii'.r·~-~:-" --~~~;::¡:·;~;>:·:postes. 
gul as''d~~Hre; <il[~~son•inuy 'si1's1t)éi .';;í ¡,'of vi . y ~eben ·tener 

ma,;teniml ;;,;t6'."ccinátantemeiite. e ) : ' '{ .J 

. ~\~·~-:~d~-~~~):~-~·¡-:~:·nt~;~· ,de' cassette dff:~ie.~-~-~ ·:de tamai1o y 
,._:,: .. . >·~-:. ;_ .. : . .-.·.:>" 

·: __ !TI~Jú_~(~_O_t-~;~~;~;-~~;t_~~~4, _v_{d~b-~:~ab~~:6J'·~~--: /P,.r~~S~~¡~~_,~'~J~- ":~·~n-~·~~- pa·ra· 
ca~b ta r:. · 1 ·?~:- .ni·oiü ~;~.-S d~·¡· ca~ re:t'~~·~~.,)-'a:~ P.il~ f '_~·ió·~ :.~-,.,~-~-~'~u~da 
cu·a 1 ·=!Uf'~ r .. ' c~s~·~·t t'~\qüe sea'·.· f ~-s~ r t:~do./-.:;:: )~;~::'· 

, .'·· : ,; ;.· 

par<\ 

bien ace.PtadO e-n·-. 1i1S 1/{de.-JSi-abBdoraS·· 'ftp~--- .c.- ···u-~ . .t ti:- v . ' ',· . .-·,· 
. . . 

Bet,r¡cam.· se .z.i.;;op~a pi!.rr, ·1as t?3be~,as del t~mb.-:iC- del fi-irniatr:i 
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0-2. Duf'~nt.e los cambios de cabe::a, ünfcamente ~1 tarnbc.i'" 

supei!or necesita ser quitado, ·mantenle}'ldo de Pste rr.vdo 1...:n1 

Jntercamblabiltdad de cab~za altamente precisa. 

GJJA SCS6ADA 
6U!A JI!: 

CAeElA OOIWIA 

=JVSTm TN\lllJ! 

61JIA-
6UJA JIESIUM 

CAJE!A ImWllJWt1ll 
T c. /ltJUUllR Y R/1' 

RlllJ!WI JE ffiES!OI 
EJE llll'll!SDR 

IE Ule!OI ~-!;1--if--+!-+-tt--"'"I 

U00 lit: SUllJKISTiG W11 DE IECElCJllll 

Figura 4.37 - Transporte de la Cinta. 

IV.D,l.b. Audio y VldPo 

En video se tiene un mayor ancho de barida. -¡a 

que Ja respuest~ de trecuencta se expandió a ? MH~ debioo ~ 

la freéuen'c:Ja de muestreo digital 4 tsc. ~n la' grapacio" 

dit',ec:ta FM::·anal·Ó~ica, ocui:-re un espeo~~.r~··.'..~sp~t10·'.:·e,,.·,-~.1 ar~3 

d~bido' J~ trecü~r\Cú(. p~·/t..?dor~ .. rr~ 

una a,··~.,., r:~~·~~!:~t~ c.1~"<1.1 e:-_ue11,::f =-

de · bande. -~de .,¡ 1 deo 

tanto, 

.;.s· muv ·Hficil de obtener debido a .la t;,e121~:-i6ri ent_1-" I;,. 



2fFM 

FRECUENCIA 

Figura 4 .38 - Grabación FM Directa, 

Í'FJ l1 1 
o 4fs".-fsc 4fsc .4fsc>f-fsc 

FRECUENCIA 

Figura 4.39 - Grabación Digital. 



r~zón ~··ef'\a·f-a ·~Sld~.-~-y:~~1·:';~~h~--->d-;'·b,úi'dil má"t ámPllo, En la 

pabaclon digital no ocJrraes~~oti6' ~;-~u;ío,e~ el ron(~ del 

¡. r·,;a d1t vi d~o--:1· f:f i,j¡.~ -_4:-;:'3S1:'{;· :-:~;~}- ~~:i~~~,~-,~-9·~~rl_~-~:f.·~a ~·da- m·h !i .'~mp t l_a 

>< "ºt ! ~""' 'fAol i m•~'~ J~1 t{za~~~ -~f}~,tH;i ••¡'1'r<l~~~~/ ci;.'_ <eii> I 
eon un fl t t'r·o -~$_·-~rJ--~-~JEi~:-~·:-·::,,. · -~- ~;(.~~;(';i:t1 • ·"· :::·1.· 

;_,:;.' ,·_;·-:,;: :.-,µ~ > ;-~-~~~-'. :_,;; __ ·; ·' _J_'.:, 

~n- es._t·é··_t_ó-~ma-t:ó_~_ ~~~~~-~J~i,~ ·s.! "'.L~;~!:.~,:~A·:~~:1~~~:(,~;~;:-\'!-,r~~_i_'pn. d_e 

setfa 1 ru;:_do·:·~·~; \;_,/· -~-~~~~'~,··¡)~-~~-9~~-¡y~h~~,r~~;~ :~~~lr~-~-~1~:·'~. 't_;avé:; -

de ?Q · --.,~-~~,!-~~~~ -~\~h~~~J~:;~~~-·~;i~~~-~~X~.-~.I~t· ~'~t~~~~:~~~r~~-;~~:~-~~;f:~)· (~i~!1-~~.; ~a· ca· 

d 1 g 1 ta 1 "·, ª_-_;_ •• • __ -.d ___ 1_,_U ~ •.·:_;··"_· --·---~ __ :n_._·_,~- :_ 1~_:·-~--_---~_-_;,_,_,._._J_-~---g __ -._~_,_r_c_~-~- ;;2 ;¡:, 40~ '• r . ~t .... t, • • 1 
- - -~ - - - -.~~~O:t--s-;.~~--~:::::~~f=--=.-,o~ 

ásp!~~-~~>' !d-~ -· ··~'úfd·~;:i~~~):-1:~~5·~ -grab·aé16~~-:~ .. Df~--~~-1_ CC!.~é.18_s~:'!I··_ .-La 

:::~ªd.-'.•~-~.~~:n!:]I·!~K~;~:::~t~{;~~11~:·:.;~.ik·:~:;: 1:,;:::·:: -:~ 
cu;~·t1;1;~ª·~'.~,~~~:·r~'Jj'~~~S.\6 aJ: ~·~\}1'~Jk í'\J~ld?°:~~-1,~~º· 

· Eri;Ía f l sÁ'l.: féfd:\¡~\ ·~~. mJ;'s t~~' eli~spe(,tro dé ,rul~o de 

:::::: :f f ~;~f tlJi~l~~,;~:.1,~K::. :''::;~:::·::~::::: 
inAs ._- irU'i-d.Ot~~~-:;·~~-_¡::~~~-~:~~:T~~~~~ :,: ~·rt_-a-.[-'f f ~~c-ueri~fa·:_:c -~ t-~\r3 ~-ñgu i O da 

· rl.11~-~:i -,1 ~~~r~~~~t~~~~·~;,~:~,;~ ·-·~·f,·~-~:;a·o--.'~'1·-_,.·nóme·~eci- ~-~Tcor·f as - y e$ muy 

-v1sfble'._~.n ':~;h: Á'~"~'c.·,~;~,~:;·l /~~~c~ºd:~-";"d~·,:~bá'~-~a ~~ croma,, 

' Figu1a i'.-lo ~l~~J~~ro\e ~uido Digltál, 
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1 

i 
ruCVEJll:IA--

Figura 4.41 - Espectro de Ruido Anal6gico (Grabaci6n FM). 

·La naturaleza de la grabación FM directa analóeic~ ha.& 

que el efecto de moaré sea inevitable. Debido :as 

caracteristicas electr6nicas. siempre ocurrirá un espectro 

espurio 2 tFM-4fsc dentro del ancho de banda dv vidAc 

Cfi¡ura 4~38~. ~a f~e~uencia del espectro ~spuri~ ca~bia ~on 

la trecuencla-. port·adora ~~F:M _de. acuer-éto conc .el ~~'iiiveJ, de 
0-,7.•;;·~cc.··' - --. -- -. 

entrada d~- -~i·d~,~'::~;-:.-~:~(_·¡~<"~r~--~t·i~~- .-~_to -~-i-su.·l;fa en E-l efi:,.:~r'. 
moaré. Sin· -·'e·~~-~-~-~-J-: :·~~~-·"él<¡ -~~~~:t~:~á ci"~ - gr_itbaClón ·di gf ta I· 

._-,_ .,. :._·.-,-'.:"".:.: -~ ·¡,' 

compuesta no -~c-~~~~-~T~-~- ·~·;p.~rr6\':J-~p-U"~,t-o ·:,~-9-n t-~ O de 1, ·anet- o d,;. 
,.:.,~- .. ~ . .'-··--·. "'"':·-

banda de· vfde·~~ '"<PO"fJ.~~9~~"~:(~·~·-f elí.t~ 1e&"t.e ·/-~ l stema ·qued'a .1 i br e 
et ee to ·. d ~-:~·~~-:~-~-~ -}_~?r1:t~:~~~'.}:~~}3~\:·~: 

En.--.-,-o~ ~ ;"i"-~'{;;~~~;:;~::d~ ::~~-~:~.i~-t·Ó·~ _··di:_-~-¡ t~· ¡:, 
del 

la oorrecc;ón de 
•::·,;. ·-.>.•;-¡'·' 

er-ror e·!! uri'.;
1

. t7~¡~-tó"'KY~ <fn-~r~·pe·i;s·&ble· _para, asegur~r 1.1:ic. 

reproduc~·i·ón >66·ri--J~~--¡ ·;~::i\ if:¡-á:t~~-~ d:~ ;·· i_i:uSgery. En . los sis l:-"ma-:i 

- •nalóglcos;f~~~~¡,T~,¡f~c'€,tfclld~ d~ lntcl'm~cíón.durante. I• 
~~pro~u~~~-órit; ~~~·~.:S~:~:~f·e:·~.:~~na·~·: ~~~~:_-cO~p_e_~--~~d-~s: .. r~r 1 r·~-~-~.dc~~ ... 

la .J.:f~&a_t~·- a··j~ (:-:-~~~~?~:;:·~'ni~~:>~:;'.~--· despúés ·oda : fir --~.érdfd&" c.;H;;, 

remplai:ar las :~~~l~s·é;J~·\';,rd~~adiónj pe/dldas. Sin embmc .. 

este t1p~-> ~~} :stStE?m'a «no"'; _e~s·<:-.:~:~:Pa~-- d~ ,~:.o_bJ;e:nP.r·, 'una Ln&~1-11 
pe>rf~eta~;·n.te·:·:~,~~:~~,~;i"~c(~.:} 1f~::-:ai~·:;~)ST~·t'~~-~-' d{Í"iú~-i o-.:.. !~; 



. . 

p•rdld~~ de lntormacton ~e~o~~~i~an en b~.~-~ un código.de 

' .. \\' •:_:''<" • '; ,', .·>\ r 

e:,~-:- la_:/_i'·~~;._~a_,._;~.:~;-; ::~-'~~~~.~ue~:f~~~---un :~-J~~~--,ó~/: de ~o~/~~-o·i-~,~ 
ue· érro·r ;-: 11n ~~{::-~J·~::,! ·.:_é~lJt·r:·~ ~ti~'~:-;~\:·-~.-~'~_;;:¡j·~: ·~--~::i~-~-~{d~; 7·:\~<'~r,-, .- ~, t·s 

.-. ,' .. ~-- -._ ' -: -:.- . ·-· . - :- ; 

1 ! nee• ·:·d~.~ i.in -_~i~--~p-~:ºi_( ~~~:{_:·-~'~ ;-/~;ci:tl-1>\t·'i&·d~--~- ·E_~0 ~-~:··t:~~ ~~,( ~--{·_~:ns,:::d'i\ 
errores qUEa~.- ;~'b'&dt:~: -,_~~~~~~-ª~:~~~ ~-~~:~ ~:.~·--· ºº-~/';'ep 1 ó_-~yd_~_:;'.~-tY.~'.~~~- "P,~r 
ª ·j 4 m·p 1 o ~:~-~.-: ~.:~---~--f ~-~~(--~"~-~-~~~'.~~,-~~~-~- -'-~}-~~~~~;:_: ~ ~- ~~;~ ~~~:~_:;} ,;Y~i ~~~~·-~~ t_~·~:~:-~:~;~~ ~ 

·- · -. • , ·t : .~.. . ·,· . ·•e . -- · 

ocu 1 t11lo J ón'~de< ~Brr.or oOmpensa.~.es ta~-, p~·;,Ú,das'.~· de-.:· Í'~f b~·m·a o:f ón 

remp 1}Ündi;\ "~!'.. oo~~.eJ~H·tds~}... _lmagl!~. _hJ:~-~~,~~~ Y:[n)i r 
oáso·-~.K.Í:.r·~:~~.-·~·~~:~-. e'l ·-·_·-;,q·u·e, Un& <d!! - , l ~·s .:b~be~r/s·_:~>-d-~.¡,'.:)~~~·¡ b:ra~'6r. 

~s t~~ i ~-:r~· .•.d ... ! ... h,;~~,:~~~~~f1·- ~.~~~·;,;~~-·~i-:r / oou r t'áOi:~-~-·- ·-d1~-- -:~·~~~~~~~
7

~~~~~-e 
-.·. - :_;\:. ·-.~.;-,~ : __ ,_,, __ ·"'",-;, 

pt'esefitar :~~~<~~m~:-&!~, ,·_vi~uaJmente ·Utl 1 para. :/prop.Óst~i~s- de,_ 
'. /: -- . ..- - ' . - ' ---; 

e~~.".8~~c·_~~-~; Con _6_~~e~--~ p~o9eso de corr_eoOióniocut tación de 
··--error ·se· ase~ura un& conflabilldad &xtrema •. 

r•m 
Figura 4.42 - Rango de Correcci6n de Error (Video). 

Par~ la grabación se requiere de un canal de video 

digital cuyos par~metros de codlficac16n son: 

Ffecuencia da Hu~streo: 4 tsc <4 M 3,579545MH=) 

Cuanltftcaclón: 8 bit9 

Fase de Mu~st.re::i:: e).~s:: 1, Q 

- 155 -



NU'mero d& ~uestreos/Lt 1'.'ié& Comp ~- e_t~ :_ 91 o 

Númo?ro de Muestreos/Linea ~tg1~·.a1 ,s.Ct.1va·: ·76é' 

t.1 n-=tas Grabada.s/Cainpos. :?55 

. • e:,~ ·- ·. , 

E~1 .a·ud i ¿,-'-sa ·cuenta·. ~on .. :·~u~ t.;~~ C-~~na t·g·s d~~: ~'Jd!c dt~:··.·, 

~~-t~~bl~:j\~~c~:~· ::_;~~o;-".} 1os cuált?$ adop•.r-1"' 

·de· -16 · -~:{~-~·~;-~;~_'i'~~C¡·;~~;~Gi~~{a-~Y~~·.\r;IJe5\ e;;., 

de 48 KHz p_aÍ'• :.Ot ~e~er ;:·' ~~-/{J~}7:¿l'~lk~-~~·~~~---(~~:~E:~:~~··;. ~·;·~ba~·-i ~r-
d l gi tal de audio. Este for:~-~{~:.~.--.ta·~·b{é'~:.'\··é·~·-~~-,-e:~p~d·iti~a'Jc 

una euantitlcaeión 

P•ro ·un futuro con uña óuan·t·(~-"Í:J~~l~i~~~:~'~:~'-~~Ó~~~~:~~~~~~:: -}~ 
Tambtén ·e1 -~_ist~m~_~::ds:_é audio~/dTS·:·1~~~~-r4~~~~t~~,t~-"~~con' 'Jn 

corrector . de itrror. '$~ :~-~úlpt'~''.,r·:·~:l~~-~;<f;:t"~t~·~·~:.~:,. dt? ·o;iobl~ 
1rabaolón de 1 nrormaCl6ri p~-~-~ '~:T~~t~-.,;~r~f::r~,;~;,;_EH '.::·;:::r_~-~:~~:J~~- ~de 

:.,0.:i:- '._;;:,i'.~~' ---=~'·~':~~ 

oa.nales 

Con es ttt ·--mé."~f ~~~~ :~:~!-~:~;!~~·f ~finá'~~!-,~r\~/~tl"& ';',{?~-~ ~:lla ·(r -.~. _. 

~rabada _dos· v·ec-es'·.~; er(· d·ii&r-~~·he·s:. "' .-:~·~a:_ié..~_· pár 

cons l gui ente 1 a rezón ·de· ~¡;d~~·d·~:~¿fi'·~::.:o~~··'·~~:f,i··a1 ~::~~tefu4nt;e ·a 1 t ~ 

p&ara corre¡ ir casi" .c~a·(q·~H~.:~:,_._-~;i~;~;··:~~~t~ -~:/á.-~~--~,~./ ~::.:·ri;~~i~~~~ a la 

graba et ón d t g t ta i. '~-- · se_".-: ~-~'.ci~~~--~<~J-~~~~~~':" '.~'-).tnp 1 ·1 ~ <-'f~s ~·u~~~-~· 
f reoueneia <:JUe c,o~~i·:~~~-~: ,:d~··s'd~,.'·!:~.·&~<2Q·: :--n~·.: ~~·~:-~-t~'. ;:_-./~-z-.:~z·ci:: -~~~:: .. 

t>mbl '" tiene "º'ª,;~¡~¡;j~~"Í~~',/;~¡,&~1~~~ :~r'~;flL1~ ;~cíCda v ""' 
u 1u1 eo y' 1.dbi-~e(~~- ·d'~'-" ·b·~'j~·.:;~'"r-r·~'~iJ~n6ia:::; _,q:~~}~~S~:~-,: >.~:~~:j'~,'.;-a~·-, 
ni·~el me:~,-~~J~.~ ·",\d )\~·:.º. ·,~; __ '>:( .. ·\~~~~~ ~':~:}.': ~-;\~'."·"'·;:~i', .:~,:-·,,_ -.(:-:,·.··' · 

,. .. " .... , .. \L ,. -~ ,, . ,····· ·: ~·-· . . .-.:¿~".'.', ...... ,._, :if~~~~~,~~~"""~ 

--~,:- t~~fi~1~~~·~1i~L~~~;~j~-~~iJ~~:~:~~!fi3i;?f:~~~~;;!·~t;~7-~~ ·~I~·~ to 

f , .. ,, ; ;., , .... "), .-~ +.-·,' ·. ':-~·, -·'<'< · .. ~·.-:"-.·;,. :i·:~dj~~.~-;;t~·rit~:;>.<;~~in~·~;·. F~ 

:;:~ ~: ~Jºf J~0:~~~:Ei:~::i1~1~~> 3~'¡ e ióna ,'¡:;: · unQ ·. P• ¿; • 1 
cód 1 go · dÉ>· t·/~'m}d~··:, y··;~-~ºi -.<-~·t'~~,;,-

-. iss .. -



~~)~.~J:i.~é!)~'~.~.;-.~;~-;:::: d~;:.~,:'.;~~·-,-~,~~~-¿ló'n,- .>:·dP '\~: 9r ror es 
·;·,> ·- ~ -::·¡·,,..:- · . .<>i:;;, -.:~í:':',-::: ~:,:~;1,.:<'4{~'c::·<~~i~j~:~·:;·¡!· :' ~ 

uno de;_· 1 OS :_ ~-~ f:~_m.~-~ _r:~:t --~:,¡·::_.t.~~-~.~-~-ª-·,nt_~~/::·,pa~_é' . - -: _el ,, d 1 seno de 

::i:::;:.'~~!!?~·í~t¡;~~~~~Jt.~:' :~:::::::::: ·'.: 
'tant·o. -·;-:~ra· ~~~:-1':~,~--~c(~~-.~,, .:;~·Jd;t rú v'tdGÓ~~-·r·~-;~-ºf ta_n-t• depende de ta 

__ -.. ;-; >, " ;.<-.-;/, · .• 

precS stón · ---con.-,; -1·;·:~~~-- ~~~~'.:_,i~1'~~i2~r~r.ror~s son detectados 
\:~·_;·; --~.;? .;._;_::.~--•. - ----, 

--~·or.t'fl'.Bldoe:- ·_pues_tc;:---:'~··qU8t ·eY}_~-~~)~.:~ii/o--, d&f formato 0-2 es 
. __ o:i-;=-~~~ ···~,: 

obtener mác~IMi>· -=-ca 1·'1_i:tá,df'd~.:~ :;au~ü_.~ ::Y. V 1 deo, aún después da 

generaeton-="s mültiplt?s, ~· {(~:? ni'é~cd0 di? ~ortecci~~n de error 
e{::·,~: 

ju•ca un pap•l y f:t~ t~::e~'i,'fi·_:·F::r:~_ce_s~i _de la sef\a 1 d 1 g f ta l. 

o•pac!da.d de 

oor-recOf ón d•.< __ ¡if'r0t} -;.-,~~~~-:~~(,l~~cl~~.::'-. de • 1 ta ea 11 dad se 

reproducr~a F.~-~ --m~e·'~d'bf~-i(~f;~-~\:1br·i~i~~to de .arror. 
·'· . ' .;~'·•' -.~,:;·:: . 

.-:'.\:0--'.: ?i~l:'} ·:·;'c~f<' ... .,_,, 
-;-;,, - ':(1!;;r:i.-' ~<'V!,,, 

co~:r- eO-:C.·i~:rit~~j·~:;[-~ ;:~·.:r'~ ~- <,:;.><-_, ... ;·_ 

Eti cfjc,~·~;';qV~t:J~f~~~~·r~~Tt~éc;;;~Mduc 1 rla cont 1 ene 
~r·O~es;-" Jos· CUa·tee ".pUeden-:' :·~,~-~\iÍ~t..,.·r~;-de!'·~er~or· de rát&ga_ o 

,;.·. ;..,;7 • .\ '.f,~,-~;i .. ;-"~_;_:' './{~_(,,.~:~~;".~'·----, \''.. "'\•'/· - ' 

r~i' do. __ ·t~~ t'.tií{' i_·-;:~('' i:O·P-::.j l!-tr,~_r'ea1~.Berán f éc l J meo te dP. taét.a.do's y 

~o~r•gldos.oi y~1~;t;~rf~r·'~r~X1rÍ:-1ld~ÍI;~ (m~t~~~t.l~amP0nte al 

. ;:ce 1 NT.ERN·¿--, iiTER-No · -.~)~·Er..~·:~·r· .~·>b_~~~'.:~~~·t."t:·~p16~-~c-,é~·-, rn.~·n't~,·~ ·:·:·ar;u'f ·· 
ta~_tóni~or·;_e:~;i'.!.-~ :~-.~'~ ~~~-~;>~:· 
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En el dominJo-del··~t~e~~
0

~n er~or ~e ráfaga continuo dr 
: . : ·'. . .:.: <~.: .. ·. ·.;,~: ·.·: -: ·. '.: 

7,8" mm-:e.n )a·:. ·d·¡·;&~;c'1ó'f'.1.:het.fct,Í'dal'.::,pu~de ser oorrl'l~ida !"Ci 
. ·. ,_.,,-

al ECC. ,. E:i: o(~:~.é ;:'palabraS; ~p~o>cimad.amen~e . 5 l 1neas de 
:~" . - ' : ' ' .. " : ;. '.:. - ' ·.~ 

i:"'~'s.e'gmé\1t~'·· fM1orüi·&cióri de v·ideo· o apro><imadame:·.t,::i 15 

lln~~s/~&~pe· de ~ideo pueden ser recuperadas complot~rrPnt~ 

por medio de la _t,cntca de oorreoción de la senal digital. 

Esta técntoa es completamente diferente de I~ técnica 

d·el _·compensador de pérdida de información cory-~ene.Íc:i'a 1 

amplaada en la grabac16n_ana16¡¡1ca, Ja .cu~l 

linea o canpo a~tes/desPués qu~ la 

1n1ormac16n. par& remplazar las ~érdtdas,, 

La lnformaClón-de--

( i gua 1 a 



1Par/I~p~rl seré diF~rlbuida ya sea a· uno u otro.de los.dos 

~an3le~ d~ntro de cada· S9gm&nfo, ~ ~es?U~~ ~s gra~~d&. Los 

,,lP.me'.'"lt·~s 3dyar.:ent.e; (la mayor part.,..l, es.ta_r~l1 Pr'6babí~mente 

l lbr1?s ·deo tJr:6res de-bJdo a esta. tél!'rde·a~ 

A.:1f l =:t;; z-ql"\a l_es-~r~pr:b.duc.t"dá~·:· ~-~;;."_r.i~~-¡-~·~'.~-e·r «: prO.r:-."".so .d~ 
ocu 1 tac 16ni co;.~ ec~:.1 ón-::d:e .. ~r ror ~- ~~-~-g~}~·~~;~·:·· ~:~,;-.·:-~~;~-~ i ~-,~ ~ 1 t dad 

~x t rErm_~-· .. -~ª r.~~~ ti za_rid~~:-:~-m~~~:~:_d-~;::;~r-~:~~;··~-~°C i.;.~~-~·~,'-.-"~~ ·copiado sin 

d~~ra·Jaclóli .~:~~ _ '\~.-::·/,~-~-.~Jh;c,-'·<<Es~L~·~;!·~·~·\· es posible una 

r&prodU_ccl~.n de ·._f~~-g-~~11. {fib/8'1• de· -{:p~·ritdas durilnte todo el 

copl•d,si .• d.a ienera.ét.~i; ~';~1 tl~1l:~ . utl 1 Izando I • conex Ión 

dlgÚa•Í,~<~igl~~·< 2c D 
0 

•''. ~· .• 

. ·,,;:_ 

SS h:B<-P_Uas_to-·."ate!''?.Íó!:I~ esp_ecial para mantener l~ oa 1 ldad 
·. _,_·,-:. <·<, "'.\: 

dP.-la .imagen SF¿má>cimo._·-aun ein- 01-·caso de dat1o dEl la cabe:a, 

Este formato'adopta e1'··~{s-~'.enl:~--de--1 ba-rrfdo/2 canales, en el 

oual oada una de Ja· inforrDaoiÓn· d~glta,ltzada es distribuida 

y ,grabada en oanales .·dité/ent'S-s (~'ar.t'"lmpar.>. En C3So que una 

c¡¡ri.beza tcontlrurandc un~'.·;·'cab·ezB- de dos canalesl fuera 
_; ,.-,,:.·,._,1-·:'· ·. 

d<ll"lada, entonces 1a ,Vtd·~~~g~:~ba·d·c{ra 'h8rá 1Jso total·. de· Ja 

oblendfa-· 
:_··' . :,'·f'." - .-·:·<.:· \' . _: ·,:_ 

de l.• lntO~.,ma~_ión_ perdida·.' ES ~o':'· es· 1 1 amado 

.,.. 
•J f sua 1 mente recone~!_!l__i"e P~f'--ª '..oger .:cb_~~~~ i ~·-o.· e -.iiLJ.ipi~-~-~_i ·~!~_B_Q·i 6_t1 -

de> em~rrenc!a·-~ond~'-18 ··v1d,eog~'at.a~~i-a<_iio' Pú'do -ser-·detenida. 
' . •, 

LaS oonsidera~iones Para la operac.1"1:.fl,.d..-- emer~encia ~º'"' 

a.demás e)(t:eindl.das para permlt~r una imS~é"! de reprcduco:":i6n 

~econoclble aón cuarido dos o tres de las cuatro caue:as 
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i:tstén dafÚ11:las. Esto se hace Posi_ble por l.:i oe1.ilt.a.::i·1r 

~<:~:q·~-~-,. ~ 1 · :_.e~:~~~~·\~~-~,~-~~;-~_:, -~·ea·_:·-~ 1J:;oH10 
oompensá'c l'óh. dl' . Ja··¡ n1·orma·é16'1 :pe·rd ld3 .... _;. •' -

En ·1a~·ri·~-~~-~--_si~-:~-.. ¡~~:~:~ ~-~; m1J~st:ra 1a 
canal de un °~u~s\ r~~'.-::~u~:ndo: un·~::i_:~~ .::·· ~,~~:·:~~~ 
sido datlada. 

SEGllOOO '0' 

SEGftEHTII 'I' 

SEGKENTII '2' 

CNIPll !!PAR CAllPO PAR 
IC!JIPO 11 ICAftPO 21 

'}lÍ";A
0

: ..-·O.,,. PISTA: 1 PISTA: o PISTA: 1 
cAacz~·: .i - CAIEZ.\:B CABEZA: ~ CABEZA: D 

PISTA: o PISTA: 1 P1sT.i.v;o'1 mrA: 1 
mm. e CABEZA: D JAflELI: 5 CABEZA: B i 

PISTA: 1 PISTA: o PISTA: 1 
CABEZA: B CABEZA: C / CABEZA: D 

77:'"'.1 AREA ~E INFORK!CION El!RAVIADA CAUSADO POR 
~ D/JID EH LA CABEZA <CABEZA Al 

tro - cabl?::as t1,; 

IV.O. Ld. Grabaclcn Sin Banda de Separaeion A:J..E.!..l!!:!'J.. 

Para lograr una grabación de alta densl~~d. 

se- r~quiere d~ ~na lon~itud d~ onda pequefta -~ ·~n~· dis~ar1c1& 

~strec~~ de la pista. Sin embargo, 

pist::. a pi-Sta 

Para_ oreYP.nir 

~~pr'?d1.1~ci ~--" 

~r.Bb~da 

la 

format.o 

1. La. 

dlafonfa de 



azimutal dm 150¡ e• .·1r3b:\do en las plslas adyACt?ntes. a~l la 

:t t.;¡,~ •lni a de ·pf ~tes: ;¡dv""Oent!°:'s es recha:ar;ta, 

-· ~e adC'pta IJfJ 1-}S·:pJ>:?mA 1-:ódl ~o .1e can¿¡ 1 DC 1 i bre pa r:.t 

-:-l i mfnaf la pe r t ·."zrbac ! ._.,n le di;. tor.:a cJ,.. b<'.t3 trecu~ncJai. 

Figura 4,44 -·Cabeza de Reproducción y Angulo Azimutal. 

Como resultaoo d~ adoptar esta tacnologla, no ocurre 

d1ef~nia· entr~ las pistas adyacentes en las vid~ograbador~s. 

. : . . ' 

Pcitr6'"'1 de. Gr·~_t:"lc{o11" ·,,·:-.L~ap¿,·Í: ;-:in banda d¿i' -:~JP<H::ir:ion 

- JF.ol -



UWT: mm 

Figura 4.45 - Formato de Grabac16n d l e D-2 



Ad~mAg, l~s esp3c{os de ~dlclón son cotocados ent.r9 

cao;:. un:a rle l~s ptr-t&,.s de audio ;v video. Esto permite la 

-?dlo,!ion !nrJ.t!p~r. 0iie:ntE1 .. ~n_tre .a-1 _Vidtr?o y lo!!!i cuatro o¡¡n-'4li"~ d~ 

audio .. 

i V. ~1 .• '1~. ~. -';:x·P ro f.ad...2.!.. 

·---:."La!!., 11specrtlcaciones bAsicas d'!'I explori'dor 

del tormato: ~-2.son d;das·'a contlnuacl6n1 

:16-. 494:_ mm·-: ~1-~m.~·~_r_~>·~.·~~C~~--1 VO·:.~~e\ Tambor: 

iieJocÍd_"~ºª '.Rotacl6~ delº:Tamborj-'ºc 8g;g¡ 

Angu 1 o d_e · e:nvo 1tUra1 -._teso_ ,-~: .. 

NU.mer~ rifll_- ca:o~ZB:S, .de_ Grab'~-~16_~·(. ··4 ·.-.~::·: - :,, 

~rí·chi:>-_".de _ ~-ª s·"ba~.~-~a~ ~ d_"e: -~ ·r_ab~~C-!_Ó:~í'-f~ ~~1ú~-"'á_~:~~-s·-~~m 
(': -:·.:·· 

ÑÓm-er·o. de C!'-bézas-· Rep"rod00tor-ás :·:.:· 4: 

Ve 1 oot dad de. Es~r-l tura) ·-'2-;~·:~({~):~:'_~--, 
An"'J 1 ~ ~~'.·i·1 c~:{~·~-'j'.~: :::f~o ·-_7-i_>4~·~~ )'."' ,_ 

Ra~ón ·_ ·d ª :_ .. ,-~ t-~~·ma~~ ó~:X_.~:.,_.ii~ .:-~~~{'¡~~·:7~: 
__ , __ ,_., ... '....·,,-,,;J:o .,_ -'/,,' 

cuatro ·e~:~_r .. ~~J:~.~~é(~~----p··~·¡_--~2~s '.;d'~_.- 1fr~b~?..1~n~·.:·. a.Copl adas- en 

pares,.:,· son··¡ ~--:"=~·/{~~·--~-;;:}:\~:'í~d~;/~--~~~~ ,~t;,:~~-~J--ii:;_d:~\/ ':ihº:o:> ... ~~<-~-a~~-:~~{sñu;i S 

::::::;::1~.:1f ~}~~~¡~¡~;?f l:{i:1~fü~:~i::i;:S.:: 
:::::;:¡~~¿t:~!:~~~~1~11:t1~~1:r1:r~~::~::· 
tJ" qtJ, º· _d~ '. ,~~n·:~·~·1 ·ú1·r.'.~ .. -.0~-';.::;.~;¡·'~:dJ~·:;·~~~~~:: ~/i~r~;~;-~~-~-~:J~ ·VriWk·~~c.'.~r- mi:-r•os. 

• _;-;y< :¿,\·:; 

qu~. 1 ~ºº.·· '.~.-s t :,~-~\ 1·1:·~~~~~~;>~-4~;-_.'::·~p_r~~~T.~.»~~,!;;:;;ú'~~~·,t-_d~:~;~i- r~~.~-: do~~'. p~~~·~s 
d~ e~ t r·em t'd8d .. \;·, 1,:;-~:: :~;~~irA·--:~~\;~:;¡:~;:~;;'.:~-~,~~~--~.;·-~'t-~~·~!b~~;,?· 1 ;.,·· ~:i rit.:a. 

,,-, _,, - ... ' ' 

La s r tt~-ac t'°t!;n ~·'.·.::.r e~~~·ou~c;c i ¿-~~ -~.~:_-_.".cci'~~'~c~.~·!I_ .,-~?~ ·_~t.\~·o·, ;-,de í Os· do~ 



pares de las extremidades polar~s d~ cabeza • 

•• 
REC 

Figura 4.46 - Vista Superior del Explorador, 

En _ opera<?t_~_n prá.otlca, una y med la rotaciones rJi: l 



la s~h-1 de audto;v{deo. En el modo de tnserctdn de edfe,lón! 

la. -:ab".s:::a dii-

Las·-se"ai-~a··'do?' au"1Ú0~ y· v-t.~aC'.:~i.:~~;;~f~s~~"s~son .. 
d 1 i: 1ta1' t =ad&s-. por_. l cia -..P.a ré~~ t;~·cis. ; ~·od T;/dÍ~~·~:.~:~ ·'.~·;}í ·<;:~-~m~·t·~. 

• ."."'.~ - -"·--- ¿:~__:-· .,;'.,~':-

mene t ona.i~-g ·ánú~·r 1\:lrm.3-~ t-;;-. ·---L~-~-~-s-e~~-¡-;~;T~ i~f~/f(:~i_;;d·~~~:_: pasan a 

través di! cJer tos procesos=- ~n_re·s __ ~-d_~:: ~,~:l~ith:~~r --.'fa ~"";¡--fd;d· 

méxlma da audio y video. En la ffgu~~ ~.47 3e muestra el 

dl~gr~.ma d@ bloqu&s qu~ ~xpli~a el f Jujo de la sehal dentr~ 

de 1 a vJdeograbadora en el modo de grabación. 

AUOIO. 
IAHALOGICOI INTDFAC!: lllFOWCIDll llEZCWOI 

IJUJ.IJGICO/ OE AllOIO lllFlllJUCIDll 
IDIGITA!.I' OICITA!. DE AUOIO 

VIDEO . 
!AHA!.OCICOI flmlmt IHIERRIJPIC!I 

AJl.ILQ<¡JCOt CAHt11.DE!tJI ·llEZCWOI 
OICITAJ. 

rrmf EICJTAD!li COOJFICAOOR ~u~ HELICOIO.ll. DE GRABACIDH DEL CANAL . llf'OOMCHlll GEN SIH<:/10 

Figura 4,47 - Diagrama de Bloques de la Grabaci6n. 

1=~d!ff.:::an -?n la tuent.,e a lnform~·~lon dil!{ilal. basada en los 

~-3rAm~tro~ d~ ~cdlfic~clO~ del f ormatc1. 
'· '. -, '"i-;<~ . \ > 

d~ errQr ext•rno se a~ada a Ja intormaci~n di~i~~li;~da eo~o 



bloq~~ d~ reproduo~f~n. 

~fHpu~••. -le lnt'ormaÓJ1."'n'.dfg1-t.·a-fi%á.dti s'e·me-::cla dent-rii 
•::·.· \.;:- .:·:> ·,·.;· 

de c~:ida t'.lf'rC'J':'I. ·:IE- un. Cbmpo:· La ·1nt.orm;icló·n ··d.g:~-Ú~·to •. VJd~o 

y ~tr:icri,~fa s·~· Aii-acl~·n .ju-~tóf\··· -Y -~::~Sp_~·~-.s ~~·_T;; -Cód(áO 6-~i.raCtor 
de "',..~~r_ f.n~~;no >=·!-~~:¡.,.~~;do. -~--~.- - '··· _;~;:;¡:·~:)til <"":_ 

Elesqu~ma ~C)dlttc~i~r ~{ Jin~1'óé:11b~a0~ioporctona 
:,". 

cna si.m'pl9 ._y ·Co~-fJa~·¡-. -~~~·up·;r~C'i_~-~:.~=;ld-~~~fa·.~~pefr·f;fd"Or~·< RF..:.de. -

- 1 ll olrita. c~~porado con ~t~ci:~~~;~º~~~iL:~"~;Ai~1~~6a~l6n 
--__ d 1:f t't:~ ;(_~:·-- .. ;..~~j-(~·~'.-;;·~d-oi;-g¿/ {i e:~~::- i_,.·s .:.:~'i' 1UfeMt!Sº-~dli·ra~ó{;r fs t t'oas i 

-~ 

.a) es·_:·; ,;;u~ .. -a~;:fee1~~do par~ - 1 ª· . _d:!,.t .. ~~~-)ó_n;fú~:dej;{e·r-f_o·t'JtÍ_. eomo 
p~rdf d~~ _ ~-_de i·~~~-r-~~~~--~---~~-~·'_ .~:_b_ (~.~es.,.,,~{.·~ -·"~-~ropt ad Ji·- para 1 a 

postbl• 
'-'.-:· ._:_· 

sUpr l~'i~ '' ... JBs:.- ·borradoras 

g~_'~b~elón lf n banda 

mó•1f J es. otros sistemas de 

1rabaot6n de video. 

IV.O.~.b. fat-r•;n de la Pista de Video Oigftal 

·LaS pie'~Bs d~ v't'.deo digital están loo&lf::adas 

rel•,elh ~Jt.~e,ja~;pls~~· d~ vldeo_y ios cam~o~ de v!~eo e_n 

la ~rabsc~ó.rl·?n~l~Jgto&. · éonVenoÍorial, una p:1sta·; .·de·:_\1 ideo 
• .. ·:.·: 1. ' 

-~(~<~'.~ba r~·j ·en 
. -···: . .. :-.: ,-: · .. ' .. '._:'. .. . "' 

e f. t i;trmáto D-2·. -:~- ·oa·d'á Pfs.ta':dé. ·V ideo no .. :·re~r·~.'~-~ta·.; ··un. 'c_ampo 

d~ vt'd~o. \;·n -~~~P~·:.-dt.'" ·~tde-o es c-~~·pu~·~·t~-:-··~~~:·-:~' -~ei,~ ¿fstas. 

Estas seis pl.st~~ ~e. vi~eo ~on-~iv_tdtd~J-~n·_tr~~ pa~Ei. ~~da 
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par- es 11 am•do_: un ~-~·e¡~·e"-~lO:~·.'.-. -~s t; j~~~re~.--s~_fmento• const t t 'Jvt.?n 

un c11mpo ·o':··: ur(: ··;·~~g:~~-.~:i~=. ')~-~~-~~:~~:~-::· (hf Or_ma?i, 6'i} d L; {ta i í =~i1v 
.· .:: ··:<· _;.,_:;· '\''..'.:,' :;·.: '-\';;·,' 

t?qtd v~.f~~t~-- "a' _:·es>-·~:;~:~~:-~:~:; :-~-'.}~~<~- ~--'e;·.,:---- -~-,; 
La; i nto~~~~~-i~~~~~;-'~-t·t·~·r·h'~. :::-'.f~~??fnip~·r_l 

~ada pl~:·i·:~~.nt:~.J .'~~é.fit.•.:~~&i,t~.' 
-,,;e:_:._;:> ¡_:~;:t;:,_;, ·n'=«'.'.::F< 

-·-1 ~}~_;-2_1~-~·::~~p-~:¡:¡~ij'. ~;~·~· -ra --~-~ -~ t.a -de AUd-t o Di g i t:a. I 
,.:__~--€"'"="' -.,,.,: ·,:ft-·· 

;- ·--~-.-~- ~~~~~-- ·;·;:L·?B;:;:cuatÍ'o ·canales de audio digital sor. 

col oc~-~-~~~- en::-.mbOS _,:~~da~··; de, la pista de video~. El me:ctada 

-~e la íñ.·tor·m~~Íón·· ae··-real iza dentro de ca.da. pista; as_(.q\..~~-
'~.· \ . ,:; . -· :_·.- - . - ;~. - --

1 a 9dt<:-Í_ó~;;---i~~e'pendie.nte del canal pué?e ser ejeeutadá'_. La 

informa.CIOn de audto grabada doa veces, signif!c_a q_~e lf< 

intormaotón grabad3 on los segementos A11A2 y Al'IA~'- son 

idénticos. para mantener así. la mtncims proteocióM d.;o l!' 

información en c~so de da~o del borde de la clnta. 



~.::.' --~ - ·-· .·. - - . .' -
IV :o. 2.·d. ift oque:· de' RPprOducét 6n· 

·';En .:11', (fgu·r·a: "_ i1·~.t¡'9;·~~-::~·& Obsi-rVa .. et •Hiq(n;l':1•; ~t•· 
b 1 c1 q 1Je~ del:- ~-r~§~~~;,i,~'.~f~it~:~~;~~~:~,Z~~-~ ·:_:~ .. -¡--.,:;::; 12·~-~. ·J l r tua t me·it~ 
pro.ceso·-~ -t'_·ry·y:e~i?~:· d'~·t·: ·;:~"j_~~U:~ ~f\f~~: ,"}~:~~'i'c 'tó~-:-:: -La-._ i nt o,rm:tci jn . _;:_.:·,_.: .. _ < .. .'~-:~---·· '·:'·-:' -_- ;";• -:. ";;' .: .- :'>··. -.\"'":· 

~rabad3 p1"lff'..er,ci; e_s d8'Codi"trc.a"c:Ja ·y;.;dE-S'me::C\:.da": EstEt "d?,;!="111{.; 
-~- . '' .. ' . 

pasa a-tra•iés-da JB·- -~t!IF'.á_-_de' ~.oc_~_l_~.á·C_ionj~~o1 __ r,e_eci-Cn ·y s.~_1~ 

de la vldeograbadora como información analógica o ·di~ttr-1._ 

1111110. 
lllllLOGICOl INTWICE llMTACIOll COOIFICADOR llESllmWOi 

Allll.OCICO/ ERIOI DE [C( IHFOIJl.\CIOI 
DICITIL AUDIO EITIRJIO DE AUDIO 

IOICITILI 

YlllEO 
CWJ.Oi:ICOI lll!ruiCE OCULTACION !llTEl\f\PTCll OECOD 1F1 CADO! 

Allll.OCICO/ EllOl OE CAIW. llEllJl ECC OESllElCLl!lOR COHPENSIOOR 
IDICITILI OICITIL YIOEO mwo 

PISTA [_ PRE-lllP lll'. 
lltl.ICOIOJJ.J- 1 ECUILIL 

CAICIL 
OWJlllF!CAlllll 

DETECTOR 
DE SlllC. 

OECODIFICIJ>llt 
· ECC 
lllTWO 

lllTDIUPTOR J 
D1:mM=·1------~ 

Figura 4.49 - Diagrama de Bloques de la Reproducci6n. 
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~en'? ~:~~'i o-~~--~·~~ ~l:; -~~~~i ~;¡~\?~¿}f ~ P·.-~·.es·/~ t'ri ·::~\;-~~,;:.~-~-~~~:~-" "de· 

it 1 ut 1 /·¡ z:~:r--J-.:-·;~'.-~ -i·~,~:~·//1:6~ -;~e ')~}'~·t;~--1 :~·Fc1i; ~~1._t:}_-:;-.: 
E_;, '1ll:-~:·t_(~,~-ra.··r·.,5/f·> se ~st.abl.<:>t!?. ·1~_;·~:/.~li,:~~~;-~-.~·1.~n ~ntr;,:! 

'J-,i deo'! r~-~-~~~)~- ~-~, '·g raba·c > 6n 
' .. -> .. "·::'-- ·-._· 
·~idee·.~ ra t't

0

3ldt)r~ rJ-.~ ,Y una . ~- . " -

_d.irectr. FM'analó~fc~-tiC<spu.:.$ d.;; m_ülÚp1-~.s·-=o,?op'icis/-'.; 
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l~~·~-A_.CArH-·~-'--~~
1

¡~~""--U-·~-T-IC~~~~~ 
1 NORKAL ;p ! NOMIL ¡ 

FuRKATO 

/AN:H-O PE LA c1m 1 :; " ' .• 1 112' ¡ 112' 3'>' 1 ;.1• ! 1· 

VEl.OCIDAD OE LA CiliTA 1 13.17 :1t1 1 11.BG H's / u.as c1(1 9.Sl e111 9.53 c111 2•.•0 c1111 
lll?O DE. CllH.l 1 1 

VE!.OC!Oio DE ESCP.lfURA 1 2:.:a 111 ¡ 6.90 1/s 1 C.90 .,. J0.26 •'• ,¡ 10.26 ,,, 25.59 ,,, 
TIE111'0 GRIBAC.IREPROD. , 'ºª tln. lO tln. i 90 nir.. 60 •In. 60 lln. 1 tee •In. 1 
SISTEKA DE GRABACICN ~IGifü l CTll!I ; Y • Fii 3.8-1.•llH< Y • Fl S·E.6KH: FH BAllDA ALTA 1 

!CASE!IS IRABICGPJS 1 i AUO:ü. l ICRRADORA 1 i BORRMORA/1 VIDECIROTmRIA)I 1 VIPEO 1 1 AUDIO/ 
1 CTLI i CT 2 A%I01 1 CGD.l.1 2 SE;UIH. DIN. i SIHCRONIA 

!PISTAS DE LA CINTI i ~cum11 CT ¡2 !UDIOll .:üNTiOLll c.r. 1 VIDEO/ 2 AUDIO/ 1 DIP.ECCION 3 IUDIO/I SJNll CT! 
1 AJJ.;~ iUDIO .! VIDEJ 'ff1 Vlt•EO COLOR 1 VIDEO/l CONTRDL 

VIDEO 

AllCl<ODE!INOA 
LIJl11NANCIA 
C1JOK1mm 

RELICIG" SEAAL A RUIOO 
LL~:llA~:JA 

j CRuKi~INCil 
jPlTAROO Y1C 
¡H01RE 

AUDIO 

O - 5.5 t%r 
E KH: 

IS ns 
o 

¡ 
)30 Hz-4.tllliz 30 H:·4.SllH: 
\30 H:·t.SHHz 30 H:·l.SHHz 

1 . 
~5 ~e ¡ SI dé 

i 1-0dB 1 SldB 
1 20 ns io ns 

1 ! 
1 

lmmsn DE FRECUEllW :' Pz-20 1~: lso Hz·IS KH:/so Ht ·IS KHz 

lR!ZQN SERAL A RUIOO 1 50 dB ! 72 dB 

¡Dl;TORSIOHrreler. IKH)I ·i.011 1

1 

l• 1 11 
jDU.f~!dA !a IY.H:l -~~ d! -~s dB -ss dB 

IULU!.E9 Y VIBRACICN AEl:t' DEL Nlvtt. _ G.11 tt~ O.lt 

i "<Dl!LI i 1 

TABLA I. 

30 Hz • 4,1 lffit 30 Hz·•.1 "H.: •.2 KHz 
30 Ht • l. S HH: :;o Hz·t.5 tlHz •.I KHz 

•l dS SVdE 

1 
•7dB ,¡SdB 

2\"lns 
·•OdB 

·:.:: ¡' 

0.21 rH ... 1 

50 Hz • 15 KHz 50 Hz • !5KHz :Ht.CHl·luH:-:l•:H: 
lcHl· =ooHz-7.s r.tt:'. 

~.:.~E 1 \:iU, CH2 - 55 dE ! 
rn; · se 1a 1 

lt 1 
-;OdB \ 
0.11 i 

1 



54 dB 

52 dB 

50 dB 

48 dB 

46 dB 

44 dB 

42 dB 

40 dB 

38 dB 

--~,,_-----~--.,.__..,__..,__ __ ~-111o--
VI'R DIGITAL 4fsc (Utilizando I/0 Digital) 

(VTR ANALOGICA) 
TIPO C 

L...>---L~.&---L~""--'-~'---'---''--..... ~!--J.--
2 3 4 5 6 8 9 10 50 

NUMERO DE GENERACIONES ( n) 

Figura 5.1 - Comparaci6n de S/N de Video despuhs de una Mul­
tigeneraci6n de Copias. 
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En .v,idi:!~ .·se·c~t_ie·~e up amp_I i!J:.Btich·o· .de b~nd• 1de ,,6 11H: y 
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sF! . _I o~ ra :_~:~11a ~/~· ¡··.'~~:;~q;.-['i"~_;~~~d4'\<{n\:a:.~-9~ ~ '.do~-i ~ .. ·:~;;'~:'6-~.- ~~;~/~ ~j~ j J~ en:': 
'" 1~~Ú,Í r~~~c,;iJ'~T~X'.~;~i~~t;~~.l'.; ;:_ )j},'' '',;: 1 :;, 

:' ia~~~-~;),5-~ebWºi~V:j%1~1~t~m•'' d~-- -~r:f6~~,~-on};d 1p ,. , 
e~p r.ª.ª.dc\~"~?~~~r~:~.~~~~'.- as~~°'t~~·?.::~~P!-!J, ~ '?~~!!~ ·'='";t(~~.?!lo -~~de ~~~nda 

" ~·; ,;· ~ .i -~á~ ~~~: ;~,c,~,-1,'~''.,.·;,•,,~,:~-/~ c."-.t,·,:~,,-·_;,_ 1 :~,;-, .. ~,'.i:~_:i,;-·.,:.,J :.·,·,_.~_. ~,\~ i,·,:~_,~;Ú~~,;~_-,m,:,~~~---·~,r-i,'.:,. ~·~iz-'-·~'./i' t.i-: "° .-v -. o f)n e l 
,. ,"' ,c'.·~'->·"~r{·.;, :"·.~~:< .-: ·.'- -. ' 

s is.·tS~ma ·.!"'.:d1L'.COrr·~c~·1-6-ri/O~·,.:dt'á::o16-ñ :.·.::d·; :·€~--~-~~-~~\'~~-'.ft,~~~;~~:; :q,~i no 

~.-~ 1 s·ta-~··i~~~~-{d~:·~~~-c+~·f O:~}~~;~,i-~~-.;_~}~~:~~;~t :--:t'i'É/~~~~\;j~'á<Cá p~·o td~-d .. de·~ 
• -'--'~-· ' ' ._, ..... ; < ' ' 

--;'g·rab~c-f6-TI. mit.>d-m~~-·d~".::208L~r',:;6\o~:: :5'~·~--- 'i:_,~/ ::.-~¿.~:;. -~;:~:: 
. . .· _, .. ._ -;·· ~'C:'~~~· c::_~~;,i~~;:_:}L-".·:'.:'~~:~ --

. Ma-s s·(r;·. embargo. , ~ .. ó .. onSfde·~a)id.0'~~:~ 1 ~ Ct~t·_'. o·o·s'to'.:'de .-s tas·. 

,se pued.~ esúma~ un nl~~i a~apt~b(~'f¿d.;fr.~;~j¡,1~!6n,'pudlendo 
tom3_r_ eri .-ouen~a· as t el~--:~ iSteiña :~e lf~::~~~-:i'6;~~:~'.U~'~:~ct.i ~· -__ SP- o el 

forma~o C inclusiVP~ 
-j ;<f • o-éo-~~;:.~;'_}~l·.'.~.~~~;;,_-=--,;.';: -.'~·(,~'{~ t ó~~;,c_:c ' 

E 1 haber 1 1 egado ha~~·ft:ni?1"/','.:~e0 t' \ de mbacl 6n en 

ol.ntas metál teas en ·.formato: d,i(l't-~~1}-¡r:~·~_e::;o9!'sidera que es muy 

poco to que fa 1 t._a ~ar~ :1é)gr.a·~~~~-.'1~,~µ~:r.~.~-º~f~n 'e_n lmagen, ya 

que se ouenta eon las ~~á~'tf!Ú~~sf C;C; t•. que tumo 

Introducidas en 1986 :,«:P~.f:~.:-.~5~~:(',~·.~,~~-~J5~=~.~·~,p.-eon ta ·-~r-ab-adora 

Betacam, · dando pOr ~.r·e·sdí\a~~~~\·.~Xf~-:.: ~~:i~~·;~ -._s&!ne,raci6n de 

:::· ::;º;º;.:; ~-~:;~";si::~"!f~&~?!~~~;~~y~;:::;~;2~;ºD;~º · · 1 

..... -''· "·' \ .,<:_~-'('.: ~i~~ .~e:~,~: .. ,,.,:,~/,- '{':-~:~· ..:~t;>"-~'-~-« ''.~;·-- ·-, 
E ,l .. s 1 stemit:, ~9tacam __ p·er~m i te., t 3'fi'to .. ~~" 1 8>)'6o'rit i gu.r ac l 6Íl ·eco 

como 1 • de .• t~es; ., tJ~os~:;: ~~R~l¿~¡;~~~r-~W :~. ;,«'~¡.; men•,e · 

comp3 (i h 1 e ~·cóti.; ~u'~:.(q·Jí~~; \:¡~~'tr'.'¿"·:! ~ i',~;t·~~·~f.dh·~~':;g~ati-ác' l Ó:~. Con e 1 
.--- " -· ·" .· \,; .', ~: .~ '':».,·' ' 1,\' · .. :;; .:· .>·": ·, 
-.6;~,t-;··~:~·~ ~-~!~.-~~-.~/.~ .;;6~·.1f~~~d '.',di? .:tm.=tr9n er;in el 

::·.'<','.. - . 

-~dvi?nimlento ·¿e í\>~~i~~~~~·~·-,~·~·~i{·~«~·~))···~~',::,,~~~~ ,:·~a;.·~~ ···tiemp" ~~ 

169, -. 
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