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RESUMEN

Se ha sugerido Aque unc de los beneficics adaptativos que
conlleva ocupar una posicidn socialmente dominante en miltiples
ecpecies de mamiferos, consiste en asegurar la reproduccidn de
los individuos, demostrandose que los dominantes, sean machos o
hembras, tienen mayores probabilidades de ergendrar que los
subordinados. En general, se acepta que los machos dominantes
aseguran su reproduccidn evitande e! accesc & las hembras
receptivas por 1los subordinados, ahuyenténdeolos gor medio de
interacciones agresivas, también es roszible que el ecstatus
social suponga alteraciones fisieldgicas, reflejadas en el
compor tamiento, 4que inkhiben o faciliten la conducta sexual,
minimizando la necesidad de interacciones agonistas.

El presente trabajo ce dividid en dos experimentoz. El
Primero investigd los efectos que tieme el rango social en dos
cepas diferentes de ratones macho (Mus__musculus) sobre la
conducta sexual, mientras qQue en =21 zegundo se estudid la
mediacidn feromonal de la orina en la inhibkicion o facilitacidn
dal comportamiento cexual de conespecifices maches. En el primero
se wutilizaron 40 ratones maches silvestres, agrupados por
Parejas, 44 Balb/cAnN agrupados por parejas separados por una
malla de alambre, de ocho cemanas de edad al inicic del
experimento y 45 hembras estrogenizadas. FPara todos los sujetos
se llevaron a cabo & pruebas de ejecucién sexual durante seis
semanas, 4 al inicio de la investizacidn, una intermedia y una al
final. Dichas pruebas duraban &0 minutos v se resistraban el
namero de montas e intromisiones y las latencias de estas
conductas asi como la de eyaculacién. Los resultados de la prueba
“z" de Proporciones indican gue los silvestres dominantes fueron
los que presentaron €l porcentale mayor de sujetos con montas
85, 7%, P<0.05), intromisiones (75.4X) y eyaculaciones {(42.8%).
De acuerde con la prueba U de Mann Whitney los sujetos dominantes
silvestres tuvieron el mayor numero de montas {(PL0.05) e
intromisiones y las latencias de eyaculacidn mis cortas, mientras
que los dominantes de la cepa Balb/cAnN mostraron las latencias
de monta mas cortas de todos los sujetos (P=0,01).

En el segundo experimento s& wutilizaron 114 ratones de la
caepa Balb/cAnN, de ocho semanas de edad al inicio de la
investizacién, 22 de los cuales fuereon expuestos a orina de raton
dominante. 22 & orina de ratdn subordirade vy 26 a agua. La orina
se recolectd de los 22 sujetos dominantes vy 22 subordinados
empleados en el experimento anterior. A los primeros 70 sujetos
se les sometid a & pruebas de ejecucidn sexual bajo el misme
procedimiento y duracidn aque en el experimente anterior. Los
resultados de las pruebas "z" de Proporciones vy Newman Keuls
mostraron que los sulatos expuestos a 1la orina de subordinado
presentaron el porcentaje menor de sujetos aue montaron (P=0.01},
el mayor de sujetos que tuvieron intromisidn (P<0.05) y las
latencias de intromisidn mas cortas (P<0.001).

Estoz datos sugieren la preszencia de factores en  la erina
aue interfieren con la motivacidn y ejecucién del comportamiento .
sexual de los ratones machos. :
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ANTECEDENTES GENERALES

Una de las aproximaciones al estudio del comportamiento
animal {(Hailman, 1985) sugiere que éste puede abordarse desde las
siguientes perspectivas: La Etologia que se ercarga del estudio
de todas las formas de comportamiento animal en ambientes
rnaturales, poniendo de relieve el anidlisis de las adaptaciones

{Wilson, 1975 Hailman, 198%) ; La_Sociohiolomia 4que es el

estudio sistematico de las bases bisléaicas de todo
compor tamiento social (Wilson, 19753 Hailman, 1985 vy La
Zogsemidtica, término acufado por Sebeok (1965), aquien la
defini¢ comeo el estudio de la estructura de la sefal, el analisis
del contexto y el lenguaje animal. Estas tres disciplinas no
existen cseparadamente, Ppor lo que la comprensién de la conducta
depende de! estudio interrelacionado de ellos. Dentro de la
zoosemidtica, la Semioquimica, que es la disciplina que
estudia aquellas substancias por medio de las cuales los
organismos interactuan en el medio natural aque comparten
{Regnier, 1971), investiga las sefales Quimicas que son usadas

ror predadores, pPresas vy congéneres para facilitar tanto 1la

orientacion, como 1la evitacidén entre ellos (Sandnabba, 19395;
Cocke y Thiessen, 1886: Weldor,, Divita y Middenorf. 1987; de
Catanzaro, 1988). La comunicacidén quimica involucra 1la

recepcién v la produccién de dichas sefales. en donde el sentido
del olfato es el receptor principal o primario de las

substanciaz transmitidas por el aire; existen sin embargo, cotros
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:isiemas dé recepcisn ﬁe estos ;oméuesﬁés como el . 6rgano .septal,
el ner;io' terminal, el szistema - del trigamino 'y el '6rgan9
vomeronasal {(Vandenbergh, 1988). La produccidn de estés seﬁafes
puede ser hecha mediante secreciones o excreciones de glandulas
particularas en mamiferos (pedal, carpal, tarsal, metataresal,
preorbital, occipital, caudal, prepucial y anal) (Henry, 1977).

Dichos compuastos son uns fuente de informacion especifica
de la espacie que puede ser utilirzada Ppara indicar rango
social (Smith y Block, 190%; Kapreler, 1990), grado de
madurez vy estade enddcrine y sexual del depositantz (Colby y
Vandentergh, 1974; Prichkamer, 1974, 1984, 19287; Levin y Johnston,
1986), asi como wbicacidn de las fuentes alimenticias
(Clapperton, 1983} y demarcacién de territorialidad
{Clapperton, 1989: Smith, MecDougall y Miguelle, 1939} entra
otras.

Los semjioguimiccs se clasifican, dependiendo de la
especie a la cual Pertenece el organismo receptor,  en;
Homeoquimicos -} Feromonas, i participan en la interaccién
entre miembros de la misma especie y en Aleloguimicos si
transmiten informacidn entre individuos de difarente especie.

Aunque ol conrcepto de feromona ha cido usado ampliamente en

organismos infertores, se ha planteads que en e! =zaszo de los
mami farosg, las respuestas no golo derenden de la recepcidn de
la senal quimica sino también de sefales vizuales y tactiles,

del estado fizioldgico del individuo y de su experiencia pacsada,

entre otros, En aquellos casos en los que el concepto de
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feromona resulta apropiado, ce distinguen dos categorias: las

liberadoras vy las promotoras.

Lta fercmona liberadora es aquella que induce una
respuesta Primariamente conductual e inmediata, mientras que
1a Fgromana promotora es aquella que induce respuestas
fisioldaicas v a largo plazo conductuales.

En el caso de los aleloquimicos éstos se clasifican,
dependiende de 1a ecpecie beneficiada, en alomonas - ﬁhaﬂdo

favorecen adaptativamente a la especie que -las:i:emite

kairomonas cuando favorecen & la especie que las récxbef(dlbohery, ,_

Shirley, 1984).

Las primeras investigaziones en --feromonas fueror realizadas

en insectos, tales como las
termitas, llegdndose incluso
quimicos transmicores de
Holldobler, 1973: Jaisson, 1975).
Se ha encontrado que -

e mpLestos

F!hjo,vaginal, saliva

y'Hanén, 1985; Almagor,

v sudor (Henry, 19773 Dobkinjae'_

1990y, utilizados como’. .via~ 2 comunicacidn en diverzas

especies - tales como: . gerbné' (S ith'y

Blpck, 1989, ratones
(émale, Pedersen, Bloéki Y Zuéwek, :l§90), r;t;sr { Peden y
Timberlake, 1990, salémanaras¥!Héu:k‘y Reagan, 1990), tigres
(Smith, McDougall . M Miquelle,, 1937} Y en humanos
(Filsinger, - Monté. Bféun,y Lindet, 19845 - Cutter, Prétx, Krieger,

Huggine, Garcia vy Lawley, 1936; . Preti, Cutter, Christanzen,
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Lawley, Huzgins y Garcia, ]987;>5:hléi¢t j Genzel,;  1990) ..~

La orina de ratones domésticos  _ ha servido

una serie de ‘efectoé conductualesl b4 f}Siélo’

de’ una - accidn - feromorzl, ‘tres de . ellos
relacionados - con 31a‘conducta ‘reproductiva.

T El " afecto Lea-Boot, (1956) quiené;i Laue -la

agrupacién. de . cuatro .o mas ‘ratcnes . en. ausencia

da machos); induce inicialmenta:: irregulares

que . . desembocan_en. anestro . .. de sds’embarazos

(Gandrade y DPominic, = 1934; Andreolln ,LJ ML lo v No otny, 1337

Witt, Cartar, Carl=stead y Reaﬁ, 1968). El =fecto Hhxften £1959),

- lgun macho, -se

donde al ' exponer a hembras.:a .-La:.f

induce y acelera el ciclo estrals: f,‘efecto observado,aun cuando .

éste haya <sido suprimido  por agrupacién" ({ Bronson y chuelxn,

19803 Izard y Vandenbersh, ' 1932 Clulow Y. B ddaldaa, 1987) El

efecto Bruce (1959), quien encontrd S una hembra

recientemente fecundada ~es. - axpuasta.’

distinto al de su . consorte

fracasa vy la hembra retérb'na>’,' raﬁidameh

Lee, Donovick y Burright, 17978‘5‘

1968). E1 efecto Ropartz L

la eaxposicidn a olores proveniant
dimensiones proplc:an, “‘en - en el

voldmen - dev, las capsula' . produccién de

cortlc0e=ternide5 Proporcxonal a

‘recogid la ,mdestra'olorqsa



Aparte s de: “los’

de. las feromonas ‘urinarias, se han

quimicas 'por medxo

las la xnfovmacxbn —‘acerca de.
ciertas o, conespec;fxcos tales comart

1974. us}so‘ck i, Nyb

bsexo (ﬁavis y,Béli my 5 , Whltney, Beauchamp v

Katz, f1992).’*éstaiﬂ soc:al del deposxtante (Jones;;y . Nowell, .

1974) |y “caracterxstxca $ ‘genét:cas lebales,(Yamasaki,'Boyse,

“MiKe, . Thalary Abbott;’ Boysa, ZaVas v Thomas,' 197&:

'Lenington,, ngton, 1985 Leni Ston v ‘Eaid,: 1985;-

Coopersmith'y.gen;ngéﬁn,

Se ha sugerido tna/Pesgicien: dominante:rien:unma

~sociedad " 'éonllévé" béngfic1os

- de:asegurar’ la reproducc14n SUL

que. ocupan las esferas mas aitas (PIDMIH-

1530) . Los ratones dominanbes‘ a:eauran
evitando a los  subordinados el : acceso.
receptivas mediante  ataques; aunque tambxén es. poslble que el

estatus de subordinado . supong alteracnones

inhiban la conducta sexual (Caténzaro v Ngan. l°83)

Se entiende  por domxnan:xa éocxal, ‘una, pradxctxbxlldad

estable en el éh to encuentros agonistas entre
individuos (Rowal1, 7]?74); &% hecesariamente el
sujeto  mas agresivo, - slno el Cque géna los  encuentros

agresivos (Dewsbury, 1990);" Otros paradmetroz importantes para

la  determinacidn de la dom:nancxa en  roedores incluyen la




a través de caracter.stxcas
machos dominan‘_a ‘laé- . ﬁembras‘
contfario); .
mas grandes dominan:a-los mas:

1990; Katano, 1930).

Welch ~ v Welch. (19713 ~'y  Desjardins,

Bronson {1973) encdntréron qdérraéoneg 'aérupaddsi:poco txempo'
después del destete no se agreden, Vmientras que’ Si son’ alalados
POr variag semanas antes de ser agrupados, se Ppresentan mis
releas, las relaciones de dominancia- subordinacidn se
hacen mas evidentes ¥y los subordinados presentan heridas en las

caderas y cola. Sin embargo, no se puede J3eneralizar el hecho de

que el aislamiento predisponga a los animales de todas las
especies a volverse dominantecs: lo que si es clare es que
condiciones mediocambientales diferentes pueden anular los

aefectos del entrenamiento y la expariencia y pueden, asi
mismo, ejercer un efecto determinante sobre la conducta social.

En relacidén al aestatus, se ha planteade que la subordinacidn

no es simplemente lo opuesto a la dominancia, sino que ce
caracteriza por perfiles de comportamiento y enddcrinos
diferentes, asi, ‘conductualmente hablande el sujete. con rango

de . dominancia - mas alto es también el gue tiene-la puntuacxbn

mas baja enila - 'escala de suhordxnacxén, Pero el SUJeto con la
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subordinado mé5'aita néVes el que ocupa ' el rango

calificacién'd
s,niveles"debﬁhormonas también son

omxnancxa altas concentraciones

: mxentras que la subordinacidn
L presencia de androstenediona,
,hofmona' adrenocorticotropica (ACTH)

(Farabollxnx, 1987)' ‘Tambien se ha encontrado en ratones, que

los,domxnantesfmue

hivelas mus bajos de metionina-encefalina
(a#ro%imadamenté ié cuarta,partei én-;elaelbn a los éubordinados‘
(D}éz Ty Asai,- 1990). Por todo esto se ha - 1llegade” 'arla
coéclﬁsién &e quev las relaciones de domlnanéxa subordlnacxén,

por ‘1o menos en roedores, sor 2l resultado de una conducta

sccial compleja que invelucra’ aprendiza;e, B estado endOcrxno v

comunicacidn feromonal (FerrlSy Axelson,

thnto 2 Albers,

1987).

En aRos recientes el

de comunicacidns

en el ° emisor como

interéds Para entendg

relacién’ ‘domi
(Brodskﬁ{

Kembras;:,‘

depositados
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Ponen en Eeligro la ‘ vida de los protagonistas (Fadem vy
Cole, 19855~ Farris, Axelsen, Shinto y Albers, 1987). Otra de
la‘areasren las que la comunicacion olfativa reporta ventajas a
los iﬁ&ividuos es la relacionada con la conducta saxual, que
repreéenta el resultado final de la accién de mumerosces factores.
Ent;e otras cosas, es una respuesta a la estimulacidén
medioambiental, y como otros patrones conductuales es la
exprasién de la accidn del siszstema nervioso central, depande
generalmente de hormonas producidas por las génadas, controladas
a su ver por el cerebro vy la pituitaria. Asimismo @s moldeada por
las condiciones seciales y 1a histeoria del individuo, por lo que
tiene que ser estudiada desde todos estos puntos de vista con el
fin de lograr una comprensidn integral de ella (Michael, 1975;
Larsson, 1972). Por otra parte, dicha conducta involucra, para la
mayoria de la especies, la coordinacién de dos organismos
diferentes interactuando de tal forma que se produzca prodenie.
mediante el establecimiento de wna comunicacidn entre ellos e
implica entre otras cosas, <que sean de la misma especie,
reproductivamente maduros y competentes para producir vy algunas

veces cuidar a la descendencia {(Adler, 1979).

OBJETIVOS
£1 presente trabajo tuve como objetivo investigar los
efectos que tiene el rango social de los ratones macho {(Mus

musculeus) sobre la conducta sexual y la mediacidn feromonal en

la inhibicién o facilitacién del comportamiento. Por tanto esta
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‘tesis  se ha dividido en dos exéerimentés. En el primero se
investigd la conducta sexual en relacion al estatus social de dos
cepas diferentes de ratones, una no endogdmica (silvestres) y
otra endogamica (balb/cAnN), muy utilizada en el laboratoric por
su facilidad de reproduccidén; con el fin de establacer las
caracteristicas da su conducta sexual a la vez gque determinar si
existian diferencias entre ambas cepas, para obtener una linea
baze de comparacibq, imigntras que en el zegunido se estudid el
efecto de la orina ‘de Vraﬁéﬁ :énbre la conducta sexual de

conespecificos machos. .
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EXPERIMENTO I :
EFECTOS DEL RANGD SOCIAL SOBRE LA CONDUCTA SEXUAL '

Una de las conductas en  las .
“diferencias: en. ralacién - al f‘estaty“

.sexual, que incluye las conducta

Roldan. (1990) . . definen,. a "
- laque "elrmachq sa posarsob'ré ia’ part.
regli;;{una “"gerie de movimientos neréihqﬂglcénza 'a{
tgner }nsercian peneana . en la vaginé:' én 1!5 iﬁtrnmisiOn,
'liQUal que en el caso de la monta el macho réaliza movimieﬁibs
Pé&lvicos rero alcanza a obtener iﬁserdioﬁr PENneana ‘sin
't(ansferencia de esperma y en la eyaculacioh el macho présehta
una serie de movimientos pélvicos muy ihtensps. hay insercion
Peneana, transferencia de esperma e invariablemen.te .ocurre

acicalamiento genital después de ésta. ‘

Se ha planteado (Bean, Nyby., Karchmer v Dahinden, 1986) que
la conducta reproductiva del ‘ratdmn - incluye un--component.e
precopulatorio vy otro copulatorio. E1 precopulatorio se inicia
con la atraccién de una hembra, frecuebtemente a través de su
clor lo que forma parte del cortejo y ascciade a patrones
conductuales que incluyen investigacidnm anogenital, marcaje e
investigacion urimnaria (Dewsbury, 1979)., En relacidn a este
componente se han identificado dos sefales quimicas diferentes en

la orina de las ratomas que facilitan la conducta precopulatoria:
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“una’ ‘dependiente’ de los . ‘ovarios .y una

indepéndiente.¢e los ovarios.

(Gorzalka 'y “:de . Catanzare, 1979; de
Catanéarﬁ §~ éorza}ka. '1950); al mismo ~ tiempo : gque sujetos
agrépados presentan ﬁeno§ montas - e iqtromisiones vy latencias de
respuesta mas largas  (de Catanig%é{ ,1997Y.’Mientras que por otro
laﬁo,r 1a supresion de 1a conducta de'ﬁonta que presentan los
subordinados parece depender de la sola - presencia.del dominante
{de Catanzaro y Ngan, 1983, :

Es en este contexto donde se ﬁbita el ‘presente trabajo, en
el que se investigaron algunas ?aracteristxcas de la conducta
sexual en relacidn a la jerarquia en dos cepas diferentes de Mus

musculus, suponiendo, con base a los trabajos antes mencionados,

que los sujetos dominantes de ambas cepas tendrin  una conducta
sexual mas efectiva que los subordinades ¥y con.la hipétesis nula
de que no hay diferencia estadisticamente significativa entre la
conducta sexual de los :zujetos dominantes y los subordinados ni

entre las cepas y si existe se debid al azar.
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MATERIAL Y METODO

Sujetos

Se. ' emplearon 84 ratones machos (Mus musculus) de ocho

semanas da edad al 1nicio del experimento, 40 de los cuales
Vpertenecian a una cepa silvestre cruzada al azar: obtznidos del
Bioterio del Instituto Mexicarc de Psiguiatria y criados a partir
de animales capturados en el sur de 1la Cd. de México y 44
pertenecientes a la cepa Balb/cAnN obtenidos del bioterio del
Instituto de Investigacionec Biomédicas de la Universidad
Nacional Autdnoma de México, el cual criginalmente los adquirio
de los Laboratorios Jackson en los Estados Unidos de
Norteamérica. Ademas de utilizaron 45 ratones hembras de la cepa
Balb/cAnN de ocho semanas de edad al inicieo del axperimento
obtenidas también del bioterio del Institute de Investigaciones
Biomédicas. Todos los animales fueron mantenidos en ciclos de
luz-obscuridad 12/12 (luz de las 16:00 a las 4:00 hrs, con el fin
de que los registros ceoincidieran con su periodo de mayor
actividad), temperatura constante de 24= C y acceso libre al agua

v al alimento .

Material
Se utilizaron cajas-habitacién trapezoidales de acrilico
Para roedor con las siguientes dimensiones aproximadas: base

menor 28 x 18 cm. baze mayor 32 x 23 cm., 15 cm. de altura y tapa



Alfonso S, Corréa R.

de Eejifla rnet"é‘li‘:an'i Adémés cajas de vidrio de S0 x 25 x 30 con

tapas Bé rejilia‘metéliﬁa.;

Procedimiento

“Al"inicio del - experimento todos  los ‘sujetos’:machos fueron

oFmenta agrupados de

aislados por espacio de una semana y pqgter
la siguiente manara: los ' cuarenta silvestres fueron

.colocades en las caijas trgpezoid§lg 71(20 parejas)

durante las siete semanas siguientes;

era da las cuales

subordinacion que

fueron detectadas por el numero: de - mordi as: en -la -cola,

' considarandose como dominante a aquel vatédi o tenia mordidas
:oﬁro.vAl tarmino
el resto de los

animalas no fuercn utilizados aténsubordinade no

sobrevivié.

Dada la gran mortandad de ratoneé_subbrdinadqg, la técnica

de agrupacién te cambié para limitar y “controlar la conducta

agonista, agrupando a los cuarenta y;cuaﬁraf ratones Balb/cAnN

por parejas en cajas de vidrio de 5§ "x 25° %x-30 cm durante ocho

semanas: en la primera de las cuales s

e colocd en la mitad de la
caja un cristal que generaba dos ecspaciocs de 2 x 25 » 30 em, en
cada uno de los cuales se encontraba un ratén. Posteriormente la

Placa de cristal fue sustituida por una malla de alambre que

rermanecid colocada hasta el final del experimento (procedimiento
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Durante la primer semana en

utilizado por Kudryavtseva,'ii9é7).

que se " coloceod lé‘ malla, sa permztxé que los su:etos pelearan

diariamente: " en .las sexs semanas restantes los _sujetos. pelearon
" dos Qecés Por semana. . quos los»encuentros agonistas = tenian una
duracidn de,ydiéif ﬁin&iof:y gniveiio; ée cegistraban tanto el
namerp de xntkusioneé qé éadé“;ujgto.;l territorin uqcxhs como el
de agreciones.y shmisionés}‘ée cpnsideraQa como dominante # aquel

ratdn Que tenia un ‘mayor numero de’ intrusiones_ vy  agresiones y

presentaba el menor numero de sum:sxonee

Para los 84 su;etos 1a pr;mera semana se cons deré como de

habituacién “al ,hablyat y, simulténeamente a los rocedxm:enbos

descritos’ -anteriormente ,fuaron somebxdos se\s Pruebas

individuales de ejecucién sexual baijo el,‘)guxente programa' rara

los sujetos silvestres cuatro de las pruabas sa llevarcn a cabo

al inicio de la segunda semana (una dxar a),' una al f;n=11-ar la

cuarta semana vy una al Fxnalxﬁar la sépbxma mxentras que para

los Balb/CAnN, cuatro de 1as pruebas seillavaroﬁ aicabo. al inicio

de la tercera semana (una diaria), 'unaial“fxnafiéér,laT quinta’y

una al finalizar la octava.

Dichas pruebas duraban . sesenta. mxnutos yilen s ellas ‘se

registraban el numero de montas e,intromlsgones las latencxas de

cada una de estas conductas, asi cdmo"de la eyaculacxon. Sa
considerd come monta aquella respueséa en. la que el macho se
posaba sobre la parte posterior de ié hémﬁra, realizando una
cerie de movimientos pélvicos, pe?o sin alcanzar a tenear

insercién Peneana en la vaginaj se considerd como
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intromisidn, = igual ;Qe:én ei &a;o “da l; mbnta, cuande el macho
realizaba mo;imientoé pélvié&sf‘alégnzandc a obtener insercidn
peneana, ¥y se consideraba :o@o,eyacuiaciﬁn si el macho presentaba
movimientos peélvicos, habia',:insercién peneana vy ocurria
acicalamiento genital dgsﬁués 'dg 'eﬁta {Dewsbury, 1990 vy

Fernandez, Saldivar, Picaio'ryi,Ro{dan;,}§§0)L

de’ ajecucidn
sexual fueron estrogenizadas: ! “valerianato de

estradiol, admxnstrado—~ﬁor  élH:Fin de

éo ‘una U de
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RESULTADOS

El analisis de 1la proporcién de sujetos silvestres que
Presentaron las diferentes pautas de conducta sexual (Tsbla 1);

muestra Gue, en relacién a la respuesta de monta { Figura 1), el

PoOrcentaje de sujetos dominantes que mostraron dicho

comﬁartamiento fue significativamente mayor (== 1.873, P<£ 0,05

que -el .. de -los subordinados. En lo que reSPecté 'lpé
intromisiones (Figura 2), se observa que nuevamente séﬁrmés o
dominantes gue presentan esta conducta Que leos subordinados,réqﬁ
cuando las diferencias solo se aproximan a la ;iénifiﬁagéia (P=
0.09 ). En la eyaculacién (Figura 3), .leos domiﬁanﬁeé Q;mﬁiéﬁ
muestran un porcentaje mayor que los subordinados, aunque
tampoco son significativas las diferencias.

En relacidn al porcentalje de zujetos Balb/cAnN aue mostraron
la conducta de monta (Tabla 1), se observa Qque el de 1o=
subordinados fue ligeramente mavor que el de los deminantes
(Figura 1). Por otra parte para la conducta de intromisién
(Figura 2, la proporcion de sujetos domimantes que la
presentarcn fue ligeramente mayvor que la - de los subordinados,
aun cuando las diferencias no son significativas; mientras aue en
lo que respecta a la eyaculacidn, el porcentaje fue €l mismeo en
ambos grupos (Figura 3).

Al llevar a cabo los anilisis estadisticos entre cepas en

relacién a los porcentajes de . los sujetos qu2 presentaron la

- 17 -
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canducba‘;de~'monta, se notd wuna ligera tendencia en las

dlferencias ént?e subordinados silvestres vs . subordinados
:Balb/cnnN (z-! 55, P=0.06) vy en las diferencias entre dominantes
‘ silvespres y dominantes Balb/cAnN (z=1.405, P=0.08).

’ ‘—Enylo que respécta al numerc ‘de - intromisiones, ninguna de
‘las comparaciones fue esbadiseicamenhe sianificativa, sin
,,embérgo, sa detectd una ligerartendencia en~1as'diferen;ias entre
'lcs‘ dominghtes silves£ré§- v"sﬁgbédiﬁadoﬁ Balb/cAnN (z=1.542,
; P;U DE;):E y;‘én 1a diFeren;ial entrerrlpgu éujgtos dominantas
:sxlvestres Y domznantes Balb/eRnN. {==1. Sh‘, P=0. DQ);.Aeiﬁismo,

- relacxo

(a,la conducta de eyaculaflon, ninguna- comparacxén

”asulto ‘esta xstxcamente s:gnxfxcatxva (Tabla 1).,f

';'Los ratonas sxlvestres Vdnmxnantes Presentaron un mayor‘
fnumero de montas 3= - B2, 2~2-{3'755) que los subordinades  (x=
2. 25,,' £.2.9 eg) l(Tabla~.2);::m:entras que "Eli numerc .. de
4‘ihtrpmisiones fue practicaméﬁtel_:qua) en loe fd§ﬁihantés (=

1.394, ‘¥ .64 as} ‘aue en 163 subsrdinados (x=:1.38,:% 1.2 es)

(Tabla 2). En lo qua respecta as la.latencia de ) monta, ‘esta fue
mayor en los dominantes. (x = 425 * 5121 -es) que ‘en los
subordinados (x = 260 ¢ 7Q es),'en:ontrandose par ‘otroi ladd, que

la latencia. de Vin;rgm}s;on para los domanantes fue mayer: (k' =

1007 * 308 es) que para lus suhqralnades e "87’ -629.'eg) ..

Asimismao, la laténcia de neyacﬂfacién fue  -mayor para los
subordinados (x.= 1355‘!‘86 esi que para los dominantes (x = 247

% 153 es).

- 318 ~
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Pa?a los:sujefos BalbchﬁN, 1os fesultados mé'traron'éue;vel

2.17 31,883 e;s)
mlentras qua e!
mayor en los subordinado=A

‘dominantes (x = 2.005 + 3, .45 es)

la latencia’ de monta resultb Eer

ysubordinados (x = 298 ¢ 162 es) que par« los queto= domxnantesﬁ

{x = 135 * i5% es) ¥y que la !atencia de xntrom;SJOn fue mayor }

para los domimamtes (x = 422 # 219 eg) en relacxén a la de las

subordinados (x = 353 2 313 es). En lo.gque respecta a la latenCI

de evaculacién se encontrd que fua mayor para los subcrdx ados

{x= 753 & 441 es) que para los dominantes {x = 614 £ 276 s}l

{Yabla 2 y Figuras 4-8).
Los resultados del anadlisiz de la pruebs. de " U. de
Mann-Whitney revelaron diferencias significativas en el numers
de montas de 1los dominantes silvestras y 103 Balb/cAnN  (Uz=
-2.005, P< 0.0S); al jguxl gue para las comparaciones entra los
grupos Dominante-~silvestre vs Subordinado-balbk/cAnN (Us= ~1.96,P<
8.035), siends las demas comparaciones estadisticamente ne
significativas. En relacidén a las latenciss de monta, las
diferentias resultaron estadisticamente significativas solo para
la comparacion entre los grupes de sujetos Deminantes-silvastres
vs Dominantes-balb/cAnN (Uz= 2,289, P=0,01) no encontrandose
ningdn otro dato significativoe para los demds grupos. Por otro

lado,. en lo que respecta al nlmero ¥y latencia de intromision y la

- 19 -
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latencia

_dé . v"eyécula:iorj‘ : Biﬁguna i:omp‘aﬁra;:‘i'én_ N res‘ult‘p
7estadisﬁjtamente'_sign'ifiéativé (Tabla 2.
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Tadla 1, Porcentaje de sujetss, silvestres y Balb/OrM que presentaron las
diferentes variables de la conducta sexal,

§1]vests Balb/cid
Conducta Pominartes Subordinados Dosirardes Subordirados
7 m? n=14 =24
Fontas 8.7 ¢ 42.8 62.5 Il
Intromisiones Tid 2.8 El 45.8
Eyaculaciones 42.8 2.5 % 5

¢ P 008 ( 2= LLETD) 2l cowpardrsele contra el srupo subordinado silvestre.

- 21 -
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Tabla 2 Frosedio v@ hsd:!erms condaetys seaal oevu_ug'ngs' ndmseqn rang ¥ ceva.

LB
Sordinades

S AR

Intru;mones :

Latencia de sonta 4254

Latencia de 1007 ¢
intromisidn

tatencia de 247 ¢t 5.8 155 ¢ 26 614 1539 T8
eyaculacitn R

€ 0,05 {Uzs-2.005) en relacitn a los silvestres dowinantes.
€ 0.05 Wze-1.9%) en relactdn a los stlsestres domimantes.
= 0,01 U=-2.259) en relacitn a Balb/cini dominantes.

.

P
. p
P

Lag cifras exorecan sedias de frécvencia para sontas £ introeisiones y ceandos para las sedias de las
latencias de las conductaz de mata, Intromision y evaculacidn (4 €,8.),

- D2 -
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DISCUSION

En términos generales podemos decir - que, .Eqn~’respecto al:

porcentaje de sujetos sue presentaron conducta’” 2.el mas
alto correspondid al 39rupo de los™
mientras  que los subordinados silve;treé"

numero de montas, aun en comparacio

En relacion a las intromisiones.

silvastres que presentd  esta’ conducta: en":omeakacién con. los

Balb/cAnN; en cuanto a la brbpo?éiénldév sujetos que eyacularon,
ésta fue ligeramente maybr en ios“sqsétﬁslabhinantes silvestres.
Coh respecto a lag medias obtenidas pa?a,la frecuencia de monta
se observé que fueron mayores en 1os dominantes silvestres dque en
los dominantes Balb/cAnN , presentande los subordinados da esta
Gltima cepa 21 numero mavor de intromisiones.

Con lo que respecta a las latencilas en la conducta de monta,
las mas cortas las presentaron los sujetos dominantes Balb/cAnN,
siendo las mas largaz las latencias de eyaculacién que
presentaron los subordinados silvestres, asi mismo la latencia de
eyaculacién mas corta la mostraron los dominantes. silvestres.

En resumen, se observd que . los  sujetoS:' dominantes
silvestres tuvieron, de acuerdo con .:la -‘definicidn dé

Fernandez~Guasti, Escalante vy Agmo. (1989)3 Fé?néndez-ﬁuasti,



: esbus razones se acepta parc'
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Hong vy ‘Agmo (1990)3" Fernandez-Guasti, Roldan-Roldan,
y Séidivaru(l990i;“uha conducta sexual mas motivada (mayor numero
de'monéés)‘ v parcxalmente mas efectxva, dado que presentaron un

numero menar de intromisiones y latencias de eyaculacion mas

: cortas‘que los Balb/cAnN, a la vez que el porcentaje de sujetos
‘si}vestreg dominantes que emitiercn las diferentes respuestas
=exualez fue mayor que . en .los -otrns;-grupos. Asi mismo, los
'dom;nghtes de. esta cepa éémb;én f £uvieron latencias de:

eyaculacién mss cortas que . 10S subord1nados de ambas cepas. Por

lmﬂnte nuestra h)potesxs de traba)o

__eﬁ_ lo, que s refiere a }a ,efe:ti ad de,mlos domxnantes,en

relacién a'la cdndu:té cexué

recursos alimenticios, @& més asegura su
reproduccién y supervivencias “presente

expaer imento se observé que

2

te hicieren mis  evidentes ; =xlvestre= que " en los

Balk:/cAnN, de  tal manera qué: ‘medx:xén ‘de las respuestas

sexuales reveld valoteﬁ,mééfﬁ,e MDsfen'la primera  cepa.que. en

la segundé. Esto 'probablemente‘ s2 - haya debido a <que los
silvestres, - por trétarse de wuna cepa rno endogamica, sean mac
eficientes,: adn yéuahdo la cepa Balb/cAnN tiene fama de
reprodu:xrse . écn rapidez v facilidad en condiciones de
-laboratorxo en . comparacidn con otras (Oortmerssen, 1971). Esto es

’ posxblemente un efecte de la isogenia. en donde al seleccionarse

-
<
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artificialmente ciertos caracteres -de
se vean - también afectados, Ya seavpdrq

similares o por efectos pleiotrépic

&n Céhduc£ﬁaé

es mayor ¥y mas vigorosa. : ' A
Aunque no fue cuantif;cado,::losisdjeﬁog‘subordinados, sobre

todo aquellos de 1la cepa .EiiYgstfg,l;bréséniérqn cuantiecas
heridas en cadera y cola, lo que apoQ# lorencontrado Por Welch vy
Welch (1971) vy Desjardins, Marunisk:y”:érbnébn : €1973) - en los
sujetos sutordinados wutilizados en =us experimentos -qQuienes
también presentaban este tipo de heridas, 1o que a su vez sugiere
que son un indice confiable para la . determinacidn de 1las
relaciones dominancia-subordinaciéon; hecho también observado en
ratas intrusas a poblacionesz ya establecidas (Blan:ha?d, Pant,
Fellows y FRlanchard, 1985). Inclusive, ez pogible atribuir
parcialmente a estas heridas las malas ejecuciones zexuales de
los subordinados, donde las ventajas copulatorias cbtenidas por
los dominantes se debieran al deterioro fisico da los

subordinados.
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EXPERIMENTO II
EFECTO DE LA DRINA DE RATON SOBRE LA CONDUCTA SEXUAL

Conceptualizar el papel funcional de cualquier accién
feromonal debe iniciarse cuectionidndose si el estatus social,
ejerce un efecto scebre la conducta en condiciones naturales. Un
rasgo constante de toda la poblacién de ratones es la propensidn
de los machos a ser agresivos hacia otroz machos. Esta conducta
constituye la base de la estructura social de esta especie
{Bronson y Coquelin, 1980).

Se ha demostrado que el aizlamiento no solo incrementa la
agresividad en lcos ratones, Sino_témbien ja probabilidad de que
el ratdén se wvuelva deminante al  ser reintegrado a un grupo
social. Incluso, en ocasiones los sujetos subordinados, al ser
aislados por varias semanas, se coﬁvierten en dominantes al ser
puestos nuevamente en situaciones sociales (Welch vy Welch, 1971;
Desjardins, Maruniak y Bronson, 1373).

Existe una correlacién positiva entre la  agresividad y 1a
produccion de olores aversivos a 10s machos vy abractivoé a las
hembras, donde i1ncluso estas Gltimas ev;tan las areas marcadas
por machos no aaresivos {(Sandnabba, 19385). . Sin embargo, los
animales extraidcs de cepas aaresivas, é%iadﬁs FOr generaciones
pueden aprender conductas no agresivas ‘y su olor pierde las
caracte;ist)cas aversivas para lot machos vy atractivas para las

hembras (Sandnabba, 1986).

- 34 -
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El factor aversivo de loz machos se encuentra principalmente
enla orina de sujetos aislados o dominantes mientras que 105
subordinades o Eastrados no lo presentan (Jones y Nowell, 1973a,
1973b, 1974). - Esta propiedad aversiva de la orina se pierde
cuando se agrupan animales previamente aislados, por lo que e hu-
planteado que se reauieraen de ciertas condicicones: Ppara - que se
libere la feromona aversiva, encontrindose que el a;slamiento es
la mas efectiva (Jores v Nowell, 1974). Se ha thcluiqo que uno
de  los factores determinantes en el 'establecimieqtog“y
mantenimiento de las relaciones sociales, le econstituyen las
feromonas que, en condiciones naturales, rara  vecz operan en
ausencia de otras sefales zensoriales y nunca fuera del :onteQEO
del medio (Vandenbergh, 1988}. Es asi como 1la conducté sexual
de los mamiferoz incluye wn arreglo de factores fisicos vy
cociales relacionados en gran medida’' con la. comunicacién
feromonal a través de la orina (Bronson, 1974), hecho _
particularmente relevante en el caso de organismos que. viven en
ambientes obscuros como loz ratores.

Por otro lado, también se ha planteado que una de 1las
funciones del marcaje uripario es suprimir la actividad
reproductiva de los miembros subordinados (Epple, 1986: Kappeler,
19905 por medio de componentes volatiles que inducen un
decremento en la testosterona plasmatica {Schilling, Perret &
Predine, 1984; Kappeler, 1930).

El presente experimento tuyvo como objetivo investigar los

aefectos que tiene la orina de ratones macho (Mus _musculus},




Alfonso S. Correa R.

tanto dominantes como subordinados, sobre la conducta saexual
de congéneres que han estado viviendo aislados. En vista de lo
propuesto por los autores antes mencionados y en referencia a los
resultados reportados en o1 experimento anterior, en relacidn a
la cantidad de estimulos ambientales vy sociales requeridos para
la inhibicién de algunos componentes del comportamiento sexual en
animales subordinados, la hip&tezis de trabajo fue que la orina
de ratones dominantes o subordirados no acarrearia cambios de la
conducta sexual de 1oz animales experimentales. La hipdtesis
alternativa, por el contrario, proponia que la =exposicidn a orina
de animales dominantes disminuiria la conducta sexual de los
ratones experimentales, en tanto que la expcosicion a orina Qer
animales subordinados mno tendria mayores efectos que .la

exposicién a liquidos imertes, como el agua.
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MATERIAL Y METODO

Sujetos

Se emplearan (14 ratones machos Mus musculus de ocho
semanas Je edad al inicio del experimento, Pertenecientes a la
cepa Balb/cAnN obtenidos del Bioterio del Instituto

de Investigaciones Biomédicas de la Universidad Nacional Auténoma

de México. También ze utilizaron 45 ratones hembras de la
cepa Balb/cAnN de ocho semanas de edad al inicio del
experimento. Todos los animales fueron mantenidos en ciclos

de Jluz-obscuridad 12/12 (luz de las 16:00 a las 4:00 hrs),

temperatura constante de 24°C y acceso libre a agua y alimento.

Material

Se wutilizaron cajas-habitacidn trapezoidales de acrilico
para roedor con las ciguientes dimensiores aproximadas: base
menor 28 x 18 ecam., base mayor 32 x 23 cm.. 15 cm. de altura y
tapa de rejilla metalica. Ademas cajas de vidrio de SN x 25 x 30

cm. con tapa de rejilla metdlica.

Procedimiento

Setenta ratones se mantuvieron aislados individualmente
durante 7 cemanas en las cajas de acrilico trapezoidales.
A partir de la segunda semana estos animales fueron
asignados a une de los tres subgrupos siguientes: 22 cujetos

fueron expuestos & orina de ratén dominante, 22 a orina de ratén
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subordlnado y 26 a agua.:

b Lgy orina se recolects de los cuarehta v cuatfo sujetos
Balb/cAnN (22 dominantes y 22 sub@raina§§5)_embléadosry descritos
en el experimento anterior, ': de> la’' siguiente Vmanéra: se
inmovilizaba al sujeto vy se aPreiabaﬁﬁsuayémente sus ' costados en
la parte mas préxima a la- ve;igaA(Drickamer, 1984). La orina
asi ' obtenida se mezclaba -con laﬂfAé &odﬁs los .sujetas que
Pertenecian al mismo subgrupo (domxnante o subordinado) v
se aplicaba. diariamente en el: hoc1cn dﬂ los =UJetos asignados

a. los diferentes grupos éxﬁerxmenpales usando un pincel  ‘embebido

en orina y posteriormente cepillando:  cinco veces las vibriszas,

Este procedimiento también fue  utilizado con' el ultimo

subgrupo sustituyende la orina por aguairwrx‘

Para los 70 ratones ~-machos; la, pr:mera ;semana‘ se

considerd como de habituacién 0 'ajf_f habxtat 9.

simultaneanente a los procedimientos descr:to: anter:ormente,

fueraon sometidos a seis pruebas 1ndxv1duale

sexual, cuatro de las cuales se llevaron a’cabo al nicio de la’

segunda semana (una diarial, wuna al finalizar. la éuarta”'y una

al finalizar la séptima semana,

Dichas pruebas duraban &0 pinutasi yi ént ellasr,se
registraban el numero de montas e intromisiones; -las latencias
de cada una de estas conductas. asi como-de-la -evaculacidn.

Las 4S8 hembras que participaron en la prueba de
.ejecuciOn sexual fueron estrogenizadas (S ug de valerianato

de . estradiol subcutaneo diariamente) con el fin de aumentar su

- 38 -
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receptividad sexual (Morali y Beyer, 1979).
Para los analisis estadisticos se aplice la Prueba z de
proporciones vy 1la Prueba de Newman Keuls para comparaciones

pareadas.
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RESULTADOS

El- 84.61% de los sujetos pintados con agua presentaron la
conducta de monta en el Ultimo dia antes de iniciar el
tratamiento , el 53.847% en el 21i° dia de tratamiento y el 61,53%
en el 422, Por otro lado, 77.27% de los sujetos pintados con
orina de dominante montaron en el Gltimo dia antes de iniciar el
trataniento, el 86.36% en el 21 dia de tratamiento y el 59,.09%
en el 42<. Asi mismo se encontréd que al 72.72% de los sujetos
pintados con orina de subordinado presentaron montas en el Ultimo
dia antes de iniciar el tratamiento experimental, 59.09% en el
21= dia de tratamiento y 54.54% en el 42°. ( Figura 9).

Al analizar la prororcién de sujetos que presentaron
monta se observaron diferencias significativas a log 21 dias
después de inicado el tratamiento Para las comparaciones entre

los grupos pintados con orina de dominante vs agua (= = 3.143, P

=0.0008) v los pintados con orima de subordinado vs pintados
con orina de dominante (z = 2.134, P=0.01). En cambio no hubo
diferencias significativas en la proporcién de sujetos

expuestos a orina de subordinade al comparérseles con el control.
A los 42 dias de tratamiento no se encontraron diferencias
significativas entre ninguno de los grupos.

En lo que respecta a la conducta de intromisién (Figura 10),
el 30.76% del grupo pintado con agua la presentaron en el Gltimo

dia antes de iniciar el tratamiento, el 26.92V. en el 21 dia de
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tratamiento’fy’elf 7.69Zv_en'el_ 42°.;;‘e1;59;b92*'de ios sujetos
per tenecientes al‘érupofpintada7één orina‘dé dohihéﬁte‘exhibieron
int}omisioﬁés en el ultimo dia antés dé ihiciér el tratamiento,
ei;22.721 en el 21 dia de tratamiento y el 45.45% en el 42°,
_Para el grupo pintado con orina de subordinade, se cbservé que
eIVSUZ de sus miembros mostraron intromisiones en el Gltimo dia
anﬁes de iniciar el tratamiento vy a los 21 dias después de
iniciado y el 45.45) en el 42< dia.

Con respecto a la proporcién de <cujetos que presentaron
intromision fueron estadisticamente significativas las diferencia
en las comparaciones entre los grupes pintades con orina de
dominante vs pintados con agqua para e}l dia 42 después de
inigiado el tratamiento (z = 3,191, P=0.0007) y pintados con
orina de subordinado vs pintade con orina de dominante en el dia
21 de tratamiento experimental (z=1.963, P<0.05). Por otro
lado también fueron estadizticamente sianificativas las
diferencias entre los sujetos pintadoz con agua vs pintados con
orina de subordinado para el dia 21 ( == 1.677, P< 0.09) vy el dia
42 (z= 3.191, P= 0.0007), resultando las demds comparaciones
estadisticamente no significativas,

Finalmente, en relacidn a la conducta de eyaculacion, el
3.84% de los sujetos pintados con agua la exhibieron durante el
tltimo dia antes de iniciar el tratamiento experimentzl., sisndo
ésta la unica ocasidén en que la meostraren. Por otro lado, el
9.09% de los sujeto pintados con orina de dominante la

presentaron durante el Jdltimo dia antes de iniciar el
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tratamiento'Vexperimental Y e1V74.54x durante: el 2i= dia de
tratamiento, - no. eyaculando durante el 42<= .dia.. En el caso del
' @rupo pintado con orina de subordinéﬁb, 5010'e174'54z eyacularon

durante el ultimo dia antes de xnxcxar el tratamxento v durante

el dia 21, sin presentar esta respuesta en el

En lo que respecta a ia canducta de: eyaculacxon, ninguna

comparacion resultd estadxstxcamente sxgnl 1cat1va

Debido a que se . observo . que vl"var'ab 1 déd intragrupo,
desde los primeros registros antes del tratamxento, era mayor que

la variabilidad entre grupos, sD decxdlo agrupar “los  dates de

todos los sujetos de las sesiones sinrtrapam;ento' Para tomarse
como linea base, de acuerdo al métode empleédo por de-Waal
(1987), econtra al cual se compararsn las frecuenciaz vy latencias
de respuesta durante &l tratamiento por madio del andlisis de
Newmarn Keuls para comparaciones rareadas.

Los resultados de este amdlizis mostraron que en relacidn al
numero de montas (Figura 113}, la comparacidon con la linea base y'
los sujetos Pintados can aorina de suberdinade resulto
significativamente mayor mpara 21 21° dia de  tratamiento (ts
-2.573, P< 0.035) vy para el 4=  (£=-2.230, P{ 0.05). Por otra
parte, para los animales tratados con orina de dominante se
aprecia Una tendancia a incrmentarse sigmific#tivamente el numeto
de montas para el dia 42 tb=" -1,946, P = )., En los animales

pintados con agua ne hube cambios significatives.
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. En lo'que sé refiere a la Iatencxa de monta (F:gura 1”){
e(‘grupo Pintado con - agua mostroé latencxa; s:gnxfu:atxvament°
qayore; a_la linea base en el 21° dia de tratamiento (4= -5,463,
ngv‘O.DOI); asi como en el 42° (t= -2, 946, P= 0.01). También
-fesblta;onu significativamente mayores las diferencias entre los

sdjétos pintados con orina de dominante’y la linea base tanto .en

el 212 dia de tratamiento (t= -2.845,. P=.0,01),: como en el 42“773

2.429, P¢ 0.05),

€1 numero de intromisione

significativamente mayor = que 1?
pintados con agua (t= -5.291L"
sujetos pintados con orina de’
tb= -2.202, P< 0.05), como en el 429 ft=-

En 1o que respecta a la latenc}a Eijﬁtrémzsl
se observéd que las diferencias resultarbn ) r
mayores en comparacién con la linea base eﬂ ISQH%Qjetosbp n adoé
con agua en el 42= dia de tratamientdr(t=' . i !
También fue significativamente mayor que 'ia

latencia de intromisidn de 1los sujetos pintado$;"

dominante tanto 2n el dia 21° de trabamieﬁto““

0.001), como en el 42= {(t= ~2,790, P=0. Dl) y sign

menor aus la linea bace laz latencias de los su;etos pxﬁta us’

orina de suberdinado en el 21° dia (t= 3,693, P< ’
FPor lo que recpecta a la latencia deb eﬁéculéﬁiﬁn 'nﬁgsei

observaron diferancias estadisticamente significativas.,
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~ DISCUSION

En‘generaifse-;bservaron mejores ejecuciones en el 21° dia
después de iniciado e]:tratamiento que en el 42°; presentando un
mayor numero de montas los sujetos pintados con orina de
dominante durante el dia 21, mismo dia en la que mostraron el
mayor nUmero de intromisiones los sujetos pintados con orina de
subordinade. La conducta de evaculaciédn se prasentd " en una
proporcion muy baja (Figuras 8-10).

Al amalizar 1o0s resultadeos de las comparaciones de las
diferentes variables de conducta sexual contra la linea base
{Figuras 11-14), se observa que los sujetos pintados con orina de
subordinado fueron los que mostraron las frecuencias de monta mas
altas en el dia 21, a la vez que mostraron las latencias de
monta & intromisidén mas bajas. En este tipo de ardlisis también
se obtuvieron resultados diferenciales en el 21° y en el 42° dia
de tratamiento.

Dados los resultados anteriores se'rechaia la hipdtesis nula
y se acepta la hipétesis de que los sujetos que estuvieron
expuestos a la orina de subordinado == comportarian sexualmente
como  dominantes, ya que fue este  arurc el que mostré las
ejecuciones mas eficientes, de acuerdo a la definicién de
Ferpandez~Guasti, Escalante y Asmo (19893 Fernandez-Guacstl,
Escalante, Hong vy Agmo (1990): Ferndndez-Guasti, Roldan-Roldian,
Saldivar (19%0), al presentar el porcentale menor de sujetos que

montaron, el porcentaje mayor de sujetos que tuvieron intromisidn



v las Iatencxgs de 'intromisibn.méS',ﬂartas: lo que  sugiere la

Presenc:a de una feromona en la orxna de 'los ratones.
Por otra parte, 1a gran varxabxl:dad intragrupc encontrada

en el presente experlmento podr;a explicarse, deszde el punto de

vxsta de ia’ Blolog:a evolutlva,' por.-las ventajas que representa

1a dxferenc:acxén.i.va gu&'los individuos del mizmo grupo se ven

forzados a»llevar Juna:encrme . ‘competencia entre ellos vy el ser

difereﬁie éq;devéiéniffcar‘éener una ventaja en la lucha por 1la

VyconsecuéiOn d2~'up£ ,Eareja' séxual. asi como tener uma menor
susceé;ibilﬁdad'a la infeécion per- los pPatdgencs comunes a los
miémbros de la camunidad,(Sangilién—boherty, Arenas, ChiépPa Y
Mondragon-Ceballos, 1991).

Aunque no - fue cuantificado  en ester experimento. es
importante seRalar aue durante las pruebas dér_éjecuciéh sexual ,
todas las hembras rechazaban a’ los - sujetos . subordinados vy
pintados con orina de dominante, lo que apoyaria 1o sugerido por
Sandnabba (1985, 1986) al respecto '‘de los. olores aversivos a
machos y atractiveos a hembras en relacidén a la agresividad y la

relacién dominancia-subordinacisdn,



Alfonso S. Correa R.

DISCUSION GENERAL

A partir de los rezultados obtenides en ambos experimentos
hemos obsarvado que el comportamiento sSexual pueds afectarsa PQP
ura feromona promotora (Albone y Shirley, 1984) ‘dado. que las

diferencias <=e praesentan en forma evidente tras 21 dias de

tratamiento, aundue los afectos zabre la  ejecucion. ‘no son tan

e?identes a los 42 dias de tratamiento. La aparenfé ;baiicionﬂi
.del efectc feromconal Vpuede.deberse a un a#}endizsjeléékgéifiébii"f
donde el haber tenido la posibi!ida& de "épéfgamfgntg éiq
contratiempos durante la prueba Va’ los: ‘2iv’ &ia;f in}ik&é,
significativamente, restaurando léi_ e;gct@iéé:i ;ﬁ'}m;i : e
interfiriendo con el tratamiento. Otra Pﬁsiblé explxcaciénra lo
anterior se .relaciona con el -efacto é&e eierﬁa la inter#ccibn
feromonal aunada al Vencuentro Fiéié& ‘con ctro ‘ﬁacho. En el
presente trabaio solo se fnvééﬁigéroﬁf los  efectos del primer
componente, . el olfativo,L el cua} solaménte' ocasioné efectos
ligeros sobre la conﬁucéa“cbpuia:5fiar apovando 1la 1dea de
Drickamer (1983) vy Ferris, Axelson, Shinto y Albers, (1987}
concerniente a gue la coﬁunicacxbn quimica ne €5 en s5i condicidn
suficiente para.facilitar gémblds,conducfdales v fisiolégicos en .
el receptor.. Otra oosi&nliqaa‘radica en qlie la duracidn “de los
efectos de la feromona szan limitado; IDrickémer,_ 1933) téniendq

una forma de curva biténica .con jun. periodo  pico, habiendose:

hecho las pruebas ' en.una:parte de esa curva (21 v 42 dias); ‘mor
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lo ‘que se :sugiére que’ 10s regiﬁtfos e haéén en  periodos més
corﬁas (éada tres dias' por ejemplb) vya que es posible gque para
Procéso; aue coﬁlleven 1la inhibicién sostenida de wna respuesta
tcomo seria la sexual en el seubordinado por el dominante) sea
necesaria la presencia continua y prolongada tanto del estimulo
fisico (presencia del dominante, por ejemplo) como del feromonal,
.efecto que también se ha observado para el disparo de otras
respuestas mediadas por feromonas, como es el caso del inicio de
ia pubertad en ratonas (Drickamer, 19383, 1984).

Bronsor: (1974) vy Vandenbergh (1998) han enfatizado que la
conducta sexuzl de los mamiferos inciluye un arreqlo de factores
fisicos vy sociales relac;onados an aran medida ) can: la
comunicacién feromonal a través de' la orina, siéndo esta ﬂltima.
una condicién limitante va que la ausencia de referencias
odoriferas puede retrasar, malegrar o inhibir las conductas
rertinentes a una cierta interaccidn (Connor vy Lynds, 1977: Bean,
1982; Langley vy Weigand, 1986; Eisthen, Wysocki y Beauchamp,
i987).

En términos generales se puede decir que los sujetos
silvestres dominantes fueron los <Sue presentaron la conducta
sexual més efectiva vy motivada, siendo los Balb/cAnN dominantes
1os que les siguen en efectividad, asi mismo los sujetos pintados
con orina de subordinado muestran las frecuencias de monta mas
altas v las latencias de monta e intromizidn mads bajas, pPOr lo
aue podemos decir que tienen la conducta sexual mas facilitada

{Fernandez-Guasti, Escalante y Agme, 1989; Fernandez-Guasti,
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Escalante, Hong y Agmo, 1990; Fernander-Guasti, Roldan-Roldan y
Saldivar, 1990). Es importante tomar en cuenta que los
paralelismos entre la investigacién de conducta sexual
experimental y la clinica deben ser tomados con pPrecaucién, va
que 1o que en investigacidém animal es considerardo como una
facilitacién de la. conducta cexual (reduccién en 1la latencia de
eyaculacién); en la clinica humana se definiria como una conducta
disruptiva de "eyaculacidn Frecoz® {Lar=son, 19563
Fernandexz-Guatti, Roldan-Roldan y Saldivar, 1970,

La proporcién diferencial de conducta sexwual presentada por
los sujetos pintados, tanto con orina da dominante como con orina
de subordinado, en 'relaciOn a los sujetos pintados con agqua,
indica que loz ratones si reciben seNales relevantes olorosas
del medio a través de la orina. Ectac seRales afectan la pulsion
sexual inhibiéndola, pere no suprimiéndola por complete. Esto
sugiere que el efecto feromonal zea mas de tipo facilitador que
Promotor, pues dado el tipe de estructura scocial del ratén
doméstico es poco probable qQue un  ratdén mache sea atraido hacia
un deme contemniendo un macho residentza (o dominante) a menos que
las mismas sefales clfativas le indigusn que tiene posibilidades
de luchar por la tenencia d=l dema. Asi, 25 posiblz que el efecto
feromonal sea a corto plazo, disminuyendo 1a motivacion sexual &n
un mache al cruzar el territorio de otro macho sexsualmente
activo, desapareciendo el suprimirse el clor o ante una situacién

contradictoria como 1a del presente experimento (hembra presante,
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maché‘"residenégJ auﬁgnte)-

) Se " ha :syggridé?i»l@e.ﬁaéaé%arory Ngaﬁ{» ;933$;:éuéf1a sola
presencia del ,rétén ‘démihan;éylreduce lat_ﬁbﬁda?ta' ééﬁUal del
subordinado; ' a ﬁ#%ei}'de ‘lqgiFesdlégdos osge;vadqs;éé‘hdestraé‘
investigaciones sugerimps 1a presen&ia de ;Qﬁ fe66henc de
retroalimentacién en el que.el .olor.del’ dominanté;dﬁsﬁinuye la
respuesta sexual del subordinado, a la wvez gue el 6lor de este
ultimo ejerce un efacto facilitador de la. conducta- saxuzal- del
dominante: hecho que ya se ha observado en sujetos §57Bl/6j, ya
que los miembros de esta cepa no copulan si ”ademés- de la hembra
no hay otro macho presente (Oortmerssen, 1971).

Por otro lado se observaron ciertos efectos de. la
idiosincracia de los diferentes sujetos, vya que he a todos ellos
les afecta por igual la orina de conespecificos, peroc a los que
i lo hace, resulta de consecuenciaz significativas.

Dado que la conducta de eyaculacisn cbzervada en nuestros
experimentos fue muy escasa no se pPuede dar una conclusidn
confiable con respecto a lo planteado por Epple (1986) y Kappeler
(1990) acerca de la funcidén del marcaje urinaric de suprimir la
actividad reproductiva en los miembros subordimados. Lo que si se
puede concluir es que, debido a qus ce observa una aran cantidad
tanto en el numero de montas como en el de intromisiones, pero
poca eficiencia en la eyaculacidn, la conducta sexual no esta
facilitada pero el sujeto si estia motivado.

Ya para terminar, debido a la pProblematica encontrada en los

presentes experimentos, se sugiere llevar a cabo mds pruecbas de
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ejeﬁucion sexual bajo tratamiento para observar coémo el paso del
tiempo o la habituacién afectam a la conducta de los sujetes.
Cuantificar el rechazo de la hembra a los subordinados con un
diseRo apropiado. Ampliar el numero de cepas wutilizadas.
Contrabalancear adecuadamente los experimentos  ya que la
mortandad, sobre todo del grupc silvestre, hizo estragos en el

precente trabajo.
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