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INTRODUCCIOAM

Los cangrejos portanidos del Genero Callinectes,
constituyen un grupo importante de crustdceos comestibles,
a los cuales, en México, se les conoce con el nombre comin
de jaibas. Se distribuyem a lo largo de las costas rocosas
tropicales y templadas de América, occidentales de Africa
e 1islas del Pacifico Sur. En el Atlantico Occidental y
Golfo de México, estos organismos eurihalinos se encuentran
en las agquas someras de la costa, esteros, bahias, lagunas
costeras y desembocaduras de rios; asi como en el litoral
rocoso y arenoso de 1las playas, tanto continentales camo
insulares; a profunidades entre 1los 0.40 y 90 metros.
(Ruiz, 1978; Williams, 1974, 1984).

De estos organismos se tiene el registro de 27 especies
presentes en Jlas agquas del Golfo de México, las cuales
son poco conocidas. (Powers, 1977; MWilliams, 1984). De
todas 1las Jjaibas, C. sapidus Rathbun es la especie que
ha recibido mayor atencién y de 1la cual se tienen mayores
estudios y datos, por 1la importancia econdmica que esta
tiene en los Estados Unidos de Norteamérica. (Arnold,
1984; Blundon et. al. 1982; Cargo, 1958; Darnell, 1959;
Daugherty, 1952; Haefner, 1964; Leffler, 1972; Newcombe,
1945; O'Leary, 1984; O0lmi III, 1983; Perry, 1975; Tagatz,
1966, van Engel, 1958, 1967, 1971; Winget, 1976).

Las Jjaibas maduras salen de las agquas protegidas
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durante la primavera y el verano, en aguas proximas a
la costa; cubriendo un periodo de desove que se prolonga
de siete a nueve meses del afio, en el cual se registran
hasta dos desoves por individuo. (Darnell, 1959; Williams,
1974, 1984). Las hembras cargadas 1levan adheridas al
cuerpo un masa de huevecillos que fluctdan entre los 100
mil y los dos millones, mismos que avivan en aproximadamente
15 dias. Posteriormente, pasan por una serie de estadios
larvarios antes de asumir el aspecto de adulto. (Ruiz,
1978; Williams, 1966). La primera fase larvaria es una
prezoea que se convierte en zoea, la cual crece y muda
por lo menos dos veces antes de convertirse en la segunda
fase, 1llamada megalopa, que después de mudar también dos
veces, se convierte en la primera etapa cangriforme. (Ruiz,
op. cit.; Newcombe, 1945). Durante el periodo de crecimiento,
que tiene wuna duracidn media de 12 a 14 meses, efectian
aproximadamente 15 mudas, después de las cuales 1legan
a un estadio adulto y primera madurez sexual. Viven en
promedio de dos a tres afios. (Ruiz, op. cit.).

En nuestro pais la jaiba reviste gran 1importancia
en las zonas productoras, debido a su amplia aceptacidn
y gran demanda en el mercado local, generando fuentes
de trabajo para 1los pescadores que 1la explotan (Ramirez,
et. al., 1988; Martinez, 1988). La pesqueria de la jaiba
es tipicamente artesanal, pues carece de tecnologia moderna
y apoyo organizativo. Ademas, todas las especies de jaibas

son consumidas como alimento, destacando entre éstas,
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la Jjeiba azdl C. sapidus Rathbun, por su aceptacidn y

gran demanda, siendo la de mayor valor comercial en esta
pesqueria. .%uiz, 1978; Williams, 1966; Martinez, 1988).

La mayoria de las jaibas se consumen frescas y enteras;
generalmente para su introducciéon al mercado se ensartan
en unidades 1lamadas “"sartas", que contienen 12 piezas.
También se aprovecha 1la jaiba para extraer 1los misculos
de las tenazas y los del cuerpo, siendo esto especialmente
rentable en 1los procesos de "jaiba suave"” a través de
semicultivos que logran comercializar a 1las jaibas en
periodo de muda, cuando su cuticula es aidn suave y eldstica,
logrando un aprovechamiento de casi el 100 por ciento
del organismo, contra un 30 por ciento en la jaiba "“dura",
y expenderlas asi como carne de cangrejo o pulpa de jaiba,
bien sea congelada o enlatada. En algunos casos se consume
la hueva fresca a nivel 1local, donde se realiza la pesca

de este producto. (Ramirez, et. al., 1988; Ruiz, 1978).



ANTECEDENTES

En virtud de que los Estados Unidos de Norteamérica
es el maximo productor de jaibas (Williams, 1974), es
también 1a nacidon donde se han realizado la mayor cantidad
de estudios sobre 1la biologia, distribucidn, ecologia,
etologia, fisiologia, reproduccion, zoogeografia, etc.,
de estos portinidos. Destacan aquellos realizados sobre
C. sapidus Rathbun, por su abundancia y variedad. (Arnold,
1984; Blundon-Kennedy, 1982; Cargo, 1958; Costlow, 1960;
Darnell, 1959, Daugherty, 1952; Fisher, 1977; Gurney,
1960; Haefner, 1964; Joyce, 1965; Leffler, 1972; Mauchline,
1977, Newcombe, 1945; O'Leary, 1984; O0lmi III, 1983, 1984,
Paul, 1982; Perry, 1975; Rathbun, 1930; Tagatz, 1966,
1967, 1969; van Engel, 1958, 1967, 1971; Williams, 1965,
1966, 1974, 1984; Winget et. al. 1976).

Para nuestro pais y Centroamérica el nidmero y variedad
de trabajos se reduce en forma considerable; siendo para
la Repiblica Mexicana, los Estados de Campeche y Veracruz,
asi como el Golfo de México, 1los mas destacados, sobre
todo en aspectos que consideran abundancia, distribucién,
presencia y comercializacion de las jaibas. (Chavez-Llunch, -
1971; Contreras, 1985; Fausto-Filho, 1980; Garcia, 1985;
Hildebrand, 1954, 1955; Martinez, 1988; Rathbun, 1930;
Ramirez-Hernandez, 1988; Rocha et.al., 1986; Soto, 1979;

Ruiz, 1978; Villalobos et. al., 1981).
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Si bien en nuestro pais las jaibas no tienen importancia

comercial a nivel nacional, por su distribucidon local
y regional representan una importante fuente de ingresos
para los pescadores. (Ruiz, op. cit.). Lo anterior obedece
al hecho de que se considera wuna pesqueria secundaria,
por lo que no existen épocas o temporadas de veda. EI
aprovechamiento del recurso se podria incrementar, al
instaurar granjas para el crecimiento o implantacion de
jaibas "suaves” o en muda, con 1o que 1los rendimientos
econ0Omicos aumentarian considerablemente. (Ramirez-Hernandez,
1988). Para 1lograr 1lo anterior es imprescindible contar
con mayor informacidn de todo lo relacionado a la biologia
de los portdnidos.

Es por ello que el presente estudio pretende aportar
informacion al conocimiento de la biologia de Tos cangrejos
portinidos de seis 1importantes cuerpos de agua costeros

del Estado de Veracruz, México.



OBJETIVOS

Debido a que las jaibas representan un potencial
economico y pesquero, es indispensable la realizacidn
de estudios biologicos, para tener un aprovechamiento
integral de este recurso, tanto en la regidon, como a nivel

nacional. Por tal motivo, el presente trabajo pretende:

Determinar qué especies de portianidos habitan los

seis cuerpos de agua costeros estudiados.

Conocer su abundancia y relativa distribucion.

Determinar 1la relacidn que guardan con la temperatura

y la salinidad de los seis sistemas .

Determinar el grado de parasitismo de 1los organismos

estudiados.

Conocer las posibles épocas de descve y/o migracion.



CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES

Las jaibas presentan un caparazdn o cefalotdrax comprimi-
do dorsoventralmente, asi como un abdomen reducido, recto
y simétrico, inclinado cerca, por debajo del cefalotérax,
este abdomen nunca es wutilizado para nadar y no presenta
uropodos. E1 <cefalotdrax tiene, ademas, <cinco pares de
apéendices, siendo 1los primeros 1las quelas en forma de
pinzas; le siguen cuatro pares de patas para su locomocidn,
estando el Gltimo par aplanado en forma de paleta, para
ayudar a nadar al organismo, de donde viene el nombre
de cangrejos nadadores. El1 cefalotdorax, ancho y deprimido,
presenta en sus margenes anterolaterales nueve pares de
dientes o espinas, alcanzando el par de espinas laterales
el mayor tamafio. (Figs. 1 y 2).

C. sapidus Rathbun, (Jaiba Azul). La anchura del
caparazon es dos veces mas que el largo de éste; la frente
presenta dos dientes bien desarrollados (excluyendo 1los
angulos internos de 1los orbitales) de forma triangular,
con los margenes internos mas largos que los externos,
la superficie convexa dorsal es tersa, interrumpida por
monticulos y 1lineas granulosas. Las pinzas son desiguales
y fuertes, el quinto par de patas es aplanado y en forma
de paleta. Los machos presentan el abdomen en forma de
“T* ‘invertida alcanzando el nivel del esternito IV; el
primer par de pledpodos alcanza mas allé de la sutura

entre lus esternitos IV y V; son delgados y tienen una punta



membranosa, de forma curveada, entrecruzados y armados
con wuna hilera de pequefias espinulas protractiles. EI
color de estos organismos va de gris-azulaceo a café-verduzco
en su porcion dorsal; las patas son entre azul y blanco,
con las espinas matizadas en rojo. Las tallas maximas
alcanzadas por 1los machos estan en los 21 cm y de 20 cm
para las hembras (talla = amplitud total). La distribucidn
de estos organismos se registra desde las Bermudas, sobre
el oeste de las costas atlanticas, extendiéndose desde
Nueva Escocia hasta el norte de Argentina (Fischer, 1977).
(Figs. 1 y 2),

C. similis Williams, (Jaiba Azul Enana). La anchura
del caparazon es mas del doble que el largo de éste. La
frente presenta cuatro dientes (excluyendo los angulos
internos de 1los orbitales), siendo el par interno pequefio
pero bien formado. La superficie dorsal es granulosa interrum-
pida por monticulos y 1lineas tambien granulosas. La zona
central trapezoidal (metagastrica) es corta y ancha, siendo
la parte anterior 2.75 veces el ancho, y 1la posterior
1.7 veces. Las pinzas son desiquales y fuertes, con granulos
finos en sus bordes 1longitudinales; el quinto par de patas
es aplanado y en forma de paleta. E1 sexto (pendltimo)
segmento del macho tiene 1la forma de wuna "T" invertida,
confundiéndose con el esternum en posicidn retraida; los
primeros pledpodos estan bien separados y alcanzan dos
tercios del esternito toradaxico VII o mas allda, siendo
delgados y de punta membranosa, de forma curveada, entrecruza-

dos y armados con un hilera de pequeiias espinulas protractiles
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visibles s6lo con 1lupa. EIl color es café-verduzco en la
porcion dorsal; siendo las pinzas de los machos blancas
en su cara externa y de azul a fiusha, a azul o blanco,
con tintes rojizos o anaranjados en las hembras; las zonas
ventrales son blancas y azules. Las maximas tallas de
espina lateral a espina lateral es de 12 cm para los machos
y de 9.5 c¢m para las hembras. La distribucion de estos
organismos se registra desde la Bahia de Delawre, en EE.UU.
hasta el sur de Florida; y del noroccidente de Florida,
a lo largo de todo el Golfo de México, hasta Yucatéan.
(Fischer, 1977). (Figs. 1 y 2)

C. rathbunae Contreras, (Jaiba Prieta). La anchura
del caparazon es mas de dos veces el Tlargo de éste; la
frente presenta cuatro dientes acuminados, estando el
par central mas pegado (excluyendo 1los angulos internos
de las orbitas oculares). El1 caparazdn en su porcidon dorsal
es liso y brilloso (cuando estda mojado), 1la parte central
es ligeramente granulosa, con prominentes lineas transversales.
Tienen las pinzas con bordes granulosos, asi como la presencia
d4e espinas o dientes prominentes en Jla pinza mayor. EI
abdomen es de forma de "T" invertida en 1los machos, el
rial casi alcanza la wunion de los esternitos IIT y 1IV;
i2s primeros pequefios pledpodos, sinuosamente curvados,
se entrecruzan en la mitad proximal para diverger gradualmente
hacia 1la distal, terminando en 1la punta del telson, vy

son lisos en 1a parte distal con una banda estrecha dorsolate-

r

ral con espinulas grandes y pequefias protractiles. EI
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color de estos organismos es verde y azul con matices
rojos, anaranjados o morados, siendo blancos en su porcidn
ventral. E1 méaximo tamano de 1los machos es de 14 cm y
el de las hembras de 15 cm, de espina lateral a espina
lateral. Su distribucién abarca desde el oeste del Golfo
de México, en el Rio Grande, Texas; hasta el sur de Veracruz,

México (Fischer, 1977). (Figs. 1 y 2),



ANATOMIA Y NOMENCLATURE PARA IDENTIFICACION

ESTLRNITOS ABDOMINALES (& - ¢} :I,I1I,ITX,I1V,V,VJ,VIT,VITI,
SECCIONES ABDOMINALES (& y ¢) :3,4,5,6,T (TELSON)
DIENTES C ESPINAS FRONTALES : MARCADOS CCM §

PRIMER PAR DE PLEOPODOS (FN LOS &) : MARCADOS CON P

HEMBRA MADURA HEMBRA INMADURA

ESPECIE

C.sapidus C.rathbunae

Fig. 2. IDENTIFTCACION DE SEX0S5 ¥ ESPECIES.



FRONTAL

DATOS MORFOMETRICOS

1-ANCHO TOTAL (INCLUYF ESPINAS LATERALES
2-ANCHO TOTAL (A LA BASE DF LAS ESPINAS LATFRALER)

3-LARGO TOTAL
PARTES ANATOMICAS EXTFERNAS

F <PDIENTES “RONTALFE
AL-DIENTES ANTFRCLATERALES
PL-MARGEN POSTEROLATERAL
ES-ESPTNA EPISTOMIAL
CA-ARFA CARDIACA

M -MFRO

F -FROFPODIO

4-GRUESOQ TOTAL

¢ -DIFNTE ORRITAL EXTPRNO
LE-ESPINA LATRERAL
FP-LINE? EPIBRANQUTAL
MB-AREA MESORRANQUIAL
BL-LOBULQO BRANQUIAL

C -CARPO

D -DACTTLAR

Fig. 1. ANATOMIA Y MORFOMETRTA DE LA JAIBA.



Addenda

TAXONOMIA
Phylum:  nin v v Arthropoda
Subphylum....ccenuunn Crustacea
CLagE v v wanme Malacostraca
Subclas@....s... Eumalacostraca
Superorden.....ccvuun.n Eucarida
(3] e =) 4 TN AT -~ Decapoda
Suborden....i.ceovs Pleocyemata
Infraordesnii;seviiawees Brachyura
SEEENOM o0 v monin mmim s Brachyrhyncha
Superfamilia....... Portunocidea
FPamildamese i ai ok Portunidae
GERET G wti s wg s i Callinectes

(SISTEMA DE CLASIFICACION GLARESNER, 1969, EN WILLIAMS, 1984)
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La zona costera del Estado de Veracruz se caracteriza
por presentar un buen nimero de sistemas lagunares estuarinos,
que estan incluidos en la regidon E, de acuerdo a la clasifica-
cion de las lagunas costeras propuesta por Lankford (1977).

La descripcidon de cada wuno de los sistemas, en los
cuales se basa este trabajo, es la siquiente: (Fig. 3)

LAGUNA DE TAMIAHUA. Se 1localiza en la Llanura Costera
del Golfo de México, al norte del Estado de VYeracruz,
entre Tlos paralelos 21°05' y 22°05' de latitud norte,
y los meridianos 97°22' y 97°46' de longitud oeste.
(Fig. 4).

La laguna es wuna albifera salobre que al norte limita
con el Rio Panuco y al sur con la Laguna de Tampamachoco.
E1l clima de esta zona es subhdimedo, con fuertes 1luvias
en verano y seco en invierno, modificado por las fuertes
tormentas de nortes que se presentan con fuertes vientos
en esa misma direccién; durante el verano prevalecen vientos
del este.

En la laguna existen varias islas, entre las que
sobresalen ia del Idolo (55.6 KmZ ), la de Juana Ramirez
(26.1 xm) y ia del Toro (2.6 Km?).

ESTUARIO DE TECOLUTLA. Se localiza al norte del Estado
de VYeracruz, entre los paralelos 20°27' y 20°29' de latitud
norte y los meridianos 97°00' y 97°04' de longitud oeste.

(Fig. 5).
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E1 estuario, comoe tal, constituye la desembocadura,
en el Golfo de México, del Rio Tecolutla. E1 clima de
esta zona es tipicamente tropical 1luvioso, con oscilacidn
térmica anual corta. La temperatura media anual es de
25.8°C, en tanto que la precipitacidn anual supera 1los
1,700 mm.

ESTUARIO DE CASITAS. Este estuario forma parte de
la cuenca del Rio Nautla, en la Planicie Costera Nororiental,
al este de 1la Sierra Madre Oriental; Se localiza en 1la
parte central del Estado de Veracruz, entre los paralelos
20°06" y 20°15' de 1latitud norte y los meridianos 96°00'
y 97°00' de longitud oeste. (Fig. 6).

El «clima de esta zona corresponde al tipo <calido
himedo, con 1luvias en verano y poca oscilacion de 1la
temperatura ambiental; 1la precipitacidn anual supera los
1,700 mm.

LAGUNA GRANDE. Se encuentra localizada en el Municipio
de Vega de Alatorre, entre los paralelos 20°00'20" y 20°02'30"
de latitud norte y los meridianos 96°37'20" y 96°42'16"
de longitud ceste. (Fig. 7).

Es una lagqguna con comunicacidon efimera con el mar.
La zona presenta clima calido himedo, oscilacidén térmica
anual corta, precipitacidon media anual de 1,179 mm y con
una altura sobre el nivel del mar de 50 m. Su hidrologia
establece comunicacidn con la Laguna Chica y el Rio Vega.

SISTEMA LAGUNAR DE  MANDINGA. Este sistema consta

de tres lagunas <comunicadas entre si mediante canales,
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correspondiendo aproximadamente 20 sz a Mandinga, 4 sz
a La Redonda y 1 sz a La Larga; esta Gltima representa
un canal de intercomunicacidon permanente con el Rio Jamapa,
que se encuentra a wuno 300 metros de su desembocadura
al mar. E1 sistema Tlagunar se localiza a 18 Kms al sur
del Puerto de Veracruz; entre los paralelos 19°00' y 19°06'
de latitud norte y los meridianos 96°02' y 96°06' de longitud
oeste. (Fig.8).

El clima es de tipo calido hiomedo, con 1luvias en
verano y poca oscilaciéon de la temperatura ambiental.
Su promedio anual es de 24°C, y 1la precipitacion media
alcanza los 1,500 mm.

LAGUNA DE SONTECOMAPAN. Se encuentra localizada al
sureste del Estado de Veracruz, en el Municipio de Catemaco,
colindando con el Golfo de México, entre 1los paralelos
18°31'06" y 18°33'48" de latitud norte y 1los meridianos
95°00' y 95°02' de longitud oeste.(Fig. 9).

E1l clima predominante es calido hamedo con Jluvias

todo el afo. La temperatura media anual es de 24°C, con

precipitacion media anual de 2,500 mm.

Los climas y 1la descripcidn de las dreas de estudio
fueron tomados de Abarca (1987), Arroyo (1986), Canales
(1986), Contreras (1985), Garcia (1970), Lankford (1977),

Martinez (1988) y Rocha (1985).
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Fig. 3. LOCALIZACIGN DE LAS ZONAS DE RETHLIC.
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LOCALIZACION :

20°27' y 20°29' latitud norte
97°00' y 94704' longitud oeste

NUMERO DE ESTACIONES DE MUESTREO
LOCALIZACION DE ZONAS DE INTERES

1-Tecolutla

2-Rio Tecolutla
3-Golfo de México
4-Estero Larios
5-Estero El Negro
6-Estero Silvena

7-Gaseoducto

12

()

Fig. 5. ESTUARIO DE TECOLUTLA, VERACRUZ.
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LOCALIZACION :

20°00'20" y 20°02'30" latitud norte
96°37'20" y 96°42'16" longitud ceste

NUMERO DE ESTACIONES DE MUESTRFO : 10 (+)
LOCALIZACION DE ZONAS DE INTERES :

1-Laguna Grande
2-Laguna Chica
3-El Pete
4-Estero El Vado
5-E1 Vado
6-RBarra Vieija
7-Colipa

8-Golfo de México

)
Fig. 7. LAGUNA GRANDE, VERACRUZ. o




LOCALIZACION @

19°00' y 19°06' latitud norte
96°02' y 96°06' longitud oeste

NUMEFRO DE ESTACIONES DE MUESTREO

LOCALIZACION DE ZONAS DE

i-Boca de! Rio
2-Mandinga

3-La Larga

4-I,a Redonda
5-Laguna de Mandinga
6-Rio Jamapa

7-Golfo de México

INTERES

s

Fig. 8. LAGUNA DE MANDINGA, VERACRUZ.




LOCALIZACION :

18°31'06" y 18°33'48" latitud norte
95°00' y 95°02' longitud oceste

NUMERO DE ESTACICONES DE MUESTREO : 7 {+)

1-Rarra

2-El1 Sabio

3-El1 Bagre

4--La Lagunecta

5-Pueblo de Sontecomapan
6-FE1 Tularcito

7-E1 Sumidero

8-Los Muertos

9-El Real

10-Golfo de México

Fig. 9. LAGUNA DE SONTECOMAPAN, VERACRUZ.




MATERIAL Y METODOS

El material bioldgico, asi como los datos ambientales
fueron proporcionados por el Laboratorio de Ecologia vy
Biologias de Campo, de 1la Escuela Nacional de Estudios
Profesionales Iztacala, los cuales forman parte del proyecto
de investigacidon "Estudio Sinecoldgico de los Sistemas

Costeros del Estado de Veracruz".

METODOLOGIA DE CAMPO

La metodologia del trabajo de campo para cada sistema
y cada estacion, considerd el registro de 1la salinidad
y la temperatura; con wun salinémetro de induccién "YSI"
(Modelo YSI MOD. 33) y un termdémetro "Taylor" con graduacidn
de 0 a 50°C.

E1 material bioldgico fue colectado con un chinchorro
playero de 50 metros de largo y 2.5 metros de alto, <con
una luz de malla de 1.75 pulgadas; y otro chinchorro playero
de 30 metros de 1largo y 3.3 metros de alto, con una luz
de malla de 3/4 de pulgada.

Los organismos capturados fueron de inmediato fijados
con formol al 10%, posteriormente se depositaron en bolsas
de plastico, etiquetdandose «con los datos del sistema,
fecha, nimero de salida y estacion de colecta, para su
posterior analisis en el laboratorio.

Las fechas de colecta, asi como el niimero de estaciones
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para cada sistema son los siquientes:

LAGUNA DE TAMIAHUA. En esta laguna se vrealizaron
24 muestreos cada 40 dias, con 14 estaciones cada uno,
desde el 18 de noviembre de 1983, hasta el 9 de noviembre
de 1985. (Fig.4)

ESTUARIO DE TECOLUTLA. En este estuario se efectuaron
12 muestreos mensuales, con 12 estaciones cada wuno, desde
el 24 de octubre de 1981, hasta el 17 de septiembre de
1982. (Fig. 5)

ESTUARIO DE CASITAS. En este sistema se  hicieron
12 muestreos mensuales, con 14 estaciones cada uno, desde
el 24 de octubre de 1981, hasta el 17 de septiembre de
1982. (Fig.6)

LAGUNA GRANDE. En esta laguna se realizaron 14 muestreos
mensuales, con 10 estaciones cada wuno, desde el 20 de
mayo de 1984, hasta el 27 de junio de 1985. (Fig. 7)

SISTEMA LAGUNAR DE MANDINGA. En este sistema se hicieron
12 muestreos mensuales, con 16 estaciones cada uno, desde
el 22 de octubre de 1982, hasta el 17 de septiembre de
1983. (Fig. 8)

LAGUNA DE SONTECOMAPAN. En esta 1laguna se efectuaron
ocho muestreos mensuales, desde el 25 de octubre de 1980,
hasta el 16 de mayo de 1981; asi como otro seis muestreos
mensuales que abarcan desde el 23 de octubre de 1982,
hasta el 19 de marzo de 1983; con 17 estaciones de muestreo

para cada periodo y mes. (Fig.9)
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TRABAJO DE LABORATORIO

En el laboratorio los organismos se pasaron a frascos
de vidrio etiquetados para su analisis.

La identificacion de los organismos se 1levd a cabo
con la ayuda de 1las <claves y materiales especializados
de 1identificacidén: Fischer (1977), Rathbun (1930), Williams
(1965, 1974, 1984); asi como con la ayuda de wuna lupa
10 X, microscopio estereoscdopico y pinzas de relojero,
en los casos que asi lo requirieron.

Una vez identificados Jlos organismos, se obtuvo su
longitud, ancho y grueso totales en milimetros, mediante
el wuso de un vernier "Scala" graduado en centimetros y
milimetros; al mismo tiempo que fueron sexados mediante
la revision del abdomen y los gonopodios. (Figs. 1 y 2)

Se determind la frecuencia para cada clase de longitud
definida, a intervalos de siete mm; Tlo cual fue posible
aplicarlo dnicamente a 1la especie C. sapidus en 1la Laguna
de Tamiahua, ya que sdlo esta especie fue numéricamente
representativa. Se aplicdo el Método de Cassie (1954) con
el fin de fijar 1las clases de edad. Una vez obtenidas
éstas, se determind la longitud maxima (L @@ ) por el Método
de Ford-Walford, el cual consistido en relacionar la longitud
de cada edad corn la siguiente; posteriormente se trazd
una regresidon lineal que corta la bisectriz, determinando

la longitud méxima sobre el eje de las abcisas {Bagenal, 1978),
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Analiticamente se tiene gue:

y = x bisectriz

Yy = bx + a recta de crecimiento

Igualando tenemos que:

x = bx + a
y por tanto:

_a  _
X ==ppg =L @

Por medio de la expresion de von Bertalanffy (Ricker
1975) se determind el crecimiento individual

en longitud
de C. sapidus en la Laguna de Tamiahua, donde:
(% w L oy [ = e-k (t - to})
Lt = longitud a l1a edad t.
L @ = longitud mixima.
k = coeficiente catabdlico.
to =

edad tedrica en la cual la longitud es igual a cero.

Las constantes del modelo se obtienen al 1linealizar
la ecuacidon anterior.

n (22 =Lt - kto - kt
Donde:
a = kto
b = k
Por lo que:
a
to =
TKT

Al evaluar las clases de edad y su respectiva frecuencia
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es posible obtener la mortalidad y la supervivencia para C. sa
pidus en la Laguna de Tamiahua.
Donde:

Nt = No e %t

z = mortalidad (Ricker 1975)

Y la supervivencia se calcula como:

s = supervivencia
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RESULTADOS Y DISCUSION

ABUNDANCIA

En los seis sistemas de agua costeros considerados
en el presente estudio, se capturaron un total de 2546
organismos pertenecientes al Género Callinectes, representados
por las siguientes especies: C. sapidus (54 %), C. similis
(23.4 ) y C. rathbunae (22.6). (Tabla 1).

En cuanto a su abundancia por sistema, se encontréd
que: 1la Laguna de Tamiahua representd el 57.3 % de la -
captura total, de la Laguna de Mandinga el 21.8 %, el Estuario
de Casitas el 8.1 %, la Laguna de Sontecomapan el 5.5 %,
Laguna Grande el 3.88 % y el Estuario de Tecolutla el -
3.5 ¥ respectivamente. (Tabla 1).

C. sapidus: La Jaiba Azul, resultd ser 1la especie
mas abundante en Jlos seis sistemas costeros del Estado
de Veracruz, siendo para la Jlaguna de Tamiahua el 42.2
2 de la captura total de todas las especies, asi como el
78.2 % de la captura de la especie; repartiéndose el porcentaje
restante en los demas sistemas, en los cuales las abundancias
registradas resultan ser poco significativas, por 1o que
el analisis de esta especie estara considerado sdlo para
la Laguna de Tamiahua. (Tablas 1 y 2).

Durante todo el periodo de muestreo se registraron
abundancias bajas, @a excepcion de 1la correspondiente a

la primavera de 1985. Cabe sefialar, que fue colectada
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en todos los muestreos y que las tallas de mayor frecuencia

oscilaron entre los 31 y 90 mm, lo que sugiere que el
proceso reproductivo se 1lleva a cabo a 1lo largo de 1la
mayor parte del ano, tal como ocurre en el Golfo de Venezuela
y en la Bahia de Tablazo, Venezuela (Williams, 1974).
(Figs. 16, 17, 23 y 24). Este idltimo aspecto puede tomarse
en cuenta para aplicarlo a toda la costa del Estado de
Veracruz, ya que en los restantes sistemas las tallas
dominantes también fueron las mas pequefas.

De acuerdo con Paul (1981, citado por Roman, 1986),
las mayores densidades de jaibas ocurren en los lugares
donde 1las salinidades son altas, sin embargo, en este
caso las abundancias mayores corresponden a la primavera
de 1985, que es periodo de baja salinidad. (Figs. 10 y
16). Para C. sapidus no es de extrafiar esto ualtimo, ya
que el reporte de capturas de esta especie se da en condicio--
nes extremas, que van desde 1las aguas dulces hasta la
hipersalinas, como es el caso de la Laguna Madre de Tamaulipas
donde fueron capturadas en rangos de salinidad de entre
los 44 y 48 °/oo y en zonas no productivas de la laguna,
donde lta salinidad alcanza valores de 117 °/oo (Hildebrand,
1957, citado por Williams, 1974). E1 rango de temperatura
para la especie también es alto (de 3 a 35 °C) (Williams,
op. cit.), pero siendo poco tolerantes a las temperaturas
bajas en combinacidn con valores bajos de salinidad (Tagatz,
1969). Son tolerantes, asimismo, a intervalos amplios

de concentraciéon de oxigeno disuelto, con valores hasta
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por debajo de 0.08 mg/1 {(Smith, 1971, citado por Williams,
op. cit.). Por todo lo anterior es considerada C. sapidus
como una especie euridica,

C. similis: La Jaiba Azul Enana fue <colectada en
todos 1los sistemas a excepcidon del Estuario de Casitas.
La Laguna de Mandinga representd el 68.8 % de la captura
total de 1a especie. (Tabla 1).

Segin Williams (1974), C. similis es comin en los
litorales ocednicos donde 1las salinidades varian de 14.9
a 37.4 °/oo y la temperatura de 13.2 a 29.0 °C. Usualmente
es mas abundante en salinidades mayores a 1las 15 °/oo.
En la mayoria de 1las capturas comerciales se le asocia
con C. sapidus.

Al parecer 1la variacidon estacional de 1la abundancia
estda relacionada con 1los cambios de la salinidad de 1la
Laguna de Mandinga. (Figs. 14 y 21), en la que las tallas
mas frecuentes oscilaron de los 31 a 90 mm todo el ano,
con predominio en el invierno (Fig. 28). Es notorio  que
en las colectas realizadas en Jlos otros sistemas, también
se registraron tallas pequefias, 1o que hace suponer que
sea debido a 1la pobre capacidad osmorreguladora de esta
especie en salinidades bajas (Engel, 1977). E1 patron
de salinidad que impera en los diferentes sistemas es
el principal factor que determina la abundancia y distribucién
de la especie dentro de estos. Otro factor que puede explicar
su baja abundancia, es su preferencia por profundidades

mayores a los 37 metros en promedio, segin Franks et.
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al. (1972, citado por Williams, 1974).

C. rathbunae: De 1las tres especies colectadas, es
la Jaiba Prieta la que menos se ha estudiado. Fueron el
Estuario de Casitas y la Laguna de Tamiahua los dos sistemas
que mayor abundancia de captura presentaron (Figs. 17
y 19), con un predominio de tallas de entre los 31 y 90
mm, principalmente en los otofios de 1984 y 1981 respectivamen-
te. Segin Manrique (1965), citado por Williams (1974)
esta especie es particularmente abundante en aguas estuarinas
con profundidades de 1 a 3 metros. De acuerdo a datos
no publicados de las colectas y observaciones de la captura
comercial de la Laguna de Alvarado, Veracruz, esta especie
es tan abundante como C. sapidus (Rocha-Ramirez, comunicacion
personal) y al parecer estd asociada con la especie citada,
por lo que presenta la misma distribucion dentro de 1la
laguna (Garcia - Kauffman, comunicacidn personal).

En l1a mayoria de los casos las capturas se registraron

en dareas con vegetacion sumergida (Ruppia maritima), que

coincide con las observaciones que reporta Daugherty (1952),
las cuales mencionan la clara preferencia de las jaibas
en proceso de muda o en estadio suave por 1las zonas con
una profusa vegetacion sumergida; sin embargo, en la
Laguna de Alvarado 1las jaibas suaves se congregan en
lugares de fondos arenosos (Franco-Ldpez, comunicacion
personal), fendmeno que estda asociado con 1la fase Jlunar
de luma 1llena, al igual que el desove; aiin cuando en este

sentido los trabajos son casi nulos hasta el momento.
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Resulta evidente, ademas, el predominio de las tallas
pequeifias, debido probablemente al arte de captura utilizado,
el cual estuvo dirigido y disefiado para 1a colecta de -
peces, por lo que las jaibas pueden ser consideradas como
fauna acompanante. Por otro 1lado, de acuerdo con Roman
{1986), estos organismos son mas actives, y por tanto -
mas abundantes en los periodos de obscuridad, lo que podria
explicar, de manera parcial, la baja abundancia de estos.

Si bien es cierto que 1la abundancia de 1las jaibas
guarda una relacidon directa con la salinidad y la temperatura
asociada a esta dltima (Paul, 1981; Leffler, 1972), en
este estudio no fue posible corroborarlo, en principio
porque se trata de especies que estan sujetas a explotacion
constante y la misma variacion de 1la abundancia puede ser
reflejo de este aspecto. Por otro 1lado, al considerar
el ciclo de vida, que es muy similar para las especies
del género, el ingreso de las larvas megalopas a los sistemas
estuarinos esta sujeta a la dindmica hidroldogica particular
de cada sistema, por lo que es necesario hacer algunas
observaciones sobre éstos:

Laguna de Tamiahua: De acuerdo a los registros, 1la
mayor abundancia correspondié a periodos de condiciones
mesohalinas (figs. 10, 16 y 17), sin embargo, hay que -
considerar que Jlas 2zonas de mayor salinidad no fueron -
muestreadas. Asimismo, la pesqueria de la Jaiba sustituyo,

de manera significativa a la del ostidn, por lo que, posible-
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mente la baja abundancia de los periodos de mayor salinidad
sean reflejo de 1la presion de explotacion (Rocha-Ramirez,
comunicacion personal).

Laguna Grande: Esta 1laguna presenta condiciones muy

particulares, a pesar de que se registran salinidades
altas (polihalinas), la abundancia fue baja, debido seguramen-
te a que es un sistema de boca efimera, lo que restringe
el ingreso de las larvas y al mismo tiempo, los organismos
que quedaron dentro, después de haberse cerrado 1la boca
de comunicacion con el mar, son capturados a wuna talla
determinada, disminuyendo el tamafo poblacional; en otras
palabras, la tasa de repoblacidon de 1las 1larvas de jaibas
es practicamente <cero, cuando no hay comunicacién con
las aguas neriticas. (Figas 13 y 20).
Laguna de Mandinga: La laguna presenta en general salinidades
altas (polihalinas), por 1lo que seguramente registro en
ella, la mayor captura de C. similis (Figs. 14 y 21),
lo que refleja una gran influencia marina (fue dragada
en 1979), no obstante también las abundancias son bajas.
{Fig. %1),

Laguna de Sontecomapan: De los seis ambientes estuarinos,
#s la de mayor salinidad (oligohalina-mesohalina), de
+al forma que las capturas se realizaron en zonas de mayor
influencia marina (Canal de Sontecomapan, zonas cercanas
a la barraj. Inclusive fue posible observar que son poco

frecuentes 1las actividades pesqueras dentro de 1la laguna

(Franco-Lénez, comunicacidn personal). (Figs. 15 y 22).
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Estuario de Tecolutla y Estuario de Casitas: En estos
dos sistemas no se encontraron relaciones importantes
entre las concentraciones salinas y la abundancia de jaibas,
a excepcion del no registro de captura de C. similis en
el Estuario de Casitas, fendmeno que no puede atribuirse
directamente a ningan factor fisicoquimico. (Figs. 11,
12, 18 y 19).

Finalmente, es necesario senalar que a pesar de no
haber considerado el mismo esfuerzo en las capturas, las
diferencias de abundancia entre 1los diferentes sistemas
obedecen a cuestiones mas bien locales, como son la superficie
del sistema, tipo de asentamientos humanos y 1la magnitud

y tipo de actividades pesqueras.

CRECIMIENTO

Como se menciond anteriormente, dunicamente 1la captura
de C. sapidus, de abril de 1985, de 1la Laguna de Tamiahua,
fue 1o suficientmente significativa (Ricker, 1975) para
poder ser evaluada con las constantes del modelo de crecimien-
to de von Bertalanffy.

De acuerdo con Cassie (1954), se encontraron cuatro
clases de edad (tabla 8, Fig. 31), que coinciden con lo
reportade por Martinez (1988), para 1la misma especie y
para C. rathbunae con Fernandez (1974), Carrasco (1984)
y Garcia (1989). Asimismo, Garcia (op.cit.) reporta cinco

clases de edad para C. sapidus en la Laguna de Alvarado,.
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La longitud maxima (L o ) evaluada mediante el Modelo

de Ford-Walford (Fig. 32) con los valores anteriores fue:

Lt,, = 55.07192 + 0.6507 Lt
r = 0.9985
_ 55.07192
L2 06500

Loo= 157.6636
Al linealizar el Modelo de von Bertalanffy y con la
aplicacién de 1la regresion al mismo, se obtuvieron 1los
siguientes resultados:
r = -0.9997
k = -0.4311
to = 0.2911

Estructurando el modelo:

Lt = 157.6636 (1 - e-0-4311 (t - 0.2911) ,

La representacion grafica del Modelo de von Bertalanffy
se encuentra en Tla figura 33, en donde se observa que
hay un incremento alto en el crecimiento de las primeras
clases de edad (1-5) y disminuye paulatinamente con respecto
al tiempo hasta hacerse asintdotica. E1 efecto de las salinida-
des altas sobre la velocidad de crecimiento en las especies
marinas y estuarinas (Tagatz, 1969; Leffler, 1972) quedd de
manifiesto en este estudio, ya que al comparar las tasas
metabdlicas evaluadas para Jla misma especie por Martinez
(1988) en el invierno de 1985 y la primavera de 1986 para

la misma Jlaguna (Fig. 34), resultaron ser mayores, k =

-0.7826 y -1.0143 respectivamente, debido a que en este
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periodo se registraron salinidades mayores que las de
abril de 1985, por 1o que al respecto se puede inferir
que la poblacidon, a pesar de estar sujeta a variaciones
de salinidad, mantiene cuatro clases de edad y modifica
la tasa metabdlica en sentido directo. Lo anterior queda
restringido a 1a salinidad, ya que al analizar los registros
de temperatura, estos parecen presentar diferencias poco
significativas.

Finalmente se obtuvo 1la ecuacidon que representa la

mortalidad, indicandolo de la siguiente manera:

Nt = 2204.4888 o 1-8671 (1)
F = 0.9930
Donde:
z = -1.867

Al estimar directamente la supervivencia:

s - o-1.8671
S = 0.1561
S = 15.61 %

La representacidn gréafica de la mortalidad se observa
en la figura 35.

E1l valor obtenido de sobrevivencia es bajo, sobre
todo en las primeras clases de edad refleja el efecto
de las wvariaciones ambientales en el incremento de 1la
mortalidad, asi como a la depredacidn a que son sometidas,
ya que son incluidas en 1la dieta de wuna gran variedad

de especies de peces y congéneres, o bien debido a cuestiones

de explotacidn pesquera.
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PROPORCION DE SEXOS

De acuerdo al <ciclo de vida del Género Callinectes,
se esperaria encontrar diferencias en 1la proporcidn de
sexos estacional, recordando que, por 1lo menos, para C.
sapidus y C. rathbunae, las hembras migran hacia 1la boca
de los estuarios, quedandose los machos en aguas de menor
salinidad; bajo este esquema, habria predominio de machos
en los ambientes estuarinos durante y después de la migracidn
de las hembras. Sin embargo, para las tallas juveniles
e 1inmaduras, la proporcion es diferente, tal como quedd
demostrado en el presente trabajo; ya que se calcularon
proporciones de 1:1 (0.01 de significancia) en la mayoria
de los casos para las tres especies registradas (Tabla
9). En donde también se observa, que en la Laguna de Tamiahua
en los otofios de 1983 y 1984, se registrd una proporcidn
de hembras mayor (1:2.3 y 1:2.7) de C. sapidus, al igqual
que en el Estuario de Casitas, en el otofio de 1981 y el
invierno de 1982, <con wuna proporcion de 1:2.2 para C.
[EEHEEEEE{ Por lo que respecta a C. similis, las proporciones
calculadas varian ampliamente; de 1:1.5 a 5:1. Estos va
lores son poco significativos debido a 1los registros de
baja abundancia de esta especieg

En general puede considerarse una proporcidn de sexos
de 1:1 para las tallas registradas de C. sapidus y C rathbunae

en los sistemas considerados en este estudio.



PARASITISMO

De acuerdo a 1los registros de parasitos, menos del
2.2% de la captura total presentd el sacdalinido Loxothylacus
texanus como {nico parasito visible en las especies capturadas
para el presente trabajo, que ademas de acuerdo con Daugherty
(1952), es una especie cuyo 7indice de prevalencia no se
relaciona con las variaciones ambientales; es decir, que
no existe relacion de la incidencia de infeccién con algu
na determinante fisicoquimica; al mismo tiempo sefiala
que son bajos los porcentajes de infeccidon en la captura
general (menos del B8%), pero son altos en determinadas
areas (hasta 40%) del sistema.

Ahora bien, al considerar los registros por especie
y sistema, encontramos que: solo el 2.12% de la captura -
total presentd parasitos saculinidos; estando infectados
el 2.8% de C. sapidus del total de captura de la misma
especie y el 2.6% de C. rathbunae. No se encontraron C.
similis parasitados en ninguno de los sistemas estudiados.
Los dos sistemas que destacaron en el registro de jaibas
infectadas, adn cuando son porcentajes minimos, fueron:
Laguna de Tamiahua, con un 2.6% para C. sapidus y el Estuario
de Casitas con un 1.56% de parasitismo en (. rathbunae.
Cabe mencionar asimismo que, el Estuario de Tecolutla

no presentd parasitos en ninguna de las especies registradas.
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DESOVE Y MIGRACION

La captura de hembras del Geénero Callinectes, en
estado maduro y con la hueva adherida, resulta un fenodomeno
poco comin en ciertas Jlocalidades del Golfo de México,
segin lo mencionan algunos autores (Darnell, 1959; Paul,
1982; Tagatz, 1966). Esta observacion se cumplio en el
presente trabajo, ya que en 1las colectas realizadas, solo
se registrd una hembra ovigera de la especie C. rathbunae,
dentro del Estuario de Casitas. La posible aparicidan de
las hembras ovigeras se relaciona con ciertas é&pocas del
afio, sobre todo en los meses de agosto y septiembre (Darnell,
op.cit.) asi como con las fases de 1luna 1lena (Franco
-Lopez, comunicacidén personal); la dnica hembra ovigera
registrada, se colectdo en el mes de agosto.

Los factores que promueven la migracion estd3n sobre
todo relacionados con la salinidad del sistema, ya que
al parecer las salinidades superiores a 20°/oo son preferidas
por las hembras para Jlograr un desarrollo exitoso de las
larvas ({Carge, 1958). Los pocos registros existentes sobre
hembras oavigeras en ciertas zonas, limita determinar con
exactitud las:posib1es épocas reales de desove en la regiodn,
al tiempo que Tlimitan el seguimiento de las posibles rutas
de migracion (Paul, 1982).

Como ya se menciond, uno de los factores mas importantes
para determinar la migracion, parece ser la buasqueda de

mayores salinidades, sobre todo en é&pocas de desove, 1o
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que lleva a Jlos organismos maduros en direccion al mar,
donde 1la salinidad supera las 20°/co. Otros factores que
pueden determinar la migracidon de las jaibas en general,
suelen ser los sustratos de los sistemas que habitan (Daugher-
ty, 1952), asi como las necesidades de alimento (Daugherty,
op. cit.; Cargo, 1958; Williams, 1974). Otro factor que
puede influir en 1la época y direccidon de 1la migracién,
es el periodo de muda y postmuda (Cargo, op. cit.; Darnell,
op. cit.; Epifanio, et. al., 1984; Leffler, 1972; Tagatz,
1966, 1967), en el cual las jaibas son especialmente vulnera-
bles, tanto al medio ambiente, como a sus depredadores
naturales. |

Dentro de los registros del presente trabajo, aparecen
el 21.64% de los organismos en estadioc de muda o postmuda
del total de la captura realizada; siendo de este porcentaje
el 17% perteneciente a jaibas en estado completamente
"suave" y el 4.64% a organismos en estadio de endurecimiento.
E1 porcentaje de organismos en este estadio es similar
en las tres especies de jaibas registradas en el presente
trabajo; asi mismo, 1la relacidon en cuanto a los sexos
en muda, es de 1:1.

Por todo 1o anterior, el presente trabajo no esta
disefiado para poder hacer una evaluacion de las temporadas
tanto de desove, como de migracion del Género Callinectes;
por lo que a este rengldon respecta, se 1imitd a citar

los datos obtenidos en 1os registros del mismo.



42

CONCLUSTIONES

E1l Género Callinectes sp. esta representado en los
seis sistemas de agqua costeros del Estado de Veracruz,
por tres especies: C. sapidus, C. similis y C. rathbunae
de las cuales la primera, C. sapidus es significativamente
mds abundante,.

De manera general las tres especies estan bien distribui-
das, siendo la Laguna de Tamiahua donde se registraron
las mayores abundancias.

La tolerancia a las variaciones de salinidad y temperatu-

ra es muy amplia, en especial para C. sapidus y C. rathbunae,

por 1lo que pueden considerarse especies eurihalinas. C,.
similis, en cambio, por su poca tolerancia es considerada
estenohalina.

Aparentemente 1las tres especies se reproducen a Jlo
largo de todo el aio.

En cuanto al crecimiento podemos decir que sdlo C.
sapidus, es una especie de crecimiento rapido (k = -0.4311),
y que ademads en la Laguna de Tamiahua, la poblacidn esta
representada por cuatro clases de edad. El1 valor de sobreviven
cia (S = 15.61%) es bajo, debido a la presion que el medio
ambiente, los depredadores y el hombre ejercen, sobre
todo, en las primeras clases de edad.

La proporcién de sexos calculada para C. sapidus
y C. rathbunae fue para la mayor parte del afno, en todos

los sistemas, de 1:1.
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El dnico parasito visible registrado fue el saculinido

ngglhylagif texanus, el cual aparecid en menos del 2.2%

de los organismos capturados.

S6lo se capturd una hembra ovigera, lo que no permite
determinar ni @&pocas de desove, ni direcciones o0 épocas
de migracidn.

Aparentemente las migraciones de las jaibas, en ciertas
temporadas, va en funcion de la salinidad, 1los sustratos
y zonas de abundancia de alimento de los diferentes sistemas,

asi como del estadio de muda en el cual se encuentran.
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C.sapids  |C.similis |C.rathbree | TOTALES  |TOTAL
6 |2 |8 |92 |8 |9 |86 |9 (6vg
# DE ORGANISMOS 536| 539| 27| 24| 183| 149] 746] 712[ 1458
2 & y o x ESPECIE 49,9150.1{52.9/47.1/55.1]44.9
% & y 9 DE LA ESPECIE x SISTEMA|36.8[37.0| 1.8 1.6[12.6/10.2| 51.2] 48.8
% DE C%PIURA DE LA SP. x LA SP.| 78.2 8.6 57.7
% DE LA FSPECIE POR SISTEMA 73.7 3.5 22.8
% DE LA FSPECIE DEL TOTAL 42.2 2.0 134 573
# DE ORGANISMOS 25 18 2 1] 22] 22 49 41 90
% &y o x ESPECIE 58.1[41.9(66.7(33.3|50.0/50.0
% & y o DE LA ESPECIE x SISTEMA|27.7/20.0f 2.2| 1.1[24.5{24.5| 54.4| 45.6
%DEQ%P!URADEIA SP. x LA SP. 3.1 0.5 7.7
% DE LA ESPECIE POR SISTEMA 47.8 3.3 48.9
% DE LA ESPECIE DEL TOTAL 1.7 0.1 |3 3.5
4 DE ORGANISMOS 25] 28 0 0 48] 104 73] 132] 205
% 8 y 9 x ESPECIE 47.2]52.8 0 0l31.6]68.4
$d chptl)fm? ESPECIE x SISTEMA|12.2[13.7 0 0/23.4|50.7| 35.6| 64.4
% DE DE L& SP. x LA SP. 3.9 0 26.4
$ DE LA ESPECIE x SISTEMA 25.8 0 74.2
% DE LA ESPECIE DEL TOTAL 2.1 0 6.0 8.1
# DE ORGANISMDS 2 1| 48] 32 8 7 58 40 98
E % 8 y o x ESPECIE 67.7;33.3/60.0{40.0(|53.3{46.7
% & y o DE LA ESPECIE x SISTEMA| 2.0 1.0/49.0|32.6]| 8.2| 7.2| 59.2| 40.8
$ DE CAPTURA DE LA SP. x IA SP. 0.2 13.4 2.6
E $ DE LA ESPECIE x SISTEMA 3.1 81.6 15.3
$ DE LA ESPECIE DFL TOTAL 0.1 3.1 0.6 3.8
# DE ORGANISMDS 70] 65| 267 143 6 3| 343] 211 554
% & y 9 x ESPECIE 51.9]/4B.1]65.1{34.9{66.7]33.3
% & y o DE LA ESPECIE x SISTEMA|12.6/11.7/48.2|25.8| 1.0| c.5| 62.0| 38.0
$ DE ﬁpnm\ DE 1A SP. x L& SP. 9.8 68.8 1.6
% DE LA ESPECIE x SISTEMA 24.4 74.0 1.6
| |% DE LA ESPECIE DEL TOTAL 5:3 16.1 0.4 21.8
# DE ORGANISMDS 33] 33] 371 15 7] 16 77 64| 141
% 8 y o x ESPECIE 50.0(50.0(71.2|28.8(30.4{69.6
% & y o DE LA ESPECIE x SISTFMA|23.4123.4(26.2|10.6| 5.0/11.4| 54.6| 45.4
% DE &pmm DF. IA SP. x LA SP. 4.8 2.7 4.0
% DE LA ESPRCIE x SISTEMA 46.8 36.9 16.3
¢ DE LA ESPFCIE DEL TUTAL 2.6 2.0 0.9 5.5
# TOTAL DE ORGANISMOS & vy © 691| 684| 331| 215) 274 301| 1346| 1200| 2546
% DE & ~ ¢ POR ESPECIE TOTi 50.2(49.8(63.9(36.1{47.7;52.3
% DE & - o x ESPECIE DEL TOTAL 27.1126.9115.0] 8.4{10.8|1i.8] 52.9] 47.1[ 100
# TOTAL DE ORGANISMOS & + ¢ {1375 596 575 13461 1200| 2546
% TOTAL DE & + o | 54.0 23.4 22.6 100]

Tabla 1. NUMEROS Y PORCENTAJES DE LOS ORGANISMOS DEL GENERO
Callinectes, REGISTRADOS EN ESTE TRABAJO.
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ESTUARTO DI 1TEHCOLUPLA

FSTACHION ARO MES C.osapidus  Cosimilis O, rat hbunae  TOTALES TOTAL
ANUAL b9 Lo b g ho¢
OC'PURR = & : - 3 - 3 - 3
OTORO 1981 NOVI EMBRIEY - = = - 5 2 Y 2 F
DICI EMBRE - = = = - 2 - o 2
ENERO = - = o - - o
INVI1IERNO 182 FEBRERO 4 6 - ! - . 4 9 13
MARZO 2 - - - - | 2 | 3
ABR11, 10 3 - - 2 ? 12 O 18
PRIMAVERA 1982 MAYO i 2 o - 3 3 6 5 N
JUNTO 2 1 2 - 4 & 8 3 11
JULTO 3 4 - - s - } 4 7
VERANO 1982 AGOSTO | - - - 2 5 i o H
SEPT1 EMBRE - 3 - - 3 2 3 4 E.
TOTAL 2% 18 2 | 22 22 144 a1 90

Tabla 3. NUMERO DE ORGANISMOS POR ESPECIE DEL ESTUARIO DFE TECOLUTLA, VERACRUYZ.

Ly



ESTACION
ANUAL
OroNo
[NVIERNO

PRI MAVERA

VERANO

TOTAL

‘Tabla

ESTUARTO DI CASITAS

ARO MES C.sapidus C.similis C.rathbunac TOTALES  ‘TOTAL
9 Loe Lo 9

OC'TUBERE 3 4 = - 7 7 10 11 2\

1981 NOV I EMBRE = 1 = - 14 28 14 24 43
DICTEMBRE 3 3 - - 12 36 1% 39 54

ENERO 10 7 - - 4 14 14 21 3y

1982  FEBRERO 1 3 - - 2 3 3 6 9
MARZO 3 6 - - 4 5 7 i 18

ABRIL, & 2 = - - 3 - L o

1982  MAYO = - - -~ | 2 1 &) 3
JUNTO 1 - 2 - - ! 1 | ?

JULTO 1 - e - 2 2 : 2 5

1982 AGOSTO - 1 - - 2 2 2 3 '»
SEPTLEMBRI 3 1 = - = 1 3 2 &

25 28 - 48 104 7% 132 00

4. NUMERO DE ORGANISMOS POR ESPECIE DEL ESTUARIO DE CASI1TAS,

VERACRUZ .

8v
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LAGUNA  DE SONTECOMAPAN

BSTACTON ARO MIS C.sapidus C.similis C.rathbunac TOIALES TOPAL
Ldus  C.simills LA B
ANUAL ? 1 { & i O
OC'TUBRIS 3 4 = - - 5 3 4y 3
OrToRO 1980  NOVIEMBRI 1 1 — = — = 1 ] =
DICTEMBRIY 5 1 = = = 2 5 3 8
ENERO | 5 - = = 1 I 6 7
INVIERNO 1981  FEBRERO 4 3 - - 1 - 5 3 8
MARYZO 6 6 = = 1 2 7 8 15
ABRI I, 1 3 8 7 = 1 9 11 20
I3 B " Q
PRIMAVERA 198 BT § A _ ~ | ~ 4 p 4
OCTUBRY - ] - — | 1 | p) {
OToRO 1982  NOVIEMBRE 4 | = = 1 - N 1 6
DICIEMBRE 4 4 12 = = | 16 5 21
FNERO = - 1 ] - | 16 5 21
INVIERNO 1983 FEBRERO — - = = = - = -
MARYO 1 = 16 7 2 2 19 9 8
TOTAL 13 313 37 15 7 16 77 64 141

Tabla 7. NUMERO DE ORGANISMOS POR ESPECIE DE LA LAGUNA DE SONTECOMAPAN, VERACRUY .



CLASES DE EDAD

LONGITUD PROMEDIO
(mm)

11
111

IV

41.5
81.5
109.5
125.5

Tabl

. B. CLASES DE EDAD PARA Callinectes sapidus, EN L2

TAGUNA DE TAMIAIUA, VERACROY, EN ABRIL DE 1985.
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L. sapidus_ C. similis C. rathbunae i
ESTACION| PROPORCION | PROPORCION| PROPORCION | PROPORCION | PROPORCION | PROPORCION
ANUAL. |OBSERVADA |0.01 sign.|OBSERVADA |0.01 sign.|OBSERVADA 0.0 sign
5083 2.3:1 2.311
M | 1-84 1.1:1 il
i P-84 1:1 1:1 i
H | V-84 111 1:1 - -
5| o84 2.7:1 2,741 1,411 1:1
I-85 1.3:1 12 1.4:1 -5
P-85 1:1 1:1 | 1.5:1 1.5:1 1:1 1:1
V-85 1:1 1:1 1:1 1:1
0-81 = 2:1 2:1
E 1-82 1:1 1:1
P-82 2.5:1 2.5:1 1 1:1
V-82 1:1.4 1:1
¢ | 0-81 1:1.3 1:1 1:2.2 1:2.2
§ I1-82 1:1 121 1:2.2 1:2.2
P-82 o
V-82 - 1:1 1:1
L.{ y-84 SN ) Fp—— 2:1 2:1 1:1 1:1
g 0-84 1:2 1:2 |
1-85 121 1:1 = I
P-85 5:1 5:1 =
0-82 1.2:1 121 2.3:1 2.3:1
g 1-83 1:1.4 1:1 1.5:1 1.5:1 11 1:1
P-83 231 21 2:1 2:1
v-83 1:1 1:1 3.4:1 3.4:1
0-80 1.5:1 1:1
1-81 1:1.3 1:1
p-81 1:1.8 1:1 1:1 1:1
0-82 1,3:1 1:1 —
1-83 2:1 2:1
Tabla 9. PROPORCION SEXUAL OBSERVADA Y TEORICA POR ESPECIE

DE LOS SISTEMAS DE AGUA COSTEROS DEL ESTADO DE
VERACRUZ.
(DISTRIBUCION TEORICA DE "z"; 0.01 DE SIGNIFICANCIA)
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Fig.10. VARIACION MENSUAL DE TEMPERATURA Y SALINIDAD DE
LA LAGUNA DE TAMIAHUA, VERACRUZ, DE NOVIEMBRE

DE 1983 A NOVIEMBRE DE 1985.
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Fig.11. VARIACION MENSUAL DE TEMPERATURA Y SALINIDAD DEL
ESTUARIO DE TECOLUTLA, VERACRUZ, DE OCTUBRE DE
1981 & SEPTIEMBRE DE 1587.
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Fig.12. VARIACION MENSUAL DE TEMPERATURA Y SALINIDAD DEL
ESTUARIO DE CASITAS, VERACRUZ, DE OCTUBRE DE 1981
A SEPTIEMBRE DE 1982.
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Fig.13. VARIACION MENSUAL DE TEMPERATURA Y SALINIDAD DE
LAGUNA GRANDE, VERACRUZ, DE JULIO DE 1984 A JUNIO
DE 1985.
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Fig.14. VARIACION MENSUAL DE TEMPERATURA Y SALINIDAD DE LA
IAGUNA DE MANDINGA, VERACRUZ, DE OCTUBRE DE 1982 A
SEPTIEMBRE DE 1983.
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Fig.15. VARIACION MENSUAL DE TEMPERATURA Y SALINIDAD DE LA
LAGUNA DE SONTECOMAPAN, VERACRUZ, DE OCTUBRE DE 1980
A MAYO DE 1981 Y DE OCTUBRE DE 1982 A MARZO DE 1983.
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Fig.'9. ABUNDANCIA MENSUAL DE Callinectes spp. EN EL ESTUARIO
E CASITAS, VYERACRUZ.



No. de organismos o O
50 - de
40- C.rathbunae
304
20+
10+
50HEE_E_E i
404 C. similis
30
20
10+ i D i ’ i i
50 ,
404 C.sapidus
301
20
10
M A M s e RIS TR (U DR S A g
JASONDEFMAMJ mes

Fig.20. ABUNDANCIA MENSUAL DE Callinectes spp- EN LAGUNA
GRANDE, VERACRUZ.
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Fig.22. ABUNDANCIA MENSUAL DE Callinectes spp. EM LA LAGUNA
DE SONTECOMAPAN, VERACRUZ.
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Fig.23. ABUNDANCIA ESTACIONAL DE TALLAS DE Callinectes spp.

EN LA LAGUNA DE TAMIAHUA. (PARTE I)
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Fig.26. ABUNDANCIA ESTACIONAL DE TALLAS DE Callinectes spp.

EN EL ESTUARIO DE CASITAS, VERACRUZ.
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Fig.27. ABUNDANCIA ESTACIONAL DE TALLLAS DE Callinectes spp.

EN LAGUNA GRANDE, VERACRUZ.
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EN LA LAGUNA DE MENDINGA, VERACRUZ.
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Fig.29. ABUNDANCIA ESTACIONAL DE TALLAS DE Callinectes spp.

EN LA LAGUNA DE SONTECOMAPAN, VERACRUZ.
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INTERVALOS DE TALLA DE Callinectes sapidus, PARA
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ABRIL DE 1985 DE LA LAGUNA DE TAMIAHUA,
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Fig.31. OBTENCION DE LAS CLASES DE EDAD POR EL METODO DE
CASSIE PARA Callinectes sapidus , DE LA LAGUNA DE

TAMIAHUA, VERACRUZ, EN ABRIL DE 1985.
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Fig.32. METODO DE FORD-WALFORD PARA OBTENER LA LONGITUD
MAXIMA (L max) DE Callinectes sapidus, PARA LA
LAGUNA DE TAMIAHUA, VERACRUZ, EN ABRIL DE 1985.
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Fig.33. MODELO DE CRECIMIENTO EN LONGITUD DE VON BERTALANFFY
PARA Callinectes sapidus, EN LA LAGUNA DE TAMIAHUA,
VERACRUZ, EN ABRIL DE 1985,
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