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F. INTHODUCLION.

€1 hongo Agaricus Sp. CONOC100 comunmente coma champiion, ©5 Una
especie comestible cuyo cultivo artificial se 1ntcs wn Francila en el
siglo VII. Posteriarmente su cultivo se extendin a2 difarentes patses

del munde {(Atkins, 1961).

La wtndustria del chamosnan en Eurgpa v Estaaos Uniaos e sinol 1ca
comenzso a desarrollarse en et affo de 1470, v deapuns de 1700 ioaraba
IMPOrtantes avanzes tecmeoos v cientliicos. Fara a1 ano  de  1vew 14
iniciativa privada y el gobierno de los Estados Umdos de America v
algunos palasgs euroneas. 1mpulsaron amplramente ol desarrollo de estsy

industria (Lopez., 1986).

£1 cultivo del champifidn 1nicie en Mexicao hasta el afio de 19:

pRr tratarsg de un cultivo aueva, se ampartd tecnologie vy materiales

de 1noculacidn. Las 1nvestigaciones cienti ficas v techolsgicas  sobre

el cultivo odel « 4 atras  hongos comestibies an YR [E]

sumamente escasas. N0 abstante la rigqueza micoloulca de nuestro pais,

¥ su tradicion ancestral para su consumo.

En la actualidad, el culrtivo de honges en Mexico. esta  confinadoe
a los 1ndustriales que cuentan con el capital necesario pare rmportar
la tecnologia, t#cnicos e inoculos. Los pPOCoOs Hraductores exisbentes
mantienen uh gran herineti1smo an esta  acrtavidad, nUBS TATEN Qe 68
incremente la competencia. Es  andrisoensabiv wour eilo, DEBGArr O ien

programas de investigacisn biotecnoldgica en esta area. con &l fin ae



incremaentar la Jnoustria del cNAMDIBAN BN NUESTrO Dal S, ¥ acerla  mas
corpetitiva, para  satistacer el mercade naci1onal v realraar
exXportaciones wal Merchon NOrTHEAMEr 1CanN (ARSI 2N Anr Ovecnande ia

carcanta v demanda existente por este productn en este pals

Es importante snuonces. atilizar (a  tecnuloorae desarrallags en
Qtros p4a1s5es, adoptanddla v madit1candola i AGUEran a Faa FORGEC LS
locales de nuestro pats. Considerando 1o danterior, se decidio

Wwndo  1a oportunidac

trabajar soure el cultivo del champindn., aproveso

4. nara

que  noS  proporciond la  empresa cnampitiongra INTECHL
desarrollar el presente trabain: con @l objetivo principa. de oongoer

v proparcionar informacian sgore 281 proceso de coltivo de eore honao.,

Si1endo la aroiucaiaon ge SUSLEALD 2 punto o9 0artida o2 Drocesn
prodguctivo del champniitdn, se determind Lrabatar especificamente en  la
preparacion de sustratos, utillizando COMo materia basica el estiorcol
de caballoe; tomando en cuenta su D41 COSto v conti1ngs vispaonibilligsd
durante todo el afo. en la zapa en  dende se  encuenbra  ubicadga o
empresa  champaNoner o, fidamas s CONSIder S ODOrTUNG ERENEVET )

rendimiento de c1nCo cepas disponmbies de  Sodaricus BIRpors sobre el

sustrato preparado.



OUBJYELIL YOS

Cononcer la tecnologia en 1a prepatracudn ge composta,
para €1 cultivo comercial del hongo comastibie Agaricus
bisporus, utilizando como materi1al msico  al estiercol

de caballa, empleando un metodo de compostéo corto.

Evaluar la productividad de estiercol oe caballo con
g1 ferente ti1empo de almacenamiento, en hase a ¥q. ge

hongo fresca por tonelada ge sustrato 1naculadn.

Evaluar @1 reandimenta de diFerentes cepas de  Hgaricus
bisporus, en composta de estiercol de caballo por

composten corto.



1. REVISION DE LITERATURA,

2.1. lmportancia de los honaos comestibles.

«1.1. Praincipales hongos cultivados.

A nivel mundial, el consuno de hongos canest:nies Como tuente  de
alimento es muy antigue. Las wspeoies Lentinus egodes v volvariella
valvacrea se consumen desde hace mas de 2,000 affas en 1os palses
asiAticos como producto de upn cultivo artifictal. La especia  RAaaricus
sp. comenze a cultivarse en el siglo  XVII 2 Framcia. Mas
recientemente obtras especips como Fleurotus aastreatus. han entrado  al

grupo de los honaas cultivados.

£En el Cuadro | se pueden aprecirar los volumenss de produccisn  de
1os principales hongos comestibles cultivados actualmente, Agaricus
bisporus &5 el mis 1mpartante en fuoncién de las  volumenes de
produccion v la amplia distribucian  de las zanas en  donde se e
cultiva. La produccion del  enlitake U honao  1a00M8S  tanbian  eg
notable, aunque su CONsumO Mo @s  tan Qeneralizado coma e} ael
champifion, siendo Jansn el orincipal centro g Consumd. s yaual
manara la mavorta de las OLras Eespecles e hongos comestiples  son
cult1vadas v CoONsumitas principaimnmente & LG pat bSes 48 1ILI1ICAs,  tna
excepcidn es el caso del Pleurotis oOStredtus cuitlvacd v consumido
cada vez mas ampliamente en Europa v Estados Unidos ae Amdrica  (Leal,

1983) .



CUADKO 1. PRODUCTIUN

MUND 1AL DE HONGDS

CUOMEST IMLES EN 1981,

Espacie

Rgaricus brspocdas

LENINs Q0006

volvariella volvacea

Flamulina velutipes

Fieurotus nstreatus

Fhoiilata namnejo

RAuricularia so.
LLras

fata.

Momnpre comun

Lhampanion

D Itare

Hongo chino

Honyo de nvierno

Honoo ostidn

Nameto

Auricuiaria

Dlslr\bucldn Volumen
roat ses) Tan.)
Mundial 750,000
Japon, Reia 18O, UL
Oriental
fisra Oriental 65,000
Tropical
Japén, Taiwan 65,000
Mundial 40,000
Japén 2, a0
Japsn, Tairwan 12,000
3.000
1,238,000

Fuente: Deiwra.

19a%,

LR



En Mexi1co, ®] consumo de hongos comgutibles es una tradicion  que
data de siglos, v ha quedadad plasmada en los cédices 1ndigenas v o en

las crénicas y 8scritos de la época de la celonia (Guzman. 1984,

GuzmaAn (1977) reqgistréd mas de 400 nambres populares e hongos

comestaibles en Méxi1co. aue representan anroximadamente 200 RSDECILS.

El cultivo ae hongos comestibles. renreseanta und qran
potencialidad en nuestro pats. dada su riquera micoldgica (ver Cuauro
2) y la anplia gama ge microciimas exi1stentes: aunado a ello. la aran
tradicion micotaga del mexicann, No ohstante, las Invaestigaclanes
cientt fFicas v tecnalogicas que pudieran canteibur al gesarroilo  del

cultive de hongos en nuestro pals han si1go muy escasas (Leal, 1985).

Actualmente, en Moxico S8 cultivan dos  aspecilas  ge hongos:
Agaricus bisporus y Pleurotus pstreatus, imperando en un alte qgrado el
mmpirismo, debido principalmente, al escaso  nNivel ge cenecimiento

cienti fico en esta 2rea.

2.1.2. Hercado mundial del champifion,

La evolucitn del consumo del champifién  (per capital) en  ios
principales palses consumidores, se  presepta  an el Cuadra & El
epstanoar de vida., en este casn el proovcto interno orato, e Bnousntra

“intimamente ligado a los niveles de consumo per cipita, en parte como
resultado del precio internacional del producto. £1 consumo de este
hongo ha mostrado un 1ncremento importante en cada uno ge Jos pailses
consumidores. 5 encuentra a la cabeza Alemamia. bdolgica, Francia.

Suiza y Canadi, con cansumas  per  cipita  por arriba de los dos



CUADRD 2. MUMDRES  FOFULARES  r CLERVIPICDS e ALOUnNDy HUNGUS

COMESTIBLES EN HMEXICOL.

Nonbre cientifico

Nomtyre comin

Agaricus silvaticus

Amani ta caesarea

Amanite rubecens
Amillariella mellea

Roletus aestivalils

Boletus pinicuia, H, edulis
bantharvl}u# Crbarjus
Clavaria botrvtis, . aurea
Clitocrvoe claviceps
Clitocvpe ipfunditualiformes
Gomphus Floccosus

Helvea crispa

Helvea lacunosa

Hvgrophoruas chrvsodon
Hypomyces lactifluorum
Laccaria laccata

Lactarius indirao

tactarius salmonicaolor
Lentinus lepideus
Lyophriitm decastes

Pleurstus ostreatus

Russula brevipes

Ustilago mavdrs

San Juanero. o010 ge venado, nongo de
Basue i,

fecomate.

Mantecoso, amanta2eads,
Alacnos, alachitos. sopitra.
Fantitas, pambazos.

FPancitas. panzas,

Amarittio, sactnl.

Escobeta. pachuga.

Lensus. pata e chiivo, chivitns.
Fata de pajaro.

Trompeta.

NDreritas de ratsdsn.

Cmile sauo. chilpoclitos.
fBachupin,

£nchilado, trompa rola.
HYocoyul, sucovaliilos.

Azul. guesaue.

Larpintero.

Pechuga,

Honuo Jg maiurga, cocochniito.

Hono de maquey, Oreja de CazaRtiate.

lrompas, trompa de cachino,

Huit jaceche.,

Fuente: Lépez, L1946,



CURDFD 3. EVOLUCION DEL CONSUMO {OFAL FEl LART R E Ukl
tée FAISES CON Mavolk  CONSUMD (ORkaMDS  DE B

EGQUIVALENTES .

PR EN wOs

UbuTe FRESCU

DemandaTotal

Fats tven trol 19740 1972 19724 e LH] 1 /4
tTons, s
Alemania 150 530 1130 1200 2020 2450 125,551
Occiaental
Beigica 440 70 8BG DG 1564 200 15,273
Dinamarca 50 70 ba-1H 170 13850 FEO0 Gy KL
Francia 700 [=3e10] 1020 1420 14490 2L 75,5600
Gran Bretafa 300 47a 740 aga0 FEHOQ pRL= 1Y) D4, QU
italia 447 144 70 G 0 FRl-T0) M, Y1 L
Holanda 110 SO0 560 84 Fo0 1350 12,862
Suecia 220 410 Qo H4 1100 1960 8,952
Surza 330 570 920 1140 1240 L2H0 8.019
Espala 20 8O 120 210 LT 11680 13.819
Austria LG 360 H#5G S 760 Ny Zaa SURY
Irtanda 14¢ 200 1) 430 PR Nb H, B0
Australia 100 140 260 Q440 20 Hot 1. 900
Nueva P 230 a4 I9U 470 ND 1o Aus
Zelanda
Canada 250 490 7o L5 2000 AT, Eon
Estadas 290 380 Stu L8 Fie $ o0 158, ual

Umidosg

NI} = No gisponible.

Fuente: Chang & Haves., (974,



kilngramos anuales. En los Estados Unidos no se presenta un gran
COfsUMB per Capitae. S1n émbargo, en términos de volumenes totaies oe
impartaciéon se encuentra  despues  de  Alemanta Occioental, CGanaoda,

Suecia y Japon (ver cuadro 4)

En terminus de exportacion Ins oraincipales patses exportadores de
champifon son China, Holanga, Francia, Taiwan, Hong Fona v Uorea deld
Sur tver Cuadrp 9. Hatanda vy Francias strten  prefereptemente el
mercado europeo, y los pal ses asliaticns nrincipalmante al mercado
amefi:ann (ver Cuadros 4.y 7). £l sistema de produccicn empleado  por
estos pal ses eas radacalmente direrentes: &n Holanda, ror  eyemplo. nl
s1stema de produccion es muy tecnifi1cado  meghiante una argant zacaion
cooperataivista. Poar otro iado,. en China v Talwan se hace usd 1ntensive
de mang de obra barata, aprovechando las  condsciones climaticas

favarables para lilevar &l cultive bajyo condiciones rudimentarias,

Considerando el 1ncremento en la demanda del  producto  fresco v
enlatado en el mercado Americann  (ver Cuadros 4 v 7)., resulta
1nteresante para Mevico desarrotlar el fultivo de champiBonss baro  un
sistema de proouccisn semerante a Chana v laiwan., tn  este casc. la
cercanta del mercadon  rebresenta i factar  mav ravorable., Que
permitirfia que la exportacion de champiliones representara  una fuente
1mpoartante de givisas. Se ha intantado la atiportact®™n @@ Shamp i lones
pero en volumenes muy redutl1dos, coma S8 aprecia 2n el Luauaro d, Hara
efectuarla mas ampliamente. es tndispensaple  dirunalr  1a tecnologl a
que existe actualmente. Stn embarqQo, an Maevico  sioate an arain

hermetismo en esta actividad, ins  pocos  productores axistentes



Lidmitpis -y P ENG brra 25 280500 Tnbiaf sl e s G

Hlemania
ey asnt ey

Estades
L Lges
Canad)
LTSN

Japén

foral

P
[ YEa, P
51,0 Gb, s

15, 00

M0

9, @i
G, Wi d. Y0
P/A et L2100

ELCING

s

| RE2ETE)

112, 400

B4, 00

29,000

11,600

=18 L)

UHAME DIy

IV, 7O

Hi, 600

27,100

11,000

10.600

232.800

WHLATADDS ) .

143

113,900

73,900

ThH.SoS

12,708

LI BRI

234, 700

Fuente: USDA.

19% .. Thne Musnraom

Journal.



Cuabikd H. FRING IFALES FALBES ExFORTADORES DE CHAMPIRONES

(ENLATADOS) .

Voiumenss de expurtacion (fons,

Har g
V970 1976 %2500 19631 1982

China 30, VOO 30,0 &5, 0w T D00 75,800
Holandga RSN MY SRFTETN] A, P 00, 400 61,200
fFrangia iS00 W, 200 Y300 DO 0NG 48, 300
Vatwan <43, D LYWL =12 EILN] AH ., QOG
Hona Kong 26,700 S, D 18, 300 29,900 19,200
Lorea del- Sur LG, st e, B0 19,700 V4, A0 12,300
Iatal 216,500 Z3H.P00 2h 7,000 h 3 PR~ TR N 265,700

Fuente: USDA&. 1983, The Mushroom Journal.



CUADKG &

EVULUCIIN DE La PRODULL TN v

EN HOLANDA.

ExrORiALIUN e LHAaM- 1 pNe S

197y 1740 196} 19 1485
PRODUCCION TOTAL. - e ——— 75, 0o 81,000
EXPOMFACIUN TOTAL 44, 03 <A, o0 Lo, Raq (23 paanyd [N IY
EXPORTADD Ar
Alemania Uccirdental 4,511 A0 e, SE A
Belgica/luxemburgo 2,793 4. 1066 4,883 5. 274
Inglaterra 323 742 1,072 1,009 1, 640
Dinamarca 665 B3 1.272 .44 1,974
Suecia 182 Py 250 116 108
AUStI1a 51 48 R 19 1ne
Suiza ——— 11 — L7 114
Francia &8 az zg2 1,451 2. 661
[talia 30 1eey Gl 1,05 Lo vy
Islandia 8 3 29 33 4’5
Estados Unidos — - —— - 1.008
Otros 37 a1y 148 143 22%
Fuenta: Der Champignon. Feb.. 1984,



CUADRD 7. EVOLUIION DE LAS IMPORTACIONES DE HOMGUS EN CUNSERVE A LUS

EUA ¥ PRODULCCION TO1 AL DE CHAMETRUNES (fons, ).

Importacion de hongos UL 7980 Hu/H1
#nlatadaon

TUTAL.  [RFOR1AD0O M. 138 Tl.0ls A5.412 Al ot

Procegencia:

Lhina 25 1.941 v .t/ id, 8300 15.47%
taiwan 14,1286 27.874 VA 0w 15, 721v 18,97
Hong kong bl N Z-x4 EPWE B F.oYY dohuad
Corea del Sur 12,299 11,770 S. 11 2,965 E,395
Macao ND ND ND 4 1,778
Otros 2,008 2,079 1.900 1,400 824

Froduccion local de champiflones

PRODUCCION Toire 2ua 213 247 ND 223
(1a00 Tons.)

VALUW DE LA FRUDLCCIUN (1u”uy doiares)

Producto fresco 217 “la 267 ND 451
Producto eniatado 144 147 23 Y] ND
Total S6l iby 3590 N ND

ND = No daisponible.

Fuente: Der Chamoidnon. Feb.. 1934 Unba, (9o,



CUADRO B.

EAFOETVACTONES

MEX I CANAS DE HUNGDS ENLATADAS (lons, 1.
DESTING

ARO Belice Brasal canaagi .U H, Toral
1973 ——— 4.71 2.3 brl. 79 b1y
1974 - - == 245,09 29%.8
1976 - —— —— —— ——
1977 — —— ——— 36. 60 3.6
1978 - - - - ———
1979 1.53 —— ——— 7.94 G, ug
1980 0. 40 ——— —— 101,00 101,40
1981 —— — - /8,15 78.1%
1982 5. 00 —— ——— —— S
1983 ——- —— it 12.24
Fuente: IMCE. i i



rechdzan un contacto ablerto con Ya publicidao. por temor a Que . La

conpetencia se inCreménte ileal, 1985y .

2.1.3. Valor alimenticio dei champifidn.

A los honuos comestibles se les ha consioerado gentraimente, como
un complemento o ingreglente o8 ditferentes pnlati1ilos v o tanto  camo
atimento de consumo fracuente.  S1n embargo.  su 1mportancis  en la
alimentacidn debe aumentar, dadas U erceloentes cuslidades

arganolépticas. agradabis sabar v Firna textira, ast como su  Ccaliaag

nutritiva y efectos bendficos para la salud Leal, 1985
Mpgarcuo Di1sporus cantiene aproximadaments B2 a B9 W oae numediadg,
valor simiiar al de la mayoria de Los vegetales, LOs ssporagroros  oe

esta espEcle Contienen  Lodaos los  aminoacindos  esencirales, slendo
particularmenta 1ri1cas en lisina v ieucina, las cuales son  deticientes
en la mayoria de los granos basicos., Sin embargo, 1a metlontnag v 1a
cistina presentes en las protefnas de 1a carne s encuentran an baras
cantidades. Esto si1tda al champifan en una posiTidn  1ntermadla  entre

los vegetales y los productos de origen animal (Chang, l198u),

El contemac de carbohifgratos en el Chanmpinon osclia entre 5.9y
§ % . Es pobre en materias grasas, sin embargo es%  rico en  ootasin,
fasforo, hier ro Y Mmanganesn. 5 encuentran altos cont.anidos ae
vitaminas del complero B. principalmente Acido  F3laico. MU raro  de
encontrar en las hortaiizas., vor ejemolo, ia  espirnaca  waus  purde
estimular ta euracion de alguhos CASDS  de  andmia.  f-blhseo.  f28tan

presentes  Jas  vitaminas « tacrao ascArblIco) 4 oojivitaming



{ergosterina; (Veagder, (978).

2.,2. Aspectos biolénicos.

En 18 naturaleza s¢ pueder encontrar cultivos Cas) puros e
hongos comestibles en diversas tipos de  ecoststemas. FHUE fentmenc
resuita muy INURrESANTEe, DUES W crecimienta #s realativamsents lento én
COMPAraciIon cift MICroorjgant »mos oo tas vacterias ¥ monos. {E1o]
presentan una distribucion en la naturaleza mucho mas  anplta v o gue
facilmente podrian contaminar tales cultivas. Esto no suceuge debiodo  a
la conjuncildn o un ALmera o8 condicionss ambientales, que rtnhinen el
desarrollo de wmicroorganismos competitivos, €stos factores ambrentales
son tanto ¥lsicos comn quimicos. y dEben derlnirse para cade  tipo  de
hongo comestible., ran &1 f1n de podec desarrvrotlar uwna tecnoloata para
sU cultiva artificial., Esta tarea es muy amplia v reaqulere  tiempo.
debido a la extensa variedad de habrtats en la que rse desarrol 1an

estos honaos. lo cual implica diferentes tipos de fisiologl As ilLeal,

1985) .
Los hongos comestibles como cualguler organy sno viviente
requieren de clertos nutrientes para  su desarrolio. Los mas

importantes son 108 Que proporcionan las fuentes ge enerqla vy carbono.
LOos organismus  autdtrotos tvegetales verdas)., “SUn CApRCes =123
sintetizar sus proplos Midratos de carbona A partar  de  D10x100  de
carbono utilizando la tuz solar coma ruente de enerala. Mientras  en
los organismos heterdStrotus (entre ollos e nenaos comest 10 jesl Ia

oxrdaci1on de los sustratos organicos constituve su fupnte de snerata v

16



de carbono. Al ne poder elaporar sus albimentos, como hacen las piantas
vedes, los hongos deben tomario va elaburado de otro organtsmo. 51 se
alimentan de organismos muertos se  conocen  cono Sapro¥iros, oo
ejemplo. el chamoifion, 21 shistake., etc. S51 s# afimentan de calulas
vivas se les denomina  parasitos.  por  ejemolo. el hanuo  wstriage
mar1dis, lambidn se asocian cop las pilantas. formandn 1o gun e Llama

simtiosis. 2yerplo de ello son las teatas,

A los hangos se 1os puede clastficar en negradadores  orimari1os.
spCundar 108 v continuos, dependiendo del estado de deqradacison de  la
materia drgonica aue utilicen como nutriente, tLog asgradadores
primarios son los responsables e 1n1¢1ar Les GeSCOmpse 1 1A “Hr 1os
residuos vegetales en la smaturaleza., muchos de wllos, s0n ESPect £1Cas
para materia organica 1ptacta. Algunas espgeciLes atacan  Carbonigratos
de ¥acil degradacion (hongos de pudricién hlanda). atros  dearadan  a
los polisacaridoa, celulosa v hemceilulosa thongos  de  oudricion

oscura) vy alnunoas 1nclusive dearadan ta 1ignina (hanqos de  pudy toign

blanca . En 2i Cuadro % se 1ndica @l arupl al aue pertenecen  «launos

hangos comestibles (Leal. 19859).

De todos loo tipos de hongos comestibles, unlcaments G968  culliva
artificialmente a los nue se  encuentran  dentro del arupo  de Los
saprofi1tos. Esto se deps & U SUs  reonerimiesntos f1h101i7a1e0% 0 v

ecologicos son mas simples Quir los Nue  per tensceAn ai druno  ae

S
ki

honqos parasitos v Simbidticos,. los rcuales  se desarrolian en

eCOSI6UEMaIsS MAS COMDIMIDS ¥y 80N Menos Conocidos., Bl hanan  comess 1 ogee

mas cultivado es #Agaricus prsporus.  siendo el mas ampliamente



CuabkD B, CLASIFICACTION DE LUOS HUNGOS COMESTIBLES SEGUN LA CAPACIDAD

DE DESHADALTON DE  La MATERIA  ORBANICA.

1100 de ougricasn Hongos comestibies
{género)
Blanada
iAtacan carnohiaralos de Lepiota, Lepista, Morchella
Fani) dearadacaidng v Gvromitra,
Oscura
petiA il
(Degradan a los potisataridos. Valvaraella, Coprinus,
celulosa v hemicelulosa) Stropharra vy Agaricus.

(Fueden dearadar inclusive Lentinus. Pleurotus,

A la lignina) Flammuilina, Auricularia,
Fholiota, Tremella, Agrocybe,
Ganaderma., Coprinusg.

ruente: Leal. 198O, -
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estuchiadn & oau 116101098« v eoolody s e

PR LRI
El  cultiva comarcial de GGt nonao, consinra an @l
@H1ADIBCIMIENT O 0@ CONMICIONEH NITrICIONAERE Y AMDTRNLE &Y ceme conies

& fas de ia woolonia donde Sk DEéRent o pu

WroLio LA T REAN S I g
NEcesario primeramente, Dropardr uf SUSEEALO G0N Lds  CAracterlatinaes
rlgras, atmicals ¥y acrenaldsgicay aue [SLALL R A Y1) al g arial bo et

micalio  del oD, Fosteriorment

Lt nrec1s0 akstaniscer 1As

condiciongs medio amhientates apronitadas para que sonre ess SUSTI A%,

se lleven a cAabo cada una 09 las tasee e su Ciclo de vida,

Agaricus sp. e encuentra en la naturalezs en el suelo de  ios
basaues de  ronas  templadae,  ricos w0 mareria  oraganice  &n donge
encuentra los nutrientes adecuadps, Normaimente en el orofo  se
presentan las condiciones ambientales aproplanas (temperatieca, bumedad

ambiental, ventilacidn, etc.) Datvea =) desarrallo de sus esoorohoros.

El ciclo de vida del chnampifidén €5 una suces1a0 de #tapas, uue  va
desde la germinacidn de sus esporas. hasta la fOrmaciso o 1ns Cuerpos
fructificantes. kn la Figura 1 se 3lustra 24 ci10lo de vida 0% este

hongo v sus estructuras en las direrentes otaoas Ue su desarcotlo,

Bajo condicione2s  adecuadas Thumeoad. temperatura, =12} ael

stistrato) las ®sporas aerminan. desar rolidils  an tubo  germinal Aue

creck Vv origina una hifa. Esta hifa se ramifica  desarirnlianno  en  su
conjunto el micellu primarilu. €1 [Que Contiita ramlricananse o mICAL1O
secundari1o. E1 micelio &6 funcrlopalmente similar ar sistema reL1Tular

de los vegetalea. vo gue 1a aDsOrcinn ge  Aunrigntes s8 srectua por

este medio, ademis tiene la  funcien de anclay ios  esporororns At



Champindn —1leo (Sombrero)

Maduro
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vate
/ & ¢ Psporas

Copa
GERMINACION @
DE RSPORAS

Laminilas

Estipite (nin)

FASE

GEXERATIVA @

@/’

Primordio
\ P @ Micelio
MICELIO primario

SECUNDARTY
FASE -
VEGETATIVA

FIGUMA 1. C1CLO IF VEDA DEL CHAMPIYION { A, Di1sporys)




St e ate, N3 N0 IMmEr R Ot apa i CrecInTenta miceflar oo connorda como
TG we et ) g v A, b Camtyi o aen 1A COTIIC1ones ambientales

Ul At o

o TOUNSTAN vy SO LA NG 1 AruCe A4 @STR Oraanisma & pasar
[SEE o) OB ATr O 1 vmgetat o va A une gendrativo 1Y ABe qenarativa) .
B R L RN AT I SR XTI R NUTRU AR B WIS LA S S A TV B an ariaen a 1a
@sTIUCtLra viIS1ble, comintanle cunGolua  como hongo o champifen,  y

CLSNELTIC aMenLE (A0 Cu@r Do Frucr vicante o esnogrororo. Luando  madura

B SR TCY O G ProOdues

1lae 2S00 as Gorudles en la  parte anderior

ael  sohrera.

Lne matrentese necHssar 1as Dara el ¢recimiento del champirion  son
fundamentalmente: carbobidratos, nitrageno v o minerales.  Durante  su
fame vedgarativa metabolica  prurerantamente lignina, v @n su fase
aenerativa metabollza principaimente polisaciridos (aimiogon, celulosa,
hemicelulosa v pectinas)y (Lesi. 1985, El requerimiento e nlteogeno

asl champinan e gy & wcl+ica, el cual dJdeve

sumimistrado como
sompuestos ProteIcos  mratereptemente. La presencia de nitréogeno
amoniacal debe restringirse totAlments. va que M. bisporus e
sumamenta SensInid & @ste, LDS renuer imientos de minerales para  este
hango. no son par la gensral ouy 1mportantes. siendo el calcio el que

presgnta un mMavor efaCto Tvender, 1979y,

Una vepr recaltas las oemandas mitricionales para e gesarvollo
del hongo. 1as condiciones ambientales deben encontrarse dentra U un
CISrto randd para ue 14as alterentes fases e su owsarrollo  puedan
llevaérse a naba, Los Darametras amblentales gue & iercen  una  maveor

tnfiuencia  son: temperattra. humedad vy nivel de aereacidén del



ambignte, asi como el pH del sustrato. La temperatura Spntine ocara el
desarrollo vegetativo del champirfdn 8 o= L4 a 260, Myentras nys para
la fase generativa $3ta dehe sor menor. entre 16 v I8 C, En relacidn
won las niveles de hunedad, ¢sbta aebe oscilar entee &5 vy M YWpara el
suntrato en donde  se gosarrolla. La humedaed del aire a Su vez. g8pe
fluctuar entre 90 y 95 % durante 1a Dropagatidn veastativa., v entre oo
y 85 %L para la farmacaién ¥inpal 00 jos  esporofarab, o nivel  de
venttlacien es un  aspecto  de  Ssuma 1mpor rancilal durante ies rRGe
generativa, el CU: IANILBE JA +ructIFicac1on: ., Y ae HL; an el ALre
produce un retraso de la formacion de botones. v una cancentracicn  de
t % pzasiona deformaciones en las estructuras reproductivas. Escte es
un  ractor crufial qQue es5 redulade mamiputanoe el regimen ae
venta lacion en la 20na de cultivo., Mavores niveles de LU2 en ey aire

imolica una mavor ventylacidn.

£1 valor adel pH en 1a caomposta representa otrm Feor e ambhient al
de i1mportancia. Este debe estar cerca de la neutralidad para un dptimo

desarrollo gel micelio de Agaricus Lisporus.

2.3. Proceso de cultivo de dgaatcus Airnenun

El proceso de cultivo de este NONQo, %2 1N1Cia con la preparaclon
del sustrato o composta: en donde s gdesarrolla su micelio. v de donae
toma 108 NUtrlentes NECELAriosS PIra su propagacien  y  produccisn  oe
cuerpos fructivreros. En 18 Figura 2 @e 1ndica 2l nroceso aqeneirat de

cultivo del champifion que acontinuacidn se descripe.

(3}
N
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2.3. 1. Mreparacian del sustratn o composteo.

1 composteo consiste en la fernentacion de materiales orgiAnicos,
- para {1berar v trans¥farmnar 1as materias nutritivas presentes an los
MisSMOs, paAra pooer sumnistrar}as al champifidn bajo una forma adecuada

(Veader . 19791,

£l SUSEErAlo pure SO ICHS OIRROrus s preparado de una mezcla de
materian orgamicas, las cuales son sometinan A un proceso og composteo

(berrits, 1984).

El composten £s un  procesoe dinidmico  de naturaleza gulmica y

D1O1EMICA CON WN Uran nueero de variables (Carapirat. 1980 .

2e3.lal. Materiales hasiCcos Utlllzados,

En la preparaciédn de sustratos para el champifidn,  se . pueden
utirizar una amplia aama de desperdilcios de artgen vegetal o animal
(Vedder, 1979). E1 material Dbasico para este hongo ha sido el

estiercol de cabail lo desde hace dos sinlos (Peerally, 1981).

El estiercol ge caballo es obtenido de las cuadras de caballos. y
aun cuando los cultivadores le dan ese nombre. el material contiene
aoroiimadamente 90 % de pata v 10 4 e estiercol. Este estiércal

1NCIUYs jas hece

« Orina ¥y la pala aque ha s1do utilizada como cama en
1as establos. v la calidaa de este material depende ae las

proporclones an aue se pres2ntan estos S componentes (Gerrits, 1984).

La compusicitn oel estioreal depente doe la alimentacion del

cavatlo. &) sistema de eatablo. tvipe de cama utilizada, frecuencia de

24



sacago de| estjercol. etc.. N este respecto. &N el cultivo e
champifénes, se hace una distincion entre  estilercol pobre o laero

tcon mucha paja) y estidrcnl pesado (Con poOcik DR A} WHerrits, Iynds .,

Se considera generalmente, que el epstidrcol oebe ser fresco vy no
vielo o almacenado. Este s posibie cuando  los establos son
reaqularmente l1mpirados, lo cual tamblen asequra un sumnistro reoular
de estidrcol a la empresa composteadora (Atkins, 19s61)., Vedasr (1979,
seffala que el mrlor estiércol de cahallo v ei que menos problemas
presenta durante el composteo es el astisrcol  ligern vy fresco: con
abundante pajla largda. gue contenga excrementos v Na)a  1mpregnada con
orina. £l estiércol vieln da malos resullados,  pues  durdante su
almacenamiento s¢ presentda una fermentacidn secs aue hace a4 la paya
muy bianda. toraindose pegajosa vy prsada cuanda se e da  suriciente

agua al estaisrcol.

La Paja de triqo, centeno. cehadd vy avena aviiizade como cama  en
los establos. suministra a la composta los carbnhidratos basicos para
I notricten dael honoo. (a pate d@2 tri1go contilense anravimadamente 3o %
ge celulasda. 25 % oe pentosas v lo % g2 fiamina. La o ceilulose v
pentosas son descompuestas a4  aivucares simples que  suministean  1a
energla para €1 crecimiente microbiodogico. La ligmna 25 un material
altamente resistente., que oaurante el composteo es  convertiao al
complejo mitraygeno—lignina=-humus. que func:ona  camag  una fuents e

oroteinas para Q. brsoorus,

La para de trigo es preteriaa tiety1do 3 ETY] AV O resistencla

natural que ayuda a proveer de una hu@na  estruciura  a  ia  Conposta.



Dtros vipos di paras, Como la avena y cebada, en particular. pierden
astructura v o tiengen a sObLrelmedecrRrse, creando candiciones
ANAEEINICAS,. A0 Yavorables duorante el compostes, Pare culdando  estos
Factores v con un mane |0 adecuadn. cualquier tipo de pala puede ser

utili1zada ohtemendio buepas Fesultados.

fa presencia v el balance adecuado de Jus  di+terentes nutrientes
requeri1dos bor el c¢hampiiidn,., 26 la razén por ta cual el estiércal de
caballo es un material favorable para el composteo. t.as fheces de
Cabailao wan una  fuente de nitrégend.  tasfaro, potasio ¥y otros
mnerales. La palae a su vez. contiene carvohidratos Y en las heces
VIVER microorganismos que aceleran el procese  de  combosteo. €8 por
ellp que este material tiene wuna  ventaj)a  decisiva frepte a otros

materiales (Stamets b Chalton .

De acuerdo con el tipo oe margrial utilizado para la preparacion
e sustratos. la composta se conoce comos "Composta de estisrcol de
caballo” o ‘“Lamposta clasica” cuando el material basico es el
estiercol de capatio. “fonmposta sintetira se  conoce  a la composta
donde 1as payas reprasentan el materi1al basicg %1n  haces uso de
estiercol de caballo. La “Lomposta mixta® es una mezcla de enstiercol

e canallo y para., prarerentements con pollinaza.

La rapildsa expanclian dey champiitean & nivel mubdiel v la escasez de
asrrercol or caballo, estimularon a varios 1nvestigadores a  estudiar
1@ posibiiidag de usar pare para  la preparacion  de "“Composta
sintetica”! Lambert. 1YiY: wWaeksmen = Woaneger, 1934: Demelon  et. al.
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uverstins, 1978,

Con er Franscursn de Lo atos  se  ban desarrollado  ditverentes
siternpativas. Asl, ia BAla de  anrnr es  consSiderasa  como el melor
material AN la oregparacion de camposta  para Aqariciis 2N todas las

Cirvdanes oraQuuctor as oe ereas (hipae,  fndnne

ila. Flllpinas.  Lorea v

tarwan tlakahashi, 1978),

En Holanda, verrits (1974) estudio el desarrollo dge una composta
santetica  Lasada  en oalra de trico v edtiarcal de poliao.
Farcicularmente poara ta compoDsta sintotica 20 Dase 3 pala, el
estiercol de poilo es andispensanle por su alto contenido de
niorsuens., aparta ge  gue  represepenta también una fuente rigca de

Mmiceraaraanismnos (Jverstinys, 1978,

Otros 1nvaestigadores en diversos palees han probado los
materiales agisponiblas localmente. Dawson (1976 ha wuti1lizado con

exito el est

rcol de vaca como fuente de nitrogeno.

Fearativ 11981, util:izs el bagaro v la paja de caffa de azucar:
con &8l primer nmaterial obtuvo pobires regsultados. pero  con la pajya,

&5 Los Me Joratran.

ie 2. BUDiemeNtos.

Durante 21 desarrolln del composteo. la pohlaci1on microbirana
jue:a un papel muy amportante. Esta se encuentra presente  en  grandes
cantidades en 105 estigrcoles o [NRTY animaies, v regquier e e la

oresencla del agua para liegar A ser activa, Para estimular su

N
<



actividad y facilitar el inmcio del pratesno  de  fermentacian, tos

materiates hasicos son suplementadcs con alguna fuente o8 nybrdaeno v

carbohigratos facilmente disponinies (Wuest, 1%7d: Vedeer, tY/as.

tna amplia uama de materi1ales han sioo probados como  sup lementos
en 1a elaboracién de difersntes tipos de COmposta. A COMEIMLECION  Be
1ndican 108 mias utlli1zados, aorupanidolos o acuwr dn a s conteni 4o oe

nitroégens (Stamets & Chilion, 19835).

GRUFD I Alto contanido de nmitrogeno.

Sulfato de amamo 21 %
Nitrato ae amomo 26 %«
Urea LY A

GRUFU Il 10 -~ 14 % ae nitrogena.

Harina ve sanare 13.5 %
Harina de peccadno 1.5 %

GRUPU (1Ll 3 = 7 % de nicréegeno.

Cebada germinada a5 7
Residuos de cecrveza e W
Harina de semitle de algoodn &0 %
Har1na de cacabuate Q432 e
Estiércol de pollo A6

GRUFO IV De bajo contenmuo de mitrogeno v atto

contenldo de carbohtoratos,

Bagaso de uva

Pulpa de remnlacha

Pulpa ue papa a0 n
Bagaso de mansana [NV
Melaza [ER

Chscara de semntlla de alaogsn b2



GRUPO V  Muy baio cantenioo de nitragenc.

Estiercol de vaca .8 %
Estiercal oge cerdao Ged - w8 oW

GRUPU V1 Henos 2 ~ 2.5 % de nitrocena.
Alfalfa 2.0 - 2%
fretol 2 n

GRUPD VIT 8S1n contenido de nmitrogeno.
Yeso
CaCia

Los suplementos del qrupo } “on ampliamsnte utilizadas

proporsionands ntTrigeno a la composta, por  medio de una rabxna
descomptsicidn v liberacids fe anuniact, Los suplemantos ged geupo (7
SON escasamente empleados debida a su alto costn. mienteas gue los del
gqrupe 111, son generalmente usados par los cultivadares en ef  mundo.

PUES DIrogorclIonan un balance adeculdo gde Cartono y N1Lraganc.

Los supleamentos del drupo IV se oaplican princapalmente como
Fuente de carbomdratos racilments msponibles.  cun el fain e
incrementar ia temperatura e in compoasta a trasves ve ia aran
actividad wmicroblana. Varios 1nvestigadores nan eatudtsGo 14
influencia de suplemenptar a la CompEsta Con  carbohidratos raclLimente
asimiiables tHaves & Randle (1901, Laporsir o Deieas (190%). &andie &
Hayea (1972), Smith (197¢), Seta vy Spentee (19760, LAt N % Speaner,
1977, encantraran que la adicidn de 8sStos sunjemenios  erssilta @n un

incremento en &l rentimienco.



Las materiales Jdentro ded arupo Vo son canstderados como
SUDIEMAENTOS Pron1os ds nna mezcla sintatica, son empleados raraminte.
BroENTO 2N Areas fdonde No se dispone de o estigrcol de caballo o de
nollo. 1.o% supiementos del  arupa VI son utilirados en compostas
BINLEXNICAS Lora romentar Jas tenperotuaras iniclales #n 1o composta. ta
alraira ot agie coanridades conmsioarabies de  carbomdratos v ooun
contentinn ralarivamente alto de nitrdgeno. que avuda a incrementar 1a

QOULIACIAN A rDDLANG e la composta (Stamets & Chalton, 198)

=N} tipo a2 snplenento atiligage en el COMpPOSLERD, estara
+inaimente determinado poc. ia disponibilidad el mismo en la  rona  de

1Al v O s DLk wWVatdder, 1979 Stamets % Chilton, 1983%).

El suplemeate mineral mis importante (grupo Vii) en el composteo
s 2]l yesn, sSu accion en la composta es de naturaleza Qquimica Y BUS

principales seectas son:

1.~  TMei1ara ja estructura flsica die la compasta. Causa agregacian
ae 1A parzicdlas cicadales, prodguciendo mavor granulacidn,
¥ ooy tante mavar fumerd de espacios porosos  que facilitan

la arregacidn en la composta.

L= Indrementa 1a capacioad  de  retencian  de agua,  mientras
decrec2n los  ri1esgos g8 un excesao en el contemido de
numedad.

l.~ Lontraregsra La gita concentracidn de Ins elementos minerales

coma b, Ma. o r v Na, v opor tanto previeng  condicaones

Arasnsas en LA composta,



4y HBuministra calelo para &) setahnocliseo del  honao vy permsce
aue el agido oxalico producido por €1 champaifion sed

neutralizadn como nxalato de calcio.

Gerrits (U979, estumia 1la meportancia del yesa en la  composta

aintatlcsd suclemeantada can naliinaza  camo  Fuente de nitrégeno.  E1

ompars 0% rendimienctos obteniaos on composta con v sin aplicacion de
veso., Fue posible defimir que el efecto del veso tilens una relacion
con £l contenidn de amgniatn en la composta. Luango se aplican miveles
altos ge gallinara. o) rantenian e NH3 Ge 1Anrementa v o con ello el pH
e la composta sube. En presencia o2 yeso el pH decrece. Dado que el

NH1 £5 dadi1ng para f] crecimento e este hongo, €5 1mportante que el

cantenirda e qu en jdg compest 2 draminuva, tar o elilo. ila adician  de
veso en je compasta tiene un efecto estabilizador en el readimiento,

por lo tanto. es 21 suplemento mas mpartante (Gerrats, 1977).

£1  carbonata age calcio (CaCDJ. tambidn es  utilizado como

suplemento minerals afectns surante el composteo son sempiantes a

1os el veso. Lste supieamsnto s uri1liza. generalmente, cuando  se
aplica sultato de amonio como fuente de mitrégenco a la composta, para
nauteaty zar el resi1duo de  Acido  sulfurico. Se adiciona en una
nrovarcisn de 3 partes de L‘cu_‘(J3 vor una de sulfato de amonio {Bech,
17/8: Vegaer, Lv/AvE.

La meoida 20 gue ¢ reqguisre affadilr 1as sunienentos, depende en
aran parte R LA composicitn del estiorcol v del tipg de composta. Por
elio., @5 necesario. antes ae 1Mmclar el procesc ge composteo, analizar

el conten1do  ge humedgad v oniwrsgeno oel matertial basico. La
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suglementacian se vrealiza en basa ai rontenido de materia seca de  los
materi1ales nasicos (kg de suplements nor  tonelada de materia  secal

(Wuest, 1972; Bech, 19701,

De acuerdo al ti1oo e compasta se nNa  encontrado aue  al nive)

OPLimo de mtrdgens al niIciar ei composten 86 do 1.0 A Darca CEMOSTa

de estiercol de cabasrlo. v de V.7 a 2.0 . en el CaS0 de  composta

sintetica (Wuesat., 1972: Gerrite, (9484,

La cantidad de suplemento mitroagenado Ao0iC1o0nann 4 uha  Composta,
estarid en funcion agl satance de nitrdgeno de 1os mater 1aies DAsicos v
considarando el mivel “ntimo Ne ntrogents  Oerseauo (Fleag ser. al..

1985,

2,3.1.3 Proceso de composte.

El proceso e composteo tiene el pranosiya e Orgparar  an mealo
con caracteEri sticas aque permitan el crecimiento  der miceile gl
champ1fidn. v excluva el crecimento Jd8  organi Snos  ConnRTonres.
Especificamente, mediante 21 COMDOSTRO 6 CdODE PDHLENGE LN SUSLYaty Can
las siguientes caracteristicas:

1.~ Guimica v flsicamente homonsneo,

Z.~-Selectivo, en el cual prospere meior a2l eicaelio del  Cnamoifien

Yy evMClulr nutrientes ravorabiles a 10os competioore

Fara loarar estas caracter! sticas. fUs NALEr1dtey LAG1E0S  Lnn

sOmet: dos a un Proceso  de Fermenracion nae

neta e dos etapas

comunmente llamadas fase [ v +ase 11 (vedaer. ivrsa,




Delorial. tase .

Esta vase del proceso se realiza en an patio de composteo al aire
tibre., En e1ta, se gesencadenan pracesos oulmicos v mcrobiloldglcos de

MANErA SSDONTANLA, LDS T IheS ner

PIH1AOS SONT merclar, humedecer .
SUOERMEATAN . Alredr v homouensizar 1os matertales utillzados (Vedoer,

IEZA AN

Enoel maleridl nasico se encaentran tmicialmente  nrecsentes  jos

nu

craentes haio forma dirtcrimente asimilanles para e champifion. Gran
pares ael MDD oaann. BSta Dresente 20 forma oe compuestos  amomacales
e una concentraci1on ncompati1ble para la supervivenci:a el champifién.

Esrns w0 odepben  transformer con s Fermentacy

n  en combinacianes
protei1cas o tptaararse al compleso ligno-humico, Este compleio es
gi1t+icllmente asiintianle para muc hns argeans smos, s1endn CAS)

erCinGlvamante aprayvechado po- 3, brspgorns (VJedder, 1979 .

La pDays tambien  coONti1Enes  compusstos e carbono aque s0n
relativamente dificiles de degradar (celulpsa, Iigrnanar, al - mismo
T1eMPNO QUEe ONra DAY TR S Drecenta BN Forma de afucares  voopectinas
+a2¢1 imente AGIml}ables, Durante el cultivo. alqunos hangoas
competidores  se  podrlian desarrollar sobre estos carpomdratos
faciimente degradables. For esta rasdno. durante la  feraentacidn se
U\J’S('d @mnar A estas Citimos carbahidratos au ausaparecen en forma
de> uUw v H”u. mientras gue los ge O01+¥10t 1 dearadanmion no son atacados.

keta seleccion oo nutrientes avorece al champiiitn que puede  asimitar

drercrimente asimi)ables como  alieento: mientras gque

0% Ne mns competidores precisan hidratos  de CAarbono face lmente



asimilables., Agl, Consequir un medio SAISCtIvVe npara 2 champ tHan es un

mal necesario, pues & pesar de nue el champiBdn  puerde  asimiiar

carbonidratos faciimente dearadabies ©6  Oe0es8ar 100 elimine Dar @

evitar la competencia ae otras prganismos (Vedder. 19/,

El primer pasn en el proceso de COMPOSLE0. 9% Is adicitn e anua
al materiat Basico, El propus to e estea apet ac1hn de
orehumrdacintento, 28 artivar a 06 MiCronrasnt smns  Drassnees  en el

BSL1IOrCOLl, QUE UNA VEZ ACLIVAQOS COMIBNTAN & ALACAr |a Caba CriOnag e

Pas Floras 00 1a Datre tCeruwional . #4Y &)

la pata, El nbartivo de romper

1N O aqua 2% muy

de hacerla flexible vy absorvente. La absor
tmportante. Dues hace nue 1A comnposta tanaga N COetectno nlvesy i
numodad para la fetmentati1an. 'or OLro jada, tas +1lbras  dr celulosa
rotas proporcionan et aricar fibre, en  forma e glucosa, que &%

we o an1cie la

axidada, si1endo asi el combustaible primario gara q
fermentacion da ta composta: la caélulosa By degradada  encimatica vy
quimicamente por un procesn Jlamadno hidralisls alecaline tiiarapiet.

19851 .

La compnsta de estiercol de canailo requiere o8 meoor Liemen e
pretratamiento que la composts sintetica. Esto se debsr A4 due 1o gare
que sirvad Jde cama & los caballos. ha s1do rots por 18 accidn g |as

pisagas de 10s misnos, v las heces vy orina  comenzan Y oSdaviZaria.

Esto no sucede con la pata de una Composta HINtaLIZa, nues ag
fresca v resistente. En eats CASo., para @stiamitar (s acditn S1crnnians
(rampimiento  de la cana  cerase? B e Atrgaonar Algran

supliemento del grupo I. (V o V. La  duracian owed oretratamentoe en




gensral. ue de 3 fdlag gara el estiercol de cab4llo, v e o oa L 0tas
wara la compasra s1ntérica. €1 1L Ianna W O ETratamenlo gara ia
compostd Sintética puede ser acortada Gl 1a pAaiada BS mMECANtoamente

cortada (Gerrits. 19743 Tatahashi, (97487,

El material deberd ser humeaec 1o a saturacidn. @) estiercol ge

caballa d 6% 4 J1 4. v la compusta sintetice  de J1 a7y

para
pOster1ormante sesy amontanann en un hanco con Ura seccion
semieliptica. Durante esne perioado 1 mater idl gel moontan poede ses

merslada v NUeenecl o an mas.

El aaua es el czomponente mis 1mportante e @) proceso  de
composted. £ dran medida, ! agua  GOOIErNa &1 Atvel 08  act)}vioad
microbtana. Esta actividad, determing la cantidad de calar  genérado
dentro de la pila de la composta, debido A due  1os  MICEoOroanlsmos

bueden solamente tomar sug nutrientes sn solucidn (Wiest er.al. 1%/8: .

LOS microorgant snas necesrtan tamtiten ue Oxl neEnn gara
desarroliarde. ASOS d¢ DrACTIGCe vV ODSSUVACEDN  haG SELaDiecivg una
relacion entre fa Canti1oan de agquae adilofada v 1A d1reacitn g8 1A
COMPORL . Sobhrehumedecimiantag &N ifa  compnara, Arrina gad

DCASIUNEG QUR 106 BEPATI0S G0 ARre So Lieiwn C0n aced., isdoaieagn el
vasg del oxiaena al intarior oo fa  Campunta. Cansanoo HUE )T Y O

ANARIGUICan. wr ~nntraste, INSUERC LSS UM gatd, ADAD ) of

results en ona  Ccamposta oo Treeana el

feewint D Al e 0%

MICEBONQINISMRS 05 DA TS ISTADGT & UN1 Y an, v .

Una vez que el material os nusedec oo v He clica Aiguna rusnee

de nitrdoeno. se mazcla v S8 Agria @y

S ia COn S0 Tn

3
1




tTransyarsial de roress RCEaBiar 0 Cnagrats. Las dimesasiones varian de
ToB a0 o m, g ancpo 2 1.0 A L. o m. e alto. La Formac:ion de  la

Plla sp Lieva 3 mabo deepuds del pratratamiento, en el dia ronstdarado

come Moy A cernt o bhen, Ma ded aptlaan” (Lervire, 1984) . e esta
MAINS 3 W@ PACIIICA B 3OCTRmenta 2t Gesartollo de oS mcroorgant Gmos
AECTLICOY DEMMTLCOS BN 1a  composta.  Fsto wsmuy amoor tante  ai se
consigera que el CoONMOSIRD #s N OFocess () OesSCOMPOSICInn micrabiana,
D 20 105 matertales apilados se gd un bhalance adecuasao gl nutrientes.
arre v aqua. ta

ORLINUA SHCES1ON e pollaclones microbianas producen

remperaturas de pasta gz C genrtro o8 la pria. Estos microorganismos
pueden aar N1vid1dos, de ACUerdo 4 SUSs requerilmiontos de  temperaturas

BN MESSELINS Vo termoriios, Los mIcroa gantsmos aessfilos {pacterias

v hanpos? son arti1vos  abeain  ge Loov lnos termd>filog  (hongos,

WL LNOMICen: v baclerias) son activos entre S0 v 72

(Htamets &
LOrtron, 1ML kBN e rigura o o estd anddicand 1A zani ficacion  gQeneral
e temprraturas gque se nraesentan on na npila de composta. inirante el
PreconposTen, s Nacterias v NOagns mesor13ios otii1zan 1los hrdratas
e cavoono fhacsimente Jdleponihilen v degradan jos romnnnentes
NILrogensanss 11Deranod andnieco,  £5te anoniaca es ontonces  utilizado
Qe udna Hobhiaciaon microyana HBUL 51 va v 1as temperaturas en ta
Cep Uy La awiielilal.

pespuds el apitann, jos Mcronrasn1snos messfrt los permanecen en
a4 zona exterior e ia NDtaa L2ona 12 miencras aue los hongos.

oy dte pa nrla Upna Zi1. bas

HUT VSR T S v DO TR tat QMU B 10

actinomicetns  son claramente  visibles como puntos blanquizcos.
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Zona 1

Tempuratura x 43 *C
{7ona fria y seca)

Zoma 2

Temperaturas?
4 G *C

\\\\\\\\\\ﬁ‘“

MMMV
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Zopa 3

Temperaturas:
65 82 °C

NN

AT
1
Zona 4

Temmeratura x 45 °C
(Corazbn anaerébico)

FIGURA 3. ZONIFICACION DE TEMPERATURAS EN UNA
PILA DE CUMPOST A,




formando un Circulo alregedor o2 ja 7ona callente Ou la plia (2ona O,
Las bacterias dominan el centro de la pita v continua 1o
HRZCOoOMNOS1ICIdn O [os Compuedtos hitroaenados liberanda mas  ambh) &co.
En gste momento los carbohidratas 2n 1a pala estan  11stos para  so

agravechamiento.

A tedmperaturas por aresiba  de 1os &5

ta acmaidn de  1o0s
MICrQOrJantsmos U1sminuye v (a4 IMDOrEancls de  1os  pracesos  Quimicos

aumenta. entre a6y v 74 [ La  &gCIon smicropiana y o Gutenca  Gourre

. -~ b
simuleaneamente. e /4 o 87T ta  descompasirslsn

PV IRACT D Lot e
quimica por reacciones de humibicacion v caramelizacaidn: esto  ocurre
bajo consicronas de 31t CampRratura. pr arripa e 8.5 v en presancia
de amanlaco v axl geno. L3 dgrecomposicien SB Dragulce  fAaproam@nte ba o
estas candicinnes, v 51 $€ puRds mantener 4 traves de ja fase Ly el
proceso ge canposteo serd reducioo  conuidsrabtementss.’ LA coloracaon
Qscura de la conposta Drasentada despuss de la tase | es resuitado  fe

BSLAS rRACCLIONRS QULMIZAS,

Nespuds a8 Qocos 4138 021 Aot latg &0 Tamarto e 1a D DLSAave
lleadandn a ser muy caompacti, Esto 83 conseddentia de la descomposicidn
miorobiana de la mararia Oraoanica cun ia oérdida e \_U2 v ooautud., LA
compactacidn Clierra 1ps eSpacios e aire v o supcime la actcotn asrsnbica
ge los MICraordanismns: partacalarmente e2n 2l centra v +onda ao ia

piLla. en dongde CcomG LONSRCUeHEITA Se Duede grecsntar Lna fermentac ton

Anaerastga. For plio en NEC e Sy | et mhaT e ta el oty P TR e tme
matersailes en oHtd. AdiC i DAN Aagua 51 Fru ECEDAr 1017 v Af1i lar
nuevamentsa. A esta activaidan 2 s Comime comoe it o,
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Handle v Fieqg mostraron nue o1 ot geno ea la pila es  consumido

POF 1A MErafiora en pucas horas despus

3

del volteo. Asi aque =l volteo
T1EN2 Una Linlitada funelon en cuante ai summistro de aire. £i efecto
ade amrmensa 1ndicado en i Faioura 4, es el mecanismo mAs importante
Qara la arrsacisn 06 la comnosta, Kl avere penetra a la pirla a causa de
e mferentla ge temperatiras entre »1 medio ambhiente v el interior de

1@ D1 ta.

FlLoOronosito mas 1a0ortante  del  VOLLE0 COonsiste  entonces.  en
CUALAGUAY UNA DUena mezcla de todas las 20na% de Ila pila, y obtenar
una compasta 1o mas homonenea posible. Pars ello.  durante =1 volteo
1as 200A% (h Fr1de v o SBran Linha 1) Oe ja plria  sann hunedeciddas v
trasladadas al centeo de la nueva pirla, migntras que las Zonas 2, 3 vy
4 son ColoCanas e 1a  pDarte  exterior. Los  suplementos que AN se
aplic«ran at apylaao son adiciranados durante 1 voliteo. £l yeso o el
carpunato 4e Calc1o san normaimente  agregadas vy mezclados 10 aas
unrformements pnsible durante el sequndo volteo (Hech, 1978 nrtamets %

Unilton. 19375 verrite. 19ka, .

Duranre wa ciclo e vinlteos, el meteri1al termentado sufre algunos
CAMDIOG QUe JBLerminan 51 18 COoMPOsta 8% aproplada para Jlevarla a ta
fase il de compasteo., E1 W10 &8 sequir e5td basade en el color,

tesxtura v olar ae La misma. L

CAaracreriticas gue ta composta debe

presenter al ser traensterida a 1A fase 11 o de pasteuwrizacion, son las

Siaulentes:

I.- LA compeosta presenta un color catre obscuro.
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2.~ La pa)a es todavia laraqa v fihrosa, operg puede  see
desmenuzata con POCA res)stencls.

Cuando la comoosta ®s irmemante  apretada  ron las  manos

apeNas aparecen unds qotas ennre los deogs. Normalments esra
condicion gorrespantde a4 Wn contenido de humedad ae ‘o 4.
4.~ £l olor de 1a compasta & aqradabie. con  un fusrie  o1or Q

« B ta compogta estuvn

amontaco y un pH de HB.0 a 8.
sometida a condiciones anaeroblcds. presenta  ronas can

coloraci1on amaritlenta v olores nutretattos.

L.a composta presenta manchones DlangQuizcos {coiontas de
actinomicetas).
&.~ Tiene un nivel de mtrogeno oe 1.5 % para estiercol de

caballo., v 2 % para compesta sintetica,

2.3.1.3.2., Fase I1.

La Fase [l es principalmente un oroceso blolaarco, llevado & cabo
pPoOr Microoradnlsnos termdr los {bacter ras, arvinomicetns v [Rlalslil=1-5)
Garapiet, (78, Esta face 496 CoNOCE Lambitn Como O DasteurioAntn o
calentamiento. v en su acepcisn 1natesa. como  Upear  hRatt A Csweat
but”., Se real:iza en una 1nstalacian especial, conncaoa come  cuarto.
sala o tunel de pasteur1zaclsng Louipada pard  0oder control ar )
temperatura. humedad v ventilacidn de ta  composia.  beparalmenre oo

distinguen 2 atapas en la fase 1l se conpasten.

L3



1.~ Pasteurizacion,
LA temneratira ne lje CoOMDOSTA vy 21 Alre g8 mantiene de 58 L]
&0 "C durants 2 a & horas. kil pronosito de la pasteurizacidn
8e Matar o naLErad1zar A  les  orgqamsmos  datiinos  de  la
composta tnematodos, nuevas v larvas e moscas,acArns v

SIUUNAS #500ras Jde honaos daiit nos) .

Lom Acondicionamiento.
iiha ve? aue Ja pasteurizacidn se ha realizado. la  temperatura
de ta composta se pbala hasta el ranqQo de 52 a 48 C Yy se
mantiene an este valor durante 4 a Y ards aproximadamente. La
#1nali1dad es terminar los orocesos broldgicos [
incramentar ta selectividad de la composta. favoreciendo el
desarvollo de actinomicetns (Vedder, 19791 Stamets & Lhiitoon,

190.3) .

£1 ltenaco de la sala de pasteurizacion se realiza de acuerdo al
g1stema de cuitivo uatililzawo. La  fase 11 se puede efectvar en
charolas colocagas en pstantres, o bien a granel O en masd, sistema

COROCIYo cond MLl pastewr 1zation” (Gerrits, 19810,

lraspendientenentae e S1s1emg empieado. la composta debe

COINTArSe 20 1la Sara (10 AASURUY 12ac™a 10 mas rapido pasible, para

suicar OBrgldas a8 cale . 91 en esta oueraciédn la  composta  presenta

TONEYS GRCAG, OSLAS Aahen rEnarss li1quramente. Luanaa la composta
pragenta un etcasn ge humedada., esta N dube Ser Lransportaca al cuarto

de pasteuri1zacion, se le debe adicionar mas veso, voitear y permitirle

mas olas agicionates de +ermencaciéen. b1 se usan  estantes, edtos =



itenan de forma um borme con unes 110 ka/m’ para que la  cana’ de

COMpOStA Gea e 1uual esDss0r, a ti1n 0f gue las temperaturas en 4stas

®EAN 10 MAS DOsIhlemente unirormes. LON @1 s1stema de eatantes 110w,

& cantidan e composta isnada  para pasteirizar  es  usualmente  la
MISME Ouer S8 viea para @i desarrollo vegetativo v productiveo  del

champinan, EN &S89 CaSu. 221588 dna relacion entre el rendimiento v la

cantidag oe composta llenada por metro cuadrado.

DenYdo a nue en ia faae i1 tambi®n participan miCSroorganismos
aerobias. es 1ndispensable Ccontar can un sumiNistro canstante de aire

tresc

. Rara asegurar una adecuada  alreacitn es  andispensable

BREtADIBC LM eNto g8 un eflclente s1stama de vent) lacian, ¥i nivel de
oxiaenn puede ser checado en 1a practica, st al encender un cerililo en
el cuarto de pasteurizaci1on la flama puede ser mantenida. entonrese el
mve! de oslaeno es suficiente. t.a falta de oxigeno estimula el
crecimento dei honoo Chaetonium (hongo verde oliva) que impide el

crecimiento de AgAricus O1sporus en la composta.

El aire #fresco no solamente suministra oxiaeng a la composta.
ademas controla la temperatura de la misma, mantemendola dentro del
nivel correcto, Luande la composta oresenta  sobrecalentamiento, es
decir. temperaturas mavores e oL 'C. ©s hecesarlo suministrar mayores
volamenes de aire  fresco, Si1tuacién que es  particularmente comuan
nespues de la pasteurizacion. Otra si1tuaclian aue también | puede
pgresentarse £s cuanio ta temoeratura gesciende por  abajo  del  nivel
sptima de 44 a 22 (. si1tuacion en la cual la entrada de aire fresco

aebera disminuirse.,

4%



El obletiva de) acaondiCi1onamiento CONSISTES 8N termiiar 21 0rocesd
de  Fecrmentaclan  en  canditinnes  controlatac, s ML O QAT BH0S
activas en este procesn san princifpalmente idas Dacter Lay Termhriias,
low acvinomlcelns v [0S Hanaons tecen FLIoS . a8 temperaluras A Las  one

se  desarroitan estos  grganisnos son liagramente direcentes, L

nacterias termdiilas damtnan 2o la composts ¢ LemOeratiicss entre ol v

.. .
55 L, v san responsables de la  amoml #icacidnh  Que  ocurre A estas

temperaturas. tas bactertas del goner o Fseudomopas sp,. 8OPn Lés  mas

comunes. Los actinomicetos se gusarrollan @n un rannog de YTenper aturan

de 52 3 05 . LO8 #S0eC1ey MAS UsSUales GO0 Oal avnero SHrenptomenes v
Thermpomonosoora, Estudias realizaans por Stanek Civ7L)  nan  mastrado
que las bacterias vy actinnmlcetas <ofn mas eF1C1Sntes  Cuanoo  trabalan
juntps. Los hongos teresfilos ee desarrollan entre A8 o S50 L. son
comunes 106 géeneros Humicola v Monlila en la conoosta. [nvest 1qat1ones

recientes tndican que  estos honnas "7ON Less mae eficientes

deamonificadores,

La tuncitn ge esions Mlcragraanismos ws Ubilrzar v por tanto
elimnar los carponiagraros facilments asimilablies v 8l amoneacd JiDrs,

E)l amonmiaca en particular, debe ser eliminado hasbe  lra ny smies

muy DajQs: poOr St MArCAnND ersrto ynaninhigor sobre el Crecimwienrto dey
micelio de A. PI1sgorus. ESLOS TIpDS de MIiCroariantSmos e  desarroilan

de acuerao a 18 secuencia descrita. ta oue niers decir, aue et

acongicianamiento  de ta composts  $@  Jlevard 2 cabo  en meiores

CONLCIONSES & LRMIeraturas (e H3-mfauayan oradualme e os o A

WWeddaer. 1%79, .

e



La rdyuraci1an ow psta fagse varia oo 3 a 10 dias, dependiehdo de las

caractert sticas de 1a comnnsta  orocesada, v oGel annternd e las

condiciones ambrentales en la SAala  de Pasteuri1Zacion. kE4to S8 v

afectado principalmentce, por el i v canniaad  de suntenento

nitrogenado v 81 erepesor de la comnosta (Vender, 1Y%

Gerrits (1984) encontr”™ que el contenido  oe  amoni aco en o la
composta influyve sobire la duracian de ta fase [1. De esta manera, ol
el nivel de nitrdaenag a)l momento dal apilado, ests por arribae el [, %
an comonstas a base de estaiercol e caballo.  de 2 % eon eampostas
si1nteticas. la concentracidn de amonlaco durante 1a rase 1l sera muy
alca. El tiempo para eliminar este amonlaco de le composta sert  mavor
conforme aumente su  concentracian,  Normalmente, el contenmido de
amonl Aco en la composta decrece dlartamente gana cant1dand  determinada,

por lo que unNaA COMPOSsta CON MENAr CONLen1ao AL anoni«no Sers preparada

MmA's rapidamente.

La tase [1I termina cuandn la composta constifbye on meiio
QAgecuado pDara que &l 1Nosular A AGAartcgs O1e00rts, SGTR S8 nesarrolile
rapidamente. Fara gue 9sto OCuUrra. I8 compusta debe presentar las
s1Quientes caracteristicas:

1.~ El olor de la composta o5 agradable. Li1geraments dulce.

2.~ El olor a amonfaco no se orasantd,

Jo— £ ph esta abaio ae /.8, orsfacinlesents 0L .

4.~ La CONPOSte Dresenta un olor card acnncotat 2a0. con manchas

D1ANQULZCAS TATTINOMICETLOG S,




YT L Dala €5 nlands v Flexible, v  puede ser . gesmenuzada
rActimente,
h.miﬂuanoo H6 apriRta 1A cgnpnsts con las manos, &sta mantiena au

FOrma,. v po Anarace agua entre las manus.

o= £l contemion ge humedan &5 ae &4 a &6 4 para  estiercol  de
caliatlo. v de 4/ a 68 %4 para composta sintética.

H.~ £l contenido ne nmursgents es de 2 %o,

Lalely e bv PEEDOOS 02 cOMPO[LEO,

Existen arferentes metonos de compobsteo en funcaidn de  los
maveriates bAsicos. los suplementos v los  recursns disponibles  del
productor,. Ue acuerdo  al tiempo de  preparacidn, 9stos  se  pueden

clasi¥icar en 40s arunes.

Lol 3501 MRLOOBOS 0R COMPNSLEC larqga.

5]

©OCERrACY AN I Ta O una urAacrtn dge SO a 8 g Aas para completar 1a
fase 1. En eatgs metodos  la  gestomposicion  de  los  materiales  es
fundamen: s pmente denida 2 1la acoion mcronlana. bl desarrolla de  ios
HCCIOGHICOIOS  tRIMDF LICDNS 25 pranovido  comd it mediu pars 1a
BEHBINGT AN QB AMDRTACTO antey ne ta redaiszation de o pasteurizacion
0 fase tl. En estos morodus SE BUSCH avitar ta descompostolon guimica,
0ar 16 aue 1o debsan peraiticres temperaturas arribhe de 65 "C. Esto  se

1a0y « medieaze  an mang s Adervado de log materialedss £ omando

orinCioalmente en  consi1oeracida  uNa  agecuana  periodicadag ®n l1os
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volteos v en las dimensiones de 1as 011as. En )a Fi0urs T 68 10dica ta
romivicacion o temperatuyas drseanies  en P DA LETE Lowgr Ay
una adecuada fermentacion con este métado de conposten.  Fara  ootener
esta situac1on, e} materi1al o procesar 50 amoNtona rormanao piias  de
bata altuca, aproximadament @ de L. me a0 adtio o, v Laidl) Mo (e aneno,
la altura 1nictal de la prla se mantiens Ourante @l orimer v sagunao
valteo. adicionando veso &0 el seaunda, vV agua st €8 necesario. Al

tercer voalteo la attura de la nila s disminuye s  oU  cm, v o en el

cuarto volteo la altwa de la pila varia @ntee 40 v &0 cm.

La fase Il finaliza cuando la composta presenta un colaor cats
OsCuro. S e¢ncuentra tidn tmpreanada de aCU1nomiceion v 25t Jibre  de
amoniacao. En este momento la composta Oresenta un contenian oe numpaad

entre &7 v 70 % v un pH de 7.0 a 7.5, Lon este metooo df COMDOSLRO.

1a fase Il consiste exclusivamente en una pastearizacidn a 57

durante 4 noras.

2.3.1.3.3.2, Mrtodos de composteo corto,

El msiodo o8 compostro corto fum arininaimsnne dgesarrvrodlada oor
Sinden v Hausen (1YL3). Loan este merodo @ promueve e 0rocesn o
AescomnposIcIdn quimica, = coal HE Ve tAVOrer 1OG. Dor temoeratne ag

W oonligeno.

mavores de 69 U, un ot @iCaling v pressacia de amaniac

e 1a xona e fa SR e

Estas s0n las condiciones CAaracterlstin

composteo. Con este mrtodo se oretende onronces que 1as congrcianes e

la zZona 5 se oresenten 8n LA MAVyTs 0ar o fn e o, Aara wnile, 1A

pi1las de composta deben tensr una mavor alburs v an  wn mertoan ae

Y




ZONA 3

7ONA 1

t— ZONA 2

208 8

FIGURA 5. ZONIFLICACTON DE TEMPERATURAS EN UNA PILA

DURANTE

El. COMPOSTEO {ARGO.

au




SOARRT N taran CFL T A LR, g altural. U ke Flaura 6 se  indica
1a NSLEIDUC IR Oe TRIN0SrAluras a0 un corte Lransversal ge una pala

DTACBSAGS DU COMPAUSTENn COrta.

kv oeneral. los merooos ne compdsten corto wsthn cararteryzados

Dor una fass 1 08 Muv redaclde QUEFACIDNR, entie & v 12 dian, ta fase [1
e COMPNSTRO  CONSLSEE  en  nnd pasteurizacidn vy acondicionamento.
Durante la cual se terming €1 raresn ge fermentoecion ba 1o condiciones
controlagas, nasta 1a eliminacien gel amocniaco a niveles no  daffinos

VAT ©3 MITHLIO (16 AGArICHS DISAOrUs.

i. Nuevas desarrollos an la preparacisdn de  sustratos por

COMDOST LG Cattn,.

Numerosos metodos han si1do utilirzrados en la elaboracidn  de
sUstratns para la oroouccisn del champafidn s110 emparao. 1A mayoria han
tenido &1 ooletlve praincloal de acortar el periocuc de preparacion  y

disminuir las pérdidas de materia seca de los materiales basicos.

Fadkl (1982 realiza itnd 0P 13s prameras 1Nvestigacionegs en  #ste
sent1do: uri1 iz una aezcla de pala de iAo, heno de alfalfa. narina
e semilia e @100 N, rarba vovesn due Fue humerecioo a Ju % con oun

on Jde 4.0 v 1n contenido de nitroadeno de

-» Esta mezcle no fue
Ssometida  a uhia  Previe  Jdescomposicitn  microblana,  S1h0 que fue
esteriiizada en astaclavee a 121 {0 durante & horas. Ya fria el

Sustato, e rnoculado con macelta e H. hrseorus  en condici1ones

SHGRLICAS] 1A IRCUDACATN Ord SUSTEALO 5@ real) s en 20 dids, Lon este

axpErimento, Fi1ll demosorS oue el micello del champifidn @s caoaz de

49



Z0NA

L)
=

775500
%
=

ZONA 2

AR

SN ////////

Z
o
™~




Oeqradac un3 Me2ci4 altamente ceitll 1b1c3 $10 previa rermegntacion. 5tn

BONDITQO 20 TEAY CONITINNRS Se pLREryvd QUe en un medio ambiente no

@Rt i, eate NDnan 00 puede compet o por 1os  putrientes con  otros

mLzraorgansmos. &

& mytono  de prepdaracidén fue utilizado en  pequefia

SRLGLd,. Y BT AMBETE errCiwiie. roauriendo vie rendimiento

Sauivérgnte A

b ode honno oor tonelana de composta a4 la
tnocusac1™n, No opstance, 1os altos coastos en ta preparacidn, y el
TENSsr Jne mantBone Al SuEirdto BaI0 congiciones esteriles, lo hace un

PO OIS L {MenT s ant s O0nsmico.

Hunke v bSengousn (194 modificaran el procedimiento de riui,
somerisran |a mercla estertiizads de oaia de trigo, turba v carbaonato
e caici1o 1uhto can LA tuenta de <arbono ¥ ntrogena, a uha
fermentacion  controlada  despuss  de lnocuilar 3 1a composta con
microflora  esnect fife.  HEi1lOos prepararon el sustrato en 3 dias,

resSiHtLANOe Seleciivo al crecimientag ael chanpifidn., £n este  caso. no

fue necesario 1nociiar en condiciones omsteriles, v la  1ncubacion

OFOUID SO0 meear 1A . LDS rEnarmuENtos obient dos eaquivalieron

Qe 20 al fua el nes0 fresco drl sastrato,. es aectr J4%9Y ka. de honoos

0O0r tanelada de sustrato A la 1noculacidn.

[ tarae, Hunhi e [ S nTenrn Drepara un sustrato

Oarti1endo de estiercel o2 cabalin. acorbte et tiempo de  ester:lizacaén

VLTI IT Temberaryras maa Daras antes de  inotular at sustrarta  con
MIcrorlnra euoect Fica, LOS  renmaentos abtenidos c©on este método
depenn1eron un ooco de e vallapilidad 0 la composiclen gel estiércol

de caballo.



Lamborde v Delmas (1969) simpliticaron el sj1stema 0  Conposted
veemplazando la esrerilizacion de Till Yad) v Hunbke % Senghusch
(19768), por una PASteur)zac1an Con (N raramento  de  vapor  aue  fG
afectaba la microflora termorl licoe oe ja composta. vlios uriiizaron
una cama de para  de astablo, SOMEt1endola s una rRrmEntac1nn
controlada: urilizaron chardlas dentro de an cuarto  convencionat  de
pasteurizacidn, La cemgeratura nel cusrto Yue incrementads megiante ia

inyeccidn de vapor. nasts aue la composta alcanze una  temper atura e

70 desoues  de 1. horas o 1lenago de  las cnarolas. Es'a

temperatura fug sSuUr1CIents Dara PAsSTeUr 1al 13 COMPosta, ©1anteas aue
los  microorganismns  termori 1360%  Permanscieran NN arscladds. Una
fermentacisn conuesiada a Gy -0 T e eabimeilana dentra e ba
composta, hasta aue el amoniaco +ue liberado de la misma. Un  sustrato
selectivo fue preparaco en 3 a / dias, agepenmendo  ael llenago ael
material dentro de las charalas. Uuiliienthd una  Cana e [P R ae
composta, las perdidas de materia seca durante 7 thas  de compustern.,
rasultaron aengratmente por abara del S % v tns  rendimienptos aniire
200 wq. de hongo Por tonslaga (g2 composta 1IN0y (Aa, 4 a5Ea marplg e

1e connce comn de  preparaciéon rapidga de  susnrato (£ 200 L . SO N v no

CROUIENE 0P UN O2o2mDolS0 mavie e CARET Al v kg

Smith {(LR74) v Bmaith Goene e TN TAL A0 aran i ens

SR ARSI R S A
de CoMIOSten St lar al Jde Lanboron & Lolnaes (156 . 211os samely e nn
una mezcla de pata de tritn, S35 Varks Gk T ldo, tia i /4 a1t g st
“C AOFAREEe 12 2 e Moras ANESa e eetanenTor A e a0 e o ) A

Las temperaturas 1fCI1ales rueran J1CanTaidss e Anre Ta 1NYegs s e




VEDG JdERtr D e un cuar to e nastearizacdien, Aunque mmctralmente Los
Fengimientns de hongos Fodron mis baiod  queg [os obtehidos de  una
CONDASTA CANvEeNSianal, DASteridrments Yue ppsi1ble mejararlos con  ta
AMIL 10N O mater tales vi4os en Carbonidratas salubljes, al tnicIa ded

SIS LG

B T O O e Y ALAR I S S A I

EN 105 experimentas realtlansos oor Servh b bGpencer C1977) vy Smath
2 Fermor (197275 up observd, aue a4l asar tales sullemenios  se €11 sifuy™

&) raguErImiento del vAROr  BecEsTsa

10 mara aniciar  le tErmoosnes)s
WMIGEaLIANA, LA teaperatura U8 je COmpasta alcenzs  Juoa 4% L san
[AYACLISN DR YAatar, DECO 0l AHILeNnDs Casos, st Fue necesaria el vapor
IPtErmirente gentya de!d cudrPo me ST ENr TAD YA Ly ANt loa  estados
POATEIIOrES a8 COMpGasten. fara mantane: ta  teoageratura ool sustrate
Rt o v L Ly Uhadtndty G Ga LOCHNIV Ay fa L Wmjuostat 1L ) 00aragla ey 3
@ 7 A, 0N aardy e e mater 1A Seca BN algunns casbs, por aba o el

AL v DS renulm entos aagtendos faeeon de $R6 a 191 kg, e honuns

rotonelada o2 ComrBStA tROCLLada OGN 6 seémanas de coarte,

W ateretiie Ao dret into tie SBaUdo oor Bech (19780, guten
crgarr Gl uo pracamimiento Gy Composted g Dogran para ta tose i, Y

e

Tlag parad i a5 [i. Cone material DYs100 utilil® estiercal de
CANAf G, Cou HURDad o oinecti o oe aY % v oun rontenioo de ntrogenc  de

LU R tEay pans meita) s Raai e Lo Buniemant ag il

Lidata qae amonic v

Crinate e calcriae FiLFL v,y D75 Lol v esnert ivamente, en bhase a

G

et Al g 1 ke Sl ST Rrc Gl 0 cabel ol Lon este metoada,  en
P T SO ST R ST S AT R U B B TY Y Qa2 Lavitex » EUTaTa RETART ST =y et Patio e

COMPOSTas. tomsNUNee muestras Ddi'd  determinarcie la numedad. y asi



definiy el contenido ar materia seca v la supleagnracion, 0 &l ot e
cern,s» affagd agua v sultato o amainna, mezo anoo namneneamen & &1
mateti1al v formando una pirla. BN el d!a 2 21l Ccarponato de calcio s

ARadido v 1a mzcla valteada ags vecss, COon @1 rieuo necesario, neva

asegurar un materi1al homooaneG, STeshues (el Vol teaen, =X} MAY Q13 e

pasteurizado en masa, ilenando el cuarto de pastearizacidn  con bt

Lg. de composta par o m

Langdl VAP Ourante L Doras para

PASLEW 3 0AC1dN "0 1N01C1E Hyen

2 temperatueera en ld Composta rue

1RCre@entar la temparatura a Do

manteni1da a 84 L durante FOr a4, para JdEspuers ent: 1atia haslo

v enfonces, 72 horas geapusds el llenado. tnocutarla con @ aramos  de

semiila noy kKilooramn de compnsta, bl Conflauents anceniao +us e San
Fg de nonoo (con patsad, pOr tomnzlada normal de compasteo, 0 pren 340
Kg. o2 honao por tonelade e comnosha noogiads, aerante un perlode e

corte o A4 semanas. Las peerdidas e matorid §8ca tusrnn e 2Ooa < e

COn BRTa MU0 A COHMOTT e

2.3.2. Etapas de cuitivo.

2.1 Inocutssion (Baesmr A,

Una vez preparagn 1 sustratao, ol culttaive el cnampad

AN CoNState

de varias efapas SUCEeSIvas. Dars (agrar o Se  GroduZoan  &soecrd: Dn

sobre la compasrta. Praimaramente. ) HUSBLT ATD B85 ERRTATSNINP- Y. I ol = T A I

S L la O 10NCUH1D e s11a 1 T E s D200 (rne, bt 0N adagi e 1ens Ot ATt

utili2aban comG Lr2cn o, GO Clofpes Qo OIS Enc 0 faBarlo Fermehtado

espontaneamento, dgonds e pbuer vaha on e s ges oo oyl gar e

S8



HNaricus,

Este ti1pn e 1 i0  presentana muchas  desventajas, ya que
CONEENLA NUMEerosas ruentes de contaminacisn., el periodo de  desarrollo

vegetacivo era muy lenta v los rendimientos muy baios.

Lan wl gesarral i ae tecnices de produccion de cultivos puras de
mcelio. fue pasible obtener 1:CUl0s libres de  contaminaciones., asi
como  atmacenar v mantengy cepas Ue este hongo. La composta
ester tpacade rUL @) R O Drerer 1an Dara Prpducls cultivos puros  para
usarlos  como  invdculo. S1enda  oste., el método utilizado por la

RIS Cr1a champifionera durante muchos alos.

Singen (1932) desarrolild el proceso ade  proguccidn  de  indculo
utilizando granous ae cereal como portadores del micelio de Agaricus
brsocrus. £n ta actualiaad, este  tipo de 1rvdculo ha despi~sacy
torabmente el us) de OLFoS matertales. v e han 1nvestigaoo ditrerentes
aetotios para 1oarar uue el micelio 1nvaaa con  mavor Traproez ia
COMOBLA, ACLUAIMANRLE Bi METNOD Mi6 USa00 Bs @1 adesarollado por Sinden
LI SH, aue consiste de aue en tufar de esxtenaer &1 1naculo  sobre la
super e de 14 conposta, Sste sea mezclado 1o mas unmformemente

pOSIDIe NN 21 Sustraro. be esta manera, el micelia Invaoe  con  mavor

PRGOS T80 G0 Ay AVOr ITINey e GunNtos e s1embra,. ada semilla [
CRUrsa} renrasenra un SuUnlt. - HNtes de La Nocuiacinn. s NRCesa 10
se0arar (08 JUanos que estin unldas  entre st para aue lag hifas
Aster oo anas rennan Ligmno de reconsbErug ra Y =4 ai1stribuvan

hamaageneamente 8 la composta.



La tasa da 1yculacion uvtilizana VRO, de 3

ulo  nor rd. e
composta) 1nfluve soore £) ti1empo de COloNIzZacien d2l  mcel1iIa en ta
romonsta. Udtillzanon cantifNaoss neaurtiag o8 IRSCcnio. el micelio  se
desarvoila tentamente v se corre el riesaon o BErmitis an MAvor
desarrollo de conftamnacriones en 1a LOMDDST A, (wandn e micer 1o oel
ChamniIfon s6 (desarr o) ia CANIIARAArEa, flanl 1A Factit Ay e anbibyy el

desarrolln de organisens  ComoetIdres o antagonismer . Fenoer (XS X2

sefale oue es aconss anle nry iy ar U0 M0 e L ant Al ez

1ECRin equivalente al .9 % ool vesn de ia composta,

La siemra debe rearizarse 1o M36 raoian  posibie.v el materiai
enpleadn geht @star Dien sp1o. 10 MIBHO Goe TAa% Banos v ropas el

cersonal. s Necesariao  tampien  lipniar v desioiech

ia nave ae

cultivg Que se va & utilizar,

Lta composta  npculaga (80 cnarolan. @sTAntes  n ODISAG] 85
compactada ligeramente, para evitar ja& agesnlidrataci1iadn Causana por una
excesiva atrgacicon, (e @sta Manerd. Lambiten S8 consioue ana superficie
DIANR OUR OQrMILe ARl 1Car mis AlernagamEnt e b Capa CF SODEr TUr o,

evitandgo agemis acumuldciones 1acales de L.IJ2 .

2.3.2.2. Propagacion vegetativa (Incoagaciand.

LE CcREDNITAMIAN de o CDEDOGTA Ge0e CRALLZAVSE B mes repae
posibla para AviILar el @9E2DIRCIMIENtd (6 Oty oS MICEOUE el 1 SO, PA
128 CONUICTIONES AMBLENY w1 bd AURDIARGL, & (a8 e o R

desarrolle inmedidtament e Gaspuas (e 1A sr1embe . Lependienja ae 18



cAarydad de e composta.s Ae la ceps cultaivatiae v de la  cantidad  de
Nacen, Bl mcoeilo puede alvanzar su desarrollo oespuds de 10 a 14

Hras d& 1ncubacidn.

Aarrolla  vegatativo, e tebe mantener una

L ot e (LX) [ric
CEeMperatura en (a COMPESta entre LD v 4/ L. Lana grado par arriba del
Sorame puede  ser ganino,  ya oue @) micello  ue  Sgaricus  puede
tnNacrivarse por sobrscalenramentoe. Loh tempberatur as por abalta de 285
TCoBe Dlesenta an retacdn en el aesarrasio del micelio (Mushroom News.

1w/3 .

La temperatura en el sustrato es qontrolada mediante ia
MANIPUIECIT0 (e [a temom atura dei alre  Ctroundante, Un aistema oe
calentamiento v enrriamento s 1nMmspensable sl las condiciaones
climaticas no son favorables. Un equipo de ventiliacién con entrada de
Aalre  fresco vooyeclrgiianisn es necesario nara mantener las
temperaturas un Farmes (2431 I nave de Cultivo ¥ evitar
soprecalentamientos, sobre toan en las zonas superiores. La  1nyeccidn
as SArm Cresca depenueri de ta tenperatura ael Sustratro. Una mayor
activigad del micelio, sera acompaflada de un aumento en la temperatura
A& 1a COMDOStA., & 2500 COrrespondsra una mayar necesigad de oviaeno, y

por 8116, una vant:laci?n mis 1OLensa.

La humedad ambiental es extremadamente i1mportante. gebiendo de
mantenet se entre Y0 v Y5 %, S1 pare de este mivel. el agua se evapora
8O e sUBSertICcie del sustrato con un grtrimento en el orecimiento
miceilar., Un sustrato seco. produce un micel1l1s muy fino, con  una

oromecaan ne cnamdlfones escasa: debido a que el agua es 1nsuficiente



para 21 transporti v asimlilacion de AULrIBNtes, L SoDranumeses Lm1snes

de la camposta 1nhibe @l crecimiento de! micelio, humeaan ambirental

puede Ser Suministerdda Oor et s fde YAapor o humedec 1e8nd0 redulargsny s
los muros v el suelo. $1 se utiliza vapor., se depe tengr culiago e no
INCrement ar Lo LRADeRratura del dire v de la comfngta no Arvita ae)d
ranao 4ptimo, Por 1o gque g8s CoNVeNiance ulilizZaris unicanente 51 ta

temperatura de la camposta se encuentra por abajo de o9 L. Un  metoao

para evitar el secado de la superricie det sustrato es el de cunriria
con plastico.

Durante la a1ncubacidn. el micelio del nPonQo aenera  randes

cantidades de CU2 s3endo factibie que su  CONCentracisn  en el medie

ambilente alcance valores de 1.5 a 3 £stas concentraciones ae Lﬁz no
influye negativamente sobre e} crecimiento veaetataivo. Baro las
condici1ones que normalmente i1moeran durFante asta etapa. &#¢ aiflcyl que

se produzcan concentraciones de LD, en el medio  ambilente. aue  sean

IMNIDITOr1as baras el desarrollo mycelaar,

2.3.2.3. Cobertura.

Una vez que el micelio de Ho&rICus  O1s000Gs Hha  invamdo el

sustratp, se procede a cubrir la superficie de la misma con ti1erra de

cpbertura. Esta practica +ue desarrollada cesde meoe auciiy Liempn par
los cultivadores de champifones. 1os  cuales observaron nue i1a

¥ormaci14an de esporoforos se estimulaba Al cutier con ot

composta.

i.a cana de cobertura g5 €l medho en ] cuat #L moelio NAasa a8 1A



TASE VeORLStIvVA A la geperativda. En 2lla, se favorecen los factores
Hue gesentacgenalt #1 0roceso e frudtiracacidn., tales coma la formacidn
ge un Qraqrentae en la concentracidén de CQz v de un clerto microclima,

A6 COMD ja PFRSENCIA O Clerto tipn de bacterias., Las brincipales

O 1 ONSS QU tien: due curnlar ia tierra de cobertura san:

1.~ Manteoer la humedad de la composta en ®i nivel deseado. Los
DR OO0s e BECHOD Y ios SUMINLISLros e cantidades
CONS1Rranles 08 agua pueden Cser manelacos sin daflos  al
LITSSIRT-N

2.~ Provesr un microclima con Garacterlaticas espepcifican de
humeaad v vent:lacion  que permitan 1a Formaridan de
praimordiod, v sS4 desarrolio hasta la etapa de asporoforos
mad\’.n‘ns Y Sanos.

3= Fraveey de una reserva de aqua para la maguracién agecuada

del nanoco,

4.+~ Favorecer el crecimisnta oe [a microflora, la cual mnriuye

vpenzetcamente sobre ia formacion de lgs praimordios. y  en
PArLICULAY 18 ACCIoN e ciertas bacterias como  Fseudomons
awirea,

De acuerds COon s anterior. sl material utilizago como  coberturs
anbg  tengy  UN!  esLructura  garanuinsa que oermita un eficiente
intercamnblo ¢aseosao uoz v Uz 1, ast camo una buena capacidad de
F050rC1ET VO CFETBACITH s humedad. ademas  de  Que pupda  suminmistrar
progresivamente el anud NBCESArla para €4 desarrolio de 105  cuerpos

rructirerns.



La tiwrra de cobertura debe btener un pH neutro  entre 7 v 7.0,
pues un MeH10 MUY alcalino @ AC1UO, 1NN Pl CrecImIBRtd MICEL Lar @0
la cobertura. Como el miceiio libera determinados  acldos  durante oL
cultivo. el mivel de alcalinidad disminuve cuando @l micsila Comienia

a anvadar la tierva oe o

BErtura v DURCGE A1CanNIarsds i pre ge .o, Paia
evitar esta slwuacion e utiliza CaCUq COm SUSantia "o ter,

apf1cinaoiln a la tierra antes ce lda coberrura.

La tierra de cobetrtura depe HSer desinfectada por medlo de vapinr o
formol para evitar cualquaer contaminaci®n por Aemltodos o DONQOS. La
experiencia ha demostrado gue no es necesario  gque  este material

contenna elementos nutritivos.

La eleccian del tipo de material que @5 uriilzado Como anbertura,
depenae Frecuentemente de la disprmintiidad del mismo, En  ditrerantes
oal ses SE ha ut1lirzado arcilia de vAar 108 Tipos, Turna, caliza
triturada con turba. turba neara. margQa. etc.. bHe ha espiraado  1nclusa
ef sustrato residual el CUitivo  del  chamMmifitn  destues a8 una

preparacidn especaal.

El material de coberctura debs encontrarse a su marximo  conrem do
de humedad. @vitiando Aue éste Sea eXcESIvo vV aue dificulte ou manaro

tara extenderla. o para mantener la estraciura aranuios t.a

estructura seri: adecuada s1 PNAC1IRNG0 UNA Bole pedusita v detandrita caey
al muelo., #sta se disgrega en arumos.
El Pspasar & la caAfa 98 CcoLRrrura, Qenaiia? Do Lnd LS s nent e o ta

profundidad del llenado (cantidad de compostar. En  Ia orasctica, una



capga gruesa (e  COoDErtUura nresents mends  oraplemas noe ana  rana
delgada. sonre todo aurante el risoa. En general. @t espesgr 1es ia

capa de cobertura mis Ccomipments Lti1llzada es oF 5.3 a 4 om, .

La cobertura debe colocarse con Un Pspesor UM torme. va aue &l
micello puede alcanzar SU SUDErFiCIe Mis rapldo en alqunas  areas.  kn
este casp, los primordios se formartan &4 Misti10tas prorundidades v can
108 riegos se tendrian zonas  con MISHA  adua Y Gtras  Selas.  Fara
obtener un esnesnr homoagdneo en ta cobertura. 85 IEesartn ane it
compnsta s haya compactado blen oesaa e syembra, presentanas ufa

superficie plana.

Las condiciones ambientales ARspusds de  la cobertura  seran las
mismas gque durante la 1ncubacion. Durante los siguientes 0l1as Qesnusg
de la cobertura. sSe propodruinna a 1a tierra €1 orade aprontado 0
humegad. Se riega 4 5 % venrps durante los 3 o 4 prameros ol as. L
tierra de cobertura tiene suficiente humedad Cuando comprimiendo  un
puflado se forman gotas de ajua antre los dedgos. S51 tla coberrura  esta
muy mojaga durante ta formaci1on de primordios, el mesio se

desarrolla en mechones Qrisacens v 5€ fOorman meEnos bhotnnes.

Despuds de D a 7 atas e rplorada 13 rierra e covertura. el
micelil1o se habra desarroliado en 1A Superrcicie o 1A mlsaa. LRI
NECRSAri0 Se rieqa nuevamente v la super+icies  de  ja  CQDertura s
mvela. Esto consiste en rascar un POCco 02 la ti1erra ge 1as capas mas

espesas v recubrir con ellas las mas aelaades.



HG T B E TT

cl cEnbio e condinlones apbientales para oasar de un  desarrol lo
vengerativo 3 uno aensrativo (Formacion de primordios) gs conocido comd

[R3T5 UTewl Ry TN

VD00 ANPENT e FOMIGDRa CUADON &) niceilo ha  altCanzaro

LA e 3
la wuperricise e la tieera de  copertura. (9} 0Drmer PAason Qe esee

PBroeso,. cuntlste 80 JIantnair 1la Yaaperatuca de ta composta y  dol

AYre al o rannd G T actifFn a0 10N, BpRtre 1Y v " #n 1la compousta, v ade
1S a 17 1 wn el aire. bara lograr 518 gescenso en la tempsaratura. o6
NIeCe’A 10 ventiliar con un daran votlumen de aire bresco ttrio), £l
t1eMpR0 PNRCESAr 10 D i Ly ar ral wefecto  esta neterminadoc  por 1a
cantidan  de  susntratno v la remperatura del dire rntroduc da.
Aprovimadanente dr haras  gospuda, la temneratura del SUSTIALG

Aescender s i Divel SRt tmg. i BSTa erapa. la ngmeosad ambiental debe

mantenerse A4 un nivel de 95 E} contenido de C()z adebe  ser reduc ido

ror  medio  de La ventilacien de Alre tresco. Durante el

Crecimiantd vedelallvo S mieeo’ 52 aesarrglla bien a concentracionegs
ae lll.'lz asi o AL Derg urante A rractiTicacion, esta debe descender a

N Vel O BOTE 6 H,

VoLl 4. L Wando 1os miveles e \JUZ oermanecen mLy
altos €L micelio del  honuad  cubre  totailmente e suberflcle o 1a
LONBE LIGTR 0N 0Na CARA Aruaeta o8 dcEl e Cunourda coman testroma’,. Fsto
na permLte owe &1 aquae Denetre & ta coberturs v se producen muy  poCoSs

(L TR I

e Comaynacon Qe e510% faglor e, descensn en lo  temperaturae.

ALLA Pumenad amRienLal ¥ reduccltn J8 0ases melale 1100s par menio  de



un suUmIMstro constante de aire. conduce a4 ta formacidn de praimeroilos,

2.3.2.5% Etapa agenerativa,

El desarrolio ue un 8500rforo comienza cnfn 33 agiomerac)an  ge
friamentos e MICEI10. Que van « Formar una  Qeguana  esfera  conecaa
como DruNordio o cabera de aif i ler. Desowds dr unos dlas, el ormord:o
alcanza el tampaln de N Chioharo v QORTAFINCEBNEe A8 1S IA0e un e
v un sombrero. Esta estructura containza aracienda. vooel somprero se
exti1enas v Aparecen taminas 8 cotdr rosa. an gonoe 88 +orman lag

esppras (ver Figura 7).

£l crecimiento de champiliones se o3 en €iclos §lamados  fluips o
brates. BDependiendo de 1a cepa, &stos brotes normalmente tiene  un
1ntervalo aw produccian de / a Ju diaa,. ELl pramer SEAUNUO v tEre
brotes. s00 ins  mas 1mEBor LAnt a6, remimivenso nostaryormentes la
praduccicn de manera gradual. El /70 % de 1a oroduccidn total e recoae

en los tres primeros ciclos (Vedder, 1979,

Durante la etapa veagertativa {fFructifacac 12n), LT3 hecesario
asequrar un adecuado mvel oo numedad en (a3 tierra ge  Ccopertura., Sa
requlere también un canstante AumMIMIStro ¥y recirculacion  de  awwe,
asegurandose de mantener la temperatura del  are dentro  del ranqgo
aptimo de fructiricacion, t8 a 2o Lo v reducir ta humedad ampientai a
8% %.

Luando lus primordins han aicanzaoo el tasa’io noe un  poten. ia

tierra de cob2rtura £s humedecida abundantemente para loarar  uan  buen

&%



ESPOROFORO
MADURO

G5
Laminillas

—Hstipite

Micolico

Micelio

FIGURA 7. DESARROLLO DE sgaricus oisporus  DESDE
QUE EMERGE EN LA COMPOSTA  HASTA 55U
MAX2 MO CRECIMIENTO.
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fAesarrol jo de L1O0s esporororns. Bs convemiente prpporcionar el agua
mediante 2 o 4 vVi1PQ0s lilaeros atk dla, pucs de esta manera la tierra de
caberture puede absorber lentamente el agua sin dalio de la superficie.
S muv importante mantener la cobertura con su estructura v porosidad
& rraves gel ciclo de proouccion. Se  debe evitar que se presenten
SNChArCaAmIENtos BH 1a MLSMAa, va aQue  un  sobrepumnedecimienty OCasiona
manchas bacrarianas en &l sombrero del champaifieon. For el contrario, si
1# Llgrra arFr  cobEertura  chrece  of nhamedad. el ogesarcollo e los
SSOOrQFOros SHrd tAqul T1ICo. rOr otro laogo. s1 al momento de cortar los
cnampi1¥ones ta cobaertura aesta noemasilado HeCa, el nonqo acarreari
veaazos de tierva creando huecos en la superficie de la misma. vy
deranco al ugescutierto la comoosta. e esta wanera, el micelio puede
ser datingo v se aumenta @l ri1esop gf contaminasciones y de reducciones

en at rengimiento.

Vespues de que el primer nrote es  cosrhado, la cobetura se
mantendra humeda mediante rieaos ligeros. nasta que se  formen  los
pramordios 0el siguiente urore. Caca brote es tratado de esta manera y
ya que 2n  10s dltimos brotes e formaran menos  champifones, 5

rFeaulrira. gor consigulents de menos afua.

Durante el decarrollo veoetativo la teamperaturd ge la composta eg
mantenida en a1 ranao 2ptimo por manipulacaion de  la  temperatura del
Atre, Ya durance el desarrollo generativo. la temperatura del sustrato
25 MENnG Cruciar. Srendn enronces la tenneratuwra del aire un vactor oe
mucha 1mportancla. Luando la temperatura de aire desciende por abajo

am 1% ", el desarrollo de los cuerpos fructi+eros se prolonoard  oor

&HD



NayDr L1emi0. L e aumentar la temperatura por  arriba  de este nive)
puUede 0Casionar un 1noreaento en la produccion de cmz. A%t como el

aesarrol lo O 1NSectos v Contam nal iones,

burante  raga (R tase Qenerativa, [ veNtlacien f5 miy
1mpowr tante, Los gasss procedentes de ta resoiragidn, nprincipalmente el

L‘L')z. fehen ser silmnados de 14 superticle e la  cobertura. Altas

COAPCENT AT 1 ONES L ‘“z' arsina de U Yoo ri1enen  ana influgncia
neaatliva SODre tea COrmAL 1NN e ins  champifones que se easthn

desarcol lanno, ranto ©n sua cantnad comog en su morvolegla. Ea los

potones mis peauesos. altos nivelss

de CIJz orasionan la  formacicen  de
UN P e grugso en rorma e cebaria €6 jos mie desarrallagos ressita
20 DALAS MUY LAIQas YV un sombrera muy oequeno. Cuando el contenido de

Ulz ASC) AT D “41iba de a3

g2 1nhibe la  fructiticacaon,
TV egIenan que k) micelln  s5e aesarvolile de manera ahundante
(venorativamente’ &n la super+vicie o= la tierra ge coberturs sin la

FOEMAC 1D 3 BEDarntaroe,

EG MUV tMDDItAnte &) AFferthn Que LIRNE la recirculacian de aire v
el suministeo ael mismo, s0bve Ja  evabporacian  de  humedad de  la

BUDE r1C e IR {4 (oRgrtura, |8 evangre

170 avags para el transporte ge
nutrientes 2n solusion de (4 COomMposta A 109 2sporoforos. Asi una
eACEBlvd humedad arRIePntal 6310 und aderaada clrcutacion oe alre, evita
la evaparaci~n v ratarna et desarrollo de 1los cuerpos rructlferos. X
QOF @110 Moy 1THDOrEante DS OeSpues 1e 1A formacitn de 1% Deaimorodios,
se Oale 14 numedard del alre a BS-YLD Y, manteniendo este mivel a traves

de toda ta prana menerativa (Stamets % L tton, 198 3. No obsiante,

L2



anul también Ueben eVILArEe excesns, va qus 81 1a  avaporscian  es
excesiva, v la humedad del alre  desclenan por abaro de  gn 4, =12
pgroducen escamas en el sombreto ael ERAMDINGN. CAUSINAR S un deteriara

sensible @n su calbidad,

£n resumefl, €4 muy 1mpirtants o o1 copravin rngre s balange

apron1agn entre @ alra e recircutacitn. @l Emige

e Jde aire
rresco. la  humedad ammientai v el nDivel o\ evanoracisn  de  1a
copertura,. Este es ano g ins ASOROTOS % IMpartants en el Arte qe

cuitivar champivones,

Finalmante, !a cOSEchad en 13 mavaria of 106 palses, se real1za en

la etapa previa a i¢ Mmaduracion Fisioldgica a9t chnampiiion, &) rorve se
lleva a cabo cuanyo 2l sombrero ha alcanzado su maxima dimensian  pero

pEYManece AUN cerrado. Esto s10mtbica que &1 borde del Somlir2rg Jebe

estar totalmente emnrrolialo v @1 velo No S8 0bserve aun.

&7



LIL. MATERIALES v NMETOLUS.
3.1. tbilcacidn vy caracterfisticas de fa rona ge  reallzacidn 0gi

trdabalo.

£t presente trabaio se desarrolld " en las  wnstalaciones o a
aempresa INIECALT S.n. ge C.V. (Investigacian v Tegno.ogia Adimentdarsa
S.A. de C.V.) localizada ¢n el poolacdo de  Tres Marilas., Hoitzilac.
estagn de Morelos: y en el Departemento de Allnentos v Hiortecnnliogia
ge la Division de lngenierita de la Faclhitad oe wulmica o2 ia

UNamM.

S.1.1. Localizacion geoarafica.

fres Marias se localiza nacia la porcidn sur  de la Sierrs  ael
Arusco. Su alti1tud sobire el nivel del mar eastid comprenqloa entre  Cdog
v 2825 m.s.n.m.! con coordenadas 0eoqQraficas o 197 [T de fatirud
Norte v ¥9° 15’ de longitud Ueste. timtta Al Sur  con  Cwsrndvaca.  al

Este con Tepoztlan. v al (este con el estado 08 Mex1co.

3.1.2. Climatoloagia.

La ZONa &@ Ccaracteriza por presentar un clima e ri1o0 sz. Qqua S
describe como templado subnumedo CON llovias (e verann, «  samlvrio v
SeCn e el LNVIeriD. Kn i3 ruurs 3 sk 0resentan fes famperatoran v
preciptaciones promedilos saensuales que se rearsiraron en un periodo ue

10 affos. en la estaci16n meteoraiogica ge Ires Lumbres. Hultzitac Ver

-1=)
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LHAAroE A~y WY Gel &0eNAIre) . La temperatura media anual es de
1o T, B4 mes mis +ria Osl aN0o 8BS Rnerg. con  temperaturas  ninimas
extremss og faste -b L tver Cuadro A-3:3 v el mes mis cilida es Mayo.
O HOLET &F O A6 Ak sras @ALEemAS e Dasta 38 a A2 4 {vrr vuadra
Ao, e DSE LA LI e Lepmaperaturas s AV urante las meses de
Mciembre, cnera, rebrero. Marzo, Abril v Mayo. drsmipuyenda en  los

meses ge Jumnio, Julio, Aaosto vy bepriembre (ver LCuadro a-89) .

LA Orecioltacion Gromedia anual ou e 1425 mm. registrandose ana

mAyOr pr

CaoitarpSn e Junig a Septirembre, con un porcentale de lluvia

tnvernal menor oe % Y tver Fioura 8).

e rangn e nelades Fluctda entre oo v 1eE dlas  ai atio  (ver
Cuaarn A-&). GHLAS e pgrecentan pripcapalmente &n ias meses de
Noviembre, iciempnre, cnero. Febrero v Marza. La maxima 1ncidencia  de
BEYR tendmann S8 CeqiRLra sen aeern ¥ l1ciembre, ia frecusncra de
Qranizadas 25 ae 0 & 4 olas #) ano, registrandaose  en  logs  mecss O

dunto. Juli1o v Hsgosto,

Tol.Lode Conaicionss madio ampientalies ge cultivo del chanpafien.

Los goaimeros  1atentos para  cultivar al champ (hon fueron
reaiizadoas Dor norLloultares larioneras) rranceses. intchialmente a
gute NONGO se e cultivaba al asre libre, - Posteriorssnts se  observe
aque Aoaricug 0. pogla desarrpliaree s1n fuz. vooentances  su cultiva
SR T anG e 100 A CUewsS, UDh el Lranscursag gRl tiedmno se ha  rdo

evolacionandn cada ver mas hacia s espglotacion en locales especiales,

G213 A aue =n elios pusden Ccrearse Condiciones optimas de
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cufciva, y CONSldeRrands €f C1Cia Jde vida del champiBon, es factibile v

altamente deseable establecer su cultivo a rto0o 1o jaroo gel afo.

El cultivo del chaanition gurante pi orasents 1rala il rue  Ligvado
a cabo en 1Nstdalacianes con la 1nfraestrucrura agecuada para tlevar su
cuttive balo conmciones cantroladas (temperatura, numeasy ¥

Aalreaciar,

Consideranda 1as conoiciones ¢l1maticas aue oy Bv4lecsn en 13 zona
en donde esta ubicada ia emDraesa chaepifionera, s0lo es Dosibie
establecer el cultivo oel champifion b4 1O condiclones cantroladas. con
el fin de cbtener una oroduccion a todo lo Jargo del afo. Tres Marias

presenta una 0sC1laclon de temperaturan may varjablie (ver Cuaaros A3

vy A~4), con ¥racuente prescencla uve neladas. Por 1o tanto ps necesario
contar con las ingstalaciones adecuadas en annde se pueda controiar 1as

congiciones medicamblentales,

3.2. Mareriales basicos y suplementos.

~ Estidrcol de cabalio: se obtuvd del Lienzo Chnarrpo aesl  Fearecai. En
donde la pala de avena se utilizd como cama en las cuadras de
caballos. produciendnss an estiercol ligero. con apro-1mauamente By

% de paia y 200 4 de excretas (Leait. 1Y87)«r.

El estisrcol orsnonible oresentana aiverenta £ 1 amnn e

Aalmacenamiento, de acuerdo COn 1o Cual s 10enti+viCaron  «  iotes:

* COMUNICACION PERSONAL.



Lote A - estidrcol con aproximadamente b dias de almacensmiento.
Loite B~ estiercol con aproximadamente 8 dias de almacenamiento.

tate [0 - estiorcol con aoroximadamente 30 di as ‘'de almacenamiento,
LOS estiorcole U los lotes A v B se caracterizaban por contener

0814 CAas1 I1ntegra, mientras que la paja del iote € mostraba mavor

destrucian.

HULFALO Nk AL L 0D

~ Carnonato de caicio

= Capas tunicas: se utillizarpn cepas de 3 diferentes tiposo razas,
las cuales fueron:
Cepa P-2 de raza blanca.
Cepa k-4 de raza cate,

Cepas H~1. H-2 v L de raza nibrida.

Metoanloaia.

o

HNtes de 1niciar #l procesa de compasteo gque a continuacidn se
aescribe. 2 requiri”? cnnocers ja compasici2n ded material utilizado.
ROr elio fue NecesSario gLterminar 21 contenido de humedad. nitrdaoeno y
ceniras del estorreol de cabal (o, Umna vez ague éste Qlead al patio  de
COMPOGTen, S8 tomaron musstras homoaeneas de cada uno de los lotes de
esal1ercol He B v L nara su dnallsis en el lavoratoric. ta metodoiogia
utilizada wpara estos fpalisis  tur la oe  ta American Ufficial

Analitical chemigal (ADAC?,



s le Determinsc tones anallticas.

Fo30100 peterminacian ae humedad.

B DESArAD S gramos de cuestra homoagones de o estiercol . de cada

-
laote (nor traplicadar. v $8 colocaron en la eatufa a 1WV L. Cads  uha
GE 1A% BUEBTIAS e eRWLISIcal tue pesava cadas horea nasta  obtenar un

pEeSLe Tanstante, la que s loaro anroXkimadamegnte despuds de & horas

El contermida op nuamedad % ) se obtuvo por  diferencia de peso

con la siaulente fSrmutal

reao 1no1cial Pamso inai

Humedac = de ia muestra de la muestra

X 100
FFesao inicial de la
muestra

S.h 104 Dererminacion de altranencs (Macrovieldanty.

Las proternas v demis mabetria orgznica son oxidadas oor el  acido
sulfurico: transformandose <1 Mursaeno qQue  Se pncuentra en facaa
Oroanica a sultrato de anomo. #l hacer reacclonar eata sal con  una
Pase FusrLe, S8 deeprendis anoniaco qus S avstila v recibe eBn un
voliamen conocido o Ac1on BArico con indicadores, Formandose el borato
correspandiente, or Litulacidn cen acido  clorntdrico  valorado., se
alcuta la vrantidad de borato de amomio formaao v ast. la cantidad de

LR R Tt ST B T I I LA

(] procedimiento consistis en  pesar L aramo de muestra de

esti14rcol (base secal, en dNapes deluado blanco. 1ntroducionuoln  con
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todo v papel en un matraz de kieldanl de oo ml.. B8 aftadieron de 6 2
B8 gramos de mescila reactiva de Selenio (Merck &re Ho3 (v 2% mot. de
ACci100 sulfurico concentrado. 5S¢ agregaron  pledras e epullicidn &)
matraz kiedanhl v se colocd el miemo. & dueao hesta  la taragy

dertruccion de la materis oroanicas o

1ANA0 ALrapAie @l mrraagens en
forma de sulfato de amonio. ERL0 OTUEY 1Y NASTA NUE 1A MUeEtCa aooulr 1o
una coloracion clara cransparente. agrozimadangnte de=puts e & hot as

v media de digestiin,

Se dejaron eatriar 108 MALraces Vo oSt Droced it 3 edesoar 20 mi.

de aqua ogestilaga. Los matraces tueron nuevamente BRrrLAdos en hleto

AUEFANLE 1D M et s,

En matraces arlenmever e St mk, BR O CoLact T M. e ac1do
tArtco con 3 0 4 gotas ne inmieannr roia e neralo v oasul de metiieno.
EBLO0S MAtraces S CcolOua O £ 1as Salluas  uel QesllEAatiig QoA
Aue 1a Gonta det Faon el SanAaneadar gsneryara  eo la o sajue e rfal

Acaida.

na vez tr106a 10s Hatrsres Fiedani. S8 les  aarenarosn gue el ne
solusian OF PIGUSR N0 o8 SOn o) B0 G, ka p Gaetie) A Tend ame i B nor 1A
pared del matraz. para evitar la mexcla de la capa o€ acir1do con 14
S05a, Y CON €110 UNa POBIDIA +uaa de AMONTACH, Se Conerts ta Dona o8l

marear 1nmedlataments Al sirube

A ae fAlgrlacytn, verricandn ane el
tapan def destildAlor Quecari O #eC rament O COnerTa3am, e 3ra ar by sar ia
1eacc1don a8 aglth 1A pe*cla. v e matra® @a erolocs en 1a oave thia aed

destilador.

fa



L ORSLEEAC LN SR) 0o T teirainada al Ghtenar  en e g b

erlenmayer 299 ml. el deatilaro, Se Tituld COn una solue it valiprads

de Acido clorhigrico (Dol ™) Rastda et vire  de oo Ve e 0ot

oalida.

Se elabord ua Blanco (910 moestra)l Uty ] 123000 in DEnasa (368 ot

gual al  empleado  para oada ooaa e lasw  muesty as  ge e g,

procediends cot Sste, de 1 MISma BARSE A QUE DATA AR MuBstean,

El contenidn da NrLrAGERM) SR Oeteralnt con 1A S10u1enta STrmeed

vontermdo de fa N val = val

= - m — 1Y)
sdne
meranenn Pean  muestra
0,014 = Mintegttivalenta.
N = Normalldad del actdo clorhbidrico,
Nt =ML ron da e rdn Slen Ar i 9AastaOne en C1tular s a muestra.
Val = i ltens ge acudd CEor DL ren gantanos en @1 Brshen,

Cabe hacer natar que cada detPrminecin de nitr20eno s reartrs

/N 0os ocastionas,

3.3.1.3. Determinaciun de csniras.

Ba nesh Merdio NCAINT Ao maneTr R fesn Py 0 QFr e [T the

estiorcnl Tpor  teanganaan COLaS RN e (AL eTLY

fpesadas despuds de calcinarlas surante 2 horas & o0 L. 1Las  feestras

FUeron arbonlIadas Oramern 80 ReUHR o0 v DOSEBr 0t e CAalC rnagas an



G CENIZan & ancontraban completamente

A murLa A AUD 1L fasta nue |
g color aris. Y1 e nhservaban padntos negros se humedect an con  unas
cuaritas gotas o8 agna oestr lada v se secaban en la estufa a 130 '€, vy
NUEvAmERNte 58 Sl naan Hasta atnutr e la cotoracisn  despada. Los
Cr180tes Ccon las mieatras, se colncaban en uh desecador a enfriar vy
EnEONCRS S8 pesaAldn. BL norcentae op een1zas e caltuld utilizando la
sigLente Sremalas

Fest 1nicial — Feso +inal
Laonteniig fde 1da muestra ae la

13 B e [,

eEnt was Hes0 de muestras 1nichial

25020 Proceso oe composteo ubvlizado.

LOs Lree (01 de #sStrocrcnl e, B owv (), se compostaaron 91gui1endo
Enn Clertas var 1acones. R mrtoon de composteo corto desarvol faie por

mAech (1SS0 en dos daaettros 1, 12 v a3 alap 1V ee 1ndica 21 esquema

ae ComposLer uhilizado.

Luta Face G2 oreallz? en o un pati1o Je concreto al aire jibre.

Fratratl amiant o, S sl o g suUP iemento Mt pogenane distribuvancolo

sapre et aSTIarI0), e tnmegiatemente GESOLNIS se adiclom aga.
maTc I Aandn homoneneamente wl matersal de  manera manual con bieldos,

1OV MATHBO MONT Ot ambrdos e Dara st bura.
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Ll rieqo se 1levd a8 cApo durante  varios dlas  haata ous el
mater1al Agauiriers aproxamddanente 70 %4 de bunedad. Lo anterior  se
estims practticamente sy o)  tomar e estiércol con  las  manos  se
Nresi10NaDA v INBRAYS a8 presentaban unas {1aetas 0otasa 18 jlGguida antre

10s dedos.

urante esta atana s midio ia tomperatura en lau

MONTONes nadlante oo termdmetsd bimetilico con una varilla de 40 cm.

Apriadgo 013 Letor. Bl material fue mezclado 1o mis  homogeneamente
0OSIDie, Vv en Casd de Ser necesari1o e aplicd un riega liagero en las
IPNAS QU Be MOGT raban SeCas,  bHe  formaron  pLias con seccien
cuadrancular, regrairanoose a5 Lemperaturas nresentes  en las  pllas

COn taermmetros bBimethlieog,

Volteos., futa 0poraclan 42 reailzs tamolon  manualmefnte con bieldos,
Traranio de mezelar oartectamente los materlatles. Fara elio,. s~ ronas
BYEHY IOres o 1A f1la se regaron igeramente y fuercn trasladadas  al

cuntra e ba peeva plia, miantras ove 2] material vel centro de la

D113 S8 ColoCo en 1a parte extarior.

Una ver que @] materi1al composteado durante la rase 1 presentd un
CHLEE Care ODSCUEAL L mancuanes LDLanel 20, un olor fruerte a
AMON1ACD v 1A pala Sse desmenuzaba cop pocta resistencla. se procedids  a

SOGMETOr o A4 8 1ase L1 o compansten.



Esta rase se efectuds en un cuaxr-to epecial. conooil1ao come Loned,
dislado v gesinfectado. donde SB controid 1 Tanmoeratura (13 ta
composta por medio ¢! 1NVRCCIONeSs de  vapar v ventitacian  de  arre

fresco.

El Henado del tune) se realizo por  med1o  de  carretillas para

transportar /al material del pati1o e JOmMPpOSEes ol Lunet v e ias ron

seCas se dic un rieqgo ligero.

Los tres lotes ge  composta  Hueran  progesacds A granel [RUR NN
pasteuriiation) mane jandose simultancamante naro lLas mismas
condiciones en el mismo tunel de DastEurizacion. Se colocaron sensores
de temperaturas t(termonares) en diferentes puntos oe la Compostd. asi

@d2] runel. Los termopares Bstaban

coma en 1A parte superior 2
conectados a un pirometro on el cual 58 cpoistraron ias temperaturas
presentes en la composta durante la fase 1. Despite e Llsnadn  ael
tunet. s& arvanco 81 ventllacdor DAara nivaerar a6 (enner gluras en K]
conpasta, Con reciclale ge aire vy un L1aero sumiaistro de Alre tresca,
La 10vecc1dn de vapar v &Hp8rtura Je alre rraocs v ante sodds a4 rase

it ne determind en ftunc:idnh  de lag temoeraturas reogistrapas &0 la

composta.

.30

Cuttivo.

Indcula. El indculo oe las diterentes cepas utilizadas en dste trabaro

+US Oropagads BN grand oe teian iitbhre o CONt AN RANTEse oranar Ao (=139

1aborator10s con 14 1nfrasstrichura an8cuana.,

/9



(ST 179 1 oy

Y ne o, -:wuk-‘;.-ﬂ'"
SALER ULLG SildGTEG

lnotuiacian, Se reallid manuaanente mezolando nerrectamente el 1ndculo
con la composta v se  tlenarpn DOISAE  de oisstico con 300 kg, de

composta va inonulada.

incuha

S3en. pe Hevo a cabo en gt cuarto especiai tnave de cultivo)
Dao condiciones antirencales controlédas. Las bolsas de plastico con
1o composts tnocufoda se  colocaron o estanterias de  la nave de

THIT v,

La temooraturd gl sustrato s8 —ontrotd owvdlante ¢l manein de la
temperatura oel aire cilrcutdanta, cuandgn Fies necesario  se 1nvects
vanpor s 1A nave. kil mvel de humodad ambiearal. se controls

humedeciendo el su2lo. v 1a composta fus cublerta perfectamenta con la

NOlSs o prastico para evitar gl secado e la supersiore gel enstrato.

Labaertnra,.n) mat=riayr 00111 zauUn Ccomg coberturd  fue una mezcla e

tierrs neara, Lisrra o posque (horarassal v Carbonato de oo o, rnera

mezcla tus dRsInfectada  cnn eormalina . concentraoa vttty At 8n  una
£l

nroporcidn de 1 litro/m de ti1erra o8 cobertara. Desoids de tres dt as

de haber anilcan la tormaelina, la mezcla +tue ventilaoa, mezclada v

NUMRNRCIOA& UArad +aC 51 1Tar L1a FOrmaI1an 1w granaios,
Hntes 1m colocer ra tierra  de conertura sonre el sustrato

progeqado. @ste fue o nerclave v compartado odra loorar una soper Ficie

TIIVE ] S8 € Farfly tiheAa e 1as nojoas,
La ni1erra de cobertura s& colocs a un espesor de  aproximadamente
4 cm.. Con avada de wn cepi1l10 oo diennes mathlicns se  empare ) 1a

copertura. evitando QUi quUEeEdIr an Nestivelrs. be dieron riegos ligerus



y £inos para mantengr n ia L16rra 8o cobértura o1 grado aoropladgo o

humedad,

Induccian, Estd prtans Se 1NIc1e tuwanda ol mierlio ool rhanmpinen
alcanpd la superficie de la cobartura. he disminuyd 1a temperatura oe
ia compaasta Yy ded atrre medrante ventilacion ae Alre tresco.
mantentiendo la hum@dgad ambrental a un mivel ae Yo L meEmante roaecng

en 81 suein vy paredes do la nave de cuttivo.

tambien durante édsta etapad s¢ apliceron los funnicidas Benlate v

Zinew para evitar prollferacion ae monas.

Lasecha. B realizd manualmante cuaadn los esparoforos alcanzaron  su

max1mg crecimiento, pPernaneclendo aun cercanns.

L. Lo 4. DrapMe eaoieymental,

Udrante el presente trablzo N fue 0 positie  manelar on diseno
experimental. tas condiciones evgerimentales para  e) desarrolio ael
Misme, 02b1eron  ATSLarksy A ias AL 1 nanes v CPRCUWrS0S Que Lalkl )

Proporeclond la empresa champlrioiara en donds we yeat il
INTECAL L B.A. de L.V, @y Una  empresa conercial de  reciente

aper Lura, onn @)l presente trabaio Sse 1nNlcie oroapraments la  producsion

20 la misma. Lag 1nstataciones e ssala nlanta cneeoificoesra fasr

adecuada para mangjar F108s comdrmiales. SEto difacults el trawvaiar
Ba10 UN diseElo experiEental, SINn 11evar A dab) FEDSLICIONEs Dara CAds

uno de los tratamientos oor la  dificultag  de maneiar nranges

=131



cantdacng de estidrcol. AQILIONAL & £1)0, £#5 NBCRSAINID FRMArcar gue
en  Mexaico, la tecnolionia e tNVest10ac 1N en faca Area e

escasa v no difundida. aenido princiloalmente al hermeti1«mo prasentada
Oor 10s 8s5CasDs Droguctot e,

Para poder realizar repeticiones  para Caaa reece e los

tratamientos planteados. £s NECesaric mane lar peguefias  canti dades ge

camposta. vy contar con } tuneles  de pasteur) satidn o mvel

experimental.

g1



¥ OWESULC (LS.

4,1, Urilizracian or estiercal bresco v almarenaco en la preparacién de

BUSTr ALOS.

&N 2xOsrInentos rsalladas por Bech % Rasmsssen (196B), se evaluo
LA ComiBInacion de sultato  oe ARG v Carbonate ve calicia como

BUDIRMENT O G uh @scisreal fresco (recolectado drariamente? ¥ o

BEUILFCOl VIS 0 Almacenaus trecolectado  cada meurs). en la

Dréparacson de  sustratoes para el cultivo del champii§dn, Estos
trvestigadores encontraron Nue 1a suplementacidn necesarsa dependis
del COonLentdo o mALerla seca v ol Liemco  oe  almacenamiento  del
BILIPHCA,. ASL . para  obteoer  maximos  rendimientas, el estaidreol
Almarenado requirad e menaves nivelss de suplementacion, ©n

compAaracitn al esriercal

<y,

e aruerdo oo ineg  recwltados de estas TRAVESTINAC 1ONaS , fue
VWAS IR U1 LITar  estlarcal almacenada para ocgouiry conposta con
rendimientus acPotanios. bade ta  amportancia  practica que  ravisten
patus resu)tados, @ CONSARrY agetuado  evaluar sy validez - en las
COnYICIones 1oCeles en donde sk Jesertotlld el present:  trabajo.  Con
este +1h. se uriilTaran o lotes de sosnisrcol ceon diferentes tiempos oge
almacenamiento, nara preparar 1 aotes oe  composta. osfinidos como
fotee A, B v L. DIz estd manerd, P oretenars evaluar i la
HUOMIET TG e b rmmmet A G VBl A afantansa nnr el tiemon de

almacenamientn dei estiorcol.



“ui. 1. LOompusiicin v o rormalacion de 1os estiorcoles ubilizados,

Lah CAraclier: so1cas de 1os entiercoles enpleasos #stAn indicadas
an 2l Luadio L, B peen ntinedo 8 Jos totes AL B v € sefialadaos
N Ea e LU a,  COCCssnonte AL de una innelada Normal.  Considerangdo

B rala aud vatee o IO Pu. de mater1ta Seca thecns 19/8). De ani aue

B VB0 OO b ! AR LRGE POrmg b DO Hea CONST ARt oora cada une

e R OUeY, e fue SLoG D eserataron an contenido e numiedad

aana tonslaga normal G esticrcol de los

difarente. e wsta mane
tores A v B, COR N CONLERTOO g umedad de 395,590 4 v 55,90 % equivale

@ 10 v ol VoL respectivanente, rFara el casbo Aol lote U. con  un

pobwamead ma 0%, una Ltoneiana normal eguivale a 755 vg.

CONLEL G

rloconteoidt g Lentaas narta ros jotes A v Bofue respectivamente

de 14,76 v D40 AL anentras gue para @21 lote O, oste fue de LY.uu n.

£) conteniilo e oLieoopRng G los T0tes v B fue de 118 vy o100 Y

MIENLr &5 e para @) 1o0te J tue de 1,594

seee DT v O neo e [SIAL S TR S (A8 cenmTas coma @t gl

NIECTaaNG fua Mayvor en el lots L, el comparacia2n oon 1os lotes A v WL

bEn el Lngare 10, tamplen se indica el Dalance oe nlitrdgent de las
MeDCias que e suplementaron con sulfato de amomo ¥ carbonata  de

crones recnnendadas para cdda  tonelada

calcio, de antuerdo a LAs propo
Mottt .2l contentdo dgg  Hilrhgene final ge la mezcla  del iote

=N Al de i0s dobtes A& 100 V) voB

Phorts ) resulTs MAVOGEr . S CRmpar A

Ciosy W,



CUAL 10,

COMMOS TG [UN

LE LD

LOIES DE ESTIERCOL A, B Y €,

Y RURMULACIUN DE LAS MEZGLAS DE ESIIERCOL DE UABALLY

FAVA LA PREPARKCTON Di2

COMPUS AL,

i ER et CONTENIDO DE NITROGENO
ST S . =+ [ESTIERCOL BULF . P,

ESTIERCOL DE CAMALLO|SUFLEMENTOS DE cabatLol aMON. hEZCLA
bl I el RIS SULF .
i HumeDUY LaL FCEND 2RSS DE C.:L'Du (%) (ka) {Kg) (Kg) | (%)
. Q- iv) (03] AMDON .
A 101l 185,501 14,74 11 33 1.19} %.35 2.25 |7.460}1.950
1 YOZ20 fubh ol ih. 42 11 33 1.1u} 4.93 2.25 j7.20)1.82
(X 755 jqu. g0 29.81 11 33 1.56) 7.02 2.25 |9.2711.87

« btaso fresco oe una tonelana normal., la cuat equivale a

asn ra.

a2 materia Seca.

s ra./ toreiAda

nernal.

o4




A, 1,2, Proceso U8 Ccomponteo.

e 1.

Vel Leaoro 1l ose tndica £ eSnuema O ComIonte0 il il2a oo ara

el 1gte A. La 2tapa de pretratamiento $& 1mMcid €0 #) dla consideraste
coma -4 3 el esiiercol fue suplenentadn CON aAproximddamente (o A 0st
sulfato de amonio total (2,9 HO/TOR. NOrmal o8 oStiarciil. oe adiciore
adua con el 110 da activar " 1y M B O LN R0 Smos Ut eBSEBNteS an el
satiercal e inigiar &1 procesa e v m@ntac 1o, AMORCOLATAD i
material v formando un canco semielinrico.  Bn @l ola —2 se apiicd el

sulfato de amonio restantis v Aanues  para 1levar @l material nasta

A0 0N IMAdanente 1y de pumedans wE O b anda LI X2

T amisnte lns
materidles v formando montones con ane  RCC1ON aproximada oge 1, 50
ge anchbo par baCt m, ae alrtura, e el dra  -. SEe QUL varorn
EHECUrFIMIENt OGS de anua, A0 GUal  1N01LaDe PR Cesn o bumedad.  Lag
tenperaturas reglatradas d4entro e La cOmposta s aCoatraan en nry

FARAe e W s A5

e EH) 1 el maverial U el

do v
amgntaonado nuevaementa con @l Fin de elimiier anue., LNC Y et 3o 1098
dimensiones e los montones o .0 o« .50 m. Paras  fomentar mayvores
temperaturas dentro de 1a CoOmMPosta. Durants (A Larde £ raiistro un

Fango de temperatura do 40 a 50 ‘L oen la comosta.

En 2) dia cero se FOrmS UNa D1lla COn unNad SECCIon de 1. S X 1. &

m. Mo fue necesario adicionar  anua, VoS8 realisirarcn Leenarstuaras

prometio dentro de ta pila ge MAOEEA des AL s, - L e Lomatana v

%7 "L - 3 aurante la taroe.

by



CUADRO 11. PROCEDIMIENTO DE COMPUSTED (FASE ) PAFA LA FREPARALION DEL

LOTE AL
- - . - . - - A
ID1A ETAPA OFENRCTONES DIMENS LUNEYS SUPLEMENT DD
-4 Pretrdta- | Mercsado v amonmio- A P 1NH‘)ZSQ = Jd.% wg
mento nado con riego. ’ ’
-3 AmoNLONaon con 1.5 = .0 ANH.)ZEU‘= 8.1 va
rieqo.
-2
-1 merclado y amonto- PR EE T S
nado.
o3 Apilado Mezclado v apilado 1.7 ¥ l.ee
1
2 [1°7 voiteo | Mezclaco con rieao 1.8 =« 1.7
v apilado.
e
3 {2°° volteo |Mezclado von ri1ego
vilenado.
x
Base de ciaiculo = 4950 kMg, de materia seTe ARl 2sbiNrdol oe Cabeliao,
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tn el dta 1 0o u@e realic o minouna operacian.  registrandose

- . o - -
temperaturas antre HY L0 v 60 €. En @l dta 2 se realizc un  praimer

volten, agregangose ¥g. de carbonato de calci1e/  ton. normal de
estitronill se merclo v se dio un S iego msy llgero. formando una pirla
g AUrBNLIMadamente Lol v 170 .

Hrevio ai tienaco, en el Mla I s reali1zé un segundo  volteo, en

Jonde tambien se apltcd un riege ligero. a pi1ia  antes del 1 lenado

"
presentaba una temperotura de 4%

e @i Luadro 12 s#std 1ndicado el procedimiento de Ccomposteo
smpleado en &) iote B, £)1 pretratamiento al 1qual aue &n ] lote A. se
1n1C1s en Bl dias -4, Do manera similar, el estiércol fue suplementado
con parte ge la fuente mitrogenada y e agicland aguas bara i1niciar el
proceso de fermentacién. En el dia -7 se agregd el sulfato de amonio
restante. mexcianooio v alladhiendo  nugvamente  agua para  llevar la
mezICla a corokimadamente /4 4L ge humenad. Se formaron montones amor Fos
CON uNa secclan de .40 x L.oo m,. Durante la tarqge Sse reqgistraron
remoerAataras en un o sanno de 9 s 40 L en el monton  formado. £n el

dia—i BN la tarde) el ranqp de temperaturas presentes en el montsn

fue de 2fy a 4H

En a1 dia U el material fue mexclado aplicandolie un riego ligero
pues  s2  oresentaban  alqQunadys  2Zonas  secas.  Se rarms una pila
aproximadamente de .70 x 1,60 m., Durante la tarde se registré s

temperaturs promadio de 51 L 1 11 en ta oila.

Durante &1 primer voltea en gl dla 2, se adregaron i1 kg. de CaCD’

por ton. normal de estiércol; se mezclsd con riego ligera vy  se  farmd
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CUARRMN 17, CROCEDIMIENTO DR UEMELOSEU FALE 5) FAanA (e ereeahal ivin bel

LOTE 8.
.
DIA ETAPA UFERACTUNES IMFENS[UNES SUFLEMEN s
~ Frewrata- Amontonado can amar+o \NM‘lzb% = <. kg
miento riean.
-3 Mezclado con 1.2 % 1.0 lNHJ) Hl)l= 8.v vq
rieqo y amonto- 2
nado.
-2
-1
v Ap1lado Mezclado con rieno 1.7 x 1.6
v apilado
1
2 [1*"7 volteo| Mezclado con riego 1.8 % 1.7 uaco,= 33 ka
y apilado.
3 |2* volteo Mezclado con rieao
yllenado-

Base de calculo = 4%0 ko, de matmria secs 0ol agticrcol da cabailln.



una gria age 1,60 x 1,70 m.. ER la taros se  reqieLrd  un rangn g2

tempuEratuyra entre 8 v ol . €ON un promevlo ge B L - 1es,

En el dia 3 sg reallzds un sequnun volteo con r1eqa 110800 antes

del 1ienado se registers un promedta Jde  temperaturas e b ¥ :!l

et la oile.

El oracedimienta o conmposteg (Fase 1) egoleanco e ) love oy
sgta anaicado 0 el Luamrd (5. La =tapi de i eriratsmientn se jnicad en
€l dita ~H. En este dta . la totalidaa oel suifaro de  amonio  fue
ayic1oNado en ufa s0la a0%1s 11 kg./ Ean, normel de estiercoid), Los
materiates fueron mezclaedos. asffadirndoles atua para aievar el
contenido op humedad 0e 1a mezola hastas 70 %, amomtonanonseles ef un
panca de 1,00 3 1.8 m. . En 2) gla -4, el monttn oresentapa exceso (ds
fumedatd lcon escurrimientos de sguar v bDaras tesoeratoras (2o - 2570,
Sa deciurs entontes repsary i el @wat e yal en L L T L T= TS 15T e

ApProO¥iIMAgANSNLE: .00 % 0,84 @, Con 20 g ietIva U &l Imitar el

de bhumedad v factlitar ta arasrisn, En el =39}

se meicle e
material. formandose wn solo monthn e soroximedamancs Co0 v 1.%O om,

En el dia ~1 s2 reglstrardn tempgeraturas e@n ia NIla Bnoun £anao de  du

a 48 "C.

En el dia v, ol marerial fUe eTClatd v aniladd a 48 ok L.E0 @e.
y en el fdla . durante el primer volteo se agtid a L, 99 = Y.gw m, . Es
1mportante mentionar Que se presencaron diricultades para  formar  1a

npila, detmido a la talta de aatrocniuy g "8l malsrial. bueys e pava 5

encantreba &100 ARstyrulna.



SUADRO U, AROCED IMEENTD D8 COMPUSTEY (FaSE 1) FARA LA FREPARACTON DEL

iute .
3
Lalee ¢ b Ci b e e §EE S DIMENSTUNES SUFLEMENTAS
-5 tranraty HezCLanm v amon~ 1.8 ¢ 1.4 (Nn‘!? LU0 = 11 k9.
e o tonAfG SO 1edo. -t
) R SR TS 1S 1.5 a4
S ananGg,
=3
-2 Mesctado v [SEEEEE A 1
AMUnrAnAno.
-1
" e artey e AT O 1]
Dl aoo.
1.7 veitea rerciang v 1.5 « 1.8
a1 iledo.
22" veiteo MezC)edo con Caiky =
v llenaoy r1e00.

fiesp Ae sl ia o= %0 bg. de materia secs dae) sctiercol o ceballo.
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£n el ota & ose aoregaran 33 Q. de carvbonata de calcio /  ton,
nocmat g estiercol, Al mezclar 1os materiales se  aplicd un  riego
jigero. Antes o2l jlenadn, en la plla. 1a composta presentaba un rango

e temperaturas de 53 a B0 "¢ con un promedio de 43 G S &

En agenerei. el esgquema oe composteo utilizado para los tres lotes
Gresents una guracién de 8  dias  durante la fase [. La etaps de
pretratamento 5¢ reail?d durante 4 dlas #n el caso de los lotes Ay
H, en ranto que en =1 late C. ésta se efectud en 5 dias. Esto sucedio
en realicad. vorque de acuerdo a la dispomitnlidad del personal, en el
dia consloerado comn -%. unicamente fue posible manelar 1 lote Cj el

comNosten para los lotes A v b se 1nicid un dla después.

En el Cuadro 14 estan 1ndicados ajlaunas cambios en la composicilen
ge jas lotes de  esti¥rcol  procesados  durante ta Fase 1 a cielo

abierco.

4,1.2.2. Fase 1.

En el Luadre 1% se 10gican las  condiciones que se  siguieron
gurante las etacas de pasteurizacién v acondicicnamiento en la fFace 114
del composten. Lé composta #n las pirlas de fermencacitn al aire laibre,
se encontrabsd bastante activa. con una temperatura promedio de 47 ’C,
{4 cual. gesouss de havber llenado el tunel. sp encontraba entre 43 a

9% "C. For elio. antes de 1niclar ta pasteurizacidn, la temperatura de

1A composTa FuR HRRgenl tada £an ia avuna del sistems dge  ventilacion.

Lon ta) opietivo G arranch e ventilagor con un sumlimistro minimo  de

arre ¥resca v una alta recirculacion,



CUADRO 14. CAMBLOS

DE COMPOSITION &N 1LOS 1LOTES

318

CUMFOS1 6

A, 8 L DURANTE LA FASE | DE CUMPusiED.
COMFOSTA COMFOSICION « % )
LOTE ETAFA HUREDAD N1 TROGENG CENI lﬁS‘
Apllado 68, T .4y PR ]
A
iLlenado Fo. 1.34 20039
Apilado 70, 68 1.39 16.59
B
L ienado 69,15 1.29 20,36
Apilada 7z2.18 1.8y 27,37
C
Llenada Jus. 10 1. &0 JuLas

¥ Peterminacion en hase seca,




LCUALKU 1D, CUNDICTUNES  BE HFALIEUR L ALILN Y ALoNDIGTUNAMIEMIL Palh
LOS LOWES A, B ¥ L.
frE . 0 N
FIEMFD VERFILALIUON TEMPERRTURA e
L GUMPOSTA -
be LU‘“_()‘J‘H IR [ LA
DIA HORA  AIRE FRESCD (L) (S ]
LOFERAL TS [hrs) Wan{3d  FRUMEL) G
9-12 2W (N @450t a7 1oy NIVELACION
y 12-18 26 (3, 22 %) A4-53 Buo- G NIVELACION
18-22 10 {1y, 22 () HEN~&0 58 - 1 PASTIURIZA
19 (2 CION.
22-24 10 2) 851-%6 5200 MIVELACION
a 10-12 1o U ) ACONDEGTONA e
12-29 1w ovity, 22 vk 3 MIENTO. o
5 O [ S RN B8 G4 L ACONLTC1OHA
12-24 22 (3 ), 10 (9 H1-54  uwi D MIENTO.
4 Yz KO -3 Su-nd G0 ACONDIGIONA
12-74 DT Fy. a0 D Si-Ha sk T MIENTO.
s 0-12 10 (9), 26 13)" 54 - 4 ACONDECIONA
{2-24 286 (b1, 1w (5) R MIENTO.
s U2 10w, 2z o 1 ACONDICTOMA
12-24 26 S, 22 ) MIENTL.
P 0~ 1O (11, 22 (Y $51-55 1 ACOHUICIONA
12-a ESCE A U Y 825 1 MIENTO
g -z SRS PR A st Aconptetona
12-24 26 U Trsx 10 08y PR U | MIENTO
0n-& JRANN Y-V
] &-18 26 U LHFRIAMIENTO .
t8-24 NE?
10 0-b 22 ¢ o) 27-2% ra INOCULACION ‘i

¢ sa indica ot lapse (herasi 4n gque ol veénllador weluvo ‘racajards

a la apeortura tpurie”ta:er da aire freacs 1

e+ fnterrupctOn en la tperaciting por 1s

NR ® Dalos no ragisirades.

mediTadn.

arergla alee

triin.



UNa ver Aitvelalda (8 LenDeratera en 1a comphHesti. la Gaunlear 1200100

se lleve a ¢

0O pOE un bEr van ge s horas o las 1d o las o

nerase A

una tempreratura promedio de L Fara incrementar 1a  tanperaturs
de la composta en el tunel. al mvel de pasteurizaci®n, se ie  1nvects

vapor y ta entraga de aire +r

0 S QLEMINAUYD & an Nve) os o T en
cirertos momentos, ©n alaunas Onas de le compostda, |a Temperatura el

incrementd hasta &0 L. por Lo Que fue  rmce 2t G 1y

apertura cal ventilador de alre o 2o % thrante una hora gara evita
gue ia temperaturda asvendiera por arr1ba de sste nivel.

A1 termipar la fase de pasteuri1zacidn, Se susnNendild ia  1nveccicn
de vapor. mantermendo un 11Qero Suninistrd de «ire ¢resco {(apertura iu
) peara disminule aratiaalmente la tEmosratura e S & L) . v

entonces 1Mmicrar el acondicianamilvnto de le composta.

Del seqgundo al noveno dla. (d temperatura e acandic1onNAmMento se
controld en 8l ranuo de 92 o S8 L. AUStannn oG CuMINELros AR vanor
v de aire tresco, e acusrdo con el descenso o rncrenanto de la misma,
e 18 Flgura ¥ se 1NdiCd la @valucisn (e Temper L as ogurants la tase
11, es posible opservar 4gue N0 %e NRErEILNto UNA Nran Alfersncia ennre
las temperaturas fruesntes oh la compoata v ia temoeratura  del  sire

dentro del tunei de  pasbtecrigac

SN DErMANSTIENMN B%LA. (T CAME NS
unos arados mds abaio.

La vent11lacisn rug 1HTerrann s dur ante aitiinas Aocas oo tALra
ge gnergta electrica durante @l quined v octavo diA g€ DAST2uri Zagion,
OCABIONAN0N 20N 110 OUe 1d LemneraFura e fw COMMOSL A me s @i ar 2

llgeramente (ver rango ge temperatura Luamo 19, &N el sowvent ola ta

G4



. DPasteurlzncién

Temp. composta
----- Temp, aire

10

TIEMPO
(dias)

FIGURA 9. EYOLUCION DE TEMPERATURAS DURANTE LA FASE
11 DE COMPOSTEQ PARA LOS LLOTES A, B Y C.
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COMPDOSEa S8 enconteabn J1hre Jde amomsto e oclerdo Aaf oedei andicador
dge pH v a 1a percencimn alfativae. 4 1a% & NOrAs e ese misma ara, He
1Mc1S 2l enfriamento  de  Ja composta,  aumentandan  gara  stio. el
SUMINistrn de aire Frescn vosusoenoiendo totalmeote 145 1Nvecciubes g

vapor. Despuss de 24 horas, Q@ las 6 horas ael reImon dta, ia

temperatura de la composts se encontraba a 28 (. va en condiciones de

ser 1noculaca.

4.1.3. Rendimiento de estiércal a sustrato pasteurizato,

Un criterio important|e para Compara fe @rwct i1 doa Jde diferentay

procechimientos de preparacitn de sustratos. consiste en 1A megicion de
la eficiencia en ta conversien del material basico, @sfiercol en este

caso. a sustrato pasteurizado.

fara tal efecto. en &1 Cuadro 16 s8  tndican  las cantidades de
materiales nroresados nictalmente pared cada lnte de  composta. ast
comoa la progducecicen de sustrato Dastewurizaan VEUST E AL LI

correspandiente.

La cantidad de materisl basico imeial, atilizado vars los  Iotes

A. B v C. fue oe 6 298, 9 P02 v S5 7uu Ku. de 2stlercol fresco (0eso

humedn).. lo cual corresponde a 0 /YR, O ool v el U materia
seca respectivamente. De acuerdo con el parametto  “tonelada normal”
propuesto por Bech (1970}, ia cantilded de 2stieren) procesadn para 10s

tres lotes results cer e o, ld, 9.7t ST N tpne caag RO MR RE a8

estiércol.



CUADKG 16, DATOS DE LONVERSION DE ESTIeRCOL A SUSTRATO PASTEURTZADO.

LOTES DE COMPOSTA

UNIDADES A B c
Ie CANFTIDADES DE &STiERCUL

PROCESHALN .

t.— Estigrcol fresco « ka ) & 289 3 902 5 700
1.1. Densidaa € kasa™y 331 342 300
1.2 volumen «mt 19,9 17.26 19.0
1..3. Humedaa « %4 ) 85.95 b3.90 41.4

Lo~ FMateria seca ( ¥g 2 /98 2 502 3 397

3.~ Tonelagas normaies
kg estiercol

3.1, Equivaltencia 1 o1 1 020 750
Lton normat
3.2. Totales (ton normales) 6.22 5.78 7.54
1. PRUDUCCION Lk SUSTRATO
PAs Btk ZADO.
1.~ ND. de bolsas « No ) 225 187 268
Z.~ Peso toval del
sustrato 1 kq ! o 730 5 &l0 & 298
2.1. Humedad (R . ] 67 &4 &7
.=~ Mater:ia seca « kg } 2 227 1 907 2 078

4.—- Rendimientos Lnitarios

4.1. Por tonelada de
estiarcol fresco ¢ kg ) 1 073 951 1 105
{peso humedo)

4.,2. Por lonelada t ka ) 1 08% 970 834
narmai.

7




La producsran de sustrelo gasteurizada 3 partie  del estiorcol

tresco tara 1% lotes 0 v Boresulto ae D200 y 187 volsas con 30 kg, de
sustrata Li para @l tote T de 244 bolsas con 23.5  ky., de sustrato
[ 3 Este nmuaero oe boleas corresponde & & /Hu, § &10 v b 298 xg. de

SUSTIATO Dasleurizado (pehko NUmedo:, o awen a 2 127, 1+ 907 v 2 D87

Qe MATErilds 5ecs Darda Cadia ung de 10w lotes respectivos,

{on e} obejtivao de compacar la eficiencia en  la  conversién  de
estinrcol a4 sustrato  pasteurilado. se  dertermind la produccidn de

Sustrats 2asteur1Tado fanto gar tonelada ge estigrcol +resco, como

por
ronelads normal Os estisreo! {ver Cuadro 16). Farca el lote A, la
produccida i sustreto pasteurizadn +ue de 1 073 kg, par tanelada e
SELIarcnd Fresco v o3 Bt vg. aor tonelaga normal. fFara el lorte B el

rendimiento fue de 951 kg. oor tonelada de estidrcol fresco v de 70
kg. por tonelada narmal. ¥Finzlmente, cara el jote C el rendimiento
resuitd ge ) 1uY ko, por tongleus de estiercol fresco y 842 kg, por

toneiads hormail.

4.1.4. Londiciones de cultiva.

Las condicianes ag cultirvo para ios lotes A, B v [ fueron
Bsenclatmente semeiantes. Se ynocularen con la cepa L can una taza oe

1NOCULaCIon de .4 % .

L QronR20BaCItn veastdtiva, as1 omo las  wlaurentes etapas  de

CH L By Levaron a cAann en la  misma neve  JdB cultivo. najo  las

i)



miomas condicrones ambrentales, La incubacidn ol mickl o sobre &
CcOMPOSta Araesenta une SuUracinn de L% dlas, NOSCErIar a4 1a 1N0cuialitn.,
En ¢ste lapza, durants varias (R as, ta  temperatura oo la  comousta

asgtenoia tasta 1o e ¥ tUR NBCESAN IO INVPCLAr vaoor bara elevarla ot

vaior recomendado de U% C.

Una ver gue el micelio del honao colomzd ta composts., tas Dotsas

fueron cublertas con la tisrra doe coberturay al  reajizar

operacidn, la Lempuratura (2 composta  Se  encontreba o dE

fnabiendo descendian 2 9% £ al terminer @sta operacidn. Lespuss de 1

dlas. 21 micelio uel champifidén s@ encontraba a varios milimetros de la
superficie, A1 alcanzarse esta situacidn, e procedio  a  1nducir el
cultivo a Froctificar, FPara ello. se 1nvectd stre frescu  haste  bajar
la temperatura de la combasta a 18 C. Se  reas  cegularmente  can

peauefias cantidades de agua. para mantener unda bhumedad abrggiaeda en la

cobartura, Apva:amadamante  desnues  de 8 dlas, ag  Formacon tos
esporofaros del primer brote. A partlr de ese momento, 18 temperaturas
de la composta se mantuve & (¥ U, Se aplicaron  rFieqos  ligeros 1
veces oor dlia. Y cuando los botones og 1os champifiones  aicanzaron un

tamaffo medico., s regaron cont mayor abundantia. La wveagilatidn con aire

freaco deoenfid de la cantidag de esporororos

erc el sustrata. v de ia
temperatura ambrental. €n el Cuagro 17 S8 1naican  1as  Lemperaturas

reaistradas en cads una de las etapas moncianadas.



CUADRD 17. TEMFERATURAS FEGLSTIRADAS EN  LAS DIFERENIGES ET/RFQAS  Deu

CULTIVU DEL CHAMPLHON EN 0S5 LUTES DE COMPOUSTA A ., B Y L,

ETAFA YENPEPeTURRS DURAC T ON
«CcH {0 AGS
INGLUL AL LT PR ) S
PROPAGACION
VEGETAT VA, 10 - 25 Ih
COBERTURA z8 ) 2

PROPAGACION EN
LA COBER uba, o5 Lo

INDUCCION 18 - 20 8

FASE
PRODUCTIVA 195 - 18 2

tirs



‘pauctividad e los sustratos,

LS rentimientos producidas pnr 1o jotes A, B vy U de composta
1NOTulads  Con  1a  cepa b se determinaran regirstrandose las
PrOcuEcIones diarias de honaos frescos sobre 225, %2 v 268 bolsas
FRSDECLIVAMENTS. BN @] cas0 de los lotes A v I, éstas contentan 30 ka
ne sustrato 1noculann, mentras oue con el lote C contentan 23.5 kg.
£l rengimiento diarin por bolsa para cada lote, se estimd dividiendo
ta produccisn total obtenitda diariamente de cada uno oe ellos. entre
el numero de polsas gel miamo,  bero se realizd ron e) opleto de
tener un pardametro  de COMPAracion comun para  los  tres  lotes de

composta,

En i1os Luadros A~/, A-8 v A~ (Ver Cap. VIID €estan registracas
las producciones diarias obtenidas para los 3 lotes de composta
aurante 60 dtas de corte ‘gramos oe hongo fresco por bolsa de 30 Kag.
e sUSLratw 1noculiado, v ra. de nongo fresco por tonelada de sustrato

1npculado tsust. If) .

vedder, (177'7) seala aue la produccidin del champifidn se presenta
en ciclos conecioos como #lulas 0 brotes. En cada ciclo o brote se
alcanza araduatments  un maximo  ge nroduccidn, 715m1 nuvendo a
continuacian en forma proaresive hasta que se  anicia @l sigulente
brote de prodoccaisn, be acuerdgo con 2)1o, v en tuncisen  de  lae
vartacanes de la oroducci1on. se decimieron /7 brotes para los lotes A,

B v L (ver Caadros A-7, -8 ¢ A=Y,

EN el Laadrp IH S22 1003108 13 O GdUuCalSh por orote {ra. nongo

rresco/ fon. sust. 1l v osu duracisn {dias) para cada jote. HAsimismo,
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en 81 Cuaoro 19 esta i1ndicadsa la produccasn acumulaca oo

parcenta)le que representa sobre 13 produccrdn  total  an o0 gras o2

corte (septimo brote).

Fue posible observar ogue la duracion de los protes para ios 5
lotes en prodguccicon rue vartaple, presentardaass uan Canao wenoee
12 dias. Asimisma. el rendimientn oor bDrote oo fus  semetanta,  La
abhservey en 21 late A, que el seounuoe brote +tue en donde se greeesnta i
mayor produccisn, siguidndole el cuarto. ouInto,. BEKLO. nrLmer v
séptimp brote, Fara el lote B, S2 pbhsErve gue @1 SEAUNIG Drote fus )
mAs productivo,. continvandole el cuarto. ausinto. rercer. sexto v
septimo brote. Para el lote €, tampien en @} segunuao bDrote se alcanzrsd
ta mavar orodguccidon, continuandole el cuartu. . oOrlmero. auinto,

tercero, sexto y s¢ptimo hrote (Cuadro 187,

La produccidn hasta 2] septimo trote para 1o 1arnes &, B v o
fue e I1B5.Y, 182.8 v 177.6 wa./ Ton., sust, Ll FespRCctIvamente
{Cuadro 19}, Comparando los renttimientos obtenidos =n los  tres lotas
es posible observar aue el lote A presenta un mavor rendimento  an
comparaciéan al de los laotes H v L. No pbatdants estals di+erenctas  son

mipimas, ya aue el rendimiento del lote A sdlo supera en ka. al

lote B, v en 8.3 ka. at el lote C.

12



CUADKD 18.

PRODUCCIUN Y DURACION POR

BROTE PARA LDS LUTES DE

COMPasTHa

A, B Yy 12 (ka. de honto eresco por ronelada de sustrano
1naculaddo con la ceoa L.
LUTES DE Cum-ubta
BROTES FRODUCCION (ka.) -~  Duracion (dias)
A 3] L
(Rg.? (dias} ey, > (d1a8) ira.) td1a5)3

1 -] & J00 & 2.8 &
z 121.7 11 3.2 d 75.6 ]
> 2.4 5 14.5 & 7.7 &
- P RN L 33.2 hd Sxets ]
5 1.9 7 15.8 1w 1?7.& 11
& 11.2 12 .3 i1 10,7 @
7 3.3 9 4. B 10 S.0 12
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CUANRD 19,

FRODUCCTON ACLMULADS POk

BRUTE PARA Lub Lutes Db CuMrDLY 6

A, B v Ge ¥ 50U RESFLLCHIVU  FOFLENIAGE  SUBKE Lt
PRODUCCIUN FINAL (Kg. 0oe nonpo  tresco por  tonelada e
sustrato Lnocculadgo con la cepa L ).
LOTES DE LoMPOSTA
PROLUCL Q. - PONC < %
DROITES ROLUUCLION (K. ORCENTAJE 4
& C
trg. s [ ] (Ka. ) [ “ha.? [ }
i b. U 3.2 RPN 1o, 4 22,9 1241
2 127.7 &lH. & PV ER] So. 4 L el SH. 4
3 130.2 0.0 17,7 £4,3 tue. 2 S9. 7
a8 159.3 [SL Y yat. e a2, 6 ek, o o
9 171.2 D0 lab. o 1.3 1ol ? Ftewd
& 182.5 ¥H.1 1799 RL. T Vet T
7 165, 9 106, 0 182. 8 TN, t27. 0 Ton,
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4.7, praouctividad de i ferentte cepas o8 Aaaricag Risoorus,

En termipos asenerales, s duede aseverar gue  la oropdguccion  del
chamninsa sahre un sustrato detsrminade. estara sn funcion oel tipo vy
Cair1dan get mismn, asl camm e fas caracteristices de la cepa
St zeda.s Los resuitauos experimentdales denenderan  tambien de  un

manNe 10 sgecuanta de) Cultivo en suy g1 ferentes pLapas,

Lt 0 BADEr IMRNTn ANTEerion Se  Dustata  Rrenarar  sustratdos  cuvo
raine v caligen pecmplaeran an alto rendimiento.como ounto  siauiente,
fE LDNSLUECS NECRSArID tratar de oplimizar Ja productividad. empleando

cewas (8 dréerante agriaen,

Fara el ocuitavn cgmarcial de A biegorus se utirlizan cepas de 3
gréerentes tigus o rvazas: cate, blanca e hidorida. No existen
1nvestigac tones aue indiauen diferenclas  f1sialogicas o gereticas
gspaci1hlcas entid @sbas razas. O pesar de lo cual., se pueden presentar
varlariones ontre cepas OB estas  raras  oue  resulten en  distintas
proguctividades sobre un sustrate muav garticular, comn 8s en €Ste Caso

2 Prepsarado 0Or COMNOStEn COrta @ partir a8 estidrcol de caballo.

varacteristioas de lss cepas empleaddas,

Longideranan 105 sroumenlios anteriores. para esta  evaluacion se
Utii1s2 una Copa 0e raxs hiancd, UNA de raza cate v D cepas  hibridas.
En el Cuaoro 20 se yndican jas cepas utilizadas v las caracteristicas
e Gus SsDOINYo! A5, 1A% Cusles tueron ouservanas durante el desarrolle

fe Betas erperimentos,
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CUADRD 20. CARACTERISTICAS DE CEPAS DE A. brsporus EMFLEADAS  FPaka

EVALUAR SU FRODUCT IVIDAD.

CANACTERILST ICAS
ESPOUROFORD

CEPA FROCEDENC 1A RALA ESCHMAS FORMA ESTIFPI(E
P-3 Rlemanta Bianca Husentes Ellptica Laroo
Bb-4 Alemania Cafe Escasas Kedonda Cortao
H-1 Alemania Hi brida Escasas Ellptica Mediano
H-2 Aleman:a Hibrada Abundante Elloraca Mediano

[ Mexi1co Hibrida Apundante Eliptica Mediano
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La cepa P-3 de raza blanca oura, presents un cuerpo fructi fero o
forra eliptica, sin presencia de @scsman.nl @srtioste {(8roro o patal de

108 espocaforos tiende ¢ ser larqo.

La ceps B-4 e raze Cafe, e rarackPrize oar  wn esporotrorag

redondo cof €5Ca%as @scamds v £oN un tamatio de estioite mearanc.

Las cepas H-1 v H-2 rde raza hibridga producen esporotoros
elipticos., con escasas e@kcamas €n el caso de la cepa H-1, v abundantes

an la cepa H~2. E] tamalo del estipites es mediano en ambas Cepas.

La cepa L de razas hibrada. gresents un espornfpro eliptica, con
abundantes eacamas ¥y Ccon un tamalio de eatipite mediano.
4.2.2. frocedimiento de composteo y cultivo.

vepida a limitaciones en 1a disponibilioad de 1us materiales v
espacio. este ruperimenta 68 realizo conuncamngnte con el
anteriormente descrito. Se arefirid usar Sustrato  preparado con
estigrcol fresca. va aous en la fiteratuwra se e consigera coma &)
material mas praductivo v el que menos prohlemas presenta  durante i
compostea. Dado que los lotes de weastidrcol A v B, presentanan
caracter{isticas simllares, ¥ fueron Rrocesasns mediant g un
procedimiento semejante de compasteo. se esperaba gue Nno haorta mucna
d{ferencxa entre @llos: por lo que s8 #ligid al azar #1 lote b, para
evaluar #} rendimiento de las diferentes cepas de M. Dbisporus,
En el exgerimento anteriar se gescribid 21 profedimiento ae  Composten

utilizado {(ver seccirones 4. e a 4.1.5.0.
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El sustrato pasteurizado Fue 1noculado mezclando perfectamente la
semilla de cada cepa con la composta y colocando 30 Kg. de wustrato
1nocuiado en bolsas de plastico. Se utilizd una taza de 1noculacién

similar al del experimenta anterior (0.4%).

Se emple> el m1smo procegimiento de cultiva 1ndicado
Anteriormente con jos lotes i\, B v O, inccutados con la cepa L.
Asi1misma, las congiciones de cultivo fueron esencialmente las mismas,
tan s&lo varirando en la auracion de la etapa productiva para cada una

ge las cepas emnieadas iver Cuadros A-10., A—-11l, A-12 y A-138).

4.2.5. Froductivioad de cepas.

Los rensimientos producidos por las cepas F~3%. bB-d. h-1. H-2 y L
tueron estimados uti1lizando respectivamente 24, 32, 21, 18 y 92 bolsas
con 30 ra. de  sustrato inoculado. También en este caso L1
regtstraron las oroducciones totales, kg. de hongo fresco. cosechadas
diariamente e todas las bolsas para cada cepa. Con estos datos se
ralculs el rengimienta diario pom- hotsa, aividiendo la produccion
diaria total de cada cepa entre el numero de boisas en produccion de

Jas mysmas.

£n Jas Cuadros A-lu, H-11. A-12 v A-13 se aindica la produccisn
diaria, en gramos de hanao fresco par bolsa de 30 Kg. de sustrato
inoculado, para cada una de las cepas utilivadas. Agl como  la
oroguccisn &n kg ae hongu fresco oor tonelada de sustrato
pasteurizada. fambien se i1ndicarn los brotes de produccion definidos

para cana une de las cepas de A. brsporus.
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En €1 Cuadro 21 se presenta.ia proocuccien v auracidn poar  nrote
pars Cade UNa de jas CeRNAs UL 11Zadds. He ouserva que ia  duracion  de
las brotes para la cepa F-3 fue bastante unitorme. stento el tercer
brote en donde se alcanzd la mavor proguccion.  sitaul4dndole el
cuarto, segundd, Juinto v por ltimo, et orimer orote. Lan ta cana
B~4 &1 segundo brote fue @t mas producrivo  contlnuanda el Teresr o,

cuarto, awinto, uramero v sexto brote rara la cena H-i LG LEL NS

que en el segundo Drote 8 Pragenta 1a mavor  oroduEcisn, continuangn

el tercerc. cuarto v guinto braote, lambien para la ceba H-l e1 ssaundo

brote fue 21 MAs Oroductivo. Si1guIendole i tercero. Dramero. cuar fo

Yy qQuinto brote.

La produccian final obrtenigas con 1as TGLEOrentes cepas e ae

t82.6 FKg. bongo frescos Ton., sust. 11 Dara fa rcepa Py TN

guinto brote): para la cepa b-4 de g {hasta =1 sexto brotes:

can la cepa H-1 v -1 fue de .ub.H v

FOL. FEeSpecilvaments chagta
el guinto brorte: v de 182.89 ko, Bara ia repa L wat sersuto broter (ver
Cuadro 22). No existio unttormidad en el (umero oe e ates  dBLYOS A
gue se presentarnn CcontaminNacliones Con aidunas Cepds. ©omparanda 0%
rendimientos obtendos con tas diyerent es Cepas utl) 174138 FUue DoG hie
onservar que las cepas H-}, H=- v b-d4  presentarnn  rendimientos
NUAIEr TEANENLEe SEeME 1enLes: (O jas cehalh =1 vt tne  rengimientos

estuvieraon por abeiv enbtre 20 v I3 ha.

109



CUADK

0. 21. PRODUCCION ¥ "UURACION FPOR BNUIE

Agaricus

sustrato

bisporus K.

1noculado) .

de  hongo

PR A

fresco  por

DIFERENTES

CEFHAS . UE

tonelaoa  de

LOTES DE  Cumpusia
BROTES FRODUCCION (Ka.) -  DURAZIUN «mas,
F-3 B4 H-1 H-2
(kaq) <o1a5) (L9 taras) |tkg) (dras)y | (kp) (dias)|tiar (masy
1 9.1 7 13.¢ & 43.0 Y 46.9 a S0.0 o
2 40.5 & 61,4 & 79.% 4 b69.6 7 75.2 a
3 63. 9 7 49,2 7 So.8 7 53.7 =] 14,5 a
4 S54.8 7 45.3 9 15.8 8 8.9 o .2 Y
o 15.5 ] 21.3 7 11.9 11 14,48 1z 15.8 10
& M.D. 1.9 12 N.D. N. b, G 1
7 N.D. N.D. N. D, [P/ 6.8 1m0

N.D.= Datos no

determinados.
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CUADRD 22. PRODUCCION ACUMULADA POR BRUTE FARA DIFERENTES CEPAS DE
Agaricus brsporus Y 8SuU RESPECIHIVLO PORCENTAJE SOBRE LA
FROMPICTON FINM Ha. de honan fresco nor tonelada de

sustrato inoculados.

B LOIES  DE  CUMPUSTA
g FRODUCCINN (K.~ PORCENTAJE ( %)
i
E -3 b-4 H-1 H=-2 L
S
kq) U 4} tkgr ¢ % waq) ¢ 4 tear o %) Wal v
1 8.1 4.4 1341 e 4T 2008 46.8 L9 RIUI VIR PO

2 8.6 26.6 74.5 36.7 |122.35 99,2 {116.4 57.1 1103.2 So.«

3 112,10 61.3 1123.9 61,1 179.2 @607 fi170.01 8305 [117.7 6303

4 Jre7.0 1.4 [169.1 829 [195.0 94,4 [1BB.7 2.7 {191.¢ Bi.o

S ji182.6 100 }190.5 94.0 1206.5 ton 203,55 100 16,8 1.2

& N.D. 02,5 100 N, D N.D. L7592 96.2

7 N.D. N D, N. D N D. 1682.80 10

N.D. = Datos no determinados.



V. DIBCUSTON,

Trale Lomparacion  de 1as  productividades de sustratos preparados
a vartir de eati1é4rcnl fresco v ailmacenado.
G.1.1. Compasicidn de 10s estiércoles utl liraoos.

Lompardnns lé composicion e los estiércoles empleados t ver

Cuagrn 10 )V, contenido de lwunedad, muordgens v cenizas, fue posible

abs=ervar nue 81 estisrooi chea } tote U presento diterencias en su
composicion  respacto a  1os  estidarcoles de lus  lotes A y b.
A miferencia e estos ultimog, ef lote C permanecad en jas
caballer1zas durante aproxsimadainents un maes. Por ello, la pajya que

S1IvaS (e Cama 4 Jog caballos, estuvdh evpupsta por  un periodo - mis
prolongaco a 1a accidn ve jas pisartas Jde los memos. sufriendo una
mavor destruccidn oug la de 10% estiércoles A y B, Aupado a 1o
anteri1or e} estiércol  que permanece U0 prolongado  tiempo  en Fas
canalleritas 2sts SUIELO & une mavor dearadacicn  microbicléaica,  con

la consecuents pérdida oe materia organica v agua.

L3 0PGCaMDGS1C 19N MICroblana nue sutr 10 el estiercol del lote C
durante <Su  aimACenamiento. oCasions  auv  probablemente  que date
Drauantara uh CenTenido ar bunesan menar (du. 4 %) en comparacien  con
ing lotes A v B con S04 v YS.Y % respectivamente). Asimismo  1a
HEVOP 02P 010 OB AtEerta OrdiAnica en este iote. ocasiona oue su nivel

O Celhliat 98 tncreasnle, Esto 2iriica oor aue el porcenta e de



cenrzas bara 21 lote C 129,8) %) fue mavor que @n el caso de lon lotes’

A 14,76 % v B (15,42 L.

E1 iote e estidrcol € presentd tambien un mayor contenido de
nitrogeno (1.56 %) en comparacion de los lotes A (1.19 %) £ B
(JU10%), Una orobaple explicacion para esta diferencia. es gue la
activioad microbiana en e! esti1ércoil ocasion® una asimilacién parcaial
gel amonitaco generado por la fermentacién, o adicionalmente, el
estiercol con mavor tiemno de almacenamiento contiene una maAs  aita
cantlaad de excretas (heces v orina), las gQue se acumulian en las
caballer 1zas durante el perilndo de almacepamiento, por 10 que el
porcentdie de nitrogeno en el “estiercol vielo® es mayor en
compararian al del "astierrol fresco”. Otra orohabie explicacion eos
qQue la actividad microblana durante el almacenamiento ocasiona una
aeqaradaci1an selectiva de los carbohidratos. con uha pérdida w
volatilizacion det carbonn: v va gue 21 nitrdgeno se pierdes en  menor

oroparcién., Su porcentale se ve incrementado.

Fue posible entonces ohservar gue 1os estiercoles de los lotes A
v B presentaron caracteristicas muv sene jantes, las cuales

son diferentes al iote de estiercol con un mes o€ ailmacenamiento.

1.2. Suplementacion.

La recomendacion de lech & Hasmussen (1968) de suplementar con
menores niveles de mitroageno Al estiearco! viejo (almacenado) en
raomparacls s st eGLiercoi v escn. @€sta nrobsblemente asoctada al mavor

canteniuo de nltrogeno presente  en  un estisrcol viejo. Estos
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i1nveatinadores subravan tambien la 1mportancia de tomar muestras
homoasneras gl nmatertal v geterminar su ocnntenidgn de  mavaria seca v
nitrégeno para definir el nivel ael suplemento nitroaenaco &  aplicar,
Asimismo recomendaron aque e aestiercol Al ilegar al patio ue
compasten. debe ser procesaco o mas nronto oosibie. esto

propablemaente para evitar camblos en 14 composicidn g 108 materjalea,

Debido & la carencia de recursos en el laboratorio. no  rue
factible determinar 1nmedlatamente los contenidos de nitréoeno de  los
estidrcoles utilizados, por lo que se gaci1010 supiementarlos con
canti:dades i1denticas de sulfato de amonmio (11 kg. por tonslada normal
de esti¢rcol)., Posteriormente al obtener los resultavos ae ra
composicion del estidrcol, ge opservardon las diferencias @n CONLEentdo
de nitrdgeno va 1ndicades en @1l Cuadro 10, De ahi aque el porcentajre de
nitesgens Flnai de la mezcia ogel lote U (1.87 % resuits mavor aque el
contenido de nitréogeno oe las mezclas de i1os Jotes A (1.Dw W v B

(1.47% .

S5.1.3. Compostea.

tl proceso de composteo emoleado Dars la prepacracisan ae  (os

i

lotes de composta, rase I, presentd algunas variacionss, aunaue
fundamentdimente el e@sgquema ve comiosteo rue semerante. Se utilize un
método de compopstes corto cuva ouracion  tatal de pretratamiento  y

+ase 1. fue de B dias pare cada uno de los lotes.

Durante 1! pretratamiento 10w 7 lotes oF estinroog FoEren

mezclados v humedecidos a fin de alcanzar la humedad #ptima. €n el
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caso de los lotes A vy L, al dia siqulents de due s2  apicie el
urétratamlento g8 ogbgervaron ssourrieientos (=] AN 0o Purean e
humedad. FFara contrarestar esta sinvacion, ins  mareriaies  fuasmron
mezclados puevamente ¥ Se Varlaron ias dimensiones de los nonton26, fa
durante la etaoe del apiladge v Lispado, 1os a6 10VUes wo oo anieabar

entre oY y /1 % de hummd

Oentro Oei mivel 200T1m0 reQues 1ago durante

ta fermentaction a cielo abierto (Luadro 14). bn ODSPrvacion glrecta al
tomar @l material entre las manos, Vv apretario rIrmanent e aparecian

algunas gotas entre iNs ARHOL. SN U Ge [ ESEDTat AN @Sty TMIBNto-.

En el Cuadro 14 es nosible observar tampién, aue =21 contsniao  de
Altrégeno en la composta disminuvy del apilado at tienado en tos >
lotes. Durante el nroc=so de rer MEALAC DIN L0S MCrooragantsmos L ibersn
amoniaco de los compugstos nitroaenados orqinicos. El mitregeno  en
eata forma es Jalil1Zann One ATe0S M Dot ganl Smoa gOmM0 uia Fanta oe
Nitr4geno para £ormar sus LE1100% 0 0rotetfms,. SLERUEe y CUAIO 8, ouna
fuerte de enerara varbehiaratnsg) aste Oresente; dur ante 25re 0rocsso
cierta cantidad de amonlaco se plerde en condiciones  gtealinas, En
pocos dias, €53 masa de MICroMraanl&mOSs MuSrer ¢ =h NERC0mOOUes | 0%
pOr otros microbios, Nuavanenie con 11Deracisn 08 anoniaco 1 staments &
Lnilton, 1983). tLa comuosta al 1lenadn. Fin de ta rase 1. opresentaba
un oH alecaling en (06 5 1atee, v s FERrTs 0lo & AMGO e ot EEOE A}
resulta de la oerdios parcial A2 amoNIaca  aeieer Aada durants ol
composteo. Estas condiciones explican @t menar Concentdo ge Nl oneno

81 llenado, que al aptiano.
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En rejacid™n Al conterigo  de cenizas. é@ste se  1ncremetd  del
ADYIAdD Ay t1enAadn en los jotes Ly . disiminuvendo en el lote #, EF
dUmeNtG @n ¢l CHNERNIN0 e cenITa, 85 un resuitado de la  perdida  de
materia oralnica, al =2r transtormada en uuz N4 HZU durante el
comnasien. bk iacremento ouservano con los sates b v O es congruente
con tal renemeno. La frsmioucion obkservaca con el lote A, se  debe
probapiemente a U 2rrar experimental. tal vez por una contaminacion
08 1a muestra tomada ol atllano. con algun material 1nerte.

HL vinaml ey COmposteo o Slelao atierto. el nivel de morogeno
parad 105 jotes M, B« b T de 1..34  n, 1.29 % Y 1.60 %4
respect ivamente. ta diferencia en ¢l mivel de nitrégena en los  tres
lotes s5& asriva del alterents contenldo de nitrogeno presente en los
materialed niciales v ge naber uttilizado el mismo nivel de

suplementacisn nyurdgenaad,

Sramets & Lhiiton GwE3) 1odicen gue el nivel de nitrdgeno dptimo
al tlenado debe ser ae 1.5 %, k1l mivel de nitrégena observado en los
iotes A v B 5@ encontréd un  pock  par  abaio  del recomendado an la
Literatura: en e} caso Oet iote L., el nive! tue ligeramente superior.
Frobablementas s1 10s 3 lotes de composta hublesen 100 procesanocs

cupdradansnte der ante 4 +ase (1. &1 TIempo en completarse i1a misma
seria menme nara oS lotes A v B opn comparacisn al toke .

werri1t e Vil 2Ionie S aue al partar g8 un contenido  de
NITr2Qens mavor ae 1,0 0 B JoabosT4  de  estaiércel de caballo. 1a
AU @S0 gk 8 tase 1] e proionga. bues el contenido  de Nlu en  la

misma sera mas alto. v €} ti1empo en eliminar este amoni1aco Seri mayor.
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Practicamente no fue positie ohsprvar estan G1Iersnclas. va  aue 114
tres lotes de composta gebileron o8 ser proresados simulienansnte  on
el mismo tunel de pasteurizacion, debian @ aus este es ds unas
tapactdad aproximada de &0 toneladas oe composta, y economicamente  Nno

era ponible proa

sar o CAdAa 1ot NOr sEparaco. Fara noger ilavar a
cabo  tal experimento era  pecesario  disponer  de 3 tuneles de

pasteurizacion de menor tamalfo..

En la figura 8 fue posible observar la evolucion g remperaturas
dgurante la etapa ae pastew i1zacitn v acondicionamiento (Fase (i para

los 3 lotes de composta. ta pasteurizaclén e reali1zo H horas. despuos

L. .
del llenagp, & una temperarurs pgromedio da Y8 O durante 4 horas,
prefiriendose reali1zor esta ocperacion al 1nicia ael GroTeso, despues
de nmivelar las temperaturas en la composta., para eBvitar aue

DOster lormEnte la temper aturA en 1a misite se @ievara por arriba de ol

A temperaturas mas altas se desprenden  ranues  cantloades de
amoniace (el cual 29 mds difici) de elianard, v se nuerde causar  una
alta pérdida de humedad en la composta. Ademas cursnte an  proloonado
tiempo a temperaturas par arriba de 63 C. la microrlora deseads es

inactivada e 1ncluso muere.

Es posible tambiéan realizar la pasteur1acion nasta 21 Franag e
la fase li, pero en este caso se tieng &} 1ncarvenlente de oue 51
durante la gasteurizacisn se  desprende  anoniaco. na @5 tactible

gliminar lo ya e la rompnsta. onn &1 conso

THUENEE ¢ ie2ans 16 per te

micelin de Agaricus (Veeder, 19/H;.



urante la  etapa  de  acondicionamiento la temperatura de la
COMDOSE E B8 MARTUVE B0 Dromedin entre 53 v 54 ' por 8 dias. hasta la
RIIMipAc LN del amomaca, La tase 11 ge composteo para los 3 lotes
DrOCRKSANDSE S redak1za en vy ulas, lo cual se encuentra dentro del

AL vA LG DNLT00 10dICs00 pnr Vedasr (19/6) ap / a 10 dias.

S.1.4. Fendimiento de estiércol A sustrato pasteurizado.

Al caonsi1uerar las cantidades totales de estidrcoil procesadas,
peso humeaedo (ver Cuadro (&), Se onservd que no obstante que para e
lore C rue uti1lizada una cantidad menor de estiercol. se obtuve una
mayor produccion de sustrato pasteurizado o Kd.  sut. 117 ton. de
estidrconl) . Esto estid relacionado con el contepido o humedad que
nresentarnn los esticrecoles: va dus no abstants aue para log lotes A y
B Se utilizd una mavor cantidad de estiércol (6,289 y 5,902 Kg.) an
comparacion al lote © (5,700 Kg.), s observa que en el lote C la
CanNtidad de MATEr1a seca total fue mavor (3,397 ¥a.) que oara los
lotes A (X776 ka.) v B (2,002 Ka.), debido a que el lote C presentd

un contentdo de humedad menor.

ml 1N1C10 Jdei Lrucese  Jde composteo  «r debe  adicionar al
esllercol el agua necesaria para llevarlo al mivel éptimo de humedad.
famando en cuenta el porcentale de humedad inicial con el que llegaron
los 3 lores oe astidrcol. @1 dei iote L necesite de una mayor cantaidad
A A por (onslada 0@ BSt1Ctcol. Ders Alcantar el mismy porcentalje

ge numedad oue el de las letes A y B, For ello, el lote C rindio



aparentemsntue, unpa mayor cantidad de sustrato nasteur s zado an
comparacion a los lotes Ay 5. Sin  embargo. BT cans)deramnns ta
cantidad de materia seca intcralmente procesada. podemas observar  oue
se presentd una mayor pordida de materia sec’k en o} lote (. en

comparacion con los lotes A vy B,

En el Cuadreo 23 se puede observar aue Ibs  lotes de estiercot
rUBsCOS, Presentaron una menor pdcdlga o materia seca {lote &, 2. 4
X ¥y el lote B, 26.7 %) en comparacidn al del estiarco) vieio (lote
C. 38.6 %) Las pordidas de mdteria seca obtenidas en los lotes A v
8 coincidan con jos experimentds realizados por Hech (1%74). donde al
pracesar estidarcol feesco por medio de un composteo corto. obtuvd tan
whla pérdidas del 20 % ep comparaciédn 4 las pérdidas entre 30 v 40 %
que narmalmente se obtienen con métndos de  compasteo mas largos.
Mientraé gue en e} estiercol almacenadao, lote C. tas perdidas de
materia seca fueron mavares., cerca del 40 % a pesar de que #ste
tampién fue procesado por composteo carto. baio condiciones semesantes

a las de lous lotes A v H.

La mavor pérdida de matersa arqanica presentada por el lote L en
comparacion a los otros lotes, gooria hacer suponer Que afectarla @ su
productivadad, Sin embargo al observar los rengimientos de hongos
obtenidas 8n los 3 lotes (aurante 60 dias de corte) no se encontraron

diferengias importantes entre ellos (ver Luadra 19,

e



CUADRO 2

3.

CONVERSIUN DE ESTIERCUL A SUSIFMQ

CHUSTRATO 1.

Fas EURE 2abu

EST(ERCUL SUSHER T T
LOTE DE PESO HATERLA PESO | MATERLA rErploay  b-
HUME DO SELRA HURE D QbL# ME e SEl
COnPOSTA (Kg s (ke had A @) L
A JUARY 44,5 450 1085 33 S 20,4
B 1024 44,1 450 QI 34 29 Ze.7
[ =4 75% oB. & 450 @954 33 279 8.
lonelada normal = 450 ha. de materia Sedd.
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$.1.8. Productividad de cumpostas,

Al anal:izar la produccion obtenida nor brote, para los tres lotes
de composta. se abservd an general. que @l sequndao brote  fue ©1 mas

productivo, siguiendole en impartancia. el cuarto, arimer Yy Quinto

0 de loe lotes B v vV @l cuarto. auinto v o sextao

hrotes. en e} cary
brote para el lote N. La produccidn gel segunoa brote en el late
1121.7 Ka.) reoresentd el 65 % de la produceion total durante 4o dias
de corte, mientras aue para jos lotes B (7%t kgl vy G (7a.b Lol

representaba el 40 v 4% % respectivamente (ver Luageo 1Y,

En el lote A se presentaron un praimer v tarcer brotes muy pobres,
no obstante., on &) Cuadra (9 se puede observar gue 4l tercer orote va
se habla cosechatdo el i3 %4 de  la produccaan +ainal. v oue s
rendimiento acumuiado 2ra ligeramente mavor que &1 o8 10s lotes By
C. en los tuales e habt a cosichado ol 64.7% v 99,7 % de su  produccidn

total. Este comportamiento se asemeja a los resultados oe la  practics

comevera) . donde B@IrVA Qe TN Dramerne - neat@es Goan oG i mavnr

proguccidén, rindiendo aproximadamente @t /0 N de la produccrs torai

(Vedder, 1979). Al ocuinto rote. la oroouccadn ae 1os lotes @ By L.
va hanta sobrepasado el 90 % oe la produccisn taotal.  Fosteriarmente,
con el sexto Y sSepti1imo brote. la DrogucoaIsn st lo S 1ncrementa
aproximadamente un 4 %, Este rendimiento cs o muy baro, sClre  todn Gl

CONS 1S amos (aue @Gstos o ultimns Broves,. oo comnietaran  en 21 0135,

En base a estas observaciones. no es Sonvenient 2 npratoricar la

cosecha despues de:  quinto  brote,

El tiempn en completarse cada uno  de los broteg no fue
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uniforme,presentandose confusi1ones para determinar 1OS mlsmos. debldo
a que 1a definicion  de brotes puede  varlar en Funcion ae 1a
apreciacian personal. S1n embarqo la dursciédn promedio de 1uos  protes
fue de B dias, por ello se considerd adecuado analizar tas
producciones obtemdas semanalmente, £n los Cuadros 24 v 25 se rndican
las produccionss semanal y acumulada semanai (Fa. de nongo fresco por

norcentales spore la  respectiva

tonelada de sustrato tnoculado) y su

produccaien final.

Se observa gn el Cuadro 24, gue la seaunda  semana fue ta mas
productiva para los 3 lotes. En el lote A, se presentd una ogrimera
semana con un rendimiento pobre (.46 %, pero en la segunda semans s
obtuve el 42,92 X . Para los lotes B v G, en la segunds semana el
rendimiento fue del 38 v 39 % de la produccidn tatal. Tambien se puede
obsearvar gue después de la qguinta semana la produccidn  disminuye
gradualaente, obteniendose en la sexta, Séptima y octava semana menos
del T % de la oroduccicen final oara 1os 3 casns

Considerando la produieisn aoumilada  semanal (Cuadro 2%, fue
posible opservar que en los lotes A v B la produccidn a la tercera
semana fue aproximadamente el 70 % de la produccidn  total. v en el
caso del lote €, el &3.4 %. Para la quinta semana de cosecha.
la produccidn representaba el 70 7 ael rendimiento totai.
incrementandose tan solo en 19 % durante tas I semanas si1gQuientes.

para los tres casos.

De acuerdo con lo anterior, gseria cunvemente cousechar

chamzifiones hasta la quinta semana. sdximo a las oriuneras &  semanas.
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CUADRDO 24. PFRODULCCION SERANAL. B LOS £0T1ES e COMPOSIA B B Y G, ¥
o1 RESPECTIVU FURUENTRJE SOBRE LA PRUDLCCIUN  FllsL wra.

de honqgo fresco por tonelads de sustrato noculado  con 18

cepa L),
SEMANAS LUES  UE  UDMRPOSTA
bE FRUDUCCIUN 1K) - +FORCENTAJE (W)
CORiE A I L
tha) (%3 {xkn) % (hai (%3
1 12.3 b.b 33.t l8.1 P2 ig.v
2 9.7 42.9 7.1 lg.0 fe. 1 9.0
3 37.7 2.6 5.5 15.9 14,2 1o
9 27.2 14.9 23.89 11,9 9.4 16.9
o 10,8 G5, Lacd 7.4 Yoy e
) 4.6 2.5 4.8 2ee .0 Fel
7 ?.3 5.0 .7 3.7 8.9 5.0
8 2.0 1.1 5.3 2.9 .8 1.5
x 185.% 100 182.8 100 in/.l =y

% Produccion total e&n &0 gias o2 corte.



CUADRO 24. FRODUCCIUN ACUMULADA SEMANAL FakA LOS LDIES DE COMPLSIA

R Y €. Y SU RESPELIIVD FURCENYAJE  SUbNE

R PROGULLTION

FINAL tka. de& hongo fresco por  tanelada de

inoculado la cepa tJ.

BuUSLYato

SEMANAS LDIES  DE  COMPUSTA
DE Frubuculale (kg - PURCENTRJIE (%)
CUORTE [l &
tka) %) ral ) [£34-3] [$ 3]

1 12.3 [y 33.1 18,1 wleS 19.9
2 2.0 A49.5 103.2 S6.5 vE.5 55.9
K 129.8 69.8 124.8 PAR I} nz.z al.4
4 157.4 88.5 150, 6 8.4 142.1 BO. O
3 168,10 .3 led, } dv. 68 1h9.0 a49.9%
& 172.7 92.9 169.0 2.4 164.7 2.7
7 182.0 7.9 175.9 Yh.2 t73.6 7.7
8 184, Fy.u igi. 3 G5, 1e0% Y3
+ 185.9 1ve 182, pput] 1774 100

5 Produccion tatal en &0 dias do eorte.
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pues posterijormente el 1ncremento cn el rendimiento es muvy balo.

Comparanda ltas producccionegs  pbtenidas  en los 3 lotes der
composta, 4 la sexta semana (47 dias) de cosecha, se observa que el
lote A fue mas productivo, sin embarao su rendimiento umcamente  e%

superior al del love B en 2.6 4, v con al  del lote

C en 4.8 4. Por o tanto  los totns a v B oressentaran
readimientos Ssimtlares, v oaungue el ) lote © gifiere un poco, esta

difergncia g¢g minima.

Pe acuerdo con  losn resultados abtenidos. 2% posihle ucar
estisrcol ton un mes de Alpucenamiento. Sin aue se vea  afectado el
rendimiento Final Jde hongns sobre el sustrato. S embarago hay  qae
consierar que el eatidrcol fFresco ticne ventalas sobre el estiércal
vieion. Durante el composteo vl estinrcol atmacenado (lote O presentd
protylemas de mane)lo en el patio de composten: debido a aue la palra  de
este estidrcel se encontraba mas destruida que la pala  del estiercal
Fresco, NeCilendose Dlands ¥ pPEgajosa, 10 cual drriculto 18 formacion

de la pila.

Examinando 1os rendimientos optemdos por alqunos i1nvestigadares
al utilizar métodos de composted Ccorto  para Ia pregaraciean de
sustratos. se observa que los rendimientose alcanzadns con  los  tres
lautes de compOsta preparados durante este Lrabalo. soh equiparables a

los reportados en la iiteraturs.

Till (1968), prevcard un sustrato altansnte productivo., UL Tsode

como material bBasico la para de trigo: el rendimiento obtemido fue  de



I00 kg, de bonon por tonelada e composta anoculsoa. S0 embarno este

metodo resalta antirecontmico corercialmente, deodo o gue el costa e

preparation del sustrato npor esterilizacidn  ea  desasiado  costoso.
Hunhnke y Sengbusch  (1968) modificaron el mrocedimento dge Till,

obtenendo rendimipntos o THU kgL de nonaos wor tonelaga de suulrato

1aoculado. A pegsar de la siapliticacidn dei procesa de conpoasten,. fete

resulto todavia antiecontmics,

Mas recientemonts Lampoyde & Delmas 1vat, Hgusarral taron an
metodo dennminado PLELS.. el cual oo requiore a8 an aran desembolsn ge
capital en eqguipn, habjendose roprtado rendimentos de aprogimadamente
200 kg. de haongo nor tonldada op composts 1noculada.

En ipvestigacionges todavia mat recientes soore cuompiisten Corta,

Smith & Spencer (1977) y Smith & fermor (1977) prepararon composta don
paja de trigo coso saterial basico, ah ¢ 1ornando carnohidratog

solubles. obtenienun rendunentos da 130 a 180 ¥g. de hongos por

rtonelada (e comnnet 3 nora]ana, s o Seraas e norte.

Boech (1972 atylict ewt v s ca0aile como mater1al bAasio

o

su proceso de composteo  caorta. cptemendo 347 kg ae hongo, con
Batipite. por tonelada de comnosta 1nocuisua, dur ante 4 GRMANAE de
carte. Considerando que &l peso del estipite corresponde al 20 %, el
rendimiento ae hongos por tonelada de composta ‘ooculade fue de 239,43
t.g. Comparanda este rendialonto con 21 ottenido an los tres iloteys de

composta., inuculados can la repa L. o nbmerva mie los cendimientos de

los lotes A, B v € +tusron consideranlemeante 1hferiores s en

37.0 vy 40.6 Z ) que lins de Hech, durante 4 semanas  de corte,



Estas ditersncias Son siantficativamente importantes: sin smbargo  hay
due considerar que  Breparar  dna  composta  altamente productiva,
especilaimente a  escala comrcial  preseata un mayor numera de

aiticultades aue a nivel exparimental.

Sl Froductividad de gferentes cenas de Ngaricus BIspDrus.

En p) Cuadeo 21 se andicd @1 pumero ue brotes obtenidos can  las

evaluadas, asl como el rendimiento v la

direrentes cenas o8 A, bisDor
Uuracion de cade N de ellos. S ouservd que con las cepas  P-3, H-1i
v H-1 se cortaron b brotés de produccidn. mientras gue con las  cepas
B=~4 yv L se obrtignen & v 7 brotes. Esta diterencila s produld  porque
las bolsas de los sustratos tnoculados con las cepas P-3, H-1 v H~-2
deUIeron U8 Sser eilnlinaigas a causa gel desarrollo de contaminaciones.
La duracien de los bDrotes para cada una de las cepas utilizadas no fue
ia misma. s:in embarago fue posible apreclar gque ao @X1sStlo  une gran

variacion £n el trempo requeri1do para comnletarse cada uno de ellos.

Lon las cepas P-5 y B—4 los brotes se completaron en promedio  en /
o1as. Fara las cepas H-1. H-' v L. la aguracién oromedio +ue ge 8 a 9
a1as. En genarael gl tiempo promediQ de durasidn por brate fue e 8
Hran., lo cual se  encuentra dentro  del ranga 1ndicado por  Vedder

C197% .

Fue phsiole obser var tambien que la duraci;dn de 1os orimeros
orotas (1. o v 3 en todas 1as nepas. fue en promedioc de 7 dias.

myantras gque en los altimos brotes se alarga la  duracion de los



MEBMUe, el Comparar el cendianento obtenluo para las diterentes cepas,
en cada uno de los hrotes, se observa oue la mavor produccion se
presenta durante el segundo v tercer brote, du manera similar a  como
sucealn con la cepa | en los tres lotes de comoosta (ver Cuadro 18,
En leas cpoes P~3  y -4 8 presentd un orimer broate  polire. el cual
rue contrarestado por un aumento en los  readimientos del  cuarto vy
anto brotes. ror otro tado con Jas cepas H-1 y H=-2 el praimer oOrote
fue apungante., pergiblendose un fescenso en s proadaccion para los

Witimos brotes.

La uroonccion acumuiada hasra el tercer brote, en las cepas B-4,
Fos vt rue de o2 a2 64 L ge 1a  oroducci®dn tdtal. En  comnparacion
ias. cepas H-1 v H-2 produaeron al tercer brote arriba del B8O X (ver
Luaadro 22). Al cuartn brote. las cepas H-1. H-Z y pP=3X nraeont aron
e, W44, 2l,./ v ¥1,4 % uge (s produccidn  total. posteriormente  al
sexto orote, el rendimiento unicamente se& 1ncrementd en b6, a8 v P
respectivamenta, L& cepa L, al cuarto brote presentd el B2.0 . ue  la
oreducmidn tatal. 1ncrementandose despues en un 18 4 ourante los

ultimos 3 brotes.

Al comparar las oroduciones obtenidas hasta el ouinto brote, con
Ja% Miberentes Ceods utyllzadas (Luagro ©Y2) se& observo que la cepa H-1
prezent® un mave)r reapdimlentod! sin enbaron éste unicamente es superior
en 1.3 v 7.7 % en comparacien con las cepas H-2 v B-4. Con respecto  a

.ovoL. el rendimienta de la CcRoa H~1 fue

Ja=  Tenae

consideranlemente superior (11,5 v 17.2 %Zi. LA crpa H-2 praesantd un

rengimiento mavor en 6.3 % en comparacian con la cepa B~4, y en 10.2 vy



1Y % con resnecto a las  cepas -3y L. Las cepas H-2 v B-4
presantar on rendimientos simiiares v aavores aque los de la cepa P-3,
aunque euta diferencia tue tan solm de 4.1 4 entre las cepas B-4 vy
F-3. En canciusion. las cepas H~1, H-2 v H-4 presentaron mas altos

rengimientos. siquiendoles las cepas P-3 v L en un segundo puestao.

Le manera semelante a como se presentaron Jos resultados
obtenioos con los gl+r@rentes lotes de composta (A, B y )y en los
Cuaagros 26 v &/ se indica lé produccion semanal vy acumulada semanal
para las diferentes cepas empleadas, asl como su respectivo porcentase

an retac1dn a la produccion final.

Kl comuarar ja orpguccion  semanal para  las diferentes cepas
Cuadro 26) se encantrd que en fa segunda semana se opresentaron los
MAYOres rEngimientos. Ssimiaed las primeras 4 semanas de coric  rueron
jas mAS productivas. excento en el caso de la cena -3 {de raza
biancal. ita cual presentd una praimera semana con un rendimiente pobre
{adfo 4.4 4 de la produciin total). Con las cepas B-~4. H-i, H-2 v [ 9

sE 0LServs aue despuss de la Ouinta semana la produccion fue muy baja,

En el Cuaoro 27 se puede apreciar que la produccidn acumilada a
la segqunua semana Ue corte para las cepas H-l. H-2 v L correspondia
a mds del DU Y. de la produccron final, mientras que Pn las cepas P-3 y

H~-4 mara fye del 40 7, A la cuarta semana, la produccién acumulada

para lAs cepas P=L, H-1 v H-2 representaba el 91.8. 89.0 y 87.2 de
ieé trotuccdn tntal, mientras aue para las ceoas k-4 v L fue de H3.O
v H82.8 %. Para la cepa F-5 la prooguccidn se registrd unicamente hasta

la quinta semsna, encontrandose en las demas cepas {(excepto en la L)



CUAVKRO 2&. PRODUCCION SEMANAL FRiRA DIFERENIES LEFRS DE & preporus, A
SU WESPELCTIVO PORCENTAJE SNBRE LA FRUDUCCIUN  FinAL (ko

de honoo freasco por Eonelada de suUStrato 1neculaco) .

- f: CEPAS DE Hgartcus bisporus
M FRODULCION (Eg.) - FUWCENTAME «2)
: F-3 B-4 H~1 H~2 5
g ikg) (x) {kg) (7 e} %) (ko tA) (vgr Ve
1 .1 4.4 21.4 0.6 368 1d,.0 41.1 2i.0 P3N N 18.1
2 b6.2 36,2 59.3 29.2 77.7  IH.2 2.5 7.1 0.1 ig.6
3 SH.SH 21,0 Q7.1 28.1 Ju.6 190 28.7 14.7 25.5 R
L HS4.8 3IN.0O 31.2 15.4 IH.8 17,1 35.1 18.u 21.8 1L.v
3 14.8 8.1 20,3 10,0 12,3 6. 12,8 b, 4 1. 7.9
& N D b7 3.5 7.1 e S S.0 Le& 4.8 Zeb
7 N.D. 6.2 S0 N.D. N. b, &0 T
| 8 N.D. N.D. N.b. Ny Ly .9
¥ {1B2.6 100 j202.5% 100 1206.5 100 2055 JUCTER == 1o

N.D. = Datos no determinados

Froguccian final en ow dias de corts,



CUADKD 27. PRODUCCIUN  ALUMALADA  SEMANAL  +

fGielt IFERENIED LebRn ik

8. basporus, ¥ OS54 RESPECT IVO PURCENTAGE ORI LA
PEODUCCION FinNAL (kg.  de honnu  +resca por  tansiada  de
sustratp 1noculAdod .

£ CEFAS Uk Agaricus D1spdrus

™M FROLUCCIUN (Fa.s  ~  FORCEMTAJE U

A

N -3 s H=-1 - i

g thka) %) (kar (%) (gl tar T TSN Vherr B0

1 8.1 4.4 2.4 1ve Le.o 1.0 75 T BEGR IR SL.1 adlt

2 74.% 4u,7 0.8 35.9 {114.4 95.4 113,07 498 1103,.2 Sa.5

S fhnizos ety gl flaben Soal 14E.4 sv.y H1aB.8 0 Suw

4 [167.7 1.4 o910 B33 {1yi.9 gy.u 172.5 7.2 Jinu.e gil.e

5 ji182.6 1o 1182, 8 935 1196.7  WB.0 1L Mg Tiad. it BRLG

& N.D. 196,22 $6.9 l20i.8 8.4 15,1 wH. Y 1e¥. 0 Y2.4

7 N, D, N. D, N N, 1I5.%  who

8 M. DL N.D. NL Y LIS TN I N AN

T 182,06 100 202,50 1oy 120605 0 PR PRRIGNS 4= KON 3 PR

N, 0. = Datos no geterminacos

Produccian #1ne) gn &0 thas de corte,
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oue  ja produccion A la aquinta semana  fue areriba de 90 %
ncrementanaose a la sexta sesana en s4lo un 2 %4 con respecto a la
auinte semana. Nuevamente se aobserva aquu despues de la quinta semana
la producidn de chamniffanes es muy baja. si1endn conveniente realizar

ia cosecha haata la sexta semana COoMo miximao.

Al comparar las proaducciones acumulatgas (Cuadgro 27) para las 5
renas, hasta |2 tercera semana de corte, Se observa que las cepas H-1,
H-Y v  B-4 fuaeron las  que nresesntaron la mavor produccidn. Las

diferencias ¢ge producclédn entre estas Rpas fueron minimas, menores

Con resbecto a la ., las cepas H- H-2 y B—-4 presentaron

rengimentos mavarss en li.l. 7.9 v & % respectivamente. La cepa
-2 presentd el rendimiento mas bajo, siendo su produccion respecto

las cepas H-1. H-Z2. B-4 vy L wmenor en un 22,2. 20.7, 18.2 v 12.4 7%,

ANara nién, 51 se comoaran las producciones obtemidas a la quinta
semana. las cepas H-1,  H=2, B4 v P-3 aresentaron rendimientos
semerantes. con diferencilas entre s1 del 7 %. La cepa L resultd ser
la menos proguctiva COn respecto o 1as demas, con un rendimiento menor

en 16.3. 13.6. 13.3 v 1D.1 » respectivamente.

ruevamente a la sexta semana de corte, las cepas H-1, H-2 y B-4
presentaron rendimientos similares, existiende tan solo diferencias
entre s1 menores del -4 %. En comparaciscn a estas cepas. la L presentd

un rendimiente menor e 1%.3. 13,3 v 13.8 % respectivamente.

Hi considerar 1ns reagimientos obtenidos hasta el quinto brote,
can las % ce2pas de A. bisporus. se encontrd que las cepas Ly P-3

presentaron  rendimientos  semelantes, los cuales difieren de los
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obtenioos ron las cepas H-1, H-2, v B4, Sin  embargo, ail comparar
las uroducciones semanalmenta, hasta la auinta semana, fue posible
observar due jas cepas H=1, H-2, b-4 y también la cepa P-3,
aresentaran rengimientos sene tantes, los cuales difieren
considerabiemente uel obteordo con la cepa L. Esta diferencia se
oresenta debildo a cue el nuamero de dias transcurridos hasta el guinto
Lrote N0 rue taual  para  las 9 cepas evaluadas, mentras que al

comparar is produccion obtenida semanalmente se comparan periodos

1ovales de produccion,

De acuerdo con le anteri1or, resulta m&s practico utilizar coma
criterio de seleceion la producoidn semanal, ya gue siempre se estars
comparando rendimientos en periodos 1guales de ti1empo, en tanta gue al
utilizar e] criterio de brotes o ciclos de produccidn se  opresta &
POSLOIEsS COoNFus10Nes, dehigda a que 1los brotes no siempre  resultan

um for mes.

Cansiderando el rendimiento obtenido Con las 5 cepas evaluadas.
desde e] punto de vista pracoico, seria orefarible utilizar a las
cepas H-1, H-2, B-4 v F-3 en comparacion con la cepa i por opresentar
W I eNULmLEeNLD Mey . 10 2MBArao,. tomando en cuenta la precocidad  en
la oroducion, las cepas H-1 v H-2 resultarfan mas recomendables,
debide a aue va en las 2 orimeras semanas se obtuvd arriba del 80 %L de
s producian f1nal. en camparacidn las cepas BF~4 v P~3 en egs lapso
Yuviieran e ol 4 de st produccitn  +1nal. Este es un  factor de
cons1deracisn, va aque se ha sefialado la i1mportancia de maximizar ‘el

rendimiento durante los primeros flujos de produccidn, pues un  Orimer
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rfluio poore bata €l rendimiento total v alarga el periogdo de cosecha
(Stamets % Chilton. 1983). For otro tado., s1 s consideran algunas
caracterlisticas +1 51048 Ohservadas en sus eeporoforos., las cepas H-1.
[ N R A sartan pradveridas on el mercado por el color
bianco de sus gsporotoros. Utra caracteristica importante es ia no
Urecencls v escamas v el tamalio de sus estipire. De acuerdo con estas
raraGleri stices v osu productividad, la  cepa H-1 4seria preferible

Sapre las Lepat H-D v F-l. debido a que presenta escasa tendencia a la
+tormacisn ¢ escamas, v 21 estinite de sus esporoforos son  de  tamafo
medianag. mientras gue en la cepa H-2 exi1ste una abundante formacidédn de

escamas, v en la cepa P-7 [0S estipites de sus esporoforos  son

laraos.

Fue ohsi1ble observar que las 9 cepas de A, bisporus evaluades
Dar)o las ronmiciones del presente trabaa., presentaron rendimientos
comercilalmente buenns. Sin embarao  es  necesario llevar a cabo
experimentos adicicnales para evaluar estadisticamente las diferencias
entrs2  estas  cepas. fAdicionalmente E] los rendimientos. seria
cagnvenlente considerar otras caracteristicas como: sU precocidad sobre
la produccidn, el tamaiio de sus  esporoforos, tamafo de sus patas.
Drecensia 0 ausenla de escamas! necesidades de cultivo., senw:ibilidad
Al riledo. resi1stencia o Dialdas vy entermedanes., v canacidad de
tormacién de primordios. Esta dltima es i1importants va gue Una excesiva
NEOALLE 1750 (e LY RO DS cherepmenta |8 necesidad de iimplera e la
cana Uue coberturas. oepIdo A ouw  sera necesari1o elimipar  algunos
Drimorolns. nara @vitar una reduccion en el tamafio de los esporoforos

v oen su formacisn.



Vi, CUNCLUSTUNES.

Lanstoereniio las condiciones avoperinentales en nue se desarrollo

Pl presente trabaio. no s acertane Formular

dgenido vrincloaiments & la Imnosibllinad

estaglstico gue sustente las

acuerdn con las ontetivos planteaaos para

trabaro v ep base a los resultados obtenidos

stouiente:

El rendimiento de champi1fones no se vio

estiercol con un mes de almacenamsento (Lote

esrte presentd caracteristicas diferentes a

(Lotes A v B). S1n embargo es 1moortante

DrOCEs0 Jd& composieo el estiercol

maaeE 1o durante la *armacidn o lag plias.

estiercol pirerde estructura.

Bajo condiciones de escasez de

utij1zar esriércul viei1o (ds un mes de

una  comansra  productive. siempre vy

1nconvententes de  mane)o  aue  conllevan

QStiatacl, v ooue gurante et

los €actores mas 1mpnortantes para

productivo.

der

resultadas #ncontragos.

cansiderar
almacenado

vebido a

estisrcaol
dlmacenamiento)
cuando
e)
DroCest de Composteo ¥ cultivo se

obtenar

conciusiones definitivas,

realizar un analisis

No obstante. de

la reatlzaci16n de esté

fue posible anferir  lo

afectado por el uso de

Crs na gbstanta noa

los estiarcoles frescos

que durante e1

oresenta problends de

oue ia padyxa del

hacirendose blanda vy pega)josa.

fresco es posible

para otbtenar

e CONS10Et e [RNES

us0o de este tipo de

vigilen
altamente

un sustrato



Sa absarve ane Jos rendimientps obtenidos con las & cepas de
Agaricus brsporus evaluavas, son hastante aceptables, considerando los
rendimrentos reportados por  alaunas 1nvestigadores con métodos de

composteo econdmicamente comercilales.

La cepa b tue 1a menos proguctiva  en  comparacion oo las
cepas H—1, H=Z, P~3% v b-4, presentando un rendimiento mepor gue lam
Mmismas en lo.b, 1360 13.5 v ol % respectivamente, a la guinta

sSenmana de cosecha.

Consigerando el rendimiento presentado con las cepas, Yy algunas
caracteraisticas mortoldaicas athicionales, la ceoa H~1 pressnts  lns

meores atributos, bajiw las canaiciones del presente trabajo.

La duracidan para lops diterentes brotes presentados por tas 3
Cenas o S, tgeoorns roe en pronedio de B dias. For ella es  muy
conventente reqistrar la produccion semanal., a fin de utilizarla como
criterio de comparaclcon, va Que de esta manera siempre se estard
comparandn rendimientos en peri1odos de ti1empos rquales. For otro  lado
e: cronsiderar la oroduccidn nor  brotes, da iugar a posibles

conracionues, debido o gue 105 brotes no si1empre resultan untyae B

kS Necesario maximizar ta produccion de champiflones dentro de las
primeracs semanas de cosecha. para acortar el peripdo de cultivo de A,

bISpoOrus: va que s8 observo que  desoués de  la aquinta semana, el



rangimiento resulta muv bajo. For elio. el periodo de coserha  deha

dDarcar 1as nruoeras o9 senanas. maximo la sexta semana de corte.

Fue posible ohservar oue el metodo de composteo  utilizado
nermois ontensr sustratos con rendimientns  aceptables. Fara  lograr
agaptar la tecnoioma de preparacion  de sustratos es  necesario

lieavar & cabu mAs experimentos.
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V1. APENDjUE.

CURLRD | fi~1,  (eMFERATURAS  FROMEDIUS  MENSUALES e ESTACLON

Me (EOROLUGILA TkS  CUMBRFES,  tUQ I ZILAC, MORELDS,

(REGISTRGO DE 10 AHUS) .

DEG.  CLAVE 17-022. GOOR. LAT: 19° 04" LONG. 997 15°
it Jene. raafe. JAg. fmav, Laun, oo, |acostser. fucr. [Nav. (D, MEE-
vrol a.d] YoalioLu]iuigfiee iU Al vauf 03] FLup 7060 2.3 v.ey
1505 7 o] ovaul oo ] woafaold] 0] 8.7] 2.0f 8.1 8.1 7.8] 8.
real a.7 st vefwaliy.chizehizi2fac a2 st i3oel 2. 7§11 9
IR R LINWA B T SR ph.ifrtesafilaafiucafiviofil 2 Yo YA blof il
ool sow] woehiacshic, Saashizoal o] eshoa oz voal 7.3{10.4
tour| 7orfreesfaacefiachiyoicesl vl sha sl s] 6.8y vl
tone} v.afroczphinorpiseliriahiscofra s a1z, 3111031 8.7 7.0f11
19anf a1 8o sorhizosloielisiohnieene)iza 3l afi.of 8.9 o0
9sal wool acalioshzosnhizo e, zes 11,1} 8.6] 7.8f10.4]
159t . R S A S B AT N BRI 11.2] .81 8.7110. 9
reom] soal wosbuiializi 2ot et ifana il s io.6) 9.0] 8.1110.9
Fuente: S.A.F.n. DIR. BRAL. SENWVICI0 METEOROLDGICO NACIONAL.
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CUADRO A-2. PRECIPITACIUNMENSUAL (mm. ). ENTACION . e TEQRDLOGICA
CUMBRES, HULTZILAL, MORELUS. (FEGISTRG DE 10 ARGS:.
ARQ ENE. FEB. MAR. ALk, MAY. Jun. Ju.
197a 0.0 5.0 .G Ja4. & 1eap, i3 170 34U,
1977 i.5 1abs 0,0 w0 110.0 2467.5 2R6.0
1978 bty 10.5 Sh O &. O 2.0 249.5 &350
1979 3.5 18.5 o 38,0 BL.0 180.6 318.5
1960 [164.5 0.8 D0 Ao O as. i 288.5 153.95
1781 TOg S0 tZ.0 6.5 106, % K7k, 0 4R5. 5
1982 Q.0 7.0 22.u 14.0 137.9 204,95 SEL
19n ag, i 35.5 o [ RELO bt DS
1984 2.5 41.9 4.9 [ ] M. 7 Y P Sty oo
1985 1.0 4.0 16.0 H.0 LZ.0 3946.5 LT
FPROME-

RiO. 30,5 146.0 2.7 2.4 B4.0 503,09 338, 0
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CUADKFO R—2, CONTINUATLUN.

AHO PYATR ser. | uc. NOV. nic. rRRNGRLC
1976 | 4zm.0 | 301.0 | av4a0] ss.0 | 27.0 I 944.5
1w7r | ozen.s | vas.we aven]  seou | 1648 1 217.0
1#7a | s91.0 | 21400 | n1eeo] zi.o | 26.0 1 426.35
197y | zeen | tes.s 6.5 1.0 ]| 32.8 1 128.5
1vB0 | 515 | 282.9 ae.s! 20,3 0.0 1 600.0
tvar | 3s7.4 | 192,85 | 11008 4.0 | 12.5 1 834,
1va2 | 294,09 AN EETYI 2.9 2.5 1 276.5
1785 2750 RIS 65.5 40O .0 1 395.0
@i | oL | ve.s 59,0 2.5 0.0 1 456.8
1985 | zs1.0 | 144.5 33.5 7.0 0.0 1 250.5

PROME -

DIG. .10 ] nveo | orescs] as.e |11y { 452,58

Fugnre: 3s.a.heme DIR. BRAL, SERVICIO  METEOROLOGICO ~NACIONAL.



CURRO W=, TEMFERA L UIRAS MINIMAS EXTREMAS [ Yo ESTACION
FETEQRULOGICA TRES CUMBRES, HUITZILAC. MORELOS.

(REGISHTROD DE 1w pfis)

AN ENE. {I'ER MAR fABKR. [MaY. JJUN. JJUL, §ABOS | SEFP. JOCT, fNDOV. DIC.

1 ta |-acu]-ao0l o wLa] S.o] 4o ale] 0.0] A4.0] 4.0] 4.0 4.0f 2.0
0.5
1% a.of oo west sool aco] 200 alo| oo 3oul-2.01 1.0]-2.0
tyey b-vaa] osaf-oin] Sou] 1.0} 3.0 L0l elu] 2.0 1.0 -3.01-3.0

10 J-L.o]-2.01 1.0 2001 S0 3.0 2.0] 2,01 2.0)-1.0]-2.0

19691 j~6o.u] 20 zoof 4.0 Soof 3.0 Boo] 5.0] S.o] 4.0]-2.01-2.0
1vad f-aoa] oo ool soed 3.ef 2.0f 3.0 2.0] 6.0l 1.0]-3.0f-4.0

YB3 {-4 0] =00

1988 | -2.0)-C.0l voo] wvoof 4,0 5.0 Yool 4,0] 3000 L,001-4,01-3.0

1985 {-a.0u]-2.0f o.0] 2.0 4.0 3.0} 5.0 S5.0] 4.0f — J-2.03-2.0

PRUME=
i, | =dee]-roa) oos) coel as 3oz o7 se9| soef 2aa)-ols] 107

Fuente: S.R.h.n, Q. GiAL.  SERVICIO METEORGLOGICU NACIONAL.
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CUALFD  A-4 TERPERATURAS  MAXIMAS  EXTREMAS (39 LS ESTACION
HMLTEOR DG TCA TRES LUMBRES . HULFZILAC, MORELUS.

PEGISIHRD BDE 10 AROS) .

#HY TENE, JFEB. [mAk, JABR, [MAY. [JUN. LJUL. JAGO. JSEF, JOUT. JNOV. |DIC.

e faoaplde, ollo.ollose] o oo jeojisaof o otis.olia. 01200
w77 prvopig, ol coolosioltgaol2o.0f1B o 1d.9118. 0 160} 18. 0} 18,0
ey s oliscetlsalod ol Iz altacalag.0f 00l o) tesolea 0 26,0
179 Jea.0)l7. ol 3a 0l z6. wl no 0125 0118, 0(18. 0] 20.0122.0}20.0]20.0

1980 0.0

cALolle.ofle 02 09 0l 0120001 7.0017.0
19493 jza.0pzlofza.olosooleg.otzs.opig. 018, 017,03 19.0)17.0l17.0
1980 .ol o4, ofraof8. 524 0102, 0019020 0)19.0)20.0117.0
1wEs v o]y

29.0 20, 01

20 0h1B.0li18.0

Y4 J1e 0|20 22, 0f24. 0823 020, 0119 Gl 19. 0120, 0] 20, 00 20, 0)19.0

1985 tig o1/ 02 . 0123 028 . 0(22. 0810, 0]22.0]24. 0119, a]19.0[140.0

PROME -
pLo. THL L TR0, S 04,3259 6|23. 1 [206. 7§00, 4120, 7119.7119.1118.2

Fuente: 5S.A.K.H, DIF. GRAL, SERVICIN HETEOROLOGICO NACIONAL .,
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CURDRU A-S. OSUHLALTUN LE TEMFERGTURAS . ESTACTION  METEURKOLOGICA

VRES ULPpRce S, HUL A LLAL, MIRELUS,. (REGISTRO DE 10 ANGS) .

w0 FENe. [Feb. {Mak, pakees Priser, TJon. FIDL . nG0. jsel. Joci. inov. {ore.

iele [N Y IS PCE INEAPRAS I A3 I TR B R 1.0

T couabiee ] owenbat.s) goo] Boa) dae) 7.3 7.6) 8.9
rosm boeo] wail swobiiajrroihrashitels.chiecvlig .o haa. 7E10. 7
PRSI 0N FTTERTY PRI (' SNTS [ Y (RS N SEEEE Aol 9.sfis.vf17. 101500
o iz elis.aliiieite.Bte a1 2l 2 o 1111 ]12.30 12,8 14,4
ey Jra.etiza bl tacstizaad vav) sasl 9.3l 9.5t10.4)10.8]14.9

12.0f11.9710.4 16.8412.8

Poets [ S BT B P

[R- T A poatts,alis,nbia, 0 10.5111.2110.51 12,49 tu. 804

o] B.0] veel1t. 6 12, B 16.1117.5

[Reg=2] ta.f1d 0117048

1985 Ji1e.5) 155016, 2119, 9(15.5) 9.7] 9.5011.5112.112.0314.7} 14,0

FROME ~
L. 14, 2hrac b, wfrsadrac ol vfielatiogjrlonii 64132013, 7

Fuente: S.AR.H,  Dik, GRAL. SEFVICIO METEOROLOGICO  NACIONAL.
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CUADRY A&,

NUMERG DE HELADAY FEOLTSTRALAST Bl UN

FERIDBDO

[ N 2

ESIACION METEDROLOBICA TRES TUMBRES, fuUiTZILAL.  MOWELDD.

Afa fene. [Feb. [rar. stk oay. Joun, Jaue . faso. ser. fucr, fnov., Juic.

1981} 28 =} 1 ] 4] s o ] i 1 Lo

1e82f 25 > « o O i [} [N a > Pad a1

[R-T~3.4 ™ vl Ty a4 N 1 £y i o ‘a *

1964 s0 23 3] 16 o 0 o “ " D o 30

1985} 31 23 | 31 1 ) X m o i 2 oy 24
Fuente: S.AKR.H. DIF. GRAL.  SERVICIO  MeIELWVULOG T NALIDNALL



CUADRO A-7.  FRODUCTIVIDAD DE LA LUMPOSTA DEL LOTE »Ac PUiv oS DE 5

k. Y FPOR TURELADA DR SUBTRAOTO TNOCULADY Lm0y B gL,

DIAS PRODULCCT U
DE K hango rrescoston sust it
CORE PLARTA ACUFULAD
1 a4 4
< ¥ 1
Z w7z 23
a 14 74
by & Has]
e - T B B 8 2 B - -
7 147 3469
2] Q4a 13755
v oY teon
1 201 1803
11 a7 1638
12 186 274
X 291 2365 78.842
14 58 Ted PL. 0P
1 Lk gt 110, oy
14 SO0 382
= 17 == 13 JET4 e
18 18 3852
19 1 10465
L Sura
21 3896
- 22 -- R R L B Y A I - Lo
2% a7
24 A067
20 434y
26 “4e0s
27 ag9L
2y 4719
29 4742
3 2 470y
31 ? 477
= 3E e & s /B e b4
33 &9 4849
34 b Avpian
35 138 Yt
36 47 S0a9
37 27 5116 L7, 46
38 22 5138 171.23s
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fe b ENURC LN,

Dies BN RN

e L NCHOGH 1rEeCss s munt Ll ra hongo tresro/ton sust 11
Cukite  sakak DEaR 1 L ML it D15t ACUMULADA
R e me el mmemmem 1] 288 —memr e
£33 171.533
4o 172.716
4.3 174,493
reny 177,656
45 177.749
4e 179.229
ay 180,339
b 181.079
sy 112,039
350 182.512
- 51 —emm b mmmmemee 5476 mmmmeme e B-&  —meeme 182.512 ~~wmmmmam
852 183.102
o5 183.5945
<8 184,135
05 184,135
S 184,135
57 185.021
N 185,314
5% 18%.314
- bt ——— Rt - o At 185.907 —=———em—m J
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CuALNG H-d,

FRODUCTIVIDAL Db LA COMPOSIA DEL LOTE B,

ra. Y PUR TUNELADA DE SUSTRATO INOCULADO

PUK. BULSA DE - 30

CON LA Cefa .

DA

ikl

3 NEoAO fresctd S0 ba, soat

FROUDUECCION,

il kg

honao fresco/ton

auast 11

CORTE

LiAR LA

DIAKLIA ACUMULADA 01ak

1A ACuUMULADA

114
Lo
344
Ch

o [
-y 4%
7 92

o} 207
196
/4T

1
-«
4

114

3.803
10,106
21.5586
24.4%6
28,4473
=SV 07— e
33.193

40.040

46,563

&61.309

Ha., 499

7. 652

103.269

103.269
110.6%Y7
114,142
114,142
116,315
117,765
117,765 -
128,815
130.078
180,775
145,305
147.115
147.838
149,831
150, 664

191.027

152.477
153,927
154.5680
159.110
162,370
144,180
1a4 ., 903
1eb.810
166,897




CUADKO w-& CUMTINURL LU,

D1AS FRODWEU T ON

DE Q honan {resco/30 kg, sust i FQ 6000 rrescoston saat il
Culktlk  UViRkiIA LlAakIA AlunuLAba RIAR L+ ALUURULADA
e Ty P N O [l RN
40 167, Y4

41 177.984

42 16y, 0718

“5 170,158

a4 171,960

45 172,323

46 125,778

47 174,501

48 174,561

49 175,947

S0 B-& 175.947

5t 178. 4849

52 e, 207

55 179,207

o4 179.207

55 181,503

=13 Lol Sas

57 [

ot loa. =

59 182, 46.

——6U | A i 182.68¢
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LUADRY #-5,

Kg. v iUk

FROGUCTIVIDAD DE LA COMPOSTA DEL LUTE C,

FOR BULSA DE 30

PUNELBDA DE SUSTRATO INOCULADO CON LA Celda L.

DIAS PEODUCC 1 ON
o152 a_nonua rresco/i bg. sost 11 ra nonao fresca/ton sust 11
CORTE  DiAREA LIAKIA ALUMULADA DIARIA ACUMULADA
' bl 47 1.430
z ve Loy 4.302
3 176 Ry 10.6830
a 153 454 15.2277
o 162 L) 20,677
el - R - e L2 L e it L S et 22.822- - ———
7 165 849 28.333
& 184 1037 34.476
% bo 1099 36. 699
10 Dhe 36T 45,912
1! #d.r2 1344 61,5950
12 157 FOLSY &B. 107
1 asd o889 Q86,371
B T P e I ] W2 e e S I F o e e

1 /1 Sl 100, 8y9
%=1 =l AIRP Y 102, 567
© I074 102,467
a7 104,154
1/ 104,711

Bel s oo 106,29 -
12.728
115.902

122.72

133.365
139. 318
140,505
141,377
B-4 o 142,139
143,445
186.104
147.929
149,535
152. 579
157.102
159,085
160, 355
160,987
161.778
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LUARDKRLY A=y CONT bnURE TUN,

olas R ODUDECC T ON
DE a _hongo fresco/ 50 Fg. sust 11 Ka hongo fresco/ton sust 1)
CORYE DlARIA DlakIA ACUMULGDA Dinkis ACUMUCADA
3 R e = S
a0 Hle
41 0 L&, U2
42 59 lod. /vy
43 59 166,778
44 &Y 1469, odu
45 s 1700 L
46 45 5140
47 19 S5y
' 9 -6 -
1750908
176, 048%
Ve
177.01y
17705
B-7 e R et
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SUSTRATY  INOCULADD.

FUR . BOLSA DE 30

kqg.

JERREY ] #RODULE LT ON
DE a4 _honun frescor 3 Fp. sust 11 Kq hongo frescoston sust 11
CORTE  Ulnkln UlARIA ACUMULADA DIARIA ACUMULADA
2w Al Q. 947
g “ 18 1.647
B.767
a. 167
5.754
&, 434
Bt -~8.10¢ me——
15.734
26.167
2,267
4%5. 200
48. 667
82 ~=48, 647~
74.367
8&,467
G7.576
137.300
186 194 gl 112, 147
154 ] 3365 112,147
RS O S T ikt B-3 112,167
<t oy SiBe 112.867
22 © 3386 112.867
35 B3 32469 115434
24 447 38684 129.534
25 Tose aFzE 164,267
R a3 D0t 147,034
~-~27 Q- S0y 8~4 1467 O3F~— v mmmmme
28 a1 S032 1&7.738
29 (] G032 167.734
S0 5074 169. 134
3 SUBL 169.401
a2 B22a 174,268
3 5299 179.835
G479 182,502
-SRI~~~ B-5 S~ H2. QUL e

147




CUADRD A-~11. PRODUCTIVIDAD DE Lih CEPA B—-4 POR bOLoa DE 50 EQe

POR 1GNELADA DE SUSTRATUY TNUCULAD,

[ICE] PR OD UL L uN

cp/tan

CORTE  DIARIA DRIARTA ACUMULADH DIAFIA ACUMILALA

e a hango fresca/30 Fo. sust hongo

LR ¥ )
e B35S
27O
M, xle
1.4
B=1  memomee—e— [ T B
21.458
29.791%
A%, 2358
1. 068
3.945

B2 78 SHB

184,69
187,294
1940504
159,797
166,047
~16%.174~

180G, 114
181.154
185,521
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CUADRO A-11. CONTINUACION,

DIAS P rDDUCC I UM
neE g hongqo fresco/30 kqg. sust 1 K hongo fresco/ton sust 1
CORTE DIARIA DIARTA ACUMULADA DIARIA BEUMULADA
ST B-5 -
37 47 9764 192,091
38 47 5813 195,004
39 0 5813 1v3, 454
40 a7 5360 195,217
41 Q 5860 195,217
4z Sl 5871 196,257
43 (o} o891 196, 257
a4 &3 5954 1548, 349
45 a3 64017 200,424
A6 (] 6017 200,424
47 o o017 200, 424
B B 5080 ~-- B-b =202 SO e




CUALRT A-12. PRODUCTIVIBAD

O/

UE LA CEFA  H~1

FOR BOLSA DE 30

TONELADO LDE SUSTRATO INOCULADG.

Kg.

DA% PRUDWUWLCCTON
DE _Q hongo frescof30 ka., sust 11 ¥a hango f#reacao/ton sust 11
LUk fE DIAriA DiAKIA ACUMULADA DIARIA ACUMULADA

1 14 % 0G.476

z 29 a3 1.430

3 14 62 2.063

4a 24 223 2.8%6

= 95 181 4£.029

& 548 729 24.282

’ 371 1100 36462

a8 12 291 43.012

—— o= ——=1281 b1 -~ 43.012

10 71 1367 45,392

it [ 1360 4%, 5%«

2 11867 2529 84,282

[ RV 34734 L14.4842

14 o 3454 114.442

15 95 3529 117.615

tee o nEIV 117,615

17 143 a7 122.378

R 8 2 e s el 3472 B-2 122,278

t 14 3684 122.850

20 143 3829 127.618

21 524 4353 145.078

22 &H19 4972 1465.711

2% H0S 5377 179.204

24 o 5377 179.204
i Qoo e GRPV o e B-D e 17F. 208 -~ —memmem

A48 5429 180.79%

48 $473 182.378

ag 5521 183.965

(3] 5521 183,965

194 571z 190.315

Vo SEn7 192.488

a9 5855 195,070

L bB-4 - 195,075

34 28 5879 195.868

e 12 5891 196,265
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CUADRO A-12.

CONTINUACTUN.

DIRS

CORTE DIiAK1A

PR OBUC

CI1UN

DE g honoo frescosio bo. sest 11
DIARIA ACUMULADA

Ka honno_ frescos ran sust L

Blakla ACUMULADA

36 L]
37 24
38 Q
39 11%
R0 48
41 24
42 [}
43 48
44 a8
Pt S LR et 0

5891
5215
G918
6034
5082
6106
6106
6154
6202

IY6.265
197,058
197,158
201,025
202.612
203,405
203,405
204,992
206.579
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CUABRD A-1T. FROBUCTIVIDAD DEE LA UEPA  H-2Z POR pLS3 DE 50 Kg.
FOR TONELADA DE SUSTRATG INDCULADO.
B Ing PR ODLDUCCTIUON
UE a_honao fresca/s0 kg. sust 11 Kg hongo fresco/ton sust 11
COURIE DIARIA DIARIA ACUMULADA DIARIA ACUNULADA
1 29 0.927
2 79 2,594
3 122 4,074
4 233 7.777
o AL 13.33a
& 00 304001
7 1233 41.111
8 1AUD B-1 44,851
2 1622 54.074
10 1928 &4, 261
D] 1928 64,2061
(374 88 2817 93.891
15 357 Siso 105.001
14 261 3411 113.704
1% a3 5494 116,481
116,481
B-2 116.481
114.481
120,184
129. 444
142.407
159.074
166,441
170.184
H-3 == 170. 184
172,037
175.740
177.592
177.593
184,073
185.926
188, 703
B-4 - 164, 703
1689. 630
190,09
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CUADRO A-13. CONTINUACION.

Di1AS PRODUCCION

DE g _hongo fresco/30 kg, sust 11 Ka hango tresco/ton sust 11
CORTE DIARIA DIARIA ACUMULADA DIARIA ACUMULADA

36 0 5703 120,093

37 28 5731 191020

38 o 5731t 191,020

39 a8z 5814 193.797

a0 28 5842 194,724

41 14 5856 195,187

42 o 5858 195. 187

43 S5& 5912 197,040

49 (4] 5912 197.040
—=45--~-193 &104 B-5 203 . 520
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