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Fisiologia del Parto.

Parto es el mecanismo de nacimiento de los mam{feros
(6,11,12,18). El1 utero al final de 11a gestacidn se vuelve
progresivamente mds excitable, hasta 1iniciar contracciones
ritmicas y potentes que empujan a los animales hacia el exterior,
hasta 1la fecha se desconoce la causa exacta del aumento de
actividad uterina, pera las contracciones responsables del parto
ub;de:en at

Primero: el miometrio se torna crecientemente sensible a la
oxitocina en los estadios finales de la gestacion, posiblemente
debidoe a wun incremento en las prostaglandinas uterinas y/o
fetales (6,11,12) y a la oxitocina (factores hormonales).

En segundo lugar ocurren cambios mecanicos.

Laos factores hormonales que aumentan la contractilidad
uterina son antagdnicos de la progesterona producida por el
cuerpo 1luteo del ovario que durante la gestacién inhibe la
contractilidad uterina, impidiendo asi la expulsion del feto; por
otra parte los estrégenos tratan de aumentar ligeramente la
contractilidad sobre todo en 1la etapa final de la gestacidn,
es en esta etapa cuando la secrecidn de estrogenos aumenta y la

progesterona disminuye ligera y progresivamente (5,10,8,12).



FPor lo que se ha pensado que la diferencia en la relaci1on de
progesteraona y estrdogenos es tal al final de la gerstacion que
explica en parte el aumento de contractilidad uterina
(6,9,11,1) .

Oxitocina

El1 efecto sobre el atero ¢ substancia ouitocica os la que
provoca contracciéon del dtero gravido) de acuerdo a su nombre
esta bormona tiene un poderoso efecto sobre €1 Gtero gravido,

especialmente al final de la gestacién, por 1o que

cree qQue
esta harmona por o menos en parte, es responsable de producir el
nacimiento de los productos (6,8,9,10,12,14,18,20,).
Esto se puede comprobar por los siguientes hechos:
1) En un animal al gue se le ha extirpado la hipofisis posterior,
el parto se prolonga considerablemente, lo que indica un
efecto de la oxitocina sobre el parto.
2) Durante el parto la cantidad de oxitocina aumenta en el
plasma, sobre todo en la primera etapa.
3) La estimulacién del cuello uterino, en un animal gestante,
desencadena selMales nerviosas que pasan al hipotalamo y aumentan
la secrecion de oxitocina.
4) En la etapa final de la gestacidn la respuesta del miometrio a
Ala aoxitocina se ve aumentada diez veces

(6,8,9,10,,12, 14, 18, 20)
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Efecto de las Hormonas Fetales Sobre el Utero Gravido

La hipdfisis fetal, también es capaz de secretar oxitocina,
qu; probablemente podria excitar al uGtero. dhadicnda 3 lo
anterior, las membranas fetales liberan prostaglandinas en altas
concentraciones al momentao del parto, lo que probablemente aumente
la intensidad de las contracciones, la oxzitocina y las
prostaglandinas ac tdan sobre el misculo li=o uterino por

mecanismos distintos y sus efectos son aditivos (6,9,11,12).
Factores mecanicos que aumentan la contractilidad uterina

a) Distensidn muscular uterina. Vasta con distender los organos
del misculo liso para que su contractilidad aumente (6,9,11,12).
También los fetos pueden producir contraccciones uterinas al
praovocar distencionec intermitentes y repetitivas por los
movimientos fetales. (4,9,11,1)
b) Irritacién del cuello uterino. Se ha supucsto que la
distensidn o irritacién de las células del cuello uterino podeian
desencadenar reflejos que llegan al cuerpo uterino o simplemente a

la transmision midgena del cuello al cuerpo del utero (6,9,11,12),



Mecanica del Farto
Las contraccirones uterinas durante el parto, comiensan en la
parte alta del fondo uterino y se dirigen hacia abajo, si1puiendo
el cuerpo del utero.
La 1intensidad de la contracci1én es mayor en la parte del
fondo y en el cuerpo del utero, y es deébil junto al cuello, por
la que las contracciones uterinas ti1enden a i1mpulsar,al feto en

direccidn al cuello (2,11,12).

Trabajo de parto

Con fines descriptives se definen tres etapas:

Contracciones del utero
1) Dilatacidn cervical relaxina (2 a 12 hre.)
Estimulos de! cuelln uterino
Secreci16n de oxitocina
11) Expulsidn del (los) fetos (2.5-& hrs.)

II1 YEupulsion de la placenta (1-4 hrs.)



Mecanismos del parto en la cerda

Conforme avanta la aestacion Jas mamas s¢ van desarrael lando
hasta alcanzar su maximo pocos dias antes del parto y pueden
presentar hipersensibilidad al tacto, sobre todo, laz pramerizas
y por 1o general desde doce horas antes del parta hay presencia
de leche. (1,116,187

tos labios vulvares <e edematizan y hay un enrajecimionto
notorio. Al comenzar el parto, brota un ligunido mucoco, cl ticmpo
que transcurre desde la expulsion de este jfquido hasta la
aparicisn del primers  lechdn es  variabie, prero pueder ser de
treinta ainutos pasta acho horas. (1,16,18)

La cerda se torna inquieta hay taguwipnea v respiracion
abdominal, al iniciar las contracciranes las cerdas muerden la
Jaula y en otasiones se golpean, sobre todo las perimerizas.

Las contraccaiones se tornan cada  ves Mmas frecuentes e
intensas hasta culminar con la salida del peiner lechon vy a
partir de este mamento el parto se puede prolongar hasta ocho
horas, culminando con la salida de las restos placentarios
{1,16,18).

£l tiempo de nacimiento entre lechon y lechen. es variable,
puede ser de unos pocos hasta cuarenta y cinco y sesenta minutos.
Lo que es verdad es que cuanto mas tarde el nacimiento entre
lechdn y lechdén es mas probable gue haya lechones naclidaos muertos

{14).
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Exzpulsion de la Flacenta

La forma en que la placenta es expulsada durante el parto ,
agta en relacidn con la manera en que dicha placenta esta
fisiologicamente hecha.

La placenta estd formada por tres membrarnas fetales, que se
llaman amnios, alantoides y coroides (1).

Al principio de la gestacion cada uno de los fetos tiene un
saco amniodtico, uno alantoideo y uno coridnico ¢(1,18).

Conforme avanra la gestacion, los sacos corionicos de todos
los fetos que estan juntos se van fusionando, de manera tal, que
gueda w,¢ s6lo saco c¢oridnico para todos los fetos, pero cada
lechon conserva su saco alantoideo y <u saco amniotico (1,16,18).,

El saco coridnico que envuelve generalmente a todos los

lechones, es el que se rompe primero, expulsando "10s praimeros
liquidos” del parto.
Como los sacos amnidticos y alantoideos de un mismo lechon y
los de das o mas lechones estan juntos, pueden estar unidos o
fus ionados, la expulsion de las placentas puede ocurrir en dos o
tres partes durante e parto (1,14,18).
Cuande no existe unidn entre los sacos amniotico y
alantoideo, puede ocurrir que estas membranas sean expulsadas

después del nacimiento de cada lechon y que al final del parto se

expulse el saco coridnico coman. (1)



Como e©1 lechon se encdentra realmente dentro del saco
amniético este se rompe sicempre al nacer; asi pues la membrana
amnidtica es la que se tiene que sepatar del lechdn para evitar
que este se asfixie después de ser expulsadeo por la marrana.

El saco alantoideo puede o no romperse al momento del
nacimienta de los lechones, debido a esto es que en ocaciones la
marrana expulsa una bolsita llona de l{quido y puede ser antes o

después de que nasca un lechdén.
Periodo puerperal o de postparto

El puerperio o periodo de postparto se define como el

intervalo que va del parto a la aparicion del primer estro.

En los dias que siguen al parto, la cerda presentara eiudados
por la vulva, ; estos se les conoce con el nombre de logQuios y
son una me:zcla de rudados uterinos y tejidos, que pueden ser
residuos placentarios o del epitelio uterino., El color de los
loquios e&s un color rosado o café claro y no ticne olor (1,147,
Cuande los enudados presentan un olor fétido 1ndican que hay
retencion placentaria o infeccion, en este caso hay que implantar

una terapia con antibidticos, antihistaminicos y oxitocicos

(1,16,18).



Hay que evitar llegar a este punto, vigilando que la cerda
coma y verificando la temperatura durante tres dias posteriores
al parto, si se descuida este importante aspecto, al haber fiebre
la cerda deja de producir leche por lo que los lechones de sequra
moriran (5,17.18) .,

For @¢ltimo el periodo de involucién uterina que es el tiempo
que tarda el utero en regresar a su forma oriaginal (anterior a la
gestacidn) esto ocurre por contracrciones miometrales debidas a la
secrecién constante de Pgf T alfa despues del parto. gque aumenta
el tono uterino y promueve as!i su regeneracién (1,12,).

La regeneracion del endometrio culmina antes en especies con
placenta difusa como es el caso de cerdos y equinos (2 a 3
semanas) que en aquellas especies que presentan placentacion
cotiledenea como es el caso de los rumiantes (4 a $ semanas).

El propdsito de la descripcion anterior es facilitar la
comprensidén de los aspectos mas importantes del parto en las

cerdas y las razones patra que esto suceda.



Historia de la Oxitocina

La oxitocina y 1la vasopresina fueron identificadas por
primera ver: en preparados de gléndulas pituitarias de ganado y
cerdos en 1953 por Du Vigneaud (12).

Esas fueron ilas primeras hormonas peptidas sintetizadas, Du
vVigneaud por  su  descubrimiento recibid el premio  Nobel de
medicina en 1955,

La oxitocina se encuentra presente en todos lo: mani feros
(6,10,11,12),
Naturaleza Quimica.

La oxitocina y la hormona antidiwretica son sintetiradas en
el nudcleo supradptico y paraventricular del hipotialamo y solo se
almacena y activa desde la neurchipéfisis (&,9,11,12).

Estas hormonas neurohipofisiarias son sintet{zadas junto con
otras proteinas llamadas neurofisinas. (12)
El complejo de neurofisinas ! y o:zitocina puetien ser
consideradas como prohormonas de la oxitocina,
As!{ como otras neurosecresiones, la ADH y oxitocina son
transpartadas en pequefas vesiculas envueltas por una membrana.

Estas vesiculas secretorias, circulan hacia la parte baja del

hipotdlamo ¥ a:ones de las terminaciones nerviosas de la
hipétisis, en estas  terminaciones nerviosas s almacenan  y
circulan las vosiculas cerca de lo:s capilares de 1la

neurochipdtisis, desde donde se mandan a la circulacion sanguinea

(a2, 9



Fungiones de la oxitocina.

Oxitocina en griego quiere decir nacimiento rdpido o parto
répido.

Esta descripcién es una de las funciones ficiolénicas de la
axitocina que es la de praeducir la contraccidon del miometrio
.

Otra de las funciones de la oxitocina es la contraccion
uterina durante e! orgasmo femenino y puede estar involucrado
probablemente en el transporte de los gametos masculinos hacia el
oviducto (6,9,11,13).

Como interviene directamente en las contracciones uterinas y
del oviducto auwn no es conocido, de cualguier mnodo, los
estrdgenos mejoran la respuesta del musculo liseo a la osxritocina
(6,9,11,12).

La eyaccicn de leche es un ejemplo de un reflojo
neurcenddcring, esta es una de las funciones mejor eostabloecidag
de la oxitocina. (4,9,11,12)

La lactancia en las hembras comienza con el estimulo tactil o
visual del mamon, esta condicicn descarga oritocina hacia la
ecirculacion, la oxitocina entonces actia sobre las ceélulas

‘micepiteliales (células de las fibras musculares) que codean al
alveolo en la glandula mamaria.

La contraccidn de las células mioepiteliales pone presisdn sobre

el alveolo, haciends que se desplace leche hacia el sistema de

ductos de la glandula dando como resultado la bajada de la leche

(9,12). 10



Empleo de la Ouitocina

a? Induccion v aceleracion del parto.
b) Coadyuvante en el tratamiento de mastitis despues del

ordeflo (leche residual).

c) Prolapsc uterino.

d) Mipogalactea y mastitis por estasis lactea despuvs del

parta.
e) Retencién placentaria.
f) Coadyuvante en el tratamiento del sindrome

M.MA, (9,12,18,19,20)

Interrelaciones de secrecion entre la H.A.D. y la oxitocina

Es evidente gue la oxi1tocina desempefla un panel fisiologico
muy distinta al de la hormona antidiurética . ners e:iste una
intima relacién en la formacidn , el almacenamiento y liberacion
de ambas hormonas (12).

Las respuestas fisioclegicas (antidiuresis, eyeccion de leche .
y ¢ambiaos de tontractilidad uterina ) indican que hay libetracién :
simultanea aungue e1 estimulo sea adecuado para la secrecidn de
oxitocina {parto, succidn mamaria, co:to, inespecifico, dolor o

aprension} (12).



Actividad Bioldgica de los Dctapeptidos Neurchipofisiarios y

Sintéticos

Act. Relativa de la

Vasopresina Arglinica.

Act. Relativa de la

Oxitocina

Antidiurética Prosora

trata) (rata)
H.A.D.
Vasopresina Arglinica 100 100
Oxitocina 1 1
Vasopre. Lisinica 8 80 &0
Vasopre. Arginica 8 70 30
Vasopre. Fenilalanina 2 S 15

y lisina 8

Eyeccion Quit ina Vaso~

de leche (utero —deproe
de Coneja rata in sora

vitro} (pollo}

15 S 20
100 100 100
10 2 10

40 20 90

s o 4



€structura Quimica de la Hormona Ozitocina
4 ] -] 7 =) e
GLUINH )} =======2=ASP(NH )===CIS§===PR0O===LEU===GL I (NH )

2 2 -

ILEU TIR Cls

Simbologia y Numeracidn

CI8--~ClS~-- Cistina TIR-=-Tirasina FEN--~Fenilalanina
GLYU (NH )~-=~Glutamina ASF(NH )=~--Blicina

2 2
"ILEU---Isoleucina LEU~-~Leucina

Las 2 partes de Cisteina de la Cistina se numeran
separadamente en estos OCTAFEPTIDOS por 850 hay nueve y no ocho
posiciones en la serie de AMINDACIDOS.

La H.A.D. se diferencia de la ODXITOCINA solo en las
posiciones 3 y B, en la posicion 3 la H.A.D. tienen FENILALANINA
y en la posicidn 8 tiene ARGININA.
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Historia de las prostaglanginas

La historia { de las prostaglandinas ) data del principio de
los amos 30s ( 9,12,14,18), on que fueron descubiertas par Von
Euler asigndndoles el nombre por haberlas localizada en la
glandula prostdtica, pero fueée hasta la decada de los ahos bUs
cuando se identificaron b% sintetizaron los compuestas
caracteristicos (9,12,14), en la actualidad se sabe que forman
parte de todas las secreciones animales, abarcando practicamente
todas las funciones bioldégicas.

A estas hormonas se les ha dado el nombre de hormonas
autacoides (hormanas locales) (9,11,12,14,18),
Composicion quimica:

Las prostaglandinas son Acidos carboxilicos insaturados de 20
carbones con anillo de ciclopentana, se puede considerar gque las
prostaglandinas son anadlogos de urt compuesto denominade acido
prostatico (7).

Ltas prostaglandinas pueden clasificarse en varios grupos gue
se diferencian por los compuestos del anillo del ciclopentano,
los grupos que se conocen hasta la fecha son (AE,C,D,E, y F}

(9,12,14,18), los grupos principales se subdividen de acuerdo al



namero de ligaduras dobles en la cadenas laterales y se indica
por 1los subindices 1,2,3, (9,12) s manifiesta el acido graso
precursor, las prostaglandinas que derivan del acido B.11.137,
EICOSATRIENOICO subindice 1, el Acado 5,11,8,14,
EICOSATETRAENDICDO <(acido araquidonicoa) tlevan &1 subindice 2 v
las pocas que derivan del acido 5,8,11,14,17, EICOSAFENTAENDICO

llevan el subindice 3, las prostaglandinas pertenecaentes al

grupo 3 son relativamente raras en estado natural (9,1

Las prostaglandinas de los grupos E y F alfa se 1laman
prostaglandinas primarias y son las mas abu;danles eon especial
E-2 y F-2 alta y las mds ampliamente estudiodas, los grupos A, B
y C derivan de los correspondientes E.(9)

La mayor parte de las celulas parecen ser capaces de
sintetizar prostaglandinas a partir de los 4dcidos grasos
pscenciales precursores, { g,18 ) la concentracion de estos
acidos en forma libre es baja, y no pueden utilizarse en forma
esterificada. Por ello de supone en gengral gue la biosintesis
enddgena en ausencia de Acido precursor ahadido depende de
liberacidn catalizada por fosfolipasa del acido precursor de las
reservas de fosfolipidos celulares (9) la sintesis de las
prostaglandinas primarias se logra de mancra sucesiva par un

complejo de enzimas microsomicas llamado



"PROSTAGLANDINAS INTETASA" los acontecimientos iniciales que
entraflan varias etapas, produce oxigenaciodtn Yy cicliTacion del

Acido precursor no esterificado para formar un decaivado ciclico

peroxidado este endoperoxido presenta isomerinmg {oor
endoperoxidoisomerasal, 1o cual brinda wn  compuesto FGE o
experimenta reduccion (endoperozireductasal que  produce el

compuesto FGF alta {las formas F beta no se presentan en la
naturaleza) de esta manera en lo que se refiere &l acido
araguidénico que es el precurscr mas frecuente y 10s productos

son PGE-2 y PGF~2 alfa. (9}

Principales acciones farmacologicas de

prostaglandinas.

‘Aparato cardiovascular:

En todas las especies y en casi todos los lechos vasculares
las FGE y PGA son vasodilatadoras (9,12).

Las FGE, PGE-2 y PGF alfa aumgntan la permeabilidad capilar
la FBGE, baja el volumen globular medio y aumenta la detformidad de
los earitrocitos (9. Esta prostaglandina también es el inhibidor
natural mds potente de la conglomeracion plaguetaria (93,

Musculo lisos
Las prostaglandinas provacan contraccién o relajac:on de

muchos miasculos lisos ademds de los vasculares (6,9,11,15,18)

algunas



Las respuestas pueden variar segun el tipo de prostaglandina,
estado endocrino del tejido y circunstancias experimentales sin
embargo pocos muisculos 1is0s no son afectados y muchos muestran
respuestas uniformes e intensas.

Utero:
.por. cuestiones histéricas y de utilidad para ¢l desarrolio de la
presente tesis se analizaran en primer lugar las acciones sobre
el miometrio.

Desde el aMo de 1930 los ginecdlogos estadounidenses, FURZROK
Y LIER observaron que las tiras de dtere humano se relajan o se
contraen cuando se ponen en contacto cop semen humano (%),

Las prostaglandinas E y F provocan contraccion intensa deil
Utero aislado de cuyo en estro o diestro (9).

Las tiras de dGdtero humano no grdvido por accion de las
prostaglandinas F experiemntan contraccidén en tanto que con
prostaglandinas E, A y B se observa relajacidn.

£€n tiras de Gtero humano en etapa gestante se observa
relajacidon de manera constante por accion de las prostaglandinas
E y F a diferencia de lo que ocurre in vitro, el dtero humano in
viva, gravido o no gravido siempre se cobtrae por la
administracién intravenosa de PGE-1, PGE-2 y PGF-2 alfa, la
respuesta es rapida y depende de la dosis y adopta la forma de
aumento rapido del tono con  contracciones ritmicas que duran

mucho mas que la fase tonica.



La inyeccidn intravenosa continua produce contracciones
sostenidas semejante a las del trabajo de parto en las cuales el
tono disminuye entre cada una, a diferencia de la oxitocina este
wfmcto se observa &n todas las etapas de la gestacion aunque al
igual que la oxitocina la sensibilidad aumenta hacia el termino
(9, 11,12,

Masculo bronquial y tragueal:

La FGF contrae y la FPGE relaja los musculos bronquiales y
traqueales de diversas especies, entre ellas la humana, los
asmaticos son particualrmente susceptibles y la FGF-Z alfa ha
causado broncoespasmo intenso. {(Estd contraindicado ¢l manejo de
lutesliticos por asmaticos?

En cambioc PGE—~! y FGE-Z son broncndilatadores potentes y se
producen aerosoles para pacientes con asma.
Misculo gastrointestinal:

Agqu! las respuestas varian al tipo de misculo, loralitacion,
especie, segmento y prostaglandina en particular. Se ha observado
cama respuesta a la PBE  por via oral la aparicion e diarreas,
cdlicos, y reflujo biliar. lLLos efectes mencionados son efectos
secundarios corrientes  {(ademas de vomito y navceas) en pacientes

a quienes e 1o ha aplicado  prostaglandinas para inducir el

aborto.
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Secreciones gastrica, pancreatica ¢ i1ntestinal:

Las prostapglandinas E~1, E~2 v A (pero no F-2 alfa) inhihen
la secrecion gastrica basal o ecstimulada  por los alimentos,
histamina, gastrina o pentagastring disminuyen volumen, dc1do y
pepsina por alguna acci1on directa sobre las celulas secretorias,
($2)

Riffones y formacidh de orinas
Las proastaglandinas E ¥y A 1nyectadas de modo cuntinuo vy
directo en las Jarterias renales de perros aumenten el caudal
sanguineo real y provocan diuresis, natriuresis y caliuresis (9).

Se ha observado una acci16n antihipertenciva sin tratamiento

de la funcion renal (2, la FGE  inhibe la resorcidn de agua

provocada por la ADH en la vejiga del sapo y en los tabulos

conectores del coneio.
Sistema nervioso autonomo:
Los efectos sobre ganglios autonomos y médula suprarrenal son
insignificantes (%),
Sistema nervioso central:

Hay informes de efectos estimulantes y depresores de las
prostaglandinas sobre el S.N.C. entre los cuales se pueden
mencionar sedacian en mam{teros de corta edad o pollos jovenes
9.

La PGE puede antagonizar e1 efecto inhibitorio de la

noradrenalina sobre las células cercbelosas (9).



Nervios aferentes y dolor:

En el humano la inyeccidn intradermica do prostaglandinas
praoveca dolor e irritacion en las mucosas de ojos y aparato
respiratorio (9),estos efectos no son tan inmediatos e intensas
como 1o0s causados por bradicinina ¢ histamina (9

Sistema endécrino:

Muchos tejidos endocrinos relacionan a lag prostaglandinas,
provocando por ejemplo estimulo de la produccidn de estereides
por las suprarrenales, estimuleo de liberaci16n de insulinaj
efectos semejantes a los de la tiroctropina cobre la tirordes vy
efectos similares a 1os de la hormona luteinicante sobre el
tejido ovarico aislado que aumenta la secrecion de progesterona
por el cuerpo amarille (9,12) el efecto mas importante de las
prostaglandinas sobre el sistema enddcrine es la lutedlisis la
FGF-Z alfa en especial tiene esta capacidad aun cuando nD es
exclusiva de FGF~2 alfa. (5,7,8,9,11,12,14,15,18,19,21,22).

Luteolisis:

La inyeccidn de FGF-2 alfa origina la suspensiton rapida de
progestetrona ¥ regresion del cuerpo  amarilleo del ovario
159,7,8,9,11,12,14,15,18,19,21,23%), este efecto interrumpe la
gestacidn, no se ba demostrado el mecanismo de la lutedlisis pere
pudiera ser por bloqueo de 1la respuesta ovdrica normpal a la
gonadotropina circulante 8, la accidn abortiva de las

prostaglandinas en la gestacion humana incipiente no parece

18]
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acompaNarss -1-) descenso damnpstrable de la concentracion
plasmatica de progecterona (9).
Usos terapeuticos:

Principalmente FPGE-2 y FPGF~2 alfa son utilizadas como
abortivos en humanos sobre todo en el segundo tercio de gestacion
con axitocina para provocar el parta a término (9, la FGE~L es
util para 1a cosecha y almacenamiento de plaguetas poara
transfusion terapaottica (9), ila PFBE-2 se ha utilizado como
alternativa del isoprotorenol en el asma bronquial y puede tener
alguna utilidad en caso de asma subentrante o estado asmatico
cuando tracasan l1as apinas simpaticomimaticas,

Aan cuando ©1 valor terapedtico de la PGE-D es Jamitado para
el uspo por inhalacion en vitrtud de que es srritante para las
mucasas  hay perspectivas de utilizacion de prostaglandinas o
andlogos de estas para el tratamiento de hiperacides gastrica
).

Como oxitdcicos las prostaglandinas y la oxitorina actuan por
mecanismos distintos sobre £1 misculo liso y tipnen valor aditivo

(9,12).
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Historia de las Prostaglandinas para 1nducir partos en cerdss

En 1973 ASH y HEAD logran la induccidn de partos en cerdas
aproiimadamente en un promedio de 26 horas despuéds de la
aplicacidén de PGF~2 alfa (2,12). En 1973 SFRECHER reporta la
induccidn del parto en cerdas despuéds de 30 minitos de aplicar de
.5 a & mg de PGF-2 alfa por via intramuscular 48 a 72 horas
antes de la fecha probable de parto (4,7,15).

En 1975 Mercadillo muestra la importancia y el futuro de la
utilizacidn de prostaglandinas , en el afo de 1978 los Doctores
Chong y Osorio hacen una evaluacién del tiempo en gue se presenta
el parto desde la induccidn  con 10 mg de prostaglandinas,
encontrando que el parto se descncadena en 26.4 horas en promedio
a).,

En el afo de 1982 Fernando Ramos menciona la utilidad
practica de la programacidn de partos destacando la disminucion
de la mortalidad al nacimiento. En la actualidad ya es un hecho
la anhelada programacion y sincronizacidn de partos (16).

En todos los eventos cientificos Nacionales e Internacinalos
de Veterinarios especialistas en cerdos étempra hay novedades con

respecto a la sincronizacidon de partos.

3]
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Problemas Econémicos de los Partos Noctuenos.

La porcicultura como cualquier actividad rpconédmica del ser
humano debe de ser lucrativa.

En 1la actualidad los mdrgenes de utilidad en todos los
sectores productivos de nuestre pais se han visto severamente
reducidos por problemas macroecondmicos, entro los que podomnos
citar principalmente:

I.- Devaluacion (ahora es mas diflicil coaprar preductos de
importacién como 1o son el =corgo y Soya nocesarios para la
produccion de cerdos y aves ).

I1.- Ingreso de puestro pais al Sistema (nternacional  de
Aranceles y Comercio (GATT), que le permite &! comerciante una
posicion privilegiada ya que puede expendes moercancias de
ﬁrnduccién Nacional y de i1mportacidn indistintancnte sin que esto
implique mayor problema.

El sector de la transformacidon esta en el jasto medio ya que
puede importar para transformar cualquier mercancia como en el
caso de las empacadoras Qque importan carne de cerdo y hasta de
canguro para la elaboraci1on de embutidos, o la i1ndustria aceitera
que importa el aceite vegetal para solo embotellarlo o en otras
ocasiones obtienen mas utilidades con los subproductos como la
pasta de soya, que con el aceite que tiene precio controlado.
I11.~ Pérdida del poder adquisitivo de la poblaciodn en general,
lo que limita el consumo de productos de origen animal.

23



El sector primario :

En especifico la porcicultura se esta viendo severamentoe
afectada por la importacion ind:iscriminada de coerdos  vivos,
canales, cortes (todo esto subfacturadol y hasta manteca de
contrabando.

Elevados costos de produccién con respecto a otros pailses como
Canadd y Estados Unidos.

Factores que inciden en los bajos costos de produccion de los
porcicul tores Canadicnses y Estadounidenses,
l.— Alta productividad del sector agricola
2o~ Alta productividad de los porcicultores debido a la
tecnificacion de las granjas {tambien hay granjas mas
improductivas que aqui.
3.~Subsidias y proteccisen al productor (esto se da en todos los
paises altamente desarrollados).

Es ihpcrtante mencionar que la polftica qubernamental habla
sido tendiente a desaparecer a la avicultura ¥y & la porcicul tura,
pensando erroneamente en  una  competencia  con la alimentacidn
humana.

En este sentido , la politica del geobierno es de
sobreproteger al deticiente sistema de produccion agricola al
aplicar aranceles altos para la importacion de insumos como son
sorgoc y soya ademds de requerir permiso previo de 1mportacaidén,

cosa que no sucede con los productos de origen animal.




Estos antecedentes se han querido mencionar para enmarcar la
problematica que rodea a esta actividad de la rama pacuaria que
es la que produce mas proteina de origen animal pars la
alimentacién de nuestro pueblo, Yy recalcar que como técnicos o
como productores poco o0 nada podemos hacer pare incidir en los
problemas macroeconomicos por los que atraviesa nuestro pals que
incluse llegan a ser de indole internacional, 1o que €1 podemos
manejar s la microeconomia esto es: lo que estda relacionado
unica y exclusivamente con nuestra explotacidn, la manera de
hacerlo es incrementar la productividad en nuestra granjas y la
forma de hacerlo es aprovechando 1los avances cientificos y
tecnoldgicos con los que se puede contar actualmente, esa ps la
unica manera de competir con los grandes productores mundiales,
de no ser asi, la tendencia serd bhacia la extincion de esta
actividad.

En la actualidad ya es comun ver explotaciones que venden 21
o mas cerdos por marrana al afo en nuestro pais. Estas
explotaciones estan obteniendo buenas ganancias pese a lo
reducido de los margeners de utilidad que se manejan actualmente,

€l presente trabajo va encaminado a evitar la pérdida que muy
frecuentemente afecta a los porcicultores al haber partos

nocturnos o fuera de las horas de trabajo y fines de semana,



Un grave problema es para el porcicultor la presentacion de
partos bajo las condiciones anteriores ya que ciempre culmina con
la pérdida de lechones que en la actual:idad puede significar la
sobrevivencia de la empresa

El pretender tener tres twnos de trabaje para atender
eticientemente los partos durante las 24 hrs. de los 365 dias del
anp es un perfecto fracaso. sobre todo en explotaciones peguehas
(200 - vientres o menos), definitivamente los que se incrementaran
serdn los problemas de tipo laboral va que para cmpezar el turneo
nocturno no puede ser de mads de 7 hrs. (3) y ademds con un
sobresueldo.

. Al incrementarse los empleados se incrementan los salarios y
los problemas, ya que cada empleado es uwna obligacion ¥y un
problema para la granja. Pero si a pesar de eso optamos por tener
velador, nos daremos cuenta que al principieo funciona muy bien
pero al! cabo de un corto tiempo el velador ya tiene otro empleon
diurno y entonces en lugar de atender partos se.dedxcara a dormir
y los pricipales indicativos seran los pocns lechones nacidos
vivos que hay en la noche, y lo gue sucede es que los lechones
muertos los esconden o tiran para justificar la falta de atencion

en su trabajo.



Ejemplo

Suponiendo que el precio actual de un lechédn al nacimiento es
de $ 55,000.00, teniendo 9.5 lechones nacidons vivos en  promedio
por cerda

Esto quiere decir que el costo por camada es de $ 522,500.00.,
Si nosotros logramos salvar medio lechon por parto nuestros

" costos por lechon se reducen .

——————————— = 52 S00

2.8 lechonas 522 500 costo por lechon S5 0QO

10  lechones S22 500 costo por lechon £2 500

Este implica que habrd una reduccién en el costo de
produccidén por lechon de $ 2500 .

Y calculando 2.2 partos por hembra al aMo en una explotacion
de 200 vientres serdn 440 partos X 10 lechones X 2500 = ¢
11,000, 000.00

Este ejemplo se presenta para hacer objetiva la importancia

que  revisten los partos nocturnos y como inciden en lo costos de

produccisn.



QRJETIVQS DE LA TESIS
Comprobar si es posible inducir y acelerar partos en cerdas
de granjas comerciales, para evitar la atencidn de partos
naocturnos y en fines de semana, mediante la utilizacidén de diez

mg de Dinoprost (lutalyse) y treinta U.I. de oxitocina (oxipear)



Qb jetivos de Sincronizar fFartos:

1.~ Atender eficientemente los partos (5,13,16,17,18,19,21,23,).
2.~ Tratar de que nuestros eventos {partos) sean de lunes a
sabado y en horas habiles (5,13,16,17,18,19,21,23,).

3.~ Supervigsion para que nurstros lechopnes mamen calostre y de

este modo se aumente la sobrevivencia (5,13,16,17,18,19,21,23) .,

4.~ lLograr una mejor adaptacian al medioc ambiente al nacer en

haras en que no hace tanto frio, tambien el gasto de energlia es

menor  por 1o que so reducen los casos de HIFOGLUCEMIA al mamar el

lechdn

(5,13,16,17,18,19,21,23) .

S.- En granjas pequefias poermi te acomadar laos lechones

provenientes de partos muy numerosos con marranas que han paridao

pocos lechones, siempre tratando de integrar los lechanes grandes

a una marrana y los lechones pequefios a atra, con esta gporacidan
de maneja se incrementa la cobrevivencia de los lechones al
reducir la competencia para obtener una teta, y por la misma

razon se veg incrementado el peso de lps lechones al destete.

También al emparejar camadas evitamos gue las hembras altamente
productivas enflaquen con la lactancie (4,7,8,15,146,17,197.
6.~ Nos permite acomodar a los lechones de acuerdo al peso, y al

reducir las diferencias de pesao aumentamos la sobrevivencia y el

promedio de peso al detete (4,5,7,17,19)



7. Se reduce el costo de mano de obra %l atender varios pastos
al mismo tiempo ¢n horas y dias especificos (habiles) evitande
horas extras y salarios nocturnos (7,15,19).

B8.— Una sola persona puede atender varios partos

f.= Poder realizar oportunamente maniobras obstetricas en caso de
partos distécicos.

10.~ Mejor aprovechamiento de las maternidades e instalaciones

(7,15,19) .
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Material y Método

Fara el prescnte trabajo de investigacidén sze analizaron los
résultadns obtenidos on dos granjas comerciales de ciclo

completo, ubicadas en el centro del pais.

a) El Ranpcho San nNicolas, localizado en el Municipio de
Tlahuelilpan Edo. de Hidalgo Yy que cuenta c¢on una capacidad
instalada para Aquinientos vientres, actualmente estan en

explotacion trescientas veinte hembras.

b) Granjas BGarcia Gon:zdlez de Salceda, localirada en ¢l Mumicip:io
de Jilotzingo Edo. de México y con doscientos setenta y cainco

vientres en explotacion.
Material Bioldgico:
€1 material bioldgico lo constituyeron doscientas hembras

hibridas, mezcla de las razas York, Landrase, Duroc y Hampshire

{basicamente hembras blancas), con uno a doce partos.



Material no Bioldgico 3

a) Lutalyse (FGF-I alfa Dinoprost Smg/ml)

-

b)) Oxipar (oxitocina 20 u.1i,/m}l)

€) Jeringas de 10 ml
d} Agujas del # 18 por dos pulgadas
e) Ciento setenta jauias de maternidad tipo elevado.

Metodog

En cada granja sc programaron cincuenta hembras para parir el
dia ciento trece de gestacion, alternadamente con cincuenta
hembras sin tratamiento del grupo control en cada grangja.

De acuerdo al registro de partos se alternaron aleatoriamente

una hembra con tratamienteo y una hembra sin tratamiento.
Aplicacion de los farmacos:
El dl{a ciento doce de gestacion a las ocho de la mahana, se

aplicaron 10 mg (2 ml1) de Dinoprast y el dia ciento trece se

aplicaron 30 u.i. de oxitocina a cada hembra .



Las hembras que tuvieron como dia probable de parto el
domingo, s trataron con prostaglandina f2 alfa el dia caiento
‘once de gestacion {viernes) y el dia ciento doce con a:sitocina
esto para evitar labores de parto el fin de semana (DOMINGOS).

En especi1al la prostaglandina se aplico con aguja calibre
dieciocho por dos pulgadas de largo, tenienda la jeringa
perfectamenta horizontal y aplicdandola en e} cuelle a tres
centimetros por detras de la oreja, ecto para evitar depositar el
farmaco en la grasa subcutanea, ya que esto puede ocacionar
deficiencias en la accidén de las prostaalandinas por talta de una
adecuada absorcion (14,19).

Todas las hembras, las tratadas y las no tratadas estuvieron
baje supervisién las veinticuatro horas del dia para verificar la
hara exacta del parto.

El método de manejo utilizado fue el sistema todo dentro,
todo fuera en las maternidades, las hembras se btaharon y se
cambiaron a la sala de partos, cinco dias antes de la fecha
probable de parto, suministrandoles una dieta con altc contenido
en fibra para evitar praobemas al parto por estreffimiento.

Analisis Estadisticos.

Al final de la prueba se analizaron 1os resultados obtenidos
de las «ien hembras tratadas contra las cien hembras sin tratar
mediante el método estadistico de prueba de Hipotesis de

diferencia entre las medias de dos poblaciones.



RESULTADOS

Los resultados obtenidps en las dos esplotaciocnes mostearon
que estadisticamente no habia diferencgilias por 1o tanto s
analizaron los eresultades en conjunto en Jla misma tabla de

parametros para facilitar el manejo de los datos.
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Andlisis Estadisticos.

Para realizar los andlisis estadisticos se utilizo la prueba
de hipotesis "2Z" para la diferencia entre las proporciones de dos
poblaciones encontrandose que hay evidencia estadi{stica para
afirmar que son posibles las hipttesis planteadas con un noventa
y noventa y cinco porciento de confianza, por lo tanto podemos
afirmar que mediante el wuso de pgf 2 alfa y oxitocina podemos
programar los partos para evitar horarios nocturnos y fines de

semana.

44



Discusion.

La aplicacion de prostaglandinas el dia 112 de gestacion a
lag 8 am y 1la subsecuente aplicacidn de 30 u.i. de oxitocina a
las 10 am del dia 113 esto es, 26 horas despueés de la
prostaglandina desencadend el parto en el 66% de las hembras
tratadas en el presente estudio, esto comparado con el 89% de los
casos que reportaron los investigadores W. Holt:s y F.J. Hartman
en 1982 aplicando 30 ui de oxitocina 20 y 24 hs. posteriores a la
aplicacion de suprositol similares fueron los resultados
observados por S.lenss y K Guovaerés(l984). Esto hace pensar en
la posibilidad de cambiar la estrategia de aplicacitn de los
farmacos para mejorar el porcentaje de éxito, se sugeriria
aplicar la prostaglandina a las 12 am del dia 112 y aplicar la
oxitocina a 1las 10 am del dia 113. La sugerencia de aplicar la
oxitocina a las 10 am es para facilitar al personal de las
maternidades las labores diarias como son la limpieza de las
maternidades y la alimentacion de las hembras de las 8 & las
10 am sin ninguna distraccidn y posteriormente dedicarse a la
atencién de partos.

En cuanto a la fecha probable de parto se obtuvo el 93% de
éxrito utilizando PGF 2 alfa y oxitocina lo que concuerda con

Maffeo (19846), M.R. Wilson (1982) y José Andrade (1984).



Ellos observaron un 70% de éxito con la sbla aplicacidn de
prostaglandinas pero en un rango de tiempo muy amplio , por lo
que se recomienda la utilizacidn de oxitocina para programar los
partos con mds e:xactitud . En cuanto a la dosis de oxitocina no
ohservaron los investigadores diferencias utilizando 20 ui, 30 ul
o 40 ui por lo que se recomienda la dosis media de 30 ui. que es
la que se manejo en el presente trabajo. Cabe mencionar que en
todaos los experimentos realizados con la combinacion de
prostaglandinas con oxitocina se desencadend el parto en un lapso
de dos horas a partir de la inyeccidn de oxitocina entre un 66 %
y un 907 de los casos.

Fara programar los partos en horas hdbiles se obtuveo un 81%
de efectividad y para el caso de dias habiles un j00%,

En este punto los resultados obtenidos son muy similares a

los resultados de Andrade, Maffeo y M.R. Wilson.
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Conclusian

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo
de investigacidon se pudo comprobar gque efectivamente es posible
siacronizar y acelerar el parto en cerdas,para evitar partos
nacturnos y en fines de semana, uttlizando 10 mg de Dinoprost
{Lutalyse) 30 U.I. da Oxitocina (Dxipar), los dias 117 a las 8

a.m. ¥ 113 a las 10 a.m. respectivamente. Cumplicndo con mucha

eficacia ton los fines persequldos, lo qQue sin duda redunda en

beneficios econdmicos para la industria porcina, Abarcando todas
lps pasibles sistemas de produccian (tradicional, semitecnaficado

¥ tecnificado), pero principalmente beneficia a aguellos que

tienen deticiencias en el manejo del macra y del micro clima
necesario para los neonatos y que es donde se presenta una
elevada mortalidad al nacimiento.

Formite mejar-ar en general las condiciones operativas y de
mane o de las granjyas ho importando el tamafo de las mismas
esto debido a un mejor aprovechamienta de log recursos humanos
Que se destinan a la atencion do partos nocturnes.

Por 1o tanto podemas decir que cumple con todos los objetives

planteados para la presente tesis.

47



BIBLIOGRAFIA

1) Aguirre Juan (1982).Algunas observaciones sobre mecanismos del
parto en la cerda. Forcirama, amo 7, vol VIl
No B4 pags. 21-26.

2) Andrade de Moura José Carlos (1984) Efecto de 1a oxitocina en la
sicronicacion duracién e indice de natimortalidad
en partos de cerdas inducidos por clorostenol .
Archivo Brasilefo de Medicina Veterinaria y
Iootecnia, No 36 Vol 2 pags. J2I9-2704.

3) Cavazos Flores Baltazar (1984) Nueva Ley Federal del Trabajo,
Tematicada y Sistematizada.
Ed. Trillas 19 edizidn pag. 145 (articulos &0 y 61)

4) Chong R. Carlos -Osorio H Mario (1978). Evaluacién de la aplicas
cion de la prostaglandina F2 alia para la induccion
del parto en hembras de 112 dias de gestacion, en
una explotacidén intensiva del noroeste de la Repa
blica. Forcirama afMo.é& vol.V1 No 67 pags.Z24-27.

5) English Peter R—-Smith Williams, (1977). La cerda como mejorar
su productividad £d. El manual moderno pags. 108-
134 192-197.

&) Ganong F.Williams., (1989) Manual de Fisxo}cg!a. Ed El Manual

Moderno 7a edicion pags.194,198,215, 398,

4B



yevry:

Slilid

7) BGarcia Ramirez Olegario.Induccidén del parto en cerdas con pros_

b2 ¥

taglandina F2 alfa.Forcirama afo 9 vol. 100 pags.
33-44,

B) Gillete Gary L.-Salleras Jose Ma. Evaluacion de combinaciones de
prastaglandina F2 alfa y oxitocina en la 1nduccion
de partos en marranas.Boletin Up John Intrenacional
Kalamazoo Michigan U.S.A.

?) Goodman Lois S.-Gilman Alfred. (1978) Fases Farmacoldgicas de la
Terapeatica Ed. Interamericana Fags.536,546,727,735

10) Goth Andres. (1975) Farmacologia Médica, Ed. Interamericana 7a
edicion pag. 187

11) Guyton A.C. (1987) Manual de Fisiologla, Ed. Interamericana 6a
edicion pags. 290,8356,10B6,1087,1078,1216-1219.

12) Hafez E.S.E. (1980) Reproduccidn, Ed. L.E.&. y Febiger
Filadelfia pags. 38,42,44,105-107,140,278,284,298.

13) Maffeo R Ballabio-F de Rensis (198&). Induccian programada del
parto mediante el empleo de una combinacién de FGFZ2
alfa y oxitocina. Estracto de Selecciones Veterina
rias,vol XXVII No 1 Bis pags. I77-380.

14) Melendes Torres Hector E. (1985) Aplicacion de PGF 2 alfa en la
cerda lactante y su efecto sobre el comportamiento
de la camada hasta el destete. Tesis de Licenciatu

ra FESC-UNAM.

49



15) Mercadillo J. (1973) Prostaglandinas XI Convencién AMVEC, Her_
mosillo Son. Porcirama, ano 7 vol. VI1 No 84 pags.
4B8-50.

16) M.R.Wilson. (1982). Sincronizacion del parto usando una combipa_
cion de oxitocina y prostaglandinas como ayuda
para mejorar la tasa de sobrevivencia en lechones.
Colegin Veterinario de Ontario, Universidad de
Guelp, Guelp Dntario Canada. Memorias del IPVS
1984 Ghent Belgica (1984) pag 279.

17} Neundorf Rudolf-Heinzich Seidel (1974) Enfermedades del cerdo
Ed. Acribia Fags. 289-290.

18) Ramirez Necochea R.-Pijoan A. Carlos. (1982) Diagndstico de las
enfermedades del cerdo.la edicion Editada por los
autores pags. 42-44, 748,

19) Roldan Ramos Fernando (198B2) tLa utilizacion de las prostaglandi_

na F2 alfa en la programacion de partos Forcirama
afio 7, vol VII No 84 pags. 14-19,

207 Rosestein Emilio (1987) Prontuario de Especialidades Veterinari=
as Editado por el Centro Frofesional de Fublica
ciones pags. 38,74,78,99,139,1523,195.,

21) S.Blaisot-J. Steffan. (1984) Induccion de partos en cerdas com_
paracién entre prostaglandinas mas oxitocina, me_

morias de IPVS Ghent Belgica (1984) pag °80.



22) S Lens—K Goovaerts (1984) Evaluacion de la induccion de partos
con una combinacién de FgfZ alfa y oxitocina.
Memorias de IPVS 1984 Ghent Relgica pag. 281

23) W.Holtz-F.J.Hartman and C. Welp. (1982) Induccion de partos con
prostaglandinas y andlogos de la oxitocina .
Therigenolagy vol. 12 No 4 pags. S83-592.

24) Wayne W. Daniel (1987) Biestadlistica para el analisis de las

ciencias de la salud, Ed. Limusa pags.221-254

51



	Portada 
	Índice
	Fisiología del Parto
	Objetivos de la Tesis
	Material y Método
	Resultados
	Discusión
	Conclusión 
	Bibliografía



