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: CAPITULO
INTRODUCCION

En vista de que el medio en el cual se realizan cotidianamente
las actividades puede indicar el riesgo & susgeptibilidad de contraer
zancer debido a la exposicidédn de factores (fisicos, quimicos,
amblentales, ete. ; mara cualquiera dque pudiera ser la
exposicion la alternativa seria ac=i{onar las medidas de seguridad
adecuadas a fin de minimizar estos. Estando en contacto, en la
industria o el laboratorio., con qUIMLCOS <arcinogen.cos se pone de
manifiestoc ia tmportancia de conoger lac propiedades de este tipo de
reactivos con la final:dad de prevenir y manipular adecuadamente losl
MiSMOS; YA quUe como Primera lnstancla Se tiene la seguridad.

En el presente trabaje se lista un total de treinta
compuestos carcinogénicos ordenados alfabeticamente. sus
sinorumos. propledades fisicas. toxicidad y precauciones minimas
necesSarias para poder trabajar en el laboratorio con este tipo de
compuestos es lo que se detalla de cada uno de ellos.

Reacciones peligrosas es el capitulo donde se anotan varias
reacciones quimicas <on algunos de los compuestos mencionados. Se
debe hacer notar que la palabra pelidrosas se refiere al tipo de
sustancias con las 4que Se trabaja ¥ ne necesarlamente a las
condiciones de reacqidn,

El manejar con seguridad este tipo de ractivos no implica que



e deban de eliminar de la lista.de sustancias utilizadas en el
laboratorio, ya que no es cobjetivo de la presente Lesis propoher que
éstos 30 reactives carcinogenicos se eliminen del trabajo quimico,
unicamente se trata de sugerir que sclamente ce usen cuando sea
estrictamente necesar:o y en cuyo casc manejarlos con las debidas
precauciones y lo menos posible.

Es objetivo primordial de esta tésis informar sobre reactivoes
carcinogénicos a manera de regla de prevencién aplicable antes de
efectuar cualquier reaccion quimica. establecer la importancia de
informarse scbre todas las caracteristicas de las substancias que se
uttiizaran en el proceso en cuesticn antes de realtzarlo, vaitorar la
posibilidad de substitulr reactivos cancinogenlcos por reactivos ne
peligrosos y resaltar &l manejo seguro de todas las substancias con el

fin bdsice de siempre anteponer la salud al riesgo quimico.w.



CAPITULO 2 o
GENERALIDADES

2.1 Adguisicion del cancer.

La caracreristica fundamental de la celula canzerssa es la
perdida de la capacidad de controlar su Sresimiento ¥ aivislon, ras
z#lulas malignas se dividen zUande ¥ donde no deberian hacerlc,
siends el resultade de su proliferacion desergani2aca ia fermacion de
un tumor. Si bien, las causas de la enfermedad pueden Ser amplias v
41 versas, todas ellas actuan Sobre un Sus.rate gene.ica comin <entro
de la celula. sin embargoe hay gue ‘ener en cuenta gque &n La mayoria
de los zasos. las alteraciones geneticas asoctadas con Lumores son
cas: siempre de tipt somatico, es decir, e adquieren durante la vida
del individuo y no por herencia.

En cualquier parte del cuerpo pusden originarse grupos de
cédlulas que proliferan en forma anormal. De ellos, los que no
pueden invadir los tejidos vecinos Yy [permanecen estrictamente
lozalizados reciben el nombre de tumores Dpenignos, lo que se
diseminan desde el lugar de origen Y puede alcanzar el torrente
sanguineo Yy el sistema linfatico reciben ei nombre de tumores

malignos o canceres.

2.2 Tipos de Zancer

Los tipos de cancer $e encuadran en Lres eXLenscs Jrupos:



carcinomas, sarcomas ¥ leucemias. LoOs <arcinonas se originas en 1os
"epitelios, capas de celulas que cubren la superficie del zuerpo ¥
Laptzan las diferentes gliandulas. Los sarcomas, mucho mas raros,

se originan en las estructuras de sosten ., como e: ‘ejido ribrose y
los vasos sanguineos. Las leucemias o linfomas se or;gxﬁan en lLae
celulas hematopoyeticas de la medula ¢sea y de los lifonodos.

Los distintos tipos de cancer se clasifican principalmente por
el Jrganc en que sSe han originade y por la clase de celulas
1nteresadas.

La mitad aproximadamente de tadas las muertes por cancer vienén
provecados por tumores malignos localizados en tres organos: el
pulmén, el intestino grueso y la mama, variande los cambiros de cada
uno con los cambios de los factores ambientales. De ah1 la
importancia de cuUrar Yy prevenir estos lipos de céncer, y en Si

aquellos que pueden ser eliminados por simple prevencidn.

2.2 Tumores Lniclados por productos qUImMicos.

El periodo de incubacidn tolal de cualiquier tipo de cancer =e
remota al momento en que tiene lugar la primera mutacion de modo que
cubre a menudo gran parte <de la vida del paciente. Asi mismo, los
tumores profesicnales thducidos por la exposizion a ciertos productos

quimicos pueden tardar en aparezer hasta 12 3 20 arice despues de que



@l 1ndividuo hubiese abandonade la exposicion a fa 'cua;l 'pﬁodo gs‘v.ra’r
SUJ.Loqm e
7 2.4 Carcinogenesis Quimica.

La carcincgenesis es reconocida generalment.e a %“raves de ass
*tapas caracteristicas en el proceso de mutacien. Siendo la primera
de estas identificada como etapa de :intctacteon. Lla cual ocurre
rapitdamente y @3 esencialmente i1rreversible. Las celulas intciadas no
necesariamente apareceran como tumorosas. pero nO puden reorganizarse
directamente.

En la segunda etapa estan comprendidos los promotores. gJue son
los que causan @l desarrollo de ceélulas tumorosas que al replicarse
producen tumores, Esta segunda etapa requiere de un trempo muzho
mayor que en la primera, en algunos cascs esta resulta  ser
Teversible. pues e posible extirpar el tumer sin qUe nusvamente se
produsca. Sin embargo, la mayoria de las sustanclas quinicas inducen
la aparicidén del céncer hasta la segunda etapa. Ademas muchos
carcinogénicos quimicos no se activan en forma administrada, sine que
necesitan un tiemps para metabolizarse v llegar a produs:ir zancer,
llegando a ocurrir esta metabolizacion en una etapa o i1nvorusrar la
formacicn intermedia de un carcindgenc.

Un factor determinante en la carcinogenesis producida por
quimicos son las condicicnes relativas del metabslismo que dirige

hacia la formacidn de productos carcinogenicos y & ia inactivacidn



de metabolites.

Los metabolitos son activados en la primera etapa -de la
carclnogénesis teniendc como propledad especlal el de ser reactives
fuertemente electrofflicos en busca de atomos con pares de electrones
disponibles, tales come §. O, N

En este <azo el , DNA resulta un blance ceritice para los
reactivos electrofilicos de intciacion., sin embargo, no hay datos
suficientes para asegurar que la base de la iniciacidn sea 1a
mut acicn.,

En el caso de carcinogenesis completa, los slectrolitos tienen
actividad de iniciacisn ¥ de promocidn, los metabolitos 1niciadores
del proceso carcinog#nico son los electrofilicos y los metabolitos
no electrofilicos puaden promover las cdlulas ya iniciladas Ademis las
reaccicones electrofilicas pueden funcionar como agentes promotores,

As{ mismo la predisposicién al cdncer pude resultar de una
deficlencia de los mecanismos de reparacidn de los acidos nucleicos o
con mayor frecusncia de una deficiencia innmunoldégica que disminuye el
poder natural del sistema linfocitario frente a células mutantes
capaces de proliferar sin contrel.

2.8 Agentes Carcinogénicos Quimicos.

Dantro de los agentes carcinogénicos mis conocidos se en
cuentran: las sustanctias alquilantes; ciertos hidrocarburos ciclicos

capaces de sufrir una epoxidacién qQue los hace electrof{licos;



ciertas aminas aromaticas que son se-hidroxiladas por el sistema
microsomico y diferentes derivados nitrosos cuyo grupo NG te reduce;
diferentes compuestos naturales como los alcaloldes, etc. En fin,
conforme transcurre la (nvestigaclidn quimica van aumentando la
cantidad de compuestos que son susceptibles de producir cancer en el

Hombre © en animales.wm

~



TAPITULD 3

REACTIVOS CARCINOGENICOS

3.1 Reactive. Carcinogenico

8, -

10. -
. 11, -
12, -

13, -
168, -
17.-

18, -

19, -

Acrilato de Etile,

Clerure de Bencilo

O-Dt ami nobenceno
2.4-Diamnaool ueno
CDimevilaminodCarbentl Clorure
Lt.2-Dimetilhidracina
Ecterigmatocistina
Etil-Metano-Sulfonato
N-gtil-N*-pitro-N-riitrcscguanidina
N-etil-N-Nitrosourea
Etilentiourea

Etionina

Fenitl-hidracina

Hexacloro 1,3 - butadieno
Hexaclorobenceno
HexaclorociclaheMano.

Hidracina

N-metil =N'-nivro-tl-nitrosoguanidina

N-metil -N-nitroscurea.

[t4




20. - rHewilazoxiyMetanol Acetata - i i 48 ‘

21, - 2-Nitreraftalens . . 3
22.-" Oxido de Estirens S e
23. = N-Fropil«N‘'-nitro-N-niiroseguanidina

24.- 1.1.1,.2-Tesracleretane

25. - Tetraclioroeiilent

28. - Ticacetamida S ’. BEETN, Mg ;
a7.- 2,4.6-Triclorofenot Tl ey
28. - a, &, a-wrzizlercicluens ) . g 8
29.~ Ci5~2.4,9-Trimetcxipropentlbenceno ":7"

.= Uretano. : ‘:‘9




3.2 ASPEVIATURAS

LD Dosis letal reportada
Lo . .:..: ‘ Dosis calculada que ocasSiona muerte ai S04

de los animales.

BPM.L i, Peso molecular

PO Punto de fus:ian

d R Densidad

Pb...... Punto de sbullicien

Fp...... Punto de inflamacicn

n:?. ceee Indice de refraccion

Skn.. ... Piel

SEV..... Severa irritacion- usada - exclUSivamente como

dato de irritacion primaria.
i 1> AN Dogis téxicas reportada
ETA..... Animal evpuesto. a altax zonc., de forma oral

y baja irritacion en piel y rinon.

TALo.... Conc. min. toxica publicada
tal. ...y Rotacion especifica
CAPP. el Intraperitoneal
LV e Intravenoza
iAm.. ..., Intramuscular
SQU. ..o Subcutanea.

10



ACRILATO DE ETILO

I. SINCHIMOZS. s
- Acido 2-propencizsc etil ester.

~ Acido acrilicc etil ester.

I1. FORMULA Y REGISTROS.

ZAS {140-98-5)
0

2700 i
PTECS# AT Z7a0000 HaC=CH-C-0-CHy~CHa
ALDRICH E.970-8

MEPCK INCEX L1 3718 CyHeOa

IlI. PROPIEDES FISICAS.
P.M. 100,12
P.f. abajo de -72¢C
P.b.,gp 99.4:C
P.b.3g 3 20°C
n:° 1.404
d:° 0.9405

F.p. BS0*F 152>

IV. EFECTOS TOX1COS.



Ccasiona:
- C;a.n:er en I boca del SLLOMAGS 19nt0: 13k 2.
- '.‘A.'*.:’sir en la piel um
- Daﬁﬁs en la mucosa nasal ) ae

Irritacion de la piel ., 2JO0S ', mMEMDranas . musosas ¥

SiStema respiratcorio as:.

4. TOXICICAD. 7

LDgo en rata 1020 my /K3 oral.

YI. PRECAUCIONES . B

a) Usar =310 en la campana.

b) Usar guantes. bata. mascarilla v gogles.

¢) Evitese la exposicion prolecngada y repetitiva.

d) Lavarse las manos despues de usarse. i
'

@) Evite el contacte y la inhalacien,

1
n-



CLORURO DE BENCILO

1. SINONIMOS 5
'~ tCloremeril) Bencano

- a=e¢laretoluens,

II., FORMULA Y PREBISTROS e 7

CAS [100-44-7] HaCl

MERCK INDEX i1, 1143

CyHyCI
I1I. PROPIEDADES FISICAS &
P.M. 1288 P.b. 179°C
P.f. -43 a -48°C d:: 1.100

a*? 1.sas,
D

IV, EFECTOS TQLICCS
Dcasiona:

= Irritacion en los 2jos. plel 'y membranas muco-

Sas 5 (7

"
i



- Depresidn al ser tnhalada por Largo tiempo.® o
- Cancer en =l higado.as ue

-.Cancer en la mama.an am

V. TOXICIDAD »

I.Dso en ratas 1231 mg k3 aral

VI. PRECAUCIONES
a) Usar solo en la campana.
b2 Usar gogles, bata, maszaritlla vy guantes.
=) Lavese despues de usarse.

) Evite la inhalacidn y el contacto.



0-0I AMINOBENCENO

I. SINONIMOS. s
~ t.2-diaminobencens.
- o- fenilendiamino,

- z-aminoan:ilina.

II. FOPMULA Y REGISTROS.:s:

CAS [95-54-5)

RIECSS SS7875000 NHa

NHq
ALDRICH 27.579-8 v |
MERCK INDEX 311.7185 NS
BEIL.13.8 CqHaNa

FIESER {.384 9,307

III.PROPIEDADES FISICAS.s:
P.M., 108.14
P.f. 103-104°C

P.b. 256-258°C



IV. EFECTOS TOXICOS

casiona:

- Cancer en la mama.uw 2o:

- Irritazian en la prel. 2w o

V. TOXICIDAD s

LD,
s0

LD,

en ratas 1070 mg-ky oral

5o ®N ravtas 518 mgrkg 1.v.

V1. PRECAUCIONES.

ad
->]
ed

dd

Usar solo en la campana.
Usar guantes, bata, mascarilla y gegles,
Evite el uso prolongado y repetitivo.

Lavarse las manos después de usarlo.



2.4-D1AMINOTOLUENQ

I. SINONIMOS.
~e-metil - (8-diamincbencenc.

~te-diamino-i -metil -bencenoc.

II. FORMULA Y REGISTRCS, s

CAS (95-890-7}

Hy
NHy
RTECS# XS9625000 7 '
\Y
ALDRICH 10,191-8
NHy C1H1aNa

111. PROPIEDADES FISICAS.
P.M. 122.17
P.f. Q7-99¢C

P.b. 283-285+C

Iv, EFECTOS TOXICOS.
Ocasiona:

~ Cancer en el sistema urinario.im

- Céncer en el higado.as 2 } K



V.. TOXICIDAD

'..Dsa en gatas 27 mgrkj.oral.

VI. PRECAUCIONES.
a) Usarse solo en la campana,
b) Usar guantes, bata, mascarilla y gogles.
e} Evitar la expos:icion prolongada.

d) Lavarse las mancs despues de usarse.



“DIMETILAKING) CARBONIL CLORURO

1. STNONIMOS s

- CTleroformo acids dimetilamida

II. FORMULA ¢ PESISTPOS :a1 :& Lo .

CAS ([79-44-7) . :

e
PTECS# FD4200000 Ha& - u
N-C-cl
HaC

CyHeCl NO

I1I. Propiedadez fisicas. s (e

P.M. 107.5

P.b., 165+C

P.f. ~33+C

20
4

d 1.878

IV. EFECTOS TOXICOS.

O=asiona: §
- Cancer en el sistema respiratcric am ze

- Alteraciones en LoOs CromosSomas. <7




V. TOXICIDAD, 4

LDso

!.D= o

en ratac’ 1000 mg-kg - eral

en ratas . 300 my-kg om0

VI. PRECAUCICNES.

ad

b)

v

3

d>

(-2

Usar soclo en la campana,

Usar guantes, bata, mascarilla y gogles.
Evitese la exposicsidén prelongada y repetitiva,
Lavarse las manos despues de usarse.

Evite el contacto y la i1nhalacisn.



1.2-0IMETI LHIDRACINA

I. SINONIMOS. o)
= N.N'-dimetilhidacina.
- sym-dimetilhidracina.
- SDMH.
II. FORMULA Y PEGISTROS. te)
ZAS [940-73-8)
RTECSS MV2625000 CHy~NH-NH-CH4
MERCK INDEX 13,3237 : CaHgNa

IIXI. PROPIEDADES FISICAS.

P.M. 80.10. P.f. 1 mges

P.b. ygq 81°C F.p. 4 73.4°F
20

Ry 1.32009

at® 0.8274

1V, EFECTOS TOXICOS.
Ocasiona:
- Irritacion de la piel., ojos y membranas mucosas <m

~ Puede causar convuisicnes ¥ alteraciones ael sistema

a1



nervioso central. -
- Zancer en el colon., am a La wn.
= Cancer en el intestino. wem a 1a w2,
~ Cancer en el rifdn. wm.

- Zancer en el higado. o

V. TOXICIDAD @
LDgy en ratas 100mg-kyg oral

LDy en ratas 200mg “k3 L.,

V1. PRECAUCIONES.
a) Usar solo en la campana.
b) Usar guantes. bata, mascarilla y gogles.
c) Evite el contacto prolongado y repetitivo,

d) lavarse las manos despues de usarse.

a2



ESTERIGMATOCISTINA

1. SINONIMOS

- 3a,12c¢-dihidro-8-htdroxi ~8-metoxi -CIaR-c15)-7H=~

Furol(3®.2':4,5)1furol2.3~clxanten=-7-ona,

II.FORMULA Y REGISTROS (& n

CAS (10048-13-2}

RTECS # LV1750000

ALDRICH 8%,829-0

CeaH1208

III. PROPIEDADES FISICAS @
P.M, 324.28

P.f. 246+C

IV, EFECTOS TOXICOS
- Lesiones en rificnes. pancreas y tejido limfatico e

- Cancer en el higado. 30) & 30

V. TOXICIDAD

LD‘o en ratas 120 mgrkg oral Il T S

23



Y.

PRECAUCIOHES

2) Usar solo =n la zampanra.

b) Usar gogles, bata, mascar:lla y guantes,
¢) Lavese despues de usarse,

d) Evite el contacto y la inhalacton.



ETIL-METANO-SULFONATO

I.SINONIMOS .3
= Acldo metanesulfdnico etil ester.
~ Acido etil-metanosulfznico etil mesilato.
- Etil mesilato.

- EMS,

1

NSC 268905,

II. FORMULA Y REGISTROS
CAS [82-50-0)
RTECS # PB2100000
CHy~§05~CHp~CH,
ALDRICH 22,050-7

MERCK INDEX 1) 3782 CaHgS0y

III. PROPIEDADES FISICAS

P.M. 124.18 at? 11482

" 20
P.b. gy 213-213.5¢C nl® 14180
P.b.,y B5-88.C F.P. 212°F €100+



iv.

v.

k28

EFECTOS TOXICOS
Ocaslona:
~ Cancer en la pecho. 1=
- Cincer en la mama. Se (33 @eérn

- Alteraciones de los cromosomas del

TOXICIDAD <

TOL, wen rateones 300 my kg Lpr.
LDL, en ratones 200 mgrkg 1pr.
PRECAUCIONES

a) Usar sclo en la campana.

ovario

b) Usar gogles, bata, mascarilia ¥ guantes.

c) Livese despuds de usarse.

d) Evite el contacto ¥y la inhalactioen:

3 A



N-sLil "N’ “nitro~N-nitlrosoguaonidina

I. STNONIMOS (s

= 1-etil-s-nitro-1-nitrosoguantdina,

If. FORMULA Y REGISTROS @ o
CAS [4245-77-8
! . NH
RTECS # MF2465000 CHz=CHaN-C-NH-NO,
ALDRICH E4. 180-5 NO
C3HsNg0y

II1. PRCPIEDADES FISICAS &
P .M. 181,12
P.f. 118-120¢C (dec).

IV, EFECTOS TOXICOoS
Ocasiona:
= Cancer en ei estoOmago. 39 at (6l
- Dafios en la epidermis. s

Severa irritacion en ia piel y 03j0s cuando es. inha-

lado ¢ abscorbido per la piel o

En altas concentraciones dana las membranas mucosas

¥ la traquea respiratoria, o.



V. TOXICIDAD (@,

™ en perros £322 mg-kg aral

VI. PRECAUCIONES
a> Usar solo en la campana.
b) Usar gogles, bata, mascarilla y guantes,
¢) Lévese despues de usar.

4> Evitar el contacto ¥ la inhalacion.

0
;3



N-eLil =N-nilroecurea

I. SINONIMOS o ta
- ENU

- NEC 45493

II. FOPMULA Y REGISTRCS
CAS [759-73-9]
O"l 1]

RTECS # 1T3LS0000 "
= CHy=CHa=N-C-NH,

MERCK INDEX . 3768
L. 37 CaHyN,y0,
I11. PROPIEDADES FISICAS =

P. M. 117.10

P.f. 103-104°C

IV, EFECTOS TOXICOS
Ccasiona:
= Canceren el rificn. wer o o)
- Céncer en el pulmen. e <0 1 B
~ Tumores en el cerebro. (700 (Fu (7m
~ Tumores en la tragquea digestiva. 7e

- Tumores en el sisStema nerviosc central. om oe



~ Depigmentaczion de la pirel en ratenes,
- Cincer en la piel. 7@

- Alteracion en testiculos de rata o wo @

VY. TOXICIDAD te) m

LDM en ratas 240 mgskg 1.V,
LDso en ratas 300 mgokg oral .
LD” en ratasg 240 mgrkg scu.

V1. PRECAUCIONES.
a) Usar solo en la campana.
b) Usar gogles, bata, mascarilla y guantes.
¢) Liveze despuds de usar.

d) Evitar el contacte y la inhalacidn.

30



ETILENTIOUREA

1. SINONIMOS.
~ 2-imidazolidintiona.
- Imtdazolidin-2-tiol,
~ ETU.

= 2-mercaptoimidazolidina.

II. FORMULA YREGISTROS. "
CAS [88-45-7) .

RTECSS N19625000 [ \‘5
—~H
MERCK INDEX 1. 3750 N

Beil. 24. 4 CaHagNaS

I1I. PROPIEDADES FISICAS s
P.M. 102,17

P. T, 203 - 204°+C

IV. EFECTOS TOXICOS
Ocasiona:
~ Alteraciones en el sistema Nerviosd central. @z e

~ Zancer en el higads. e @m

an



V.

VI.

- Lesiones en el cerecro., ‘e

- Cancer en el rifidn. an

TOXICIDAD.

LDso @n ratas 1832 mg kg aral.

PRECAUCIONES,

a) Usar solo en la campana.

B) Usar gogles, bata, mascarilla y guantes,
<€) Lévese las mancos despues de usarlo,

dd Evite el contacto y la tnhalacién.

3



ETIONINA

I. SINONIMOS. =
- S-etil-L-homecisterina.
- Homocisteina S-etil-ester.
- Acido r-amuno-e¢-CeLilticdbutirico.

= Acido a~amino-y-Cetilmercaptedbutirico,:

11, FORMULA Y REGISTROS. e
CAS [13073-35-3].

RTECZ# £56825300.

ALDRICH 21,933-9. -m,—cn,-s-cu,-cu,-tl:n-m,
MERCY. INDEX 31 . 4884 ) CO,H
BEIL. 4C3) , 1643. : €My aNO,S

I1I. PROPIEDADES FISICAS o
P.M. 163.24

P.f. 272~274 +C

24
[aln

23
[o\la

+28.1°

~20.1°¢



IV. EFECTOS TOXICOS
Ocasiona:
-~ Cancer en el higado. we w9 (90 o1

~ Cancer en la vejiga.

Anormalidades en el esperma de ratones.

- Altera el metabolismo del 1LPNA. «<m

V. .  TOXICIDAD

LDso en ratas 232 mgrkg oral.

V1. PRECAUCIONES.
ad) Usar solo en la campana.
b)Y Usar gogles, bata, mascarilla y guantes,
c) Evitese la exposicidn prolongada y repetitiva.
4) Livese las mancs después de usar.

®) Evitar el contacte y la inhalacidn.

34



FENI L-HIDRACINA

I. SINONIMOS <=

- Hidacinabenceno.

II. FORMULA Y REGISTROS &
CAS [100-63-0)

RTECSS MVB225000 . NH-NH,

ALDRICH P2,825-2

MERCK INDEX 11 7264 CeHalNay
BEIL. 15 <C2),44

FIESER 1,839 2.322 8,457 7,286

IIT. PROPIEDADES FISICAS @

P.M.  108.4 P.b. ggp 173.5°C
P.f.  24°C Canh. 19.5:0 P.b. o 148.2:C
a° 1.0978 P.b. 5o 131.5eC
n®*  1.ecer2 P.b.gg 115.8:C
P.b. 4qq 243.5°C Cdecd P.b.g  LlOL.6eC

P.b., 71.8eC



IV. EFECTOS TOXICOS.
QOcasiona:
= Anemia hemclitica, o
- Dermatitis al contacto. o
- Céncer en el rifdn. ve

- Zancer en el higado. we (9% (9697

Y. TOXICIDAD (e
L‘Dso en ratas 180 mgskg oral.

LDso en conejos 80 mg/kg oral.

VI. PRECAUCIONES
a) Usar solo en La campana.
b) Usar gogles, bata, mascarilla y guantes.
(-] le.ose despues de usarse.

4) Evite el contacto ¥y la inhalacion.



HEXACLORO ! .,3-BUTADIENO

L. SINONIMCS

t,9-butadieno-t.1,2,9.4,¢~hexazloro.

Il. FORMULA Y REGISTROS (&
CAsS (8§7-88-3)
RTECS # EJO700000

ALDRICH 11,219-4

III. PROPIEDADES FISICAS (e
P.M. 200.76
P.f. ~18°C
P.b. 210-220+C

IV. EFECTOS TOXICOS

Cecasiona;

civg =g -
¢t ¢t ¢l
CCig
20
ng 1. 5550
a4 16650
F.P. ===

~ Céncer en el rifion. uoe a el

- Dafios en el sistema nervicso central.

V. TOXICIDAD (e

LD__ en ratas 90 mg-kg

so

37

oral,

1%

o
Ct



'..Dso en ratas 175 mg k3 ipr.

LD” en ratones 110 mgsky aral.

VI. PRECAUCIONES .
a) Usar solo en la campana.
b) Usar gogles, bata, mascartlla y guantes.
c) Lavese las manos despues de usarse.

d) Evite el contacto y la inhalacion.

.38



HEXACLOROBENCENG

I. SINONIMOS o
= Perclorobencenc
-~ Anticaria
= Bunt-cure
- Sunt-no-mas

= Qloruro de carbono de Julin

II. FORMULA Y REGISTROS (@

CAS [11€-74-1) cl

¢l ¢
RTECS # DA2675000

ci ct
ALDRICH 17, 105-0 G
MERCK INDEX 11 4800 CeCle

III. PROPIEDADES FISICAS 3

P. M. 284.80
a** 2.044
P.f. 231eC

P.b. 323-326°C

39



IV. EFECTOS TOXICOS -
’ Ocasiona:
= Irritacion de ::Jo#. piel ., membranas muccsas y sistema
respiratorio.

- Céncer en el higado. ¢ a uom

V. TOXICIDAD »

LDgg en ratas 10,000 mgrkg. oral.

VI. PRECAUCIONES
a) Usar solo en la campana.
b) Usar gogles, bata, mascarilla y guantes,
¢) Lavese despuds de usarse.

d) Evite el contacto y la tnhalacidn,

a0



HEXACLOROCICLOREXANG

L. SINONIMCS.

~ Lindano. ~ Gammalin.,
~ r-Heva-lorobencenz. - Gamenc.
- Gamah.xaclo;-. - Gamiso,
~ ENT. - ammeMano.
-~ Aparasin. - erane.
=~ Aftiria, -~ Jazutin,
= y-HCH. ' -~ Kwall.
= pr-BHC, -~ Lindarer.
- Quellada. . = Lindavowm.
~ Streunex. - Lorexane.
= Tri-6. - Vivon.
I1.FORMULA YREGISTROS. @& 4
CAS (%58-89-9) ct
cl ci
RTECS # GV4300000
Ci ct
ALDRICH 23,339-0 ct
Merck Lndex 11, T379. CeHall g

I11,PROPIEDADES FISICAS. @

PoM, 299,85

+1



P,

r. 112.5C

IV, EFECTCS TOXICOS,

Ocasiona:

Irritacion en 0jos, nRAriz y garganta.
Envenenamientc si se ingiere.:m
cancer en el higads., wie a uzm
Cancer en el rifidn. e wun U

Alteraciones en el ciclc de Krebs.uzs

V. TOXICIDAD, s

LDgo en rata macho 88mg-kyg oral.

LDge en rata hembra mgrkg oral.

VI.PRECAUCIONES,

a
b

>

Usar solo en la campana.
Usar gogles. bata. mascartlla y guantes.
Livese las manos despues de usarlo.

Evite el contacto y la inhalacion.



I.

II.

HIDRACINA

SINONIMOS

FORMULA Y REGISTROS @
CAS (302-01-2)

RTECS # MU7175000
ALDRICH 21.51%5-5

MERCK INDEX 11 4891

II1. PROPIEDADES FISICAS 3

P.M. 32,085

P. £, 2.0+C

P.b. ye0 113.8C

P.b, gy, s8.c

P.b.saim, 170+C

P. b. toatm. 200¢C
z2.9 1.4879

"o

43

<«
LH

13

43°

b L]
.

-

HaN~NH,
NaHu

1.46444
1.148

'1.0253

1.024
1.011
1.0038

£.99%5



IV, EFECTOS TOXICOS
Ocasiona:

~ Céncer en el colon., €U wm

1

Cancer en el higado., «uz29 o usz

~ Darios en el sistema respiratorio, 2% uza

V. TOXICIDAD
LDgg on rata 57 mgskg 1.v.

LDy eon rata 59 myrskg oral.

VI. PRECAUCICNES
a) Usar solo en la campana.
b> Usar gogles, bata, mascarilla y guantes.
c) Livese despuds de usar,

d) Evite el contacto y la tnhalacidn,

44



N-melil ~“N'~nitro-N-ni Lroooduunidina

1. SINONIMOS. 3
~s~metil-s-nitro-t-nitrosoguanidina

~MNNG

II. FORMULA Y REGISTROS. &
CAS [70-25-7)
RTECS # MF4200000

NH
ALDRICH 12,994-1 u,c-'lc-g-m-m,
MERCK. INDEX 1) 6017 © N
FIESER L 162 CaHgNgO3

111. PROPIEDADES FISICAS.m
P.M. 147.09

P.f. 118 *C Cdec).

IV, EFECTOS TOXICOS.
Ocaciona:
~ Cincer en ol estdmaga, uss e

- Cancer en el colon e 1NLESLLNO. ‘139 1361 97

45



- Cancer en e! higadoc user use
- Severas irritaciones. £1 es prolongada la exposicion

puede destruir el tejido.

V. TOXICIDAD.

LD” en ratas 90 mgrkg oral.,

VI. PRECAUCIONES.
2) Usar solo en la campana.
b) Usar gogles. bata, mascarilla y guantes.
¢) Lavese las manos despues de usar.

d> Evitar el contacto y la tnhalacton.

40



N-retil~N-nitrosourea

I. SINOHIMOS.
t-metil -1-nitrosourea
N-nitroso-N-metilzarramida
Nitrosome.ilurea

NSC 23909

L1, FORMULA Y REGISTROS.:a
CAS (£84-03-5]

RTECS # YT787S00QC

IIL. PROPIEDADES FISICAS &
_P.M. 103,08

P.f. 123-124°C (dez

IV. EFECTOS TOXICOS
Ocasiona:
- Cancer en eL rifon, '1eo ien,

- Darnios en la piel. e

47

H
HaN~C-N-CHy
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- Tumores en el colon vy Pulmon. rey (s 43¢ 438

CAncer mamaric. 4e¥ 3 |9y

- Cancer en la vejiga., ause usn

Darios en el pulmen. ue2

V. TOXICIDAD te

LD.o en rata 110 mg-kg orat.
Ll;)Bo en rata 108 mg-kg 1.v.
LD50 en rata 110 mg~xg ipr.

VI. PRECAUCIONES
a) Usar soloc en la campana.
b) Usar gogles, bata, mascarilla y guantes.
c) Livese las manos des;;uos de usar.

4) Evite el contacte ¥ la inhalacion,

48



“METILAXOXI2 -METAROL~ACETATO

I. SINONIMOS
- Metanol (metil-ONN-azoxy=-)-(ester)acetatc

- MAM acetato

II. FORMULA Y RAGISTROS (@
CAS {S92-82-11
2 it
RTECS # PC2BO000O CHy=C~0-CH;~N*N-C-CH,

ALDRICH 85. 787-4 C HgN30;5

III. PROPIEDADES FISICAS @
P.M. 132.12
P.b. 101i°C
d 1.472

1V, EFECTOS TOXI1COS
Ocastona:
- Céncer en el colon. u%e a uedr
- Tumor en el higado. ues (e uem
- Cancer en el iNLeSLINO, 160! 166! a 170"

- Dafes en cerebro de ratas, um o 14?6

49



v

TOXICIDAD e

LD en ratones 10mgrk3 L.y,

VI. PRECAUCIONES

a) Usar solo en la campana.
b) Usar gogles, bata, mascarilla y guantes.
<) Lavese despuss de usarse.

d) Evite el contacto y la inhalacion.



Z-N! TRO-NAFTALENG

I. STNONIMOS.

fA~Nitronaftalenc.

II.FORMULA Y REGISTROS. &
CAS [S81-89-5)

RTECSF 0J9760000

Betl. §. 555

111.PROPIEDADES FISICAS. (a1 &
P.M. 173.17
P.f, 74-70°C

1V, EFECTOS TOXICOS.

Ccasiona:

~ Irritacidn de la piel.

~ Céncer en el higado. ars ure:

51
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V., TOXICIDAD. 4

Thio en perroas 2400 mz-kg-34-v, 1. STa aral

VI.PRECAUCIONES. =
a) Usar solo en la campana.
b) Usar gogles, bata. mascarilla y guantes.
c) Livese despueés de usarlo,

d) Evite el contacto y la inhalacion,



OXIDO DE ESTIRENC

I. SINONIMOS &
= 1.2-epoxi ~etilbencenc

-~ Fenil oxtranc

II. FORMULA Y PEGISTROS e
CAS {96-09-3] . E R

RTECS # C2R625000

ALDRICH 5,500-8

III. PROPIEDADES FISICAS

P.M. 120,15 ni%  1.5338

[3
pP.f. ~37C d 1.0%¢0
P.b. 194+C F.P. 17BF (792

IV. EFECTOS TOXICCS

Ocasiona;

= Irritacion de ojos, membranas MUCOSAS Y Qarganta (7
- Niuseas, dolor de <abeza y vomite cuando la

exposicidn es prolongada. »

g3



-‘Cancer en :a boca del estomage. UM UTW UIW

TOXICIDAD.

LD, ~ en ratas 2000 mgrkg SRAL i
LD” on conejos 1080 mg-ky skn,
PRECAUCIONES

a) Usar sclo en la campana,
b) Usar gogles.bata, mascartilla y guantes.
c) Livese despues de usarse.

4> Evite el contacto y la inhalacidn,



N-propil -N’'~nitro~N-nilrosoguanidina

I. SINONIMOS @

-~ s=propil-s-nitro-t-nitrosoguanidina

II. FORMULA Y REGISTROS te&»
CAS (13010-07-8),
RTECSS MF 4543000,
ALDRICH 14,319-7,

III. PROPIEDADES FISICAS &
P.M 175,18
P.f. 108-110°*C Cdec)

IV.EFECTOS TOX1COS
Ocasiona:

- Cancer gastrico. uso)

u
CHa~CHa "CHy -N~C-NH-NOy
NG
CyHgNyOy

.~ CAncer en el esLOmAgO. 1B USY

- Irritacidn en prel, ©JOs y Sistemas respiratorio,



V. TOXICIDAD e

™ en rata 3080 mg-k; 44 w.cC. £TA

VI. PRECAUCIONES
a) Usar solo en la cmapana.
b> Usar gogles. bata, mascarilla y guantes.
¢) Lavese despues de usarse.

4) Evite el contacto y la thhalacion.

[t}



1.1,1,2~TETRACLOROETAND

I. SINONIMOS

IT1. FORMULA Y REGISTROS 3

CAS (830-20-8)

1
RTECS # 148450000

_ Cl-eHyg-cl
ALDRICH T 720-9 ¢l

MERCK INDEX 11 912% CaHaCly

I11. PROPIEDADES FISICAS -
P.M. 167.85
P.b, 138+C
20
n, 1.4819

d .5o8

IV. EFECTOS TOXICOS
Ocasiona:

- Cincer en el higado.uem use B R ,

- Irritacion en la prel, nj)os y sS:istema rospxrm.cr.\ﬁ



pori.inhalacion puede .ccacicnar nat:ga5'~ ¥ vom to.

V.. TOXICIDAD (e

vi.

800 mge2é b en cone)jos skn. -

100 mg-sve en cone}os ojos.

PRECAUCICNES. =

a) Usar solo en la campana.

b) Usar gogles. bata, mascarilla y guantes,
¢) Lavese después de usar. )

d) Evitar el contacto y la inhalacién.

1
C3)



TETRACLORDETI LENO

1. SINONIMOS =
~ Tetraclzroetens.
- $,1,2.2-tetracloroetenc.

- sym tetrazloroetenc.

Tetracloruro de acetilenc,
- Ceilon.

- Bonoforms,

II. FORMULA Y REGISTROS. m
CAS (127-18-4]
RTECS # KX3850000 e _? = ?"CI
ALDRICH 27, 039-3 cl ¢l

MERCE INDEX 11 ®188 CaCl

III. PROPIEDADES FISICAS @ &
P./M. 167.88
P.f. =44°C
P.b. 70 148.5°C -
20

"y 1,49419

4%® 1. zee86



IV, EFECTOS TOXICOS
Ocasicna:
- Cancer en el pulmdn. aues aee
- Irritacion de la piel y ojos. v e
- Nauseas, marecs dolor de cabtexza. ute

~ Cincer en el higado. uen

Leucemia en ratas Yy Tatones. ‘s

V. TOXICIDAD tes

Ldgo en ratones 8100 mg “kg aral
L‘Dso en ratones 4700 mgrky tpr
LDS‘; en perros 2100 mygsky ipr

VI, PRECAUCIONES
a) Usar soloc en la campana.
b> Usar gogles, bata, mascarilla y guantes.
2) Lavese las manos después de usar.

4) Evite el contacto y la tnhalacién.



TIOACETANIDA

I. SINONIMOS o
- Etanotiamida
~ TAA

- Acetotiamida

1X. FORMULA Y REGISTROS
CAS [82-95-5)
R 8 ACBIZBO00 1]
TECS CHy~C-NHly
ALDRICH 16.3867-8

CaHeNS
MERCK INDEX 31 240

I1I. PROPIEDADES FISICAS &
P.M. 7313

P.f. 113-114°C

IV. EFECTOS TOXICOS
Ocasicna:
- Céncer en el higado., weo a2 uww

~ Irritacion en la piel. ©0J)Oos Yy SiSt. respiratorio.t»

=21



Y. TOXICIDAD te:
LDgq on rata 200mg 7k g. oral

I.D” on ratones 3I00mg-ky ipr

V1. PRECAUCIONES
ad Usar solo en la campana.
bd Usar gogles, bata. mascarills ¥y guantres.
¢) Lévese despues de usarse.

4> Evitar el contacto ¥ ia inhalacien.

s



2,4.6-TRICLOROFENOL

. SINONIMOS o
~ Docuirsido 25

-~ Omal

II. FORMULA Y REGISTROS
cas [88-06-2) ou

@ o

RTECS # SN1575000

ALDRICH TS,%30-1 &

MERCK INDEX 11 0556 CeH,Cl'30

III. PROPIEDADES FISICAS
P.M, 197,48
P.r. 89-C
d 1.4901

P.b. yqp 248<C

IV, EFECTOS TOXICOS

Ocasioha:
- Irritacidn de la prel, puege causar dermatitis <cuande

la expost<ieon es prolongada o repetitiva.

63



- Cancer en el higado (z00) zom
- Cancer en el pulmon. 202

- Cambios mutagenicos en fetos de ratas. ‘2on

Y. TOXICIDAD
LDgg en ratas 820mg.7kg oral

LD'D en ratas 2280mg kg .z,

Vi. PRECAUCIONES
a) Usar solo en al campana.
b)) Usar gogles, bata, mascarilla y guantes.
¢) Lavese después de usarse.

4) Evite el cntacto y la inhalacién,

o4



32 2= TRICLOROTOLUENO

L. SINONIMOS :

- Benzotricloruro

- www = friclorotoluenc

Fenilcloroforms

LTriclorometildbencenc

Tricloruro de bencilc

Triclorurs de o .>luenc

11. FORMULA Y PEGISTROS

CAS (e8-27-7)

RTECS # XTe275000C
ALDRICH &3,873-9

MERCK. INDEX 1l 1120

I1X. PROPIEDADES FISICAS

P.M. 195, 48
P.T. ~Ber

az° 1.3758
n® 1.55789

L]

E1a

£.5. 140
¥.5 g0
P.b. gy

P.b. g

ety

CyHgCl g

220.8+C
189.0eC
103, 52

B, 0



Iv. EFECTOS TOXICOS
Ocasiona:
~ Cincer en el pulmen. :204 a 2zow
= Irrita la prel, ojos ¥ sistema resplratcr.\;.
Una exposician larga < repetitiva puede oca-—

CLONAT CONJUNLLIVILLIS. ) 47

Cincer en la piel. 0% 206

V. TOXICIDAD o

LD” an ravtas 8.0 gr-xg srat

vI. PEECAU:IONE§
ad) Usar solo en ia campana.
b Usar gogles, bats, mascarilla y guantes.
<) Lavese despues de uzarse,

d) Evite el contacto y la tnhalacion,

66



CIS-2.4.5- TRIMETOXIPROPENI LBENCENO

1. SINONIMeE,

Asarona.

1.2,4-trimetoxi -S<1 -propentllbencena.
2,4,3~trimetoxi ~1 -propent lbenceno.

Asarin.

Asarum.

Camfor.

Cambor asabaraca. g -

fi-~asarocna.

ocHy

II. FORMULA Y REGISTROS. s CHp,

CAS (5273-86-9} 2

MERCE. INDEX 11. 849 bty

Beil. 8.£3) 8640, CiaHi1a0a

RTECS # DC2975000
IIII. PROPIEDADES FISICAS.®

P.M. 208. 25 F.P. " » 230°F C110+C)

P.r. 62-83+C ngt oL $7i9

P.b. 208.C Cilesie

d 1.073 )




IV. EFECTOS TOXICOS.
Ocasiona:
=Irritacién en la piel.

~Cincer en el higada. oo o

V. TOXICIDAD.
I'Dsa en rata 800 my.kgy aral

VI PRECAUCIONES,
ad Usar solc en la campana.
b) Usar gogles, bata. mascarilla y guantes,
¢) Lavese 1.; manos despues de usarlo.

d) Evite el contacto y la inhalacidn.

&8



URETANO

I. SININIMOS, &
- Etil CArbamato.

-~ Acido carbamico etil-ester.et:il,

II. FORMULA Y PESISTPOS. &
CAS (31-79-8)

RTECSS FAB4O2000

[¢]
"-
ALDRICH 24.3C-3 " HaN-C-0-CH;3 CHgy
CK. 1 .
MERCK. INDEX 11, 9581 CaHoNO,

IIXI. PROPIEDADES FIZSICAS, '!5'
P.M. 89.09
d 1.1
P. T, 48-S0+C
P.b. 182-184°C

Sublima a 103°C v S4mmHg

og



1V. EFECTOS TOXICOSY
Qcasiona:
-Cancer en el pulmon. (i a @22e
~Cancer en el higado. w212r @2
-Tumores en la piLel. 22e aw

~Malformaciones en fetos de ratas. :zsn

V.. TOXICIDAD. <

LD €n. conejos 2.0 grxg o Lo,

VI. PRECAUCIONES.
a) ‘Usar solo en la campana.
b) Usar gogles, mascarilla. bata y guantes,
¢) Livese las manos después de usarlo.

d) Evite el contacto y la inhalacidn.



ZAPITULQ 4. . U : - Ceaiie il

'ALGUNAS REACCIONES QUIMICAS PELIGROSAS”

4.1 Formacion de polimeros a partir de Adrllaio de etilo,

¢ CHa~CHaOH - 5 46 e

: : Q. CH;~CHa~OH
HaGCH-C—0-CHz—CHy ~ MN " Hi TN

’ CHy—CHOH T+ © CHy CH,—CH,~OH
acrilate de etilo . CHy

*292).

" 4.2 Forpacidén de bifentlmetanc . a pgrttrrgé'clcrura ;6 Bencile.

Ha=Cl Fecly . T ey

Ciy #xc. /\
———— e
es 2
atm Ny
cloruro
de
bencilo



4.3 Ureas sustituitdas,

Dimetilaminsrearhaml clorurs.

cN
¢ * I.’NCOCL
/)
CCHyY ,»—cw,-cu,—m———( / —_—
s £t :N/C.N.
© Hr

————————+  RNCCHaCHaR R2) CONRSR,

-

R* 4-malil-2-Liaeol il. Hel
Ry =R3=R3=R,= melile
284,
4.4 Peaccion de egteres con ticureas.
i
Cl CHaC0CH,CO0R —n N CHLCOLR
Ztilenttourea

P.o= Me , Ev.

2%,



4.5 Pentaclorotiofenc:t. PReaccion qe tulfure de  sodio . cen

hexaclor obencens, .
SH
tCHg: 5C0° ¢l /, ct
NaS ¢ § + CgCig —_—
Mexaclo- Ha® ct N Aer
robencenc o Hr 1
4+ cl
2% %

2961,

4.6 Peaccion de 2-nitrenaftalenc con mal’onx'.rxl’a en presencia de

bases,
! ™
NO, xon NH-CH-CHCCND 5
0 * CHp"CN g ——
2=-nitronaftaleno e %

1287,



4.7 Resccion de nxtroiromatxccs para 1la formacion

o-amincaroilnitrilos.

QU™ - ovsomaconcn

2-nitronaftalenc

KOR/5 Hcl NH,
—_———
-t

29m,

4.8 Sintesis de 2-amino-3-ctano~4.5-dihidrofurocna.

CHLCCNO,  « Ci CHaCHROH

CHa"CNY 3 o AR-

oxi140 de
estiLreno

R = CHq.H.Ph Ry= H
Ry= CHa: Ph
R2= CHa.H.Ph

Ra
CN
>
rm@,m,
CN

‘289,



4.9 Formacisn del anhidrido del aclde Benzorco:a ;S_arﬂ.r de.

triclorotoluenc.
fcl 3 E
*
100
1 : 2
Triclore~
toluen:

Cl 3

nou F-y Ph R
+ RCONHNH; ~ ~———— R’ OCPRNNHCOR  —————t \«0)/
r1-6¢9 X N—N
Trucloro-

totueno

R = Me.EL.Pr R'= EL.Pr:8Bo

'zet).
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CAPITULO 5.

| CONCLUSIONES

1, La 2cacisn  debida 2 los  reactivos carcinogenicos
tratados es adquirida durante la exposiclisn, principalmente por las
vias respira‘orias y la plel.

2. Se ven reflejados los daros ocasionados par la accién de los
reactivos mencionados, principalmente en los siguientes organos,
higado. rifion, mama, colon, pulmén, vejiga y ptel, siendo el orden en
que san mencionados de mayor a menor incidenctia.

3. Los derivados clorados presentan principalmente afeccidn en
el higado y pulmdn.

El drganc que es afectado comunmente por las ureas es el rifdn.

La inhalacién ] contacto con los derivados de la
nitrosoguanidina son los que ocasionan los mds severos daios en la
plel, ojos y sistema respiratorio,

4. El S0% de los reactivos carcinogenicos aqui mehcionados,
tienen al nitrdogenc como parte de su estructura.

Todos los compuestos presentados son donadores potenciales de
electrones, ¢sta es una caracteristica que e ha obsgervado en los
reactivos considerados como carcinogénicos. Por lo tanto, se deben
manejar con extremo culdade aquelleos reactivos que cumplan con lo
anterior ya que aun cuande ne estén reportados coma carcinogenicos,
por seguridad es convenlente constderarios come potencialmente

carcinogenicos.



5. 'Las reacciones. gquinri=acs de gque se ha heche mencion, han sido

consideradas zomo peligrosas. nc tanto per las condiciones en-que se

reaiizan. sino por . la accidn carcinogenica de los . reactives®
urilizados. i
8. Teniendo en cuenta los efectos V¥ caracteristicas ‘delos”

compuestos ajur presentados. se recomienda la sustitucion ‘de’los

mismos cuando las posibilidades asi lo permitan. “En caso ‘de no- ser

posible el reemplazo de estos,se recomienda trabajar con las medidas

de seguridad necesarias en el manejo de este Lipo de reactivos.

7. Los reactives tarzinogenicos mencionados €on. solo’algunos. de

sSiempre tener en cuenta las reglas de segur:idad asl

la accidn que las sustancias tienen sobre el  hombre:
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