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INTRODUCCION

Ultimante el sistema operativo UNIX/XENIX, ha tomado gran fuerza en
2l 4mbite computacional, por 1o que el desconocimiento de este sistema
operativo es frecuentie por parte de algunos nsuarios que lo utilizon,
esto es debido a la gama de comandos que é&ste sistema operativo posee ¢
de 400 o 800 comandos apro:ximadamente, dependiendo de la versidon del
sistema operativo).

Uno de los comandos mdes importantes del cistems operativo es a1
comando shell (sh), que es un interprete entre el udeuario ¥y 1a
computadora, £1 Shell, funciona de dos manera diferenles?

Como interprete de mandatos.

Frocesa los mandotos introcaecidos en respuestia a su indicacien.

Como lenguaje de programacién de alio nivel

Se utiliza en la combinac:o6n de programas de utilidad estondar parn
crear  wplicacicnes complejos  en minuios, en ves de dias. Es decar
pueden wusarsa los propios comandous del temn como subrutinas en  los

programas  shell. €1 comando-iatorprete shell es c4por de realizar
miltiples tareas, nna de estac, es a1 administrar el propio sistema.

Cusndo  =e inztaln un sistema multilusuario gque coptenga €l sistema
operative UNIX/XEHIX, ernste una consols maestra y esta es  controlada
por un operuadory cuvo objetivo primordial es el de administrar
eficientemente los siguientes dispositivos  de la computadora ¢

Terminales

Imprescras

Unidades de cintas ¥ disketies

Espacio en disco duro

Administar las tareas ¥ distinquir prioridodes de los usuarios

etc

Generalmente 1a persona asignada a la consola maestirta del sistema,
ho posee los conocimientos adecundos para admistrar eficientemente el
CFU, vyo que la buepa  admisiracidng ije diversos conocimientos
necesarios, tales como !

El conocimiento del idiomd inglés

Una wvexz que el opercdor empie=a 2 teneT contacto con los manuales
referentes al equipo, resulta que la mayoria de estos , estan escritos
en ingles.



Esto hace que el aprendizoje sea tedioso, y en ocaciones las ideas
de los autores no se oprecian correctamente, como el funcicnamiento de
los digpositives del sistema, los errores v zolucicones gue son emitidos
por el CFU v, el estudio de la sintanis y progromacion del shell.

Debido o este probleme de conocimiento del idipma ingles, esta
tés5is muestra de maners 4231l y legible los secretos de la programacién
del shell, ofreciendo al operador la gran gama de comandos programados
para la buenc administracion de los dispositiveos de la unided de
computo

Lo comprensian del sistema operativo

El operador de la consola tiene la obligacién de conocer el sistema
operativo del eguipor Yo que dependiendo de la profundidad de estos
conocimientos, la administracidn del equipo serd mis eficiente.

£l sistema operativo UNIN/XENIX, como ya lo mencionamos antes posee
una gran  variedad de comandos, ademds de que cada  camando  tiene
aproimadamente desde 0 a 1S opciones, sin mencionar el uso de
expresignes  regulares  y  1a Combinacion de sus  gpciones  en  algunos
comandos, pero £so no es 1o dificil, pues resulta gue olgQunos comandos
son lenguajes de pragramacion de alto nivel ¥  cadn  comanpe-lenguaje
tiens una 2intdnis de programacidn un poco diferente.  Alqunos de elles
con %

awk shell be dc

Y que decit que posee varies editores de tesito para diferentes usos
Y qustosy algunes de ellos son @

vi sed ed

Imaginemas el trobago del operador al aprenderse por lo menencs 50
comandes vy un editor de textos para gue mas o menos administre el
zi1stema operativo.

S1 suponemes gue el sistersa cuernte con 20 terminales ( una termipal
pora cnda usuario y cada usuartio tLiene par lo menos 20 archivos Yy v
pedimos ol opsrador tareas comol

a) Que se nos proporcione el espacio en disco de cada usuario, vy
que nos mencione el tamafo de coda archivo cuando cnda usuario tenga
mis de 1.5 megabytes, aci como los archivos que no hayan cido accesadns
por mas de 19 dias.

BY El1 1llevar un estricto contirol de rezpaldos asi como la bitscora
de estos, yn sea en cintas & disketis.

c} Verificar que nadie borre archivos sin permiso aungque el usuario
sea el propietario ( evitando el autosabotaje).

d} Asigracion de prioridades del uso de 1o impresora.



@) Cancelecién de 1ot reportes no deseados.

) &apagado del sistemn cuando este presente fallas.

Los anteriores 1ngis0s  son mas gque  <gficientes paras  mantener
arupado al operador en {orma constsnte, pero con  la ayudos de  la
programacien  del shell, estas taress se  egjecutardn outomdélicaemente
mienttas gue el operador e ecuta otras iareas.

Adends de que el comapdo shell es de  gran ayuda pora los
programigores en muchas tarepas, algunss de elias pueden ser!?

aY  Avuda en las ceapilacionés y deteccion e &Trores generados por
25tos, as! como de la ejecucion de log programas ya compilados.

b)Y FPueden simularee pequefas bas=s de dotos, clwmatenando en estas
informaciones comol agengas telefanice diccionarioss glbsaviosy
ayudes en linea.

(-] Avuda on el cambio de archivops entre directoriosy aci come 1a
transferencio  &p  informagion  de uwna bose Oe datos a0 otras, O entre

tablas de la propia base de datoes § anformiii-3dgl, fon_base otlc ).

Con el wsp de los programas  descritos  agul, pueden 1incluso,
conetruliree muchas aplicacicnes e sEa  docde  procesar  Grupdos ge
mandatoes almacenadoas FR archiiwves llomados  pragramas Shelld o

directamente de la liroa ce comandos.

E£s imparilante sefalar  gae o:ste poce anfarmacidn eterca  de la
programacicn en shell, olgunas 11BTDS HERCIONaLN UHOS [RCOS pTOgTamas en
shell v generalmente ostos ejemploc siempre son los mizmoe,

tLoe programas  en shell aqui presentades, fueron elaborados v
enfocades a lat necssitades personales dp esta eRpresa y se logra  en
baze a un gron esfgerzo 3l realifarlos, ya que hastad la fecha no eniste
inforracion adesunda &n los pocos libros que bhablan de UNIX.

Se pretende  dar gouocimientos selaidos de la programacion shelly
reunyendo la experiencia de varios ofios Fn este s:stemy operativo.

En el gapttulo 1 sp pressata una breve rospna del sistena operative
UNIX, ya Qque e5 importante el conocer sus &rigenes y CcOmo funcisnae este
sistemzy 0si Cowe el wonncer a sus discfindores,

¥n el capitnlo 2 se nos muestron leos tonceptits hésicos que el
iniciodo debte conocer aates de enirar a la programacion  del  shelly
esins conceplos nos easefion la estruciura general de los archivos del
sistema eoperative y nes involucra indgirvectamente coh 3lgunos comandos.

£n el capitulo T ote rresentan las reglas de la  prograsacion  del
shell, asi como de su sintdnis. @s de suma inprortancio hacer notar  que
el shell es estandar para tualguier versién del sistema operativo, 1o
Gnico gue pueds variar 22 21 nozbre ds slgunoz comandos o el cuerpa del
pPrograma



En €1 copitulo 4 se proporciona la forma de correcta de wutilizar
las expresiones regulares; que son 1ndispensables en algunos comandos,
ya que estos también son indispensables en la programacion del shell.

En el caopitulo 5 se describe la sintaxie de algunos comandos  del
sistema operativo, estos son sed, awky; bcy vy 21 du ya que ademas de ser
procesadores de testos su uso y programacidn es compliicada

En el capitulo & se presentan programras elaborados en el lenguaje
shell, para que el lector pueda comprender el poderio de este lenguaje,
ademds de que cado progroma tiene un uso especifico y Se  eacuentiran
funcionada en =sta empresa a la perfeccion, Todos los programas  oquid
presentades estan completos.

En el glosario se definen lerminos computacionales para aquellas
personas qgue s& inician tanto en programacion como en el sistemna
operativeo UNIX/XENIX.



CAPITULO 1t

BREVE RESENA DEL SISTEMA OFERATIVO UNIX/XENIX



Antecedentes

UNIX es un sistema operetivo para computadoras desarrollado en los
Loboratorios Eell, en NHueve Jerseyy, Estados Unides. En 1969, un grupo
de iavestigadores se obocd 1o le tares de .crear un  entorno  de
programacidn que focilitare sus labores iniernas de investigocidn ¥
desarrallo. Con el apovo de Dennis Ritchie y de oilros investigadores,
Ken Thompson, creéd un sistema aperotivo de tiempo compartido, peguefio v
de proposito genevral. esto primera versidn fue escrita en el lenguoje
ensamblador de ouna minicomputadora FUP-7 que ye no wusabaaj ol afio
ziguientey, Ritchie 1n instalé en una mdquinag més moderna una FOF-11, ¥
se dedico a escribir 21 compilador para @1 lenguagje de programacién €,
que gcaboban de disefior. En 1973, Thompson y Ritchie escribiersn el
ndeleo de Unix en lenguge i con ello termirarén la tredicién de
escribir  sistemas operativos en lenguje ensamblador y logrorén ademds,
que Unix fuera mis portatil y fdcil de mpodificar. Foco después se
cancedit el permiso para que algunas  instituciones no  lucrativas
itovieran acceso a  Unix en la version de 1o FLUP-11, que ya era  muy
populur en universidades & anstituciones de investigacion, y comenzd la
mipida  difusioen del sisteme en todo el munde. Ep la actualidad, el
sistema  Uni = considera  uyn estdndar  wirtual para computaderas
multiusuario, y ha side adoptada para gran cantided de mdquinas.
Existen distintas versiones camerciales del siniema @

~ Unix 11X
~ Unia @
~ Unix BSL

~ Xeniw, elcetera

pero todus tiene mucho en comdn,

El nombre Unis proviene de un juego de pelabras acarde con  la
filosofia de su disefio. En 1569, los Lobotatoriaes Bell y la  Compafiia
General participaren  &n  una praorecto de desarrollo de sisiemas

operutives, integrado ol prorecto MAC del Instituto Tecnoldgico de
Hassachusets (HMIT), cuyo objetiva era diseffar un gran sistemo
multiysuario denominado ‘hultics' . lie esta experiencia se recogierdn
muchps aspectos que hasta la fetha con importantes en la  programacidn
de sistemas, pero el proyecto no culmind. Esto se debid, en parte, a
que se trotabe de un disefio muy amplio y complejo. Thompson, Ritchie y
otros poriicipantes en el proyecto fultics aprendieron la leccién vy
afios  después bautizaron su nuevo sistems con el nombre de Unix, que
tiene wunpa  connotacitn tontraris o la de multiplicidad vy  camplejidad
Unin vy 1la mayor patte de 1os sistemas que se ejecutan en el estdn
escrites en lenguaje £, y han servido para demostrar que un  sistema
aperativo interactivo no neceseriomente €s graende y caro, ya sea  en
equipo © an  la cantidad de cddigoe, yea gques puede uwtilizarse en
minicomputadoras de costo reducide y el desarrolla inicial de su
sistema principal reguirid menos de 2 atios hosbre. En polabras de sus
creadores, el objetivo es5 que 2l sistema sea simple, elegantie » fiécil
de usar.

Si se recuerda que la funpcion genersl de un sistema operativo es
controlar y dirigir 1la operacidn de le computadora, de forma tal gque
precente  una imagén monplitica y virtuol ante las usuarios del sistema



de computor estaremos de acuerdo entonces en que dicho sistema es
tan importante como las fécilidades fisicos y electrénices de su
equipo.

Lo que se espera de un sitctems operativo ec gque s2a cdapex  de
atender la operacion concurrente de maltiples pedidos de atengién por
parte de 1los procecsos que estdn e jecutdndose en la  computadora; gue
pueda mantener toda la opeéracion bajo conircl sin perder detalle clguno
ni permitir gque 1los precesos interfieran entre 51 qua lagre un
wprovechomiento dptimp de los recursos fisicos de 1la maguina
{procesador, memoria, periféricos) vy, por dltimo, que hage todo estoc en
forma <cilenciesae vy eficiente. Como <s ficil de comprender, son pocos
los sistemas operatives gue cumplen todos estos requititos que & veces
son incluso contradictoriosy no puede esperarse, por ejemplo, que €l
cistemna sea potente, inteligente, eficiente y pequefio al mismo tiempo.

La razén de la creciente popularided de Uniw reside en gue logra
cembinar ficilidad de uso v eficiencia, y &n 1o gran cantidad de ayudas
utilerias que tien2 para programar. Con Uniix es  sencille obtener
comunicaci1én ¥ s:incTroniITeCion entre procesoss lo gque en otros sistemas
oparstivos requiera de progromancion dedicada y euxclusiva en los
lenguajes 4de control o inciuso, en los mds limitodos, s virtualmente
impocsible de lograr.

La filosofia de opetucisn de Uni estd baseda en &l concepto de
nerramientcs de scftaares, Esta visidn conceptunal pide gue las  tareas
computacionales e construyan  paalatipnamente wde moReta que podria
liamarse genstical; el i7tesn  oporta un  conjunto de operaciones
primitivas que el disefiador usa para armar aplicaciones gue, uha  veo
hechas, pasan a  formar parte del sccervo ¢ operaciones basicas. Es
decar, con un  pequefio namero de funciones elementales, pueden !
configurarse prograras csistemas completos que cumplan funciones
especificas.,

Entre lac corecteristicas del sisteme operotivo Unix, ce encuentran
las siguientes?

- Es un cistema operstive muliiucuario con capacided de simular
multiprocesamiento y procesamiento no interactivo.

— Ecta escrito en un lenguaje de alto navel § C.
- Pispene de un lenguagje de control programable, llamado shell.

- Ofrece faciladades para la creac:on de progromas y sisiemas y el
4mbiente adezuadd para las tareas de disefio de softugre.

- Emplea manejo dindmico de meporia  {por  intercembio o por
P J e
paginacion).

- Tiene capacidad de intarcone:nidn de procesos.
- Perpite lo comunicacidn entre procesos.

-~ Emplea wun sistema jerdrgquico de archivos, con  facilidades de
proteccien de archivos, cuentas y procesaos.

19



- Usa un manejo consistente de archivos de diversos tipos.
~ Tiene fécilidades pora redireccionumiento de entradas y salidas.

- Incluye mds de un centenar de subsistemas y varios lenguajes de
programacion.

~ Garantiza un olto grado de portabilidad.

- EI sistema se basa en un ndcleo (conocido como Kernel), que
reside permanentemente en la memoria, y que atiende todas las
llamadas del cistema, administra el acceso a lJos archivos y el
inicio o la suspencion de las tareas de los usuarios.

~ Unix permite que 1los programas seah independientes de loc
dispositivos perifericosi la salida de cada programa o utileria del
sistema pueda dirigirse 4 archivos de disco, impresoras o
terminales, vy existe tombién la posibilidad de comunicacion entre
los procesos para crear conjuntos arbitrarios vy complejos de
procesos concurrentes cooperativos.

l.a comunicacien con el sistema Unix se do mediante wun  programa
especializado de contrel 1lamedo <hell. Este es un lenguagje de

control, un intérprete, ¥y un longuage de programaciong cuyas
caracter{zticas 1o hacen <cumamente flewible para las  tareas de un
centro de computo. Como  lenjuaje de programacidn, aobarca estos

nspectos?
~-0frece las ectruciuras de control bédsicas ¢
. Secuenciacion
- Iteroccién condicional
. Seleccadn y otras

- Faso de pordmetros
= Sastitucién te:itual de variables y cadenas
- Comunicacidn bidireccional entre ordenes del shell

—- El chell, permite modificar en forma dinémica los caracteristicos
con que se ejecutan los programas en Unised

. Las entradas y 1las selides pueder ser redireccionadas o
redirigidas haecia archivos, procesos y dispositives; acs! mismo, es
posible interconectar procesos entre si, vy diferentes usuarios

- pueden ‘ver® versiones distintas del sistema operativo debido a la
capacidad del shell, pare configurar diversoes ambientes de
ejecucion. For ejemplo, <e puede hacer que un usuario entre
directamenie ¢ s sesidn, ejecute un programa en purticular y selga
automdticomente del sistema ol terminar de usurlo. A veces resulia
conveniente programer 1o primera version de un sistema de shell,
para probdarlo en forma interactiva por medio del interprete. Ie le
misma forma, es sencillo automdtizar tareas que suelen hacerse en
forma manual tales como agrupamiento de ordenes, ejecucion seriada
ge programas, etc.

11



For su parte, el sisteme de archivos de Uniu} esta basade en un
mpdelo arborescente ¥ recursivo, en el cual los nodos pueden ser tanto
archivos como directorios vy estos dltimos pueden contener & su ve:x
direcctorios o subdirecctorios.

Debido a esta filosofia, se maneja 31 sistema con muy ppcaes ordenes
que permiten wuna gran gama de posibilidades, todo el archive de Unix
@sta controlado por miltiples niveles de protecciédn, que especifican
los permizos de acceso al mismo. La diferencia que existe enire un
archivo de dalos, un programay un mane jodor de enptradassalida o wuna
instruccién ejecutable se refleja en estos pardmetros, de modo que el
sistema operativo adquiere coracteristicas de coherencis y elegancian
que lo distinguen,

ta raiz del sistema de archivos { cenocido con el nombre de root)
se denota con el cimbolo /, y de ahil se desprende wun conjunto de
directorios que contienen todos los archivos del sistema de cémputo.
Cada directorie, 9 su vez, funciona coma 13 subraiz de un nueve arbol
que depende de &1 y gque tombién puede estor formado por directorios o
subdirectorios y archives. Un archivo siempre ocupard el nivel més
bajo dernire del 4rbol, porque de un archivo no pueden depender otros;
=i asl  fuerar serin un directorio. Es decir los archivos son como las
hajas de un aArbol,

directorio

.
'
]
i
1
]
1
1
-
1
1
)
S
1
i
|
1
e

L A S S e ey
directorzo ! bin } 1 dev | ! lLib i
+ o4 +

directorio

directorio

archivos { load.sh

F—

Se define en forma upivoca el nombre de todo archivo (o directorio)
mediante 1o que se conoce como trayectoria {(path name)! es decir, el
conjunto completo de directorios, a partir de root (/), por los que hay
que pasar para poder lliegar al darectorio o archivo deseado. Cada
nombre se separa de los otros por ¢l simbolo /, aungue tan soblo el
primero de ellos se refiere a la raiz, For ejemplo ¢

/usr/marlon/mar=oB88/hola.c tiene toda esta trayectoria como nombre
absolutoy pero se lloma marlon/sarzo88/holesc, <in 1a diagonal inicial,



21 se observa desde el directorio /usr. Fora los usuarios que estan
normalmente en el directorio /usr/marlon, el archivo se l1lama
marzoB8/hola.c fei, también puede siistir otro archive  llamado
hola.c, pero dentro de algdn otro directorio y en cespo de ser necesario
se emplearia el nombre de la trayectoria (completa o en partes, de
derecha a izquierda).

Uni:: ofrece medios wmuy sencillos para coloctarse en diferentes
puntos del 4rbol gue forma el sisilema de archivos. En esta forma se
mangja €l sistema completo de archivos y se dispone de un conjunto de
drdenes de chell (odemds de maltiples variantes) para hocer diversas
manipulaciones, como crear directorios, moverse dentro del sistema de
archivos, copiarlaes, etc. Unix incluye, ademas, midltiples esquemas
para creary, editar vy procesuar documentos. Existen varios tipos de
editores, formateadores de textos, macroprocesadores  de tablas,
procesadores de eupresiones maoteméticas y un gran nAmero de ayudas ¥
utilerias divereas, que se mencionan mis odelante.

A conptinuacien se describe el modo de funcionamientio de Unix, con
base en un modelo estudiado de sisiemas operativos que lo dividen en
Capas JETATAUICAS para Sy Me joT Comprensitn.

EL NUCLED DEL SISTEMA OFERATIVO

€1 pdcleo del sistema operative Unix (llamde Kernel) es un programa
de aproximadomente 10,000 lineas, escrito cosi en su totolidad en
lengnaje C, con excepcion de ung parte del manejo de interrupciones,
eupresada en el lenguaje ensamblador del procesador en el que opera.
Las funciones de ntcleo sonj permitir la existencia de un 4mbiente en
el que sea posable atender a varios usuarios y maltiples  tareas en
forma concurrente, rvepertiendo al procesador entre todos ellos e
intentando mantener en grado éptimo la atencitn individual.

El Kernel opera como nsignador de recyrsos para cualquier proceso
que necesite hacer uco de las facilidades de camputo. Es el componente
central de Unix y tiene los siguientes funciones !

- Creacion de procesoss dor tiempos de otencion y sincronizacit6n.

~ MAsignaciébn de tiempos del mictoprocesador a los procesos que 1o
requieren.

- Administrocidn del espaocic del sistems de archives, que incluye?
el acceso, proteccidn y administrocidén de usuarios y entre procesos,; y
manipulncidn de EfS y administracion de periféricos.

—- Supervision de la tronsmisidén de dotos entre le memoria principal
v les dispositivos perifericos.

El Kernel reside siempre en la memoria central y tiene el control

sobre la computadora, por lo que ningdn otro proceso puede
interrumpirlo s6lo pueden llamarlo para que proporcione algdn servicio
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de los vya mencionados. Un proceso llama al Kernel medisnte mdédulos
especinles cpnocidos como 1lgmadas al sistema., E1 Kernel conste de 2

partes principnles.

3} Seccidn de control de procesos

Asigna TECUTrS0S, programasy procesos b4 atiende sus
requerimientos de servicio.

b) Seccidn de control de dispositivos,

Supervisa la transferencia de dotos entre la memoria principal y
los dispositivaos periféricos.

En terminos generales cada vex que algun nsuario oprime una  tecls
terminal, ya sea para leer o para escribir informacidén del disco
magnético, c€e interrumpe al procmsador central y el ndcleo se encargard

de efectuar la operacion de transferencige. Cuando se inicia 1la
operacién de la computadora, debe carqarse en la memoria una copia del
ndcleo, que reside en el disco magnético (operacion denominada
bootstrap). Fara ello, se deben inicializer algunas intefaces bdsicas

de hadware; entre elles, el relej gue Ppreopeorciona  interrupciones
periddicas. E1 Ketrnel también prepara algunns estructuras de datos que
abarcan wuna  seccién de anlmacenamiento temporal para transferencian  de
informacisn entre terminales ¥ procesos, una seccidn para
almacenamiento de descriptores de archives y unag variable que indica la
cantidad de memoria principal. A continuacidn, el Kernel iniciesliza wun
procesa especial, llamado procesoc O (cero). En qgeneral, los procesos
se crean mediante wuna  llamada o wna rutina del sistema (fork), que
funciona por un mecanismo de duplicacitn de procesos. §in embargo,
esto no es suficiente pare crear al primero de ellos, por lo gue el
Kernel asigna wnna estructura de datos vy establece apuntadores a  una
secciédn  especial de la memoria, 1llamada tabla de procesos, que
contendrd los descriptores de cadn uno de los procesos existentes en el
sistema. lespués de haber creedo el proceso O (cerc)r se hace una
cepia del mismo, con lo que se crea &l proceso 1; e&ste muy pronto se
encargara de dar wida al sistema comwpletos la activacién de otros
procesos que también forman parte del nacleo. Es deciry se inicia una
cadena de activaciones de procesos, entre los cuales destaca el
conocido como despachador (scheduler), que es el responsable de decir
cudl proceso se ejecutara y cunles van a entrar o salir de 1a memoria
ceritral, A partir de ese momento se conoce €l numero I conmo proceso de
inicializacion del sistema, ¢l process init es el responsable de
establecer la escritiura de procesos en Unixs. Normalmente, es cdpac de
crear al menos 2 estructuras distintas de procesos?

1~ El modo monousuario
2= El modo multiususrio

ComienZa activando el intérprete del lenquaje de control (shelld en
1a terminal principaly © consola, del sistema y propoercionandole
privilegios de ®superusuario’. En lo modalidad de un solo usuario 1la
coneola permite iniciar una primera sesién, con privilegios especioles,
e impide que las otras lineas de comunicaciodn acepten inicier sesiones
nuevns. Esta modalidud se usa con frecuencie para revisar vy reparar
sistemas de archivos, realizar pruebas de funciones bdsicas del sistema
Y para otres actividades que requieren uso exclusivo de l1a computadora.
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Para el sodo multiusuario, ce espera pacientemente a que aslguien
entre en sesi6n en alguna linea de comunicacién, Cuondo ésto sucede,
tealiza ajustes en el protocolo de la linea vy ejecuta el programa
loginy que se encarga de otender inicinlmente o lps nueves Usuarios.
Si la «clave del wusuario y 1la conirasefla proporcionadas  son  las
correctas, entonces entra en operacidén el progrema shell, que en 1lo
sucesivo se encargard de la atencidn normal del usuario que se dio de
alta en esa  terminal. A partir de ese momento el Tresponsuble de
atender al usuario en esa terminal es el intérprete shell, que ofrece
todo un amplio conjunto de &rdenes Y subsistemes para la operacion de
1a computudoray, la creacidn y manipulacidn de arvchives y  direclorios,
1o compilacién y ejecucion de pregramas Yy en general, para mantener la
comunicacién entre la computadora ¥y l0s usuarios, Cuando c©e desee
terminar la sesién hay que desconectarse de el shell ( y por lo tanto
de Uni:), mediante una secuencia escpecial de teclas (usunlmente conirol
L) A partir de ese momento 13 terminal queds disponible para atender 2
Un nuevo Hswario.

MANEJD DE MEMORIA

Dependiendo de la compuladora en la que se ejecute, Uniw utiliza 2
técnicas de manejo de memoria.

a) Swapping o secundaria
b? Hemeria virtual

Lo estdndar de Uni:t es un sistema de intercambio de segmentos de un
proceco entre memoria principal v memoria socundaria, llamado swapping,
1o gue significa que s debe mover la imogen de un proceso al disco &1
éste extcede la capucidad de la memoris principaly ¥y copiadr el proceso
completo a memoria cecundariaf es decir, durante su  ejecucidon  los
procesos son cambiados de y hacia memoria secundaria conforme se
requiera. S$i un proceso necesita crecer, pide mas memeoria al  sisteme
operotiva y se le da una nueva seccidn, lo suficientemente grande para
atomodarlo. Entoncesy ce copia el contenido de la seccidn wusada  al
&drea nueva, se libera la seccion antigua y s actualizan las tablas de
descriptores de procesos. Si1 no hay suficiente memoria en el momento
de 1a expansién, el procesp e dloguea temporalmente ¥y se  asigna
espacia en  la memoria secundaria. Se copila a disco y posieriormente
cuando se tiene el espacio adecuado lo ewal sucede normalmente en
algunos  sequndosy cé deveelve o memoria principal. Estd claro que el
proceso que <ce encarga de los intercambios entre wsemoria y disco
(1lamado suwapper) debe ser especial ¥ jamas podrd perder su  posicidn
privilegiada. El hkernel se encarga de que nadie intente siquiera
interrumpir eccte procesoy del cual dependen todos los demds. Este es
el proceso O (cero) mencionado antes. Cuando se decide treer a9 1la
memoria principal un proceso en estado de *listo para ejecutar’, se le
asigna memoria y se copian alll sus segmentos. Entoncesy el pocecso
cargado compite por el procesador con todos los demis procesos cargados
Si no hay suficientie nemoriney el proceczo de intercoembio ewamina la
tabla de proceszos para determinar cudl puede ser interrumpido y llevado
a disco. Una pregunta que surge entonces es ! cual de los posibles
procesos que estdn cargados serdn desactivsdos y cambiado o4 la  memoria
secundaria T, Los procesos que se eligen primero son aqucllos gue estdn

15



espaerande operaciones lentas (E/S), o que lleven cierto tiempo sin
haberse movido &l disca. La idea es trator de repartir en forma
equitativae 19s oportunidades de ejecurion entre todos las procesaos
tomando en cuenta sus historias recientes y sus patrones de ejecucion.
Otra pregunta es, chol de todos los procesos gque estdn en &l disco
sard  tratdo 4 mesoris principal 7. La decisién se toms con base en &1
tiempo de residencio en memoria socundaria. El procesn mds antiguo es
el que e llame primero, can uny pequefia penalizacion para los grandes.
Cuando  Umix opera miguinns mis grangrs, suele disponer de  manejo de
memoria d& peginacidn por demanda. Ep algunss sistemas &l tumifio de la
pigina en Uniit es de 512 bytesi en otros, de 1024, Fara reemplaco  se
usa un  algortime que mantiene en mesoras las pdginas  empleades mds
recientemente. Un  sistema de paginacion por demsnda  of rece  muchas
vente,jas en tuonto a flemnbilidad v agilidad en la atencion toncurrente
de mdltiples procesas y preporcicns: ademds memoria viriual, es decir,
la capacidad e tirobajar Cop procesos mirores gue el de  la  memoria
cantral, E2tos esquemoc zon bastantes complejos y requieren del  apoyo
de hoduware especializudo.

HANEJO DEL FROCESADOR

En unin  se egjecutan programas en un nedio llamado pracess  de

HEUOBTIO. Cuendo e reguiere una funcidn del Kernel, el proceso del
uyguario hace una llemadae especial 2} sistema y entonces €l control pasa
temporaleenies al anclco, Fara esto se requiere de un  conjunto de

elementos de usa 1niernos Que se mencionan o continueciotn.

- Se Conoce covn imagén a una eccpecie de (otagrafia del 4sbiente de
ejecucidn  de  un procesd, Que ingluye wng descripcien de la  memoriay
valores de rtegistros generales, stotus de archivas  abiertos, el
directorio actusl, elc. Una imagén es 2) estado actunl de wpa
cvampuiadora vittual dedicado a un proceso en particular,

- Froceso c2 defina como ia ejecucidn de una imagen. raentras el
procesader egjocuta  un protesoy lo imegen debe resadivT en  la memoria
principal; durante la ejecucidn de otros procesos permanece  en la
memoria principal 2 menos gque la sparicion de un proceso  activo de
moyer prioridad la oblique o ser copraeds 4l dieco, como ys se dijo. Un
procesa  puede epcontrarse €N uno de 90s =stades ¢ 1 en  ejecuycidn;
1isto para ejecutsr, o 2 en espera. Cuando s2 ipvoca ana fupcicn del
si1stemss el proceso de usuario llama a2l Kernel como subrutina. Hay un
camblo de amdientes vy, comg resultado, s@ tiene un process del sistema
En estps I procesos son 2 Fates del masme original, gue nunca se
ejecutan en forma simultynea, Eriste una table de procezos que
contiene una entrada por cada uno de ellos con los datos que requiere
el sistema ¢ identificacien, direcciones de los seqmentos que emples
en la wmemoria, informacidén gue necesita el *sheduler® y otras. La
entroogs  de 1a tabla de procesos se asigra cuando se crea €1 proceso vy
se libera cuando éste termina o Fara crear yn proceso se regquiere  1la
inicializacion de wuna  entrada en la tabla, as! come la creacidn de
segrentos de tlento y de aotas. Ademds es necssario modificar la taebla
cyuandd combia el estadn del proceso o ctuendo recibe un mensaje de otro
{para sincronizocidény poer ejemplor. Cuando un procesa termino, su
entrada en la tobla se libera y queda disponible psra gue otro nueva la
utilice, En el sistems operative Unin los procesos pueden comunicarse
internamente entre si, mediunte el envio de mensagjes o sefiales, E1
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metdnismo conocido como interconenidn (pipe)d crea un canal entre 2
procesns nmadiante una  llamada o una rulina del Kernel, ¥ se emplea
tanto para pasor datos unidireccionslmente entre los imdgenes de ambos,
coma para sincronizarles; ya que si un process intenta escribir en  un
*pipe' ocrupando, debe esperar 2 qQue el receptor lesa los datos
pendientes. to miemnp oacurre en el caso de una lecturs de datos
inexistentes: &l proceso que intenta leer debe esperar a  gue el
proceso productior deposite los datos en el canal de intercamunicacion.

Entre las diferentes 1lamadas sl sistema para el manejo de procesos
que existen en Unix estdn las siguientess algunns de las cuales ya hon
sidoe mencionadas

Fork sacar una copida a un Procesoc
Exec cambiaqr la identidad de un proceso
kKill enviar una seffal o un proceso

signal (especificar la accion por ejecutar cuando se recibe wna
sefinl de otro procesn)?

exit (termipar un proceso)

lientrp de 1laos  tarees deld manejo del procesador destaca la
asignacidn  dindmica  {sheduling), que &n Umist resuelve el ’sheduler’
megrante  un mecanismo de prioridades. Cada proceso tiene asignado una
priorided; las prioridades de 10s procesons do @seario <on menores que
12 mae pequefia de un proceso del sistema. El *molor® que mantiene en
mowvimiente un esguema de multiprogramacion esy por un lado, el congjunto
de interrupciones que genera el desempefio de 10s procesps ¥y por oiros
los constantes recordatorios gque hace @1 reloj del proctesodor para
ingicor gque se ltermind la froaccidn de ltiempo dedicadn a cada proceso.

En el cistema Unix, los 3nterrupclidhes son cousadas por lo que se
conoce como eventos, shtre los cuales se consideran? la ejecucidn  de

una tarea de entradassaliday 1a terminacion  de los procesons
dependientes de otrod la terminacion de lo fraccidn de tiempo asignada
a un  procesoy Yy la Tecepcidn de la sefiol decde olro proceso. En  un

sistema de tiewpo comporiido se divide el tiempo en un  determinado
namers de intervalos o fracciones y se asigna cada una de ellas a un
proceso. Ademds Unix toma en ctonsideracion gque hay procesos en espera
de una operacién de E£/5 y que ya no pusden sprovechar su  fraceidn.
Fara wasegurar wuna distribucion adecunds del procesador entre  los
procesps <ce& calculan dindmicament2 las prioridades de estos dltimos,
con @1 fin de determipar cudl serd el proceso gue ejecutard cuando se
suspenda el procese active actuel.
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MANEJO DE ENTRADAS Y SALIDAS 3

€l sistema de entrada/salida  se divide en 2 sistemas
complementarios?! 1 el estructuredo por bloques y 2 el estructuredo por
espacioas, €1 primero se us2 para manejar cintnos y discos magnéticos vy
emplea blogques de tamafio fijo (512 0 1024 byies) pars leer o escribir.
El segundo se utiliza para atender a las terminales, 1lineas de
comunicacién @ impresoras, y funciocna byte por byte. En  general, el
sistema Uni:t emplea programas especisles (escritos en C) conocidos como
manejadores <(drivers) para atender o cada fomilia de dispositivos de
E/S. Los procesos se comunican con los dispositivos mediante llamadas
3 su mangjodor. Ademds, dzsde el punto de vista de los procesos, 1los
manejadores aparecen comoe s$i  fueran archives en los gue se lee o
escribe} con esto se logra homogenidad ¥y elegancia en el disefio.

Cada dispositivo se estructura internamente mediante descriptores
llamados nARNEro mayor, pAamero menot ¥y clacse de blogues o0 de caracteres.
fara cada clege hay un conjunto de entradas, en una tobla, que apunta a
los manejandores de los dispositivos. E1 pnamero mayor se  1sa para
signar el manejodor correspondiente o una familia de dispositivosy el
menor  pasa ol manejador como un argumento, ¥y éste 1o emplen para tener
acces0 a4 uno de varios dispositivos fisices semejantes. Las rutinas
que el cistema cmplea para gjecutar operaciones de E/S estdn disefindas
para eliminar las diferencias entre los dispositivos y los tipes de

ACCEE0. Ho e1cte distincidn entire acceso nlealorio y secuencials  ni
hay un tamafio de registro légico impuesto por el sistemas FEl tamafio de
un archive ortdinaric estd determinado por el namero de hyltes escritos
en ¢1} no es necesar:o predeterminar el tamsfio de un archivo. £l
sistema mantiene wuna lista de dreas  de almacenamiento  temporal
tbuffers), asignadas = los dispositiivos de blogues. El tkernel wusa
estos buffers con el objeto de reducir el tréfico de E/S¢ Cuondo un

programa  solicita una Yrancsferencia, se buscae primero en los buffers
internnos para  ver s1 el blogue que e requiere ya se encuentra en 1o
memoria principal, como resultado de una cperacién de lectura anterior,
$i es aci, entonces o seTd necesario realizar la operacion fisica de
entrada o salida. s2iste todo un mecanismo de manipulacién interns de
buffers y otro de manejo de listas de byitee, necesario para controlar
el flujo de datos entre los dispositivos de blogues y caracteres y los
programas que lo requieren, For altimo, debido o que les manejadores
de los dispesitivos son  programes escritos en lenguaje G, es
relativamente facil reconfigurar el cistema pata ampliar o eliminar
dispositivos de ESS  en la gomputadore, osi come para incluir tipos
nuUevos .
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MANEJO DE ARCHIVOS Y DE INFORMACION

Como 7va se describi¢, la estructura bésica del sistema de archivos
es jerdrquica, 1lo que significae que los archivos estdn almacenados en
varios niveles., Se puede tener occeso a cualquier archivo mediante su
trayectorin que especifica su posiciodn abscluta en la jerarquia, y los
usuarios pueden combiar su directorio actual a la posicién  deseada.
Existe también un pecdénismo de proteccidn paras evitar accesos no
autorizados. tos directorios contienen informacion parn cada archivo,
que consiste en su nombre y un ndmero que el Kernel, utiliza para
manejar la  estructurae interna del sistemn de archivos, conocido como
nodo—1 y hay un para cada archivoe, que contiene la informncidn de su
direccién en el diseo, =zu longitud, los modos y las fechas de acceso.
el autor, etcy . Existe andemdés, una tabla de descriptores de archivos
que es una estruciura de dotos vesidente on el disco magnético a la gue
se tiene acceso mediante el sistema mencionado de E/S por blogues.

El control de ecpucio libre en disco se mantiene mediante una lista
ligada de blogques disponiblies. Cada blogue contiene la direccidén en
disco del :ziguiente bloque en la cadena. El espacin Testanite contiene
lags direcciones de gQrupos de bloques del disco que s& encuentran
libres. De esta forma, con una operacion de €75, el sistema obtiene un
conjunto de bloques libres y un apuntader para conpseguit  mis. tas
operaciones de enirada y salida en los archivos re llewvan acabo con la
ayiada  de la corrocpondiente entrada del nodo-i en 1a tabla de archivos

d=l sistema. El ysunrio novmalmemte desconoce loe nodos-31 porgue  las
referencias <e hacen por el nombre =imbdlico de la trayectoria. Los
procesos emplean internamente  funciones primitivas ‘1lamadas al

zistema) para tener acceso 9 los archivos las més tomihes son @

open
creat
read
write
seek
close
unlink

Aunque séloc  zon empleadas  por los programadores, no por los
usuarios finales del sistema. Toda estructure fisica se maneja ‘desde
afusera® mediante 1a filesofls jerirquice de archives y divectorios ya
mencionadas vy &n forma totalmente transparente para el usuario. Ademds,
desde el punto de +vi1sts del sistema eperetive un  archive es wuy
parecido a un dispositivo.

Las wventajas e trntor o log disgspositivos de E/5 en forma similar a
leos archivos normales son mdltiples:

un  archivo y un dispositivo de £/5 ce tornan muy parecidos 1los
nombres de los archivos y de los dispositivos tienen 1la misma siptoxis
¥ significado, asi que un progroma que espera un nombre de archivo como
pordmetro puede dérsele wun nombre de dispositivo, esto leogra una
interaccidn rdpida vy f4ci)l entre procesos de alto niwvel.
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€1 sistema Unix ofrece varios niveles de proteccion para el sistema
de archivosz, que consisten en =asignar a cada archivo el ndmero 7nico de
identificacién de eu duefio, gunto con nueve bitis de proteccisdn, que
especifican permises de lecturg, escritura y de ejecucion para el
propietario, para otros miembros de su grupo (definide por el
administrodor del sistema) y para el recsto de los usuarios. é#Antes de
cdalquier accegs se verifica zu validexz consultondo estos bits, que
residen en el nodo-i de todo archivo. Ademds, existen otros 3 bits que
se emplean para maonejos especiales relacionados con la  clave del
superusuario,

Otra - caracteristica de Unix es que no reguiere que el conjunto de
sistemas de archivos resida en un mismpo dispositivo.

Es posible definir uno o varios sistemas 'desmonlables® que residen
fisicamente en diversas unidades de disco. E:1ste unn orden (mKfs) que
permite creor un sistema de archives adiciornal, y wuna 1lamada al
cistema {(mount) con la que se afiade (¥ otra con la que =& desmonta) uno
de elloe al sistema de archivos global.

El control de las impresoras de una computadora gue funcicna con el
sistema operativo Unisw consiste en un subsistems (Spool) que se encarga
de coordinar los pedidos de imprezidn de mAaltiples wcuarios. Einiste un
proceso de Kernel,; que en Torma poriddica rewiza las colas de las
impresoras  para  dotectar 1a ednistencia de pedidos @ iniciar entonces
las tareas de impresion. Este tipo de proceso:, qQue son activados en
+orma periddica por el nucleo del cistema cperativo, reciben en Unin el
nombre de doeemons (duendes), tal ven porgue se despiertan y  aparescen
gin previo aviso. Otros se encargQan de activar proceses en tiempos
previamente determinados por el wsuario, o describir periodicamente los
contenideos de los buifers de memoria en disco magneético.




LENGUAJE DE CONTROL DEL SISTEMA OPERATIVO

Entre los rasgos definitivos de Unix estd el lenguaje de control
que emplea, 1llamado Shell. Es importante analizar 2 funciones més de
Shell, llamodos redireccionanmiento e interconexiodn.

Asocindo con  cada proceso  hay un conjunto de descriptores de
archives namerados O, 1y 2 que se wutilizan para  todas las
transacciones entre los procesas y el sistema operativo. EL1 descriptor
de archivo O se conoce como 1a entrada estandary el descriptor de
archivo 1, como la salida estdndar, vy el descriptor 2, como el error
estdndar. En general todos estédn nsociados con la terminal de videos
pero, debido o que inicialmente son establecidos por Shell, es posible
reasignarlos.

Una parte de 1o orden que com:ence con el simbolo < se considera
como el nombre del archiveo que serd abierto por Shell y que se assciard
can la entrada egstandari en 4 ausenciay la entrada estipdar se asigna
a la terminal, En forma similar, un archivo cuyo nombre esta precedido
por el simbole > recibe la salida estdédndar de las operaciones.

Cuando ! Shell interpreta 1o oréen califica < exomén > resulta,
1lama a ejecucién al programa celifica fque va dete estar compilado o
lizta para ejecutar) y detectard 13 existencia de un archivo que toma
el lugor de la entrada estandar (exemen! y de otre gque remplaza o la
salida  estandar fresulta). Entoncec poss como datos de  lectura los
contenides del archivo examen recién apierio (gue gebe existir
previamente) al programa  ejecutable. QConforme el programa  produce
datoz como saliga, £3%05 32 guardan en 21 archivo resultoc gue el shell
crea enh €S& MOmMERnto.

En 1a teoria de lenguajes formales desenpefian un importante popel
las gramiticog, 1lamadas de tipo 3 (tamhien conocidas como regulares),
que tienen maultiples aplicscionee en el manesjo de lenguajes. Enisten
1uhas  construccionecs gramdticales conmgidns como eupresiones regulares,
cen las  que se puede hacer referencia 9 un con,junte ilimitedo de
nombres ¢ton  estructura  leuicografica similar) esto lo aprovecha el
shell para dar ol usuario fécilidades eupryesivas adicionales en el
manegyo de  1os nombres de los archivos. Asl, por ejemploy &1 nombre
cartas sg refiere a todos los archivos gue comiencen con el prefigo
carta y que sean sequidos por cualguier subcadena, incluyendo la cadena
vegiaj por elloy =i se incluye el nombre carta® en slgune orden, el
shell la eplicarda a los avchivos cartay cartal, cartas etc, y cualquier
otro que cumpla con egss espectificacionez. En general, en lugares
donde se emplea un nomhre o unis Ltrayectorta, shell permirte utilizar
uha expresion regular Que S1rve como abreviatura pora toda uha familiae
de elias, Yy @2utcmaticomente repite el pedido de atencién para los
componentes. Ernisten ademis otros caracteres cspeciales que  Shell
reconoce Yy emplea  para el manejo de expresiones regulores, lo  que
properciona al lenguaje ce contrel ae Uni:x mavor potencia y capacidad
e:presiva.

En  Uni enisten también la posibilidad de ejecutar programas  sin
tener gue2 atendetrlos en forma interactivae, sino simulando paralelismo
(es decir, atender de man@ra concurrente varips procesos de un  mismo
usuario). E£rto se logra sgregondo el simbolo & al final de la lines en
la que se escribe 1la orvrden de ejecucidn. Como resultador Shell no



espera: gue el preceso hijo termine de ejecutar (como 1o haria
normalmente) sino que regrese g atender 2l usudrtio inmediqtomente
después de haber creado el proceso asincronico, simulando en esta forma
el procesamiento por  lotes (batch). Fars cada uno de los pracesos,
Shell proporcionas ademds, el namero de identificaecidn, por lo que si
fuera necesario el wusugrio podria cancelarleo posteriormente, o
averiguat 1 ovance de lo eyecucidon.

Lo cemunicacion interna entre procesos » el eavio de mensayjes con
los que los diversos procecsos se  sincronizan ¥y  coordingn  ocurre
mediante el mecidnismo de initerconexiones ( pipes ) va menciphado, que
canecta 1la salida  esténdar de un programa o la eatrada  estdndar de
otroy, como =1 fuera un coducio coa I extremos, cads une de los cucles
estd  conectado a s veI 3 un pruceso distinto. lesde Bhell puede
emplearse este mecinismo con e) simbola | en la linea donde se escribe
13 orden de epjecucidn;

¢ colifica < tareo § sarte > lista ) &

Se emplean las caracteristicas de interconenidn, redireccionamiento
¥ asincronia de procests parn lograr resultodos dificiles de cbtener en
otros  zistemas operativos. Agul se pide que en {orma asincronica  @s
decir, dejando que 1la terminal siga disponible para atender otras

toreas del mismo usuario, se ejecute el programae califice para que lea
datos que requiere del archivo tarea § a9l terminor, s@ conectara con el
proces sort es  deciv, pasord los resultados  intermedios  para que

centinde el processmiente vy  se arreglen Jos rezultades en  orden
a9l fabéticoy a1 fimal ge todo este, los resultados guedarsan en el
archiva lista.

Con ests otra orden, por ejempla
. egrep ~n ‘controte’ | ‘empleado’ EX

Se buzca obtener itodos los renglones gue contengan  las  palabras
‘contrate’ o ‘empleado’ ©n los archivos de disco cuyos nombres
comiencen con  la letra ‘E* (lo cual se denota mediante una  expresion
regularld. ffara lograrle, <e hace use de una funciodn  llemnda  egreps
2special para el mancyo de patrones ¥y combinacicnes de  eupresiones
regulares dentro de los archivoes Los resultsdos apoarecen ast

EmpleriS: on caso de que uon empleado decida hacer uso de la
facilidaa,

Emple1i7iy el controto asi lo cons:dereilaes obligaciones de 1o
Emplel2i9:Cldusula 31 =3El controto colective de trabojo especifica
EmplelilSiFfraccidn ITIIEL empleado tendra derechn, de acuerde con

la.

£l tercer renglon, gpor ejemplo,muestra el noveno renglon  del
archivo Ermple2, que contiene una de las palabras buscodas.

Come  Uni:t fue disefiando para servir de entorno en las labores de
gisenin y produccidn de programasy ofrece ademés de su filosofia un rico
conjunto de herromientas para la creacion de sisitemos compleyos, entre
las que destaca el subsistems MAKE., Este ¢liimo ofrece una especie de
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lenguaje wmwuy sencillos con el cual el progreamador describe las
relaciones estructurales entre los modulos que configuran un  sistema
completo, para gque de ahi en adelante maoke ce encarqgue de matener el
sistema siempre wul dia. Es decir, 51 se modifica algdn médulo, se
reemplaza o se afiade otror las compilaciones individuales, aei como las
cargas y ligas a que hayd lugar, serdn realizedas en forma automdtica
por esta herramienta. Con una sola orden, es posible efectuar decenas
de compilaciones ¥ 1ligas predefinidas entre médulos, y asegurarse de
gue en  todo momento se tiene la ¢ltima versién de un sistema, ya que

tambien se lleva cuenta antomitica de las fechas de creacion,
mpdificacion  y compilacién de los diversos modulos; de esta manera, se
convierte en una herramienta casi  1ndispencable al desarrollar

aplicaciones que requieren cecenas de programas que interactian  entre
&1 o gue montienen Telacienes jerarguicas.

Gircs comondos interesantes  sont

ar. disefiedd para grear y mantener bibliotecas Jde pregramas que
serdn  luego ustilizadas por oiros programas para efectuar las funciones
va definidas sin tener gque duplicar el codigo.

awk tin  lenguaje para reconocimiento de patrones y espresiones
regulares es decir, genefades por uwna gramitica reqular p de tipo 3
atil para extraer informacion de archiveos en forma seleciiva.

lex, Un generader Je smalizader lep.1co
yacc. Un compirlodor de compilndores

€stos 2 altimez  se emplean coag herramientas @n la creacidn  de
compiladores y procecadores de lenguoges.

La 1l:zts completa de fuanciones, #drdenas de subsistemas gque {orman
parte de las utillerlas del eistema operativo Uni:: es rellmente grande,
e incluye mds de un ceoentensr, gue se pueden agrupar en los siguientes
rubros ?

Compilador de compiladores
E,jecucién de programas
Facilidades de comunicaciones
Funcicres de contrel de status
Funcicnes para control de usuarios
Funcicones pare impresidn
Herramientas de desarrolle de programacian
Lenguaje C ( funcicnes vy biblioteras asociadas ¥
nicroprocesamiento
fanego ae d:irectlorias y archivos
raneyo de graficos
fane,o de informacion
mane o de terminales
Mantenimiento y respaldos
tros lenguajes algortimicas integrados
FPreparacién de documentos



COMENTARIOS FINALES

UYn sistema operstive es mucho wmés gque wn  amplic conjunto de
pragramaes; representa, de hecko, la forma gue tendrd una computadore
ant® sus usuarios, Es aqui donde el sistema Unix es especial, puess fue
diseflado originalmente con una filosofia muy clara y oxplicite: servire
como wmarco de refergncia puars desarropllar sefiware. Esta marca de
origén ewnplica, el gran enito de Unis: entre la comunidond académica ¥
computaciconal y =i relatlivamente menor penetracidén y popularidad en el
mercads  del proceczamients de datos y la informatica comercial. Tig
hecnhng, el cobjetivo primarig de uno gomputadora y del sistems operntive
que la hace seér lo, Gue £5, €n 2] entorno comercial o de produccion, £s
precisamente servir coso vehiculo para la exnploracién de sistemes Ya
creados. For 1o tanto, ol usuorio de determinado sistema lée preocupa
mis 1a  f4cilidad de operacidn gue 1o posibilidad de crear  estirucluras
compirtacionoles eloganies o complejac,

La corts hiztoria de ls computacion ha mostrafdo gue en @3is  campo
del quehacer humano, como en  todas las demas no  hay panaceas  nai
saluciones uniwversales. Agqui  han e:istidp también  los  inevitables
intentos por aefanir 13 rzal:idod de awcuerdn con intereses particulares
o de mevcade, y al puso de los Af6s los hemds wicto fracazar. En el
campa de los leguajos df programacién, pov egomplos, o ha prepuesio que
tal o cual lenguaje es el adzcuado, Algol » FLSI han sido ejemplesz  de
esra megolamania, avil come mas recientements lo s Aga, ¥y el futuro
préuimo depara mis revelaribhes vy sarpresas o9 estd Lip0.

ta filoswfia gue subysce 3l disefic de Unii: apunta claromente hacia
uh cempo de aplicacines crentivas, pero que raguieren conocimiento

espetializade previo. Ho ce, en etecto, wun s1siema oscuramente
dificil, pero tampoco fue crendo pensando en usuarios casucles o poco
interpcados. fara este tipo de mercado, existen en muchas méguinas de

UNIY *frentes amiganlez’ gue guian ol usnarieo mediante menus y pantalla
de avuda, por 1o que tampoco quedan encluidus de sy espectro de
aplicaciones.,

Bin  embargo, guienes emplesh ol =isiema Unin como herramienta ¥
entorno de creacién de programas vy sistemee, encuantiranm en &1 un campo
estremadaments  fértil, hasta podriamos gecir  euub2tante, pata sus
esfuerces. E=to se debe, coma se ha dicho, a la filosofin de
herramientas de sofiware con 10 cual fue creado. El recenocimiento de
la comunidud internacions) tambidn lleqgé yoj la prestigioda Associantion
for Computing HNachiaery otarga a liernniz Ritchie y o Ken Thompson el
prerio *Alan Turing® de 1983, por su labor en el desarrollo de Uni,

Este prem:o es considerado el ad2mo reconocimicnto 4 la calided
académica o profecional en el tampo de la computacidn en el mundo. Los
galardonaedos pronuncian un discurso en la ceremeonia de aceptacitn y una
versiédn  ogoplada  se phablica despuds en la  revista oficial de la
aspraacién Comunications of ithe ACr. los articulos de FRitchie
Thompeon agarecieron en o) nhmero de agosto de 1984, ta editorial
Adissen-Uesley publiced en 1987, €l libro ACH Turning Auward Letiures?
The first Tuwenty Yeors, que conhtiene los articules de los premisdes



entre 1964 y 1985. Y se itratn précticamente de un directorio de los
principales investigadores en computacién, va gue aparecen enire otros,
los nembres de Knut, I jkstra, Hakus, Hoare, Wirth, Wilkes, Mc Carthy,
Simons, Rabin, Iverson y Codd.

Tle hechn Uni:: no es un sistema operativo monolitico, como €asi
todos  los demds, Sino que estd compuesto de un pequefio nucleo v de un
conjunto (que a veces parece cesi 1limitado) de rutinas y operadores,
que literalmente crean atmésfera que envuelve a la progromacidn y  al
disefio de sistemas. Es mis, el cawpo tonocido como ingenierin del
software e%to es» lo creacitn de programas ¥y sistemas con un  meétodo
cientdifico y np basado en &l método de ensayo y error se ve en  Unix,
cas1l  la culminacisn de sus euxpectativas, puestoc que el dicefiador de
sistemas <e rodea de nerramientos de todo tipos que wvan  desde
cemparaderes de wavrchivos y contadores de pulabras hasta  subsistemas
para 1la generacidn de reconocedores de lenguajes.

Tedo esto, ademds, ecstd ligade o) hecho de gne Unix es un  sistena
operativo relastivamente corp en recursos? requiere de un sistema de
disco rigido, rapido y eficaz; de welocidad del procesador centraly v
de maneyadores efiCaces de entrada y calida. Ho todo esin es accesible
en lus computadoras personanles, ni eetas fueran dizefiadas para  ello.

Na outrafisr  pues  que Unlix sea mencs popular gue el siztema
enLd on computadoras personales ( MS5-DGS ahora 0872 en el futuro),

o que zu filoecofia de uso s#a olra.

tedna de lu unterior, por supuestio, 1mprde que Uni:l sea un vehiculo
éeptimo para la productividady, tanto operativa como de disefioy, de hecho,
cuando 2ne ha trobsgadeo con Unixy vya no deses sentirze desprotegido.

¥ Unix es uno marca registrada de los latoratorios ATET Fell
X Xenix es uno marca registrado por HMicrosoft

n
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CAPITULD 2

CONCEPTOS FASICOS



CONCEFTOS RASICOS

Antecedentes
En  esta parte ze introducen los conceptos bdsicos gue Se necesitan
pata  sobbr ugar el eintema operative UNIX/XENIX. Dasputs de leer ecie
capitulo se podran tender como los archivos, directorios b4
dicpositivos del sistema £on organinoedos ¥ nembredeos, como los comandos
zan 1ntrvdu:idosy v como la entrado y la salida pueden ser manipuladas,

ARCHIVOS

Un  arcnivo es una coleccion de bytes guarandos electronicamente on
g wnrdad de dicca o Cainta. Los archivoes €on dge 3 clases diferentes 3

ARCHIVOS ORNINARIOS
DIRECTORIDS DE ARCHIVOS
ARCHIVOS ESPECIALES DE DISFOSITIVOS

ARCHIVOS ORDINARIODS

& owhouna {oTma o

Tunus congent B
v ode un programas tada

crapn pmttion
wiantes atribeto

- nombre dsl
- ngdo-y
- tafnoss Ao

nsnico duado por el

- 33 techa de freacién

- 1a fecha » hora ge 1a 2ltima modificacion
~ 19 focha vy hora ael altineg ncceco

- un determinade poertitses ¢ 20cesd

seguran la

B idad ¥ la secguridad a les
gunio T e+ loy permis

lectura, de escritura ¥y

> camn ¢! contrel de accesc. vl cunl 1o puede llevar acabo
1etario, nn grepo de uwsuavri1cs iquier otvo uswarioc. For
=1 prepietorio de un -y creador y tomo  tal el
.

permizos, olrosz en leer los archives  de
Ario peTa no pae

DNIRECTORIGS DE ARCHIVOS

Teonvisnen el el nodo-1 de cada archivoe o directorio

nrin degey, un nodo-1 s oun nemero  ®nico

cen el . Tador los atchavos aue  esian en el
renen omo #n les archivos ordimarios, o los
< 5@ lec asygnar 1os permicoe spreplados d€ acceso pava

asequrur la privacidad » la seguridad. For ende el propietario de un
dirvectorio pueds leery, corear o remover archivos dentro de  su
dirtectorTio. Similarmente un ueuario puede leer archivos dentro de el
directorio de olrc pero no puede affladit o Temovar ningun archivo,




ARCHIVOS ESPECIALES DE DISFOSITIVCS

Corresponden o los dispositivos ficicos tales como el dieco
durn, las unidodes de diskettes y caintas, 145 impresoras, las
terminales y sistemas de memoria,

ESTRUCTURAS DE LOS DIRECTORIOS

El zistema operotivo organiza todos los archives dentra de un
directorio ectructurado nteroactivamente, el uysauarig de cada  <i1ztema
tiene wun directorio personal usualmente conbcildo como ¥ directorio de
casa, que  purde contener subdirectorios a traves del cual el wuswvario
continua con sus derethos de propiatarioc.  Un didgrama de un directorio
tipico de up usuario &s &l siqguiente

P e |
HERIL-2 4
t-—t--4

o —t-a—t

P marlon

fom e m
b em g +

VPROG_C 1 DBERDTAGL 1 ) SHELLS 1) SIROLACTON
Rt T Rttt L B e S i o +
gt : o o +
coco.c ) ‘polizmacagl H
fvepo.c fTep_simula.agl o
irepo.tnt! isimula.dbs H
tcoll.c H i imula.age!
fcell.s H

tcolld.c

ORGANIZACION DE LOS ARCHIVOS DEL SISTEMA

Es  una organigacian determinada de  archivos. En el =istema
operativo los archivos del sistema son un camino para accesar todos los
recuTsos de  la  maquina ¥ esian  organizedos  interactivamente. Un

ejemplo de esto est



! root /
pmmmd =

e tiy

tY DEMDIAGL @ ! SHELLES 1 ! SINULACTON
B et L

R e
! ipoliza 1.4g1 H
i ipolica.dgel irep_zimula.d4ql |
irepo.titt istores.dbs! tsimila.dbs H
tcellic 3 lpoliza.err) ‘fmain_simula.age?
icpll.c ot -— -
teolZic
icol®.c
Fomm +

CONVENCIONES

Caga  archivoy directario o dispesitive en @)l sistema cperetive
tienen un npombre  y  una ruto especifica, la ruta es un  mapa de 14
1ocalizacién de los archivos o direztorios en el sisiema. La ruta
completa  es  anica  dentro  del sictema entero, log nombres de los
archives <on anicos solamentie dentro de su direclorio ¥y pueden no  ser
anicos en los zubdirectorses ejonpla o

archivo ThHia
poliza.sgl /usv/marlon/SIHULACION/polizacAgl
poliza.igl /usr/marlon/DEMO146L/poliza.4gl

NOHBRES DE ARCHIVOS

E£s una sccuen de 1 2 14 caricieresi cadg archivo, dirvectorio ¥
dispositivo en el sistema tiene un nomtre. El nombre del archivo es el
dnice identificadeor del contenido del directorio. Hientras 2 archivos
gsten o©n 2} mizsro directorio estos no pueden tener nombres 1iguales,
pero les nombres en diferentes directorios o subdirectorios si  pueden
ger identicos.



psi wizmo, se puede usar casi cualquier cardcter en un nambre de
archivo,; e:cepito los cardcteres de control que tienen {unciones

especiales y no pueden ser usados en los nombres de los archivos, estos
sons

[EV RN
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Y los cardcteres de control

NOMBRES DE RUTA

Es upa secuencia de nombres de directories seguidos por un  simple
nombre de un archivo, donde coda nombre de archive o direclorie es
separado por una diagonal ¢/ )5 i.ed

/bin/cmd
Un nombrte de rata gque cmpiema con / . 23 llamado nemote  de ruta

1leno, porque é&cte especifica gque un archive debe ser puscado decde el
directoria raot,

MUESTRAS DE NOMBRES DE RUTAS

/ Este es el nombire absoiuto de la ruta de el
directorie de root del sistema de archivos
entero.

/bin Este directorio contiene comandos  usagos

frecuentemente.

/use Ecte directorio contiene los directorios
personales de cada usunario del sistema.

/usv/bin Este directorio contiene 1os comondos
usndes frecuenteomente que no estan en /bin.

/dev ivrectoria que conticne archivos
correspondientes  a los dicpositivos
fisicos del sistema.

/dev/console Hombre de la terminal maestira del sistewa.

/dev/tiy Nombre de las terminoles de los usuarios.

-30



/1lib Ditectorio que contien2 archives usados por
algun comando estandar.

/tep Ditectorio que contine los archivos
temporales dafados.

Cada wusuario reside en un directerio llamado directorio actual vy
todos 1os archives vy direclorios tienen un directorio origeén  eswepto
roct Y. El directorio de origen es uno nmediatamente  arriba  del
directorio actual, £1 sictema de archivos provee notas  tagquigrificas
ecpecinles para el directorio origén ¥ el directorio actual.

. (punto) Este nombre taqrigrifico ez de)l direcltorio actual. es
decir =1 &story sn ol directorio ¢

v+ Hombre taguigrafico del director:o origen.

sel o Nombre taquigréfice del ditectorie que ef®a [ alveles arriba
del direttorio actual, en recumen?

ioruta t:po de directoric nombre aquigréfico !

fommm

usr/marlon sctual o tpuntod

CARACTERES ESFECIALES

E1 sistema operativo permite usar  caracteres especlales  que
@specifiquen una coquencia de pombres que contengan patronas Comunes.

+
3

H k 4 cero W 5 €T H
i ca cunlguiesr caructer que fste dentro |
M T citalquier simpla caracter H
+ -

El asterisco (%) pucde ser ueade en cualguiet parte del nombre  de
an archivg ¥, pusde oSuTrir en varios tierpes. Un asterisco busca un
Juesn  de cardcieres  en todos los archivos que no contengan / o que
ampiecen con perindos.

Si ectoy en el directorjie /usr/marlon/FROG_C

31



¥ listo 1o siguiente ¢

ey
s 1f %xcox 1f st
——————k ———- —————————d
icoco.c i repo.c ! coco.c i Tepo.int 1
irepc.c LI of o} + 1« Ok &34 AN coll.c H H
H B B coll.c H H
H 3 B col3.,.c B i
v H H col%.c ' H
e sttt b Lt L b b - d e ————————
Juego con lo gue ecte en el interior de 1S migmos. Ademas puede

efectunr pusquedss poy Tongos crnc@cutivos de nameros v letlrac,
1 estoy &n el ditectorio fusr/marlon/FROG_C

7 listo 1o siguiente &

e atatnindedet o

1f ¥cwla=z2dx

———— -+

B H coaro.c H

i H coll.c H

R R ! ! cell, i
) i \ cols.c i
H : d cnl9.c i
4--- + +

El  =aigno dJde intesrogacian (7 ) busca un felo patven o carvdcter y
s Tuncionomiento e: identico 21 del asierisco.

Cuonoo usames T
encerranes o1 argumento

ctor enpecaal %, 0 1, 7 ¥ laternlmente
entero g0 unas comillas cerradas.

COMANDOS

Eztn  ceccion demoribe la linea de comandes y S =3ntaiaT generaly
ctondo se intreducen comandoc

LINEA DE COMANDODS

Una linea de corandos £5 4Una serle de cardctercs gue se envian a3 un
shell cuando =@ escribe un comando Y presiono Retn, el shell lee la
lineas de comando ¥ egecuta los comandos upropiados,. pero si se presiona
1o tecla de interrupcion Breack/Del antes de presionar enter la  linea
de comundo es abortada.

Se pueden dtilizar mueltiples comandos en una  linea de  comando
siempre vy cuando e3to0s %Ean separados POT puntoc ¥y coma {(§). Fara
e jRCuUlar un process on background se affade un ampersad (3) al final de



la linea de comandos, de este wmodo la ejecucion 5 <imilar a  los
procesos en lotes de otros sistemas. La principal ventajga de ejecutar
los comandos en  buckground es que usted puede ejecutar otras tareas
desde su terminal en primer termino mientras les comandos en bockground
se ejecutan.

SINTAXIS

La sintanis general de los comandos es la siguiente @

comondo Copciones o switches) Largusentosl farchivots)l

Tor conhvencion, 10s nombres de las comandos son en mindsculas.

Opciones -~ van precedidas de un guion (=) a2l inicio de las letras
que representan las opciones

Argumentos -~ proveen informacadn adicional de aynda de ese comando
cuandn esta gjecutande su tareas

Archivo(s) - son  los gue ecpecifican los nombres de warchive(s)
regueridos por el comando.

ENTRADAS Y SALIDAS

El1 =:stema cperativo asume que la taerminal lee 1as entrades  desde
el teclado v gue las  calidas  son nor video. Fero se puede
reditreccionet  la  entradassalida de up comando, la entrada  pueds ser
deade un avchivo, un comando (en lugur del teclado) ¢ 1a salida  pueds
ger direccicnada a2 un archivo, impresora, otros comandos {en lugar del
videod. Ademds tambien e pueden crear pipes (conductosy, los cuales
permiten que 1a salida de un comande sea la lectura de otro comando.

REDIRECCIONARIENTOD

En el z:ctema cperativo, un archivo puede sustitulr a la  terminal
Y3 &HEa patTa la entrada y/o salida,y los simbolos de los
redireccionamientos son ¢

fata la salida >
para la salide y afiadir al final de un archive pod
para la entrada

El  simbole € significa que toma la entrada para un programa desde
el ciguiente archivo, en vex de lo terminal, asi usted puede hacer un
archivo de comentaries llamadae carte.txt, entonces se puede enviar
dicho archivo como entrada de un comando que cuente e}l ndmero de lineas
de el archivo carta.txt
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wec =1 < carta.tut

PIFES (CONLUCTODS)

Una de las mejores innovociones del sistems Uni:i/Xeni:z es el pipe.
Ecte conduto tolera que se conecte la salida de un camando a la entrada
de otro, de tal manera que los 2 corren en una cecuenhcia llamada linea
de conductos y su simbolo es ¢ )
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CAFITULD 3

EL SHELL




Ei. SHELL

Antecedentes

Cuando un usuario esta sn el sistema operativp, éste s& comunica
con el comands  interprete shell . sh, gque es un verdadero y poderoso
comando-languoje, cada vex que es llamado un shell, este tiene wuna
funcian H leer vy ejecutar camandos desds 1a entrada  estandar. £1
shell proparciona  al usuario un lenguaje de olto nivel con el que se
puede comunicar can el sastema operative pora  egjecutar tareas
especificat. tos comandos que nhormalmente tiene o] sistema operativo
estun pseritos en el lengusgje Gy pero con el lenguaje de programacich
shell estos comandns pueden er escritos con unas tuanias lineas.

Coan el sistema operativa Uningdenis 7 el spell los comandes puede

- campiar y formar nuevos comandos

- pasades como paramalrns posicionales

= anadidoz o renombrades por e} usuario

- ejecutados dentro o ciclos  condicionales

- ajecutades  ea  tarma Iocal sim afecror lor comandos de  otros
M3UBTIDS que tengan el mismo nombre de comandos

= ejecutados en background

- redireccionedos

Cenceptos bdsicos

€1 shell #5 un programa Que busce ser ejecutado al ester dentvo del
sistemn, ademds ) shell intleractua con el usuario (a3 tyavées  del
prompl),  Interpretu ¥ ejecula comendos introducidos por el tecludo.
Cuangn  se  esta entrtando il fislema sP es asigando on shell desde el
cual  z& pueden  ejecutar los comandos, este shell es una copia  del
comandn interprote shell del eistoma.

COMANROS

Ua comind muy cobdf que usa el ehell @5  escrabiendo comandos
«i1mples desde el tecledn, cunndo es introducido uno de ellos, el
comandgo  es  enviado ol shell, el cual busco en los directorios en  los
que pueda endonlrarse dicho comandos, cuando lo encuentrg, s capio el
archivo {comando) vy se envia de regresa al lugar donde fue solicitado vy
se ejocuta.
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COMO BUSCA LOS COMANDOS EL SHELL

El chell anormalmente busca 1ot comandos en 3 directorios del
sistema I

1- en el ditectario actual
2~ en el directorio /bin
3- en ¢l airectorio Jusr’bin

For eyemplo 1los comandes pS y ua te encuentran en les archivos
/usr/bxn/un ¥ J/bin/ps recpectivamente, un caming mss complejo puede
T PrOpLPCIOANSD ita Su o logaliZacion, ¥a s&a un comando relativo  en

g1rectovio ety 1 usuario © un comando con un pathname absoluto
T £}l neehre a2l archivo empieTa Con / ( comd Jbin/ps ) 2) cemancdo es
Jecutade come o nombrado.

Ecte iTmo  preporgiona ol uwiusario un caming convenilente  para
ageautar ccmn\ndoc pribitcos ¥y comandoa en, o cerca del dirtecioric actual
tembién  gque, la copacided pars egecutar cualguier comando acce Q
lagalizacidn en la eaiructuers e archivos del
'7orxo actnal es usualsente dende e inicin la primera

puaene = Una wersidn praveda de un comando
n‘ﬂc*ar o sjarses.  Stmrlarmente la creascion de

paklico no wfefta 3 dsudTaos gQue eften alss
Tywadas con el misng nombre, para combiar 1a 0§
cambiar 11 varable del shell @

USANDD METACARACTERES EN LA LINEM DE COMANDODS

L2s argurmentos de los comanges son muchae veces nesbres de archivos
algnnas  weces wn grupo de archivos lacionades tienen similares, pervo
N ldentilos RoshTes de archaves, €1 snell properciona un detlerminado
cenganto  de  carvdctere ecpeciales Ylamand stacaracteres, estos
facilmente e:zp2cifican un grupo de nombres similares de unos  archivos
que un  arguzenio e comando. O pnede  sust:ritulr an metocaricter per
una porgifn de uwna  linsa de comando y el sistenma hallard todos los
archivos gue huagan juegn con 1a busguedu especificada.

El sistera uta 10 siquiwntes metacarscteres

b 3 2,

gr o©agerna fstriag) (incluyendo una cagena nnlay excepto
TNgE qua comien T COR uUR PETION0 ted ).

€C.o.1 cualaurer caracter encerrado en les corchetes

[x=y) o ([2-293 cualquier cardacter que este dentro del rungo
especificado dentrto de los corchetes
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eJemplos

L 3 todos 105 nombtes del directorio octual

Xtemps todos los nombtes que contengan la subcadena temp
Ca-x3s todos 1o0s nombTes gue emplecen deede 1o o hasta o
X.C todos los nombTes Que Lerminen con . C

/usr/bin/?  todos los nowmbres de on solo cardcter

€1 juego de patrones Lliene algunas restricciones. S3i el praimer
caracter de un nombre de a1chivo &5 un punlto () cste puede hacer juego
eolamente por un ﬂtqnmﬁnxn gue literalmente empiece con un punto (o3
51 el patréon no hace jur cualquier nombre de archivo, entonces gl
Patrén micmo es Jmpreso G 1o stlida como el resulitedo del juego.

Hotese que Yo nembre
en 10s siguientes caractere

fe los divectorios ne pueden ser contenidos
= 7 €2

Si estos cardcteres con wsades, entonces nna infinlta recursion  puede
ocurrir durante la busgueda del patran.

HECANISHODS DE LAS COMILLAS

Lo EATACLET BT <y >y %y ?7; L vy 3 taenen zignitfinuaos especialec
para el shell, quitar ¢l signaificado especial de #stos caracteres se
requieren alguna forma 31las, estas eon laz ¢comillus cerradas (7

a

o las debles comllas comillae abirertas (M) 3on ugadas
sclamente  pata  sustitucion  de comandos en &l shell y no  gquitan el
cignificado especial 02 cualguiPt cardcter.

Teder loe  cardctetet
1iteralmento asi,

dentro de las  cemillaus  eop interpretodos

QUIENES=‘wholwc -1‘

Se  agigna  1a cadena wheoiwe -1 o la varioble QUIENES ¥ no el
11tado de Su e jeducion.

Tentra  de dothilee comillan, ciertes car4dcteres  retienen 3w

significedo  especialy, mrentraz 1os otvos cardocteres son  intevpretados
literalmente.

Les cardciteres que retienen su especisl significado son @

s N\ * Ast dentro ae lae dobles comillas  las  warlables son
decpleqgodas ¥ los comanges zustituidos Leman luger (ambos tepicos son
dircutados mas wdelunted. %in ambargo cualguiers de los comandos dentro
de un comonao sustituido £on 1nalterndos por las dobles comillas, estoe
caracreres con ceme jantes cowod % ; retienen =11 significadc
ezpecial.,

Fara quitar 21 sa:gnificsdo especial de los signos 8 ¢ * dentro de
las dobles comillas precedance estos carvdeteres con un N\



Fuera de las dobles comillas si precedemos un caracter cen \  as
equivalente 4 poper una comilla cerrada al rededor del cardcter.

Una N\ seguidsd por otraa causa gque 1a nupva linea spa ignoradn ¥y es
equivaleate a  up espacios Lg nueva linea precedida por \ es por lo
tanto 6til para degjar espatio y continua una larga linea de comando.

La suguiente liste muesira como el shell hate uso de las comillas

Entraga El shell 1o interpreta como
L Y una camilla ablevta
una comilla ablierts

£

.

upa comilla

una doble camilla
unn dohle comilla
13 palabra ‘sam®
la palabra ‘sam®

sam reed 2 palabras =am reed

‘sam reed* 1 palabra sam reed

‘sam reed”’ 4 palabra com read

‘som ¥ reed’ 1 palabra sam 1 reed

‘echo sam® 1 palabrva  mam tya que egho €5 COmO uh print
¥y las comilles simples abiertas ejecutan
comandne?

‘date® 1a fe=cha actual) del cistema

REDIRECCIONANDD LA ENTRADA Y LA SALILA

En general, la mayor parie de los comandos no saben si lo entrada o
saliday «wa 0 viena a Ia terminal o a2 un archivo., Unos pocos comandos
varian  estas  accienes. dependiendo de la naturaleza de la  entrada o
salidny algqunos por eficiencia ¥ otitos para evitar Accciones
inservibles.

Cuando un comando empiea su e oCcucinn, este Qsume gue la entroda,
la <alida v el error estandar esian abiertas y disponibles, Asocicdas

con cada uwno de estos, enicte un numero descraiptor de archivo @

[+] entrada estandar
1 sslida  sstandar
2 Iragnoetico de la sslida o errar
estandar
Un proceso hijo nermalnrnte hereda estos archivos desde sy proceso
prodre. Trtas 3 arcrives son inictaelmente conectados @ Yo terminal
L0 para el taclage, 1 v 2 para la wides), el shell permite que los

archives puedan sar  ragireccionsdos o otra parte aptes de que el
control sea pasada o un comando inavocado.
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ENTRADA Y S5ALIDA ESTANDAR

Un argumento para el shell de la forma <{file abre el archive file
como entrada , la forma >file obre el archive file como salida {en caso
de salide destruye previamente 21 contenido del archiveo filey, 1a forma
>>file direcriona la salida  estandar ol final del archivo file
proveniendo un camineo para afiadir al finol del archivo gin destruar el
contenido  emistente de éste . En cualquizra de 105 2 casos de salida,
el shell crea e) archivo =i este no euistiese.

s >file
Crea ¢l archivo vacio file

% date >> file
ffade 1o {echa del sistema al archivo file

Tal redireccian de los argumentos coh solamente sometidos o una
variable ¥y un comando de sustitucion, ni la interpretacién de un blance
ni algun  juego con el patren de busgueda de los  archives  acurren
despuds de estes sustitucionesy este medio es.,

% echa ‘esta es una preguntn’> ®.gol

Esto produce un orchive de una linea llamado %.gal vy no inserta la
ceodens ‘esto es una pregunta’ o todes 1ds archivos que teminen ©n X.gol

Lecuerde gue 103z cordotercs  ecperciales no son expandidocs  en
arguementne de redireccinnamisnto, 1o vwr 19 redireccién de argumentos
son bustades por el shell artes de que el patren  de  busqueda  sED
recanpeldn y la expansién tome su lugar,

Similarmente un mensaje de error es producido por el siguiente
comando ¢

+ cat < %

£l error es debida a que un archivo no debe llevar el nombte 7 va
que es 4n caracter esperial,

DIAGNOSTICO UE SALID'A (ERRDR ESTANDAR)

El diagnoeotico de la  calido desde el sistema de  comandos  es
pormalmente dirigado a3l archivo asocindo con el archive descriptor 2
teste &5 muchas veres necesario para una salida de archive de error que
es diferente desde 1a zalida estendor, asi estos mensojes de errores
ohtenidos no  son perdidos), e pueden rvedireccionar estas salidas de
errores a  uh archive cercgno inmediatomente preporando el ndmero del
archive descriptor (2 en  este casn) a cuslquier simbolo de
redireccionamiento e saitda ( > o >> ). La sigulente linea afaode log
mensajes de error desde el comando oo {para compilar en £} ol archivo
llamado errvores,
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+* ce tablas.c 2Derrores

No debe e:mistir erpacio entre el ndmero de archivo descripior y el
s1mhole de regireccionamienta o el nnmera gque puede ser pasada CoOmD Un
argumento del comando.

Se puede redireccionar 1a salida asociade con cunlquiera  de ias
primeros 10 archivos descripiores {nameradcs del O at P2, For ejemplo
si €1 comandn cmd e% pues=to a4 13 saligs sabfe el archivo gescriptor &,
enptonces 1o sigusiente Tinea se dirige a la salida del archiwo file.

T cmd 9>file

Un  comando muthas veoes jgeaera lido estandgar y errores de salida
y pueden  1guatments tener slgunas otras salidasy guiTa uwp archivo da
dutos en  este €940y uno puede redireccionart andeperndisntemonte togas
las diferentes  zalidoz, <quponga por egemplo |0 £ comando emd  dirige
£ta salida ron el archive deccriptor 1 o} archive file . el error de
snlyda con el archive descriptar 2 al archivoe errares ¥y estatlecer un
archive hitacors con el archiveo daccriptor 9.

4 ¢md >file D2errores 9 bitdécora

LINEAS DE COMANDDS ¥ FIPES ( CONDUCTOS)

Hna  sentencia de  comanols separacos por la bparra wertiesl (& D)
constitu-e un pipe fronductio). Cada comando en un pipe ec corridao como
un procest  separado ceneCtado a1 1as comondos ve2inds por un pipe, esto
ey lg walide de cada  comondo Yencepin el 4Iti Ilega o ser  1a
entrada 38l siguaente camande ¢n 1a linea. Un f1ltro &3 un comando gue
lee 1o enteofda ectondar »y 4taniforsy 4 evta on algen camino, entonces
escribha £ate Como Mo folrda esztendar. Un pige normalmente consiste on
ung terie  d2  filtros,. anngue 1os RrOoCescs Ap pipe £on pErmitidos  su
Ejecucidn en  pardlels, vada pragrame neresita leer 1o =alida de  este
predecseor.  Mchos copandos nperan sobre lineas individuales de tento,
lavenso gna lineg, procesuncao estas o 20 c1clds que TRgresan para  mds
lecturas, 3 deben  lear largas coptidages de dstos  ontes  de
preducir s 2l comondo ottt e5 un wiemple de un caso extreno  que
requiers leer Lodas las entradas que daben ser letdss untes de  gue
Zuslquier  salide  seu  preducidas. Le licea siguiente &3 un pjemplo
tipice ds un pape.

t nroff -mm carta 3 lpr

En el ajemplo anteryor, aroff es un formateador de  teutos del
srtetivo  carla ¥ lpe ps la 3mprescre aciual, lu bandera ~mm indics  uno
de las ceomdnmenie cpoiones de formatec usadas ¥y carta, €% &l nombre del
archivd a ser formatesado.

siguientes #joxplos 3lustran ls wvarsiedad de efectios que pueden

Los
oblenidos por combinacidn de unhos pOCOSsS comandos.

ser
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who
nos da la lista de usuarios que estan trabajando en el sistema

uhp >> quienes
afade la lizta de los uveuarios al final del archive quienes

who ! wc =}
namero de usuanrios gque ecta trapajanda &#n el sistema

who | pr ’
lista paginadgn de los usuarios

who | sort
lieta alfabetizada de los uweuarios gque &stan trabajapde en el
sistama

who ! grep ro
lisia de los usuarios que centengan 1o subcadena To

who ! grep ro ! sort ! pr
Ti1sta paginada y »nifabetizouds de los usuarios que contengan la
cubecadens ro

{ datejuho ! wec -13) >>rool
I fechn  actual, seguida poT el nAmerp de  gsusrios  que estan
trabagahdo &n &l sietefa.

este seaguTa de poner un

coma antes de la llave >

pucn

€ de la lave {4y an punto vy

who | sed -e ‘s/ .&//° ! sort ! unique -d

imprime los nombres ce los uzuarios gue estun en 2l sistema wmis de
unn ven, notese que el uso del cemando sed como un {iltro para remover
los cardctere: sobrantes de coda lines ( el .4 en el comando ced es
preceasido porT an oaPacial.

€1 tomando who por 51 mismo RO produces 2odos estos resultados caon

sus opCicnesy estos sonh obtenides combinande el comando who con otros
comandos .

Coro un cjercicio remplate who | con el avchis “./etc/passwd en los
ejemplos para wer como un archivo puede <&r usndo como un dato fuente
en algun camino.

tote que lu redireccidn de argumenios puede aparecer en cunlguier
parie zobre la linea de comanda. Un ejemplo seria @

T <cartas pbuson sort ! pr es 1o mismo que o
¢ sort | pr <cartas >buzon
Lta primera sentencio dice O

Lta e=alido de el archivo cartes es 12 entrada de el archivo buTon,
que se alfabeiiza con el comando sort y se pégiha con £l comando pr.

la sequnde tentencia dice !



alfobetiza v pigina el contenido del archivo cartas e i1nsertald en
&1 archivo buson.,

COMANDOS DE SUSTITUCION

Cualguier linea de comenda puede for puesla dentrg dp  comillas
aniertas (.. .M. fa salida del comanda 2 remplaza en la  lines de
cemando  entrecomilladn. Este cantepio es conacido como comando  de
tustitucion, el comando o comandcs encerracos entr? comillas  abiertas
zan prirero egncutadss por el shell y entences e3a salida remplaza ¢ la
enpresion entera que  esta dentro de lss comallas  abiertac. Esta
caracteristica  es obtenida usando la 2gignacidn de valores a®ignados 1
Ias wariables del shell { ectas serdn vistas mis agelanted,

£l =:gutente  comando asi1gna la cageaa representstiva de 1o fecha
attual o la vwariable fecha,
5 fecha=‘dote®

£l siguisnle comando consorva el aupeta de uzlarios  que  estan
tratagapdo 2n 21 sistema !

£ usuarioss who | we -1°

Luaiquier oo@mandd esueibi su 1ids a a2 solida estandar 33 no  es
c1f

R €8 GRTa.

‘entro  de las cerilles simples pucden zov puestas GLOES JUeQos  GE
comillas agbiertas anivcadienca \,

s1 el directorio actual es  /usr/marlon
T mensoje=‘echo el directorio actual de trabajo a2s \‘puwd\‘'*
v tudndo se decplisge ta variuble menss;e su salida serd @

21 directaria actual de trabago es Jusr/marlon

VARIAKLES DEL SRELL

£l shell tiene diverses mecdnismos para  crear  wariables,  una
variable @5 un nombre gQue tepresenta el volar de una cadena, Ciertas
variables son  referidas compo pardmetros posicionsles, estas  son las
cariables Que normalmente con delerminadas zobvte la linea de comandos.
Otras vartadbles del ehell son simples npobres que el usuaria o el shell
miama puede asijnar waloree de cagena,
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FARAMETROS FOSICIONALES

Cuando un procedigiento  del shell e5 invocador el shell
implicitamente cres par4metros posicionales, el nombre gel
procedimiento del  chell wmismp @s la posicion cere die la linea de
comando Yy es asignado al pardmetro positional $0, el pramer arqQumento
de la linea de comando es %1, @l segundo $2 otc.

For ejemplp el siguicnie scrip &n chell, usa un ciclo directo,
donde la lines de comando es cambiada.

while test ‘%17
do
cage $1 an
=) A=oopcidn
ehift

H
~p) H=bopcron
shift

~eY C=copcion
ehift
i

-¥) echo ‘Mula opcioant
®it 1
it

¥} procezando el resto de uranivos
esac
done

Uno puene explicrrarente  ferzar  los  wvolbres  dentro  fe estos
pardmatros poricionsgles, Uzonno el comando =

ty for Beoemplo.
¢ set ohc def hij
Asigna  la cadens abhe ol pararetyo posicicnal %1, def al  parsmetro

posicional $2, hij a0l parametry pogacionael) $3 y $0 ez el  nombre del
comanaa ==t

UARIABLES DEFINIDAS FOR EL USUARID

EY gnets taimbien reconuce woriables olfenpmericas el cual un valor
de codena pucdy sPT asighado, Un ejemplo de wscsignacitin tiene la
s1gtiiente zaintiie @

letras=cadena

Después ¢ ecto, $letras reproduce el valor gue se le asigna a 1z
variable  letras, un reomdre s upa cecuencia de letrasy digitos vy 4 Dy
e58103s NOmdIres  empiesan £on una letra o un () ¥y no debe eusistir
espNClIos wlrededor del sigpo =, en una seniencio de asignacién notene
que los pardretros positionales puspden no aparecer en el lodo izguierdo
da la centencia de asignetion, ellos pueden cer determinados solamente
como se descridbe en la eseccidn previa.
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Mmis de una asighacion puede aparecer Bn una sentencia pero, cuidada

E} shell ejecuta las asignaciones de derecha o irquierda. Azt la
siguiente lipea de comando resulta en 1o wariable c= el valor abe.

El siguiete e jemplo de asignacion est
% cx=%w w=abc
oples comillas  alrededor del lado deretho, asignaciones de
e5PpACI08, tabuladores, comas y 11neas nuevas #n una cadena, ael como

varisbles de =sustitucion y pardametcos pesicionales  son permitidos
QCUFTEN.

HAIL="usr mai1l/qas
echo_war="echo $1 82 $3°
vatrellas=vxry
astericros=‘gestrellas’

o el egemplo anterior 1a variable scho_var tiene el valor de  1a
sdena  que coheiste de los valores de 10s partdmetros posicionanes 51,
3 e s por eepacioes, ods 1a eoadena echo. En 1a variable
11s  las dobles ceomallus no fon nocecariasn alvededor de  los ¥,
¢ el patron de jusgo (enpantidn de 1os asLeriscod, lan comillng
cercnrtes) no ton aplicades on esto caso.

T

Hoteoe we el vnloer de Facteriec
comillaz cerradas anhibhen £9tla
+asteriscos &0 {a cudena fectrell

s ney es g Cade

1tucion,.

g ¥RA¥ porque las
decir el walor  de

£n  asignaciones lpos espaciss np non reinterpretades después de  1a
variable  de sustitecitme €n o) ejemplo posterzarc Iprimero ¥y tregunao
temsn el mismn valoer,

* primerg=‘uno cadena con espacios’
3  segundo=$priwmero

Fura cuncatenar el walor de una variable se puede encerrar el
nombre  de l1a variable entre llaves € vy >, en particular 51 el cardcter

inmediotamente <ceguido por e) nombre de la variable es una letra o an
digito o un (_? entonces lats llaves son requeridas. For ejomplo @

% agp=‘esto es un encadena’

¢ echo *s{agprmiento de codenas*
Cuando esto es 2jocuiadn el comondo echa despeqara ¢
esto es un encedenomiento de cadenas
Si las llaves £ ¥ no zon usandas el shell substituye un valor nulo
% echo "sagpmiento de cadenas®
La sal:ide serd ! de cadenas

tas siguientes wvariables son mantenidas por el shell, algunas de

45



ellas son determipadas por el shell y todas pueden ser cambiadas por el
usuario.

HOME Especifica el nombre del directorio lagin del usuaries esto
esy el directorio de& casa « Esta varioble es 1nicializada por e}
programa  login, el comando cd sin argumentos se mueve ol  directorio
contenido en SHOME Usando esta variable, avuda a gquardar nombres de
rutas  (pathname) llenos fuera de procedimientos del shell, esto es de
gran beneficio cuando les nombres deo ruta son cambiagdos.

IFS Espectfica cuales cardcteres aon campos separadores  internoc,
esto3 son 1los gue €l shell usna durante la interpretacidn de los bhlancos
{21 se quiere describir algun separador del:zmitador de dotos facilmente
se puede determinar IFS , e incluir estos delimitadores), el chell
inicialmente determina IFS & incluye un blanco, tabulador y cardcteres
que indican NUevas lincas.

MAIL Es el nembre de ruia  del archivo donde el correo  es
depositado, €1 MAIL es detarminada, entonees el chell verifaica y ve o1
nlguien a afiocdido corree a &sie archivn para hacer el anuncio de arribo
de correo.

FATH

Eepecifica 1o rutu wsada por @) shell 2n 1a basqueda de comandoss e5ia
viariable ez una  lista ordenada de pombres de rutas  de directorios
==parades per 2 puntos (0, 21 zhell inicializa o variable PATH con la
Tasta,

FATH=IBIn /usv bin
' fonde wun argumento nulo aparece frente 2 los primeros 2 puntos.
Un argumento nulo on cuslquier parte de la licta de la ruta de busqueda
representa el divectorio ucliml, en algunos sistemas una busqueda del
directorio attual no es ) modo de dafault ¥ la variable PFATH es
sniciolizada preferentemente port

FATH=/binl/usr/bin

61 se desea que lo busgueda de comondos se haga primero en el
directorioe Etin, luego en el directario /uer/bin y por dliimo en el
directorio actyal la rula cerial

FATH=/bini/usr/bini ¢

Tonde los 2 doe puntios (1!) reprecentan I puntos separados por  un
arqumento nulo seguidc por miros 2 puntos, de esta manera se nombra al
directorie actaal, Si e quiere pener un  directorioc  personal  de
comandos  ipor  ejempln  SHOME/bin) y gue la busgueda empiece por el
directorio de comandes y luego los otros 3 directorios (actuel: /Zbin 7
/usr/ban) Ja ruta seria.

FATH=SMOME/bint i /bind /usr/bin

La variable PATH es normalmente determinado en su archivo .profile
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PS1
Esta variable especifica el prompt primario, si el shell es intevactivo
este prompt con el valor de PS1 ecspera las entrodas. EY walor por
default es $ f=igno de delar) seguide por un espacio.

FS2 Esta wvariable especificae el prompt secondarisy s1 el shell
espera  mas  entradas, cuaondo este encuentre una nueva linea o esia
entradas este prompt con £2) valor de FS2 sipera dichas entradns, @l
valor por default €5 > (signo de mayor que’ soguido poT un espacics

VARIABLES ESFECIALES FRELEFINIDAS

Algunas  variables tienen un ci1grificado, 1as  sIjulentes
variables =on determinadas solamente por &1 shell.

£1)

Regiztra @l nemero de argumentos pasados a el shell, pero no cuenta e}
nembre del procedimiento del shelly por ejemplol

sn cmd a b oc
¥ ottiene &l nimero de argumentos determinades por 1os parametros
posicienales,y agtomaticamente #1=2 (los parametiras oy b oy 2. Uno de
loe nuses principales de es5ta variable es wverificar el namero de

parametros requeridos, & gemplal

1f test s+ -4 2

then
echo * 2 o mas argumentos san vequeridos °
ot
LY
e Contiene el namern de salida del ciucus {también ce refiere al

retorno de un  codigo de salida o de un wvalor) del dltimo cowando
ejecutadu,  esnte walor es una cadena décaimsl. La mayor parte de los
comandos del <istema operativo retornan £l cero gque  indica que su
ejecucion  fue lograda correctamente. E1 shell (2h) también tetorna el
walor actunl de $% cuando este es terminado.

$8 tins proporciona 21 namero del proceso actual, porgue los pameros
de proceses  son Lnices, este walor es muchas veces u3ado para  generar
nomores  de aurchivo temporales tdnicos. E1 sistema operativo no  provee
un mMecaniIEmo para la  creacidn  automdtica ¥ borrado de archivos
temporales. Ur  archiva 1ste hasta que este es euxplicitomente
removido, 1les arenivos temporales son generalmente indeseados 7 el
sistema operativp 10 4tilica para muchas aplacaciones. Sin  embarQo,
es neceiario para  crear archivos temporales con nombre &nico Y gque
acasionalmente ocurren.

El ziguient= esjemplo 2lustra la practica recomendada para  creer
temparnles con nombre Anico.
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+ usa los procesos actuales id

4 para formar archiveos uniccs iemporales

temp=/uysr/topres

l1s > stemp

% los camangos (ue estan aguil algunos de ellos usan stemp
rm stemp

$1 E1 namero del altimo proceso corrido en background (%), ecte es

una gadena que contiepe de 1 a2 O digitos.

$- Es una cadena que consizte de numbres de bandsras de  ejecucien
nctuales, vueltas sobre el ahsll. For gjemplo, $= tiene el valor nv si
eestamos trazando la zalida.

EL ESTADO DEL SHELL

Ex detarminade poar losg wunlores de los parasetres  posicionales.
variables gdefinidas por 21 nsuaric, Je Ambasnter modos de e jecucion b4
trobagands  en 2l dirsctoria actal. £ =ztads acl shell puede  ser
alterado =0 varios caminos, carbhiande <l directorio actuwl de trabage
con 2} comando cd, determinado warias bondeias ¢ le ends comandos desde
21 archive especial .profile en e dirTectorio oS c3Sa.

CAHBIANDD DIRECTORIOS

El comange cd cambia  e) directorie actnal de  trabajo na otro
eepocificudo como argumento de dicho comandgo, se puece poner el comando
cd dentro  de poréntecis para que egecute en un cubihell e) cambio o un
diferante direcioric ' Pjecute algunos cosandos fuera del shell de
ori1gén. for ejempls la siguzénte cetuencla se abajo topra =1 archive
fetes/passwd o sustrmarlonSpasswd,.

cp fect/passwd Jusr/marlon/paswwd

1ty otra secuencia Primero se cambia al direz:io
a2 vrchivo passwd a el archiwve Jusrsmerlon/p

€
a

copa

¢d Jetc ; cp pusswd /ustr/marlon/passwd



EL ARCHIVOD .PROFILE

El orechivo llamado .profile es lelido cada ves qus s2 entra  al
programa login a4 traves del sistems  operative, este archivo es
normalmente wuwsado para e jecutar comandos solamenta o un tiempo, para

determinar algunae condicirones establecidas y para  enportar las
wvariakles nombradns en esle archivo a todos los chell que se ejecutaran
mée tarde, Solamente despuds los comandas son leidos ¥y ejecutados

desde €1 .profile, el chell lee los comandos desde la entrada ecstandar

(ugyalmente 1a termincl).

INVOCANDO A EL SHELL

El thell es un comando y puede ser 1nwocado en olgunds CaMINOS COmo
cunlquier otrp comandn,.

sh prociarg ..+1 Una nuewva 1rnstancra el shell es explicitemente
Anvocada poeta Leer prec,  Gnalguier argumento puede ser manipulado.

sh =v proclaryg ...
Egto rc squivalsnte o poner set =v en ¢l comiento de proc. Esto  puede
ser nzado en algun caming por Ya -y, —er -u y -n bondeTas

preclsrg  ...13
81 proc €5 wun archaw
pyecutable, el ofecto es ¢

ejecutobl ¥ N0 e uan programa compilado
.

milar a

e

€h proc $Igs

Ura  wventaja  de gctta farma gque las wvariobles ¢on exportadas en el
cherll  ecio podrd ser eiportoda desde proc, Cuandd es5tiQ forme es  dsada
‘porque ol shell solumente se bifurca para para leer comandos desde
proct. &51  cualguier combio hecho dentro de proc los walores de  las
variaklee puporiadgat son  pacsdas  sobre  1os  subeecuentes comandos
invocados desde proc.

PASANDO ARGUMENTOS A PROCEDIMIENTOS DEL SHELL

Cuando wna linea de comandos &s enplorada, cualguier secuencio  de
caracteres de la forma $n es remplazaca por los enesimes argumentes del
=hell, contando el nombre del procedimiento del shell como %0, Esta
notacién permite hacer directamente referencia al nombre del
procedimiento v o cuclguiera ge los ? pardmetros posicionsles, se
gueden procesar argumentos adicionales con el comando shift o el ciclo

or,
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E1 comaendo shift camdia 1os argumentos de la i-quierda, &l walor de
t1 as desaprovechado, £2 remplaza a4 %1, 13 remplaza o 12 asi
sucesivanente. €1 parametro opciopal més alte llega ser coensiderado
(40 nunca es remplazada). For ejemplo en el siguienie procedimiento
del shell llamado rizZo, 2) comando echo eccribe los argumentos o la
selida estlandar.

1 comando rizo

while testi %4 '=0

do
echo 1 12 43 15 +5 14 §7 38 19
shift

done

i el procedimiento ©% 1nWoerado COh TIZOD 3 b ¢ Se producivtd una
saliada de 1o siguiente forma.

ta wariable especial del fnell %% rausa uhy zubstitucidn de todoe
lce pardametres posicionales euceptlo $0, as1 la lirea contenido &1
comando echo del progroma rime pusde Ster substituido por echo $%

Estes 2 comandas ©chao pe s0n equivalentes, &l primero imprime hasta
¥ pardmetr prsicronales ¥y Ia wariable del enell T o5 man concasa y
REDOT pYORErEa o eFtores.  lina aplieacién obvig €5 pasar  uUn namero
arbiirario de arguoentcs a un comsnde.  For egemplol

R & 1

Egte Comoanda cuanta las palabras en cnda airhivo nombrado (todos)
en la linea 3= comando.

E=zta «¢e importante para éentender 1a seocuencis de acclones  usad
gor el shell  en la busqueda ¥ la subtirtucioen ge los argumentos.
chell primero e las entroedas ra Tea gue EELER &R ana nuewa 1inea o
esten zZeparagas poT puntd ¥y Coma (3)y lueqo hace un analisis gramaticol
de 1o  rotrada o Lo variables son remplazadas por estos walores y los
comandes  de -ubstaitacaon son ¢ vis comillas shiertas ) procurados. La
redireccion L0 de lac  argumentos zon  detectades, sobrepuestos
norrados  desde  la linee de cowmandos. Sigutende, el shell enplora el
resultads de  la linesa de comundo por el ceparador de Campo intEtno,
este  Fs cuelgquier cardctier especificado por IFS que rompe 12 linea de
comanans  dentro de atgumentoe dictanto argumentos auloes o plicitaos {
cepecificanas por **** o 77 ) =on retenidosy MienlTes los  argumentos
nulss  mplirzitos resultonte: desde la evaluacidn de varyables, &stas
«on nulas O na  won determinadas para teT resmovidas. frntonces  la
generacién  do nembras de archivos ocurren Son todoe los matoscaracteres
erpundides v ol resuliude en la linea de comando es #niconces egecwiando
por el shell.

as
El

Alguhas  veces Jas  lineas de comandos son creados  dentro  ge  un
procedimionto gel sthell, en este caso, algunas veces Atil para tener el
ehell liste en Ya lines de comando, despueds tocas las substitucliones



in:ciales y expresiones tienen que ser eggecutadas.
E1 comando @especial eval disponible para este propésito toma
linea de comandp como este argumento y =zimplifica la linea,

1a variadble especificada o comindos substituidos.

una
e.jecutando

Considere 1a sigulente situacion ( simplificada )

quienes = who
lineas = * | we -1
eval Fquienes %tlinecs
El siguiente <cegmento rtesulta de la ejecucitn de Yo linea de
comandéa eval.
who 1owe -1
Lo ealida de eval no pucde zer redareccionadn, sin embargo, ¢l uso
de eval pueds cer necesitada en una linea de comanda ¥y  sev  Pvaluado
algunas veces.

ESTRUCTURAS DE CONTROL DEL SHELL

Inverscs  comandes  del shell implementan una gran varieded de
estructuras ce control, nliles para gerteminar 1 control  de flujo
desde un procedimiento del shell o otvo., antes de describirse  estas

estructuras, unes pocos tetminos deben ser detanidos,

tn simple comondn S Cualguier  comando sSimple  irreducthle,
€xpecificadn  por el nombre de un archive ojecuiable, la redivecciso ge
ios arjumenics pueden aTecer on sina simple linea de cocmanto ¥  zon
pasages al shell v no oo

Les comondes de contrad 11 decscritos PN esie seccidn, €n una
tecuencia de wno o mds parados por un paipe (1Y, la sal:da de
cada cemando {(encepino 21 dltimo) es conectado o la entrada ectaondar de
21 sigu.ente  comando. fu2a comando coneliado pOT uUN pIpe BS  COFTILO
zeparadamente] 2} < pera a que @1 dltamo comando finalice. La
galiga  de ftatus dé una €ecuencic de comandss Conectndos por pipes €S
diferente de cero =1 la salida del etatus de cualquiera de los primeros

o 4ltimos procescs ©n ia secupncia

Una 1lista
¢e comandos
un *r-sit
spcicnalmen

una

bl

o

Un 13) cauga una egacution &
pipesy eslo tignifica que el shel
antes de leer lu siguiente secuenc

de comandes es diferente de cervno

seCuencia de uno 9 mas o secusncia

separados por (3)y un wmpersond (),
G un *o-s1' simtolizaga por ¢ HF ) ¥
un € & 3,
&Cuehcisl de comandos conectadne  por

1 esperar o Que la secus=ncia finalice
ia de ctcemandos.



Ui ampersand al final de unae linea g0 comandd CAuTErD uha ejecucion
en background #n form3 Asincrona y coniinunTa ejecutandese esta linea
hssta nue el preceso tetmine O zes matado. For ejemplosl

f cc tablas.c 3

Se puede geguir trabagandoc misntras el compilador del C se  esta
ejrcutands  en  background, Ury  linea de comando &5  inmume a  las
1nterrupciones aq salidus que e genersn por ta ezcritura INTERRUF o
QUIT o la e&jecucitn d¢e Ctrl-d.

Los opevadores 82y 11 coausan B eCuCi0nes condicionnales  de  dna
Henc1a da corandcs, pero estcs con de i1gual precedencia cuando las

fneas de comandes <h ewaluadas (pero amhcs operadores son de mehor
precedonc:tas gue &) ampersand (3) y el pipe (1) ) en la siguiente linen
de comando.

comandol

comandol

£1 comendal  e: sjgecutado ¥y su salida es erominada y ¢0lamente =1
comangeld  falla (sl tiene una talida de status diterente des cerod,
& comanpdol es & clara sevia o

a2, una notadas

3 evaluacion de&l o

if comenanl test 3%
then

anstal 3 egecucion de comancol falla comandol

Fie poF woemplo f

¥l aperadar 3 pradnce nna prueba complen

comandol 3% comandol

1 segunds comando 1tasde enlerents 1 comangdol tisne esilo
tiene  falida tatus £ la si1guiente secuencisy cada comando
g fiECutadn en orden ha urn de eline follo,

comandol % comandol 3% comando3d 3% . . . . &% comandon

n simple  Ccomandoe en «n plpe CoOnRectadt ©on una Tecuencio de
crmandos  pued? cer remplatodo por uno li1ste de comandocs encerrados &n
paientesax ) o entre llaves <y 12 salada de todas 1os comandnos  que
esten  encerrades,  S2¢ combiaada deniro de un flu,o gue 1leme a ser  la
entraga del caguzents OBando en 1 ScuERc1a d6 ZOoRANGoS .

La ziguients linea fermates o 1mprime 2 dotumenios sepavrados o

€ nroff -mm tésis.txt; aroff -mm sed.ing; > ! lpr

Notese gQue ef necesario &1 espacio decpues de la llove icguierda vy
el punta debe aparecer antes de la 1lave derecha.

U]
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USQ DE LA SENTENCIA IF

El shell provee una estrucilura de control condicional, la sentencia
if y #s5ta tiene Ja forms siquiente

if lista_de_comandosl
then

lista_de _comandos?
fi

Cuando listo_de_comandosl os ejecutads y st el altimn comando de 1a
lista s status  es daferentie de reroy, BPhtonces se ejecutarsg
lista_de_tomandos2. La palabra £fi ndica el Vin dAel ccomonde if

fara  causar ‘uns determinada alternativa de ejecucidn de  comandos
cuandd le  salidn del status 25 diforenta dr ceroe 50 HEd entoncrs 10
cladsulas else, gque puecde cer dada crn I siguiente estrictara

if lista_ds_romandosl
then
lista_da_comiandos?
else
sta_de_comandosl
€1

mattiplos  prustas pueden ser archivedss on un comando iF uvsando Ja
clansula  elif, aungque 15 £eniEncila COS€  es ME LT para NGABTOsAs
pruebez, por egemplio

if test -f *s1°

then
ccho * $1 e3 un arthivo
lor &1
elif test - "Y1
then
ech> * $1 es un directorio
cd %1
else

echo * €1 no €5 un archivo ni tampoce un directorio *
[

ta 2alida 621 stoetus de 1a sentencio if ¢z la salida del status del
nltimd comandn ejecutaad on cualguier cladsula then o la cladsula else.
€1 alguno  do ectos comandos no 8BS ejEcutado  watisfactariamente, if
retornd on cera o 1o salida del status.

Una notecitm  ltenativs para el coasnde test es usavr corchotes ¥
encerror esto epresian dentro de estos.  Siguisndo el ejempla previo.
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then
echo " $1 es un archivo °
ipr %1
elif { -d *%1° 3
then
echo ® %1 es un directorio *
ca 11
else

2cha * %1 no es un Aarchivo ni tampoco un director
i

io *

Ttebe notarce ios #epacics antes y después de l1os corches ya que son

estcenciales &n esta forma ¢@ SinLAx1s.

USANDO LA SENTENCIA CASE

Una en e pruaba Congiciohal 65 prevista por &) comande C©

tiip
formals bazico de este comando es f

case cadonsg in

patron ) i:e
Y

patron ¥ linta_de_comenidnl

bR

ta_da_comandod

patron 2 %
esac

sta_de_cemandon

cadene =

£} enell compara cedena Ccon cana patron .o«
entonces =& egecata la lista_ae_omentdo que corracponda, los
punto ¥y coma (330 LITVEr Colko uUn TORpImMiIEnto {uera de case
requetido despuss de cada lieto_de_comando 2ucepto en el altimo,
dede notarze  que  sold an Palron &2 fiempre compatadc  y  Que
camparaciones o8 nothns  on orden, un asterisco X &5
patron  en  la  seantealia coase, entonces 1o demss pattones
revizodos

@)

Mas TN puede wET os0ciado con wna lisia_de_
asgo ¥ lng patron ALLETHAANE TEPATAEAS POT uRa
verlicul pipe o congucto ).

case 1 in
)

Y. ce 51
i1
T.h o t,sn ¢t los D puntos 0N afrg nulos (no hacer na
i
LA otho * %1 &5 de un tapou descorocidn *

En &1 agemplo de arriba ninguna accién es llevads o caba

ase, =i

patron,
dobles

vy es
ademds

ectas
primer
no  =on

comando
rarra

gna)

por el



segundno c¢afo, porgue el comando nule (2 Y ecs especaficado. El
astericsco ( % ) es nsado como un patvon de defauli, vyo que este hace
Juego con cualguier patrin.

La salida del eintus del comanoco case es la sclida del
dltimo cemande egecontado, si ningun comando es oj&cutado,
comando case tiene una salida de estatus igual a cerc.

ctnatus del
entonces el

CICLOS CONDICIONALES ¢ WHILE Y UNTIL

Una sentencia while taene 1a forma general siguiente ¢
while licta_de_comandol
do
1ista_de_comandel
done

Los comandos en lista_de_tomandol son ejecutados ¥ =i la salida del
status de cCads comando egecutndo €5 cero, entonces los  comandos  gque
estan  en lista_de_comandel sen ejesntados. Feia secuencia #s repetada
per larga  gue  $e2a la liszta_de_comandol vy wdemss que  1a salidae  del
stotus de ¢qda SOMANGD e 6C0u1a00 S&3 CETo.

Un 1cle puede cer egecnutasoe por largo gue

tto_de_cemandnl oy
que la zalica del status sea difervenie ae core para el comandd untal

Fara 21 caso g8l camanao until

until lizta_de_comangnl
do
lieva_de_comandel

done
Cmlgqurer  linena  naeva en los  egemplos de  afribs pueden  ser
Templazados  poT puntio vy foma (3). La galida del stotus ce while o de
until ec la cwslida del stotus del 4liimo comando  ejecutado en  1a
lista_de_comondo2, <1 ningan €opundo semejonte es ejecutadoy while o
until tienen uns ¢alida de atatus 1gual o cero.

CICLOS PARA LISTAS : FOR

Lo ejecucion de unas detsrminades cperaticnes para cada archivo en
un gonjunts ge archivesy 0 lo ggecucidn de un comandos, wna ves por coda
urd de Yos argumentps, pPara estos Casos se usa el comando fow. La
sentencia for taiene la =1guiente forma ¢

:

(L)
@



for variable in licto_de_palabras
do

lista_de_comandos
done

fgui 1o l:zto_de_paladbrns es una lista de cadenas separadas por
epacios, la lista_de_comandos son ejecutados una ves por cada palabra
que se encupntire en licta_de_ralabras. Cada palabra en
licts_de_palabreoe es puesta en variable, la liste_de_palabracs es fijada
despues v gsta 5 2valaada a un tiempo.

fer  egemplo el sigutente ciclo ¢ouss fiue cada archivo  fuente
atehl. g atchl.c vy arehi.c &0 directorio acinal fean comparades  con

los srehives [-3:3 los MISMeS  NOMHras FETO en el directorio
Juerssro/omd/sshl

for C_ABCHIUDS dn arehl atehl archl
do

Aiff TIO_ARCHIVDS > ¢ /nisrdere Jomd /1<0_ARCHIVOED) . e
done

ttotese que la  praimera acurrencia az O_aRCHIVDS  inmediatamenie
gespués de lo palavra for no ecta precedida por el signo de dolar ($),
decpues ol nombrs de 1o warsable 5 pOS1C1000a0) ¥ ac &u walar

Se puede omitivt 1o palabra {10 Yistn nlabita) ae el tomandz forj
ecra cagsa la actueal detorminacgien de Yo ~mentros ponicionales sean
LFAARE AN lugar oo t %t1l cuando  escribimos

1
un comando o esie ey ngos por cadd namerac
o

de argumentos deecan

€1 cresmes un avrchivo 1lamaas

contenida

for palubta
do

echo tpalabraftyala
done

Froparcionemos a este archivo lus permiscs de e ecucidn
1 chmod +» ccol

Y ahora eacr:bimos 1o siguientel

4 eco2 ma pa bo fi yo no so te
La salidg de epsie comando sera

mama
papa
vobo
fifi

Yovo
nond
oS0
tata



CONTROL DE TICLOS ¢ BREAK Y CONTINUE

8e puede uzar la sentencis bredk para gue termine lao ejecucion  de
un caclo while o un ciclo for, ademdés =2 puede ucar tamblen continue
pata efectinar la ejecucian de 1a siguiente 1teraccion gel ciclo. Estos
comandos son efectivos solamente ruando elles aparecen entre do y daone

t.a sentencia break terminag una egecucidn del ciclo antericr mas
prorame a2 el, es decir causa la sa2lida hacia la polabra  dope. fara
salirse de n niveles de ciclocy nuse Yo farma bhreak n.

La sentencia continue causa que Ja  egecucion  contlinne o la
erguiente interaccian de  los comandos while, zntil o for, ademis se
puede especifitar cantinue n para Quep o2 Ccontinue al eneave c1¢lo.

+ este ®#¢ un procedimiento interactive
1 los comandos break y» continue son utiiizados
% parn Aasignar £ contrael de datcs de entrada al usuaric

while true ¢ ciclo perpetua
uo
@cne ~n " anserte un dato de eptradn vrea¥ o rontinne "
read respuesta
caze “frespuecsta’ in
rdnne” ) braak P 0F rampimiento 821 cicla  while
“containue® Y continge ;% continuecios del ciclo while
* 3 3
©anc
gone

FINALIZANDO UN FROCEDIRIENTO DEL SHELL ¢ FIN DE ARCHIVO Y SALIR

Cuunda el shell aleonna el fin de archivo &n un procedimiento  del
chell, esie termina la ejecuacadgn, retothande la salida del siaius de el
sltine comenda ejecutodo anteriormente por el fin de archaivo el primer
nivel del shell &3 terminode escriviendo Cirl-d, el cual =5 eguivelente
2 lerminar la sesidén,

El comando exit simplemente lec el fin de archivo » regresa 3l
dmhiente con  la zalida de stotus de cunlguiera de e:los  argumentos.
ts1 un procedimiento puede ser lerminado 51 exit 0 es puestao al final
del archivo.



AGRUPACION DE COMANDOS @ PARENTESIS Y LLAVES

Estos son 2 métodos para agrupar comandos en el chell! los
poréntesis () y las laves {> . Los paréntesis hacen que el shell cree
un subshell gue lea los comandos encerrados dentro de los paréntesis,
pero lee  paréntesis derecho e 1zguierdo son reccnocidos donde guiera
Que aparescen  en 1 linea de comando. Estos pueden aparecer como
paréntesis literales splamente cuands estan encerranos con las comillas
dobles « For ejemplo s1 ze escribe

% garblel(stuff)

el <hell imprime un menso,ye de error, parta evitar esto haga  lo
iguiented

%+ garble"(*stuff*s*
1 *garble(stuff)*

e esta forma son nterpretados correctamente, (OLros mecanismos de
tac comillae  con discutides  en  la secciAn  ade  “recanismes  de  las
Comyllan®,

La aogrupac:on  do comandeos o6 atad cuando €@ Gquiprs  ejecutar
aperacone pEro que ne afocten los valores 6o laz variadbies del chell
Aetaaly w2t tambien asigna cambios temparales 21 divectoria  ae
trapage oW 1oz comandes en ol nueve ditertorio Ltentendd gue
teqresar 5l actual,

£1 smbiente
del shell actoal

25 pasadn a) subshell, asi cemo jas variables
Tiadne tamhisn al eatzhell, o=1 3

DIRECTORID _ACTUALL = ‘pud®
cd fasrvr/docn/sotro_diT
nohup nroff doc.n t 1pra
cd SDIRELTGELIO_ASTUAL

{ cd fusr/docs/otro_dir § nohup nroff doc.n | lprd ?

Una copia de r/gnciserro_dir/gocs.n £s mandada a la 1TprEesorG e
inmediatomente  regiesomos al d3rectevio actual de trabaje a tvavés del
comando  cd. El comandc nroff esta dicponible en el sistems operctivo
como grocessdor de  teunto. Sin erbargo el sequnda egjemplo
autematicamente Tegresa al directorio original de iratajo ya que  esie
=& ogocuté en un eubshiell ( no @3 AECESario el comando cd )y, cdemés los
ne o las puevnas lineas son osignados pero ne nececsaries.  Cuando
irtvoduce una linea g« comandn dacde Ja terminal el shell despliega
©1l prompt con el wvalor de la voTiablae del shell FST =i ©l paréntestis
1Zquierdo no cupo en Ja primera linea.

laves { vy 2 pueden tambien agrupar comandos ol mismo  tiempo.
Fero  lu llave Jerecha es reconocida solamente =i ésta oparece como  la
primera  palabra de un comondo. La llave dereche puede cer seguica por

una nueva  linea ( en el cuzo ¢e que el shell necesite £4S or una Ylinea
de entrada ).
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fe manera diferente de los parentecis, las llaves no crean un
subshell, cino que los cemandos dentro de las llaves son simplemente
leidos por el shell. Las llaves son convenlentes cuando e quiere nsar
1a saliga  (secuencial) de diversns comandos coms la entrada da  un
comando.
Lta =alida del status de un determinado grupo de coamandos dentro de los
parértesis © las llavesy, es la salida del statue de el nliime comando
ejecutado.

REDIRECCIONAMIENTO DE ENTRADA/SALIDA (I/0) Y CONTROL DE COMANDCS

El snell normalmente no fe dnico vy cres un nuevoe shell, cusndo este
reconore  los comandos d& control ( otros parentes1s ) decrtitos en la
seccion previn,  Sin embargo, cads (Gmando #n ung Lecuencia de comandos
conectados  povy PIPE@T ©5 COTTIA0 COMG 4N Proceco separads en atden a 1a
direccién de entrada o sal:da de cada comando. También, cusndo  la
redireccidn de entrada o salida os  eipecificada plic:tamente al
comands de controly un proceco cepatado e produci1do para egecutar este
camando. aei, fuando los comangos ify, while, until, case y for son
usades A0 una SOCURRCIS o cemondos conectados por prlpes, el shell  ce
ramifica ¥ up subchell forre loe comandos deé control. Eeto tLisne 2
irnplicaciones @

1.~ Coalguier cambio hecho a fas watiables dentre de ¢ comndo de
central ao noefprtivee una ves que 1 comando de conttsl  dinaliTn
(esto s sim2lar o 21 efecto de wesT par@gniesis para un grupo  de
comandos )

2.- los comandos &0 control corren ligeramente decpacic coando

redireccionados, porgue el shell ocrea wng parts adicional  fshubshel
para los comandos de control.

on
1)

TRANSFERENCIA DE UN ARCHIVO Y REGRESD : EL COMANDO FUNTO (.)

Una linca de comando de la forma
. proc

Causa gque el shell les los comandos desde proc, mientras que  por
fuera e eosta preduiendo  un nuRevo profeso. Los cambios en las
variables en proc son efectuados después de que el comando (.3 fainalice

Este es wn buen camind para recoger un ndmero de 13 variable del
shell intcializada dentro de un archivo., Un uso comdn de este comando
es la  reinigialicacicn del primer shell gue se efectun levendo el
archivo .profile de la forma siguiente @

« +ptofile



COMANDOS BE APOYO Y CARACTERISTICAS

Los procedimientos del shell pueden hacer uso de cualquier comando
del sistemo cperativa, l&3s camaendos descritos en @5la seccibn,
dascriben  como son usados frecuentements en procedimientos dsl shell o
cuando tienen gue ser explicitamente designados para varios us0s.

EVALUACIOR CONDICIONAL : TEST

£l comande test ovalna  Ias euprosiohecs ecpecificadas en cus
argumentss v regreen naa zalidy de status 1gual o cero sy la expresion
oL cilertay, 1 13 euprecidan &u faloa,. test regreca una £alirda de status
diferente de cero. ! somonds test tambien reqtesa una sal:da  de
etatys  dafercpte de ooro <l no ae le proparcionan orgumentos. Con
frocuencia eelo #s convenIente puta usar <1 comando test como el praimer
comangs  £n 1o 11:zha gue figue a un 3f o 4 un while. Las variadbler del
he-1l  weadas  en test cdehorn ser encerradas en cdohles  comillas sl
enuiquiera de 0810 TamMb1I0G FMPlIelan con aulos o ono son detetminados.,

puedesn et anadsnt Lomo gk siiac es teol e la

[ eprosyaas 3 tieae 21 MITmMo ©focls un test rapressén

Narens
escenciale

103 egpacias antes y defpuss de anpresidn ra gue estos son

El ziguients  ojenplo uny Yizta parciul de les: wpriones que
punden ser uzadas para lg constradcian de enpresiones conditcionales 3

=7 archiv
Cierto ¢1 €1 archive nombrade es leible por el asuario

~w orchive
Cierta s3 el archive nombrado euiote s se puycde escribir sonhye €1, por
el usuario.

-xX archive
Cierto zi el archiva aombrado eizete ¥ es egerutabls por el uswsario

~s erchivo
Cierto si el archivo nombrado exilste y tiene un tamafio mayor que O

-d orchive
Cierto s«1 €l archiva nomdrado &8 un directorio

~f arehiva
Ciertp 51 el archivo nombrado es un archive ordinaria

- 51
Cierto ¢1 el largo de cadena de 51 €S MAYOr Qque cero
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-t .archivo

Cierto s1 o1 aurchivo existe ¥ es un caracter especial de archivo

~b archivo

Cierto ci el archivo exilcte y es un bloque especial de archivo

—u archave

Cierto z1 el archivo eniste v este determina €] bit ID del usuario

~9 archivo

Cierto si el archav iete y este deternina €1 bit 1lv del grupo

=K archivo

Cierto si el archivo eiiste y este bit dificil es determinado

—p arthivo

Cirerts 51 €] archivo eticte ¥ &% uUN rembrado pipe (Fifad

-nel

Cierto 51 &1 largd de cadena de s1 es diferents de cero

=t [ fildes )
Cievrita e (=1 archive abierto cuyo numero de atthivo descriptor  es
fildes es asocisds £on un dlopositivo de una Yereinagls. 81 fildes fhio es
popecificado, £ arenieo deccriptor 1 o% usado por devault.

€1 = g2

Cierte 1 1o cadena zon 1denticas

1 I= 2

Cierto g1 13 cadena ol v nn son identicos

51

Cierto 1 51 ne €3 una cagena nula

At -nq n2

%1 los enteras nl y n2 cson algebrajcomente igqusles

a1l —gt n

81 el @ntero @l 5 mayrovr gue nl

Wi -ge nl

%1 @} onterac nl 3 mayOr o 3gual a nl ~

ny} =1t

51 e} ontera Al 5 menor que nl

n1 ~-le nl

$i @1 entero nl es merdr o 1j5ual nl

Las spticnes pucden sor cembinadss con los siguientes operadores !

! Operador de nejacian uharia

-a Cperador dge logica binaria aND
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-0 Operador de l&gaca binaria OR} ezte tiens menar
precedencia que e} operador l6gico AHD (-a)

texpr) Farenteciz de agrupamiento; este debe ser escapado para
remover estas sagnificancias  al  shell. En la ausencia de los
parentesis, la evaluncion se procede de 1z2guierda a derscnha,

Hotese Que todas las operaciones, operadores, nombres de archivo
2tCy son argumentos seéparados de test.

Us0 DEL COMANTIO ECHO

m
-

comsnds echo repite cus arjguzentos
su s1hidM1s eE

echo [-el [-n) [-ul £--] Cargl

£l ¢omands eftho repite sus grgumenics

argumentos  deben ¢t separades por plancos
MHoea.

¢echre Yo terminal. tos
y termifnar polr  4ng fuews

del

adends  produce
datos constanies
aTchivo de error estandar

£ cemando  echo s usodo cuvando
shell para marcar €adad peso en los
giagaostices  en lug  proagramas del she
sohre | pipez. Fara envisr fiugnosticos
escribuge.

echo «..0 182 7
opciones o
—-e JImprame 10% argupenios sobre 1a sal:ida ectandar
-n lImprime la limea por fueva de una linea nueva

~u  Imprime I/0 sin usar duffer

3 mactamente

£l comando echo usa lus convenciones de setuencias de eszope de Co
Las siguientes secuencias de &scape necesitan ser encervrradas en
comilias nplee cerradas para que el shell las interprete en forma
covrreitg 3




‘\b’ EacKkspuce (ignorado si el dltimo caracter esto en uyna cadena)d

’\Nc’ Imprime 1a linen fuera de una linea nueva

‘Af’ Alimentacion de ura nueva forma

‘\n‘ Nueva linea

‘\r’ Retorno de caTro

‘N4’ Tabulador

NN Interprata literalmente N\

‘\n’ Los coracteres de 8 bit cuyo cdédigo ASCIT es ) 1~y 2= o 3
di1gites de numero wclal n, ¢l cual debe empezar con cero.

Hotat

81 se uean 10z comando sh echo , se debe especificar el nombre de
tuta completo 3

/bin/echo

Fero <i se usan los comendeos csh echo  ver el ceosmando cshiCF)

EVALUACION DE EXFRESIONES { EXPK

Ltos argumentos ©on tomudos como exprecionesy decspuds de evaluarlos,
loz resultados son escritos sebre la salida estandar. Los terminos de
una ewpresicn deben  cer  Teparados por lancos y 1los caracteres
especinles del shell deben ser escapades. Cusndo =) cero es regresadn,
£ es5ta 1ndicando un valnr cere antes gue la cadena nula.  Las cadenss
contiernen nlances o otres coracteres especiales v d er epcerrados
entre cemillas. tos  argumenios valuegos comno pueden e
precedides  por £1gna menos. Internuamenie los =on  tratades
como 32 bats vy como complemente a D,

Las espresicnes deben ser encerradas por el thell, desde entonces
muethos de 1os cardcteres especiales tienen especial signifiacado en el
shell, aci camo tambien tienen especiel significedn en el comando expr
La Yista es en un orden de precedencia (recientey ¢on igual precedencia
para los operedores agrupados con llaves € ).

expresionl 1§ ewxpresion? retorna euprasionl i ninguna de lag 2
expresiones es nula o cero, Diro ¢aso, retorng erpresionl,
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expresionl & expresion2 retorna eupresionl si pinguna de las 2
expresiones es nulo o cero. [ILTO caso regreca un cero.

expresionl { =y >y 2%, £y <=y 1= > expresion2 reqgresa el resultado
de una comparacion de uh PAterc, i ambos argumentios son enteros. Dtro
cagoy regresa el recultado de una compatacién 1é6Mica.

expresionl € 4, - > expresion2 les argumentios enteros son ewvaluados
con adicidn ¢ susiraccidn,

ewpresiont { ¥, /y % Y expresion2 los argumentos enteros  son
evaluados con multiplicacién, divisien o médulo.

expresipnl | expresion el operador 0 fompara ¢l primer argumento
con e} cegundo. e]l cunl dehe scr una exprecidn regulery 1o sifbtduis de
una grpresion  regular  es alguna erpresion 6el comando ed(D),  encepto
que Ledos 1oz potrones  eon asejurados ( empezando can A ) y por 1o
tantp €l simbolo carat <A no s un cartagter efspecwal en ette conteritos
{ notece gque on o1 zhell, «) carat tiene el micmo significado especial
que el  simbolo pipe (1).) Hormalmente el operador regresa el nadmero
di coractares  Ques hicierdn juPco ton 81 otra patrédn {(ceto ©  omisidnd,
Alternativamentes el simpola (... pupde ser usada para relornar una
porcion de &) primer argumento Ejemplos ¢

e

pr ta ¥ 17 Afinde 1 4 la variable del chell a

‘expr ta JANCaRN)Y 1 o’ Fava $a igial a *Just/morlon/darchivot o
"archivo®

Regress ¢l daltimo seqmento de un nombre de ruia o pathname. Se
debe  tzner cu1dodo  con el simbolo J soloy como  an atgumento el
comanda upr  puede interpretar este cimbole como el operador  de
division,

ewpr VAR ¢ ‘L E’ Fegresn el namero de raracteres en VAR

Diiagnosticos

El comonaoo expr regreca los siguientes volores de solida de status

] 51 1a e.precsien npo #s nala o cero
1 Si la evpresicn es nula o cero
s Parn expresiones i1nvalidas

Otros diagnosticos incluidos son ¢

syntox error Fara errores de operadcres ¥y operondos

nonnuweric argument Si uno operacitn oritmétice @s intenteda  como
una cadena.



Notas

Despues de que los argumentos son procesados pet el shell, expr  ho
puede dstair la diferecncia entre operador ¥y operandn excepto por el
valor., 51 %a es 1gual al simbolo =, el comando

expr ¥4 = = L8 MIT3 COWO enpr = = =
Asd l1os argumentos son poazodds a expr (y todes son tomados como el

aperador = 3, 1

SALILA DE STATUS

Loe
status

comandos
con

siguiente ejemplo permite compavar 8IQnos

true y folse o jecutan las funciones de
rarn y Biferents de cero respectivarentis.

expr Xta = X=

TRUE Y FALSE

salidas  dal
Eslos  comondos

zon {recusntaencntis ucadps pata €iclos condacionales. For ejemplo
while true
do
secho riclo para siempre
done
Los  grgumentos del comanda echo seran desplegados contineamente en

1a terminal, poera finaelizo

r e}l ciclse s& interrumpe con Hreak/slel

ENTRADA DE DROCUMENTDS EN LINEA

Cuands el shell wve

uro

hionde
cemo la
solamente
entrady
1a entrasda
commandy,

stTIing e@s cualgn

entraga ectanda

ose siring (s3
los espacias ¥y
del documenta

’

Shell Cica nTenivos te
¥y egjetuta lus wariables y
shtes de pasar £5t0s al ¢
e archivoes ¢ ejecutodo §
en las  sustituciones Ze

sustitucieones, e puede en

ltnea de comando de Jo Tarms
command << string

ier cadena, &5in tome 1as supsecuentiess lineas
r 98 command mienitos una linea  sea lsida
se afindd un a el simbolo de rediveccian de
tutuvladores son horrates desde cadd linea de
artes de que =) snall los pase a Ian linea de

mporales cohtenilendo la entrade del deocunento
cuasrdne de =uctitucion tobre este conienido
mando. tas guequos de patrones schbre nombies
ore leos argumentios de loas lineas de comandos
comandes. Ep orden pnra prohibir  todas  las
cerrar cualquier cardcter de siving @

o
o

command << \string



La caracteristica de 1a entrada en linea de documentos es
especialmente wusada por pequefios cantidades de datos de entrado, donde
este es més convenignte para poner el deto en el procedimiento del
shell que a fquedarze este en un archivo separado. FPor ejemplo:

cat <<- X%

£ste mencaje po impreso scbre la terminal con la caracteristica de
que los espacios y tabuladores son removides.

R

Csta carattericstlica dé entrada de documentos #n lines es mds usada
en procedimientos el shell. Hotese aque la  entrada en lineo de
ducumentos puede no apaté

e denlro con acentds gravados.

REDNIRECCION I'E ENTRATA/SALIDA USANDO ARCHIVOS DESCRIFTORES

Hosotros tenemos  esitablecido, gue un  comanhdo wcasionalmente
ditecciona  la solsiduy wlgon archive asociado con un archive descriptor
qQue poeden ser 1 o . El shell provee tos propios WOCAnlsmDs  para
crear unn  entraca de gichive asorinda on un particuliart  archivo
LTiptor, €1 = b

coribe

fdirifd2

Tlonde fdi  » §£d2 «on orchivos descriplores 1i1dwes, wno puede
direccioner la  salkinn y weta puede rer nermalmente azoeciado con el
archive  descriptor  f£dl 4 el archy.o ascriaoo eon £d2. E1 wvalor por
default por £d1 » Fd2 es ). i en an tiewpo de ejecucian, el archivo
no o6 asociodo con £d2. fatonces la eAITEC0ION £S5 WaCia.

El uszo mis coman de este mec
del error estandar a &l mivrmo are

anismo es el de direccionar 1a salida
romo 1a cali1Ca e£2landnt, 2310 e¢

comandgo 2081

Zi =@ quiete que la redireccicn de la falida ettandar y la  salida
del error ¢standar zea a algan archivo se escribiria

romando 1'archivo 231

El orden de la sentencia anterior ¢ce significante ¢ Frimero, el
archivo depscriplor 1 es azociado con archivod entonces el archivo
descriptor 2 ee asocisdo cof &l mizmo archive como £e  actuvalmente
asociadg con el avonhivo descriptor 1.

§1 ol orden de las redirecciones s en forma invercd, la salida del

errfor estandar ez dirigida o 1s terminnl ¥ la ealida estandar es
divigidu o archivoy, porque a un tiempo de la redireccidn de la  salida
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del error estandar, el archivo descripior 1 oun tiene que ser asnciado
con la terminal.

Este mecanismo puede tambien ser generalicado para redireccionar la
entrada estandar, de la siquiente manera ?

fda<ifdb
Causa Qqua cualquiera de los Z archives descriptores fda y fdb sean
aseciadez Ccon el misme archivo de entrada. S fda ¥ fdb mo son
eepecificados, entonces el archivo detcriptor 0 @s asumido. Cada

redireccion de entradn es usada por un comando gue usa 2 o mds entroedas

SUKSTITUCIONES CONDICIONALES

Normalmente e shell remplaza las ocurrencias de %variables por la
cadens de alores wasignada a variable. Sin  embargo, u#na  notacidn
especial,  agigna substatuciones condicionales dependiendo de s3 la
varinble & determinada o nula. For definicicony una weariable es
determinada 51 es tiene que ser nzigrada a un valor. E1 wvalor de una
variable puede 27T una cadena nula, la cual puede ser asignada o una

wvatiahle per varics inac i
wvariobles=
warioble=*"
variables "’
Los  eyemplos  anteriore atignan nules de diversas manertas o las

veriables 4l snell.

El  siguiente ejemplo determinag @] primero ¥y segundo paTamelro
cional como wvalores nulos.

Lae siguientes aupresiones  condicionales dependen  de =i una
variable &5 detarminada ¥y no es nula, ademds de que el significado de
las 1laves usadas peta estas eupresianes  tienen un  significado

diverente cuando fon wsodos en agrupamierntio de comandos del shell, v
los partdmetros se refieren ya sen oun digite o a9 un nombre de variable

s{variablel-cadena)
Si variable es determinada y no &¢ nula, entonces subctituyye 21 wvaloer
de $varioble en  Iuger de esta enpresidn, Otro casny remplata 1o
#upresion  con cadena. Notese que el walor ae warsable nog 25 combiada
por la ovaluacion de esta presidn.

${variablel=cadenal)
5i varioble es determinada ¥y no es nula, entonces substituye el wvalor
de fvariable en  luger de esia expresidn. Otro caso, se determina
variable a ctadena, y entonces subtituve el valor de fvariasble en lugar
de esta eHpresiln. Les parametros posicionales  tal ve= no  sean
asignados los valores en éste modo.

s{varicble!7cadene> Si wvariable &tz deierminado y no es aulo,
entonces substituye el volor de variable para expresiens 0Otro caszo,
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imprime un mensaje de In formas.
variableicadena

y sale de el shell actual. ¢%i el shell es principal entonces 1la
c3lide no es llevads a caboed). %1 cadena ex omitida en esta forma
entonces el mensage serial

variable? parameter null or not set

s{variableltcadena) &1 wvariable es determinada y ho €8 nula,
entonces suhstailure cadena por esta enpresion. Uiro caso, snbstiiuve
19 codena nulo, Hotese que el valor de variable no es alterada por 1a
pvaluacisn de eta enpresion.

Estas expresiones tambidn pueden ser usadas por fuera los 2 puntos.
en gsta wariacion, et shell no revira =i Ia variable e2 o no pulaj este
solamente reviza 21 la vartable ti1ene alguna  ver esta forma
determinadn,

tran o1 uzo de &zta {écilidad @

Ltoe siguientes sjemplos i

1. Ecte ejemplo 2
AT

ecyta una asigracién erplitcita o 1o variable

"PATH 28{PATH!-“/bin!/usr/ban’)

Lo anterioer gsze o S1 FATH e: agetersinndo vy nd &% 0uloy entonces
FATH ce conszrva can o1 valor actaal; Crea cas ce determina #1 valer
de PATH cen la cadera cadena *bint/usr bin? .

Ecte ejemplo automdticamente dsigna a In voriable HOME un valor

cd ${HOME:='/usr/gas’Y>

©1 HONE ez #iminade ¥ no &s nula, entonces ¢ tealiza el caembio
de directario al wolor de $HONES otro casgoy se determinag BOME con el
valer ‘/usr/gas” » luego se realira el cambio de direciorio.

&

Invocaecidén de Banderas

Las  sigu s tanderasn puedsn zer ecpecificacas zubre 1a linea de

comandos del she
—-i S1 esta bandeta g ecpecificada, 0 $1 la entradas y salida  del
ehell con arbhes anexados a la terminal, el eheil ¢3 interactivo. For
lo tanto un snell tiene.
interrupcién (seffal 2), terminar (seflal 15), salir (sefial 3}
que son las fefisales attapadas e 1gnoradas
-5 Si esta bandera es especificada o 21 no existe

redireccionamiento de enirada/salida de los argumentes, el chell lee
1% comandos desde la enircda estondar. Lo <alida cel shell ez escrita
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a el archivo descraipter 2.

—¢ Cuanda esta bandera s puesto, el shell lee los comandos desde
la primera coadena sequida de 1a bandera, y 108 argumentos sobrantes son
1ynorados . Se wusan dobles comillas para @ncerrTer  una cadena
multipalabra en orden pora asignarla o una wvariable de sustizucadn.

EFECTIVA Y EFICIENTE PROGRAMACION DEL SHELL

Esta cecoidn muestra estrateqias para wecribir eficientes
procegimientos  ael chell, gque no sean rechazados estos recurs en los
propésitoe Fealicados. ta razon primarla para selgccicnar 3N
procedimiente  del ehi¢ll gque egecute und funcidn ecperifictr- €% 21 de
degar un resultado desesdo cén un minamo COSLO RURSOG. En los

procedimientes  del  ehell o elaborarss ¢o enfatita on la simplacidad,y
claridad ¥y legibilidad de los progromas, pero la  eficiencin tambien

puede  cer ohtepida por o1 compcimientn do uhas poeas estiats En
MEChos $a50s, una fentiva redetcignacion de un procedimients LRt ey
tmproviss eota eficiencia pero redncaiendo o tumafo  y  tentenda en

cuventa ey Cumprane it tidad, En cualquacr caso dehemos conlwur con plan
que cptimice un procadimiento del chell €3 pcte drmnsrade lenta O €1
cOnsure muches recurecs G1ELEMG.

tog procedimentac del  shell  con ometidos a0 algunos c1ciGeE
nteractaven come ptras prograns: (ecoribir wignna cantidod ce csdigos

Fouptimiprar  solamente slgnnad § ampartantesr,  FiL ogouario
familiariTar con =1 oamanto time, €} cual puele  sa2r wuedo

tomar tiempa a ias proecodisientos ael shell, Ecte comando es
fuertemente  tecomengado  3a gufe ta antuicion humanana del  tiempo  es
notoriunpnts incierto cuando WA pata entimar [0 tivmpo ae
eyetnelan 4o las prograras.

NUHERO DE FROCESOS GENERADOS

Cuyandn mychos COmANOCSs pegu
egfcucsan  de 1of ComoRdac pueda

cutados,y, £1 actual tiempo de

r deminadps por wl cuperier de  los
proceses  creados. Los  proredimientos incusrren en sighificantes
ascencos  de tales cnpericres, ¢ ce son ejerutados por muchos ciclos vy
epitos  generdn  secnencias de comendos gue son interpretndos por otro
shell.

3

I

S san &
1

v

%31 le eficiencia &5 parte de la pregramacicn, es importante que se
coanezgen los  comangos woiuales gue eoostan en el ehell y cuales no 1o
entan,

A continuacitn ce muestra una lista alfahetica de los comandos del
snhell,
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break exec newgrp best wait

case erit read times while
cd export readonly trap .
continue for set unmask :
eval if shift until <r

Los paréntes2rs (), son ucados dentro del shell, pero los comandes
encerrndos dentro ode wcllos son &jecutados como procesos hijos del shell
actunl. bLa mavor parte de los procedimientos observadosz, el numero de
procesos creados ¢ no nececaricmente simultaneos ) pusden ser degcritos
por.

procosts = k% n) + ¢

dande C =on constantec, y n puede ser el uédrero de  argumentos
del procedimiento, Gl nuo o de lineac de ulgun archivo de entraday el
nnmern e  entradas  de slgon directorio o olgona otra cantadad.
Eficientes improwisaciones 00 Was comanments gansdos por la reduccién
del walor de ¥, algunas veces o celo.

Como un e jemplo moztravepns uyn procedimisnte llomado split

oplit
trap ‘rm
starti-

eat » tempit
1 leer vidin dentro de el archive temp
% salvar la longuitud original de %1, $2

if test
then

e

i
i test -« "8I
th

en

stastl=‘us -1 P2
T
grep b tenuit s 31

t lines: con letras dentro de €1
grep ~v *tht tempTe 4 ogiep (00737 3 12
$lineas con numeres solemente dentro de $2

totnl=*‘wc -1 7 tempti*

endi=""uc -1 < %1-°*

endl="uc -1 7 2

Jost="tenpr $total ~ Ndfendl -~ $starliN) v ~N{Fendld - fctarilNoMt

echo "53total leecr, %flost tirar legoe”

For codl 1teraccidn de el ciclo, este es un expr odicionaly por
echo o por cualgquier otra expr. Un ad:cional echo es ejecutado en  la
6ltima Yinea. Si n es el riqmero de lfness de la entrado, el namero de
procecos est

2 %xn + 1
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Alpunos  tipecs  de procedimientos no Eon escritos usande el shell,
por egempln, si upoO O MAS PFOCREOS SON generadns por cada caracter en
un archive, oste o35 unn buena 1ndicacidn te que el procedimiento paede
estiar cerrito en €. Los procedimientios del shell no son usades para
S3AMIAAT O conttruiT ATChIvDs COn CarAcier a un ltiempo.

NUMERO DE RYTES DE DBATOS ACCESANDS

feta parte
remere  de 4

4111 para tonsiderar cuglguier accidn gque redalco el
- Jetdne o ececritbsy ©5to pncde T  1Wmporiante  para
procedimientoz on 1oz cuales el tiempa 23 agotado  pesendo  dotos
0lrpdedor  pata LROL POEDS procesos, antes gue e produtcan  ndmeros
largos de pequefios practes « Algunes filtres acortan estas  salidas,
otros  usualmente  incromentan eote.  Extes camanes dan una forma de
poner  wun  acortamientios primero cunndo el orden es  arrslievante. For
ejempln @

sort archivo | grep patron

La apztrascion anterior ardenarsa archive v despaés puscara  patron
paro o)l  ejespla siguisnte pe mas eficiente, va gue wesde la  eantraga
clasrfica, oo ecto &0 agiling el procesn.

grep patyon archiva LosaTe
REDUCIENIO LA BUSQUEDA DE DIRECTORIOS

Lo busqueda de directnrios puede consumir ar gran cantidod  de
tiempo, euspecsoliments on las aplicactiones donde ntiliza estructuras de
dgirectarios profungos ¥ 1argos pathnames.  Juiciocsamentd uss el Ccomando
cd (combic e directoria), que puede ayadarle en la busqueda de largos
pathnames tnombres  de  reta) ¥ oasd reducir &1 numero  de  directorios
buscudos, Come e smplo w1 fe eypculs la signiente linea de comondas.

1 -1 Zuse/bin/% > /fdev/null

Ge ertly esperificando que e listen todos 1ns archivos gue ecsten en
Jugr/pan

fero 1 reescribimes la ltneo de ¢omanuo snterior
cd susr/bing Is -1 kK > /dev/pull
Frimero se hory 8l camdio de direciorio o Fusr/bin y despues se
enlistaron todes 10s archivos contenidos &n este directorio, osi 1a

SyeLUCIOn  de  la  linea de comando es mas t4pida ya gque e} camino  de
busgueda ba siae acoriadas



ORDEN DE BUSGUEDA DE LOS DIRECTORIOS Y LA VARIABLE PATH

La wariable path &5 un mecdniamo conveniente para asignar  la
organizacion y distribucion de procedimientos. Sin embargo, este puede
ser usado en un modo sensible o el resultado puede ser wun  gran
incremento de recursos del sistema.

Los procedimientos de busqueda de un determinado comandos es
leyendo cada directorio incluido en el pathnaeme de 1a varioble actuel
PATH. Como un ejemplo considere el efecto de invocar al comando nrroff
{ Zusr/binsnroff Yy cuando el valor de FATH es *i/bini/usr/bint,  la

secuencia de directorics leidos es

/

/bin

/

Just
/usrt/bin

Esto es un total de & directoriosz. Una lurga lists as:gnada en ln
wariable PATH acasiona un arcrementes significative en la secuencia  de
girectar: lefdoz.

La wvasta variedad de  comandos de  egecucion  son Jos  comandos
2ncontrados en el directorio Jhin y un nOmera menort &n Juast/bia, El
descuido de  la organizacion de la variable PATH puede occasionar  una
innecesaria bysqueda.

Les siguientes A4 egcnsplos son ordenados desds el peor  hasta el
mejor con respecto 4 la eficiencia de bucqueda dp comundoce,

tAusT/ gehnsbintsucr/localbintisbint /usr/bin
‘usv/ chnsbanisusrt’locaibini/usr/bin
fuersbinl/asr/johecbint fuer/localban
Just/sbantSusr/ jchnshant Aucr/locaelbin

Lta primer lista de busqueda puede ser evitada, las otras son
aceptables v el cambio entre estos os dictada consaderando el cambio en
1a determinacion de los cemandos guardados en /bin y Jusr/bing



CAPITULD 4
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Antecedentes

Unn  eupresion regular define un conjunto de uwna o mie cadenas de
cordteres.,

Varias de los programas de utilidod UNIX, inclurvendo edy vi, grep y

sed, emplean eupresiones regualares para localizar  y  resmplazmar

cagenas.

EXFRESIONES REGULARES

Una cadena de caracteres sencilla &3 una expresidn  requlor  que
aefine unn  cadena de caracterest «lla mismo. Una expresicn  regular
mie complega utiliza letras, rdmeres vy caracteres  especiales  pata
definir muchas cadenos de caracteres difersnies. S dice que uRa
expresidén rteguler equlvale o caalguier conena gue cefihe,

CARACTERES

En  lg forma en gue s uliliza en este apéndite, un  coracter  es

cuslquier caracter encepto un  Meubane, La  mayer porie  de 1os
caracteres =& reprezznich a ©1 mismos dentro de ured eupresién regular.
Un caricter ecspecaal e uno que nb se reprecsents o si omismo. Sy se

necesita nialarar up caracter especial para gue se presente o si mismo,
tonenltese 1o zecgaon de este gpendice sobre ‘rMarcatn  de  coracteres
especinles.

Delimitedores

Un carscter, llomado delimitador, por 1o genersl marca el principio
y 21 {inal de una enpresidn teguloer. £ delimitodor es  siempre  un
cavdceter ospecio] para la @ipresion regular que delimita (eg decirv, no
sg oreprecenta a b @MITMO. SN0 Que marce el principio vy el final de la
eipresidnd . Fuede uzartee tuolquier c. rer como Zelimitador, siempre
y cuandoe  uylilice ©) miemd &n ambos eitremeos de la enpresitin regular.
fara  simplificer el Lrabajo, Lodas las e:presiones reguluares de este
apgndice llevan una barra diagonal como dalimitasor.

En algunos  casbs no  asbiguos, no i requiere el segundo
delimitador. En general puede omitirse el segundo delimitador va g ir
spguido de RETURN.
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CADENAS SENCILLAS

La eupresién regular bdsica s una cadena sencilla que no centiene
caracteres especiales, eucepto los delimitadores. Una cadena semcslla
se corresponde £6lo 3 $1 Misma.

Expresién

tegular Significado Ejemplos
Josadals equivale o osada osadosposadarosada
/jueves/ equivale o jueves Jueves
/o no 7 equivale 1 o no o nos COMO PO



CARACTERES ESPECIALES

lientro de una spresion regular  pueden uitilizorse coraecteres
especiales para  lograr que ésto equivalge a miés de una  cadena. Una
expresidan  regular que incluye un cardcter especial siempre concuerda
con la cagena mis lotga posible gques comience lo més lejcs pocible hacia
el principica de la linea,

Punto

Un punio ¢quiwvale o cualguier cardcter.

Expresion
regular Significado Ejemplos
Fapnlds eauivaie o teodas laos cocdencs nl palacie
que contenga un eSpacio la palabrao
seguade por cualguier carscier un paliteo
sequido por pal
Jeinds con tualguikr caracter gue lingaosrindo
que preceda 3 ind €l indio
Corchetes

Los corchetes (01) defingn una Clace de carscleTes gue correnponce
a tualguisr  cardcter sencillo gentro de lcos corcnetes. 51 el primer
cardcter  que  sigae al corchete iTguierda = un  caract [l IS las
corchetes  definen una close de caractere

sz que equiwale a  Cualguier

By

cardcter cwenc:llo gue nRo se encuentre dentio de log ooTchstec. Fuede
utilirar UM g on para Andicar una tlase de caracteres.  flentro  de
una gefinicion de clase de caracteres, lae barras diagonales

invertida loe wsteriscos y 1os £iGnos monetarios (se describen mds
adelante)  =0lo puede uparecer comd &) prIimer  oordacter  despugs  del
corcrete  iTguierveny, v £l simbolo * sdlo epecial s1 es el pramer
caricrer Serpues ¢el covchete ioguisrds,

Expresidn
regular Significads Ejemplaos

LB EIuens 2efine lq cleme caracteres buena, Fuenoy
qua contisre b ¢ B} equivale buents
3 un miembro de la claose
de corvécter Seguicdo por uen

/tlaeioul.d/ equivale o ¢ teguida por una tardio, tilde
wocal minascula, cualquier tunda, tordo
cardcter v una d tendrd



safmerold~-23/ equivale a un namero ssguido ndmero &

pPoOr un espaClo y un miembro némero 8
de la clase de caracteres numero 9
sLha-z=ma-207 equivale a cunlguier cardgcter 1y 7y &y o2 ¥

que no s¢a una letra,

Asterisco

Un asteriero puede Seguir a una @UPTesién regnlar paroa reprecsentar
cero o mas pcurrencias de un equivolente de la expresiasn regular gue lo
preceda. resyian  regular  puede incluar  cualquiera de  los
curacileres wecioles denydes con unterieridad (L0 ~1). Un asterisco
dezpucs de un punto corresponde o cwalquier cadena de caracteres, (Un
punto  equivale 3 cualguier cardacter, ¥ un asteriscoe, o cero o mds
ocurrencias  de la oxpresion regular precedents.) Una definicaidn de  la
clase de caracteres creguida fde ap ecslorisco i1quala o ctualguier cadéna
de coracterss miembrow de la ¢loce de catactores,

Esspresidn

regular Significado Ejemplos
IS el Fgirivale 0 @ zeguido por cero Nty abcy abby
o mas letvas b oce=guida o) attibe

For una €

Sab s equivale o ab sequidae por cero b, abucs absho,
D mas Coracieres seguidols) b 756,425 2 cat
por ©

sp.rende/ enquivale o p sequidy por cero prendes pende
9 mgs carncteres feguicda(s) prr ende, prelende

por ende

la-nAa~20y equivale o cualquier cadens cunlgquier cadepa £in
coempuecsta colo por letras y numeros ni sighos de
ecpnCc1os puntuacion

FASS By equivale a la cadena mas (esta) y tagquello)

larga posable entre (y)

FASSab it B P eguivale a la cadzna mas {estn),
corta posinle gue empiese {2io y aquello)
coen
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SIGNOS ~ Y ¢

Una  edpresion regular gque comienTa con un A solo puede eguivaler a

una cadena  al

monetario ¢
1a lanea

Expresion
regular
A vd

/74 L0-91/

principio del
¢ al final de una expresion regular ) es5 i3gual al final de

archivo,

Significado
equivale a una T al principio
d®2 una lines

equivale a un £1gno mas
£equido de un pumero al
principio de una linen

aquivale a2 un signo de 2
pPHRLNE que termina una
linoed

e forma

similary wun signo

Ejemplos
Todos tienen ..
Tierra, mar e

4545.72

$75%9 mantenga .

«+. continual
. €5t0 es!t

HARCADD LE CARACTERES ESFECIALES

fuede marcarse cualguier caracier especial

fl un parentessis
Marcag MO CAT2CLET 25pe

Expresion
Tegular
/EinN s

EANVS

TAS T4
INEENDY

SyNSos

Significado
equivale a *odaz lac cadenas
que contengan fin seguido de
un punto

equivale a una £o0la disgonal
invertiide

equivale a un asterisco
equivale o la cadena [35)]

equivale a y/o

gque no Sea un
precediendolio con una diagonal invertida.
wir €31 e vepresenia a

digito
Cuande se

i mizmo

Ejemplos
£l fin., afin.,
fin, El coTren e«
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REGLAS

Las reglas ciguientes rigen la aplicacion de eupreciones requlares

LA EQUIVALENCIA MAS LARGA POSIBLE

Comoe se wmenciond con anterioridad, una eupresion regular sizupre
equiwvale o l1a cadena mas larga posible gue empiecze  tan cerca del
principin de la linea comp ze puedan. pov egemploy, dade 1In  cadena
ci1gquiente @

Eate f(tapete) no ec lo que fue thave mucho taexpod. no te patece?

Lo enpresion /E.xde/ cgquivale ol

Eute ttapete) oo =5 lo gue fue (hacs mucho tiempod, no 1k posece®

78033/ equivale ot

(tapete) no es lo fu Thats snche U

2In enbarga /CIMINYS eguivele ol

“tapete)

UNA EXPRESION REGULAR ND EXCLUYE A DTRA

81 unG expresifn rejular e o
prigera corrosponders o HL T )
excluira uny equivalencra de la =

ompaone de o evpresiones regulaies, 1a
zena 1o mes larga posible, pero no
equnda. Iinda 1o cadena siguientel

contando cantotas, caintands mas v mds

13 emprestdn /c.¥ent/ wavale o o

cantanda cantatas, cantaendo

y /c.sant cantat/ equivaie o 3

cuntando cantot



EXFRESIONESREGULARES VACIAS

Una enpresion regular vacia siempre representa la ultima expresion
regular usada. por epgemply, =1 se desed zustiturr la palabra  wmarlon
por la palabra @nrigue se hace ge la siguinie manera

s/rarlon/enrique

¥ degpuez P desea  hacer optta vers la mizma  sustitucuin  puede
emplearse el mandsto

e/ /earique/

s euprezon regular wacia S rapresents la eltima expresién tegular
utilizads (Saarlonsd

EXPRESIONES ENTRE CORCHETES

fLow parent s 0y Y3y pueden ut:lscs

ree para  PNCETTAr

en corchetes  unga e s19n  regular, La cogena que  la  enpresion
TEQUIar o cnrchestes TO ceindidir puesse yserie a Continuanian. cont
¢ wrplica mae cdslanta e&n *Tigid Marcuces®s Una espresion vegular

no intenta eguavaler
pupresion  regular 8
que 1a misma erpre

.
parentesaz  marcades, e esta forma, una
rraca entre parentessc FC2IGE corresponde o 1o

en regqular, san 10s parent o BQuavsldria

La epresion %) equivele a lo que sretps pouiweldrin
" SNRENDTY equivale a 1o que sadtos equivalaoria

-

03  parentesls mareodoss pUREEN AR1daTS2. La SUPTESSich Si1Qulent®
consitte en D oipr nes enteTradit en Corah 3 wa dentto  de  la

E=3 & M)

SNCEA-T N CA=TIR

Las eupresior entre corchetes ce reconocen colp por les N de

es
opeTiuray de modo jue no har ambiguedad en c=u dertif:icaciaon
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LA CADENA DE REFOSICION

Las eupresiones regulares se utilizan como cadenas de  busqueda
dentro de mandatos de sustitucion en elgunos editores (vi y sed). Fara
representar  los  cadenas coincidentes dentro de la cadena de remplazo

correspondiente, pueden usarse 2 caracteres especiales, loe signos & oy
los digitos marcados (\n)

SIGNOS &

hentro de ura cadena de remplazo, un signo & asume 21 valer de 1a
tadens con la que la cadena de busqueda  {la  espresion  regular)
coincidio. For egrmplo, 21 siguienie mandato de sustitucion rodea una
cadena g uno o mac numeros con NN, El signo & en la  canena  de
reposicion egquivale  cuwalgquier Sadena  de numerds  gue  le expresion
veqular (gadena de basqueda) coinridio. Se reguieren © definiciones de
clase de caracteres porgne la exprecian regular LO-9J% o cerc o mas
OCYTTERE1IAS de wun o dagiioy oy faelauis Tt cadena de Ceractes
mos Securrencias de un digito.

€L CerTu O

s L0~9] [O0=-90¥% MHENN/

a1



DIGITOS MARCADOS

lentro de 1a propia elpresion regular, un digito marcado toma el
valor de 1o codena que 1a oipres:on regular encerrada enire corchetes,
que comienza con el n-esamo N (, hizo coincidir

En  una cadena de reposiciony un digito marcado ¢N\a) representa la
cadena gque 193 eupresion regular encevrada entre corchetes (porcion  de
1a ¢adena de busgueda), gue comienza cem el p-tcimo v(, hiz=o coincidie

For ejemple, puede tomarse una licta de personas de la forma

apellids, primsr nonbre ¢y darle e) formato siguiente

primer nombTe, apellido

con el mandatn siguiente (del editor w1) &g posible

e DAL TSy NI DN

del archive (1,4}, £ o
low mandatos dend de bustiueda ¥ unag
taGenn ¢o templano gelimitadal porv agonales  ipvertidas. La
primera  eiprecion Teguiar entre oore? <« dentro de 12 cadena de
butqueda . oL, 7 catrespondes  a qus  squavaldria 1o masme
2UpTREION  feqular c1n corenetec, Uy eiprecyoh rogular es igual
a una  cadenrn de &0 0 mes cavalteres gue no contengsan Lha coma ¢ =)
apellido). Despues de 1o primere enples: o TEaNlAr PRtTe coTChetRs e
encuent¥Ta  WUNG COEa Y uh €9pacio que egu:ivalzn 4 i miemos. Lo segunda
gupresiIcn entie rartcheds Nkt corresponde o fualdquier  cadena  de
coracteres ( ¢l primer nombre

fste  mado direceronn tedus las lines
artitacrion wtilisnan upa ©

c3cion ronsiste en 1o que la  «egunda  expresion
(Z2* hito coincacdir ceguido de un especio vy lo

<
n regular entre cerchietss hino coaincidirt (\1)

Lo  cadeno  de ropo
regulor  entre corchele
que lo pripera espresio
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sed Empieta un editor de flujo

Sintanis
ced [ - sceript 3 L ~f sarchivo 1 L -2

sed o5 un egitoer de fluyjo no interactivo, ésile pasa los archivos
que se expecificon directo 3 up archive gue se haya crectdo ¥y que
contenga comondos  de  edicion. Se debe rrear  primern el archivo
conteniende 10t Comandos de edici&n vy luego egzcutar el comando sed.

S pireoe
editen los coman

ppCificar también sobre wno lines de comandos gue  se
©s no fantenidos en el archive de edician.

Las optiones e sed sanl

n Saprime 1A walida de doafanlt

~e  cerapt que cuslguiera de los  sigmientas - sean
egeintades @n les orohiveos gue L@ ecpecafiquen en la livea de comandos
de sed r s esorite —e d/jova tedas 1las referenciss a
Jas o en e wicnivo eopecs fionda geben o7 horrapssz. S3 1a entrada
=olameates an comande de edicien zobre 1o linea del  comandd sed.
Ll tasE -e.

~f sarchivo....Canta que sed gpasze los archives ecepecafacados
darecto w1 el atchivo  sarchivo. Se pnede crear  savrchive  para que
contengs los  cemundos dp ediciOn gue 58 quisran, eptonces el comando
sed €% COTrIN0 Telonciandnto a el archivo con 1o opeadn ~f

Sarchivo, S8 inserte rada comendo sobTe una  linea
criqurantel

Cuyonde  se  croa
gppuradu on 1A Forma

I dirrccian [ ,ditecc:dn 3 3 funcisn £ araumento J
donde dirvccion 85 1gual a b

- Una linee opricnal de daTeccitn o 2 linesas girveccilonadas

- Un s3gno de $ {dolar) que tignifica 1o dltima lirnes de ditectidy
de salida

to direccionodo { una cadena de doetos encerrada en 7 C a
ser lpcalizada en los ercthives que e van a editor §

Los sgigulenie &5 clerto s1 el contexto ditecc:anedp es de la forma

siguiente

~ La constiraccion \Teuxpresion regular? ( donde ? s cualguier
caracter Y &3 {denitico a Se:presidn regular/
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- La c¢ecuantia de escape \h hace juego con una nueva linea
insertada en el patron espacindo.

- Un punto (.) hace juegp con cualguier caracier e:cepto con la
terminacion naeva linea (“n) de el pairdn espaciado.

~ Una linea de comando sin direcciones selecciona cada  patrédn
espaciadc

= Una linga de Comandd ton una direccion sclecciona  cada  palron
ezpaclada que haga jHego coh wha d1reccion.

= Una linea de ¢

nmando con 2 direcciones selecciona el rango desde

el primer patran espacinds Jue haga juego con la primera  dirveccioén
hazta el  s3guiente  patrdn espucinado que hags guego  con la Segunda
dirveccion ¢t &1 la segunda d2reccrdn €& un NARCTO menoT gue o 1gual a la
primeras linaa nomerada  seleccionada, zolamente una linea es

seleccionady ) despuee do #:0 ol pruceso ec repetido viendo otra  ven
pet la primers direceaon,

fupeidn = tnes  =simple levtrs de aperacién en 1o edician. coms  la
letia d que nofrg A 0§ pats sustitnar,

argumente = Un jaran
solemante  Ja cperacidn gt
comondo b,

Tgos de FuSLILUCION) e85
preacian en o ang lineg de

f1inal crcional

a de farciones, 1 maname ninero de diréccicnes
chcaran &s indienda &n PATERLER1S.

En a4 zigniente lazt
permicibles para coda

1da\ texto
Afiade te:xt2, pontsnido ©
de entrada.

shre la

lida antes de lesr la sigulente linea

()b label
Se ramifican ! ¢l comandc de referencio v lobel ©1
dirige 2 el fin del mecritao.

apsl 8= vartin  se

{(2)c\  teuto + boTrs el patren espacigde ¥y entonces
afinde  teuto. Coen  lus cronzs 0 o 1, o en el fin de 1a sequnda
direccion, pone 2l tento sohre ia sal:ida vy cspiesd ) ¢iclo siguiente

(2)d
Eorra el patron

fac1ado ¥ esplesa el ciclo siguiente.

(2N
Lorva &1 seomento inicial de un pattdn <opaciado hasta hasla 19 primera
nueva linea y eppieTta el ciclo siguiente.

{2)3g

femploza el contenido de =1 pairon espaciado ¢on €l contenido de el
patron retenido espacaado.
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(2)G
Aftade el contenido de el patrén retenido espaciado a el patrédn
espociado.

(2)h
Remploza o1 contenico de el patrén retenido espacindo con el contenido
de &l patron espaciado.

{2)H
Afinde el contenido de ©@! patrén espaciade a &1 patrtn reienitdo
espaciado,

{1)i\ texto
Incerta, poniendo terto zobre la salide estandar

21
Lista el pation espaciodo sobre la salida estondar con caracteres de no
IMPreLion turnaocs de en o digitos ascal y linees largas doblades.

{(2n
Copia 1l pation  ©eopaciado 3 1a salida estuandary eemplara €1 patrdn
ezpuciads cen Ia zigurente lipen de enteoda,

(2N
Affete la Tetiven Siguaente de 1a eptrade a el paotron erpaciado con una
puens Minea §31 gada.

(2)p
Imprame (copiar o1l patron espociado zobie l1a sal:da estendar

(2P
Imprime (copin? o) segmento inicial de el patron espaciado  hasia  1a
primera nuevs linea a In salide estondar,

{1)q
Sale  de ced dirtescionanduse o &l fin gel strapt ¥y 0o empiela un Ruevo
cicla.

()r rfile
Lee @] contenido de riile y pone #llps sobre la salido antes de leer la
si1guisnte entrada de linea,

{2)s/expresion regular/remplaceo/flags
Subhstituye la cadena  expresion  regolar por la cadena remplaZlo.
cuaalguier caracter puede oPrt usado peniendo /7 ( pata mas getalles  ver
&) comonds <2 cdicidn ed ), flogs puece ser cern o mas de

g SubstiZecrsn global per todas las instancias df las edpreciones
regulares de preferencia que sesan més de 1.

p Imprime el patrnn espocradoy %i uUn remplaco es e jecutado
(2)t label
Se direccionan  por 2 puntos (!) el comango es llewvado o lebely, si

cualquier c=ubstitucion tiene que ser echa desde entonces Ja  mis
reciente lectura de una linea de entrada o ejecucion de un comando &,
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si label es vacio Lt ce direcciona a el fin del script.

(2) w warchivo
eszcribe el patrén espaciado en el archivo warchivo.

(23
intercambia el contenido de el patrén v los espacios retenidos

(2)y/cadencli/cadena/
Remplaza todas las oeurrencias de caracteres en  cadenal con  los
correcpondientes caracteres en cadenal, E1 largo de cadenal debe ser
igual a el largo de cadenal

{2)tfuncion
Aplica 1a  fyncion (o grupo de setencias i funcién empieza con { )
solaments laz lincog no seleccionadaes par lals) direccionies).

(0)ilchel
Este comando &5 noday &ste 11eva a label pare los camandos by b on
diretcioparse,

(1)=
Pone el namero d2 1inea actunl sobre 1a szalida ectandar de una lineal

(X<
fjecuta los ziguient
el patron espaciada 2

comandas hasta la 1lave ¢ ) ) Solamente cuando

lececionada.

0}
Un comande ~“acio €5 1gnorado.

El tento del argumentc consitte de una 0 més lineas.
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ouk
Inveta 4n editor de procesamiento de patrones
Sintdirs.

awk L -Fr 3 0 ~f avchave 3 L ‘programa’ 3 C archivo 3

£1 comandn  aQwk auplora cada entrada de archivs por lineaes y #stas
son tomparadss con 1os patrones especificados en el programa.  Con cada
patrdén  en  un Programa, ecios pueden et AsoCicd0s COGR una accion que
puade eer ejecutadqa, cnando uno ltnea de un archive hace juego con el
patron. Los  patrones deteranodos preden aparecer literolmente como
‘pregramrn’ o en uh orghivo especarficadso coro —-f archive. La cadeng
programa debe  ser encerrada o comillas camples (O Tpragrama’ ¥ pera
proteger eete desde el ehell, La ¢poidn =FT Causa gque € sed ubo
atigueta de separafion.

deos en orden) sl <3tz no €on archives, 1a

Los  archives son el
etta. El pambre de arcchivo ‘-7 magnzfiea 1a

entrags  estandur ez le
entraga 2ztondar,

GCade linea es  comparada con  la porcisn del  patrén de  cada
FeEntencia atoida-patrans  In SCCiOn weti 1adn B3 €jSCutaca por cada
patron ya compatado.

Una  linea = 2ntrady es ©
cunpas  por  espacics. los £ampoas
reficre o 1a linsa entero.

S oatriva d2 la: ¢
toan 3

ampas sepavadores  de
on denotodns T is

c aeves 220 me

’

Una fententia accran-patron tione la formsal
potron {acciand)

Una  accisn) ausente signifaca ieprimat g linead ane ausencia de
patrones siempre hace juego can todas ¥y cada ana &2 las lineas.

ra  accien 83 uha fefuencia de Teatencias que pueden ser de la
siquiente formal

if ¢ condicidn ) setencia [ else sentencia 3
while { condicidn ) sentencia
far ( expresion § condision ¢ expresidn ) sentencia
break # cousa la salida inmediote
continue & paro principiar la siquiente interaccion
{ € sentencia J ... )
variable = expresion
print C lista-expresién 3 [ > espresidn 1
printf format [ , lista-expresion 3 U > eunpresidn 3
next 4 pargs que se lea la siguiente linea de entrade
exit ¢ origina la trasferencic inmedicta al patrsén END

Las sentencias son terminadas por punto ¥y coxa (), naevas lineas o
llaves derechas ( 2 )

Ura Ylista de oipresiones vacias es coloccda por 1o linea entera,
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Las upresiones  toman  valaores de cadena © valores namericos
apropindamentes ¥ s0On usudes vaTios operagores.

tr s ¥p /Sy ¥ X
y 1a congatenactidn (indircoda per un blanco?

Utras anpresiones tambidn disponibles,

Operadores relacionales D 2=y K K=y m=y =

Qperadores de incrementn +4, -~

Operadores de ansignacidn =y 3, =, /=, =

Operadores boleanes Tle B3, %

Los wariables puwden  ser escalarery, arreglos ae elementos
{denotadeos por warlid) o camposs, las variablas ssn inicializadaz can
cadenas aulas ¥y 1os  arreglos preden  ser  cualguier  cadenay, 6o

fecenariamPntes  NAmETICIE, Bstas &4 aTigoan por una forma  de  memoria
acocrativay las gonstantee de £adcha soa encerragas por doblern comillas

La  mpresion dp ¢&04enflas 5Uh P Tresas &n 1a Salsda estandar (0
e ouan archava 21 ©) §igno v oes prezentade? separados por el actual
compo separador da 2aligd ¥y teryminado for ol reglietvo sopovador  de
salida, ta zentencia praintd formaleas cotas listase  de  eupresiones
szorde a ol (errato (ver prantdd

La  Ffuniien 1nCnrRor
come  uwna Ctadenn, o de la
23218800 1as magerentes f

fEa entaers clleran urguasntis. Tarbién
anpe ancorparaden.

aud length returna o] largo de sys  argumentos
11
une e

expy log, sgrt e int
La ultima vuncioan trunca sus argumentas o un entero.

La funcien substiri{s,m,n) segreea la cubcadenn de  la  cadena s

Qua empers Sn la policion Moy tarmina en 1o pogicidng

La funcion  sprintfifmt , expr , expr 4, o) Fformatea las
supresiones wcard?s al farmatlo de printf(3) dadps por fmt vy retorna lo
cadena regusltante

rbytrarias toleanas (1, !, 3% vy

Los potronez  S90 faombinaciensgs a
Aates ¢y eupre lones relacronales,  los
T

parentésis) e Gupresicnes reguelara
BIPTELADONNE taqulares fuelden ser ence
el comande eqrep.

radas por &l fi1apola / ¥y son como

tas  enpresiones  regulares ceparadst en un patrén se pidea en la
linga de entrada.

Las  enpresione
relocionales,

regulares LORLIEN pucden OCuUTTIT &R eNprEsilonss

Un  patrea pulde consizticv de 2 patrones separados por una Comas en
estle caso, la accinn ea pjecutada por todes los lineos entre la primers
ocurrencia  de el praimer patfdn ¥y la siguiente ocurrencia del  ssqunda
patron.
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Una 2upresion relacional es una de las siguientes:

euprecisn matchop expresién regular
suprecion relop expresion

Tionde un relop es cualquiera de los & operadores relacionnles  del
lenguage C (ya mostrados), matchop ec cunlguiers de 1os 2 simbolos o
1

Una condicion es unn expresion aritmética, un2 ewpresidn regular o
una combinacidn de ecloc, los patrones especinles HEGIN y ENDU  pueden
ser usados para capturar el comtrol antes de que la primera linea linea
de entrada sea leida ¥y después de la aitima linea. BEGIN nececita ser
2l primer patrsn 7 END 21 oltimo.

Un simple caracter © puete eer usodo patha ¢eparar los tampos por el

eap 1270 del programa de la siguiente oaneva $

REGIN { F& = ¢ >

o por el » de la option —Fc, alros noeore
azpecia) significado incluve 3

de wvoriables ‘con

HF namere 4P campos on el regletro de entrada

HE namero totel fde regittros oo entrada

FILEMARE nomt: v del grohivo de entrada actugl

arg cadena separcidors d& cavpo oo salide (blunce
per default)

ORs cadena $eparadora de tegistye €2 salida

inueva linea por defauld

(235 caracter separador de regietro de entrada
fnueva linea por default:

F& cuTaActer separador ¢e campo
thlance y tabulador por defould)

NOTAS: Las converciones eontre codenas y nhdmeros no es explicita, es
decair, ze f0rTa 9 una &xpresidn a ser tralafda come un numero affadiendo
uyn eors Yy para forzar una enpresian a ser tratada como und cadena, e
cencatena a4 ella ** . La eptrada Con espacio ko es preservada o la
tulida i el campo ez envuelta

EJEHPLOS
Imprime lineas largas de mas de 72 carvacteres
auk ‘length » 72 ¢
Imprime los 2 primeros campos ©n orden opuesto
awk ‘L print $2, $1 X’

Suma la primera columns, imprime la sumn y &1 promedio

awhl ‘L g 4= ¢1 >
END { print ‘La suma es', s; 'El promedia es®, s NR >’
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Imprime los campos en orden inversa

auk ‘L for (j = NF 3§

9} == print $£j >

Imprime todnas las linens cuvyo primer cawpo
previc,

a diferente desde un

awk ‘ ¢1 !'= prev L print { prev = $3 >’
Imprime todos las linens entre empiezo/términe
awk ‘sempiezo/, Jsrtérminoes’
Imprame 1o hota y el minuto de la zalida de &l comondo date

date } auwk L print subttri%4,1:5) 27

Inserta ¢ada renglén de eptroda en @) arreglo llamedo linea y luego
impreco on orden inverso,

awk “{ lineaLlnk] = €0 3
END L for o 2 3 om > D 3 me~- ) print Mnealmd 7 %
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be Invoca una calculedora
Sintasis
be € -¢ 10 ~2 1€ archave 3

bc @5 un procesn intevactive por  un lenguaje parecido al €, pero
provee una alta presicion aritméticn, esie comando toma la  entrada
desde  cualquier archivo dado, entences 12 la salida  estandar. Sus

opcicnes son
-c

-1 Espera
matematica.

tar

La =1

Les comentarios

tEs
decimal .

largo

sgqrt(E)
lengthi(E)
scale(E?
1(E,oauy)

Operadorss
Opeoradares
Qperadores
Opercadores
Operadores

Solamente compila

a la sulida ‘tandar

¥ envin la entrada

por &l nombre de una ocbitratia presicn la lzbreria

para 15 programat 832 bBo 66 siguiente !
L s1gnid21ca letras *a -~ =
E significa e.presicn
cignificn sentlohcies
zon Fncerradas en S% oy XS
Momproo
Simples variables L
Arreglo ae =lemeniocs LIED

Las polabras *ah *y “ohase® y "scale’

Otros operadores ¢

arbitrario ce los nimeras con el signo opciocnal vy punto

namero significativo de digitos decimales.

numero de digites a la derecha del punio cecimal.

de adiciéon y sustraccadn
de multislicocion
prefi o v sufijo
relacicnales

de asignucion




Sentencias

E
{ Syee038 2
if () 8

while (E) S

for (E 3 E 3 E) S
sentencias nulas
break

quit

Definicion de funciones

define L € Lysensl > £
auto Lesosnl

€ ... 8
return tE)
¥

Funcrones de la libreria motemdtica Con 1o opcirtin -1

SENG
€O ERO
euponencial

160 logaritng

at:) arco tangente

AL funcion de Tesel

Todos los argumentes de una fUnRCISn 500 pasagas por valor, el walor
de une c<entencia el cuol ©5 una eNPresION 2 Ser iMpresa 4 menes gue el
operador princaipal 58Q uha afi1gRAcion, cualquaier panto ¥ comn {3 i)
nuevas lineaz puede SEparar Senienclas.

f.d  asignacion de la escola fscale) inflyenciu fn el nomerc  de
digites a z2r retenidos en las operaciones otitméticas de be.

19 seignarcian de v ehacs deta
la ho<e del ciciemg nlimerico,

1nan 1o emtrads v o 1a salida de
sepectivomente.

La miema letra puede ser ucada simnltanecsmente en un arreglo, una
funtién ¢ uha vatiable.

Tedas  las wariables son glubales &n e) programa »  las  wariables
definidas &n ‘*aute' son 1nterpretadas coma variables locales en la
fancidn.

Cuando wuzames arrveglos come  1os argumentes de una  funcion o

definiendo ectas cutomiticamente coro variables, los corchetes wvacios
zon seguides por el nombre de un arreglio.
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be
automalicamezate a
presentado, st la o
2 1o salida estandar

/% praograma celcule
sk forma de s b

% S8imulacion de la fuancion exponencial e8:) de los

scale=20 B
define eiwy 4]
%

auto a,bhsf,3.8

T
"o N

1
1
1

to==0)
returnis?
240
/% fin 22 j ¥/
> /% fin ge 203
/% principal X/

for (m=1;}
at{m) s¥llama
quit

m=10F mi

Fara  avitar
watemotioa de

el
1a cal

23

F¥ forma de uso

a 1o funcion el:ideyno &3

programs calculol
bc

es un preprocesador actual del comando de,

menos que la opcion -c
peion —¢ es presentada,

4

ejemplo

usa I &nlculadora bo
€ calgulo xs

definicion de PO numeras
defipicion de fa funcinn
e{n) en estle (290 ho es
4% definicion de& wariabl
W Yns varinbles son de
S3A mnignaciones

LY

+)

1lagoritma enterior
culndera boc con

a53 la caleuladora
-1 calculo2 ¥/

be

NUMEPICAS Q@

lo funcion

Ia eprion

el cual ez 1invocada

solamente compilago ) sEa
la entrada de do es envinda
%/

10 primecas digitos
drpoimales &

can el nombre adlx) ¥7

la funcion de lipreria ¥/
=5 locales #/

Ul SOLE caracler ¥/

las varioshles ¥/

de libreria de bec ¥/

padanops
~1

ssar  la  librerio

L

FA
/%

11ama a la librevis

7% principal %/

for (m=1; mI=10; mii)

exponencial e(::1 de los

metematica para imprimir los valares
10 primeres digitos */

g

el

2(m) /% llamada 2 la funcion w(») de la libreria matematica de bo ¥/

quit
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Fora ombos eygemplos la calida para los 10 primeros valores es ¢

2,71828182845904523524
7.3EF0540P893065T022713
20.0B5528923187667730R3
54,.59815003313422907790
148.4)315"10257&6\
403.40287935¢00
1096, 43215B4IBATBIYT2EING
ZFB0.9LT7EE7041 70827474338

5

o

8103.083°9275752840077097
22008, 855 .‘?4800/16 14695756
Nota

ta sentencia for debern oe tener tndas Jas 3 E
quit es interpretado cuando e lee, no cuando es ejecutado



Comundo du Sumariza el uso del disco duro

Sintaxis
du C-ars] nrchivo | directorio
hlescripcien
Cuandz  ze ecscribe du, el nomero tatal de blogues en el dirpciprio
actual o en cualquiera de los subdivtectories, scn desplegados en  la

pantalla, Fara eottener el nimero de blogues de  un directorio
especifico, ce eccribe el nombre del archivo o £]1 nombre del directorio.

Opecranes

-a Despiisga ol nAmero de blogues por cada archivo generado

-r fonero an mensage por cada drrtectsorio o archivo que no pusde ser
tetgo.

=s [ieepliega solamante el gran tot al

Hotas

Un archivo gue tengo 2 11 #5 wolaomente centodo une ven,
1 unh archivo tiene muchos archivoes distintos iigados, du cuenta el
neeco de loe archivos mie de una ven.

a
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CARITULD 4

FROGRAHACION DE CORANDDS CON EL LENGUAJE SHELL
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zesenteriosd el procefimento  ard
redirerzionase
Lieandd expr s 13230 paTe I

f50 ¢ esfalse pref [auintids)

£8 'guestatyt fal 3 prefly prefly ..,
2itt 15 § o petereined on folloving line.
quantitys${I-%

while test *f1* -le 'Squeatity’
[

33
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aone
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7D pard Lvadear guntl
1o que Tors es esjerer

BN 3 teTEifal.
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L R IALE 4
w1~ Halegern
then
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]

t progrens vo

¥ sirve pare 0o poner 21 L4512 el neelre de un progresa y evaluatle

3 51 e} progress ne due wadificeds entonees 5o s efecteare ningune zogpilecion
0 zleborede o] I7/10E?

tanar

clar
af test sh = 0
then
ehs FEzesito uh aTqueento ¢

ey’ awar W filense’

16 teet 4 81,4310
iren
o 8.
elee
programsss’
fechoz'd ®

ho Pty
2In0 Yecha T 83
echo Sherg 3r 814
8o Sugr 8
AT ERLIRL $ ORI
ehe Wera
zzn fauter > Slag)
5 o8gg) L

£

w1 ETAORY 8 4g]

3f tesl et ol U514 eq 7

Frogrops $3.431 Rorrade por felta 2 lineas*
2mp -5 843 810
RURYI SO LANE I
e
exe $1
of test Y =g
o
aho ¢ $1.451 00 &5 w2 Frogusc e lnfamnx 400
[SEHEE]
[ 33
3

L3



while test -f *sleer’
4

vi 00 Slerr
sed */*7at stiere 7odlig)
(SR 1
tane
L1s PH RN SHESEHY Y
ecte * vor & egecutar &l prograse Hlu4gl !
slegp 3
.3ge
i
ts 8}
fi




§ PEOGRAAA AR

30

1L3ns7?

Toct

fast i

1deviitiii

¢ {zermsl andrefe werles

2 w020 1o refetente ¢ los respaldos ya ze por Qintes o
Yetty ¢on 18 wryoris fe lis rpriomes de Aar v dog
+ el ceato de dlogues pare 1oz sacursaies es i3

t el tcas®c ¢r Biogues parg la estriz es WRIA

4 DIRELTORIO ..
1 TERRIRAL enaenns

drsretts) {
abile true

g0
gask_past=’
ishetis
1 - Logiat un fastelt a etro
2 - Firestesr
3 - kespalear el (AU o) disdelle)
4 - Regzgursr ide} gishente o] TP
I - ver ol toatinido
0 - Fun gl gama
clexr
&80 “eish_pantt
24 -5 Srlsfizee Une Optim

rpid treeae

$:turs  pors toatitwer *

feturn pare tontinusr *




acho * Levaned Tozo o] Inghette

sohzjecho

tor tv

echoipchd

eho #e tereinads de lesrt
echeieto

g - * FEWrn  pare ceatingar °
tead erswer

¥ gefault pde
-

35850

Rerpelser Mgttty

1= Todes 1os atthiv
te

2o Urondogeoedvron) 2 onp totd pepetafils

ke
ern PEENEIRY
s -t

3 S

Taaes
e

"
&



1 - Con reinaciolizarion del distetle
2 - Finad cel ultien erehive

¥ - Fin cel eeny

cose ‘heneuer® in
1) echo "$LF
echo -n " Selecione yna option & °
reod ans
clear

o test Sarg mag 1

e ::Je‘te con redmicdalizacion’

&

errniendy
\ar v Sesr

elif test tans -2y 2
e

#hoechy

echy ¢ Respalounge en frste
ety gl cireztonie it
etheiecto

tar rv $2ir

te a} final el wltiwy aronave *

ety -n * 210e une oplien 30

Sele

FINITECND,
€:h ‘deme Ins
st

reu8 orchives
cleer

if teet $arg -eg !

£ SENOTLO0S POT espaLics’

‘ Fes;h:}cr“‘ 8T grshatia con ren
Pho * o tute Scrchavest
azheiacho
[EI OIS DY H0
el:f test ta
Lhen
ethejecke
eha * Reeptldoron e gistette o) finel 421 ultimn archivo *
#thsjache
echp * 1o tula Sarchives!
tar tv SerRives

1 defenlt wole

pL:s



1) echs *Soleeel 1o G

slegp 2
continue
4
B4l
echojechs
&®ho * se tereyna2o oF respalsar®
Y

test i) {

d1rapud’

t cusnos se respalda wus € 1 el un tarar e g} Srsiette
§oee fplir it LLRSES VECED COBS resnadss s& Yavad ehy por 1o Qud ruerds de
1 restieTa uh CTIRIVD DG 8TE0 10305 10§ que e el sraen #o que fueran
1 poldacet v o) $ueel sTio guesats Bl wes refiente

BT rChlYe 83l es

Plaitiy
H erIdtvEg sel drte
2 - Uales) grznivaled arcig? reigicd especifica
LERSUN T 21N
.
clear
#chp ‘5
8zhs =n * Seletasae une oprace L
*Bed Ertesr
#n2

case ‘tonsetr’ in

o Rute baar?

st espacins®

«

i
2 eoho *Zewe los rostres 52 dos Grohaves separedos
&t

read STITRINS

e

110



[ 35

Y3 b defelt axde
1) oechs 'Solade § D o2 Q.

siesg O
continee
it
(1Y
EIRDRIND
ena ! He termieads 22 regtagrer®

b

cintasn) 4
wile true
Lo

Ciztes

spaifer (del LFU & 1o ciate)

n

- Ve gl laAteniln

MR RS P T R

§ - finoesl mane

e "Szipt _pmt
LLREN

1Hat sriaEe

43N

ced “tatmeer® i

1 rezgp tant

LH
o rest oand
echoiethy

wny et

ATA pats Lanlinent *

1838 BRSwET
i

3 vk
et * Leve ittt
el

He terpinand ge lear



ezheiesho

atha -n ° feturn pare tonticuar *
tead eatder

1)

tepestil

ethejechs

#ho -n * Frlgm
reed cnseet

it

~

2 Lontinuer

sy

1

(1114
dote

Resplzer fulas

tlear

40k TESTRIEM

220 -n H
THAL BrSeET
Tise “Sunpeer® in
1w
trxfizagon’

i
I} opcha odare lowotoatver SR 03 GICNIVTE SECLTAIDE DU EEpAINCE



erhn

tead trchaves

clear

echojesho

zno ' Respaldends en fints ¢oa resnsriglitacion'
echa * la tute $archaves'

echajechy

ter cvnf 135 sdevsret Serchives

0} echa
bres
is
V3 ¥ 2efoult eole
erg 'Riz et T oo A0
slagp 2
coatinue
i
[$214
#Ihojecho
2ho ¢ Be tpreincde 26 regpaliat’
b

Lesrar Candes (60 do Jirds o) (PUY

1 - Todos les srchives ee la Cints
11 nls thar

2 - Unipz) arghivals) cp eroisi Ttais) @ Lfinats)

O - Fip fel wenu

Llear
£ohy SSITREEKT
Ao -a Saletipne unG oy
tead ansugt
312
cese *SLnsvEr” in
1} ethiciects
eng * Restaurenca TOID &) contenicn de lo Conto en o TR
€cho * 1o rta sgir®
echeyecrs
teb wbf 124 feeviret Sdar

=

$1- B

"3



2) 2cho "eee )os adadres de los archives separedos por espaciss'
10
read aTthives
ciaer
[0 ]
2cha " Resticrands 2l contenido de 1a Cista en e CFY°
echo * la ruts $archiees®
[N EH ]
Lar watd 128 Flevirct Sarhves

¥ progecns griecapal
saite
42

tlear

prograsss’

21he 13TONeRL
PSR NN
#10 harg

L T4
(U 14
eho Sterz
€ne Seutr

SteETes

versiss 1.9

1 - higtatts

114



2 - Cinles

¢ - it

t trep ‘echo tar.sh eporeedjeat 1012315
Bzho "SSLEEEN'

atho »a * 3elazione una oprion |

Tesd qngver
clear
tete ‘timever' in
1) f1g0etts

efault sade
Solo et oo Ou°
o

continug

3

1%



§ prograza B.sn pars conzter o) espacic en dixo
1 aulor LTerean

1 treedo Q37 01/50

3

eho

df -4 4% thouk ’

{

$F (8= Aty
L

esp_tor=(i8e T 10aE0 e 0,008 1 egpacio sotal labre e 73
ToRL_esp ASL 225p ot
pristf ie 1820 e (35,2935

Bl
Qrrestoriceacyiliteesy ot sespaciviesp totieyld
el

(4

girecioris=sl
Hloquesstud -3

cont_gsp
38 fwnde

LT pes Db B

5p_totindh

al_eep ATty Llcont exyt

118



¥ prograws tred

§ sirve pars tradutir ingles 25pamiol de lo bese ce tatos Ingles

1 trad o5 us prog que Hlans ¢ &) prog fuse/ingles

$ i gng palera no o3 enguctrade el prog pregunta 8 significags de este
t oy 1o inserte en e} archivo Jusr/rabe/Ingles

1 outor sarlon crerzat

BLH
echojechaiecho
Lf test 3 D
tan
#hp 7 Fecesity un qrgusento
«©ho
(2323 usat  drad oryt
elie
2IhD jeto
etha ~n * "
atho =5 ‘Ircienarse Iagles - Espemiol ton W -1 2gsrfeafalingles Palezres Registrader®
2ty
Hho -p " .
LT 24 032204
srep -y P8 7 dasrsraracingles
i test MY =
then

erhe -0 3 no vejistrece e el ficcioeenie’
eshtiera

gace o} 3igrifigada de st

M (1] w4 fub IpEEMSe per frlta fa tradurrine!
- Sa5p ¢
elrn Mlrraa® O fustienesastilngles
3]
(21
[1<7-H 2411
amhe =n * Creveat .
HAo
i
erhaieena

uz



t orchive Ingles

4 contiene 13g paladras en angles v su traduccicn ol espaTsdl
t

Aceoeplish
Accuraty
#chieve
Mo
hesthetic
Alla
Alang
Altheugh
faong
Asdunt
Arpeal
Apgerd
Arrarge
Array
Availetie
11338

- Logrery Conseguity calsimar.
- Fresicien.
- 1levit 3 €300y CensesuiTyrEalizog,
- gdevidad, Relle,lagturdic.
- Extatica,
- Fereitir, deger y Conleder.
- # 1o largo.
= Mingue, bian qu.
- Enire, en gedic.
333y Sumyy Irparte,
. Fedar ayuis, 3
21T hjregatenBIaT,
= prreplar, atosatar
- Artegley fetesnion.
EREIIITN
- euperiory Spiiss, w0t

118



t FROGRANA (L.
1 FECHS +0s
LI PPN
T USUARIO cuvevass
t DIRECTORID ...
§ TERRINAL
§AgTok .,

HRCiN 1)
HR RS 0aL]
1610022

’---:‘ SEATUGE BOTio

]
1 progroms IKiosh pora cororer el eeparip en ¢izto de cade darectomio
b} Kipque = 512 kytes 1024200 ¥rtes = 1 mega ky%e = 203§ = Flogues
& 1Y -q parg 1:ztc el Lomsfia ce zacs srchivo
1 W -c pare liste &) tedel de e} o loz darectorios especiiacedos
4 W -y pare e0strer el tasafio ce cace CirertiTio Ce Codo wSedTiO
#cho
1if tast "E1t = eyt
then
€d Jesr

Sirestotiosrly -1
for 1an serreltanoes

: ‘1L.uﬂe.remu. i tisformaxt

L]

1f test -4 '430

then

cose "t 2

'K‘:'D' T taor® Totant ) tazeaat bt fthabhy
i

st

XpRitl l'“v. SOIALLETT § eap o

“ (14 1}& asp 2 )

toesp ptubadd
.

dng
else
du $% 1 pur

(-‘paumns.lﬂti.«'l{‘tﬂt\é‘~"".‘€5 § espaciT DTupsid Ce (856 GTThive e RR

ny

e oty etpyile

L3 seaa bytes g asNnt,2spefil

WLOF ko krtes te leuntiespafile

13



if Cespacan 4 1 14 espacio 5 O)
{

esporios{s1ssi ¥ espacio otupede de cadg erchivo en Kytes
prantf 'I84 bytes de M\n', especit.arth

2\

Y
else
printf 13,28 Mego Frtes

de
¥ 1o o ruting

¥
fi

eche

n'y Bpotidyuich



usar LFR nusero_de ieprésodre etchiveis)

progiea LPK pere generar 1precighes con feche yhora ¥ nceore del progress
autor sarlan Oz

elabt 2078189

- - s

trop ‘echojecho cosango LFR sbertedo jeat 30 12315

if test 80 -eq &

then
etho * Usar @ 80 nusero €8 iepresora eTchavote) f
#ho b 80 e pete Gu€e.. t
erit
elif test '5it st
then
clegr
for jint 233587
L1
echo **
e
2tho este cowanas 13prize 108 ArChIVES 20v1a6dS [O8T parsERtrOs
TETC @h 1 cadeIBre O& (403 EprECION estatanh escritis los
siguientes oates @
FElHA
dieeesselo
RiEA
hieiniss
eoetre tel uswario
tereincl ge tredagy
foekre del arinuvg”
echo
st
€118 tose 8% -3 1
then
echo
until felse
4o

2Iho -n " L5z orehivote) §¥ salaran por lo ispresorg lprt
Ted 1';!‘&5510
ase ‘epresora’ in
14-793 ) break 33
© 5

[
sone
Tty
Uske 1ogneme®
tliepue®
for i in 38
[
M-t
en
Eha ' %1 procesencose en T resera) ¢ .
bonner “dote IFECRA  La0Un/DyUnMORR, TN 2 RETY SLUSR) S(TTYY S4LIRY 03
Iprs{igyrescial
et $1 4

2t



aal 'FEGIN { for (isly sisd) qis)
prant ' °

L X8 == g
<

prant Kk, "9
for (1=1; 485 144y
prist * ¢

else
prant KK’ 4450
¥4 lpridsepresore)
elce echo " £} orchivo 45 o extste
£i
fong
i

iy



§ PEOORARY 4vie

b FECHA | s 4]

+ HORR R LI T )
4 USUSRID . .  toot

$ PIRECTERIO vauvr.s 1 /use/Ein

§ TERRINAL Loaaes 1 ordevsttyss
4 ATTOR dvavnennnen 3

Lr0p TRIPCHEIND LCMNED

26 [ “lograre® b= roott )

then

echeiests ¢ Fermieo Denagede 'jeiho

(253181

ftegpoaai
wnile test $t1zmpo -IL O 0
£2

#ho -n ! Tierps de epagacd 21 crstens
reat 160

3f test *Stiempot = %!
en

tier;onl

tffush

czersal andrade sarlon

off avartedo jexit 17

test stiempr -

0_ERplEIT % !l:il‘,‘n‘
s_eepiezo 4 1°

SL8 PIOJICEY 32 Qul3~()260 en un tiespi n o desde tuslquier tarminol o
e consels e2estra cuindo 53is exista un usuarioy 51 en el \iewps espetificado
n@ s¢ sale nalie €2 dara en 23llell o iodos los protesss

S 80 4L "Stipmpt = ClgepAlN

[eefenlt 1 wind ?



it tesy feunuta_fin -gt £0

S §t Yainuto_eepiers - A
hore_fin=texpr $nsre_engiers + 1Y

i1

1if test tarrute_fin -le 9

then
sinsto_fin=it{arncis_fin}

f1

1f o Serate_aril <le ¥ 2

Shar

I...u'.: wall=08minute_vall}

FE it e te R R R iNges R iq R BLsErEiisR i iititatestititinsititinitetisg

avor te telitse ¢al £ 6r03iTe &0 SLIEED Min

v opresentar fallss

ety Ris et at AR R Rt e N a e Rt tiaRi i atRiss it siesiinstiantpstisetsiiti

oo YTl Y sl
BGA
erhorectodite;

.-ur“.n: HUHEN
Lastics! :g.e ‘PN

-'-.:Le 3133

i

o}



1F a3t Saivute caesis -eg Srinute_usild
ven

eno ‘SEALLY 5 owesll

sz

azhojechpisateieche

wo

Bzho

i test Sosr 1nitie -¢q Suse_fin
then

EOOE ¢ fusr f usuarios Lroda
elid tect Susr mand -t fuse_fin
tren

#Cho ' le usr Inicia uswerins 1alid ‘expr Sust_inicio - tusrfin '
214 test Suwr 1@ <14 Susr_fin
when

LR
f1

$010 usudries

£ Vevat fugt_fin - dust_uniciot *

azhdy ' fuEluh por €
unte_

& Fusr_fin’
s epr Snas vall 4 1

1 test frimte well ol ¥

then
LM
4t
f1
oo fmnalosmrreny e Sndd_ceahiz seanete_fin

*arizis agmarips Ar '

hicko +gb sust f

tjanca

e

ezhp ' Le durr_initis reos 50330 CEpT Susr_inicie - tunr_fin
elif test Sust Seicaz -2t kesr_fin

2misit senanies eatva Cenpr dusr fin - fust dnigiot !

r zalirce dugy_fin?

of test ftdyt = tRlavironeolst
12en

Bl



GLOSARIDO

126



GLDODSARID

Acceso En  lenguaje de computacitn, ezia palabra  se emplea  con
{recuencin para indicar leer archivo o escrabir en &1,

Actual (proceso, 1linea, carécter, directorio, evento, etc.)
Elemente dicponible de apmedietos tTabagando o #n WSD. El1 proceso
actuwal &= aguel gue centrola <1 programa que <e estld epecutandos 1a
linga nctual o el ooract=r actual &5 ¢l 21130 qQue Fefialg &1 cursors &1
directorio actual es de trabago.

Administrador del sistema La persons fesponcsabie del wantenimiento
dal sistema.

Agregar al final Ane.ar olgo al final de wira c-
un archivo zagni{ita afiadir

. Anenat tedto o
to al fincl del archivo.

Ambiente de programacidn Li-
#1 prograe

Y.own @

LA O raraables (s
A

ado.
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1
pitedo O, oy

fpurtocion  de
legsr, en o}
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1dentifica con
concidera los os
5 TOGTOmG lan
GrohIwC nogvmal,

1ht o
de
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~iiba en 41
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LASITE S
G 1gusl o gn
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Archivo especial ATChivo que FoRrelen Goan citp
tres tipos de D en £l eisteny URITD ardiInarion,
especroales vax 5 cig

fArchivo invible aronivo cuvo
Slix LOombro 21 mardnatlo ls no wueie 1
ate romundo togas laz aron:

SOOCON un punion
sterics. Lo opaidn

£y 3NCLuyencd loi spwic

Archivo ordinerio Tebivo que 1Ta NIMACSRuT un LTOGTamY,
teto @ dutoess a difsreaiia g leos oTchives airecicriao y eciel.

Argumento
pragra [ty

s lo eeoTave

SR N RN (R
nto de e ling
L

3oun
ae opandatlo

Arreglo Ae oleamantos (nheeros o cadenas de

AR uUnL © 0 M <. £1 C Shell puede almacenar
arreglon.
ASCIT Acrinimo de American angavd  Coas fo Indormating

Irterchange.

un oddign gque s1ete Biltls poTa Tepresentar

coracteres  graficos fletraz, none - ¥ £iqgnos de puanituacidn) oy de
control . E1 ASCII purde reptesentar tanta iedto como progrmas fuente,
Dado gu=2 es ectandar,. < 450 Con frecuencia para antercombior
nformocidn ontre compuetadoras,



Exizten eslension
ocho bitz, pero el de

del conjunto de caracteres ASCII que  ocuapan
siete hits &3 el mis commn.

Barrido #ovimiznto ge linedas &n uno terminnl hacia arribn o hacin
abogjyoy una linea coda wex,

Bit E1 blonte d@ 1nformacidnm mde pegnefit que  pueds  mopnegar o un
computndor. Un bit e uno {on: activado? o un cero {oif!l desactivaao?,

Blanco Up eopdacio o an taboetedar,

Buffer {Arean de almacarnumiento temporal’ Arsa de memoiio gue
grarda  datos hasta gue estos puedon utilazarse.  Cuando 2=
un archive  de Itcoy o1 UNIR alma W la o anformscion #n oon huffer  de
¢1uze hasta wenar 1a sudlziante poura escresitit al disco o hasta gue #cte
se halle listo para recabizr 1o anformaecion.

escTibhe  #n

Buffer de 1trabajo Lnralidod 2e memsria donde loz editores ed  y
vi almucenan Yeito maeptras se st editando.

Byte o hite e formontan. Un  bite  puede  olmacenar  uan
cardcter.
Cadena tna ieruenssa dee crrtacteres,

€adena nula Una radena qus foiTia contaner caragieres, poro nn loo
tiene .

Combio {(swap) Fa=mar aa  procesa de la mensria a8 nan diade
VICEVETSI. El cambia ¢e un profeszo a un 41500 GETIILTe que offo PIotesn
COmlence ¢ CONLINLA Su @jesnsion.

Cardcter alfanumérico Alghn

cter comprendido entre la A v 1a 2
(mayascula @ mipaicula o 2nive -

To y &1 nugve.

t
Cardcter de ' CONTROL | tn cardctor que no es graficny €5 decity

b

aue ne es unha e Un o aAmErc O un 2igno 48 puntaacicon, &e  les
+

1lama carncteves de | CONTROL ! povgue cuelen controlar un dizpositavo
R +

peraferico.

Return » LINE FEED son coractteres de control para un terminel o
impresoras.



Lo palabra CONTROL = escribe en mavduculas en este libro porgue es
una tecla que aparecs en la mayaria de los teclados de terminal., Fuede
nparecer como CONTRL o CTRL. Los cavacteree de CONTROL, o menudo
llamades caracteres no imprimihles, £e reépresentan con cddigos ASCII
menores gue 32 {(decimald.

Cardcter especial Un carscier que no ¢
mencs que ezteé marcado.  Tambhign son taTadte
nstericco (¥} y £l z:1gno de anterrogacion (7

representa o sl MismO A
Tes esperlales del Shell el
)

Cardcter imprimible Uno d& las caericteres graficos: letta, NnMETO
o ziqno de puntuncidn.

Cordcter no imprimible Yease cardcter de control.

Cardcter regular by Curactier Qué Dled T £2 TODT
ne tiene :igrificaco Gcoial.

3 21 misMO:

Clase de caracteres un jrupo de caracteres gque e cuAles pueden
SEApAl  ung mavrdnnl ., ting definte una  clase de
caratleres. T e T £ R lETTa BNNTS 03T cinge  ae

cavacters e Caborl) o
que pasde ser acupads pOT ax by o0 o

resents una caricter

Codigo condicional

no.

Codigo de retorno [(47igo gue 1ndica
procesol #0100 fTarle TeT ounh feto) O frac

carada

eun ynod .,

dearelve  un

Concatenar iln:r
ntitignd cat d 1 crpe stena archav
otrod,

sitac talmente, o

LAveemo. Lo
o decpués oo

LT Rl A T

Conducto (o pipe) programuet,  demodo  gus la
=0lrag estandar Te ong & CORECta LoD lu entooca sndar del otro.

Control de dispositivo Frngra que onticla un
terminal, one enidad de d1850, © UNG IMBETETOTA.

1ivo, como an

Corchetes

dosanna g8 mazeT gue ‘) v menot que (

Cursor tegues
1} terminagl e ingid tde

Jo pantalla

Darse de alta ener acCero a un sistowa UNIX, respondiendo  en
forme correcta a 1a3 ingicar:ones login! y passaword!,

Darse de baja Dagsr de aser 211 terminal oin uyn sistema UNIX para g
we otra vzyarto puetda datie de alta.

flepurar Cerregir un programa.
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Diferencia de maydsculas o mindsculas Capacidad de distinguir entre
cafrattares marvdsculos vy sian . f m2nos gque se fije 21 pardmetro
ignorecase, 21 <cditar vi estaohlece 1o diferancia,

Directorio Arehiva
archiy

contiene una lista de  otros

Directorio de trabago Dui
morents  detersinado. Lez n
L& DASAN On este Gi1rectartio.

toaric con el gue
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Directorie domicilio
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CECaTal
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¥igiga v an
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computader,
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arTLzla nu=ETico eS AnS &e

£lemente del noebre de < neT 3 stohiee

soBponan 81 nosnrs il

Encaperado Tutte o Lo wia

pdaina,

Entrada Ind
TT2 araris

I
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Entrada estdéndar Archiva de dende on progrand puede rscibit datos.
£ omenos  quie e ndrque 7Y Shell o contrario, in  entrads  estdadar
Praresdera el feminal,

ease &1 capsrelo 3.

EQF (FIN DE ARCHIVD) &

un BrEhIvd.

Filrd seprecenyia el fin de

Espacio Caracret
vreshle. ps
solprasent asge bor

©1a @e an EaTacter
rormprimible. Esta

Je

[N

Evento asincrono resularidad o en
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P ten Frar o
ALAOUI Cun iRyt
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Expresion aritmétice ntesys
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Sl T R e o

ATHI06
luar

Expresidn  reguiar
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