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INTRODUCCION AL CONCEFTO DE TELEVISION



1.1 HISTORIA DE LA TELEVISION

La patabra television sianifiza “vers lejas”, Yyvar A

distancia" - del prefijo arieqo tele, que si1anifica leiosa.

El hambre ha senti1do desde tiempos remotos 21 deseo de
comunicarse desde lunares lejanos de una manera rapida v

directa.

Como resultado de esta inguietud surgieron en la historia
reciente, el teléfono, el teldéarafo vy la radio, que son clara
muestra de 10 que el honbre pusdc  loarae mediante la crencia v
la técnica. El teldarafo vino 2 cortar drasticamente el tiempo
necesario para mandar i1nformacion a través del mundo. Fero
fueron wl teléfono v 1la radio los gque vinieron a llenar en la
vida diaria una finalidad muvy i1mportante: permitieron, no s6lo

-ampliar log medios de comupicacion humana, £ing que & partier doe
ese momento, la comunicaciton era directa. instantanea, poder
oir, platicar con otra persona uhicada a miles de kilomelros de
distancia. Todo és5to aracias a tas ondas electromagneticas. For
supuesto no todo quedeo 2hit el hombre busca ahora la  manera de
transmitir también las imasenes v los hechos. no  sdéle su
sonidao. Hay ésto  es una realidad Y aulzas POF  BS50.
precisamente., yva no nos sorprende, pero hay que detenerse un

instante a pensar y valaorar !oe 1nmensos esfuerios gque costo su
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creacion, v saber descubrair  todo el sentido e 1deas  que
encierra la creacion ae uno de 199 1AVENLOS  NUMENOD  MmAag

fascinantes gue ha creado el asnio del hombre.

Pero la television no fue inventada por el nenio de un solo
hombre, s1n0 que es el resultado de muchos descubrimientos en
muy diferentes campos de las C1enc1as, tales como  ia
electi-icrdad, electromagnetismo, optica electroquimica. 5us
pPrincipios basicos va eran conocidos en el siqio x1X  pero so
realizacion pracfizs no fue posible, sino hasti la sequnds

decada del sialo xX.

Para bhacer television se necesita: convertir la imagen que
se desea transmitir  en "algqo" gque para nosotros w2
transmisible. Desputs se necesita ta via © medio por gl cual
podamos transmitir ese "algo" en que se convirt:ie la imagen y
por wltimo se necesita comvertir ese "algo" transmitido en la

1maqgen original. Yeamos ia fiqura 1.1.1

El primero de estos tres elementos se encarga de convertie
la luz propia de una determinada imagsen en corriente eléctrica,
Es decir, que traduce la infoemacion luminesa en informacion

eléctrica.
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ver tenpiendo la imagen traducida a pulsos electricos. estos
pueden set transmitidos a traves del espacioc en farme de ondas

electromaaneticas.

El tercer v ultimo de los elementos de la televisioen, se
encaraa de traducir la informacién en +forma de pulscs
electricos en informacaidn viswal. Es decir. que a partir de

variaciones electricas, reproduce una imagen.

Estos tres elementos son basicos en la teoria y practica de
la television. AUn cuando su neceésidad tedrica para un Ei1stema
de television va era un hecho, zu realidad préactica sucedio en
épocas distintas. Ahora veremos los elementos que hacen posible
l1a televisidn de acuerdo al diagrama; el primer elemento ei el
que traduce la imagen a pulsos eléctricos. Las variaciones
eléctricas en funcion de las variaciones de luz propias de la
composicion de la imagen a transmitir, es ese “algo" que
mencionamos anteriormente. Para convertir variaciones de luz en
variaciones de corriente eléctrica, se aprovecha =1 efegto
totoeleclrica. En 1877 fueron descubiertas las propiedades
totoelectricas del selenic. Se descubrid que sy resistencia
electrica varia de acuerdo a la intensidad de la lur que incide
en su superficie. £n 1887, Heinrich Hertz empezd a estudiar el
efecto fotoelectrico v hasta el afo de 1905, lo estudia Albert

Einstein v le da una explicacion.



Desde 1864, James Clerk Marwell, mediante sus famosas
ecuacrones predi1)o la eristencia de ondas electromagndéticas. En
1888, Heinrich Hert:, uwtilizando un ascilador de su propia
invencién, comprueba que las vibraciones eléctrigas se propagan
en forma de ondas electromaaneticas. En 1898, Guillermg Marton:
realiza la primera transmision telearafica 1nalambrica  entere
Inglaterra v Francia, a través del Canal de la iMancha. Fara
1901, lanzo el primer mensaje 1nalambrice  Transatlantico de
Inglaterra a Terranova. probando con 2ll1o que la curvatura de
la tierra no era un cbstaculo para la transmisisn de  las ondas
Hertrianas, llamadas asi en honor a M. Hertz. En 1912, Marceni
introduso un nuevo sistema de emision de ondas larsas: v pecos
aros después de ondas cortas, las cuales con  Sucesivos
perfeccianamientos. hicieron posible la realizacion de la
radipteleqrafia v de la televisi6n. Estas ondas Hertzianas es
la manera como se transmite ese “alan" que olituvimos con la
celda fotoeléctrica. Las variacicnes mlectricas obtenidas en el
efecto +fotoelectrico, son  radiadas en  {forma de ondas
electromaqneticas., las cuales al ser captadas deberan ser

transformadas en una imagen, siquiendo el procesp Lhverso.

Una vez que las ondas Hertzianas han lleqadd a su destino,
se convaerteon  de variaciones electricss  a variaciones  de lus
para formar la i1maaen transmitida. Esto se loara aprovechanag

la propiredag de Fluoerescancr s de alaunos materiales.  que



consiste en emitir luz de acuerdo a la i1ntensidand con dque sea

excitado el material por un has de electrones.

La imagqen de un objeto, come se chserva en la pantalla de un
aparato fotografico. ests constituida por una 1nfinidad de

puntos mas o menos claros y obscuros.

Para poder transmitir la luminosidad de un puntc en lea
pantalla, <se podria hacer de acuerde a cocao ya lo vimos,
utilizando una celda fotoaléctrice para producir una corrients
de transmision, cuyas variaciones correspondarian & variaciones
de iuminosidad. A l10s investigadores se les ocurrit descomponer
la 1magen en cierto namero de puntos claros, grises y obscuros,

tomp sf hace mediante un enrejado e€n el heliograbado.

La nitidez de la imagen transmitida depende evidentemente de
la cantidad de puntos que se utilizan. Con pocos puntos se
obtiene una imagen difusa; con muchos puntos (miles o millones)
puede obtenerse una 1magen practicamente perfecta. Como es
posible transmitir simultaneamente las corrientes producicas
por las vartacianes de tuminesidad de la infinidad de puntos
que compone una i1magen, (se necesitarian otros tantog emisores,
v receptores), se pensd  en transmitir cada corriente

sucesivamente.



8e exploraria entonces la imagen, linga par f{inea vy de
i1zquierda a derecha, por medio de wun aparato lector que
traduciria Ja luminosidad de cada punto, de  igual manera como
nuestros olos leen letra por letra y linea por linea, la paqina
de un libro. Fero cualquiera que sea su rapides, esta lectura
tarda ciarto tiempo. Este método conduja al principio de
tranemisitn  de imagenes fllas. En (P07, el franchés Belin creds
el primer aparatoc que hizo realidad e transmision de 1magenes

figas., Veamos la fiqura 1.1{.2

El teleralagraro  de Belin, llamado Belinografo es el
antecedents ditecto de la televisdn. £n ‘Esta epoca  la
television ya era teoricamente posible, Pero sus necesidades
tecricas se habian tratado de cubrir, utilizando métodos
mecanicos, que de hinguna manera cumplian con las exigencias de

rapides en la manipulacion de datos e informacioen, inherentes a

cualquigr zistena de television,

El praimer sistema practico de televizien fug ideado desde el
anu  Jo JRRG. por el invaestigader aleman Fauwl Nipcow, mucho
antes  de nua  apareciepran las dicposigives slocienmicos

utilizados actualmente.

Un puatn  Juminose, cuya luminosidad variable corresponde a

tos matices de un punto del objeto. cuya imagen se quiera
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teasmitie, Gl ™o ragidaments la pantalla,  pueds die o

IMPraston Ge Uik 163350, aeuidz 2 la gsrsisrencia de!l ereliu

fuminoso =nbre la retina. Qouerira coms en el Tinamattarad
2o Nno percibira  la discontinuidad de la luminostidad. 81 el
punto lumingso barre tada la imagen oh menas de 1/1s de sequndo

apraokimadamente.

Hacia 1920, el norteamericanag Charlies F.  Jenkin, en los
Estados Unidos v en la Gran Bretafa el inventor escoces John
Logie Baird, concibieron zast al mismo tiempo, la 1dea de
combinar la fotografia, la éptica y 1a radio con @l antiguo
procedimiante de televisibn mecdnica que habia igpadgo  Niphkow,
€n la fiqura 1.1.3 se muestra el principio del aparato de T.V.,

dipecta, realizado gracias al disco de Mipkow.

El disco de thipkow tenia aquleros dispuestos en 4orma de un
espiral de Arquinedes, que gira rapidamente delante de un  haz
fuminaszo gue 1o intercepta. Mientras el aguiersc ! pasa delante
del haz, se ve un delgadno pincel de lur que parve la linza t
del abjeto que se transmite. en arco de <irculo. Susndo el
aguyero 1 sale del bhaz, el agujeroc 2, que esta situado a
distancia igqual a un diametro de agujero hacia el centro del
g1s5ca barre la linea 2, Cuando ven gazandn  sucesivamnente los
sgquieros delante del ha2, deyan paser pinceles  de luz que

barten les arcos del circuleo t, 2 v T. Veames Yz figura Io1.3.
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Una bateria de células foteléctricas transmite en cada
instante. la corriente proporcional a la cantidad de lux que
refleja el punto del objeto, que en ese instante es iluminado
por £] delgado haz que pasa por uno de los agujergs., En la
estacion receptora, wuna lampara de neaen, cuya lumxnoslda&
carresponde en cada instante a la corriente  transmitida, envia
un  haz sobre un sequndo disco de Nipkow, rigurcsamente
sincronizado con la rueda de la estacion emisora, y que deja
pasar un delgado haz de luz que barre en una pantalla las
lineas 1, 2y 3, sucesivamente. La persistencia del efecto
Luminoro sobra la retins, al que  ya nos referimos
mnteriormente, daba la ilusién de la imagen. Fara obtengr una
busna imagen, es necesario transmitir en 1/285 de segundo. mas o
menos, una i{imagen descompuesta en 300 lineas (unos 250,000
puntos). Comn es necesario, entonces, describir una linea en
1/10,000 segundo el sistema presenta grandes dificultades para
la sincronizacion de los dos discos., Ademds, la transmision de
230,000 puntos en 1/25 de segundo, corresponde a variaciones de
corriente, cuya <frecuencia dabe ser 25 x  2Z50,000=6'234,000 o
sa@a, alrededor de & ™M Hertz, Para transmifir variaciones tan
rapidas, es necesario emplear ondas de 30 a 50 megaciclos y la
transmisidn par T.v. no pudo realizarse, hasta el
perfeccionamiento de la radio de ondas muy cortas, dque como ya

vimox, fup B. Marcon: quien las utilize vy las perfeccions.

13



Para 1930, se empezo a utilizar la técmica de exploratien
electronica. que es la base de los sistemas actuales. 5e penst
de nuevo en el eopleo del tubo de ravas catodicos, gue habian
s1do propuesto ya en 1907 par el fisico ruso Boris Rosina. La
exploracion electronica, comenzo a ser utilizada en la estacioen
receptora, donde €l alemén Karl Ferdinad Braun, iatrodulo el
oscileqrafo catoedica, inventado por é1 desde {1897 y aplicado
para la television hasta 1935. Ya desde algunes afos antes.
Zworykin ¥ sus colaboraderes hab:ian creado, para ser usada en
los receptores, una valvula electronica llamada dinescopio, con
la cual se pecuperaba la imagen transmitida, pero aun sufria de

algunos defectos. Veamos la figqura [.1.4

Unos aRos después, el norteamericano Farnsworth empleo un
pracedimiento analogo para le emision de la senal. Es decir,
que para recoger la imagen, utilizé un tubo electronico con el
que los problemas de +recuencia se  podian  superar  muy

tacilmente.

Para 1925, B. Zworvkin, antiquo ayudante de Boris Rosing,
presenta su 1conoscopin, con el que la televisidn era  ya une
reg¢lidad. El 1conoscopio es un tubo electronico, disefado paré
servir como el ojo de una camara. Teniendo en el emisor un
si1stema electrénlco de barrido, la seral, al ser tragucida de

variacignes de luz a variaciones de corriente, mantiene mucha
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tnfarmacian que es lo que le da ta definmicion. Con el tubo de
imaqen en el ceceptor 1a sr+ormacton al pasar  de impulsos
aldctricos = sar: ootunes de luzs. tampoco sufrae alteraciones o

pérdidas, con lo que la calidad de un si1stema electrénico de

luz ee casi perfecta. Veamoo la fiqura 1.1.5%
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El iconoscopio de Iworykin es un  tubo electronico con  muy
buen vacia. La patrte principal es la placa sobre ia Qque se
provecta (mediante un lente obietivo)., la i1magen optica de la
escena que se va a transmitir, Esta placa esta constituida por
una lamina muy fina, de mica wunida por su parte posterior a la
armadura de un transformadory la parte expuesta al objetivo,
presenta un mosaico de finas gqotitas de plata, sensibles a la
lur por medic de un metal +otosensible, cada gotita forma, con
la place seRal, un pequeRo condensadar. Un cafon electronico,
envia sobre la placa un haz de electrones que la barre linea
por linea, por medio de un sistema de bobinas de desviacion,
las que mediante las corrientes de barrido, crean un campo que
desvia el haz. Entre dos pasajes del haz electronico, cada
elemento de cesio activado con plata, alcenzado por 1la luz,
emite electrones y se carga positivamente en {forma proporcional
a la cantidad de luz recibida. Cada vez que el har toca un
elemento del mosaico, se anula bruscamente la carga positiva,
dando lugar a la aparicion sgbre la placa seRal (que forma con
el elemento un condensador, una corriente proporcional a esta
carga y por consigutenle a la  luminnsidad del punto. Un anille
colector recibe los electrones superfluos, En la  figura se

pueden observar sus diferentes componentes.

Hazta aqui hemos revisado log avances  que sufrio la T,V. en

blanco + negro. Aunque el concepto de T.V. & color ya se



encontraba en la mente de cientificos v téchnicos, aun no  se
habia llevado a la practica. A finales de 193%, sl fisico e
ingeniero hungaro Peter Carl  Goldmary, empezo  a estudiar la
posibilidad de desarrollar la T.Y, en coler . Basandose en los
trabajos de John L. Baird, elabort su propio sistema que
demostrado en 1940, funciono perfectamente. La T.V. estaba aun
en sus inicios y aunque Goldmark estaba convencido de que esos
inicios debian empezar con el color, en realidad estaba
adelantandoze a su época, pues su sistema no era compatible con
la tecnolagia del momento ya que tanto los receptores como los
transmisores, westaban disefados para la television en blanco y
negro. Muri6 en 1977 v esta considerado como el inventor de la

T.V. a color.

Muchos sistemas de T.V. a color se han inventado y se sigquen
partececlonando. En la actualidad, son {res laos que estan en uso
a lo largo de todo el wmundo. Se diferencian entre si, par la
forma en que las sefales de crominancia mpdulan la subportadora
(¢stos son  términos que se estudiaran cn los Siguientes
capitulos): el sistema americano M.T.5.C. (Natiopal Television
gystem Commitea), transmite simultaneamente las dos seRales de
crominancia, gque modulan la subportadora en fase vy en amplitud;
en el sistema frances SECAM (Sequentie! & Memoirs), lacz dos
serales de g<rominanca, modul an alternativamentg A la

subportadora. mediante un conmutador electronica, empiganda en



el receptor. una linea de retartdo que memoriza  1as senales vy
las restituve en 21 nomento cportuno, el sistems aleman FAL
(Fahse Alternance Liney, es un perfeccionamento del NTSC,
transmite durante una linea, las seRales de crominancia duwrante
la linea sigquiente otra seral para compensar los errvores de

tase, principal defecto del sistema NTSC.

Hemos presentado un panorama que describe la evolucion de la
T.Y., citando a los ingenieros v cientaficos que la han hecho
una realidad. En sequida citaremos algunos de los logros més
importantes de un genito mexicana que cre6 v desarrolle su

propic sistoma v equipos de television.

El inventor Buillermo Gonzalez Camarena, nacio el 17 de
febrero de 1917, en Guadalajara, Jalisca. Su interes por la
electronica era tanto, que se consagrs por si mismo a  esos
estudias v asi a la edad de 12 afos, construyd Su pramer
transmisor de radio aficionado. En 1930, se inscribio en la
Escuela de Ingenieros Mecédnicos v Electricistas, perc estudio
hasta el seqgundd afo porque entro a trabalar en la estacion de

radio de la Secretaria de Educacion.
El sotano de su casa en Havre No. 74, se habia convertido en
un laboratorie particular, en Wna época  en gque n1 siquiera las

instituciones educativas superiores o en la i1ndustila se hacia

19



facil mantar. Sus estudibs .partxculares le llevaron a
interesarse  por la  televisién, gque aungque ya conocida, se
cncontraba todavia en experimentacign. Fara el ako de 1974,
construyd su primera camara de television. En esta época se le
ocurrid la televisidn a colores como una mejora para su equipa
personal, que lo llevo a desarrallar su sistema TRICROMATICG
BECUENCIAL DE CAMPDS, el cual decigis  patentar, al ver gue era
posible adaptarlo a la entonces naciente television en blanco y
negro. Para 1937%, dio una demostracién de su funcionamiento on
el lahoratorio de su casa. El 19 de agosto de 1940, & los I3
afos de edad le fue otordada en México v en los Estados Unidos,
la. primera patente de television a colores. La patente se
refiere a2 un sistema que utiliza los colores primarios: rojo,.
verde y azul, para la captacién vy repraduccidn de las

imagenes.

Poco después de este aro, con eauipo 1deado y construado por
21, perfecciond su camara vy en el ajo de 1942, pasc de las
transmisiones de television en circuito cerrado, & rcalivrar
transmisiones a distancra. desde su laboratorio que realizo en
forma experimental, transmitiendo con las siglas XEIGC, en el
canal €, €1 7 de septiembre de 1946, inaunuro oficiaimente la
primera estacion experimencal  de tetlevision an Mexico, con
programas al aire cada sabado, que aran captades por dos

pequedos receptores, tambien construidos por el. Las siglas



eran  (EHbL-UANAL . kBN enero de 1930, le Jue otorgada la
e

TONCrEsLdr D4itrial, para 1a eqplotacion camercial del canal D de

teievision.,

En ese mismo  aRo. la Unaiversidad Columpbia College de
Chicano, [1linois, habia efectuado nvestigaciones en los
Estadps Unidos - en Europa, con 21 propésito de datar a esta
universidad, con 2! mejor sistema de television que hubiera en
2]l mundo. en beneficio  de sy alumnado vy llege a la conclusion
de que el 1deal para fines educativos, era el sistema ideado
por el inventor mexicano, Ppor lo que le pidieron que les
fabricara un equlpo. Mexico en aquella época, por conducto del
ingeniera Camarena, evxpartaba a Estadas Unidos equipos de
televisidn a color hechos en México. El 25 de agosto, la misma

universidad otargo el titulo de Catedratico Honoris Causa.

El 10 de mavo de 1982, 1inaugurd comercialmente la estacidén
televisora XHGC-CANAL 9, con equipc construsdo por ¢! mismo. €n
ese MisMmo ano, construve lo que se conece como el primer  equipo

transmisar portatil de televisien a colar.

En septiembre de 1954, el Columbia Cpllege de los Angeles,
Calitarnia, le gtoran el titule de Doctor Honoris Causa en

Ciencias, misno que nG se habia concedido desde 1890,



En Lv9%7. Gonzalez Camarena recibio una doble confiermacion, de
que ! sistema 1nventado por el, para la transmision de programas
a nivel pedagogico, ®ra ®l mas indicado en Ssu  epoca, cuando el
fresidente del Columbia College de los #Angeles, le pidié

tabricara un nuevo equipo para este coleqio.

En 1938, Gonzalez Camarena desarrollé un puevo  invento en
telavigién a colores: procedimiento  subjetivo, con patentes en
Mexico y en los Estados Unidos, asta invencien se refiere a un
sistema nuevo de aplicacion, del procedimiento teécnico de
telovision a colares inventads por 2l op 1940, ron el propésito
de prasentar una solucion mds economica, para captar las

praogramas de color transmitidos actualmente.

El 27 de marzo de 1959, el ingeniero Gonzalez Camarena recthib
un diploma al mérito, de manos del doctor Alexandar M. Foniatoé+,
inventor de la cinta magnética vy del videotape, a8 nombre de la
fAmpax Corp., por su contribucién a la tecnologia del videotape,
habiendo gqrabado el primero en color, con su sistema menicano de

teievisidn.

El 27 de wmarze de 1940, el ingenierc Gonzalez Camarena
prasentd un nuavo sistema de  television a colores  llamado
¥alldoscopip., Esta nvencion se refilere a un sistema novedoso,
mediante el cual resulta posible geperar efectos luminasos a

e



colar, al  reproducarias en pantalles comunes de television  en
blanca v negro. t1 14 de octubre de 1960, epfectuo pruebas en la
Ciudad de Guadalajara, sobre ia transmision y recepcibn de la
imagen en color, logrando que todas los receptores del lugar sin
aditamento  algunag, reproguieran la gama cromatica. En abril del
aRa siguiente, efectuo tos mismos experimentos en Chicago y Nueva
York, durante la gquinta canvencion de la NAB (National
Advertising Broadcasters). Este sistema denominado “FSYCHO-
FHYSYCOLOGICAL COLOR TV." en los Estados Unidos, fue catalogado

came lo nas sobresaliente de la convencian.

El 2v de octubre de 1942, patentd un nuevo invento de
television & colores, al gue llamd sistema bdilcoior simplificado,
con patente en Mexico, fstagas Wnigos y otros Paises.
Actuaimente, aplicado en todes los sistemas de televisién a
colores vy muy en especial, en transmisiones cientificas. Ejemplos
de este sistoma  se encuentran en la NASA v en la  SONY CORF. de

Japon.

£n noviembre de 19462, abtiene la conces:idn para transmitier a
cotor v en 196T, 1micia sus transmisiones cogn 21 sistema mexicano

de television a calores.

El Uv ge mavo del mizmo ado, patento un cinascopio hicromstico

de pantetla lineal, contando entre sus caracteristicas, la



eliminacion de 1la mascara de sombra v los casronss de colaor
inteqrados en un solo tubo, actualmente en uso v tabricado por la

Sony Corp. de Japén bajo &1 nombre de tubo triniirop.

En la busqueda de un sistema comun de television a colores,
loe distintos sistemas que habian  surgido en otros paits@2s, ya s
encontraban en pugna  por su implantacion, como norma
internacional. El1 americano (NTEC), ya casi lograba establecerse
an lags paises escandinavos, mientras que Alemania con el (FALM)
en el centroe y sur de Euwropa; Francia con el (SECAMY vy Rusia con
@l (PAL), contaban cton el apoyo del mundo comunista y presiocnaban
en contra de los otros sistemas, por su raplda aceptacien en
tatinocamérica, donde lc elevado de sus costos ampasibilitaba su

marcado.

El & de mayo de 1943, el inventor amexicano Gonzale:s Camarena
presentd su sistema (SBS), gque gquiere decir Gistema Bicolaor
Simplificado, ante la nonagésima quinta convencidn de televizén,

celebrada en Los fngeles, California.

El bajo costo de este sistema de television, lo colocaron
ventajosamente sobre los atros sistemas, va que podria
considararae un S0% mas bajo que los demas, dado que se eliminaba

el 307 de los bulbos y caomplicados circuitos de codificacion.



El o4 ee septiembre de 1964, el ingenierc Gonsalez Camarena,

antarmi <! 2nite stemido por su zaistema de television a coloe,
cuando Lo Ampen Lorp. de mmerica. adopto el crctema mexicanc de
television en color. Se le encomenda al ingeniero Gotale:

Camarena el dis

y elaboracion de un sistems de vidaograbacion
v reprodacet on en circuito cerrado  del czistema bicolor
simpliricado v la fabricacilon en serie de su NUEBYO GINESCOP1O
pbireromatico de pantalla lineal, 21 cual cobro una gran aceptacian
desde up principiac. El sistema mesxicano d2 television a color fue
adoptado oficialmente por la Ruepuiblica Arabe Unida, Veneruela,
Guatemala, Costa Rica, Fanam&, Chile y Argentina; mientras que en
lnglaterra seria destinada a funcionar como método audiovisual en

un canal educacional.

El 18 de abril de 1965, a su regresc ge  inspeccionar el
transmisor repetidar del canal 5, en el carro de tas Lajas.

Veracruz, murid en un lamentable accidente automovilistico.

prigi)



1.2 ANALOGIA DEL DJO HUMANO CON EL TUBOD DE LA CAMARA

La explicacion de camo el o030 humang capta las i1magenes en
movimiento, producidas por la  tdcnica cinematografica o la de
vidao, no seria posible si1n conocer la existencia del fentmepo de
la persistencia retiniana. Aslmismo para  llegar a una  plena
comprension de la television policromatica es nacesario  realizar
un brave satudio dal ojo humano, maravillosa camara electrénica)
cuyo +ino  revestimiento ainterior hace sue ag tue comn  una
verdadera placa, permitiendc 1a abtencionr de '0da 12 . as'.z1m@
dama de colores, con la ventaja de que las i1magenes captadas se

desvanecen sin dejar la menor huella.

La Figura 1.2.1 pone de manitilesto la farma del globe
otular, lo cusl permite sequir la comparacifn con una  camara
totogratica cuyas paredes externas estan constituidas por ana
membrana dura, opaca y blanca. deénominada esclerdtica, ta ctuel
aparece interrumpida en su sector trontal por la nsercion de una
Yamina transparente de forma encorvada gue constituve la cornea,
fsta puede compararse can  un cristal v asta entrentada
exactamente con el cristalino, que tiepe la torma de una lente

biconvexa.

El conjunto de estas deoe partes de  ~u . Onn' tuve o~ pertRCto

sistema optico vy Pardg  QuUe 13 SEME 100 o @@= sl cs BAT a0 ma0E,



el cristaline esta trabado por un anillo de pequen:simos musculoe
de S &l fartalesa, Jue cuando se cantraen Srginan  un
redondeamiente, mejotrando 2£: la  vision cercana, en tanto que ol
relajarse dismlnuye un qrosar central, lo que facilite la visién

de lejos.

Muy «cerca del cristalino estid el ri1s, cuya funcion  as
eractamente andtoge a la de un  diatragma fotogratico, presto que
requla el flujo luminoso que, 1ntroduciendose por la cornea, debe

atavesar el cristalino par alcanzar el fondo del giobo ocular,

Coroides

Frure L. 1.Corte longitudinal del globo ocular mostrando  sus

partes escenciales.



TUNICA RETINIANA Q RETINA

Deliberadamente prescindiremos  de la deseripcion de diversas
partes del ojo para referirnos, de una manera concreta a este
tanica que es una ecpecle de  tapiz, cuya funcidn consiste  en
recubrir las dos terceras partes poasteriores de este drgano,
si1endo su estructura de bastante complejidad, ya que esta formads
par neuronas y constituye una prolongacion del nervio optico, el

cual la relaciona con el cerebro.

COMOS Y BABTONCILLOS

En ninguna otra parte del cuerpa humano, con  la dnica
gxcepcion de la masa cerehbral, existe tan elevada cantidad de
elementos sensibles en un  espacio tan limitado, dado queg ia
retina esta Integrada  por tres distintas capas de ¢éiulas o
neuronas, La mas ihteresante a4 nuestros atectos  es la
pigmentaria, constituida por dos clases de elementos ncelulares
que, atendiendo a su  forma, recihen ®] nomhee de econne v

bastonciilios Yy que =on lps  gue resiben v traducen

las

excitaciones de la luz,

tog cinco contimeotros cuadrades gue made la raetina, cant:

137 mitlones de celulaz raceptoras, swensibles a las ondas

fuminasas, actuando las bastoncillos, cuyo namero se citea en 120

2%



millones, para posibiiitar la vision en blanco y negro, en tanto

que loe  si1ete sillones restantes, hacan posible 1a racepcion de

color. Figura 1,.2.7
Coroides
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Figura 1.2.2 Los conos y 1os bastoncillos son neuronas
relacionadas directamente con la retina, que reciben
las sensaciones de luz vy color y las irasaiton 2}

cerebro a través del nervio Gptico.

i_a capa immedilata 1nterior a la retina (ciriudes), se haya

constrtuida por celulas bhipolares que relacionan la superficie



nervicosa ecterna con la *ercera tunica, i1ntegrada por células
multipolares qanglicnares, cuyas ramificaciones s& unen al nervig
sptico, el cual transmite al punto cerebral correspondiente a la

vislan de las excitaciones norvioses recibidas. Figuea 1.2.3

Centro visual
del cerebro

Figura 1.2.3 En la parte posterior del cerebroc se ha localirado
el punto al que llegan las sensaciones ceptadas por

ia retina.

La actuaci1on oe wstas celulas puede muy bien caliticarse de
“wlectronica', puesto gque la e:xcitacion @jercida por las ondas
Paminoeas repercate wi wada wna de fas cejulas que =e haye
dJustada paca reatelonar con arreglo a la  +recueencia del impulso

rectbido,



Las neuronas en torma de cono son enteramente inhcplaras v de
Aran sensibllidad & la fus. e:xistiends en mayor cantidad en ia
fovea, depresion anacillenta del! tamano de una cabeca de alfiler,

muy cercana &l punto de insercion del nervia eptico.

Esta depresion, aparte de constituir 21 puntg de convergencia
para la wvisadn cercaena, completa el cometido esencial de
reaccionar ante la existencia ael color. {on arreglo a la teoeria
de  Youny, estos conge tienen und pirgmentacion que seé blanquea
momeptaneamente vy, bajo sw  influencta, el cerebro cambina  las
excitaciones recibidas para llegae a parcibilie hasta las  mas

inverosimlles tonalidades.
EORL £ YD

Entre los nmultiples supuestos farmulados de la funcion de los
congs, La teoria de Young, |lamada también de “los tres
componentes”, establece la existenci1a de tres dx?erentes clases
de neuranas, las cuales, ante la excitacién causada por lé
longitud de onda pecul:iar de cads color da  la 1magen observada,

origina las o2lteraciones referidas.

A causa de ellos, cuando la excaitacion recihida correspondp a
ta merxcia de los tros colores fuptdamentales  (rgjo-verde-azuls se

tlega a 1a sensecion del blance, =0 tanto gQue s) predominan 1os



impulsos motivados por un color determinado, estos actdaan sobre
una neurona concreta, cuya longitud de onda coincide con la det

tono captado.

Ahora nos toca analizar como  los tubos de  la camara captan
imdgenes en movimiento a partir del proceso de ewploracion de la
imagen. Todos los sistemas de 1magenes a distancia (incluso
mediante cable) bien se trate de combinar las térnicas mecanicas
y eleckronica, 0 se usen las de tipu estrictamente electronico,
se fundamentan en  la descamposicion de la casgpna o imagen que
ge tranemite. Fl proceso se realiza en identica forma gue lo hace
el oo, es decir, empezando por la linea superior para
interpretar congecutivamente cada una de suUs partes
constituyentas, recorri¢ndola con mds o menos celeridad, siemptre
de irquierda 3 derecha, hasta llegar a su +inal, pasando con
rapidez al punto wnicial de 1la  linea slguiente, para asi, de
manera sucesiva, ir recerriendo cada wuna hasta llegar a la linea
final. Este proceso se designa bajo el nombre de exploracidén de

imagen, lo cual equivale a un sralizic de 1A imagen.

La zefal de video comienza en el tubo de la camara, dentro de
12 propia c¢amara. Lta entrada es la luz que llega de ia escena
televisada, y la salida es la seral eléctirica correspondiente de
la 1nformaci16n de imagen. kn la +i1gura 1.2.3 gstd ilustrada la

operacion o funcionamiento de un  tubc de camara. Esto es



igqualmente aplicable a 1os tubos de camaras monocromaticas G de
rojo. verde v arzul para television de color. La luz de la escena
es entocada por la lente a la placa de imagen fotoelectrica. S
tuese visible, se ver;a’ la imagen Goptica. bLas propledades
fotoelectricas de la plaga de imagen convierten luegqo las
diferentes intensidades tuninosas  en las carrespondientes
vartaciones eléctricas, cuendo ! har electrénico recorre la
placa de imagen. Despuds de ser procesada la seral de {a camara,
con adicion de sincronisme y  borrado, resulta  la seRal  video

compuesta que puede ser transmitida al roceptor.

Lente Superficie

Fuene sphica {otosensible

de luz Envolvente de vidno det vidicédn

-«-H_a_lfl_ec"dnlco

Candn elecudnico

Huminacién
imagen dptica

Figura 1.2.4 Imagen televisada con sy tubo de cémara vidicén. Las
bobinas exteriores para enfocar y deflectar el haz

electronico explorader no  estd4n representadas.



Rapidamente repasamos el desarrollo de los tubos de camaras.
Despudés de los discos de explaracinsn  esecanicd que  guedaran
descartados, en la difusign de la television g2 utilizd el
disector de imagen camo primer tubo dQ camara, inventado par
F. T. Farnaworth. El siquiente tubo dag camara que tuvo éxito fue

al inconoscopio, inventado por V.¥. Ivorybin.

Ente fue el primer tubo de camara que utilize la luz para
acumular cargas pléctricas en la placa de imagen. £l resultado es
gquivalente al almacenamiento de la  luz para aumentar &
sangibilidad de la camara. La senaibilidad luminosa a5 la
relacidn entre la salida de seRal vy la iluminacion incidente.

Para televisar nwecenas de bajos niveles de  i1luminacion  es

necegaria una alta sensibilidad de la camara,

Doopuds fue creado el tubo de camara orticén de imagen (1,007,
E1 1.0, tiend alta sensibilidad pero ec relativamente grande. EX
tuba ds camaras mas sencillo y mas pegquefo es el vidicén. Analogo
al wvidicon es el tubo de camara plusbicon. Eate utilirza una placa
de imagen diferente constituioa por nand:de de  plome (Fodr. En
los tipos més recizntes de vidicones, la placa de blanco cansiste

en un sistema de muchos mindsculos fotodicdos de silicia.



Otro tipo de captador de camara es el explorador dge punto
movil., El punto luminagso producido por un tubo de rayos catédicos
explora una imagen de pelicula, y las variaciones de iluminacién
son captadas por un  tubo fotoeléctrico en el lado cpuesto. Este

método se utiliza pocas veces a causa de su tamako y complejidad.

Loz principales tipos de tubns de camaras, en  su orden de
creacion o desarrollo, son el orticon de imagen representado an

la figura I[.2.5, el vidicdén de la figura 1.2.4 y el plumbicén de

la figura I.2.7
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Figura [.2.5 Tubo de camara orticotn de imagen. (a)  Foto. " Su

fongitud s de 15 pulgadas,
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a) Tubo de camara vidicon.
By Construccitn y de sefal de camara

¢) Circuito para salida de seral de camara vidicon.
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“Figura [.2.7 Tubo de camara plumbicén. Su longitud es de 8 pulg.
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Qué requisitos debse tener una camara. £n peimer lugar la placa de
imagen debe ser totgelectriga para  convertir las variaciones de
1ntensidad  luminosa en variaciones electricas. En el proceso de
fotoemision  son  em)tidos electronesy mds  luz produce mas
electrones. En el pProcesc de fatoconduccion cambia la
coanductancia o resistencla: maz luz dagminuye la  resistencia. EI
orti1con de 1magen opera por +0to emision, mientras que el vidicon
v e} plumbicon dependen de la +fotocpnduccion para producire la
sefal de camara necesaria. Una tercera posibilidad es el efecto
fotovoltaico, por el cual la luz 1i1ncide en una unidn  de

semiconductores puede gqenerar wuna diferencia de potencial.

Adends de la conversidén fotoeléctrica es necesaria la
exploracidn de la placa de xmagen para producir variaciones de
seral en orden sucesive de i1:quierda a derecha y de arrxﬁa a
abajo. En el procesa de exploraci16n se fracciona la i1magen en sus
elementos de imagen basicos. Aunque toda la placa de 1magen es
fotoeléctrica, por su construccion aisla los elemmntos de i1magenr
de modo que cada pequeRa arpa discreta puede producir su propia

variacion de seral.

Con los tubos de camara vidicon  y plumbicon que tiene un
diametro de 1.2%5 pulgadas, la camara puede uttilizar las miamas
lentes que en la +totoqratsa de e mm. (A gastancias 4ocales  som

aeneralmente 4 4 8 pulgadas para anqulos grandes de vision v
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El haz electronico explorador es el mismo en el tubo de camara
que en el tubo de i1magen. Lo que ocurre en la cadmara de color es
que los componentes de roJo, verde y azul de la lur incidente son
spparados por prismas opticos o por espe)os dicroicos. lLuego cada
tubo de camara tiene una entrada de luz proporcional a la
intensidad de cada uno de los colores primarios de la escena. For
ejemplo, £l tubo de camara de rojo s6lo actda con la  luz que

proviene de las parteg rojas de la i1magen.

Su salida es la seral de video de rojo correspondiente a
este camponente de la 1nfaormacitn de coplor. Andlogamente, 1os
tubos de camara de azul y verde producen video de azul y verde.
Cada seRal video de color consiste en una sucesién o secuencia de
variaciones eléctricas, pero representa las intensidades de este
color en particular. ta figura [.2.9 1lustra 1los principios de

un divisar de haz de cuatro vias.

Los espejos acromiticos representados reflejan la lut de tados
los colores. Los vespejos dicroicos estan convenientemente
revastidos para transmitir luz de un solo color y reflejan los

atros colores.

En la fiqura [.2.9 la luz que proviene del lonte del conjunto
optico es dividrida en dos haces separados. Une do estos haces eg

transmitido deatro del canal ¥ ¢ luminancia), o monocromatico. Bl



atro hasz es reflejado en un divisor de haz. En esta disposicion,
el haz de luz blanca atraviesa una lente reveladora para ser
retlejada en un conlunto de  egpejos  dicrolcoas Ay B, Estos
aspeJes  estan montades formandao wn angulo  de 45°,  Cadse espelo
esta reveatido convenientemente para retlejar la iuz de an colar
particular v permitir gque la lu: de todos les domds colores gpason

directamente a través de esta.

En la figura, el espejo A4 refleja la luz roja correspondiente
al capal rojo. Sin embargo, las luces verds v azul pasan a traves
de este hasta el espalo 5. Aqua e8s reflejada 1a loz szul vy la luz
verde pasa o Yravés de eote, De esta manera, cada tubo de camara

tiene gntrada de luz sdlo para su color respectiva.

£spsjas scromibcos
Lut blanca para
--0--_.&, e et e e e m o w STHY B0 luminanc
\:\ FRILERS
Lents da Lur Lants
cdmaca ibiancs taveiadory Filtroy
: y . Lu2 1002 para lwbo
1 ‘:;7‘ dey 010 da la cdmara
' lodroros
tLante reievd-
, daaarels
N 0 J”\ Luz vorde paca tubo
N T - TT e wbrdds du tx 2346

] Lut atul para tubo
ST T de arvd de la cdmans

Figqura [.2.%9 Diwvisor de haz para la luz que entra en  una cémara

de calar.



En las camaras de color con tres tubos de camara se utiliza un
divisor de haz de tres vias. En este caso, la sefal de luminancia
(y) se abtiene comoe combinacidén de seRales de video de rojo,
verde y azul. También hay camaras de color con dos tubos de
camara € incluso con un  tubo de camara. Un s6lo tubo de color
debe tener una placa de imagen especial para los colores, © una
rueda de color accionada a motor que gira adelante de un tubo  de
camara convencicnal. Esta es una disposicion secuencial que
requiere conversion. para obtener la sefal de color NTSC de

television comercial.
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- 1.3 COLORIMETRIA

El desarrolle de la teievicion en colar se astructurs en baze

a los sigwientes principios y sobre tedo necesidades

- "La ftelevisioch de color tiene que  ser  compatible con da
television en blance ¥ negre en  todet sus  parametros v el
contenido de color no cause efectos  indessatos an jos

receptares blanco y negro.

~ No deberd gransmitirae tnformacien  de color durante la

exploraci6n ¢e grises o hlancos.

- ta informacion de color gque s2 obtienc por medio de una camara
g un generadar  cualquriesa, daberda ser fiel o los colores

reales de los abjetos que vemos,

- Estos colores deberan transaitirse fielmente y en el lujar en
donde se  recibe, se pusda  reproducit la gama  completa de

colores que se pbtuvieron durante su generacidn.

La lus »s la radiag:on de encrgia electromagnetica que el o)o
humano - percibe vy la sensacion de colur wsta Jirectamente

trada.

relacionada con la frecurncia de lur obs



El sistema de color debera ser capaz de transmitir la gama
complieta de colores gque el observador puede percibir  en

condiciones normales de percepcion dé colores,

La longitud de onda de 1lux a las que el 030 humano es

sensible, van desde 4 X 10%m. a 7 X 10 ®cm.

En situaciones muy especiales, se pueden tener colores puros
en la naturalers, pero esto es muy raro; normalmente los colores
que vemos no son puros, estan formados  por una mezcla  de

diferentes longitudes de onda.

€1 color que vemns en un objeto es porque raefleja la porcion
del espectro, cuyas frecuenci1as son caracteristicas de su color y

absorbe las demas.

81 a un objeto le mandamos luz blanca, reflejara salo las
langitudes de onda que corresponden a su  color y absorberd el
resto de ellas, peroc g1 la lu? que le mandamos na contieng las
longitudes de onda correspondientes a ese color, abseorbera toda
la lur v no retlejara nada; a este efecto se le llama proceso

sustractivo.

La primera restewceon para 81 desarcollo de un sistema de

television en  color, consisti16 en transformar la lus en voltajes
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que se pudieran procesar v transmitir, al recibirlos se debera

tlevar a cabo el proceco 1nverso de convertir el voltaje en

luz,

esto  se logro en un tube cublerio de fostoro censikle a la
excitacion de un haz ge electrones.

Se escogiercn los tres praneros colaves en functon a  log

filtros que se podian  tabricar para la camara, pero 1o mas
1importante, el fosforo gque pudiera emitir una cantidad suficiente
de luz de ese color para dicha longitud de onda al usarse en este

tubo de 1magen.

Laog colores primarios escogados por la NTSC fuesron:

ROJO c¢on una longltud de onda de 419 micras.
VERDE con una longitud de onda de 332 micras.

AZUL con una longitud de onda de 470 miceas,

Un  requerimiento para un sistema aditivo, es que ningan colar
primario pueda sar duplicado por cualquier combinacidén de- las
atros colores., Lps tres colores que se escagteron dan lugar a una

amplia gama da reproduccisn de colores.

NOTA: DBurante la explicacion en el texto, se hablara de los
colaores en espanol. En los diagramas o ecuaclonegs ésto  se hara

can su 1nlcial en inglas, por estar as: en tada la literatura de
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praocedencia 2atranjera v en todos los egquipos.

R +B +F = blancg
R + 6 = amarillo
R+ B = magenta
H+ G = cian

M+ ¥ = blance

¥ + LY = blanco

B + Y = blanco

Y lo opuesto:

el amarilio es el complementoc del azul
el magenta es el complements del verde

el cian es el complemento del rojo.

un aobjeto de color tisne tres caracteristicas basicas:

- Brillante: ¢ luminancia
- Saturacion  (pureza o la facilidad de dijuirse con el
blanca?

- Hue (longitud de ondasr.

BRILLANTEZ: fe 1e sensibiligad que tiene el pio humano en

tuncon de la respuesta caracteristica de un color. E1 glo es mas
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sensible al verde. es menos sensible al rojo y es  todavia sEnos
sepsible al azul. La energia que produce el reflejo de un verde,
es mayor que la energ:a que refleja et asul gue producte la

brillantez mas baja.

SATURACION: indica la pureza de un color o la ausencia del
blanco. 51 tenemos un rojo saturado al 100%, tiene la ausencia de

azul y verde, si: a este color le aqregamos el 754 de blanco, nos

queda un rosa al 254 de saturacidn de rojo.

HUEt Es una indicacidn de la longitud de onda predominante en

®%1 reflejo al que es sensible el oja.

84le la brillantez g5 la caracteristica usada en los
receptores de blanco y negro, lag otras dos son definitivas para
la television de color, tantoe en la transmicion, como =n  la

recepcion.,

La manera en que se hilzo compat{ble la television de Loiue SO0
la de blanco y negro, +ue definiendo el bBlanco como el valor més
alto de voltaje de cualquiera de los tres tubos de barrido de una
camara de television. Cualquier otro color detectado por los
tubos, va a producir valores mas bajos de voltaje gque se veran
como una tonalidad de gr1s, nas clarus o nenns, dependiendo de su

valor de bBriilantes a la que es sensible el
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Basadns en la sensibilidad del 030, ia componante de

brillante: de una camara de tres tubos (RGE) se definlo  como

sigue:

¥ (brillantez) = 0. ZOR + 0.396 + . 118 (1)

Lo que llamamos parte optica de la camara consiste en el
juego de lentes para acercarnos a los objetos y afocarlos
correctamente vy alejarnos de ellos y también poder corregir el
foco optice y poder distinguirlos correctamente; la sigulente
parte consiste en un prisma que separa la luz en tan solo tres
componentes de color vrojo, verde y  azul, los que se hacan

tpcidir sobre los tres tubps de color correspondientes.

Después de esta parte optica de la camara, la luz separada
incide sepbre log tubos de ceolor que nos dardan el primer voltaje
obtenido de convertir la luz en enecrgia eléctrica, este valor
debera senr de 1 volt F/F después de las preamplificadores gque
hay para cada tubo y que guardan la relacion de la ecuacion de

britlantez.

En 21 siquiente diagrama se muestran los - tubos con | sus

respectivos preamplificadores y la derivacion de la brillantez.
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Figura I[.3.1 Diagrama de bloques de la camara

La derivacion de la satuwracion y el hue conocida como

crominancia. Es la informacien transmitida y cuadrada a partir de
dos de los tres coloares.  @menos su componente de brillantesz. Esto
@3 conocido come  sepal de difarancia de golor y  figicamente es

obtenida de la siguiente manera:
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PRE AME y
ROJO 3.0V
A
T
PRE AUF ty
1 N © Ky
yERIT 9,59 v. .
1 T+ Y Ar
TR LD 1y
+ e
AZVL 0.11 ¥ A
Foy
* SRy
* Tp_y

Figura 1.3.2,

Es i1mportante  notar que el complemento de la sepal Y, .es

tomado de las senales del rojo y del azul como ciqued

En_, = 0.70E_.- 0.59E, - O.11E, (2

Eny, = 0.30E,.- ND.59E  + 0.89E 3

wm
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La seRal E,., no es derivada en la camara, pordque puede
reconstruirse en el receptor con una sencilla combinacidon de  R-Y

y bB~Y coma sigue:

8f recordamos nuestro Alarans del sistema aditivo ios
colores primarios, nos damos cuenta que obtuvimos colores que
fueron los complementos de estos. Con las ecuaciones i, 2 y 3, y
conaiderando la ausencia de un color para la formacitn del otro,

obtendremos en un eje coordenado los  vectores que repregentan a

cada colar de msta sistema aditivo de colores para RGHE.

1. - HAGENTA.
Consideramos una saturacion del 1004 y la brillante:z maxima para

el blanco.

a E, w1V
{1 =0,3E , +0.11E£, + 0,59 ¥V
E, =0.3E . +O0.11E, = 0.41 V
by E,. ~-E, = 0.7E. - 0.59 - 0. 1LE,

E, ~E, =076, ~ O.11E , = 0.59 ¥ @)



-E, = - 0.30E, ~ 0.59 + 0.89€E,

E - E = - 0.3 .+ 0.89E ,=0.5%9 V [&-1]

v

Representando las ecuacionegs 4 y 9 en los eies coordenados.

MLOENTA

LT T SO AN

o v - e - -

Figura 1.3%.7, Vector del Magenta
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<= AMARILLO
Haciendo lac migmas consideraclones que  an el caso antermor,

saturacion v mriilanter manimas.

m
[

0.3E, + 0.59E = 0.09 V
E. - E, = 0,78 . ~ 0.59E_ = 0.11 V

E, - E, = 0.3 . - 0,596, = -0.89 ¥

+  (R=V)
IS
AMARITLO
1 e
]
~n.Be ’ 1(_‘3—""—\

Figura 1.3.49. Vector del Amarrillo



3.~ CIAN

Luk saturada v brillanter marima

E, = 0.59E_ + 0.11E _ = 0.7 V
E. ~E, =-0.59E, - O0.1lE,= — 0.7 V

Eo - E,

¥

- 0.39E, + 0.89E,= 0.3V

+  (r-Y)

Figura 1.2.5 Vector del Cian.



4.- ROJO

1007 saturado y brillantez mavima.

E, = 0.3E_ = 0.3V
E. —E, = O.7E . = 0.7 V

k4

Ew - E, = 0.38 . =~ 0.3V

(3-Y)

0.3

Figura l.3.o0 Vector del Rojo

o8

oLy



4. - VERDE

10y saturado y prillanter mawima.

Jm
[

y = 0.39E_ = 0.39 V

E. - E, = - 0.59E, = — 0.59 V

n
]

E, = - 0.59E, = - 0.39 ¥

+ a(R-Y)

=0.52 -

{ +(B-Y)

|

|

!

|

|

|

{

|

ety JSC, 11

VERDE

Figura I.3.7. Vector del Verde
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6.~ AZUL

1001 gsaturado y orillantez manima

E, = 0.11E, = 0.11 V

E.-~E= O.11E .= ~ 0.11 V
E, - £, = 0.B9 = 0.89 V
+ h{R-Y)
2.89
: NS
]
B R R i ‘
' AZUL

Figqura 1,3.8 Vector del Azul



i .~ BLANCD

J%7 saturado y briliantesr maxima

m
n

0.3E

> -

+ 0.59E, + O.11€, = 1.0V
E. -E, = 0.7€, - 0.59E,~ 0.11E,=0V

k4

€. - E, =~ 0.3E . — 0,59E ,+ 0.B9%E, = OV

+ (R-Y)

BLANGO Y
NEGRO

f?P-Y)

Figura [.2.9. Vector del Blanco
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Como la representactan del blanco an el eje coordenado es un

punta  de origen, lo mismo  sea para cualquier valor de aris o
Aegro,  porque cualquiera de ellos  tiene ausencia de componentes

de cualquiera de los tres colores primarios.

La superposicion de todos los vectores sabre un eje

toardenads, hos da la configuracion de unos de 1los patrones mas

usados en la television.

En el vectorscopio que nos da la medida de los anqulos y
magnitudes de cada vector representado, formando este patron

caracteraistico, como se muestra en la siguiente figura.

+(R-Y)
R
=
v R-Y | B-Y
~(B-Y) - ___~_~‘-++(B4Y) B4 0.7 0.2
: ' B G |~0.59 |-0.59
B |-0.11 | 0.89
Cy |-C.7 0.3
¢ ™ | 0.59 | 0.59
qy)cy ¥ | 0.11 ]-0.89

Figura 1.3, 10, Diagrama vectorial



Hay que - hacer notar en el diagrama vectorial, que las
amp litudes que representan Jos colores primarios, son ldenticas a
las de sus complementos y que lus angulos de estos estan a su vez

desfasados 1B0° de los primesros.

Ahaora con  los valores de brillantez o también conocido como
luminancia, representaremos en forma  de  barras los colores
primarios y sus complementos, con lus valores obtenidos de las
suretrposicyon anteriores, para  colores  saturados al 100%.  La
disposicion que se  escogid fuwé de mayor a mencr y qﬁeda COmo 8@

muestra en la $fi1qura con los valores die 1a tabla adjyunta,

COLOK Ey Ecroma

Blanco 1.0. 0 —
Amarillo 0.8%9 0.89 173
Cian 2.7 0.76 - &7°*
Verdea 0,59 .87 -135°
Magenta 0.41 0,83 43*
Koio Cre Sa g, 76 113"
Azul w.llk .89 L - 7
Negro (LI 0,0 ——

o
L]



VALORES DZ LUNTNANCIA

Figura 1.3.11. Escalera tormada con los valores de luminancia

+178
o
+100 1 v .
Ty
L g
21 B

2k
o}
-40

-78
Figura [.2.12 Representacien de las barras de colores



Al  superponer estas dos: graticas, se presentd un problema

practico que abliqo a caorregir los resultados tenricos.

Si abservamos la grafica siguiente, veremos que el valor del
croma para el amarillo nos queda on 178 unidades, lo que hacia
inapraplado 2] sistema para transmitirse y manelarse, La
portadora cotrtaria el pico del amarillo en su parte superior y lo

mismo sucederia Con el pico wnferiu del azul.

+83 +B3 ~
+89 0'76 +76 +89
+20.
-20 | S
-89l =78} g3 " -33L=T8 4 o

Figura 1.3,12. Valores de crominancia



Se redujeran las amplitudes al minimp valor, para poder tenar
la ma:ima saturacion de los Calores y que ol valor del croma para
el amariilo ae excediera  las 127 unmidades IRE vy Jue &l manimo
valar negativa para el arul, na escediera las -0 unidadec.
quedando este an -37 unidades. Los alores correqides, as: como
la grafica superpuesta de luminangia ¥ crominancia, quedo Somo e

muestra en la siguiente figura.

Y + 44 IRE
1 —
+123 " Cy+ 63 IRZ
. . G + 59 1RZ
+170 . - e 5% me
xS I R T 63 TRS
w B + 44 IRE
4 7
B
o
o oy
-40 . ~33

Figura 1.3.14, Repressntacion de las barras de colores

Low factores de correccion fueron los siguientés:

©.877 ( R - Y ) y 0.45T L B~ ¥ )

Los requerimientos del  ancho de banda para ia adecuada

transemision de la cromifancis, tueron realilaedos por los miemhros

de la NTSC durante el pericdo de los afos cuarentas y Cincuentas.



tos estudics consistieron en  poner una  serle de  puntos  de
colores aleatoriamente  ern wuna  Carta . ver cudles de  ellos
distinguia g8l 1o humano @ determinada distancia vy qué colores
confundia, volver a mostrar  ja carta al doble de distancia y
ahora ver cuadies de ellos se contundian: estos estudios tenmian el
Propositno de demostrar gue colores distinguia el 0o
correctamente  y  a  cuales no. Dos de los resultados mag
importantes fueron que el oyo distingue bien detalles pequeRos en
colores entre el amarilio , 1 naranjya; el otro rasultada fue que
ios detalles paquefcs entre el verde y g1 clan, se veian como

sombras grises.

En base a estos resultados, s decidro girar los ejas R-Y y
B-vy, 37° en dirveccion de las manecillas del relo), para girar el
eje R-Y a una :cona de mayor precisidén y el e)ye B-Y, llevarlo a

una zona de menor precision,
El ancho de banda del eje K-Y girvado fue Jimitado a 1.5 MHz.,
poar medio de un filbro pasé bajas y este se denomind como seRal |

ten tase:r.

Lo migsmo para 2l otro esie girado P-Y limitado a ©.5 MHz,, por

atro f1ltro v a esta seRal se le llamo U tcuadratura:,

Yirarean la misma cantidad y se

En ambos cacoo



respeto su relacion de F0° para mantener. la informacion de hue y

saturacion.

Los valores de las ecuacwones con las  factores de reduccion,

quedaron de la siguiente mancras

E, = 0.60E_ - 0.288 _ - 0.32E

E, = 0.21E,. - 0.328 + 0.31E,

Mara mostramos el diagrama vectorial con la leocalizacioen de
los colores primarios, 10s colores complementarios con respecto

de log ejes [ y Q para un 00% de saturacibdn, ver figura I,.3.15,

Todas las cansideraciones que se establecieron y la manera en
que se resolvieron, fueron con el fin de lograr un stistema que
imitara el o)o numano en la funcien de ver los objetos desde otro
lugar vy ios pudiera reproducir por medio de un. aparatao que
restablezca la seral recibida, como s1 el individuo @stuviera en

el lugar mismo donde se estd daenerando la sernal.

phara eato se ha desarroilado de otras maneras y con aparatos
mas  complicados, pero  todavia  5e toman en cuenta estas
cansideraciones por ser muy 1mportantes v de mucha ayuda, pese a

1a epoca en que se establecieron y se fugron resclviedo,
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Fraura 1.1,1%, Diagrama vectarial con respecto a log ejes 1 y Q
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1.4 AFLICACIDNES DE LA TELEVISION

Television signirfica “ver z  digtancia”, La informacion visual

convertida  a2n una SeRs

Py

de viden para su

de  la escena
transmisidn  al receptor, daspues g nuavaaente ensamblada la

tnagen en la pantalla fluorescente del tubo de teagen,

En tel!wvizion monocromatica, la  imagen es reprogucida en

distintos matices de gris gque van desae el blanco al negro.

En televisisn en calor, las partes principales de la imagen
,

soa reproducidas on todos sus coleores naturales con ceombinaciones

ae roja, azul v owesde,

Originalmente, las téecnicas de television fueron desarrclladas
para difustan comeccial, la cual comentd en 194i. La aptitud para
veproduc e Inagenes electeanicamente ha resuliado tan woil gque
actualmente se ulilizan  mucnaes S0 splicaciones do ella para la
sducaCIon, ia industria, [RVES neaoc i og, ia modigina ¥

cumunlcactunes visuales en general.

A vontinuacian en stz tema se ders unae explicacion de algunas

apltaciones de 1x teieviaion mas wtilizadas 20 nuestros d:as.

yiv]



a+ La television con entretenlarento y ,uer:aﬁcultuval.

£l ciaro valor ge entrefenymento que puede  proporcionar 86603
fuEva maravilia de la welactroniza, nubiese parecido have
solamente un cuarto de siglo, cas:  {fabuloso. Medrante la accion
de un interruptor. artistas de  todas clases, hombres y mujeres
que perciben 10% salarios mas  altos en el mundo de la diversion,
pueden aparecer  casi fasicamente  en la  comodidad de su propia
sala paca ofrecer 1o que ePquivale a una representacion praivada en

todo hoysr dé ia tisera. Se puede disfratar de manera similar oe

eventon que se reallzan a cientos de millas de distancia, E
moenpudo en el precise instantae oo o 2atén realirandoso.

figrequess la vasta gama de MdsiCa y diama gue se presentan, de
egpec taculos y de revistas, de platicas serias y de cancursos no
tan sdrios, de transmisiones o2 noticilas, conciertos sinfonicos y
councursos de haile, de politicos, de cantantes populares,
crentaficos, clerigos vy celebridades que nRs visitan, Realmente
vate la pena el precio de  la jicencia de television de la cual

todos podemos disfrutar,

El  poder magico di 1o felevison  lleva c€onsi9o  una  qran
responsabi lwdad,  porgue agi. Zuando diviecte, (o pucds 5100
amplrar  loo intereses  culturales do miltones de espectadores.

vente que nunca hae pensado sigquiera en pagar para ver una  obra

ST O pPar eSTULnO e Hpira Jdo Wagner o C1GLEEr una galersa

para ver una cbra de arte moderna, se ta vasto wn candic iones de
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descubrir por s aiisma intersges que  Nuneda Supo  que posead y
derivar de estas una satizfaccion mental bastante diferente de

cualquiet £osa gue hubiesen experimentado con anteriomdad.

by La televizion 2n salia de espectaculos.

Pueden =er  preszentados programas especiales  en pantalla  por
prouyeccion  optica on una sala de espectaculos o teabtro, que
ardinariamente presenta acontecimentos deportivos importantes no
difundigns  al publics. £ foaten cobra una sobretasa adicional.
Grdinariamente, Ja seRal de video es suministrada por  cable
coaxial como wira aplicacion de la television de civcuito cerrado

que mas adelante s detallarid ampliamente. .

Para color e ulilizan tres  tubos de  imegen de proyeccifn

oo, veprde azull) luego  son superpusstas exactamente en una

pantalla las tres 1weagones  de color. La proyeccisn  de la imagen

luminuea en la cara del  tubo de imagen ge etfecitua comunmiente por
un sistema reflector Schmidr, que ce preficte a causa de  su
rendimients para que dé el maxamo brillo. E<te método  fue

zdoproann de la echmara  astronomica Schmidt  la cual  utiliza un

para refledar y ampitar la linagan, oom 30 WY an

el anudo del tibo de imagen la lus es suficiente para una  imagen

Ao 4o LD . yravectada a wuna diztancia

T



€ La célevlsxun e pago. [

La i1de- cormzilte en

n

akrar una taza’, or programds especiales
de T..v., adenas de la television en teatro, wste servicio tambien
e ha implantade en fase experimental para hote-ss o viviendas en
algunas  areac. Las caracteristicas incluyen la  a:habiciron  de
peliculas de estreno, acontecimientos  deportivos  y programas
culturales. La distribucion de la seral puede hacerse por czble o
par transmigion por radio en un canal particular., En el receptor
se utiliza un decodificador o descifrador e cual hace posible

que el receptor produ

a la i1magen y registre la cantidad & pagar

por ver el programa.

d} Aplicaciones industriales.

Con la expresion generica "television industrial” se designa
el uso de la television para cbservar procesos fabriles. Este
emplec es  particularmente ventajoso cuando no  conviene mlr&r
directamente wun  fenomeno tecnologicn  cualquiera, o cuando la
presenc:a humana es unposible en el lugar, El calor, los vapores

y las radiaciones nocivas, tan frecuentes en  las investigaciones

nucleares, no 1mpiden el fupcignamiento de  una camara de
televis:ion, Hasta eog posible coleocar aparatos transmisores on los
dispositivos de sondeg  que S8 sulergen en las entradas del mar o
BN Froyeobaies-oolieien qui s elevan hasta alturas jamas
alcancadas por el nonbre, URa sola estacion contral transmite las

tmagenms a varios receptores estratégicamente ubicados, Junto a



los  "programac” de televisien cisnt:fiea o indestrizl, debo ser

die drmenston

mne reciskants v menog togtcsn

[5

camaras electrgnicas de 1os estugigs  ordinarics. Fero ti1ens ana
sensibilidad  mucho  mayor oy permite  obhoorver datalles qua
escaparian al oo dei copservatdor. A menudo acude al aunilio de

las radiaciones wnvisibles, tanto nfrarcigs comg vitravialetos.

Las euperiernciaz e raloevieion 1ndusterial Tamblen  BusmAaron

otra caming., Fn 1940, ol servicio de anvaestigagidnes cienti{ficas

deld giarcite Ao LeameITang solicitsd a las indusirias

especializadas  Auo constoayeran pequUennsd transmisores  simples o
resistentes, degtinados a  ser colocados sobre nombas ¥
proyect! les~cohete. El proyecto crmstalizo en  una serie  de
gBasayos que permitieron  acumulac valjosas experiencias. Se creo
un tubo catodico roprecaal, de poquehas  dimensiones y

extremadamente =ensible ue recibio el noambee de Vidicon, el cual

tigne un diametro de 25am. v una loungitud de lSem.

LA empresa Remington Rand ha utrilzago estos  tubos para
construlr equipos  teélevisores industriales que ilevan el nombre
de Vericon. La camara £ muy manuvable, pesa 13 kg, y el receptor
permite obtener una amagen nitida de (¥ om. de ancho por 1T am.
c¢o zltura. Una varzante de este  aparato denominada Vericolor,

transmite en  colures  en fore:  samitar 2 <come lo hacen las
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BSLaCIunEs CONSrciales.

He agqur como tenmoicna un eguipo de television industrial: los
trigenieros que  descean controlar el funcilonamiento de  una nueva
maquina, Ingtalan dolante oo fotax una pequena camarsa 1lamada
Ut isrope, que transmite las 1masones a una  pantalla sytuada en
cualquier lugar del editicio.  UOtras camaras  Lransmisoras,
colocadas en lugaires aproplados de la faprica, tambien transmiten
imagenes que 1ntercsan a los tecnicos.  Estos no tienen  mas que
mpver un boton  aclactor para analizar el funcionamiento  de una
serie  de Mmaquinas g1 tuadas en diversos lugares  del
establecimiento o para seaulr et desarrollo de un complejo
procesy  de producciron, todo ello sin moverse de su despacho.
Gratias & Juegos de espejos vy periscoplaos, las  lentes  del
Ut iiiscope penelran hasta  lugares de las  fabricas que son
inaccesibles para el olo humarno: el nterior de urn  alte horno,
las profundidades de un poro, las gstructuras internas de saotores

o turbinas.

Las fahiriras o= TURrD, laz emprasas autumovilisticas, los
talleres fotaograticos, las minas de carbon y hasta les estudios
de Hollywood uzan centenares de  aparatos de este tipo., En uha
Fundicsn de acs2ee por gjerplo 1o Lécnscas pueden abservar desde
lejos &l momento mas  Qportuno para  realizar la  1aportantisima

operdac1on de la colada del metal en fusidn.

~
4



Obhservan  sunultansarcnte s tunsienamiento  de NULBroE0s

aparatos cohvertidores v no tienen necesidad de aproximarse a los

mismos, tarhien ge posible obdservars ¥y analizar los movimientos de

los  obreros, para aiiminar los Agvimientos  gue resul ten
superfluos cen el fin  de aumentar  1a productividad.,  Las

exparignciras de  fasica nuclear y 2l funcronamients de los
aparatos atomicos no pueden ser obsarvados en forme directa, a
causa de loc peligros de las emanacionss radidctivas, pera con el

auxilio de  varias cdmaras  de television, wstratégicamentao

ubiltagas se puede analizar cualguier procecss attmico. Mde aun: @i
la=z explomiones nucleares de  ensayo, 52 colocan  gamaras  que
Bilguen la eavolucr0n de los eafectos de la esplocién aohrs

edificion, oljetos vy seres vivientes,

d) Aplacacianes militares.

Las camaras de television fueron utilizadas en  pegqualia escala
durante la Begunda Guerra PMundialy  sin anbhargo su usm_bé!ico fue
snsayado eficazaente durante la  guerra en Corea. LOS avianes y
los torpedos teleguiadus  poseen dispositivos que  permiten  la
Firacatizacion de su marcha mas alla de la  wisibilidad optica
directa, Colocado a bordo de un avion piloto, el operador sobgerva
en una pantalia o} Zaipu sobre &1 cueasl avanza =1 proyectil, de
este moria, pueds hacerio sscender, descender o virar por nedio ge
dispositivos de control remoto, tal come sioestuviera embarcado

et la misma arma.
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En {941 aparecio la pramera camara milaitar, provista de tubos
catudicops de 2% mm, Fostemoraente, se perfecocionacron cohetes y
awiones  robots gue son centrofados a  distencia, genecalmente

.

desde un avion do bombardeo. Muchps  aviongs de maodelos antiguos

han sido transtormados en artefactos radiraqurados.

Un transmisor  de television, tnstalado  B8n la carlinga,
reemplaza al o) del prioto ¥ coamunica can dos recapt;res; una de
ellogs pata 1ngtalado sobre la cublerta del partasviones que lanza
2] aparato al  arre y el oteo se halla en la  cvabina ge un avion-
madre, gque controla el aparato teleguirado desde que este alcanta

una altura de 1850 m, en su vuelo.

£ Aplicacaiongs Crentaficas.
Un ejyemplo tipice de tal unidad se hallas en la retransmision
de intervenciones quirargicas efectusdas por especialistas  de

renasbte.

El transmisor capta con  absoluta fidelidag nasta el Gltimo
getalle de la accibn del civuland, vy la  operacion comentada por
sspacialintas, pusde  as:, L€ ista po reatenares o miles de

praresionistas o estudiantes de aedicina.

La utilidad de la television para el anallsis microscopico es

evadante: las camaras pueden captar y relcanzmibie. . adqrandadas y



en colores, las nitidas 1magenes de les microscopios
electronicos. La i1magen es mas grande y de mejor calidagd que la

obtenida por las ampliaciangs dfotegraficas, vy las tséenicoes  no

necesitan una Lluminacion 1NYensa, que Fleapre ohcierrs el riesgo

de aniquilar o magyficar los especimenes que se obas

TvAan.

La televisidn tambien  aeiora les  meobind de mheecyacian

radtioscopiga, evitandp el copleo de comaras gscuraes, suprimiendo
los riesgos de la observac:ion diresta y admentanas  la predicidn

de los detalles. Los rayos @ dan contra wha pl

—a tetosrondus foka,
que me  analizada per un haz  elwctronico y rwcibida pit Uhia

pantalla de superficie adeguada, que pueds ser

taminada por gran

namero de pecsbnas.

Los aparatos de television ecinden importantes servicies an la

exploracidn de sitros a los gque no llega la prasencia hubsana.

Lo primeros ensayos de televisian subinarina dotan de la dpnca

en que sgp realirargn los experiaentas atomicos de Bikint.

»ouna camara

La marina norteamericacns logrdé, en

provista de una lampara de enorme potencia y de un sistema de

cambio automatico del objetivo.

Mane jada desde un - navaig, la camara se desplaza por g1 fondo
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del mar; entretantue, i0e especlasistas, agrupados alregedor de s
pantalia recsp’ora, e sminan., regirstran y fotogratian con toda

comadidad 1o que va destuabe-iendo el rio electronica.

g) La television en <olor

El diagrama de bloques de ia figura No. 1.4.1. ilustra el
sistema emisor-receptor de televisién. La camara de colaor provee
la infaormacion de video para la informacidon de imagern '1r0J0,
verde y azul), y un tubo de imagen de color tiene +fosforos rojos,
verdes y azules en la patalla de vision para reproducir la i1magen
en color. Aunque la camara y el tubo de i1magen operan con raj)o,
verde y azcul, todos los denas colores incluyendo el blanco
pueden ser reproducidos por las combinaciones de estos tres
colores. Ademas, en la television comercial, las sefales (roJo,
verde y azul) son cembinadas para  su ditfusion. La  finalidad es
transmitir solo una sefal de crominancia para el color y wuna
seial de luminancia que contiene la informacién monocromética, es
necesario  transmitir ta sehal de luminancia  para que los
receptares monocromaticos puedan reproducir la imagen en blance y
negro. La sesral dJde craominancia o sefal de croma tiens  toda ia

1NfOrmac1oh newesar 1a para reproducts ta 1magen de celor.

La sefal de luminancia se denomina scdal .1deo (Y) y la seral
de crasnnancia se derominag senal ui. Fealmente le sedal (Or es

una subportadora mudulada de 2,96 MHz, Esta selal (L) modula la
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Actualmente vast togos luos programas son disundidos en calor,
Ziti embargo, lus rocepturcc monoceomaticos vtilitan la genal de

& tmegen on blanco vy negro. oS

P
5

lumihancia  para reproducie

receptores due color utitlizan ambas sedales, de oramfancia y

lusinancra.

Se otbiserara  que el racoptue de  calor  pueds también

roproductr 1o amagert £n Dlanco . noegro.

hi lLa televnision por cable.

Cuanda comenco  la transmician  practica por radio en 2§  ano
19vl, se wtilizaron trecuenclas bajas de radio de apro:imadamente
100 KMz para distancias largas de centenares a amillares de
filometros. tuanda sp  porfecciaond 1a  radio se utilicaron
frecuenclras mas altas para servicios que requerian una banda mas
aricha. Rhors tenemos difusion de television en la banga de VHF DE

a 200 MHz. Sin embargo,

IR 200 MH: y en la banda de UHF de
ia distancia para la  tranamision sin hilos s hita mucho  mas
corta en estas altas drecuencias. La difusion esta practicamente

limitada & distancias visuales o de lanes bptica entre las

antenaz receptora y transmisora en las bangas de VHE y UHF .

€1 atrance util de servicio es de hasta 12¢ kilametlros para

=

vataciancy o VHF v de Adoa brismetras pord ostacianes die UHE.
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Otro problema que presentan las bandas de UHF y YHF es que la
longitud de onda es hastante ceorta para que se  produIcan
reflesiones de la  seRal en laz estructuras metalicas de las
puentes, edificios @ incluso aercplancs. El resultado as  la
recepclon por varios caminos  de (as sersles dicecta ;s roflejada.
En el receptur las serhales as: propagadas  producen  1maqenes
miltiples llamadas fantasmas. En muchos casos, los problomas de
fantaemas y sedales debiles se han soluciorado recuwrrignds & ia

idea de enviar senales por cable, cono &n un sistems telefonica.

Un stistema de television por cable proves el servicio de
difusion mediante una red de cables coanriales. Las  Sefales
portadoras de r.f. de sonido e i1magen, incluyendo el colory son
distribuidas por canales estandar de 6 MH:  a los abonados que
pPagan por este servicio. Se utiliza cable coaxial a causa de quo
su apantallado elimina la captacion de interferencias o radiacion
por las lineas. El cable suministra por lo menos 1 mv de seral

para 1magen fuerte sin nieve ni fantasmas.

El diagrama de bloques de ia t:gura I.4.2. ilustra al terminal
prancipal o seccion de entrada, las lineas de enlace y lag lingas
de abonade can los  amplificadores necesacvios. La seccien | de

gntrada es |a fuente de las sfPAales para (22 linecac de enlace,

las cuales =on las laneas prancipales do diztribucion.




Antena

Divisot de lines

de enlace
Tormunai | Linea de ‘l\

prncipal anlace
Ampliticsdor de Ia
linea de anlace
Ampliticedor
Fuentes de distribucién
da sahal

Liness de sbonado

Figura 1.4.2 Diagrama de bloques del sistesa de T.V. por cable.

La television por cable +ué 1nictralmente un medio  aus 1liar
para mejorar la recepclon en dos tipos opuestos de si1tuaciones.
La seRal es debil en ronas lejanas del  transmisor o en valles
rodeados de montahas., En grandes ciudades el transmisor puede
estar cerca, pero los altos edificios producen reflexiones por
caminos meltiples. Fara ambos tipos de sytuagiones la televisaon
por cable ha solventadn el problema. En virtud de sus ventajras la

television pur cable se ha desarrollade hasta e} punto en que



proves a un W% 2 viviendas =i algunas ciudades y argas rurales.
Hdemas de su aptitud- para proveecr una buena s=sedal, Iax CATY
Aroporc1long  mas  Cancoleos pora &1 abonado y  ausvos ssrvicios,

ademas de (s programas de difusion comgrclal. Yease Tabla Wo. i,

En un servicio tipico de T.VY. por cable hay ardinariamente 24
canales, an dos conjpuntos de 12, Los medios de difusion de las
s@fales de CATY son utilizables para otras varias aplicaciongs,
que tambien son 1mportantes pero en menor oscala, por ejempio, on
un  hotel, un motel! o wuna casa de apartamentos, wna antpna
colactiva puede suministrar una sedal para todos las-eh:ﬁﬁ?eé tal

edificio. Este sistema se llama television por antena colectiva

(MATV) .
TIPO FUENTE
Frogramas comerciales Canales de‘d;?usian tde T.V.

normales’ Lo

Praogramas de colectividad local Estudro-Ybcal de CATY

Television educativa Hilo directo desde escuelas
Departes lorales Estuttio local de CATY

Cotizactien continua de bolsa Estudic local de CAlv o hi-
y mercados 1o diretto desde el teatro o

sala de espectaculos

nconteoimientos especlal

Tabla Ma. 1: Fuenates o Frogrome para TV, por cablz




vt Teletono con i1magen.

Este sistema asade la televisién al servicio  telsfanicao, de
- modo  que fos interiocutores  puedan verse mutuamente, uha
nstalacion  de teletono con 1magen incluye una unidad
visualizadora con TREC y una pequera camara para la i1magen. La

imagen tiene 250 lineas por cuadro, 30 cuadras por  segundo

frecuencias video limitadas a { Mhz.

Sin embargo, para obtener una 1magen con mejar resolucisn  se
puede utilizar mas lineas de exploracion y mayor anchura de banda
de frecuencia viden, El servicio de teléfono con imaqgen también
eé utilizable para presentar 1magenes fijas de dibujos,

fotografias y equipos.

3} La televisaion de circulto cerrado (CCTV)
En este sistema de salida de seRal video de la camara @s

ggnectada directamente a los monitores en  una posicion lelana en
-' (S

la cual es reproducida la i1magen en la pantalla del tubo de

imagen.

Un monitor de T.V. es un receptor sin fos circuitos da rof. y
de +.1. para sintonia, para el monitor se requiere
apraoximadamente una sefal de video de 1 v, plco a pico. Son los

usas pasihles de da CLTV: & contwnuacian se enumeran algunos:



Educacion, - Un profesar para nuchas aulas; vistas en primer

plong de experimentos, etc.

Industrial. - Vigilante de naches inspeccion reaote de
matariales; observacitn de reacciones

hutleares, eto.

Hedicina,~ Demostracion de operaciones a  los estudiantesy

wliservacién de parientes en cama, etc.

Trafico., -~ Obrigesvacion de ambos extremos dg un tunel o un
puante; control de trifico de aprcancias en

patiaos de ferrocarriles, etc.

Vivienda.- Manitor de puertay habitacidn de los niRosy

obaervacidn de personas enfermnas en cama, atc.

Vigrlancia.~ Almacencs; bancosy control de delincuencia,

atc.

Puesto gque la sefal de video no s¢ transmite, el equipo de
ECTY necesario no se ajusta a las aormas  de difusion de la
televisién. Las camaras son  suy compactas. El equipn de CETY es
ageguible peara TV monocrama ¥ on colar. Las lentes  de camarass

.

son. ardinarianente lac  er=mas gue para lat canscas de pelicala

kil
b



de 1é algunagz

grabado en cinta magnetica,

k) Facsimil.
Esta aplicacion congi
informacion visual,
teletdnicas.

El facsimil se
una vaelocidad

lenta,

IéHO por minuto.

El sistema tacsimil
SUPONgamns que se va a

del tamano noermal 18 32 22

por esta superficie contendra

distribucion de brille sobre aquella.

convertic  on  energra

glemento necesario SEra un
totulobg o

S un

dabe

En. segunda lugar

mmagen 2 crerto numero de dreas elementales,

eagtas  en

Equpr Lapico de facsimil,

aplicaciones, el

ste

otrdinariamenie una

denomina

tipica de exploracien

funciona de
transmitir

ome .

electrica,

haber un medio gque permita

sucesion urdenada,

pragrama de CCTV

para repraoducirlo cuanda convenga.

en la transmisién electroénica

imagen  +ija, par

también televisidn de

de lineas

la siguiente manera:

S1 la iluminamos, la lu:z

wna 1nformacion gque depende de

Esta informacion se

debido a lo cual el

transductor fotoelectrico, gque

ASi

conuficaction.

e
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£n

fijo, ¥

esta

de

lineas

erploracion
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una fotografia de alta calidad

reflejada

la
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hace mover la fotagrafia ante é1, segqun se representa en  la
figura 1.4,3. Fara que la fotocdluia vea splapente wna  area

elemental de la inagen se usa un sistema aptico especial.

DIAPASON DE BGD CICLOS
IUBRES CARYADORES WONES EXCITADORES
e

CONTROL DE COMTRASTE
oID

A

=U= _DECIBELMETRO
Y 9

sgNaL.  F

DU RESLIMENTACION

CONJUNTO DE FOTOC
LOLA MCOULADOR v
SISTEMA QOTICO
—

4' CONTROL
& =Y GE CLAVISA
N I IC AL 0. (b oo Q5
03
CRAPASON

PORTADORA DE 1900,

mnumcmon veL NN / AL CANAL DE
MOTOR TRANSMISION

PUNTO DE FASE

AR ). 8 BNILLO DE BAS
waron \
SINCROND %

%’/ Rl Fopito

Figura 1.4.3. Equipo captador de uph sistema de facsimil.



Segun se observa en el diagrama, la luz de une lampara de
tntensidad constante se envoca secbre la copta futcgra+{ca movil,
pasando la luz retlejada a la fotocelula a traveés de unhad pequena
abertura en la pared de la camara oscura. ldealmente esta
abertura deberia ser Jntinitamente pequERa, ya que determina el
tamaro de los slementos de la i1magen vy, &n cONSeRCURnCia, &l
detalle de la 1magen final. Sin embargo, consideraciones
practicas hacen gue se  tenga que desechar #sta  posibilligdad, par
o gque e} tamado real de la abertura es, aproximadamente, de
.64 cmd . Fuesto que la fotocélula nos da la conversion necesaria
de  la  luz en  tension electrica, constderaremos los mediros de

exploracion que hacen pasar a la i1magen delante de la abertura.

En esta  +iqura se puede ver que la copi1a fatografica se ha
fijado a un tambor gque se mueve mediante un  tormillo-guaa
giratorio, de esta forma, cuando el motor sincrono egata
funciananda, el tambor sobre el que esta copla gira y avanza a lo
largo del tornillo-guia, con lo que aquella es explorada por
completa. La velocidad se controla durante todo el proceso
ercitando el motor sincrone con un oscillador de diapason  de
irecuencia potable.  En &l extremo reproductor de este sistema
debe tener lugar un  proceso 1nverso. lLa i1magen +f1nal se abtiene
fevPlandﬂ @l papel sensible AQue ha si¢0 exitado en el -tambor

greatorio.,

=



LA IMAGEN DE TEILEVISION



{I.1 ELEMENTOS DE IMAGEN

La tele.ision we Basioanznte un sizbtema pacy  reprcdutir wans
imagen sin movamientd, Sin embargo 1as  imAdenes oo oamuesiran ane

satire otra rixprdamente para dae une lusifn de movimiento.

Un cuadee de magen 2% o0 arupa de opo
samhra.  Esta estructura puede observarse en la figura 1.h gue
nuestra una magnmifica vista de los Jatalles oo ta  amagen, en la
tigura Il.1.1.4. todos 1os detalles gon  variagiones de lux v
manchas absuuras provesn la soral de videa para la 1informacion da

ymagen.

Conaiderescs primorao imagencs =1 bhlanco v negyro y
monucromdticas ya que los fundamentns son aplicados a imagenes de

color,

Una 1magen es fundamenialsonts un  arreqlg de  pequedas Ateas
clares y sombreadas. En una fotcgrafia impresa, Jos jranns fines
de plata provoran la diferencis entre logs tonos claros v obecurcs
necesarios para reproduciir la  imagen. Cusndo una  imagen s
fotagrabada, hay pequefns puntaz que forman la  imagen,  S1
pbservamos la figura 11.1.1.0. que es un acercamento, tendremos

gue 1a imanen inprasa este  conpuesta de pequaias dreac blancas vy

negras. £std ostruclura pasica 24 1a




(a) ' (b)

Figura 110101, Elementos de imagen que foreman una imagen



las fotografias de los periodicos.  S1 examinamos ahora la imagen
de la figura Il.l1.1.b de cerca, los puntos podran abservarse

debido a que son relativamente grandes,

Cada area pequeda de lu: o de sombra es conocido comp "detalle
de imagen" o "elemegnto de 1magen”. Tados los elemgntos de imagen

Juntos contienen la informacion viswal de la escena.

91 estos elementos soan transemitidos y reproducidos en el mismo
grado de luz que la original, y también en la misma pusicitn la

{magen podré sor roproducida fielmenbe.

Como cjenmplo suponga que queremos transmitir uns imagen de una
cruz hagra que se encuentra sabre un fondo blanco como se muestra
en la figura [I.1.2. al lado derecho de la figura, la imagen esta

dividida en las 4reas elementales de blanto y negro.

lLos elementos que farman el fonde son blancns y los elementos
de imagen que forman la cruz son negros. Luando cada elemento es
trancmitido al lado derecho de la Figuea vy  sepraduycidz en 12
posicidn original con su grado de intens:dad de luz la  imagen se

duplica,

Con todns los elementos de imagen con ol cuadero televisado a

partir del proceso ge expicracion es necesario presentar la
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imagen  a el o)o humano  con cambios continues en el ¢gaso de que
haya cualquier movimiento en la escena. A este respecto, el
sietema de television es similar a los movimientos de imagenes de

cine.



La figura 11.1.7. wmuestra ona sucesion de nmovimientos de
imdgenes de cine, note que consta de une serie de imagenes en las
cuales cada una de ellas defiera ligeramente de la  imagen
precedente, cada cuadro esta nroyestado como ana imagen estatica.
Sin embargo los cuadros estan mostrados uno detras de otro on wuna

sucesidén radpida para progucis la ilusioen ge movimiento contiouo.

N7
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Figura 1i.t.2. Scoeuencia de ifmagenss £ijas



En un sistema de cine comercial se muestr-an 24 cuadros en la
pantalla por segundo de la siguiente manera, el obturador del
prayectar rota entrente de la fuente de luz, dicho obturador
permite el paso de luz para proyectar el cuadro del filme que
corresponde, y permanete cerrado hasta que el préximo cuadro esta

en la posici6n para ser proyectado en la pantalla.

Los principios de como se proyectan las imagenas €n cing estan

contemplados en la figura 1il.1.4.

Q@ “§ 7 Prossiune

LAMPARA

MOTOR

OBTURADOR

Figura 11.1.4, Proyeccién de imagenes en cinw
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Sin embargo la frecupncia de 24 imagenes por segundo, na s lo
bastante rapida para permiticr que la brtllanteéer de una 1magen
pueda fugionarse lentamenta2 can  la siguiente, cuando en Ié
pantalla nhay negro, 1x pelicula de eine se sncusntra  entra dos
imagenes y el resultado de lo anterior gs un parpadeo (flicker),
cuando  la pantalla campia alisrnativamente de brilloso & opaco,
pete parpaden se  acentuea mas  cuande los niveles de 1luminacieh

son mdy altos,

En wine ) problema del parpades es  resuelto, pasando la
pelicula a3 razun Jde 24 cuadros por segunuy,  Peen ancirando cada
cuadrs dos veces, do psta manera se presentan 48 imagenes en la

pantaila durante un segunda.

Hay 48 vigtas de la  escena durante un segunde ¥ Ia pantalla
aueda sin laegen sn A8 gcasiones. Con este incremento en la

Trecucnois de los camblos de imagen se elimina el parpadeo.

Ahora analicemns como sa  forma un cuadro en television, fste
s construye con SIU lanwaw, y Dotas GIZ5 lineas son eprploradas en
1720 de segundo, por consiguientc  los cuadros se repirien a razdn
de 30 Hz. Hote que 0 Hz.o en la mitad de la +4recuencia de linea

del tomacoreriente e a.c, que es ae &0 Ho,

F&



Un proceso similar al movimiento en cine se usa en television
para producir el movimientc de escena. Ferno en television no solo
se exploran cuadros sino que también se esploran los elementos de
imagen para proveer cuadros 0 amagenes campletas, y  que  son
reproducidas a racsin de Q¢ cuadros  por segundo como  ya se  ha
mencionado, pero  al igual que en ¢ine esta razén de cambio

provoca un parpadeo.

Tamhién la solucien dol parpaden ee aimilar & Cond Se evita en
cine, ya que cada cuadro se divide en dos partes para que 60
vistas de la escena sean representadas al ojo durante un segundo.
S embargo, la division en dos partes del cuadro no puede ger
realizado er forma tan simple como en cine, mediante un
obturadar, porque la imagen es reproducida elemento a elemento en
television, 21 efecto se logra entrelazanda lag lineas
harizontales, para formar dos grupos de lineas, uno con las
lineas pares y el otro con las lineas nones, cada grupo de lineas

rares o ampares se llama Ycampo”.
P

La raron de repeticion de los campos es de 60 por sequndo como
dos campos son explorados en un cuadro. En este caso &0 vistas de
la e=cena se mnuastran  durante un  sagundo, esta razon  de
repeticion es  suficiente para eliminar el parpadeo. (hora
miclacremos el analisis en lineas horizontales y en las im&genes

de los elementos de i1magen.
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En la Eeﬁal de  onda cuadrada que se encUesntra en la parte
superior ude la sefal patron de la figura "11.1.5. estdn
representadas las wartagiones  de 1a =@enal e videa en la
exploracién de una linea norliontal, o5to se hace para determinar

la frecucncia de la sefal cuadrada, ya que las variaciones de la

seRal de 1a camera son muy  1mpoartantas para determinar siooel
silstema de television puede transmitie ¥y reproducir 1a

correspandiente informacion de la imagen.

g c10L0
NIVEL DE BLANCO ’ SERAL DE VIDEO

EL DE NEGRO’ .
NIVEL DE NEG pARA LA PRIMERA

0.84 § = 53,3 uf sw——=p LISEAHORIZONIAL

Figura li.l.9. Exploracion de una linea de la sefal de video



Para determinar la frecuencia de cualquier variacion en s
seral, el tiempo de un ciclo complets debe conocerse. un ciclo
incluye el tiempo de un punto de la forma de onda de la se’al al

siguiente punto que tiene la misma magnitud y direccion,

Sabemos que la frecuencia es el reciproco del periodo, paor
ejemplo el periodo de exploracion de una linea horizontal es de

62.5 iS y la frecuencia de’ lineca es 1/63.5 uS = 15730 H:.

Las variaciones de la sefal de cdmara derrtro de una linea
harizontal tienen necesariamente un periodo corto vy una

frecuencia alta.

Observe que un ciclo completo de la seral de  la camara en la
figura 11.1.5. incluye la informaci6n en dos elementos de imagen
adyacentes, uno blanco y el otro neqro, vy podemas observar que
solo despuds de la exploracion del segunde pulso cuadrado la
camara tiene la misma magnitud y direccion como al i1nicio de la

seral.

Para hallar la frecuencia de las variaciones de la seral de la
camara, debemos encontrar la duracion de! tiampo gque S necesita
para explorar dos cuadrilateros adyacentes. El tiempo es e}

periodo para un ciclo.
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Basandose en el concepto anterior, podemos calcular la
duracidn del periodo de un cicio de la onda cuadrada de la figura
[I1.1.5. El periadn del harizontal sabemes aue 22 de 1713790 o
63.53 pb, ncluyends el tiempo de borrado, s1 consideranos  un
tiempo de borrado horizontal de (0.2 pbs, el tiempo gque nos queda
de imagen visible es de 597.3 a8, este tiempo s el que necesita

para explorar todos los elementos de imagen de una linea.

Los doge cuadros de la linea son euplorados en 3 kS vy el
periodo que en este caso incluye la sxpleoracisn de dos cusdros de

la sefal cuadrada tiene una duracisn de 2/12 o 1/&6 de

T = 1/6 » 93.3 uS

T = 8.8 uS
y la frecuencia esi

f = 1/T = 1/8.8 uS

$ = .11 MHz

Cuando se explora una figura tipica, las &4reds de luz ¥ sambra
no producen una onda cuadrada simetrica.  Sin emba%qa las
diferencias de luz y sosmbra correspenden a cambios en 1a ampljtud
de la sefal de la camara. La frecuencia  re3uliante de las=

variaciones de la seral de 1o camara siempre dependen del tiempo
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que 3E requigre para  esplorar areas  agyacentes con  diferentes

niveles de luz.

Cuando los obyetos que van a =er  esplprados  tiengn  un
constante blanco, gris o #egro, las correspondientes variaclonoes
trenen baja frecuencia, la razén es que comparativamente

trangcurre un tiempo largo entre cambios de amplitud.

En pequeras areas de lul , sombra en ol objeto que va a ser
esplorado hay una  alta frecuencia en &1 video. Las frecuencias
altas de lag senales  corrcsponden a variaciones entre

pequeAisimos elementos de imagen en una linea horizontal.

Si consideramos una sehal  patron como la de la fagqura 11.1.6
con bastantes cuadros pequefus, el mazimo numero de elementas de
1magen pueden ser calgulados considerando cada cuadra como  un
elemento, por lo tanto el numero total de elementos en el area es
iqual  a los detalies Mmanimos  en una linea horicontal,
muitiplicado par los detalles de un ciclo vertical. No obstante
los detalles verticales v howarontalos &N wna 1magen  de

televiston por cuestiones del proo

Je  exploracion dehen

considerarse por geparadda.

Para los detalles horicontales ol grobiema esta  en determinar

cuantos elemsntos corresponden al limite de alta frecuencia que

10}



es de 4 MH2. Los detalles verticales encierran la pregunta, de

cuantos elementos consta la resclucién de lineas exploradas.

LINEA HORIZONTAL

7)

ELEMENTO DE
IMAGEN '

Figura I[.1.6, Elementos de imagen

Procediendo de la misma manera como se mencicna en el parrafo
anterior, podemps hallar el numero de elementos correspondiente a
4 MHz, para mostrar el maximo numero de elementos en una  linea

horizental y el  tama’do del detelle horizontsl lo mas pegueafo
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posible. El periodo de las variaciones de un cicle complete de
una seRal de 4 MH: es i/(4  10°) = .25 ps, este es el tiempo gque

se neces:ita para guplorar dos elementos adyacentes de una imagen.

8i dos elementos pupden ser explorados en 0.25 p8, 8 zlementos
s@ esploraran en 1 38, BEntonces B x 53.3 = 426 elementos de
imagen que se pueden eiplorar durante un periodo de linea activo
de 03,3 pS5. S1 hubiera 424 cuadritos en direccion horizontal en
la sehal patron de la tigura I[.1.4, entonces tendremos qgue las
vartaciongs de la sedal do la camara dara por resultedo uns szdal

de 4 MHz.

Cada esploracitn de linea puede representarse como  un detalle
en la direccisn vertical. Sin  embargo una exploracitn de linea
puede no representar el detalle vertical completamente por alguna

ausencia de informacién.

-También dos lineas pueden representar un elemento de imagen
vertical, &1 probiema es eslablater la otilydad  de  detalle
vartical, entonces deserminaremos cuantos elementos de imagen
pueden reproducirse por una cantidad dada de lineas gque han side

exploradas.

El monte de las lineas utiles exploradas esta representado

cant el detalle vertical dividido entre 21 namero total de lineas
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visibles v a eso se e llama “razon de utilizacien®.

Calculos teoricos y experimentales muestran Aque la razon de
utilizacion queda en €] rango de G.&48 a 0.8 para diterentes
imagenes con un contenido tipico. Fodemos usar un promedio que

sera de 4.7,

fAhora el numero mauimo posible de elementos verticales ya
pueden ser determinados. El  numero de lineas visibles es de 525
menos las  lineas que dura el borrado vertical, con un tiempo de
borrado vertical del 8% del total de lineas, la cantidad de las
mismas que se restaran en cada cuadro sera de aprosximadamente 42
lineas que se obtienen de multiplicar .08 por 523, por 1o tanto
permangceran S5I5 menos 42 gque son 487 lineas, como una razen da
utilizacién de 0.7, el nuamero de lingas dtiles en el nuestrec del

detalle vertical es:

Egte wvalor representa 1la  cantidad atectiva de lineas
explaradas.
Por Lo tanto, ol maximo  nuamero de  detalles  verticales que

pueden ser reprcducidos con 487 lineas visibles @s cercano a I8,

para un valour especifico se tendraia que tomar  en cuenta cual es



la razon de wtiliracidn que e esta aplicando.

Tomando =n cuenta las calcuigs anter tores, el maamo nunero de
elementos de imagen posibles pars una 1magen completa es 4l6&
II8 que nos da por resel tado un numerda cercanc @ 144 mi1l, esta

cantidad es independiente del tamaro de la 1magen.

Un cuadro de pelaicula de cine do 35 mm tiene cerca de 500 mil
elemgntos de 1mgen, el cuadro pequero de 16 mm tiene alrededor
e 129 mil, De este modo la reproduceidn televisada tiene una
cantidad semejante de e¢lementos de rmagen con la pelicula de cine

de 15 mm.




I1.2 EXPLORACION HARIZONTAL ¥ VERTICAL

Todo el desarrollo del metodo de exploracion de un tubo de
imagen, parte de que déste maneja un haz de electrones sobre una

pantalla cubierta de fosforo.

Este ha:x lleva las variacianes de intensidad que
correcponderan a la escena que esta viendo la camara, el haz no
sstd estacionado en un sole lugar de la pantalla, la esta

recorriendo por todas partes para lograr cubrirla totalmente.

A aste recorver del haz se le llama exploracién o barrido vy
tigne un orden para realizarse, asi como las razones que lo
lievaron en un desarrollo hasta lo que es en nuestros dias, los

explicaremos detalladamente.

En todos los sistemas que se han desarrollado en torno a la
televialén, =e ha  tratado de imitar el comportamiente dJdeil ocic
humano para lpgrar una imagen perfecta y que sea imparceptible a
énte, tanto en la escena misma, como a través de un televisar,
8in ambargo no fue posible imitar la funcitn del olo de registrar
instantaneamente y de manera continua, los detalles que componen

una imagen.
Desde el principio d2 la television, se penso en up barrido o
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euplorarion de  :a Bgcena  cor  an hal  transformando ia lur  en
oltage pers cecatrrande punto a punto  de la imagen,  aunque de
MANera muy raproa para con eato lograr engakar al ore oe {3 misma

manest & que sp hace ed el rine.

i{.a manera en que hace la euploracitn es en lineas rectas

horizantales y atrae vetrtictales,

Al pramere 1o 1lamarenss Barrido o e-ploracion harrzontal y al

sequntn, barrido o exsplorachion vertical.

Hay dos raracteeisticas importantes  que resaltar en  los
procesas, si1enpee se lieva la paploracitn en forma rectilinea vy
la velocidad &n que se  hacen es constante, aungue la euplorecitn

hurizontal tiene una velocigag diferente a la vertical.

Como vemos en la sigutante dhiguwra 11201, ias lineas continuas
raprauentan te eaplur xcroan horirontal, AUNquUe 293 linea an 8|

sEntido estricto de la  palabra na  sea hoerirontal, pero la

COYrania Con €46te §.007 e do su nombre.

Cuandy la  linea horisontal tlege al l:mite derecho de e
rpantalla, se regress una  linea puntoesda que se Ylama retorno,
tambiron  vocibe Bl o ouabre do boresdo. AnguUe oo Mas coreattio

nabigr de  rweiprno, porque el segredn del hat no borra nade detl



detalle logrado en la pantalla con el primer haz proyectado, lo
que sucede es gque el regreso del hact es invisible al ojo humano,
par llevar un nivel de voltaje 1o suficientemente bajo para no
praaucxr luz en la pantalla, por o que no se ve. El regresp del

haz es de mayor velocidad que la explaraciton horizontal.

+&-Exploraci6n horizontal ._4

1

Zxplorecidn
vertical

T @ e e e e

Figura [[.2.1, Barrido del haz

Surge de las consideraciones anteriores un punto  muy
importante. Si exploramos a una velocidad lenta, vamos a observar

un efecto parecido al de los principios del cine, llamado

flicker, EI caso  cuontrario  es avmentar  ia velocidad de
para evitsr ol defecto y abtendrermos smavor detalls

eupluracton,
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en fas magenes d4ue  encontramos por  la mayor 1nf?rmac10n
obteniaa, pero hasta donde es conveniente llevar esta velocidad
de exploracion para tener buena calidad a un menot costo, porque
el hacer up si1stema de un gran detalle a una velocidad muy alta,
[nos va a producir un sistema de television muy costoso.

Lo gque <o encontro  o6ptimo fue un movimiento horizontal mas
rapido que el vertical, por lo que la +recuencia de exploracioén
horizontal serd mayor que la vertiral, ta relacién entre estas
dos frecuencias determina el ndmero de lineas horizontales que

habra en cada exploracion o cuadro,

Al  igual que en cine, en conde <& engafa ax ojo con la
presentacién de wveinticuatro cuadros por  segundo, cada uno
1luminandose dos veces para evitar el llamado flicker gque
consiste en el parpadeo de las 1nagenes quo gl 010 es capaz? de
petcibir por 1o que no resulta engarado, S1 aumentamos la
velocidad el ojo no alcanca a percibir  las variaciones de luz y
@l pasc de 1os cuadros Crea un movimento continue que el cerebro

regi1stra comn i Ie ecstoviera vaendo en la 2scena misma.

La persistencia de Ja luz emitida por el fosforo de la
pantalla, permite que el haz incida dos voces eh U recorrigo y
1o concluys antes dé  que seo apague, viéndose en la pantalla el

cuadro camplieto. A esta remanencia de la luz de los dos campos,
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se le |lams entrelazado, porgue el corrimiento de 1a media linea
entre un campo vy otro provoca que las lineas de barride del

primero, caigan exactamente entre las del segqundo.

Hay que resaltar la importancia del siguiente concepto. El
primer campo 1lamado non, cubrira 1a mitad de la pantalla y el
giguiente campo sera el campo par, Jque cubrira la otra mitad de

la pantalla, hasta formar el cuadro de imagen completa,

campo impar campo Ter




Realmente durante el recorrido de ta pantalla, 1 haz lieva
una velocidad constante, pero al 1nictar o terminar el trazo, la
velocidad debe ser cero, como realmente cualquier circuito, tiene
una 1nercia que vencer para iniciar de cero a la velocidad normal
o de esta 4 rero, se forma una distorsi16n de la 1magen, durante
el tiempo en que alcanza su velocidad normal o durante al tiempo

en que llega a cero.

Para resolver este prablema, se elimina la informacidn que
surge en estas dos partes por medio de lo que llamamos pulaos de

borrado horizontal.

Teéricamente se deberan concluir los 525 recerridos completos,
pero esto ya no fue pousible llevarlo a cabo en la practica por la

siguiente razon:

Si vemos la figura [1.2.3, el campo non empieza en la mitad de
la pantalla v concluye en el extremno inferior derecho, pero no en
ia linea I62.5 como se planted teéricamente,  sino en la 241
porgque  para el campo nan  y para el par, se estédn dejando 21
lineas perdidas, en las cuales se lleva a cabo el trazo vertical.
En el caspa  par se lleva a cabo el mismo proceso, se empleza en
la linea 264 y se termina ep ta 504, dejandose las 21 lineas
correspandientes Al campo par  pars  su barrido o  e.ploracion

vertical.
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En el batrida wvertical, el borrado cubre 21 lineas
torl1zentales vy la consecuenela de estos borrados de la relacion

de I u 4 {tres veces de alto por 4 de ancho).

Hubty que considerar la perfecta sincronictacitn de la cémara,
al explorar la imagen como del receptor al invertir el proceso y
formar la imagen que vi6 ja camara en la pantalla del receptor,
Esta sge Jograe al aprovechar 1os pulsos de borrado y en estas

introducir unos pulsos de sincronizacion.

La informacion de imagen va de 0 a 100 unidades IRE y la
infarmacion de borrade vy sihncranizacien va de los 0 a -40
unidades IRE, lo que equivale a algo mas negro gque el negro de
una imagen, cosa que en  la practica nos queda fuera de 1o que
vemos en la pantalla, que ademas tiene el objetc de cortar el haz

electronico en el tubo de imagen.

En  la figura I1.2.4, se miestran 4 pasos del borradge y la
insaprcion de los pulsos de sincronia sobre el borrado de la

camara.

A los lados del  puso de sincronia se les llama  front porch vy
baclk  porch, que en algunas traducciones se enguenira como
portica antermyor vy portico posterior y se elemplifican en la

figura 11.2.5
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video

borrado thorizontal

frant back
poreh rorch

sincronfa
horizontal

Figura 11.2.5. Blanking horizontal

La razon de estos pérticos es  para que el haz esté cortado
antes de comenzar el retorng a una nueva linea de exploracion y

restaurar el haz on la parte visible de la imagen.

La figur II.2.6, muestra 1los aspectos de la se’sal de
51ncro£ia en el rotorno vertical. Fodemaos notar 6 pulsos en el
centre mas delgados, son los que Lllevan la simcronia vertical,
antes de estos hay 6 mas anchos llamados pulses préigualadores y
después de la sincronia hay atros o 1llamados Pulsos

postigual adores. Cada g9rupo de pulsos dura pn total 3 M.
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rulsos

, tulsos sineronfa 1
rostigualadores

nreirualcdore: ! vertical

Figura 1I.Z.6. Sincronia en el retorno vertical

La razén de los pulsos igualadpres g3 para que la
sincronizacion horizontal sea estable en 21 pericdo del borrado

vertical.

La situacion de entrelacado de ios campos, también se provoca
en el periodo vertical con su correspondiente avance de media

linea por campo copsecutivo, tanto para el par, coma para el non.

En los trazos verticales de un campo par y su consecutivo non,
los pulsos verticales de bhorrado coinciden y 2l avance de media

~ Horioantal.

Iynea se notan on 1os puloog ds 24
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Figure 11.2.7, Entrelazado vertical

La importancia tungamental de estos pulcos de sincronsa, es fa
de  poder disparat al mismo tiempo, circuitos para empatar las
velocidades de diferentes aparatos, en el caso mas comun, empatar

a una camara de televison comg la de un receptor de imagen.

En una cetacion de television, es ¢on estos mismos pulsos con
los que as  posible utilizar diversos aparatos para sy
procesamienta, mudificacien y controly dando con esto una

adecuada teruinacion a los programas de television.
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I11.3 FRECUENCIA DE CUADRO Y CAMPO

La seRal de television radiotransamitida en  México v los
Estados Unidos emplea una frecuencia de exploracion horizontal, o
frecuencia de linea, de 15,750 Hz. Una sencilla divisien
demuestra que, por cada periodo de deflexion vertical entere 60
Hz, el namero de lineas de exploracidn harizontal es de 2062.5. A
un grupo de lingas pares o a uno de lineas impares, o de obra
manara, la trama producida en wna simple exploracién vertical se
conoce con el! pombre de campo, definiéndose coma  frecuencia ge

campo la de deflexian vertical.

Puesto que e! namero total de lineas por campo {(262.3), y no
constituye wun pamerp entero, se puede supaner certeramente que,
al superponer un campo con el anterior, no @nstird una
correspondencia en la situacion de las lineas horizontales., En
realidad, como el namero de lineas obliga a que cada campo
comiente con media linea de diferencia. Cen respecto al anterior,
aparece un entretejido Q entrelazado entre las lineas
cairraspandientes  a dos campos consecutivas. En consecuencia; s:
las lineas horizontales de cada uno de los campos sucesivos caen
directamente entre las lineas del atro, el namerc total de
lineas horizontales se doblard a 525, comg se observa en 12

tigura 11.3.1
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ta velocidad de repeticion de i0s campos

que dutante un periodo  de cuadro de 1730

campos.

De esta manera. aparecen b0 vistas de
segundo. Esta velocidad de repeticion es

para eliminar el parpadeo.

ee &0 por gagunda, Y&

e son explorados dos

1a imaaen durante un

suficigntomente rapida

Dos campos entrelazagos forman un  cuadro, cuyd frecuencila es

de &0/, 0 0 .. Un cuadra constituye una imagen completa de
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teievision, perc su  raducida frecuencia na  gengrars parpadeo,

debldo a las dos  explaraciones  verticales necesarias

completario.

Repitiendo lo dicho:

Frecuencia de linea = 15,750 Hz

15,790
Lineas por campa = = 262.9
&G
15,750
Lineas por cuadro = = 523
30

Lag cifras anteriores peraiten apreciar la relacidn

entrelazado.

para

de



Ir. 3. SINCRONIZACION Y BORRADG HORIZONTAL Y VERTICAL

Conforme €1 haz de electrones va barriende la imagen en el
tubo de 1la camara, cubre diferentes puntos vy produce la
correspondiente informacion eléctrica de la i1magen. Cuando en la
pantalla del receptor se trata de ensamblar la itmagen, el har da
electrones que barre la  superficie fluorescente del CRY debe
estar exactamente sincrontzada de acugrdo  al har  de electrones
que barre el tubo de la cémera pora que  cada punto de la amagen
quede en el lugar que le corregsponds en la  pantalla, 51 no
existiera la sincronizacidn entro les Barridos podria suceder aue
mientras el har en la cdmara esta barrmiendo. los ojos d# una
persona en el receptor, e] haz los reproducira sn la posicién que

le corregponde a la mejilla. Veamos le figura 11.3.1

]

i A N -

IMAGEN EX LA CAMARA IMAGEN EM EL RECERYCR

Figura 11.3.1. Ilustracisén de la falta de sincronia entreg el

transmigor vy el receptor.
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De  alguna manera el haz en el receptor debe saber cuando v
dande empezar su barrido. Fara mantener los Darwldog. del
transmisaor v del roceptor sincronizados, €@ le asaden a la szeaal
diferentes pulsgs de sincronizacion gque  son transmitidos con la
seAal de video vy que le indigaran al haz en el receptar donde,

" Gomo Y cuande ejecutar su barridos. Estas senales de

sincrontzacion son  pulsos rectangulares que se  encargan fHe

controlar la exploracion del haz, tanto en }a gamara como en CRY.

Emtos pulsos son transmitidos como parte de Ia  imagen &l
receptor, ¢perc  por que no los wvemos en la pantalla?®. Son
invisibles porque son transmitidos durante el BLANKING {pericdo
de borrado) cuando ninguna informacion de video es transmitida.
Este borrado es necesario para evitar que durante el regreso del
haz de derecha a izquierds y de abajo hacia arriba, se reproducca
informacién de imagen que se pueda encimar con lo ya explorado,
reproduciendo una imagen ininteligible. Exicte un pulso de
sincronia horizontal! al  +inal de cada linea que se encarga de

indicarle al haz cuanda debe cortarse e iniciar el regreso.

Dhemrvamps que 13 ZiNCrenizacisn hiociduntal  se da  al imacio
de! regreso del ha:z o al tinal del barrido, y no al 1nicio del
parride misma. El regreso del haz de electrones se inicia en la
parte derecha de la 1magen,

La sincrantlacion vwrriical aib tinat ae cada campo determina el
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~Que pasaria s1 no esistiera 1a  sincrenizacion vertical?
Veamus, la sincronizacion vert:cal le i1adicara al receptor cudndo
y donde iniciar ei barrido de un campa v cuindo debera cprtarse

el hax para 1niciar el despliegue de uno nueva.

Si no se le indica esto al racepter, el barrido d2 un nusve
campo se iniciara an  cualquier punto de la pantalla, lo que
veriamos seria que la imagena no “"amarra" en vertical, es decir,

que estaria pasando de arrba a abajo o viceversa a 1o largo de

la pantalla del ERT del receptor.

S§i el barrido de las lineas horizontales no se s:incroniza,
tendriamos que la seral no "amarra” en horitontal, o ses que en
la pantalla del receptor veriamos que la 1magen se inclina a la
izquierda o a la derecha, en rayas diagonales. como se ilustra en

“la figura 11.3.3,

Como va vimos, la sincronizacién es necesaria. Desde los
conceptos de NIFKDN, era ngcesario  que sus dos discos estuvieran
en perfecta  sincronia, para lograr, la eeproruccion de  cierta
imagen. Aun en los sistemas glectrénicos se necesita. La forma de
transmitirlo es muy ingenjosa. Dependiendo del sistema de T.VY.
que s trate, en lo que se refiere a blanco y negro, todos maneja
2ste conCepto de sincronis verlical , horizental,  aen Zuando o=

parametros cacbian en oagnibod. Lo Gue draste
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Figura I11.7% 7 Resultado de la falta de sincronia haorizontal y

vertical.,

todos los sistemas de T.V. es tan solo el tratamiento que le dan

a la informacion de color

Veamos ' s:gqiaeabtu tigwea L. T4 que 0= indicara  en que

parte de ta sefal se encuentra el pulso de sincronsa horizontal.,
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Figura I1.2.4. Intervalo de BLANKING {borrado) harizontal

BLANRIKG HORIZONTAL
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En la siguiente figura II1.3.5 vemps dende s2  encuontras el

sulso de sincronia vertical,

1 PARTE ALTA DE
PARTE GAJA DE LA IMAGEN
LA IRAGEN

5 [

INTERYALO OE BLAKKING VYERTICAL l
i /é
| 4

S TS T i G

[
'

- T T T&

R S

e — ..
L

2 e 3 R el e
rFULSOS PULGOS PUL3CY
PRE{GUALADORES SIHCRONIA YEHTICAL POSHIOQUALADORES

Figura I1.3.5. Intervalo de BLANKING (borrado) vertical

Egtos pulsos de sincronia vertical y horizontal 4 teansmiten
en les periodos o intervalos de BLANKING (borrado) horizontal vy

vertical.

Cumb componente do unzs  cSeEal de viden o] voltaie de BLANKING
se encuentra en el nivel de negro. E£! voltaje de video en el

nivel de negro corta por completo ta corriente del haz en el tubo



gel receptor para eliminar cualquier lux de la pantalla, Con gsto
se logra que al regresar el ha: de derecha a izquierda y de abajo
hacia arriba se evite la reproduccion de 1informacién de imagen

sobre otra ya desplegada.

Coma vemos en la tigura [[.3.4 dentro del pulso de BLANKING se
transmite el pulso de sincronia horizontal, y en la figura II.3.5

se muestran los pulsos de sincronia vertical.

En resumen, el regresoc del haz esta determinado por 1os pulsos
de sincronia (vertical ¥y horizontal). Cada pulso de sincronia
hbrlzontai se@ inserta en la sefal de video dentro del periodo del
pulag  BLANKING  horizontal. Taibién cada pulso de sincronia
vertical se inserta en la sehal de video dentro del periodo del

pulso de BLANKING vertical.

Coeo vemas primeroa llega el pulso de BLANKING que manda la
sepal de video al nivel de negros, es decir cero imagen; después
el pulse de sincronia inicia el regreso del haz, para una nueva
exploracisn. Esta secuencia g5 valida tanto para los regresos

harizontal como de vertical,

En muchas videogqrabadowas de 5oy on 1ia, &)1 intervsalo completo
\

we BLAMMING horicontal e reepplatado & 13 =alrda del aparato con

uno totalrontic nusvo, PropRle de la  astagier @ a2 eparatos



quneradpres da RNt R wti T dlguras granateras antiguac, €l

tntorvalo se reemplaza  con arormacion yenerada internamente por
ta widengeabadora  FRUNE FURCH  (partico  frontal). La  funcion
primatria del FERONT FORCH s cortar el receptor, mandarlo a
negras, Justo antes dol anici1o del regreso del haz en horizontal,
2l tiempo  durante el cual el har de electrones regresa al lade
izquierdo del! harrido para iniciar el trazo de ta siguiente linea

harizontal.

£n grabiadoras de video donde se usan cuatro cabezras, cads
tabeza repeoduce sntre 1Y v 17 laneas de  informacién durante el

tiempo gque eztan @5 contacta con la cinta.
q

Si el swilcheo de uhs cabeza a ntra se hace durante peraodo de
la imagen, aparecera oun puntu blanco muy notorio cen una
trecuancta ooy molesta. Fara  evitar esto, ¢l switcheo se hace

durante el intervaio e HLANLING horrzontal.

Debido a viertas vonslderaciones en la correccison de  base de

tigmpo, &l switcheo, se hace durante el periodo del FRONT PORCH.

SINCRONIA HORIZONTAL
El LEALING EDLY  (borde de ataque) del pulsa de sincrenia,

controla el barrido de las lineas horizontales en la seRal. de

T.V.
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generadores do o Ciacrsnaa. En algunas §rapageras  antiguas, @i
intervaly Se reempiazda con 1Ntormactors generada 1aternamente por
la. wvaideograbadore  FRUME FORCH  (partico  frontal). La  funcion
primaria .del FRONT FORCH es cortar el receptor, mandacle a
negros, gJusto antes del 1nicio del regreso del haz en horizontal,
el tieppo durante el cual el nhar de electrones regresa al lado
tzquierdo del barrido para inilciar el trazo de 1a stguiente linea

horizontal.

En grabadoras de video donde se usan cuatro cabezas, cada
cabheza reproduce entre 1% v 17 lin=2as de 1nformacton durante el

tiempo que estan en contacto con la cinta.

S5i el swilcheo de una cabeza a otra se hace durante periado de
la imagen, aparecera un punto blanco muy notario cen  una
frecuencia myy molesta, Fara evitar esto, el switcheo se  hace

durafmte el (ntervalo de BLANEING hor rzontal.

Debidg a ciertas congideraclones en la correccion de  base de

tiempa, &l switcheo, se hace durante el periodo del FRONT PORCH.

SINCRONIA HORIZONTAL
El LEADING EDGE (borde de ataque) del pulso de sincronia,

controla el barrido de las lineas norizontales en la sehel de

T.v.
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En una video grabadora este borde se usa para identyficar &l
inicio del intervalo de BLANKING, También se utilira en variosg
equlpos correctores de base de tiempo para correglr a2rrores muy
notori10e. El proceso de grabacion de una cinta de video convierte
una relacién de tiempo (4£3.5 segundos entre pulsos de sincron:a
horizontal) en una relaci16n de espacio, representada por una
cigrta longitud de cinta. Durante la reproduccidn, la cabeza de
video debera recorrer esta distancia en precisamente la misma
cantidad de tiempo que se utilizo para grabarla; cuslquier
variacion en estos tiempos representa un  error de tiempo muy
grande que.puede causar distorsién en la imagen. El TRAILING EDGE
{borde de salida) de la sincronia se utiliza en la videograbacidn
para 1dentificar el BACK PORCH (p4rtico trasero) para iniciar el
pulso de PURST GATE que se utiliza para disparar la informacidn

de sincronieé de color.

COLOR BYNMC OR BURST (Bincronia de color)

La seAal de BURST es incluida uanicamente durante las
transmisiones a color., Proporciona una referencia de fase vy
amplitud constante al receptor para que decodlfique correctamente
lag variaciones de amplitud y fase de la 1nformaciron de cmlof.
Dado que la seRal de EURST debe tener amplitud v fase constantes,
v a5 una de las componsntes de la gedal de vodeo de owes attas
$rocuencla, se 4UGa gurantoe la reproduccion gmaca  detecninas 81 1a

sasal reproducida estae siendo tren ecualizoda.



Coma va vimos el

veardizal  es mantener

wntervalo
electrones, tanto en

=Hploracion de

intervala vertical

entre  lineas horizantales.
base de tiempo reemplazan el
salida de la videograbadora, ut:ila:z

srncronlTada procedente de gqeneradores de sincionsa.

importante del

lineas gque comprende

2

agarracien vertical (2 y

acuerdo a la figura I1.3.5. Este

sistemas de  bransmision para

sgrales de proeha (UIT, UIRY

videograbaci6n como periodo de

recalibrar circuites de corvegoion

PULS0S PRE-IGUALARDRES.
La funciéen de los se1s pulsos

tnicio del intervalo de  BLAMIING

imagen de television mantenga un entrelacado adecuado.

en que estos pulsas

el hecho do que  aungue

inicio del intervalo, la relacioen

proposito de la informacion contenida
la
la camara camo
la escena verticalmente,
asegura que se manrtenga el
tLos modernos

intervalo

mntervaloc de BLANFING
los pulsos pre-igualadores (2),

los pulsos

ing

waiiticnocn 21 an

siaopre hay

an
sincronisacien del ha:z
al hacer

2n el receptor,

Otra intormacién en el
eracto entrelazado
sistemas correctores de
vartical completo a 1la
ando informacibén correctamente
La parte mas

vertical ee gl perioda de 9

z el pulso  de
postigualadores (43, de
intervalo se utiliza en los
gittar  1nformanibén activa  de
y o en muchos si1stemas de
referencia  para “resetear" o

interna.

pre-idualadores presentes  al

vertical, es asegurar que la

La manera
trelarzado estéd determinada por
s2is pulsos

presentes  al

de tiempo entre estos pulsos



ditiere en 1ntervalos sucesives.

SINCRONIA VERTICAL.

El pulse de sincromia vertical se llama pulso de aserracitn,
dado que esta dividido en  seils partes iguales, o aserracirones. A
primera vista estas aserraciones pueden Farecer auy similares a
108 pulsos etualizadores, perno  {ijandose bi1én se observae que  la
sincronia vertical es mucho mas negativa de hecho, tiene el mayor
valor negativo parad su pariodo  de tres lLineas qug cualquier gtro
periodo de tres  lineas &n la seral de videad. Siga relacien tan
grande entre el valor negativo a positivo es mﬁ? utlitirzado en
equipas de T.V. para obtener un solo pulso Jug proparciena 1a

referencia de tiempo vertical parae gl sistema. i

PULS08 POST-IGUALADORES.
Estos seis pulsos que son  identicas a  lps pulsas  pre-
1gualadores, tanto en ancha como en frecuencila y duracion, no

ttenen ugo en 2l sistema de T.V,

Originalmente, junte con  log pulscs pre-i1gualadores y las
aserraciones, te ubililai'Sh para mantener el antrelazado en los

aerello da eircuilfos

primeroe sistemas de 7.V., pero con 2!

ade estables o madernos, 1a rnecesidad da»

@rishbe,



I1. 4. PARAMETROS DE IMAGEN

£l sistema de television en color es 21 mismo que el de blanco
y negro o monocromatica, perp con la adicién de la informacion de
color de la escena. Esto se realiza considerando la informacion

en términos de rojo, verde y azul.

Cuando es euplotrada la imagen en el tubo de camara sob
producidas sefales de video sgparadas para  la informacién de
rojo, wverde y azul. Filtras dpticos separan los colores de la
camara. 510 embarga para la construccier de la senal de  video
conpuesta, ¢l rogu, verde . ardl se combinan para  formar dos

sphrales equivalentes, una vorrespendiente al brillo y  otra

corresendiente al coior.

En un receptor de color, la semal de color es combinada con la
seval de prillo para renuperar las =zeprales de video originales de
rojo, varde v oazul. Luegn estas son utilizadas para repraoducair ta
imagen de color sebre la pantalla de un tubo de i1magen de caloe.
La pantalla de color tiene fosforos que producen la fluorescencia
de royo, verde y azuwl. Todos los colores  pueden ser reproducidos

como mesclas de rojo, verde y azul.

En los receptores monocromaticos la seral  de brillo reproduce

1a senal en blanco y negro. La sefal de color no se utiliza., En
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este caso dicha senal es eliminada de la seral de video, para

evitar i1nterterencia con 1a sernal monocromatica.

De esta manera se consigue dque  los sitemas de color v
monacromaticos sean completamente compatibles. Cuando se televisa
un programa en color, la imagen es repraducida en color por los
receptores de colar, mientras gque los recepilores monocromaticos
presentan la imagen en blanco y negro. For otra parte, los
programas televisados en blanco y negro  son  reproducidos  en
manocromia port los receptores en color y blanco Yy negre. El tubo
de 1imagen tambien puede reproducie el blanco comhinando  los

colares rojo, verde y azul. .

Luminancia. Este nombre es el que recibe la sedal de brillo e
indica la intensidad de la luz, que es percibida por el ojo como
brillo. En una imagen de blanco y negro, las  partes mas claras

tienan mas luminancia qQue las partes obscuras,

Los diferentes colores tienen tambien sombras de luminancia,
Ya que  algunhws calores aparvecen mas brillantes que obtros. Esta
1dea esta 1lustrada  por la ciwwrva de luminancia relativa en la
figura 11.4.1., Las curvas indican que los matices de verde entre

cian y naranja tienen el brille maximo.



BRILLO RELATIVO

4
Lk
oS [
§ i ' i 1 >
500 ¢00  LONGITUD DE ONDA
Figura 11.4.1. Brillo de las colores considaerando sug

longi tudes de onda.

fealmentes 1o luminancia indice la apaviencsa aie presentara
el color en la repruduccién de Slance  y negro. Uonsideremes une
escena fotografilada en pelicula de blanco Y negro o televisada en

monacremia. La Linagen tncluye up vastido vivido con falda de

t
o



‘color rojo obscwro, blusa amariila v sambraro azul clarvo. Fars ia
misma i1luminaclon 2stos diferentes colores tendran diferentes
valores de brillo ¥ por consigulente seran  reproducidos en
diferentes formas de monocromia. Como lo muestra la figura [1.4.0
para los valores relativeos de los diferentes colores, el  rojo
obscure tiene poco brillo, el amarille tiene mucho brille y el
azul tiene brillo medio. For consiguiente en la reproduccion
monocromatica de la  imagen aparecerd una blusa blanca (para el_
amarille)r con una falda negra (para el rojo ohscuro) y un
sombrero gris {(para el azul clarao), como s& observa en la misma

figura No. 14.

Figquea [1.4.2. Brillo de una imagen




En ‘television en color, la. informaci6n de luminancia es

también conocida coma senRal Y.

Esta abreviatura no debe ser confundida con amarillo {(yellow),
ya que la sedal de luminancia contieng las variacianes de brille

para toda la informaciton de la imagen.

Asi comp cada objisto en una 1magen tiene su mivel de brillo
propio, la imagen en general tiene una intensidad global o media
de brillo y se llama luminosidad. La cual determina el nivel de
fondo en la imagen reproducida- Los elementos de 1magan pueden
entonces vatiar en mas ¢ en Menos coen respectt a este nivel medio

de brillo.

El brille en la pantalia depende de la magnitud de la alta
tension aplicada al tubo de imagen y de su polarizaciéon de d.c.
en el circuito rejilla catodo. En los receptores de imagen de
television, el control de briile hace variar 1a polarizacién de

d.c. del tubo de imagen.

El contraste sigmifica diferencia de intensidad entre las
partes negras y blancas de 1la imagen reproducida, a diferencia
del brillo, que significa intensidad media. El margen de
contraste debe ser suficiente para producie una itmagen Juerts o

intensa, con blanco britlante y negro obscuro para obtener los
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valores extremos de intenstdad. La cantidad de seRral de video de
a.c. determina el contraste de la imagen reproducida. La amplitud
de la sefal de a.c. es lo que dotermina la intengidad del blanco

en comparacien con las partes negras de la senal.

En los receptores de television, el control de contraste varia
la amplitud pico a pico de la seral de video de a.c. acoplada al

circeuito rejilla-catodo de tubo de i1magen.

Hay que tener presente que el nagro de la imagen corresponde
al mismo nivel de {luminacién que se ve en la pantalla del tubo
de imagen cuande estd desconectado el receptor. Con una imagen
esta nival aparaece nagro en contraste con la  fluorescencia del
blanco. Sin amb;rgo e} negro no puede aparecer mas abscuro que la
luz de la habitacion reflejada desde la pantalla del tubo de

imagen.

La sluminacion ambrente debe ser suficientemente baja para que
"l negro aparezca opscurG. £n camhio, ta imdgen aparéce deslavaga
o desleida, con bajo contraste, cuando el receptor se observa
bajo tlumrnacion de luz natural a causa de que 13 mucha lu:z

reflejada e#n la pantalla hace que el negro no se observe obsCuro.

€n la figura 11.4.3 podemos obhservar la difcrencia entee un

buen contraste y una figura que tiepe poco contrasts,



BUEN CONTRASTE

Figura I1.4.%. Contraste en las imagenes

Detalle. ILa propiedad o calidad de detatle que también se
llama resclucion o definicion depende del numero de elementos de
imagen que pueden ser reproducidos. Con muchos pequefos elementos
de 1magen se evidencian los detalles <1nos de ésta. FPor
consiauiente. deben ser reprpducideos tantos elementos  de 1magen
como sea posible para que la defipicién de  la 1magen sea buena.
Esta técnica hace gque la imagen sea bien perceptible y clara.
Pueden verse pequenos detalles si los objetos de la imagen
aparecen . agudamente definidos. Una buena detfinicion dara tambidn
una - profundidad aparente en la imagen con mas detalles se puede
apreciar en la figura II.4.4, que muestra como un mayor nomero de

elementos de imagen aumenta la definicién,
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1 1137
MENOR NUMERD DE ELEMENTOS

MAYOR NUMERO DE ELEMENTOS
DE IMAGEN MAYOR DEFINICION DE IMAGEN MENOR DIFINICLON

Figura I1.4,4, Pefinicién de una imagen

Matiz. Lo que generalmente se denominra colors de un objeto es

mas concretamente su matiz o tinte.

Diferentes matices <on resultados de diferentes longitudes de
-onda de la luct que produce la sensacion  vasual en el ojo. For
ejemplo, la higrba tiene wun matiz  verde. En cuna imagen de

telovisian en color, el matic o tinte depende del angulo de {age

HEIY



qg la seral de cromipancia de .50 MHr Esta fase con  respectu o
1o seRral oo sincromisme de calor oo varaa con @l control doe mataz
o tinte. 8e pucde ajustar esie control para obtener el matiz
correcto de cualquier color conocido de  la =scena, tal como el
azul del cielo, verde de hierba o tonos de te: rosados. Entonces
todos 1los demds matices resultan correctos, ys que el siacronismo

de calor mantiene los matices en su fase correcta.

Saturacien., Los colores saturados aen vavidas, intensos,

profundos o fuertes.

Las caolures palidos o débiles tiensn poca saturacitn, La
saturac:on indica como esta diluido el color poic ©! blance. Por
ejpmplo, e} rojo intensno esta completamente saturado. Cuando el
rojo esté diluvido par blancn, el resultado 25 rosa, gque realmente
es un  rojo desaturada. Es  impartants observ;r que un color
caompletamente saturado no tiene blanca. Entonces e} celor tiene
sola su propio matiz, sin otros companentes si1n que pudiasen ser

aradidos.

La cantigad de color afsadido depende de la amplitud de la
seral de crominancia de 3.98 MHz.  Esta ventidad de color a nivel
de color, e varia controtando la ganancia o nivel oo la sefal O,
En los receptores de television gste contral se designha colo+e,

croma o saturation. El control de color debe variac la  ymagen

tat



desde ausencia de

cotar, hasta ios colarec medios , palidos &
colores Intencos , v 1dos,
Creminancia. ta tecoinn s utrliza para indrcar ol matis oy
La Saturacian. Lo caturacion ndica como veba diluies &1 color
por 2l bilanca. Far egjemplo, ol roJjo intensu #3ta fomplatanenta
catlurado. vuvandas ol roje ta diluido por blenco, el resul tado &3
rosa, que rosloatnte 2z oun ea)o desaturado. Be oomportante obhser.ar
que un color completamente satiradao no trene biznco. Entonces o}
color tiene wolo su  propio mabtiz, s1n otros componentes gue
pudivsen ser asadidos.
La cantidad de color aRadido depende de la amplitud de la
sefal de cromnancia de J.98 MHz, Esta cantidad de color o nivel

de colar,

En  los receptores
croma o saturacion.

ausencia do color,

intensts v vividos.

Crominancia.

1a saturacion de un

color de 3.98 MH:z

En resumen, ia

de colar,

5@ var:a controlando la 9anancia © nivel

da telewvision

hasta los

Egte

o8

senal

dge la cenal [.

este control se degina colar,

El control debe warias  la 1nagen  desde

colores medios y pzlidos & colores

terming <2 uriliza para indizar el matis v

color. €n television en color,, lda sedal de

mas concretamente  la seral de crominancia,

de crominancla noiuys toda ta intormacian

zin briilo,



La ecrominancia y el briilo especifican conjuntamente la
informacien de la 1magen completa. La crominancia se denomine

también croma.

En television en color podemos reservar el termino crominancia
o croma a la subportadora de 3.58 MHz. ta seRal de color de 3.58
MHz recibe €1 nombre de subportadora, ya que el nombre de
portadora se reserva para la seial RF que transmite la emisora.

Esta sefal C contiene e} matiz y la saturacion para todos los
colores. Su frecuencia es J3.58 MH:z., Sin  embargo, antes de la
modulacion y despues de la demodulacién, la informacidn de color

esta en las serales de video del color rojo, verde y azul.

El margen de las anteriores frecugncias de modulacigén, o banda
fundamental para el color, se puede considerar practicamente de 0

a 0.9 MMz,

Relacién de aspecto. La relaci1on de aspecte de una imnzgen es
su anchura dividida por su altura. Los tubos de imagen tenian
antes pantallas circulares, 'y el ndite Je aspacto uzado

actualmente, se selecciond en agquella época.

Para la eleccion de la relacion de aspecto se tuvieron en

cuenta los siguientes puntos:
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i. Lebée ser faci1l de suplorar

2. Debe ser acepfabls art, camar b

. Lebe caincadir  con ©l enpleada en ia pracfica
cinemstedeatica,

4. Lebe ser adecuedo a la vizion baincdular

Debe emplear la mayar proporcion  pozitle del area de la

pantslla del tubo de 1magen.

En los dias en que e wsaban pantallas circulares, una magen
ciroular hubiera cumplideo esta dltima copdicion t9), pero no

hubiara satisiecho ntnguna de  las  otras. Laz  tres primeras

obzorvaciones (1. 2 v D) favorecen la selescion de una 1magen
rectangular, mientras que (2 %y 4) cuponen que el ractarngule no

dabp  ser un caadrado, ¥y finalmente {5y 4) P lican que  la

anchura debhe enceder a 1la altura sn una proporcion adecuada.

De acucrdr con satr, toados los cistemas de difusion amplean

una relacion de aspecto 9@

Con 1la relacion de aspecto 4: cumple el punto (7)) que =p
retiers 3 que loz  cuadros de pelicula crinematografica
convencional utilizan  apromimadamente la misma relacien de
aspecto. El gque la anchura del cuadro  sea mayor que su altura

permy to reodus e Blomoy imienio

na, que ordinariaments

tiune direccion haritontal.



Solamente

ajustan fas. propocrociznes por le relacion ge
aspecto.  El cwadro  real  puede tener cualquier  tamakp desde
algunas pulgadas cuadradacs hasta 20 x 15 pires cuandc se mantiene

la relacion de aspecto 4: 3.

8i el tube de 1magen ne produce la i1magen con las proporciones
antes menciconadas de anchura-altura, las personas se varian

demasiadn delgadas o gruesas en la  escena, come S muestran an

las imagenes de la figura 11.4.5

AN

RELACION DE ASTPECTC NORMAL 4:3

|

|

J

i

/\ RELACION DE ASPECTO 1.1
|

RELAGION DE ASPECTO »:)

Figur: I'1. 4,9, Miferentes relaciones de aspecto



La pantalla rectangular del tubo de  1magen  tiene lzxe
proporctones de 4L,  aprouwimadamznte de anchura e slturs, Faor
consiguiente, cuando  la ampittud  de explorecisn o barrido
hortzontal llens 1a anchera de 13 pantalla y el bareido vertical
1lena  la  zaltura, la imagen reproducida tiene la relscion de

aspecto correcta.

Distancia de visién. Aprosimandonos a ia pantalla vemos todos
los detalles, pero  entoncos son visibles las lineas de
explaoracion o barrido 1ndividuales., Tambien podemos ver el granc
fino de la roeproduccion g la amagon. Ra television, el Jrano
tino consiste en  pequedas manchas  blancas, llamadas nieve,
praducidas por el ruido en la sefal de televisisn. La  mejor
distancia de  wis5i0n es, pues, un compromisc de aprorimadamente 4

a B veces de la altura de la imagen. Ver figura 11.4.6

-
PANTALLA i

[ixTERVALO PARA La DISTANCIA |
B DE VISION
4 VECES LA ALTURA 8 VECES 1A ALTURA

DE LA PANTALLA DE LA PANTAILLA

Fragura [1.4.&. Distancia de vision
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SERAAL DE VIDEO COMPUESTO



I11I. SERAL DE VIDED COMPUESTA

Al decir compuesta se entiende que la  senal de video tncluye

diversas partes las cuales son:

1) La seral de camara correspondiente a  la informacion de

imagen deseada.

21 Impuliso de borrado para que los retornos no  sean
visibles.
2) Impulsos de si1ncronizacioen para si1nCcron: zar la

enploracioen del transmisor v la del rocgptor,

La figura I11.1 2alustra como se suman estas tres componentes

para producir la seRal de video compuesta.

lLa sefa: de camara en ta) es combinada con el impulse de
borrado en (b, y luego se superppne £} 1mpulso - de sincronismo
sobbe 2! pedestal de tmpulsy de borradc para protuc:ir la sesal de

video campuesta en .

El resultado aque. sefalado ea una sehal de wvadeo compuesta por
una linea de erploracion horicontal. Ademas, para color, se
inciuyen  1as seRral  de crominancia de 3.59 MMy el burst o
1mpulso de sinceontismo do coler . Con cenal para todas las lineas,

fa wvideo compuesta contiene la 1ntormacion necesaria para



ropragucte la oraauaen campleta,

Impulso de

SINCIONISMO
3 3, 3
i 2 mpulso =
g a1 de bora g
2 £

Sehal
da chmarn
" Tiempo Tiempo Tiempo

(8) (b) (c)

Figqura L, Las "res componentes de la cuheil de video compussta

lat beﬁral de camara parid una biiea nor

(R {3 Iopul s o borerdatc herpronial aradida & Ui ozeral de
Camora,

(e Impulso ue sinFronIse. Adadido &l tmpuls = P Dorrado.



I1I. 1 CONTRUCCION DE LA SERAL DE VIDED COMPUESTA.

En la figura 1lf.1.1. estan representados valores sucesivos de
amplitudes de tension de corriente para la explaracién de tres

lineas horizontales en la imagen.

Sedal de Impulso de lmb'::l:::;od’
camara SNCIONSMO b ol
ol horizontal M3sximo nivel 100%

-
w
T
|
|

:

Miximo nivel ds blance
125% = 25%

-4 1/15.750 SL Tiempo

Tansidn o cosriente an
por cianto del méximo
-3

Figura I11.1.2. Senal de video compuesta para tres lineas

hotizontales conseculivas.,

La amplitud de la seRal de video estd dividida en dos

secciones. El 75% inferior se utiliza para la sefal de camara y
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el Z5% superior se utiliza para la sehal de camara y el Z97
superi1or para lus 1mpulsos de s1ncronismo. En 13 seaal de camara
las amplitudes mas bajas cortesponden & las partes mas blancas de

ta imay mrentras lag pariss mas  OzcUras de e nagen tionen

amplitudes mas  altas.  De esta adtera se Sransmite 1o sedal

utilizando un estandard de polaridad negative de transmision.

“Transmision Negativa' signitica jque las partes Llancas de ia&
rnagen  ctazn representadas par amplitudes bajas en la sedal
portadora de aimagen transmitida. tas amplitudes mas altas
corresponde A informacion  de imasen  prograsivamente mas  ascura

nasta alcanzar el nivel de negro,

o INFORMACION DE IMAGEN v AMFLITUDES DE LA SEAAL DE YIDED

La +igura [1L.1,] presanta dos ejemplos para explicar como la
seRpal de video compuesta corrasponde a la informacion visual. En
ay la cefal de video carresponde a una {inga hormizontal en La
euploracion  de una  1magen Con una barea vertical negra  en el
centro de un cuadro blanco. €n B! los valores de! neqgqro y blanco
de la imagen estan invertidos con recspecto a (a), Emperando en la
1zquierda en la  figura fa) la gedal de camara obtenida en la
v*p)mracxhn de la imagen @sta inicialmente en 21 nivel de blanco
que corvesponde al fordo blanco. B! har continua suplorando hactia

ad

CONE s

nivel blanco hoaaoa

la tena conieasl o mediie de




Luando @5 edplorada 1a barta nnrgra la sphal  videc sube hasta el
nivel de neqro v permancce all: mientras esta explorando toda la

anchura de |a barra neqra.

tuegn la amplitud de la sedal disminuye hasta el nivel de
blanco correspondlente al fondo blanco v continua en este nivel
mientras se completa el movimiento de  exploracién hacia adelante

nasta el borde de la derecha de la imagen.

:1,— = 1157508 —

Nivel de bonado

Amplitud
Amphiug

(a) Tiempo

o
—~

Tiempo

Fiqura IT1.1.7, SeRal video compuesta y su  informacién de

imagen correspondiente,



En a] eutremo de la  trass v1saible. €l tmpulso  de  porrado
horizaontal aumenta la  amplitud oe 12 seral de video basts el
nivel de neqro en preparacilon del retarno norirzental, Desputs del
retorno @l movimients  de enpioar Ac1en naclé  adelsnte comienza
nuevamente y se evplora ia lipea horizonrtal siaciente. e eeta
‘manera son explioradas sucesivamente todas las lineas noraisontajoe
de  los campos para el 1mpar. En consecuencta 12 senal de video
correspondrente a la 1magen completa contisne una  suceslon de
sgfales con  farmas de onda identicas  a las representadas €n la
4igura 3la). para tada linea dor esploracion horazontal, Fara la
1magen representaca en (B Ia 1dea s la misma, pero la sehal de
camara rcorresponde a una bharra vecrtical blanca ep el centra del

QuUadro negro.

Emtow wpon tipos simples de i1mageneg, perp se puede gutender la
relacion & una 1Mmagen ton cuaslguier distribuci1on de lur v sombra.
S1 @l formato contiens cinco bHarras negras verticales contra un
fonda blanco, ta sapal de video cgompuesta para  cada linea
horizontal taclulird cinco variagiones rapidas de amplitud  Jdesde

2! nivel oge blaincc hasra el de negro.

£) LOS IMPULSDS DE BORRADD.
.a ooral cidoo compuesta contirene Jmpulsns de bBorvado pacs
quer las jaineas Je coiornn cean nvieibles @levanes las anpl: tud de

durasnre ol Siempe

ta  seral hacta el vavel



circultos de explaoracion producen el retroceso. Esto se produce

normalmente durante el tiempo de borrado,

WO g =~ = - w o m m m e e m e e
inpulsos de sincranizacidn que so
aﬁ!dan sobre los impulsos de bonredo
r Nivel de
impulso de bonado
50 , pp—-———— borrade vertictl ————
{31 inlormacion da 1magen)
5
0 sl
¥
Informacibn T~ impulsos de borrado honzontal Tiempo
de imagan {sin informacidn de imagen}

Figura 1II.1.4. Impulsos de borrado horizontal vy vertical et

seral video.

Como lo 1lustra la  figura [I{.1.4, hay impulsos de borrado
horizontal v barrido vertical en la seRal video compuesta. Los
impuleos de barrado horizontal estan incluidoes para suprimir el
retorno de derecha  a 12quierda en cada  linea de  euploracion

hortzontal,



La velocidad de repeticion de los impulsos de borrado

cunsiguionte, la  trecuencla de eqploracien de lines de 13,790
Hz. Lo= 1mpulsoz de borrado vertical tienen la tuncion  de

suprimir  laz fan

de erploracion progucidas cuando el  hazx de
electrones retorna verticalments desde la parte wnferior  a la
parte superior en cada campo. For consiguiente, la frecuencia de

ios 1mpulsos de borradn vertical s de ol bz,

El intervalo de tiempo del borrado horizontal es
aprorimadamente 14% dol dp cada linea horizontal. £l tiempo total
para esta linea es de 62.5 m5, incluyendo la trazZa y 13 retraza o

retorno.

El tiempo de borrado de cada linea es, &%,5 x .16 = 19,2 m§.

Este tiempo de borrado harizaontal signitica que el retorno de
derecha a izquierda deobe cer completado en 10.2 mS, antes de que
comence la informacion de i1magen visible durante la exploracion

de derecha a izquierda.

El tiempo de borrado vertical es apwo: gel de

cada campo vertical. El tiempo total para vesrtical es 1760 mg,
incluyendo la traca descendente vy la retraza o retarno

ascendenta.



El tiempo de borrado de cada campo es (/6w r O8O TO,0Q17T mS.
Este tiempo de borrado vertical significa que, dentro de 00,0013
m%, @] retorno vertical debe ser completadc desde 1a parte

inferior hasta la parte superior de la i1magen.

Los retornos  ocurren durante el tiempo de borrado a causa de
1a sincronizacion del barrido. Los 1mpulsos de sincronizacion
coinciden con  la iniciracion de 1los retornos. Cada pulso
sincrantzador horizental es 1nsertado en la sedfal video dentro
del tiampo del wmpulso de  borrade horizontal., En resumen, un
impulso de borrado camienza pomendo ja sehal video en el nivel
de negro; luego oturre la sernal de s13Cron1zacion gque 1nicia el
retorng  en la explaraciron o barrido. Esta secuencia se aplica a

1os retornos horizental y vertical de borrado.

C) 108 IMPULSDS DE SINCRONIIACION

En la exploracian del tubg de imagen del receptor @l haz debe
volver a agrupar los elementos de i1magen en cada l:nea harizantal
con la misma posicion relativa de i1zquierda a derecha gqua los de
la imagen en el tubo de camara, Ademéds, cuande el haz explora
verticalmente las lineas sutesivas en la gantalls del tubo de
1magen, debe presentar los mismos elementos de 1magen que los de
tas lineas correspondientes en el tubo de camara, Fara el)o se
transmite Jn ampulsg  de sinctonismo  norizonidl por rada linea

horizantal a f1n de conservar sincronizada la exploracien, un



mpuiso de  sinceonisno vertical se transmiie en cada campo Rara
sincronizar 2l muvamlento de e.ploracion  wertizal, Les awpulsos
de sincronlsmo horitontal tienen una frecuencia de (8.750 Hz y 1a

trecuencia de los 1mpulsos de sincronismo vertical es de &0 Hz.

Los impulens de sincronizacien =g transmiten comn  parte
integrante de la sedal de imagen, pero son enviados durante los

periodos de borrado en que no se transmite 1nformeci:on alguna.

Esto es posible a ctausa de que el 1mpulso de Sincronizacian
inicia @21l retarno, ya sea horpoontal o vert:cal, ¥y por
consiguiente se produce durante el tiempo de retorno. Lag sedales
de sincronismg se combinan como la senal de i1magen de manera que
parte de la amplitud de la seral de imagen modulada se utiliza
para los impulsos de sincrontzacion y el resto para la seral de
camara. En 1ngles se emplea a menudo la  abreviatura sync para

designar los ampulsos de sipcrpnizacion ¢ sincronisma.

ia forma de los 1mpulsos de sincronismo  esta representada en

ta frgura J11.1.5,

Obsarvesa que todos tienen la misma amplitud, pero su anchura

o turma de onda ©s difterento. Ectan ropresentados de izjwmerda a

IST- TRY =Tuba Y

Vebuber L RCFOP2 8, oS0

[



1gualadores aditinnales que van

horizontales.

simenado de igualscion

o

Impulsos
de igualacién

tmaulsos M

lmpuisos M

P

seguidos de otros tres

Tiampo

Hendidura

Figura Ill_.i.ﬁ. Los impulsos de sincronizacidn

~

impulsos



Hay mpuisos hortzontales adicionales despues del  ultimo
rnpéesentado. Ssilgquiendosa gucesivamente  unge  a atrao  ef la
frecuencia de linea horizontal hasta que se producen los 1npulsos
iqualadores nuevamente para zomenzar el campo siswiente. For cada
campo dehe de haber un impulso vertical anchao, que rzalmente sa
compone de tres ampulsos 1ndisiduales  separados por  lad cinco

hendiduras.

Cada impulso de sincronismo vertical se extiende en un periodo
igual a sei1s medias lineas o tres lineas horizontales campletas,
por lo gque es mas ancho gue el 1mpulso horitontal. La racon  de
esto ks que los impulsos verticales deben tener una tarma
completamente distinta de la de los impulsos harizontales. Luego
pueden ser completados separadamante 2n el raceptor,
proporcionando uno las sedales de sincranismo horizontal nientras

los otros proporcionan solo la sincronizacion vertical.

Las cinco hendiduras estan insertadas en el impulso vertical &
intervalos de media linea. Los 1mpulsos 1qualadores tambien estan
gapaciladas a intervalos de media linea. Estos rapulsos de media
iinea pueden s@rvir para la sincronizadion paritontal

utili1zandose 1mpulsos alternados para 10s campas pares @ 1Mpares.

La razen de octililar unpulsos

al. su pdects




identicas en la sefal de sincronizazicn vertical separadas para
los campos pares ¢ impares a fin de gu@ pueda ser obtenida  urz

sincraonizaciden constante y obtener un buen entrelazado.

Como los impulsos igualadores se repiten a intervalos de media
linea, su velocidad de repeticion es dos veces !5.730, -0 sea

21500 Hz.

Las - sedales de sincronismo no producen  esploracion,  seon
necgsarios circuitos generadores de cnda de dirnte de sierra
(base de tiempo), para la provision de la deflenxion del hax
electrinico que produce la trama de euploracién. 5in embargo, los
1impulsgs  del sincronismo  hacen posible Aue 1z informacidn d=
imagen reproducida en la trama se mantenga estable en su posicidn

correcta.

Sin el sincronisno  vertical, la imagen reproduc:ida asarecs
desplazandose verticalmente arriba y abajo en 13z trama; sin 2]
sincronismo horizontal las lineas de los elementos de i1magen scn
reproducidss on cegmentos  diagonales. Estos efectos estin

representados en la figura IYI.1.6.
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rojo, vetrde y azul. Cuando gs erpliorada la imagen en ) tubo de
camara son productdas seRsles de video separadas para  la
informacion de 2a imagen de rojo, verde y azul. Filtros ¢pticos
de color separan los colores para la camara. Bin embarge para el
canal estandar de & MHz de difusisn de televisidn las sefales de
rojo, verde Yy atul son combinadas  de mado que se  farman  dos
serales equivalentes, una gs correspondiente al trillo y otra
cartrespondiente al colar. Especialmente las dos seRales

transmitidas seon las siguierites:

e~ GERAL DE LUMINANCIA: Coantaene solo varisciongs de beillo
de la 1nformacian de imagen, incluyendo detalles finos,
o mismo que en  una sekal monocromatica. La sernal de
luminancia se utiliza gara reproducie la imagen en blanco

y negro, Esta seral se designa generalmente (V).

2.~ GE®NAL DE CROMINANCIA: Contiene la informacitn de color y
ta senral es traﬁsmxtxda como modulacian &N una
subpartadora de .58 MH: para todas las estaciones. Por
consiguiente la frecuencia pra el color es de 3.%8 MHz.- A

esta senal se le denomina ().
Para ta comparacion la  figuera [II.:.7. muestra la senal de
video con wolor , sin color. La polaridad esta representada con

sincron1smo negro abalo mientras . el blanco esta  arriba., Las

1&)



amplitudes relativas en (al disminuyen desde e! blanco para la

primera barra de la i1rquierda, hasta el nivel de gris, lueqo se

aproikima 21 nivel de negro.

g
3
o
8 g E v 8
g 2 2 B T3
] g
3| 6| = L3 B
Nivales de
luminancia
Sincrormsmo H Sincionismo 4 Burst de
sincronismo
de color
{a) (b) 3.58 Mz

Fiqura 111.1.7 SeRal video con y sin informacifn de calor,

a) Senal mopocromatica sola

41 Combinada can sprat de ceoninancis de 7,58 MMz,
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Estos niveles corresponden al brillo relativo o valores de
luminancia correspondientes a la 1nformacion monocrématica. En
{b) la seRal video tiene apadida la sersl de crominancia de 1.58
MHz para la informacion de color en las barras de amarillo, verde
y azul, Es importante observar que los niveles de luminancia en
ia +igura 7 estan representados lo mismo que los niveles medios
para las variaciones de la sefal en (b). Este factor signitica
que sin la seral U las barras de color en (b) hubiesen sido
reproducidas en blanco y negro como  barras de blanco y gris en

(a).

- @) EL BURST DE SINLKONISMO DE COLOR

La figura 1I1I1.1.8, muestra los detalles del burst de
sincronismo de color de 3.58 MH transmitido como parte de la
seral de video compuesta total. El burst de color sincroniza la
fase del oscilador de calor de T.58 HMHz. Esta etapa reinserta la
subportadora de color de 3.58 MMz en los demoduladores sincronos
para detectar lta seral de crominancia. La fase de la tensior. del
oscilador reinsertada determina  los matices en la salida del
detector. Por  tanto. es necesario el sincronisma de color para
establecer log matices correctos para los demoduladores. Entonces
2l control automatico de trecuencia (CAF) de color puede mantener
constantes los valaores de matices. S1n sincronlzacistn de color la

1magen presenta deslivamiento de las barras de color.



Impulso sincronisme honrontal

Burst Sefal C
Burst de subportadora 3,58 MHz = 3,58 MH:
de color de 3,58 MHz

(8-10 ciclos} ﬂ—
Senat
video

Bowuado — b Imagen «
——— Iniervalo borrado Tiempo e
horizontal
(a}) (b}
Figura [11.:.8 ta) Burst de sincrounismo de color en el

pedestal pasterior de cada impulso de
sincronismo horizontal.
(b) Comparacion del burst y la seral C.

TEl burst tiend de B a 11 ciclos d= 1a subportadora de il

transmifidos en el portico posterior de cada impulso de  borrado
narizontal. El valor de pi1co del burst es la mitad de la amplitud

dgel impuleo de sineranisms. Swn embargn, 2] valoer smorpa dal nogpest



coincide con el nivel de borrado. Este valor corresponde a cero
con deflexion sincronizada. En consecuencia ! burst de color np

interfiere con la sincronizacion de los osciladores de deflexion.

El burst y la seral C son ambos de 3.358 MHz pero el burst
salo se transmite durante el tiempo de borrado en que no  hay
informacitén de imagen., La seral C esta presente durante e} tiempo
de traza visible de la informacion de color en 1la i1mangen. Esta

comparacion estd i1lustrada en la figura (11.1.8.b,

El burst de sincronismo de  color solo e transmite  en la
ditusien de color. La presencia 0 ausencia del burst determina el
que un  receptor de color reconozca si un programa  es en color o

monocromatico.
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111.2 DURACION DEL PERIODO HORLZONTAL Y VERTICAL (TIEMPOS).

anteriorments ya  nemos nencionado fos nomore de cade  une d2
fas partec de 13 seral de vrdeo, tanto Blanking Horizontal como
Blanking VYertical, que enn Espansol seriz  Duracian  de  Boreado
Horizontal y Duraci6n de Borrado Yertical, agues para  fines
practicos de la Industria de la Television, la wmayor:a de los

nombres v términozs en Ingles npo s traducen, 23  mag @e maiclan

muchas veces.

Veamos primero loz tiempos o duracidn oo borrado horioontal,
tambien se le mentiona como itntervaleo horizontal, mosttados en la

figura 111,21

1.~  INFORMACION DE VIDEO - LADD DERECHD DE LA IMABGEN
2.~ FFONT PORCH - 1.9 * 0.1 ps.
Fo=  LEADINMG EDBE DE SINCROMIA - O.14 % 0,03 us TIEWFD DE
BAJADA DE SINCRDMIA.
4.~ SINCROMIA HOR) LOrTAL .7 & At ous,
S.- BREEZEWAY — 0.75 % 0,09 pz=.
b= DURACTOM DE BURST
- @ CICLOS DE 7.579545 mMHz. - Z.38 + 0,07 us.

To= BACK FORCH - 3.7 T ool us.

w

.- INFORMACION DE VIDED - LADG TZOWIERDOD DE Lo IMAGEN



.- INTERVALO DE BLANI ING HORIZONTAL - 10.9 % 0,2 us.

400ns

RISETIME

R
—(3)
A\

FALLTIME

115na

e
X

o
&
%

Figura 1I11.2.1 intervalo de borrado horizontal o6  Blanking

Horizontal
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fliveles o amplitudes de la sedal de video mogtrandose en s

figura 111.2,2

1. -REFERENCIA DE BLAMF NG O IFE = aw
2.~FICO DE BLAMNCO 100 IRE = 0,714V
2. -SINCROMIZACION -80 [RE = o, 286V
4. -FEDESTAL 7.547.5 1RE = 0.05420. 018y
S.- BURST 0 FICU & FICQ JOx4 [RE = 0. 28630, 0S5y
6.- VIDEO PICO A FICO 140 1RE = 1V PI1CD A FICD
1 IRE = 0.00744.
TIEMPOS  DEL INTERVALO HORIZONTAL (LDS  VYALORES EM  usi.

-

mostrrandose en la figura IJI.2.C2.

a.— INTERVALO DE BLANKING HORIZONTAL 10,00, 2

b.- 0, ‘Inicio Horizontal) a el FIN

CEL BLANKING 2.4%x0.1
c. - FRONT PORCH 1.9%0.1
d.-FPULsu GE SINCROMTA 4,720

e.~TIEMFO DE SURIDA/DE EAJADA DE
BLANY ING L14% D
f.~ TIEMPD DE SUBIDA/DE BAJADA DE
SIMCRONIA I 5.4
3.- INILIO DE BURST (MIN.BREEZEWARY' S, 74,1 1w [ Lus

h.- DUFACTON OB BURST AR B



w3

Figura 111.2.2 Intervalo Horizontal 525 NTSC.



CARACTERISTICAS DE LA SEMAL DE BURST

La sedal de Burst tiene una frecuencia de I.S79945 MHz,

ttambien se le llama subcarriers.

Los caleculos inmiciales dieron un resultado de Z,583175MHZ.

que nace de considerar 455 veces le mitad de la razon de linea.

15750

Fuge = ——————— # 455 = 3,58312

4]
pr ¢
I
i

4]

Esta frecuencia produjo una interferencia en audio visible en
las lineas de video, por lo que se tuvo la necesidad de realizar
ajustes, asi tamhien la frecuencia del vertical de &0 H:z. quedd

en 39,94 Hz.

Por lo tanto se quedaron los siguientes -alores:

Tiempo de una linea horizontal 67,77 e,
Tiempo de un ciclo de Burst 278.5 n=.
Frecuencia de Lanes 157349, 269 HZ.
Frecuencia Vertical 59.°94 H:.

17



El intervalo vertical de la seRal de video a color es el mismo

que en la sefal de widea en hlanco y negro.

Feriodo vertical 16.68B ms.
Frecuencia de cuadra 29.97 Hz.
Periodo de cuadro 33.36 ms.
Duracion de los pulsos igqualadores 2,33 us.
Duracion de los pulszos cerrados 4.5 us.

Hace trempo, hubo division en la industria de la televisién
para establecer una relacién de fase entre el borde principal de
sincronia horizontal (leading edge) y la polaridad del burst
{subpartadora de color). Esto se debio a varias caracteristicas
indeseables del equipo de television usado para almacenar la
sefal de vided, como lo son las mAquinas de video tape, el TBC
(corrector da base de tiempo), sincronizadores de sehal,

mezcladores de seRal y espansores/contractores de imagen.

En el sistema MTSC, la frecuencia de la subportadora de color
es un mualtiplo non de la mitad de la frecuencia de linea
horizontal (H), por lo que la fase de la subportadora varia en
1B0° de una linea a otra. Ya que hay un ntmero non (525 lingas)
de lineas en cada cuadro (2 campos) de imagen, el subcarrier
variara en su fase en el comienro de cada cuadro por 180° con

cada cuadro adyacente. Asi dos cuadros (4 campos) deben

171



transcwrir antes de que el subcarrier repita su fase, VYer las
srguaientes +tiguras [11.2,.3 v II1.2.4. A esta secuencia se e

conoce como cuadre de color o COLOR FRAME.

Lamentablemente, 21 gistema NTSC no reconoce el campo uno del
cuadro uno de la secuencia de color frame, por lo que, se debe

estandarizar ciartos paramgtros en 13 misma sefal de video,

81 se mezclaran doz serales  de video, a0 mezclarian en al
video, sipcronia vy burst, por o que debieran empatarse ambas
sefiales para que no haya alteracien alguna en  la imagen. Fara
agsequrar e! COLOR FRAME, se emitio una norma llamada Norma RS-
170A figura II1.2.5, ¥y la I11.2.46, para correcta relacion SHC

{relacion sincronia horizontal- subcarrier).
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]
1
1

)
b

%[ { P+ 140 £ 203
1

|
T o227 228
i L]
)
2271/2 _.I -
CYCLES !
LINE 11 FLD 1 \y

OR
LINE 10 FLD3
3. SYNCED TO HORIZONTAL

'
) | I }191
{ 1 ! !
/\N\f /\J
|
|

LINE 10 FLD 2

t

! i
227 | 228

NNANNNNVN

LINE 11 FLD 1 \/

OR
LINE 10 FLD 3

b, SYNCED TOSUBCARRILR

Figura T11.7.5%, Relacién de Sincronia Subcarrier
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NORMA RE-170A

£1 cruce por cero de la subportadora de referencia  hacia su
nivel positivo, debe de coincidir con el punto medio del leading
edqe (borde principal} del pulso de sincronia horizontal de  la

linea 10 del campo uno, con un tolerancia de * 407,

Asi que, de acuerdo a la relacion @

% 3.579945 MHI

[

455

tendremps 227.% ciclos de subportadora por linega horizontal, asi
la fase de subportadora s@ invirte en cada linea (por ende, la

fase de burst).

En 325 lineas por cuadra, hay 119437.3 ciclaos de subcarrier. A
causa de este medio ticlo extra de subportadora se llevan dos
cuadros para wna secuengla completa  de cuatro campos de color,
que es Io que se llama COLOR FRAME o cuadro de color. Hsi, la

anterigr npraag o estandar de color RS~170A define la fase 5CH.

tLa fase §SCH define: rl cruce por cero de la suportadora

wtrapnlada  del burst de color dque se alinesrd en el punto det

50% del borde principal de la sincronia horizontal, esto es, la
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+ase del burst coincidira

subportadora en el

sincronia, paa una

campos. Figuras [11.2.7.

EL COLOR FRAME o cuadro de color

cuatro campos o de

repetici6n sara de:

&0 CAMFOS/SEG

4 CAMFPOS/C.F,

30 CUADROS/SEG

2 CUADROS/SEG

cruce de

19 ciclos

ésta con

antes con la fase de la

a2l bords principal de

la

identificacion de la secuencia de los cuatro

n

]

dos cuadros

15 C.F./SEG

15 C.F./SEG

178,

y II1.2.8.

tendra una secuencia

lo que su  frecuencia

0 SEA @ 13 HERTZ

0 SEA ¢ 15 HERTZ

de



PROPOSED PICTURE LINE AMPLIFIER QUTPUT

RSI70 A
RE OETARL YY
REFEREWE -7 00
WHITG LEVEL
2
|
REFERCMCE n 1
B LEVEL S~ o oo o |
RUFERERCE 0
FLANGING LEVEL !
RCFERENCE \
SYNC LEVEL ™= -sa— ——
—+{FRONT f-———SYNC
FPORCH]  4.7uSEC DJuSEC
howsEC n
fir L
e~ SYIK TO BLANAAG END 9.9uSEC+ OJSEC

BUANKIVG Q9 vSEC s Q2 uSkC

DETAL 22
STV, BURST AMPLITVOE 50% Bueatt
Lrats (KOYC 1) ampute.s
LTS
(HOIE 134

LEADN €1CE
& e (9 Q¢

(H1LS 7,11)

Figura 111.2.7. Salida del amplificador propuesto segan la

et § CPOLES i

norma RS—-170R
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BLANK ING VERTICAL

ldentificacion de algunas partes del 1intervalo de borrada

vertical o blanking vertical, tanto en el campo non, como en el

CaAmpa par.

1.~ Farte nferior del cuadro de imagen
2.~ Pulsas preigualadores

3.~'Sinﬁrcnia vertical

4.~ Pulsos postigualagores

5.~ Intervalo de blanking vertical

&.~ Parte superior del cuadro de i1magen

34 = 3 lineas horizontalaes
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111.7 INFORMACION DE VIDREO.

La figura I{[.3.1 presenta dos ejemplos para ewxplicar gomo )
sefal de video compuesta correspontde a la  informacién vigual. En
la figura 111.%5.ta la seral de videa carresponde 8 wuna linea
haorizontal en la exploracion de uma imagen con una barra vertical
neqra en el ceatro de un cuadro blanco. En  la figura III.3.1b,
las valores de negro vy blanco de la  1magen estan 1nvertidas con
respecto a la figura [1f.2.1a, Empezanda en la izguierda en la
figura I1I.3.1s8 la sefal de camara nbtenida en 1a vxploracitn de
ta imagen esta inicialmente en el nivel de btanco que correspondsa
al fondo blance. E! har continua eusplaranda hacia adelante a
traves del {fondo Blanhco del cuadra, y la seRal continda en sl
misma nivel hasta alcanzar la zona central o media de la imagen.
Cuando es explorada la harra negea, la sefral de video sube hasta
en . nivel de negro y permanece ah: mientras esta explaorando toda
la anchura de la barra negra. {(uego la amplitud de ta sefal
dieminuye hasta @] nivel de bianco correspeadiente  al fondo
blanco y ecoantinuwa en este nmivel mientras se completa el
mpvimiento de exploracion hacia adelante hasta el borde de la

derecha de la i1magen.
En el aitbtrenn dal trazo wvisible, el pulsn de harrado
horisontal  aumenta Ja  amplitud de lag seRal de videp basta el

nivel de negro en proparacion para el retarns horizontal., Despuss

8%



de!l retornc. el movimiento de exploracion hacila adelante comienza
nuevamente v se e plara la linea horizontal zigulente. Lo esta
manera san exzploradas sucesivaments tadaz las linzas horizZontales
de los campos par e impar. En consecuencia  la sefal de video
compuesta  correspondiente a3 la  1magen compuesta  contiene una
suceslon de serales con faormas de onda deénticas a las
representadas en la figura 111.7.1a. para cada linea do
exploracion harizontal. Fara la imagen representada eon by la
1idea es la misma pero la seral de camara corresponde a utia harra

vertical blanca en el centro del cuadero negro.

Estos son tipos de imagenes simples, pero Se puede extender la
relacien a una 1magen con cualquier distribucion de lur y sombra.
Si el formato contiene cinco barras negras vertic2les contrda  un
fondo blanco, la seral de videa compuesta para cada linea
horizontal inclulra cinca variacilones rapidas de amplttud desde

el nivel! de blanco hasta el de negro,

Por ejemplo, sLpongamos  Ja +igura compuesta  por una barra
negra haorizontal en el centro de uwn cuadro Slango. Entences la
mayoria dJde las lineas horizontales contienen intgrmacion  de
1magen blanca para todo wl periodo del trazo vy la amplitud de la
serhal de  camara permanece on nivel ds blanco o ZSptE lr tee

intervalos de borrado. Sin embargo, €stat (in2as de T piarallon &

T T RLIR Qe

to ancho de 1a barra negsa  pradugisan oo



pEromanare en el nivel ge negro darante todo el tiempa atti«o de

exploracion.

se cbserva la diferencia entre el nivel

En la figuera (11,
de boarrado ¥y Ios picos  de negro de la  seRal de camara. Esta
drierencia  de amplitud se llama  nivel de negro  (set upl). En la
practica noemal adoptada en television camercial se utilira ua
set up de S a 0% para aspgurar que la 1nformacién de negro no se

puede extender hasta las amplitudes del sincronisma,

Una imagen rea! cansaste en elementos que tienen diferentes
cantidades de 1oz ¥ saombra con distribucion po unifarme en las
lineas horicantales vy en los campos verticales., Especialmente con
movimiento en la estena, la sefal de video coantieng una sSucesion
de tensianes continuamente cambrantes. Dentro de cada linea hay
variaciognes do  amplitudes de l1a seral de camara para los
diferentes elementos de  1magen. For otra parte, fas formas de
onda de la sehal de camara para las lineas cambian dentro del
campo. tas tmrmas de onda  resultantes  estan 1lustradas  en 1a

fiqura I11.3.2,

Se pupden observar las tarmas de la senal de videao ya sea  con
ampiitudas A2 sintronismo positivos  hachia «crzhz como en la
figura {1,501 o con szingromismo negativeo hacia abaio como en la-

frgura FTE. L0
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En lo Qque respecta al tubo de 1magen el sincronismo negativo
gs la polaridad correcta en la regilla de control para suprimir

la corrente del haz en e] nmivel de negro,

En el catado es necesaria una polaridad positiva del
sifcron1sma porque la tens:on positiva en el carresponde a la
tensi1on  negativa en la regitla de control. Cuande la tension de
tloqueo excita el tubo de i1magen para supraimir el haz y obtener
el negro en  la pantalla, el blanco en la pantalla produce la
manima corriente de haz correspandiente a la maxima {luminacion o

altas luces en la i1magen.

En  cuatquier case hay que recordar que  las amplitudes de
blanco son sipmpre opuestas a  los pulsos de sincronismo,

separandose del nivel de borrado.

En un monitor de forma de onda, la asplitud de la sefal de
video usualmente se verifica con polaridad de sincronia negativa
para adecuaria a la escala JRE como se muestra en la figure
111.3.%. IRE son las letras imiciales de "Institute oé radis
Engineers” ahora llamado “Institute of Electrical and Electronic
bngrnaerz® (TFEEY. La escala total IRE incluye 140 unidades, con
1ow unidades hacsa arriba v 40 unidatdes hacia abajo de cars. A
amplitud pPico a pico de la sedal de video compuesta es de 140

unidades.
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H= 63.3 u§

Figura 111.2.2. Exploracitin de una linea de una imagen cualquiera

Aeplitud del pulso de sincronia. bDel total da (40 unidades 40
unidades (apro:imadamente el 294 son las que  tiene la . sincronia

horrzontal, y todos loz pulsos de eincron:. norizontal de o

linea ti1enen la misma amplitud.
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Nivel de negro 'eet  ups. Note que los  picos de negra de  las
variaciones estan arriba del nivel de borrado, que  es
apro:imadamente el 5% del total. el proposito es asegurar que la
senal de subcarrier de color cercana al negro de la sedal de la

camara no i1nterfiers con las amplitudes de la sincronia.

Amplitudes de 1a seral de camara. Los picos de blancos tienen
una amplitud de 100 unidades IRE, el nmivel de negro (set up) esta
arriba de! nivel de borrado, 7.9 unidades IRE. Del nivel de negro
al pico de blanco hay 100 - 7.5 = 92.3 unidades IRE para las
variaciones de la senral de la casmara., Esta cantidad es el &&% de
el total de 140 unidades IRE, tas 140 unidades IRE corresponden a

una sefal de video de 1 wolt pico a pice.

Ademds de las variaciones continuas de  amplitud en  los
elementos de imagen, la sefhal de video debe tener un valor medio
carrespondiente al brillo medio de la escena. De otra manera el
receptor no pusde seguit los cambhios de brillo. Como ejemplo de
la importancia del nivel de brillo, la sefal de a.c. de la camara
para un elemento gris de imagen en fondo nenro sera la misma que
ta sehal para blanco sobre fondo gris, si no hay informacion  de

brille medio para indicar el cambio en el fondo.
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NIVEL DE BLANCO

NIVEL DE NEGRO |
"NIVEL DE BORRADO-

NIVEL DE PULSO DE_
SINCRONIA HORIZONTAL

“Figura JI11.3.3. Niveles de las componentes de una Vseﬁal de

video en escala IRE.

€1 nivel medio de una seRal es 1a media aritmetica de  todos
ibs  valores 1nstantaneos medios desde el ejye  cero. En la +igura

111.%.4.a ¢l nivel medio es mas alto que en bt 2 Causa de que lasw
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variaciongs de la seXa!l de la camara tienen amplitudes mayores.
Ahora o5 1mportante recordar que para  cualquier variacion de la
seral su valor medio en el ciclo completo es su campongnte de
d.c. 8n "a" esta mas proxima al nmivel de negro que en “b”. Aunque
aqui esta ilustrada para una linea de exploracion, por comodidad,
la cemponernte de d.c. necesaria en la seRal de video es su valor
medio en  cuadros completaos, ya que la informacitén de $ondo del

cuadro indica el brillo de la escena.

Cuando el valor madin o componente de d.c. de la seral de
video esta prosima al nivel de negro, como en la figura III.S.As;
el brillo negro corresponde a la obscuridad., Las mismas
variacianes de la seRal de a.c. en "u" tienen un fondo mas claro
a causa de que el eje de d.c., esta mas alejadc d21 nivel de

negro.

Partiendo de la sefal de camara se puede utilizar el método
dge! nivel de negra para  f13ac el voltaje de referencia. E)
voltaje de salida de la camara es amglificada en varias etapas
antes de ser acopladas a un ampliticador de contral, donde se le
araden la sincronia v ef  borrade. En este punto  la sehal de
Tamara no  tiene camponente de d.c. esta blogquerada por
acoplamientn capacitive en el tubo de la camara o en las etapas

amplificadoras. Fara producar una sesfal de video compuesta los.

puisns de sincronts =€ superponen a los pulsos de borrado.
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NIVEL MEDIO

AMPLITUD

-

(a) TLEMPO

COMPONENTE DE D.C..

AMPLITUD

! t I N1VEL MEDIO
M COMPONENTE DE D.C:

(b)), TIEMPO

Figura' 111.3.4. Ceeponente de V. en una sefal de video
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ta +ormacion de la seRal de -ideo total que combina !la
luminancia y la crominancia esta i1lustrada en la figura [11.3.5
en pasos sucesives.  Fartiendo de  las colores primarios Jos
voltajes de wviden, R, G y B en las #figuras [I[7.3.5a, I11.3.50 y
IT1.3.5c estan representadas para el tiempo de exploracion de una
linea horizontal a través de la barrva de color. Los colores estan
comgletamente saturados, sin ningun blanco. Esto significa que el
valor relativo de voltaje es de 100%, o (.0 para R, vy B, Ademas
los colares complementarios saturados amarilla, cian  y magenta
a0lo  tienen dos colores primarios, ya que no hay blanco aradido

al tercer primario.

La seRal de Juminancia se muestra en la figura [11.3.5d la
componente de brillo correspondiente a cada barra. Los valores
relativos para ¥  estan calculados de la siguiente. forma; por

ejcmplo, para magenta, combinande rojo y azul sin verde:

Y = 0,50R + 9, 11pB

¥ = 0,41

Las formas de onda de I y Q@ ene y f tienen ius wvaltzies
relativos  indicados de acuerdo con sus  proporcilones de colores

primarios.



Egstos valorge gsten celculados a continuacion. For ejemplao,

para amari1llo con rolo y verde, pero sin agul:

¥o= 0, e0F ~ GU2E6 ~- O 00 = OU32

Qs TR ~ 0.526 v 0,00B = ~3.31

Ghservese que los voltajes de ¥ y @ pusden tener polaridad
posttiva 0 negativa a cousa de que sus camponentes incluyen los
scloree pramarios positivo y negativo.

La siquaente foras de onda en 6 muestre  1a subpbrtadora de

colgr de TL58 mhr aoouleda por las sefales Ty @ en cuadratura.

2 miduelacian ge amplitod en dos fases  produce variacibtn de las

amplitudes vy de los angulae de fase para la sedal C.

Los anguleos oe fase no  pueden ser  reprezentados, peco las
aTplatunes sariablos pusden zer galculedas., E£1 metodo de ad:i:cien

cn cuadratura s el mismo cuando

. defasadas 90° en los circurtos

o ooon valzres ge 4.0 psra Doy -00T1




R (RPN R IR TS DS I T SR T [ Je S VA J )

G o= 0.19B0 = u.4d

Este metodo se puede emplear para calcular todos los valores
de C de las barras de color de la figura I[I1.3.3, por adicion
fasorial de las amplitudes de [ y Q.

Para la sefal C no hay polaridag porgque es una onda portadoré
con semiciclos positivos y negativos. Observese que la  amplitud
de pi1co de U.44 para la sehal € de azul o amar:llo significa que
dicha amplitud varia 0.44 unidades ppor encima y por debajo del

aie O de esta {forma de onde de a.c. modulada.

La sedral de amarillo y la sehal de azul tienen las micmas
amplitudes pero sus angulos de fase son opuestos a causa de gque

son  colores complementarios.

S1 deceamos  conacer el angulo de fase para el matiz este
anguleo tiene su tangente 1qual a /1. Por ejemplo, para rojo con
la sefal O de 3.21 & I de O.60 tenemos U.21/0.60 = 0.3 para  la
tangente de ., Este valor de 0.25 para tg define el angulo de

19°. Este anguluo desde ] hacia O es 19°.
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Figura I11.31.5. Componentes de la se®al de television

Para la forma de onda de ia sedal de video total en h, las

amplitudes ¥ de luminancia se caombinan  con la serar .

n

s
H
resultado es una treaslacion paralela del m)e o de las variatianes
de la seBal € hasta o1 nive!  de lsminancya r. For ejemplo

SupLnigamos que el anul tiene el nivel de 0.1l en la senal 5, ¥



que la amplitud de la seXal C zea 0.44. Cuando se combinan estas
dos sefales ¥ y £, el resultado en la soRral de video para el azul

a8 que 8! pi1co positive sube hasta 0.44 + 0,11 = O,35.

El pico negativo bBbaja hasta -~ 0.44 + 0,11 = ~0.33. Estos
valores maximo y minimo son todavia ©O.44, pero con respecto al
aje madio de 0.11 para la seXal Y. La mismpa idea se aplica a

todas las barras de color representadas,

Eg importante tener en cuanto que la seral ¥ deo la informacion
de luminancia fstd insertada como nivel medio en  las variaciones
de ia selal C para la informacion de color. Si  se suprime la
agfal € de la sefal de video compuesta en h, el resultado sera la
miama {orma de escalera de las variaciones de la seral ¥
reprasentadas en d. En  los receptores monocromaticos se  suprime
la soRal de 3,98 MHz para eliminar la xn{ormacion de color, pero

la seXal v S8 Cconserva para proveer las wvariaciones de

luminancia.
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I11I.4 SERALES DE VIDEC DE ROJO, VERDE Y AZUL

El sistema de television en color comienza v termina con las
senales videa de rojo, verde v azul correspondientes a la
intormacion de color de la escena. £5 interesante considerar que
en television las tensiones carrespanden a los colores.
kn 21 transmisor la lu:z de diferentes colores se convierte en las
diferentes tensiones de sefRal de video. E! tuboc de i1maqen del
receptor  convierte las tensiones de video de coler en  sus

respectivos colores.

Una camara de color tiene diferentes tubos de camara para los
colores verde, rojo y azul. La pantalla del tubo de i1magen de
colaor tiene fdsoforos roje, verde y azul para reproducir estos
colores mediante las correspondlentes seRales video. For otra
parte, las tensiones de sefal video pueden ser comabinadas para
producir el mismo efecto que la mezcla de colores, £&n
consecuencia 1! r#ojo, verde y azul con sus coambinaciones de colos
incluyen 21 blanco, como aparece en la pantalla del tubo de

imagen do color.

ar TENSIOMES CORRESFOMDIENTES AL COLCOK,
Cuando la 1magen es explorada en la cemara de color se
uti1lizan tubos de camara soparados para cada.color, came 1lustea

ta frqura 111.4.1. E1 reoao, verde v asul de lg escenas . ccr

i} |



zeparados para los tubos de camara por filtros de color opticos,

En consecuencia la salida del tubo de camara | =% la sshal
L1366 de £G)O b TON IREITMAC1ePn parg las  partes rojas de 13
escena solamente. Analogamente, los tubos 2 y I producen la sefal
video de verde (L2 y la sekal video de la arul (B).

filt - Tubos de cdmara  Sednal
utros oplicos . - video R
1 1 L—‘-.—----————--—p
.
- -
‘, - r_
P -
-
RS Senal
==
—_——m e (e = deo G
| ~ Pid - v
magen ‘>: G 2 -
de color Qe J>~—_{j-- -
\\\ \\\.
~ ~ Senal
“~odle ideo 8
= video
Lz ~llB 3 E
2 R -
.
Frauera THi 0.0 Modo de Televisar una escena para obtener

serales video R, 6 'y B correspondientes a

colores rojo,

azul y verde.

J0z2
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En fa +tigura 111.4.2 el tube Je 1magen tiene tres cérones
clechroniteos para Ins puntos de 40sforag rpins. verdes y azules de
ta pantalla. Cada caRon puede producir un hat de electrones. pero

el haz excita soilo un calor.

Fiqura 11i.4.2. Foto del tubo de imagen tricolor de I caRones
{a} construccion interna con  tres cafloneg
electronicos, mascara reguladara y  triadas de

fosfaros rojos, verdes y azules (b).




La razon e que la mascara reguladera © de sombra  tiene
minusculos orificios alinesdos cen las triadas de puntos. Cuando
los haces convergen con  angulos adecuados los electrones pasan a
través de la ms=cara y excitan lod puntos de celer,. EY caftn de
rojo produce una  trama coja v su lmagen #n ia pantalla; el canon
de verde y el cadon de azul  actuan lao ®E3mo para sus respectivos

coloures.

81 sole esita  funcionando un Zanén, sblo e vora un color,
Cuando funcionan los  tres  cadches la pantalla  reproduce  los
colores rojo, verde vy atul vy sus mexclas, En efecto, la trama
bianca &% realmente una combinpacien rojo, verde y atul. tos
puntos de caolor estan aju: representados, pero la pantalla puede

tener franjas o tiras verticales de fosforos verde, rojo y aczul.

b) AMPLITUDES DE LAS SERNALES VIDEQ DE COLOR

En la fiqura I11.4.3 estan representadas las zefiales video R,
G ¥ & ceparadis nue correesanden a3 una linea horizontal euplorada
en la imagen con barras verticales roja, vorde v eful. Las barras
stlo reprasentan la informacion de imagen de su  respectivo color
particular., La tensicn de seral R tigne la  mdrima amplitud
mivniras ew eoplurada ia bareoa L Sin

Mopara las iptorsaciones de veede o

proeducida la tehsion vadeo

da Imanen ve

vooL3 TENALOn




Rojo | Verde | Azut

-

LAY P

Tensién video
("]

Tiempa

Figura 111.4.3 Sesales video R, § y B para barras de colores
rojas, verdes y azulex. H indica una lines de
axploracisn corcespondiente a la anchura de ja

imagen.

En la fiquera T1i.4.4 estan ilustrados diferentes valores de

tension de color. éAqu: fas bairras roja, rosa y rosa palido tienen
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valores decrecientes de 1i1ntensidad de calor ¥y per tanta, la
tension wvideo correspondiente tiene amplitudes decrecientes. Las
tensi1ones  videa K, G

o o 'xndxcan PUEs 1ntormacion de la

intens1dad oel color,

1. H I )

I 1

, Rosa
Rojo | Rosa
) © péhdo
R
0 Tiempo
roagura 111,404 Amplitudes decrecientes de . la seRal video R

para barras rojas, o583 ¥y Osa palido, que

indican colores debiles.

o0 =RECUER Inb VIDED DE COULGOR.

En Lla $tanema 100

las barras ge color son rojas pere

w2 han hecho més estrechas, Esto es resultado oe aue @] trempo de

24b



exploracion de 1los detalles mas pequedos de la informacién de

tmagen ha sido menor y las frecuencias video son mas elevadas.

Tiempo

Fiqura II1.4.5 Frecuentias crecientes de la sefal video R para
las barras de rojo map estrechas, indicando los

menores detalles de la informacion de color.

Para cualquier informacion de crominancia o de luminancia las

componentes de  alta trecuencia  de la sesal video determinan la
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cantidad de detalle horizontal que puede ser reproducida en la

imagen.

d) AUICION DE COLOR

Puede ser praducido casi cualquier color mediante la  adicion
de rojo, verde y azul en diieréﬁtea praporciones. E£1  efecto
aditive se obtiene mediapte superposicien  de los  colores
individuales. En un punto de 1magen tricolor se obtiene la
adicion de color cuandeo las informaciones de rojo, verde y atul
que aparecen en la pantalla son integradas por el alo paras

proveer las mazclas de color de la escena real.

a) MEICLAS ADITIVAS DRE COLOR

Lla idea de anadir los colores esta 1lustrada en la  lamipa de
color 1, Hay ¢tres circulos en rojo, verde » azul, que se
superponen parclalmente, Donde estan superpuestos los csrgulos,
¢l color representado e3 la mezcla praducida  por adician de los
colores primarios. En el centro lps tres circulos de color se

acoplan dando come resultado =21 planco.

Donde salo se amraden verde y azul, &1 color rosultaonte es una
mezcla azul verdosa, llamada ciano, e1 color rojo  parpura
producido por la adicien de rojo y azul  se  llama magentz o

sipleta, Mas arul can menos ro)o produce purpura, E1 amarsllo es

una mezcla aditiva de colar de las  mismes vantidagdes do »oo
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verde aproximadamente.

Mas rojo con menos verde produce naranja. Analogamente, en la
practica todos los celores naturales pueden ser producidos por

mezclag aditivas de rojo, verde y azul.

) COLORES FRIMARIOS
Estos =& combinan para formar diferentes mezclas de color,
pera Ningdn primario  puede  ser obtenido por mezcla de aotros

primarios.

Rajo, wverde y azul son los colores primarios utilizados en
television a ceusa de que producen una amplia gama de mezclas de
colaores cuando son afadidos. Por consiguiente, rojo, verde y azul

son primarios aditivos.
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g2 COLORES COMFLEMEMTIARIOS
EI color 4ue produce lur blanca cuando es afadido a un
primario €s su complemento. Por ejemplo, aradido & azul produce

tuz blanca. For tanto el amarillo ce el cosplemento dol primario

azul.

El hecho  due que @! amarillo mas azul  sea igual & blanco es

consecuencia de quiz el amarillo os una mezcla de rolo y verds.

Asi pues, ja conbinacion de amarillo y azul incluye realmente
los  trez aditivos prisarios.  Analagamente, €1 wmagenta es el
vamflemento  del verde y el ciano es  e! complements del rajo.
Algunas wveces los colores complementarios ciano, magenta vy
amarillo son designados como menas rojo,  ognos verde vy menos

azul., respectivamente.

La rasén es que caga uno de ellos puede sar producido por lu:s

blanca menos el correspondiente primario.

También won conocidos los colores complementarios como
primarius sustractivas, En un prageco fo roprodidccisn bad o canu da
totoqratia de celer, las mesclas de color sé obtienen restando de

1a luz blancx lus colores individuales mediante filtros de color.
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Entongces 1 ciano, el magenta y el amarillo son - los colores
primarios sustractivos utilizados para eliminar el rojo, verde y

azul,

Un pramartio y st complementario pueden set+ considerados comg
colores opuestos. La razon es de que el canplemento de cualquaer

primario contiene los otros dos primarios.

Easta idea esta ilustrada por el circulo de color de la figura
&, con las lineas de trazos entre cada primario v su color

complementario opuaesto.

El matiz de colores complementarios se pueden ver en la lamina
de color II. El ciano &5 una azul verdoszo y el magenta es un

rojo purpureg.

Cuando son considerados como colores primario  en un si1stema
sustractivo, estos colores pueden ser designados simplenente
azul, oo y amarillo. Sin embarge este azul es realmente ciano
con verde v azulj el rojo es magenta combinando azul con rojo y
el amarillo comhina el verde v gl azul,

h) ARICION DE CDLORES

Puede ser util considersar como mezclas de las  tensienes de

senal video de rojo, verde y asuil son las  mismas  Hue las

+J
e
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cambinaciones ge los colores Primarios v sus complenentos.

La razon de esta similitud de lag tenciones de las colores es
2l necho de que un wwbo  de 1magen  tricolor realmente  {funciona

comp mezclador de colaores,

Lo gque se ve en la pantalla es la combinacion de roja, verde y
arul superpupstos, Este efegcto ez mas obvio cuando 32 cbserva
s0lo una trama sin 1magen. S1 s bloduea el canon de azul  por
reduccien ya sea de la ftension de polarizacien o de la tensien de
rejilla pantalia, el haz electronico de los carongs de rojo,

verde pueden producit un tirama amarillo.

S1  hay mas rojo y aenos verde se vera una trama de color

faranja.

Analogamente los cafones de azul y de verde +runcionando sin el
canon de rojo  producen clanog as: mismo los carones de rojo  y
azul producen magenta. kstando tuncilonande los tres cafones para
reproducir royo.  veroe ¥ oazul en las proparcianes correctas  la

rrama resultoante es bBlanca.

En el saso opuests log  tres cafones estan blogqueados « en

Justamen e la fesencia de

para reproducis ol pegra gque €




@ Magenta =

. R+ 8

Amarnllo =
R-G @

Verde
Ciano=G + B
Figura [I1i.4.6. Ruadé de color que indica los colores primarias
rojo, veprde ¥ azul con SUS colores
complementarios opuestos cian, magneta y

amarillao.



>{R=-17)

+t Rojo
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smyns de b I Diagrama  de  circulo de colore indicandao los

diferentes matices para los angulos de fase de

la senal de crominancia.
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1} POLARIDADES DE TENSIONES COMPLEMEMTRIAG

Dtra caracteristica importante de las tensicnes video de color
es el hecho de que las polaridades opuestas corresponden a
colores complementarios. Para aclarar esta idea, supongainog gue
la tensifn video de azul tiene la polaridad que hace aumentar la
carriente del haz del cafon de azul. Mas  tension vides de azul
produce mag corriente de has en el calden de azul para reproducir
mas aztul en la trama y en 1a imagen, Adnque los tres cadones
estén funcionando solo se ve gl efecto del azul en wste efecto.
Ahora se chservard que la polaridad opuesta de tension video del

azul disminuye la carriente del haz.

Entonces menns coreiente de haz en el cafon de azul eceduce la
cantidad de azul en la pantalla. El efecto s el mismo aumentando

el rojo y el verde, que es una combipacién de amarillo.

Por otra parte Bl amarillo =5 ¢l complemento del azul. La
conclusién es, pues, que la inversibn de polaridad de una tensinn
videa de color e traduce en  un cambio de su color

complementaria,



LIL.5., CODRIFICACION vV DECODIFICACION DE

De la camara se obtienen diferentes intensidades
verde y azul quo corresgponden a la informacion  de
esiena, para producir las tres ceRales de videg

primarios. VYeamos la figura I11.5.1. Aqui obsecvamos

IMAGEN,

de 1luz rojs,
color de la
en  calores

los voltajes

obtenidos durante la explaracion de uma linea horizontal a través

de las  barrvas de colores. El tubo  rajo de  1a camara raproduce

todo lo correspendiente 2l rojo, pero nada que corrasponda  al

varde o al azul, De  la misma manera los  tubos verde -+ asul

reproducen todo lo correspondiente a sus colores.
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Figura 111.5.1. Sefiales R, G y B y su combinacitn para {formpar

el color complementario AMARILLO.



‘Dhserve los valaores que se muestran para el amarillo, como un
gejemplo de un color complementaric. Dade que el amarillo incluye
rojo vy verde, 21 voltaje del video se produce para estos dos
colores primarios. Mo existe azul en el amarillo, lo que explica

porque el voltaje del video atul s cero para la barra omarilla.

La altima barra a la derecha es la blanca que es el resultado
de lgs tres primarios. Los voltajes de los videos rojo, verde vy
azul se combinan para codificarlos como las serales de hrillante:z

(BRIGHTMESS) v de crominancisa (CHROMIMANCE) vy asi poder

transmitirlos bhacia los posibles receptaores. Veamos la figura
I11.5.2.
Matrizador (MATRIX). Este circuito forma una nueva salida de

voltaje a partir de  la seRal de entrada. En el transmisor, el
matrizador combina los voltajes de las sefales R, G vy B en
proporciones precisas para formar tres nuevas serales que son las

que se transmiten.

Una de éstas serales contiene la informacisn de 1a brillante:z.
Las otras dos seRales la de color. Como sjemplo de dos mezclas de
las serales de color que se utilizan para caolficar las seRales

R, 6 v &, tenemas "I" y “Q", o bien F-Y¥ v E-Y.



Estos pares de sefales son muy dtiles, pues sus fases estan a
Y0® una de otra. Esta diferencia de fases ayuda en gran medida a

distinguir una sekal de la otra.

Las seraleg "1 vy "Q" estan especificadas por la FCL para la
modulacion en el transmisor. lLas sefiales R~Y y B~Y son faciles de
utilizar en la mayoria de los circuirtos de video; contienen verde
an la componente Y. La seral ~-Y es 1a senal de luminancia con
polaridad negativa. De hecho "I" o "Q" pueden sot convertidas s
R-Y o B-Y, respectivamente, o viceversa, segin ses necesario en
la codificacion o decodificacion. Fara la codificacitn las  tres

sefales de salida del matrizador son como sigue;

Veamos la figura I11.5.2.

.~ Luminancia {(LUMINANCE) o seRal Y. Esta combinacion de R,
jc] v B contiene las variaciones de brillantez,
correspondientes a una seral de video monocromatico.

La serhal Y se forma tomando el 30% del  video rojo, 59%

del video verde y el 11% del video azul.

2.~ SeRal “1". La polaridag positive do  la zeRal "I" es el
naranja y la negativa es el cian. Estos colores se
escogen como los mejores para  la seral  "1"  porgue

mugstran pequesos detalles de colu.
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3. Sefal "". La polaridad pasttiva de la  sehsl QY o3 .

purpura; la polaridad negstiva es el amarillo verde.

La letra “Q" es de la palabra en itnglés QUADRATURE
(cuadratura), porque la sefal "R" modula a la sehal subportadora
(SUBCARRIER) de color 3.958 MHI 90° fuera de fase respecto a ta

sefal "I".

Esta fase en cuadratura se utiliza para ayudar A la
identificacion de dos serales de color diferentes. En el
receptor, se detetta wna fase para una sekal mientras otro
detectar a 90° proporciona la sekal en cuadratura. Fuesto que
solo dos sefalaes de color se usan  para modulacidn, pueden estar

en fase de cuadratura, es decir a 70 gradaos.

Las dos seRales de color wutiliradas deben contener toda la
informacidn carrespondiente a las serales R, G vy B, Por esto se
utilizan merclas de colores, ya que de tres sehales de color, se

pasa a dos. La seRal "I" contiene los colores primarios.

Asi también la seRal "Q" con parpura y amarillo-verde conticne
mezclas de R, 6 v B. Las seRales "IY - "0 [, tas contienen toda

la informacion de color de las sefzles de color primarias.
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Para 1la sefal “I* se uftilica mas ancho de banda 1.7 PHZ,
comparada con 0.% MHz para la seral "Q". Esto se hace con el fin

de permitir mayor detalle en Bl color.

Exparimentalmente se ha determinado que el naranja v el Ti1an
en la seral "I*  son mejores para la resclucion del colgr en
detalles muy pequenos. For esta la mezela de color 1Y se

especifica como:

I = 0.40 R-0.28 G~0,32 b,

Automidticamente las sefales de color de "Q" son magenta y

amarilio~verde dada la diferencia en fase de 90 gradas con la

seXal "1,

El ancho de banda extra de la sefal "1", presenta problemas en

el receptor. En la modulacian de crama de 258 MMz, las
frecuencias supsriores pueden interferir con la =eral de audso de
4.3 MH2z. También las frecuencias inferiores de la sefal "I

pueden inducirse en el range de Yrecuencias de la  geRal de

luminancia Y. Para reducir eocta jnterferencia se requierg de mas

filtrado.

Sin el ancho de banda extra de la seRal "“IY, la intormacion de

color madulada en  la geRal € puede ser detectada a diferentes



angulos de  fase para direrentes  “HUR" trintec, colorest.
Generalmente la tase en cuadratura se uti1ilza pera detectar dos
serales de video de cplor separadas. Los receptores generalmente
wttliran demoduladores R-Y y BH-Y., Ectas senales tambien estan en
tuadratura entre si, pero con angulos ligeramente diferentes de
los de las serales 1" y """ veamos la scsekal Z.5. La salida del
osciladar de 3.58 MH: se acopla a leos moduladores de "1" y "Q".
Tambien reciben sedales "I' ¢y QY. Cada circuito produte
modulacion 2n amplitud de la seRal subportadora de Z.538 MHz. NMote
que entran  “1*  y "{" separadas, pero en la zalida las combina.
Esta salida combinada es la seral de cromnancia modulada de 7,88

MHZ “C" o sefal de craoma (CHREOMA).

A la entrada de! modulador de "0 la  seral de 2,358 MHx  esta
corrida 90 grados. Modulando a la subportadora en dos fases
diferentes se mantiene a las sefales “I" y """ =separadas entre
si. Con los 90 grados se proporciona la mauima separacion de fase

entre laz dos sekaloc.

Cuando unicamente e usan las bandas  laterales, si la  senal
paortadora, se dice que 5 una transmicion de poertadora suprimida
(SUPPRESSED~CARRIER TRANSMISION). Estn se hace con el  propésito
de reducit la interferencia a los Z.58 MHz, que puede progucac 4
patren de fineos puntitos en la pantalla. En este ftipo transmisien

@l receptor debe lepor un cireculto escilador  de .58 MHz que

bty
»)
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ganere 13 SeRal de croma. Una muestra o muestreo de la . seral
subportadora de 3.58 MHz se transmite con la sefal "C" como una
raferencia de fase para el oscilador de color en el receptor. En

television a color, angulo de fase ey HUE (tinte a color:,

La sincronizacién de color para tener HUES correctos se
camplementa por un BURST (sincronia de colom de 8 a L} ciclos de
la sefal subportadora de 3.58 MMz, que se monta en el portico
posterior (BACK PORCH) de cada pulso de borrado (BLANKING)
horizontal. Este BURSTY controla ta fase y la frecuencia del

oscilador de 3.38 #Hz en el receptor.

La sehral "C" con le 1nformaci1én de color y la sefal Y de
iuminanci:a san inyectadas a 14 secci18n  sumadora o COLARPLEXER.
Esta seccion la seRal Y con la seXal “C" forman la seral total de

video COLORPLEXED.

Esta sefal se transmite al raeceptor por moaulacion de amplitud
de la onda portadora de imagen dentro de  los & MHz asignados a
cada canal, La modulacién es una <sefat de video, de color
compuesta, incluyendo pulsos de  sincronia diz  BLANKING

G

{GORRADLY ., En 1a  figura 111.5.3, vemos 12 onda do la  seral de
video COLDRPLEXED completa, mostrando toda la itnformacién

necasaria para la imagen.
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Adesds de ia amplitud dge prco a pico, d& las barras de color,
fote que la amplitud promedic es diferente para cada barra.
Especificamente, la distancia del nivel de BLANKING ail nivel
#romedio de cada barra de la selal "C" es una medida de que fan
clara u obscura es la 1nformacien. Estos niveles de luminancia
son las variaciones de la seral Y. Si se filtrara la sekal, para
eliminar !a parte "C" de 3,358 MHz, los niveles dge luminancia
quedarian para indicar los valores relativos de brillantez. En la
misma figura 1II.5.3 estos distintos niveles forman una escalera
de wvoltajes entre el blanco arriba a la izgquierda y el negro

abajo a la derecha.

La modulaci6n en dos fases de la subportadora de color de 3.38
MHz tiene el efecto de concentrar toda la informacien de color en
Dﬁa ceral de croma (CHROMINANCE). Con amplitudes iguales de los
voltajes de las sefales “I1" y “Q", la fase de la seRal "C" esta
entre Ta de "I" y "Q", que corresponde a un tinte g HUE entre
naranja y purpura, por esto el angulo de farz i1nstantanea de la
sehal modulada “"C" de 3.58 MH: indica el tinte de la informacion
de color., Ademas las variaciones en amplitud de la sefal "C¥
indica la intensidad de la informacion de color, es decit que
tanta saturacién tiene el coleor., Resumiendo: HUE o tinle ests

indicads pot €l angulo de fase de la sedszl "C".



o Urime taie B2 L0

PEOLE BBl T

Veamos ahiora en el receptor,

I
o
=
[
a
jd
L3
o
n
+
-
1
%)
1

-
o
2
£
o

de T.Y.  Rispeszandc con la antena, (3 SoAal poroadors de 1magen

del canal seleccionado 25 amplificada en  jas scccoiones de RF e
IF. Después es rectificada esta cefal d2 &A1 20 el detector de
video., La  zalida de este videa detector e2s la =eral total de
video UOLORPLEXED, incluyendo las componentes ¥ v C. Despues del
detectar de video, los circuirtos deo video se dividen en dos como

2 muestra en la +i1gura [11.5.4, tUna parte es para la sefal Y de

luminancia y la otra es para la seral "CY de I.08 {Hz.

Lta calida del amplificador de wvideo Y, es la geral de
luminancia sin la sedal de color de 2.5 MHn., Esto es porque le
respuesta del amplificador esta limitada a frecuenciras por debalo
ae los .2 MHz. Dado que la seRal “C" esta a 3.958 MHz es
@liminada. Algunos receptores de color v 1a inmensa mayoraa de
los equipos profesionales, tienen un  COMBFILTER ({f1ttro peine)
para meajorar la resclucion do la seral Y. Este filtro separa la
crominancta (CHROMA) pero deja intactas las componentes de ¥ en

la banda de Z.58 MH:z.
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Coma tresultado del uso del COME FILTER, el ancho de banda de 4

MH: de la seial Y, puede ser utilizado para maximizar su

resolucion.

La salida del amplificador paso-banda de croma es la sedal
"C". La razon es que esta etapa  esta sincranizada a .58 MHz,
con un paso-banda de #0-3 MHz. Generalmente a esta etapa se le
concce cama amplificador de color o amplificador de croma, por
que provee la seial "C" amplificada de 3.58 MH=z. Tambien se le

llama BFA  (BAND-PASS—AMFLIFIER) smpliticador pasa handa.

La sefal "Q" amplificada incluye la modulacien de croma y la
sincronia de color necesarios en  la seccion de color  del
receptar. La sincronia de color controla la fase del oscilader
de color de 3.58 MH: para producir los HUES o tientes correctos.
Esta etapa reéenera la sekal subportadora de color de 2.38 riHz,

la cual es suprimida en la trancmisidn.

La informacion original del color estd contenida en las
variaciones de la sefal modulada de ceoma. Sin embargo, la seial

debe ser demodulada para recobrar las serales de video a color.
Dembdulacion sincrona o deteccién. Cuando  una seRal modulada
e transmite sin su  portadara o subportadora, su partadora

original debe ser incertada en el receptor para detectar la
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modulacién. No solo es la portadora  regenerada, sino también su

fase debe sincronizarse con la fase de la portadoraden la
3
3
modulacion original. El proceso de modulacion sincrona se gefiere
¥}

a la deteccidén de la sefal modulada cuando la portadora qg sido
hl

suprimida.

2ot

0

Como se muestra en la figura 1I1.5.5, el oscilador de tolor de
3.58 MHr proporciona la sedal de subportadora, la que se tnvecta
a 1lps demaduladores, Cada demodulador tiene tanto la sefal *C"
coma la seral del oscilador. €n la demadulacién la  sesal "C"
oscila con 1la  subpartadora de .58 Mhz regenerdatla para
proporcionar seial de video de color. Cada demadulador es un
detector sincrono.

Esto funciona dado gque este tCipo de detector tiene maxima
salida para la fase de la sefal modulada que es igual a la de lé
sefial dr oscilacion de entrada. Mas aun practicamente no  hay
salida para la sefal en cuadratura con la fase de la sefial de

oscilacién insettada.

Muchos receptores decodifican la senal de crama en B-Y 3y R-Y,

en lugar de "'y  "Q". El ancho de banda al amplificadar de
croma pasa-banda generalmente se limita a3 F.98 * O,5 MMz,
Entonces el ancho de banda euxtra de la seiRal "I1" ya no es

utilizada.



El viden B - ¥ es una mezcla de color cercana al azul. El
angulo de facse para el HUE o tinte de B - Y esta euactamente a
180° ogpumsta a la fase del BURST {sincronia de colom™. For lo
anterior es relativamente facil ajsustar en el oscilador de color

de J.SB MHz a la fage B - Y.

La mezcla de color R—- Y es una mezela cercana al rojo. El
angulo de fase para 1 HUE de R - v esta exactamente a 90° del
anqulo de fase de B - Y. Mas ain se puede obtener G - Y de la
combinacion de B - ¥ y R - ¥, dado que la senal Y contiene verde.
A las seRales B - Y, R -~ Y y BE - ¥ se lec llama COLOR DIFFERENCE
HIGNALS (seRales diferentes de color), El  ancho de banda para
estas serales de video de color 2 © a4 0.5 MUz, En 12 fiaura
I11.5.4, l6s demoduladores producen B - Y v B o~ ¥, HNoleze que el
oscilador si desfasa 90° para 21 demodulador R-Y. Las dos mezclas
e combinan en gl amplificador G - ¥, Ahora las tres seRalec de
video con suficiente amplificacién pueden ser inyectadas al tubo

de imagen o cinescopio.
Cuando e) decodificador en el receptor proporciona R - ¥, B -
Y y G - ¥, pueden ser convertidos a R, G y B sumando la sevral Y.

For ¢jemplao, para el rojo. la suma algebraica seriat

CR -Y ) o+ Y =R video.



Lo mismo se aplica para léﬁ cafales B ¢ ¢. Resumisnoo:
CODIFICACION EM EL TRANGMISOR

1.-8e obtienen Videos K, G v B de la Eamara

2.-Del matrizador las seRales de video v, "I" y Q"

I.-"1% y "B" modulan la seRal de crominancia € de 3,58 MHz,

4.-La sePal COLORPLEXED T {total) que es la adicion de la  sedsl
y la seral € de 3.5B8 MHz.

S5.-Ls sefal de la antena &8s le portadora de mayoer. RF por la

sedat T.
DECODIFICACION EN ELL RECEPTOR.
1.~La serRal de la antena e4 la portadora  de magen RF modulada

por la sefal T,

2.-La portadora de imagen modulada, es rectificada en el detector

de videa.
J.~Demoduladoras sincronos  gara  ta 5RRal ¢ g 1,58 MHz
proporcionan las sefales B ~ Y ¢y R - Y, sque se combinan  para

phtenar & ~ Y.
4.-.as seRales B ~ v, K - v y B - Y gupadas a3 la seRal v producen
R, Gy B,
S.-Rnic, verde y azul (Ry &, Br con sus caombinaciones  en el
cinescoplio del receptor.

v
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LD misme se aplica para las seRales B 4 6. Rezumiendo:

CODIFICACION EM EL TRANSHISOR

t1.-8a abtienen Videos R, 6 v B de

2.-Del matrivzador las sehales de video Y, "1" y

la camara.

agn,

3.-"I" y "' modulan la seRal de crominancia C de 3,58 mMHz.

4.-La seRal COLORPLEXED T

y la sefal € de 3.58 MHz.

ttotal) que es la adicibn de la

seral

mayor RF  por ta

3.-La sefial de la antena es ia portadora de
sanal T.
DECODIFICACION EN Ef RECEPTOR.
l1.-La seRal de la antena es La portadora de

por la se®al 7.
2.~La partadora da i1magen modulada,
de video.

3. -Demodul adares

srOCrOnEs para la

proparcionan las sefales B - Y y R -

obtener 6 - Y.

A.-lLas serales B - v, & - v y B -
Ry Gy B
S.-Rejo, verde y azul (R, 8 » B}

cinescapio del receptor.

[
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CON SUS Cambilfiad jones

imagen FF modulaza

es ractificada en el detector

sgral i dae 2,58 MHz

¥, que se cambinan  pars

¥ sumadas ~ la seral v producen

en ai
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IV. } FUNCIONAMIENTO DE UN TUBD DE CAMARA

El punto doande la lur se gonvierte en impulscs eléctriccs es
precisaments en ol tubo de camara. Lo sefal electrica que sale
del tubo despues de varios preccescs ssra el video compuestoj la
luz convertida en seRal se reproducira en informacion  de imagen
de la misma manera que en la escena de la  [us se retoglo la fuz,
La base de los tubos de cémara es  ia propiedad fotoelectrica de
una placa de imagen gue se pone al frente del tubo, gque convierte
la luz an  varlaciones electricas SRYUN jas arterentes

intensidades luminusas.

Hay dos conceptos importantes en los que se hasdé el desarrolle
de los diterentes tipes de tubos & lo largo de la historia de la
television. En e! proceso de fotoemisidn, son emitidos electrones
que trabajan en base @ ura relacidén  fundamental para este
principio, mas luz produce mis olectrongs. El otro principio de

funcipnamignte es el siguiente: la fotoconduccion cambia la

resistentia, & mayor cantidad de lus menor resistencia.

En el proceso de fotoemision, ciertos metales Amiten
electranes eh funcion directa de la cantidad de luz que incide on
su supertficie. A los electrones produridos durante este proceso,
se les llamo totoelectrones v a la  superficie emisora de estos,
se Ie llant rotocatodo. Los astales que producen  Fntoslecircnes
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son los alcalinos, el cesic, el sodio, la plata, el potscic v el

litio, que son especialmerte sensibles a la luz.

La figura muestra al  lente de la camara, invirtiendo la

imagen que incide sobre la pleca del +aotocatodo vy la

representacion de los fotoelectrones en camino al blanco.

Placa de
imagen fotocdiodo Bianco

______ Candn
elecudnico

acelerada

_____ - jA

Il

al blanco /

- Hai

sxptorador
Lente
de cAmata

Figura IV.1.1. Conversi6én O6ptica electrénica.

La luz tiene energia llamada fotones. Cuando estos chocan con

los electrones de la superficie, ceden su energ:a. i+ enargid que

n
A
F.3



se obtigne de g5tz choque, zirve para lmpulsar los slectrones,

La cantidad de electrones espulsados, es una funcidn de la
cantidad de luz incidente sobre la suparficie, la velocidad de
los electrones depende de la longitud de onda. Esto da lugar a
una propiedad de laos tubos que se aprovechs de la siguiente
Mmanerat para cada color, la velocidad de log electroness liberados
varia, por lo  tanto, se colocsd un  tubo especificamente sensible

pata cada color primario.

El sigquiente efecto fotoeldctrico, es 21 de foteconductividad,
en déste la disminucidn de l1a resistencia, en  fupcicén gel auvnento
de la 1luminacitn. Los wmetales semiconductores son  los que
producen este efecto y por citar los mas importantes,. el sealenia,
el telurio y el plomo, incluyen sus oxidos.

La figura IV, 1.2, muestra el efecto anteriorments descrito,
en el que citaremos la variacion de la resistencia de un negro en
dos megohms y de un blanco con veinte megohms. Este proceso tiene
el inconveniente de gue en una  variacion severa de luz, hay un

retardo en la variecidn de 1o rocistencia,



Superficie Forro
fotoconductora metalizade  SeAal de

l salida

imagen

uminosa
Cahdn

slactrénico

¥ Haz

expioredor

Lants de ‘_—"—v’—'—"——"

cémars Plzca de imagsn

Figura IV.1,2, Foteconductividad

El orden cronolegico del desarrvoilo de tos tubos de camaras es
el siguiente: primero se desarrollée el articon, que trabaja.con
el proceso de fotoemisiony en segunde lugar se desarrolle el

vidicén, gue juntoe con el plumbicon, tercero en desarrcollarse,

Las principales partes de un tuho de camars y  tambaién  de

imagen, en el caso de las televis:ones son: dentro de wwe  tubo &}



vacaio, el ca¥en tiene un calefactor, un catodo, una rejilla de

controt y algunas rojtillas aceleradeoras,

Come lus electrenes gon emitidos por ol catodo, deben ser

concentrados en  un haz, las estructuras de rejilla, tisaen torma
de wilingrocs metalicos con un pequedo orificig., La  tensisn de la
regilla de control, determina le intensidad de la corriente del

haz y la regilla aceleradora, atrae el haz electronico hacia la

superticip que debe ser euplorada,

El canon suministra el haz electronico, pero la exploracion es
producida por las bobinas  hortzontal v vertical del  yugo de
detlezion, que rodes el cusllo de vidrio. El anfosue del haz  a
una pequeda  superficie, se logra por medic de una bobina de
en faque dterror, Ecte enfoque s magnético, aunque puede cer
tambidén elepctrostatico, variando la tension de la rejilla

aceleradora,

El orticon esta construido en tres secciaones: la seccion ge
tmanen, la ooctlén de exploracion vy el multiplicador electrénico.
La luz que proviene de 1a escena, es enfocada en el fotocatodo;
esta agcién  produce uyna imagen fotoelectrica, que luego es
convertida en una 1magen de carga eléctrica en la placa de

blanco.
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de cantiol aceleradora

Figura IV.1.3. Tubo de camara

Una cara de la placa de blanco, recibe los electrones emitidos

[
[
@



par el totoratedo, mientras la cara opuesta dgel blanco, es
auplorada  por el pa:z electronico, 4que llega de ta seccion de
esploracion. En consecuencia, para toda la imagen, la corriente
de  la seial es producida por 2l  har suploradar; luega  la
corrients de sefial pos amplificada en la seccian miltiplicadera de

electrones, que provee la <oial de salida de camara deseada.

Seccion de cafon
Seccign clectednico y
de imagen Saccidn de axploracidn muliphcados

1T IR

Fotoelecirones Bobinas de
Rejilla aceleradosa {imagen electirdnica) detlexiba ﬂ‘e]iua nely
dinodono 1,300V

de imagen n° 6, -300 v
Bobina /Caﬁén eiectronico
de enfoque

Bobina de
alineacién Multiplicador
m/ electrénico de 5 elapas

/ Electrones
secunganos

Fotocstodo
-600 V

Lente de
cdmara

Rejilane3 BOV

Malta Blanco Plata de vidrio

da hilo -3a -5V Rejilia n© 4 y revesumignto

de pared B0V
Rejitla
deceleradnran® 5 40V

Fodur 4+ Orticen



1v. 2 TIPOS DE TUBOS DE CAMARA

Desde los principios de la euploracién electronice se han
diseRado muchos tipos de tubos de cimara, algunos mds adecuados
que otros para una aplicacién particular, tal como el uso en el
estudio de grabacidn, transmis:on de enterigres, etc., pero de
ellos los mas ampliamente usados en suchos anros  han sido el
iconoscopia, el orticon, el vidicon, el plumbicon y el saticen. A

continuacion se explicara 21 funcionamiento de cada uno de ellos.

IV.2 a) EL ICONDSCOPIO

La envolvante del iconascuopis mostrade en la figura V. Z2.a.1
cansiste én un bulbo esfdrico de vidrio de aproximadamente 8 plg.
de dibdmetro, A esta esfara se encuentera unido un tubo lateral que
tiene una apariencia similar al cuello de un tubo canpvencional de

rayos catedicos y ademds aleja a un caron electronico.

Alrededor del interior del cuello de este  tubo lateral se ha
depositade una pelirula delgada de mater:a! conductor conectado
eldéctricamenta a tiprra a través de una  termanal en el exterionr

del bulbo de vidiioc., Este ge llama Snode final.



Mosaleo do

Hofa ds mica

Placs do se:fla)

Envolvents
de vidrio

g —=Conexifn da plecs do sefial

™ Conextén de snodo faal

Figura IV.2.a.1

Amplit.
do oeflal
'y Balids de sefial
> da {magen
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< C
P W Rasiytor s carga
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El iconoscopic Tipo Emitrén Esténdar
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La 1luz de la escena c=e recoge y enfoca por un Sistema.de
lentes opticos, sobre la superficle sensible a ta ius de  wn
blanco rectangular suspendido en el centro del bulbo de vidrio.
.2 superficie del bulbo a través de la cual pasa la lux (la
ventana tptica) se hace plana de marers de eovitar distorsioen

geométrica de la imagen luminosa sobre el blanco.

£1 blanco mismo ctonsiste en  uwna hoja wmuy delgada de mica
cubierta en un lado con millones de aintsculos globulos de plata

oxidada recubiertos con una pelicula delgada de cesico.

Pueste que, como se sabe, la platas cosiada poases  la propiedad
de ‘liberar electrones al ser 1luminada, cada glébulo del! blanco
forma una 1s5la sensible a 1a fuz. Cada 151a psta  aislada
gléctricamente de sus vecinos por la superficie de la hoja de

mica. Este lado del blanco se llama mosaico.

Al otro lado de la delgada hoja de mica esta un racubrimiento
metalico llamada placa de sedal. Debido a las propiedades
dislantes de la mica, existe una pequera capactitancia entre cada
globulo de plata del mosaico aun lado del blanco v la placa de
sefal del otro Iado. Asi, el blanco se convierkte en un ensamble
de  millanos de  peanedas capacitancias muy proximas entee  si,
compartiends p! misro disléctrino  (mical y teniendo cada una de

elias umo de sus glectrodos (la placa de senal’ en comin con



tadas las otras, ver Si1gura TV.7.a.2

Bulba

de vidiio Heft de mlcs
Capacllancia eatre
tos gtébulos do plata
¥ 1 placa o wefial

Glibelas

dn plala ~.
(Priocdtoden) B

Mostlzo
VISTA FAONTAL

BECCION AMPLIFICADA
DX LA VISTA LATYRAL

Figura IV.2.a.2 Blanco del Iconoscopio

Tan pronto como &1 cakon del haz electronico empireza a2
explorar &l mosaico, laz  globulos de plata adquieren una pequeia

polamidad total con ot

perto ol anoda final. Lo que ocurrs es que

el haz disloce wvna  geran cantidad de electrones  del material

fotozenoitive de que ooban cowcoestos 1o 2inhslos poae an proresn

Sorowmi E

Jal=Tade En Cals] il

recagides pur el anado +inal vy fluven a tiere:. Bl resto cas was

Q0 meEnoc  on una tarona homojenea  zobre la supecilo del mosalco
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de jandolo, liyeraments negative con

De esta manera, cada unc de ios

del mosaico e transfarma en el

fotocelda cuyo ancdo conun es 21 anodo

paso es convertir la imagen rapacitiva

el blanco a una sefal eldctrica utvii.

medida que el hart barre a través del

trayectoria de descarga pars

turno a medida que toca a aus

trayectoria de descarga es el haz

catodao, el resistor de carga de sernal

tlanco, siendo edita, un electrodo

capacitancias formadas en el mosaico.

A medida que cada fotocatoda por

carga positiva creada sohre el Por

neutralizada por los electrones del

La capacitanc:a

seflal y el resistor de carga de

positivaz Zireadaz
escena  spo

neutralizar la carga sohre la

vieeversa, ver Figura IV, 2, a. X
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Pototlectrone

Rayo luminesn

Rayo laminase
de alta intonsldad

Figuwra IV.2,a.3 Descarga del mosaico.

fi medida que 1a zorriente de descarga fluye a travds  del

resistor de carga, sa desarralla una  secuencia 92 pulsos de

valtaje a traves de ella, siende estas voltajes propercionales a

la cantidad de carga positiva en el area particular de la imagen
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de carga que esta siendo esplorada en ese mnomeniao.  De a:;a
manera, la imagen de la escena enfocada por el lente de la camara
sphre el mosaico, se convierte a una serie  de senales eléctricas
una detris de la otra en una sucesion ity rapida, representando
cada uwna de ellas en wuwna secuencia ardenada una pequeia parte de
la escena. Una vez gue las pequefas capaciiancias a través del
bilanco, 4e descargan, son recargadss inmediatamente por la luz de
la escena., Par lo tantg, existe un peligro obvic de qua2 se
desgarguen una vez mas por el har cuando pasa sobre ellas durante
sus retrocesos al principio de un nueva barrido o a la imiciacion:
de un nuevo campo. E!  resultade seria, por  gupuesto.  una

confnsion de sefales en la salida.

IV.2 b) ORTICON DE IMAGEN

El orticon de imagen se divide en tres secciones principales

las cualsgs son:

al) Beccion de imagen: Contieng ai fotocatodo, el blanco y
todos loz electrodos que se utilizan en la creacion de la

imagen de carga.

b} Secci6n de exploracidn: Contiene un electrodo acelerador
para el ha: electrénico en  forma de un recubrimiento de

grafito depositadc 3zcbre 1a  pared interna Jde la
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envolvente del vidrio, con las bobinas de euploracisn

horizantal vy vettical del hac montadas en el exterior,

[z}

Seccion de muliiplicador slecreronico; Contiene  un Cason
glectronico convencional para producic =1 haz esplorador,
con  un multiplicacor electronico de S etapas ensamblado

alrededor del porimctro del cadcn.

Alrededor del exterior del tubeo, cubriendo btanto 1la seccién de
imagen como la de exploracion, esta coloucada una vboblna de
enfoque cuya funcion es producir un campo magnetico axial aentro
del tubo., todos estos componentes se Plusterain g0 la +igura

JIV.Ziblt.

IV.2.b.a) Seccidn de [magen.
'
ta luz de la escena es recogida por 1 lente y enfocada  al
dtremo de la  ventana del tubo. Esta ha sido recubierta en  su
superficie interior con una mertla sspecial de antisonio, plata y
cesio lo que forme una superficie fotoelectrica semitraneparente.

Esta ventana estresa recublerts os el fotocatodo.

El aumerw de electrones  libprados  del  totocatedo por el
impacto do 1o lur sobre su auwperficie, varilara de punfo a gunto

de acuerdo con la composicion tonal de la imagen,



Figura IV.2.b.1. El Orticon
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Cuando dejan el fotocatodo, se dirige s  los electrones hacia

tete entre el gran

el Blanco por la diterencia de potencial que

voltaje negativo del iatacatodo por wna parte y el voltaje menos

negalivo sobre e rejrila aceleradora de  1magen y el voltage

pasitive en ta malla de blanco, por oira parte.

Se hace fluir una corriente directa en bobina de enfoque,

gqura  gue los

produciendo  un  campo  magnetico  axial  que

glectirongs qua viajan hacie ol blanca, 1o hagan por  trayectaorias

rectas paralelas al eis deo!l itnbo, haciendo que los fotoslectrones

Bigan

bobina, ver figura IV.Z.bh.20.

Cuando los fotoelectrenes llugan al blanco, lo golp=2an ceon una

fuersza syuficirente coemo  para producir la emision de electrones

secundarins,. Lede punto del blanco
electrones secundarios de esta manera, adguiere miiantaneamente
una carga positiva igual en magnitud a la carga negativa total

resovida por los elactrones que han sido emitidos a dicho punto
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Figura IV.2.b.2 Seccidtn de imagen.

Para recuger estos electrones, s¢ encuentra frente al blanco

pero muy proxima a ol {0,001 plg. de distancial, una malla



wstrechanente telida de alambres muy finos 3 1a cual se le aplica
un pequeiro voltage positive. Les  aolambres son t3n finas gue
practicamante no &2 oponen al pase de los foteoelscirongs que se
muewen con  rApider en su frayectoria hacia 21 hlanen:  petc los
electrones secundarios enitidos del blanco visrarn wucho  mas
lentamente 3 2gr  sen atraidoz & la malle y = disipan o al
circulto de alimentacion conectade a ells, antes  que  pusdan
producir alqun peprauicic volviends a gaer  sohre =i blanco, ver

trgura IV, bo3,

Blanew

(Vista frontsl)

Flguea kY. L.0.7 Blanco del Oetican,

£y
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Placa de Blanco: Consiste en uwna heje de vidrio de forma
rectangular de aproximadamente 2 pulg. de ancha y 1 % pula. de

alto .

F1l vidrio 5 en extremo delgado, btipicamente 0.2 de milesimo
de pulgada. La razon de @sta extremada delgader es, 21 mantaner
la resistencia eldctrica gfectiva medida entre la superficie del
blancop tan beja, que las cargas pasitivas impresas por la luz de
la escana sobre su lada del fotocatodo pupdan fugarse rapidamente
hacia el lade inverso (de exploracign). Una pieza de vidric tan
delgade como este, necesiia mantenerse de un Lamade tal gue tenga
un drea muy pequena ya que de otra manera vibraria lo suficiente
caoma para distarsionar la recoleccién y la exploracion de ia
imagen de cargas. Esta eg la razon del pequeRo tamaro del blanco

dal articon de imagen.
IV.2.4.b) Seccidén de Exploracien.
En el orticon de i1magen, perimero se acelera 2l haz eleciromico

par el potencial positivo del ancdo de pared con objeto de

asegurarse de que se dirija en forma apropirada hacia el blanco.

Pera entonces; precisamente antes que alcance el blanco se
desacelera de manera deliberada por la  {fuerra repulsara de la

rejilla desaceleradora. A esta relilla se le aplica ur voltale
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cusdadosamente calculado, que es mucho menos positive que el
patencial de el anodo de pared tanto que aparece o los electrones
que S2  acercan como negativo. Los desacelera tanto que apenas
pueden pasar a traves de mlila vy al final alcanzan ! bléanco solo
debido a que las fuercas de abraccitn relativamante psqusnas de
la 1magzn de carga positiva ah: almacenada los recoge y los lleva

a ¢el, ver figura IV.2.b.4.

Rafilla Anodo ds pared

Figura 1v.2.b.4  Haz explurador.



Cuando finalmente alcanzan el blance, los glectrones actuan
neﬁtrslizando la carga positiva total en el punto donde golpean vy
reduciendosé, por lo tanto, el nimero de ellos. Cuanto mas alta
spa la carga positiva en cualquier punto sobee el blanco, deberan
cederse tanto mas electrones para cancelarla. For lo tanto habra
pacos electrones sobrantes donde el haz  explora areas de elevada
carga pesitiva producidas sobre el blanco por  las areas mas
brillanter de la escena. Sin importar cual sea su npumeroc en un
ﬁunto cralquiera los electrones supervivientes en este instante
se encuentran de modo virtual en reposa, estando momentineamente
en equilibrio las fuerzas de atraccién y repulsion que actuan
sobre ellos. 5in embargo casi inmediatamente el potencial todavia
positivo de la rejilla degaceleradora, empieza 'a rechazarlos
hacia el cafon electrénico. Muy poco después quedan bajo la
fuerza de atraccion todavia mayor del anodo de pared que es mucho

mas positive, 1o gue produce un enorme incremento en  su

velocidad,

Los electrones que regresan, por supuesto, varian en densidad

a todo lo largo del haz, de acuerdo con el contenido total de la

2scena,
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IV.2.p.c) Seccién Multiplicador Electronico.

Cuande las electrone:z gee regresan llegan cerca del caion
zlectyonico, & desvian hacla el griner dJinodo dei multiplicador
electronice por un mlectrode  adecuadamente  llawado rejilla

persuasora. Golpzan 1la

ordy

dei  dinodoe  y 2o eniten

elactrongs

cundarics, varisndo las namerss de doesents a manenta
de acuerdo con la densidad  del haz electranico, Estos electrones

son atraidos  por el potanc

mas  alte del segundo dinedn, Zel
cusl e dislocan secundarios adicienalas,  continuands con el
procese de multiplsemzcion e oires  fres  atapas adicionales
thacirendose un total de cinco), despues de lo cusl los wiectrones
abora mucho mas nuEerosos, son recogidas for el anodo de ensamble

multiplicador electronico,

ta sehal gque aparece en egte anodo o5 une  versisn altamente
amplificada de la variascion en el flujo de corrients que oourre
en ©#] ha: electrénico devdeltn de el blanca, ver figura IV.Z, 0.0,
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DE SALIDA

DE CAMARA
ll Cadiéa “"L“". Rasteier
Expiccader da exxg2

de ooflal

Figura IV.2.b.5 Multiplicador elactronico

Se hace entonces gque ia corriente de seRal fluya a través de
un resistor de  carga conectado en serie con el anodo: ¥y las

variaciores en voltaje desarrolladas a través de aste resistor



debido a la corrmente constantemente varieble gue paza 2 traves
de el, constituyen la salida de sehal de imegen del tubo de

camara. A pesar de todas las  cosplicadas etapas por las gue

i

posada, gsbta weral de salida lleva una representacitn fiel de la

composicion tonal de la sscena.

En la riguea IV.D,bVS, s oJbserva que  la zehal de salida
desarrollada a  traveés del resistor de carga  del ancdo  del
mgltiplicador @lectronico esta conectada al amplificadeor de seRal
por medic de un  capacitor.  Esto significa que  ninguna ¢.d,
(cormente directa) pusde pasar del tubo a3l amplifivedor vy que a
la senal de salida en esta etapa no se le puede dar nivel de c.d.

{ que representa el brillo medio de la imagen ).

Sin embat'go, en e} aorticon de imagen, ta malla del blance
evita que los eloctroncs secundairios diclocados de ta  cara del
sobre

blanco por los faotoelectrones 1legan, caigan otra

L

el mismo durante los periedos de escuridad., por lorﬁanto. no Se
producira durante estos periodns ningquna imagen de cargas =obre
el blanco v en conzecuencia ze btiene una seral de referencis de
nivel negro  bastante exacta. Esto se obtiens simulando las

condiciones de oasturidad en la vara del blanco durante breves

L

pericdos al final de cada ezploracien de linea de campo. £s5to se
hace aplicande wn gran pulso de borradeo negative a 1a malla del

blanco en los instantes aptoplados, repeliendose ATl



completamente durante el periodn del pulso todos los

fotoelectrones que viajan hacia el blanco.
IV.2 c)} EL VIDICON.

La envolvente del tubo de camara vidicon esta cerrada en un
extremo por una ventana Gptica plana, transparente, hecha ae
vidrio, que esta recubierta en su superficie interior con una
pelicula igualmente transparente de material conductor. Esta
pelicula forma la placa de safa. Esta conectada slectricamente a
un electrodo de tipo anular que la circunda y fue se proyecta de

m&nera tigera alrededor del exterior del tubo.

La superficie interna de esta placa de sehral, esta recubierta
con una pelicula delgada de materi1al fotoconductar (trisulfuro de
antimonio), que forma e] blanco sensible a la luz en el cual se
va a crear la imagen de carga. En la oscuridad, tanto la placa de
sefal como el blanco 1llevan un voltaje pequefo positivo de

alradedor de 35 v.

A una distancia aproximada de 2.5 em dentro del blanco vy
ajustada a través de un extremo de un tubo de extremo abierto
conocido como anodo de pared, esta una malla de blanco de alambre
fino. Tanto la malla como el anado lievam un voltaje positivo de

(200 a 300 v). Una de las funciones de 1a malla de blanco, es



proteger al blanco del  bosbardes por 1cones negati.c rroducidos
wiooo2l eladon electronice,  Estos lon@s negativod son
glectricanents eautlibrados que han capturadn on elootren entra y
han  adauirido ez una cargs negativa. Hon pazador v producican
manchas quesadas  sobre el blanco g1 ze dejara jue  leo geolpesran

ver figura (V. Z.c.i.

. Anp:i:dda Bebins Bobdlass
do alambes ds fnﬁg“m ds  axploraciin Babum. )
Veotars BN A A A A A N O ﬁ alte
Citode

Fiqura IV.Z2.c.!  EY Vidicin.
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Pero como a2 mueven lentamente son con facilidad atrapados por
el  alto voltaje de la malla y se disipan hacia 1e fucnte de

alimentacion.

El anodo de pared en si mismo se ext:iende durante la mayor
parte de la longitud operativa del tubo. Forma el electrodo
final del ca¥®on electrénico y tambien porporciona  un campo

acelerador uniforme para el haz electrénico.

Lag bobinas de axploracién, que producen la deflexion
horizontal y vertical del haz explorador. estan dispuestas
alrededor del tubo aproximadamente a la mitad de la longitud del
apodo de pared. Una peque®a bobinsa adicional, conocida por su
funcién como bobina de alineacitn, psta situada también alrededor

del tubo, cerca del ca®on electrénico mismo.

Finalmente, Justo alrededor de todo el exterior del tubo se
encuentra un solenoide largo conocide como bobina de enfoque. £1
campo magneético producido por esta bobina endereza el haz
electrdnico precisamente antes que alcance la malla de alambre y
asequra que explore el blanco en dngulps rectos, en trayectorias

que son paralelas al eje del tubo.

La segunda +uncicn de la malla del blanco es muy impartapte.

8in que haya todavaa luz de escena cayendo sobre el blanco, se
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pene al  ha: electranico

a explorarlo. Los @lectranes  del hazg
acelerados por las cargas positivas del anode de pared y la malla
e mueven rapidamente cuando  pasan a traves de &zlla,
repentinamente 3&  encuantren  entrentandoszs 2 una  carga  aucho

menos positiva de solo 35 Y sonre ol blanco.

fisi na desaceleran considerablonsnte, tante que en

concecuencia no puedsn  hacer mas gque apenas  cancelar la cargs

positiva sobro @! blance y lievaria a cero. ver figura IV.2.c. .

Ancdo Ancisr
mud-nux/ m/.m (muy aumentados)
\‘f ya Bar sptazator o;m:
{ > // /
, //\'-«---~~-~---~-—-—~E::)
N
AR
Pratany /\
m AN
ek
+ — Racistar +!'- |
:m 35w by
Volts :

Figura IV,2.6.2 Placa de Seral y Blanco



Puesto que la malla cubre toda el area del blanco, @sta asy en
candiciones de proveer un canpo desacelerador uniforme para el
haz entre la malla ¥ 21 blanca, en cualquier parte del blarco que

pPuada estar explorando el haz.

La situaci6n del tubo es la siguiente: El catodo del canon
electronico, &) har electrénico y el blanco estan a tierra, con
el haz formando una trayectoria «onductora entre ellos, pero con
su velocidad de manera considerablemente reducida prectsamente
antes de alcanzar el blanco. La placa de sefal esta a 35 V. Sin
que caiga lur gsobre 61, el recubrimientc del material
fotoconductor entre la placa de seral vy el blanco tiene una

resistencia tan alta que pucde considerarse como un aislador.

Por 1o tanto existe un fuerte campo, eléctrico ente los 35 V
de la placa de seRal y el blanco aterrizado, debido a que los dos
estan muy prérimos entre si. 51 surcediera cualquier cosa que
disminuyera el aislamiento del dieleéctrico entre ellos,

inmediatamente fluiria corriente del blanco a la placa,

Cuando la luz de la escena que se va a televisar se enfoca
sobre la ventana 6ptica del tubo, que pasa a3 traves ae la placa
transparente de sefal y cae sobre el lado del blance mas préximo
a la escena. El efecto de esta luz es el de disminuir la

resistencia del recubrimiento fotoconduct:so scbre el lado de la

Bl
i
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placa de seral del blanco en cantidades correspondientes a 1a
compasicion tonal de la escena, las &reas brillantes produciendo
cambios relativamente grandes en la resistencia vy las areas mas

7

oscuras temiendo poco efecto.

En todo punto sobre 21 blanco en  donde se haya reducido la
resistencia, flurra una corriente desde el lado de tierra del
blanco hacia la placa de sehral. Estas corrientes ze  acumulan
lentamente v en St mismas no tienen  signiticade operative. Sin

embargo gquitan electrones del

fede weplarac: ond
del blanco y al hacer esto hacen que los potenciales somte el,
suban sobie el de ticrra, cppondizsnde de 1o rantidad de cada una
de dichas elevacionhes de la disminucion de la resistencia a
travds del blanco en ese punto. De  esta manera, == forma un
patran de cargas positivas sehre el lado  de exploracion  del
blanco, <uyas Areas mas positivas correspenderan a las areas mas

brillantez de la wscena.

Se evita que estas pefuenas catrqgas, cada una de las cuales
forma  un elenento de cuadra, se esparcen vy mezclen entre 51 por

12 mpy alta eegistencia lateral del trisulfuro de antimonio.

La imagaen de carga que aparece <obre el blence rs explorada

entonces por el has plectrénico de baja velocidad, de la manara

alacteonng del haz neutralizan las carqgas positivas



que tocan. Sempre  que estoc sucede, los potencirales positivos
variables de la 1magen de carga se llevan rapidamente a potential
de tierra. Los electrones que no se necesitan para neutralicacion
se  regresan hacia el catodo (cafon electronico) vy no Juegan

ningln papel en la accidn; por que en el tubo vidicon no s hace

uso del hazr de regreso, ver figura IV.2.c.3.

Figura I¥.2.c.3. Imagen de carga
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V. 2.dy E1 Flumbictn

El cafon slectronico se muestra en  la figura 1t el cual es
esencialmente =l @misme que ol del vidican, gin embarso, el
plumbicon  tiene un nuevo tipo de placa de blanco fque whbiliz
mooeride de plomo (Fhil: para la placa fotocondustora. La placa de

Blance del plumbican funcions eficazments cone  wn rawesztimienio

de dicdo zesmtconduccar FIN sobre  la suparficie  icterior de  1a
plsca frontal del vidrio. El gsemiconductor del tipo P oezta dopado

convenientemsnte para que tenga un e

280 O cargas

Tivasy el
tipo M tiens, pRaccen de electrones como cargas negativasy el

semiconductor intrinseco, o tipo I, =z puro y nedtro sin dopada.

En el proceso de fabricacien de la placa de blarce, es
depasitada directamente sabre la superficie interior de la cara
'frmntal dz vidrio vna delgada pelaicula conductora transparente de
nigda de estafo  (Bnll). Esta capa ceonducteora es la plece de
sefal. Luego es depositada una capa de mondxido de plomo  puro
(FpO) sabre la pelicula de oxido de estano. Finalmente f{a
superfticie de zyploracisn d= la capa de Fb0O puro s dopada parca
satistacer los requlsitos de  samicontuctor del blanco. eBn esias
capas la placa de senal de Sn02 es de tipo B, La capa de  fod
puUro tntermedia es  ntrinisca o de tipa 1. ta capa de FbO dopada
cohre la cara exploradora del blanco es del tipo F. En

consecuencia, 2! ~mparedado formado por las  capas | tiane las



propiedades de un diodo semiconductor FIN.
El espesor total del blanco es t5 1 1o 7% m. La capa de FbU
es de estructura granualar, con particulas individuales de

1% 107%m.

La exploracién del blanco se efectua de la siguiente formas
En el circuito de sehal, la pelicuia canductora de onidp de
estafno (5n0Z2) esta conectada & la  fuente de alimentacidén del
blanco de 40 V, a través de un resistor de carga exzterno RL para
producir la tension de la sernal de salida de la camara ver figura
IY.2.d. 1. Cuando €]l har electronice explora el blanco la
corriente de seral varia con la cantidad de iluminacion de cada

elemento de i1magen.

la conversion fotoeléctrica es similar a la del wvidicon,
excepto en cuanto al método de descarga de cada elemento de
alamacenamiento, En el vidicon estandar, cada elemento actua como
un condensador con fuga, cuya resistencia de fuga disminuye con
el aumento de iluminacion. Sin embargo, en el plumbicon canta
elemento sirve como un condensador &n serie cen un  diodo
controlada por la luz. Sin esta, el diodo esta polarizade en
sentido inverso para impedir ia conduccion y la salida es nula o

muy pequend.
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Los valores tipidos de esta corriente oscura son 4 3y 1077 A,
Con 1luz, @l dicdo esta polarizado en sentido directo para la
minima resistencia y la maxima corriente. Una corriente de seral
tipica para iluminaciones intensas es G.7 % 167°A = 0.2 u A.

La polarizacién directa en cada diodo es resultado de la
fotoexitacion de la unifn de semiconductor entre las capas de
PO pura y la dopada. Por otra parte, las capas pueden ser
modificadas para aumentar la sensibilidad al rojo, verde y azul

de las céamaras de color.



IV.3 FUNCIONAMIENTO DE UN TUBD PARA PRODUCIR UNA IMAGEM

El cineccopio, 0 tubo de 1magen, es un tubo do vayoe catédicoe

que  cofvierte sefalog  sléctrisg

on o imsgenes laminouan. Lo

amnision electrénicy tel catodo, proviancote calentado se
concentra  en uwn haz muy ostrecho de electrones gque se deeplazan

con giran  wvelocidad, vy se provecta  en una capa  de fasioro qos

recubre la supsrficie inioriar de la paptalla figura [¥.0. 1.

{ay y (b,

Al chocar los glectrenes con el fosforo se tibkera energias, que

provoca  la emisidan  de  lu: wvisihle. El color de dicha luz
dependera del tipo do fosforo empleado, v la luminosidad vy brillo
sera funcion de la intensidod de corriente del haz que choca con
la capa de fosforao y de la velocidad do los electrones en gl

momento del impacto.

Par lo genoral, el haz producido on 2l interior del cinescopio
wstd  madulado por la sedal de videp, aplicada al catodo. Jal
accion requla la intensidad de2 corriente del haz, lo ffue a su ver
deteraina el brillo del punto det igpacta en la capa de  fosfarc

en una praporcion fijada por al contenido de ta sefal de video.

También o puede contralar la corriente del has mddificoando la

tensitn de la rejilla {, siendo norma general  esplear un cantrol
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de polarizacibn aplicade a G, para aobtener wun ajuste manual del

brillo.

Superficie cubierta
de fésfore

Conjunto del cafian
de electronas

|

=

gs

Ancodao de
olta tension

Figura IV.3.1(a}) Seccién de corte de un tubo de imagen

monocromdtico
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Filomento

Video

Brillo

Tension de Alta
AL LA °
oceleracion tension

Enfoque

Figura IV.Z.1{(b) Seccibén de corte de un tubo de imagen

monocromidtico

Ciertos monitores envian las sefales de borrado (ademas de las
ya euistentes en la seral de video en el catoda) a G, para
asegurar que el haz quede completamente cortado durante el
retrazo. 62 contrela la aceleracion del haz, y & G,re aplica un
voltaje que se puede variar, a fin de controlar el enfoque del
haz. El anode de alta tensicn proporciona al haz electirdnico la
velocidad necesaria para que al chocar con el fasforo se cmita
luz. Un voltaje normal para dicho dnodo se encuaentra entre laos 12

vy 25 1V, dependiendo del tama¥o vy del tipo del tubo.
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Casi todos los cinescopios de los monitores se sirven  de un
yugo situadeo alrededor  del cuello del tubo para realizar 1la
deflexisn magnética figura Iv.3.2. Los prancipios do
funcionamiento del yugo del monitor son basicamente l1os mismos
que los del yugo de la camara, aungue su configuracion fisica ecs
muy diferente, a fin de lograr la deflexi6n adecuada pese a  las

angulos tan amplios que se encuentran en el tubo de imagen.

Para producir dicha deflexifn se utilizan ondas de diente de
sierra, y 8l consumo de potencia es relativamente elevado debido
a la gran maanitud de los desplazamientos necesarios para la

edploracibn. '

El enfoque del haz no se lleva a cabo magnéticamente, sino por
medio de unos elementos de enfoque electrostitico, situados en el

interior de l1a ampolla del tubo.

El tubo de imagen consiste en una ampolla de vidris, cuyo
cuelle contiene el cafon electrénico y cuyp extremo, mdcho nmas

amplio, constituye la pantalla sobre la que se forma la imagen.
Para que no exista dificultad en la trayectoria del! haz

electrénico gque surge del catodo, se regquiere un  vacio mas

rigurose que el ohtenido en las valvulas termoiénicas.
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Figura IV.3.Z2. Conjunto deflector pars un tuba de televisign,

observado por la parte posterior.



Dutallaremos gue el tubo de imagen pusde considerarse dividido

en tres partes distintas:

ta pantalla s une superficie cast plana constituwida par una
lamina bastante gruesa de forma rectangular, cuya formzto es de
tres partes de altura por cuatro de ancho. El vidrio esta teRido
de color gris o negro con &1 objeto de mejorar el contraste de la
imagen cuando es observada con una  luz ambiental de intensidad
normal, su ceeficiente de tranemision se halla comprendido entre

el 44 y el 54% para los tubos monocromaticos.

El cono debe tener una elevada resistencia a la prasidén
atmosfdrica y a rualgquier variaci6n de temperatura. Su angulo de
apertura es de 110* en lo que afecta a la diagonal de la
pantalla, equivalente casi1 a 100° en sentido horizontal y a mas
de BO*® en el vertical. Esta soldado a la pantalla por una parte

y a} ruello par 84 parte opuasta.

Al utilizar vidrio gris para la placa de la pantallia la luz
reflejada se absorbe mucho mas que al salir directamente y, a fin
de. cantar con suficiente claridad vy nitidez compensando la
perdida motivada por esta toloraristn o6 la parte  trontat, en los
tubos acluales se -eumenta la tensibn  anodica que  llega hasta

20,000V,



En la +igura (V.3.35 - far ge reproduce el corte deé una pantalla

mento  dw La

sin capa aluminizante, que interviene en el

terior los

luminosidad casi en un S50%  al devolver hacia el
rayos de tur emanados de la pantalla fluorescents. 1oz cuales e
perderian &n 2l 1nterior de (a ampolla, reflejondose en 8 y C
ortginando un etecto borroso de contraste e2n lo imagen. La figurs

(B) muestra que l: capa de aluminio, a pesar de  zu extrema

delgades, actna en el sentido de racharzar la luz hacia el
observadar. Ademas €5 wuna harrera eficaz para  {frenar los iones,

procedentes del catodo y que podesan liegar al gbservador,

Rayo Rayo
electrinico
|

lectronico \
electronic Vg
de melal

Suslancio Sustancia
lurniniscente Wminiscente

¥

. Luz unt
Vidtio gris Vidrio clam
fa) 11}
Figura IV.%.3 a) Seccitn de 1a pantalla de un televisor

despraovista de la capa de aluminio, dando
lugar a efectos de reflejos.
) Aprovechamiento total de la luz, mejorando

la observacian de la imagen.
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El cuello del tubo catodico tiene la rorma de un cilindro
ensanchado en forma de embudo hac:a el cono, contiene el canon
electrénico y a su alrededor se disponen las  bobinas de
desviaci6tn v les imanes de encuadre, que constituyen un conjunto

canocido bajo el nombre de yugo.

Egtd soldado por una parte al cono y por otra al casquillo o
soporte de las conexiones. E1 diametro del cuello e halla

normalizado a 28.6 mm para los tubos de 46 a 61 c¢m de diagonal.

Reviste extrema importancia e! problema de resistencia de la
ampolla a la presicn atmosferica, dado que el  tubo de &1 cm
soporta una presién aproximada de 10 aTm a raz26n de 1 kg/em? v
cualgquier golpe, manipulacion inadecuada y hasta una alteracion

térmica puede motivar su estallido bajo la forma de implosidn.

Para remediar este inconveniente, los tubos modernos refuerzan
la soldadura entre el cono vy la pantalla (punto especialmente
expuesto a tal accidente) por megio de un cinturen metalice que

generalmente incluye unas pestafas para la fijaci6én.

El tubo de imagen de color néz ampliamente utilizado es ef
cinescopio  tricolor dea tres canomnes uon kaAscara perforada, Bl
color se produce al excitar con  los tres haces electronicos el

conjunto de puntos fosforescentes que rocubren 1a cara  interior



del tubo.

Dichos puestos astan agrupados en traios de rojo, vorde v oazul
Y caga wna  de ellos es  miitade por su ke electronice
correspondiente.  £n la  superficie de la placa frontal de un
moderno tubo de&  imzgen de color  hay centanares de milleres de
BBOs  puntos. Dehyido  al dgirtavto Lamana de  lgog  puntos
fosforescenteas, el Qio humano e 1ncapaz  de distinguirlos como
elagnentos individuzles de roja, verte o acul, ¥y los integrs en un

coior uwnico, Guyas caractaristicas suedan deterawnadas  por las

intenzidadaes relativas e 1os colores fundamentales

correspondientes a cada punto.

Los tres haces olectranicos e alta  velocidad son genersdes
por 1os caronas electrinicoy, e €8 enguentran emplaZados on ta

parte poz

arior' del  tubo <op una confirguration Yerangular  en la
que la separacion g de 1207, fodos 1oz cananes sa  cnousntean
ligeramente nclinados hacla la linea central del tubt, <on 2l
objeto de que los tees haces converjan  #n la promisidad de la

cara trontal.

Cada uno de los tres capones elecuronicos 4e colar basicamente
1gual  at caron anigo  empleado en los  tubos de  imagen
monGCranatleos.  Es decar, que debr generar,  durigile, enTocar Y

madular o haz electronico. Sin embargo, i 2! tubo de imagen ds
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color cada haz ha de iluminar snicamente un grupo de puntos
fosforescentes. En la figura IV.7.5 s& da un dibuje g.pandico de

la estructura del caron en un tubo de color tipico.

G2
G1 Rejilla pontella

Rejitla de control Rejilla de soporte

Conjunto de
convergencia

Rejilla de
enfoque

Figura IV.3.4 Estructura del cakon de un tubo de imagen tricolor.

Como era de esperar e! propdsito del filamento v del catodo es
21 liberar los electranes formadores del ha:z. Segun la

configuracion de los circuitos de wvn receptor particular, 2]



elemento podulador del haz puede ser el catads o 1a rejills &

3

For consigaiente, un contral adecuado de

aplicadgs a
cualquiera de dichos aiementos permitirs madificar 2l matiz de la

tmagen de colob. La redille pantalla G. i

paor lo aesneral,

con untys FOUY, oy osu mision es atr

«mi tidos por
el catodo, creando el  flujo lineal de zlectrones gue canstituye

@) haz.

ta rejilla de enfoque G;, en combinacien con fa rejrlia

pantatla v &1 aneodep, produss dos  campos que  astian como  lente

elactrica, enfocando ol har de modo que al llegare

tenga el - tamafo adecuadu,  El elemento & tiene narmalments una
p

tonsion de btrahajJo de wvarios millares de voltic

El anoda G, opera con un potencial eitremadomente  alto, de
aproximadamente 'Z59, 0004,y asu abietive es =1 de acelerar los
electrones, comunicandeles la  alta velocidad necesaria para

extitar los puntos fostarescentes.

En

o}
.
%1
-
L
i
(8]
c
:
L
C
#

la  wslructura ge! canon se halla el
conjunte  Jde  convergencie, qug €8s un blindaje anagnetico que
permite desplatar magneticoneante cada haz  sin que se  altere la
trayectoria de los demads. En =] enterior del tubc  se encuentra
situado i yugo de convergencia tno  confundirlo con el yugo de

detleviony, @l cual perpite si1tuar las boblnas roja, verde y azul
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de convergencia directamente &n 12z haces respectivos. Esto se

puede apreciar en la figura IV.T.5 tas +lechas que aparecen en
los haces representan loe decsplazamientos que pueden sufrip

dichos haces por la accidn de los campos magnéticos.

iman externc
i
1
Flujo magnétice
\\ -
Heoz ozul /

Biindoje
magnético

Piezo polar
interno

//
Haz verde

Haz rojo

Direccion del
movimiento del hox

Figura IV.3I.5 Las bobinas de control de convergencia actaan

sobre cada haz individualmente.
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Inmediatamente datrac de 12 supertiscise de. puntos

tastorescenties  sa encuentra  una  delgadga laminy metalic

perforada, en la que los asguyeras Erenen un dl1anetero 2proimadn

shme Eb o dichka lamina hay  un aguierc por csda trao ds
puntos de la superficie del tubo. Por consiguiente, para guo los
haces electronicos  puedan  alcanzar 105 puntos  fosfarcscentes
correspondientes, deberan  los tras  converger simultaneasente en
ezta mascara pecforada y pasar por sus arificios  seqon e indica

en la fiqura V.7, 6.

Pantalio de
puntos fosfarescentes

Mascaro

- ?
Caidn
r0]0

Cofon s
verde

Canon
azul

Figura IV.J.s Los haces rojo, verde y azul convergen en la

miscara perforada.
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Cuando 1a convergencia de los tres haces y la situac:on de la
mascara son correctas e puede asequrar que cada haz activara

pnicamente el punto fosforescente correspondiente a su color,

En la figura V.77 sg puede ver gl dibujo del corte de  un
tubo de imagen de color. En la placa frontal se apreciaran das
circulos que contienen una vista amplificada de 1a acci6n
combinada de la mascara perfprada y la pantalla fosforescente, La
euploracion de lns tres baces por ta superficie del tubo se lleva
a cabn con ayuda de un  yugo de deflerisn magnética externo. Es
decir, que el conjunto convergente de los tres haces se desplaca
de un  orificio de la mascarza al siguaiente, pasande por cada
perforacien momentdneamente, antes de desplazarse al orificio
siguiente. Esto quiere QeCir  qua loz hotes no inciden
constantenente en la pantallias Jostorescente, ya quo durante el
tiempo en que pasan de un orificio al siguiente, los haces quedan
blogqueados. Por este motivo las caracteristicas de brillo de los
tubas  de imagen de color son algo reducidas. Esto ara cierto
especialmente en Ins  primeros  meaelos, parc 12 sreacion de
modernos  materiales fosforescentes, la utilizacion de nuevas
técnicas de aplicacien y los altos potenciales empleados en el
anode para  la  aceleracion de los electranas han  m2j)orado

notablemenie ia wilusficn,
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Es evidente que la posicion de las perforaciones de la mascara
con respecto a log trios de puntos fostorescentes ha de  see
critica. Para tener la certeza de que dicha posicien es la

correcta se suele emplear la misma mascara  perforada para situar

wh

fotografticaments  los  punto de 1a suparficie
utilizandose ademds de la constructien del tuba., Con esto se
consigue que la mascara perforaga y la superficie gel tubo gquaden
emparejadas, y cualquier irtroegularidad que pueda  haber en la
digposicion de las perforaciones de la primera  se raducira
exactamenta «n 15 disposicion de los puntos feosforsscenies, con
io que no se producird ninguna alteracion en la linealidad de la

convergencia.

Como los haces electronicos estén bombardeando continuwamante
la wmascara perforada al desplazarse de uns perforacion a la
siguiente, dicha laminz disipard varios vatios de potencia. Beqgun
s&@ va calentando la lamina, tendera a dilatarse, pero en los
disedos modernns se  toma Ja perecaucion  de aue  la expansion  se

werifigque en la misma direecidn  de haces eicctrdnicos. Par

consiguiente, ! desplaramientsc debido &« la dilatacian no

afectira a la convergencia de los hares o la nursra de

¥a se ha dicho que los iros cafones eloctronico apouantran

ligeramente 1nclinados, con el objeto de obtener la convergencia

de los haces. No obstante, ee practicamente imposible colorarlos
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en una pasicien  lo suficientemente  precisa  como para obtener
resultados aceptablos. For esta razon, se situan varios imanes de
ajuste alrededor del cuello del tubo. E1 objeto de tales imanes
5 variar la posicicn andividusl de cada haz, a fin de profucar
la convergencia en el plano de la mascara perforada. S6lo hay un
iman  por cada baz, recibiendo logicaments 1os nombres  de iman
rojo,  wvaprds v oawul. Para el haz azul se encuentra un iman
adicional, que permite desplazarlo horizontalmente, odemas detl
desplazamiento normal vertical, segin se puedo apreciar en la
figura 1V.3,B. (a) v (b)Y, Una ver que los baces han sido situadoes
en la proximidad del eje central  se procede a efectuar 2l ajuste

estatico de converasencies con la ayuda de los lisanes swnclaonados.

Desplazamiento
del hox produci~
do por el iman

Viste frontal azul laterol

Desplazamiento de Jos hoces
causede por los imanes rojo,

Figura IV.3,8. (a) Unos imanes permanentes situados alrededor
del cuello del tubo permiten efectuar los

ajustes de pureza.

1J
jos]
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Fijacion del iman
{en olgunos modelos)

Conjunto del yugo de
convergencia

Figura 1Y,3.8. (b Unos imanes permanentes situados alrededor
del cuello del tubo permiten efectuar los

ajustes de pureza.
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Las tdcnicas de convergencia dinamica ejercen  también una
influencia magnética sobre la posicide de  los haces plecironicos
rojo, verde y azul. Se diferencia de la convergencia estatica on
que se emplean bobinas de convergencia, y  en que los  campas
magnéticos se producen con unas Sedales parabtlicas. generadas on

conjuncisn con la anda de defleccién.

El motiva de la utilizacibtn de la convergencia dinomica so
comprenderd mejor observando la  figura IV.3,.10. En este esguena
58 muestran scélamente los cafones rojo y verde., Cuando los
caranes forman 2l Anguiln indicado, los haces convergen
correctamente en la superficie de la pantalia. Sin  embargo,
cuando los haces experimnentan una deflexién coen motivo de  1a

exploracion, ambos se desviaran @! mismo angulo.

El resultado es que la converqgencia se produce  en un punto
situado detras de la superficie, cuva distancia a 6sta dependera
del &ngulo total de deflexion, Segun e evidente, on la vealidad.
al  tener que considerarse los tres cafiones elaectrénicaos, el
prablesa de Ya canvergencia se extiende tonto hoeizental como
varticslmente, por lo gque habra que gonerar sefales de covreciisn
de 4frecuencia harizontal y vertical. Cada una de estas senales
V.34t puede ser considerada como unt ciclo gque  se repite

continuasente dorante la ewploracidn.
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fas sefales individuales roja, verde y azul se aplican a las

bobinas de los yugus de convergencia

situadas encima de cade cabén.
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Figura IV.3.11

Berales de convergencia dinémica.



La dizpozicion de los bype cakones, ool una saparacion de 1207

y no eractamente  paralelos al eje  contral del tubo, edige que

cada sedal  sea ligeranente difersota. candn azul, sittuado =n

l1a parte supervior do ia piramide raada oy lDs Tres Caiones, as

el anica que puede  ser considerado horlzantoloen b

que  me encuentrs e ol plane central del

canones tA centredo verticalmants). roe conniguiente, e law

genales horizaontat noLbracdsas, soig 13 arnl o recid gdaimelrica, GO

hebiendo side "inclineda”  para compengar 2] dessgqus libeio fisice

respeato at plono o Las oirad  sesial eztaran desviadas

con un factar ge inclmacion queE depnn

haces que ha de ser conpensada

Para la exploracién yersical considevemons 1 ha? azul. fue 5o

encuentra  en el mje del tubp.  Pare  obrener usa  cohvergencia

correcta durante la deflen-ion vertical. la gsewal de correccinn

vertical debera inclinar el har hacia 1o pard superior de  la

pantalla, Sin embargc, cuandn  se wesid  piplerando e parte

inferior de la pantella, la desviocign mayor, ¥y entonces s
debera usar  un Sarpo e Conveprgenc ia mas intenao. Lo contrario

sucede con les  haces oo v verde, gue s hallan 2n ladas

aplestos get eae Jel tubo,

Es intoresante norar  que, en seRales parabolicas

hortzontales, (a8 s8hral de correccidn aTal ne ests  1nclipadga. a



H A 10 targn der e

causa de encontrarse provectado el har
contral del tubo. Como log cafones ro)u , v8rde ze encuentran en
los lados opuestos de este eje, sus sehales respectivas se

hallaran inclinadas en sentidos opuestos.
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Tv.4 FUNCIONAMIENTO DE LAS CABEZAS DE AUDIO Y YIDEOD.

La moderns gragacian en  Cintas magnstics

degarrolle tzcneclogico, @l rasultaan

perfeccionanientos  desde su anvencian por Valdesar Fooizen  en

1848, Hoy suchias becnologias  dependen oo bx drabac:ion magnetica

en una torms [al ert atre Ll LN jear A ahmacenay

informacisn., Bl avanoe en los sedios ©2 0 arabacion, cabiszas

teécnicas en gl proceso de la  senal d2 viden, s 1o que  ha hecho

posabile gue st densidad gz alaea mndais s mayar SN COMParacion

mienio.

copn oiros sistemas de almacoen

La qrabacidn  ;magneiics ©ws bBasicamento U progesn, de
almacenamniento ques requiers  de un sistema que rransporte la
cinta, normaimante & una velocidad constante, pacsandan  por las
cabezas ae grabacion oy eeproduccien. Fara obtener 21 ancho de

dorelativa altsz

banda necesat 1o, Llas cabezas (GHAA 2 una velooi

cen respecto & la cinta magaetica, y entonces uia so2me de pistas
(tracis) sngostac e qrabar  secusncialmente, esto scurre  cuando

e realirs yna grabacien de video, para la graebacien de sudio las

cabETAS  px SR IIiN Folas oy oA pasar  la cinta  magnetica sobre

cllas se vreetaa SrhAcion.

asices  de una grabagien de video ea Cinta

bav

e e ovraara T11.35,1, Una  zinta magnetica

£
La



s8 mueve &n la direccion indicada por un dispositivo que manh@ja
la cinta y que es conotido como transporte. La capa magetica de
la cinta hace contacto can las cabhezas en  una  Secuencla
preescrita, comienza con la cabera de borrado y termina con la

cabeza de reproduccitn.

ta cabeza de borrado (no se musestra  en la +igquea Y200
desmagnetiza la capa magnetica de 1z cinta, medianie la
#paosicién de las particulas magnéticas a un  campo magnético de
alta frecupncia gque es mucho  mayar en  intensidad que 13
coercitividad de las particulas. Cuando ya paso  la cinta por la

cabeza do bhorrade, el campe  de boepado derae g

dusimente,

llevando la capa magnética a un estado desmagnetizado.

La cinta se mueve teniendc un contacto con la cabeza de
grabacion, gque tiene una apariencia de anillo y que osta hecha de
un material que tiene una relativamonitc  alta permeabilidad vy
teniendo una porcien no magnetica llamada  "gap”. wn caspl
magnetico bordea al gap, veriando de acuerdao con la saanitud de
la corriente de la seRal que fluyc par la bobina de la  cabe:a.
Con bajo nivel de sefal el campo es pequeRa, y algunas particulas
magnéticas de le capa de la cinta son forzadas a alinesrse con el
campg, A medida que €l campo de la cedal se incrementa, un mayor
numerdg de particulas quedan orientadas en La girgccilon del campo

magnético.
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Z0NA DE GRABACION

PROFUNDIDAD
CAPA MAGNETICA ¢ DE GRABACION
DE LA CINTA / -
L i dser ZQZQ/ZZZ[Z
NUCLEQ
[#
’] 1]
o l
L
FUENTE

Figura 1V.3.2. Profundidad de grabacién en una cinta magnética

Cuando la cinta se acerca al gap de la cabeza de reproduccion,

el flujo de 1las particulas magnetiradas se forzan al  pasar a
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traoes de wn nuclec de 2lta frecusncia para plarsze a

arrollamnientos  doe la bobinas » producir un voltaje de salida, k!
voitagie de salida es propercional a d /dt, lo razon de cambio del
fFluio inducido, ¥ Poe lo tanlo aumsEntars 2 una  rason de £4% por
octave hasta alcanzar una longitud de onda donde comienza a

reducir la salida de la cabeza.

La distancila tisicas  que ccupas un cicle de la 51 grabada a

to targo de 1a cinta es la longitud de cnda. Y es directamente

proporcional a la velocidad relative "v antre la
cinta, e inverzasente proporcional a la  freceencia de la  cenal

grabada, por lo tanto:

donde u et la lbngxtud de onda de la seRal grabada en pulgadas vy
v s la velccided de pulg/eeg. y f es la trecuencia en Hz. Un

ejemplo se muestra en la figura IV.3.3.

El +4uncionam:ients de una grabacibn en cinta magentica depende

principalmente do las propicdader de los materiales magneticos
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Figura IV.3.3, Magnetizacién de las particulas



usados para  {abricar  lac cabezas de grabacion oy cintas.,

Actualmente los materiales magnéticas son @1 resultedn  de una

metalurgia avanzada v sotisticadas téonicas de fohricsecisn.

Los materiales magnéticaos se pueden divid:r en das categorias:

los hay magneticamonte duros vy magndticamente blandos, ombos

matoriales son veados g0 la grabev1on de cinta magnetica.

Las materiales magnéticos duros son  llamades asi por  la

capacidad gus tienen pare retener el magneticoo despugs de haber
s180 rupuesto a un campo magnélico. La magnitud de 8sts propiedad
se llama remanencia. Estues materiales pueden ser  coracterizados

por su alta coercitividad v baja permeabil:

ad. Coercitivided es
la resistencia  de las materiales a ser magnetizados o
desmagnetizados. Fermeabilidad es una medida de la conductividad

magnética relativa al aire.

En las grabaciones magnéticas, los materiales magneticos duros
so0n  wsados praigcipalmente  en la  manufactura de las cintas de
grabacisn y otros usos relacitbnados con £} medio.  Algunns
ejemplos incluyen, oxido de hicrirg, dioxido de cremd @tc. Los
materiales auros también con usados para  hacee nagnetaos

permanentes, para use en bocinas, motores eléctricos y otras

aplicanionas,
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Y por otio lado, tos  materiales oagneticos blandoe  son
matertales como el Altesil,  forvite proceceda en caliente
Farmalle. eetos  gresentan bajas cosrcrbividad.  Basa ramaneacia y
ana eelalivamente alta  permeabiiidad, zstos materiales se usan
patta tabricar los nucleos de las cabezac magneticas.

La cabera magnetica tircular +ue 1nventada en 1925 por E.
Schiller de Alemania. En  los anos zi1guientes las  cabezas
magneticas han tenido wun alte desarre!lo tecnolodi1co vy son usadas

en una yran varigdad de aplicaciones en almacenamiento de datos.

Las caberas en una cifnta magnetica son los elementos

arabada v

principales para  que  una seral etleclrica
reproducida  a  partir de  una cipta pagnetica. La cabera de
qrabacion es un transductor que cambia la energia de un sistema

de @ral 24 un campo  magnetico, el cual se emite a través de un

"n

aap de la cabeza., E1l campo 1mprime  upn patroen msgnético en la

nal electrica, La cabpeza repcoductora,

cinita proporcional a la

@l fluio de ta cinta

por otro lado. es un transduc tor gque
a traves tamhien del gap v 1o cashia & una sefal elzctrica gque es

proporcionat al tluwe grabade.,

Las cabesas magneticas Lipo anciiwe éxlin Samprectas de nucleos

que faenen altx peromeastns Lidog madgnet e

Lun Ut espacic nn

magneti1ch v una boeirtna  peara gue tba in+armacion de la sedal sea



colectada.

En la actwalidad la mayor parte de las cabesras de video estan
hechas de cualguiegra de los sigulentes materiales; ferrita
procesada en caliente policristalina o ferrita unictistalina. Sin

embargo en algunas aplicaciones de video se utiliza el Alfesil,

que s una aleacion dura compu da aluminio, hierro ¥ %ilicio,

los nucleos de las cabevas de audio normalmente uzan Fermalloy.

£1 wbjetivo Bacico en 21 disedo de una cabeza magnética ez
lograr en 1o mas posible una cabeza eticiente, que para una
cabeza de reproduccitn es que esta pueda Captar ia mayor parte de
flujo que se encuentra en la cinta. La eficiencia en la cabeza de
grabacion es la proporcion de +lujo que alcance la bobina y . dé
camo resultado un campe Gtil que magnetice la cinta.

fos elementos basicos de una cabeza tipica de vidoo 56
muestran en la  figura IV-3.4. El material del nuclea es
cualquiera de los materiales que ya se mencipnaron. bas ferritas
son uJsadas actualmente en  las caberas de video por  sus
propiedades magnéticas vy por wu larg2 vida.  Algunas  de las

diferentes caberas de video se musstran en la +igura V.35,
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Las cabezas de wvideo para realizar ona  grabacidn o una
reproduccion ee pequlere que haya wuna velocided entre las caberas
y la cinta para logararlo s necesario que las primeras ze

encuentren montadas en un dispositivo  llamado

plorador  mejor

conocido como "scannee .

tos scarniners nelicoldales son los que e usan actualmente  ya
que  son mas  prackticos  pera alcanzar la velocidad  relativa
necesarja. Yy consta de un  tambor cilindrico en el cual van
montadas las cabezas. La cinta tiene wna diferencia de altura
entre la guia de entrada y la de salida come se chserva en la
figura IV.3.é4, adquiriendo un angulo de inclinacion o angulo
helicowdal vy esto determina el anchc de la cinta que es osuepado
por las pistas de video, y el movimiento de la cinta establece
los espacios entre pistas,

Hay dos ti1pos de exploradores helicoidales; De enrrollamiento
total (cercann a los 360°) y de media arrollamiento  (ligeramente
mayor a los 180°). En &l enrrollamiento total el angulo es menor

de 360° para que la cinta pueda enrrollarse y pase entre la quia

IO
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Figura [V.2.4, Exploradores helicoidales
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de entrada ¥ la de salida, Fara 2! tipeo arvollamierto medio et
angulo es un poco mayor a 1BO® para tener informacion redundante
entre la gquia de entrada y la de salida. La figura V.77,

muestra las configuraciones de exploradores antes mencionados.

El sistema de enrrollamiento total, un campo de 1magen es
explorado en cada vuelta, el tambor rota a razon de 60 Hz, Hay un
pequedo drop out o falta de informacidn que acurre al tiempo gue
la cabeza de video termina de leer una pista e inicia la otra.
Este drop out ocurre durante el intervalo vertical en el {formato
C de wupa pulgada, un canal opcipnal de sincronia esta provisto
para elininar asta pérdida de informacitén con ¢l uso de otra
cabaza de video, que es conmutada solo el tiempo que dura el drop
out, resultando un pequero track de <cincronia abajo y en

direccitn del correspondiente track.

n un wvnrrollapiento medio el tambor gira al ritmo de la
frecuencia de cuadro IO Hz, yva que un  campo g5 grabadp en  16B0°
grados de rotacion, una segunda cabeza de video localizada
diamatralmente cpuests a la praimera graba e)l segqundo campo. La
sefal es conmutada entre las cabecas durante un  periodo breve
‘cuandn amiras cabezas e@stan o0 contacto con e Cinti, ac, que ng

existe ninguna perdida de i1nformacien.

Puesto que la velocidad de escritura es directamente

-]



proporcicnal al diémetro del tamboe y la velocidad de rotacion on
un tambor de medio arrollamiento sera el doble de un tambor de
total arrpliliamiento para una velocidad de escritura dada., Este g3
la principal  ventaja dge  utilizar un esCanher  do tipo
arrollamientos total. ¥For otra parte e! scanner de medin
arrallamiento permite mayor facilidad para colecar la cinta

alrededor del tambor y por lo tantc se puede usar &0 sistemas de

video casette.

ARROLLAMIENTC ARROLLAMIENTO

OMEGA ALFA

ARROLLAMIENTO TOTAL

3600 TPM

MEDIO ARROLLAMIENTO

N

1800 RPM

Figura IV.Z.7. Tipos de arrollamiento en las videograbadoras
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Las pistas de video se graban en forma diagonal como ya %se ha
mencicnada y s puede observar en el +ormato L que se muestra en
la figura IV.3.8, que los audios se grabam en forma longitudinal
y las cabezas de audio fisicamente estan separadas de las de

video que se encuentran sobre el scanner.

También existen formatos Gnicamente para audio y estos estan

mostrados en la figura IV.3.9.



PRACTICAS DE LABORASTORIO



V. PRACTICAS DE LABORATORIOQ.

PRACTICA No. 1

TIVULDO: USO Y CONOCIMIENTO DEL INSTRUMENTAL DE MEDICION,

OBJETIVO: UUE EL ALUMHD CLMDZCA  EL HMANEJO DEL VECTORSCORIO Y

=}

DEL MONITOR FUORMA DE OMDA.

ANTECEDENTES TEQRICOS: (Caga color tranemitide on 2l sistama NISC
posee tres caracteristicas:s "HUE, SATUReDION v LUMINANCIAY, Fi

HUE de cualquier caolor ssta determinado por s

tongitud de onda
ten el gspectro visible de luz) y ez la caracterastica por la
cual un color puede ser 1dentificado  come ra3o,  verde,  atul,
amartlia,  et¢. La palabra “"COLOR" dsualmente s considera
sinonimo de HUE. La saturac16n de un BUE s pucde definte  como

descolorido, tenue, apastelado, wvivao profundo,  fuerte, eto,

Lyminancia es la medida de energia de luz Zontenida un Huk
dado.
E1 Wl ha =doet s e DU Pard ia trannlgron gs s@iales

de  trominancla. Hado estos estandaras el HUE teanemitideo como
rayo debie corresponder 3 una Jur cuya longitug de anda sea
aprosimadanente #10 wn sicrones), veras  a una tongitud de cnda
aprantnida Je 540 Gn omicrones) ¥y aivl 2 una longrtud de  anda

aprawimada de 470 o arcrones:s. Eaturacion total el especrtizada



“emn el pico de amplitud de la  seral de crominancia  durante la

.

ranemisicn dJe un Bblanco. La amplitud de un rojo totalmente
zasueradd es como 0,463 veces la amplitud de la seRal de luminancia
durante la transmisién de un blanco} para el verde el factor es

CGLER oy para 2l azul es (,40 veces.

El “VELTORSCOFIO" es un aparato que estd disefado para medir y
monitorear el "HUE" y la "SATURACION" de serales de crominancia.
E! Vectorscopro demodula la seWal de crominancia para desplegar
cada color come un vector de un sistema de coordenadas polares.
£1 HUE de cada vector se identifica por su  anguio (fase)
desplaczado del wvector del SUBCARRIER (subportadora) de color de
reforencta, La  longitud de cada vector {a partir de éu origen)

corrazpordge a la "SATURACION" de su respectivo HUE,

En ta figura No, 1| sé muestra un diagrama estandar de vectores
tase - colar., fLada HUE se 1dentifica por el angulo que su vector
hagce con 2l ese de la subportadora de color. For ejecplo, el
color primario rojo estld representado por un vector que estd a
{02 arados del vector de raferencia {la subportsdora de coler).

El cyan se identifica por un angulo negativo de 76.3 grados.
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Figura 1 Diagrama vecturial de barras de coler.
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Los colores primarios verde, azul y los secundartos magenta y
amarillo { los complementarios del verde v el azxutl
respectivamente ) se ident:ifican de  1qual  manera  per 30
desplazamiento de fase respecto al vectar de reterencia. Notese
que los colores complemerntarios tienen  factores do taturacioen

idénticos.

En la figura No. 2 se muestra la zeRal de barras de colar y el
osciloscopio. Los puntos brillantes ( en roJjo ' indican el
extremo de cada vectar HUE. Ademds de los vectores de colar, ol
vactorscopio tambhidn produce un wvector que corresponde al angulo
de fase y amplitud de la sefal de color BURST (sincroma de
celor ). Dado que el burst se genera 1BO grados fuera de fase
respecto a la subportadora de color, este vector se localizan en

el eje - ..



Figure 2 Barras de color monitorsados en el vectorscopio



La caratula del vectorscoplo  tiene marcados los vectores  que
correcponden 2 Jes  tres colorgs primarios v a laos tres

secundarioy, rlanives al angule de

subrortadora d2 celor y a

le amplttud  de la sedal de color — Fuars

For 23enplo el vectaor

marcago  BL (BLUE) esta a T4B grados, en cuyo CAS0 €sta
grados del vecior cera grades de  frecuencia. De acuerdo a  los

estandares HNISC ezta es la diterenc

a4 de tase entre  la senal
stibpor tadora de color v la geral de «rominancia trazmitida como
arul (HLLUEDY, L3 peguena ventana en £l wector EL indica el facton
apraprada de "SHTURACTONT del acul. Zuendo el punrto del szul cae
dentra de esta ventana, Indica gue 1o seral trasaitida como azul

trone HUE v ta SOTURACION de 7S% apropilados. De la misma manera

Lidas aotras serales Crom

v o facilmente ot el v baes

COp .

co i Soouel BURST, fambien £stan marcados  los  wectorees

il

correspandientes a las serates "1 v 0", gue ia combinacién

de lac serales K,G8.EBE. por  io que contrenen la  apformacion de

colar v se utilizan por que 3on muy  utiles en la trasamlsion  de




TRAMSMISLUN HEGAT VA,

Como se musstra en la fiqura No, 2 el pico blancn =n la sakal
de video praoduce la ampiited mas baia en la seRal de 1magen =2n
M. Este resultado se conplessnta con la modulacion de polaridad
tal que ce reduce la  amplitud de la portadora FF para los picos
blancos de 1o seasal de viden, La sincrenia proaduce 1a amplitud de
portadora manima gque  es del 100%, veamos  las ziguientes
amplitudes relativas de la senal de  imagen RF de amplitud

modulada.

Sincronia = 100%
tlivel de BLAMVING = 75%
Nivel de BLACK SETUR = 67 5%

( 0 negro )
Nivel de blanco = 10 a 15%
{ maxnimo )

Cl gulse  do simoronis goopa ot 297 de ta amel)tug portadora.

Le toformacion de  ifnage

i ATLVEY pars ol oAparae youn
promedio de 12.5% para los picos de blancn. La sefal portadora mo
va por debajo del 104 porque hay distorsion cuando la amplitud de

ia geral se apbonlma 8l coro Ul

Si7



En la sesal de video compussto que se  us: como 1la  F&hRal en
banda base, entendiendo por banda base, la sefal de video que
todavia no ha sido modulada para su  trasmisyong  para 12
modulacitn, uswalmente las amplitudes relativas  se  dan en
unidades IRE. La sedal de video compuesto varia de -~ 40 unidedes
IRE de la sincronia a cera, para el nivel de BLAMLING y d& cero a

+ 100 unidages IRE para loas picos de dblanca.

40 Unidades IRE de sincronia corresponden al 25%  superiar de
ta amplitud de la portadora, 10 unidades IRE para €] nivel de
negro o BLACK SETUP corresponden al 7.3% de la. seral portadora,
100 unhidades IRE corresponden al 1. 5% de  la smplitud de

portadora.

En un manitor forma de anda se wbilizan estas wnidades JRE. En
la figura No. 4 se puede abservar la rcacatula de un monitor  en

forma de onda.



Horizontal

sync pulse

100 Blanking or -
° 75 pedastal lavel
3 s
g 25 -— RF carrier
e 0 wave
L]
g -25
w —S50
@

~ 15
- 100

Time —

Figura 3 SeRal de television modulada

Can este aparato es posible medir los parametros
caracteristicos de una seRal de video compuesto excluyendo el
HUE. Su "SATURACION" se puede medir de una manera aproximada,

pero para medir estos perimetros se utiliza el vectorscopio.
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DESARROLLO

Para utilizar el wmonitor forma de onda, se sugiere el

siguiente procedimiento: ver figura No. 5.

1.~-Verifique que el aparato estd conectado (y despues encienda

aste y espere aproximadamente un minuto).

2.-Ponga 1a per‘llalde "INTENSITY CONYROL® en sentido contrario a

las danecillaa del relaj.

60

20

R e S Baoy Mhes el s M Mt R e S St B I R RS R SR M s ehe S man s <Y

20

40 1001

Figura 4 Caratula del monitor forma de onda
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3.~Ponga la perilla de

de caratula en encendido.
4;-Mientras sp estabiliza
siguientes tontroles como se 10
POSITION ( HORIZONTAL ) CONTROL
Pasicion harizontal

VOLTS FULL SCALE SUWITCH

"FOWER SCALE ILLUM CONTROL -,

termicamente

1luwninacion

el aparato ponga los

dicas

. . . a medio rango.

Switch de escala total de voltaje . . . . - . A1

VARIABLE ( VOLTS FULL SCALE ) CONTROL

Switch de variable . F e o121

REGFONSE SWITCH

Raspuesta . . & & v 4 4 v ¢ s e 4 e e e e e e e FLANA

BWEEP SWITCH

Barrido « .« « & - 4 v 4 - s 0 . Coe e e e 2 H

FOWER - SCALE 1L1.UM CONTROL

Iluminaci16n de Escala~Encendido . . . . . . . . . En donde
obtenga la luminosidad adecuada.

FOCUS CONTROL

FOco . . .« ¢« = v v v 4 v v« ¢« s 4 x w v « s« « « Donde
Gluige la definicion adecuada

POSITION VERTICAL CONTRUL

Pasicion Vertical

SYNL SWITCH

Sincronia .

w
[N

A medio ranqo.

M



NC RESTORER SWITUM

Festaurador de DL, . . v . v « = « <« . .+ .+ . Encendido.

S.-Bire el control  de INTENSIDAD hasta gue el barrido este a la

brillantez deseada.

b.-Use el control de FOSICION VERTICAL para colocar 21 haz del
barrido en © unidades IRE. Ceon el control de FOSICION
HORIZONTAL posicione el har  de barrido de inicia, del lado

1zquierdo de la caratula.

7.~Ajuste el control de FOLO para obtener buena definigign el

trazado del ha:z.

8.-Cheque que el trazado este alineado con la linea de O umdades
IRE. 81 nd lo esta ajustele utilizando el contrel de

ALINEAMIENTD DEL TRAZD, (FARTE FOSTERIOR DEL APRRATO) .

?.~E1l switch de ESCALA TOTAL DEL VOLTAJE en la poszicioen 1 UNCAL.
Con e}l control de posicién vertical centre en la pantalla la
senal  de prueba que aparece. Debe  ubicarse entre 40 y 100

{US) 1IRE. Ver +igura No. 6.

10.Conecte a la entrada de Video A la seral que quiera medir. kn

este casp conectaremps wna senal de BARRAS DE COI OR.

T



{11.Con el swilch de RESFUESTA  FLANA (FLAT) debe oODservar ia
sehal como se muestra en la figura No. 7 (switch de barrido en
2 H). En esta figura se muestran dos LINEAS DE VIDEOD ACYIVOD
con su respectivo periodo de BLANKING (baorradoe) horizontal,
donde se observan el pulso de borrado, el pulso de sincronia y
la seral de referencia de color BURGT. En  las lingas de video
activo se observan las formas de onda gque correspaonden a las

barras de color.

1Z2.Con el switch de respuesta en IRE debe observar una seral como
la de la figura No. B. Esta sedal muestra el porcentaje de
luminancia que corresponde a cada barra de color, Es decir que
se ha eliminado la informacién de color, desp legandn
Gnicamente lo correspondiente a la sefal de blanco y negro.
Ohservecse que la seral de referencia de color BURST mo aparece

en el pulso de BLAMMING (borrado! horizontal.

13.Con el switch de respuesta en CROMINANGCIA debe observar una
seral como la de la  figura No. 9. Esta figura corresponde
anicamente a la infarmacioén de color contenida en  las barras.
Observese que no se ve ©l pulso de SINCRONIA, ni el nivel que
corresponde al blanco (100 U IREY m1 el neqro (7.5 4. IRE)., Se

obsarva la sehal de referencia as wolor BURST.

14.Ahora con el switch de RESFUESTA FLANA (FLAT) v gl suiteh de
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BARKIDG en 1 V/DIY debe obserwvar una senal como la de la
figura Mo, 10. Ubservames en ecta figura el pulso  de BLAMKING

(borrado) hotizontal.

15.Con el switch de BARRIDO en 2 V debe observar una sefal como

la' de la figura Mo, 11. Esta figura nozs muestra el BLAMNKING
(barrada) vertical donde se observan lo# pulsos pre-
1qualadores, los puleos post-igualadores y el  intervalo de

pulsos de sincrpnfa veriinat.

14.Con el switch de BARRIGD en 2 Y MAB debe ohservar una  sedal

como la de la fiaura No. 12, En esta figura podemos observare
al despliejque de dog gampos (FIELDS) que  forma un cuadro

completo de imagen.

=)
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Utilizacion y Frecaucionss en el use del Vectorscopio, wer figura

Mo, t2:

fo~Fara utilizar el vectorscopio conecte a  1a  entrada de  ba
REFERENCIA EXTERNA DE SUBCARFIEF una sefal de subportadora.

2.+A la entrada B conecte la seral de medir (en este caso barnr

I
W

de color!.
3.-Cheque 4que todos los contreles rskep come se indica en la

stquiente tablar

BANANCIA . . . . . « + . . . . . . CAL
FASE + + + + + « v s o « « + « + .. DONDE SEA

REF  « v« « « v « « o » v e « . . REFERENCIA EXTERNA
ENTRADA « . + v v v v i e i e e . . A
[NTENSIDAD . . . « = « . - . + . . . TODD CONTRA RELOJ
FOCO « % + o « 4+ o v « « s » « « . A MEDID RANGO

FOSICION VERTICAL .

A MEDIO RANGO
POSICION VERTICAL . . . . . . . . . .A MEDID RANGOD

ALIMENTACION . . . . . . . . « « . . APAGADA

d.-Encienda la allaenlacidn y  Ssper e ain adoalo, Chegue  quie el
control de ILUMINACION UE ESCALA  varie ia priliantes de  la
caratula.

S.-Gire los controles de INTENSIDAD Y FOCO hasta obiener una

imagen bien geriniqa.

-y



&.~Gire los controles de POSICION HORIZONTAL Y FOSICION VERTICAL
para centrar el barrido en el centro deo 11 caridlula.
7.-Gire el contrel de FASE hasta celocar el wvector BUKRST en e!

eje —X. Ver la figura numero 14,

FIG- 13

Figura 13 Vectorscopio
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FRACT

TRABAJIOD

1.-EXPLIGUE LA NECESIDAD DE

2.-EN CUALES DE LOS AFARATOS ES

FATRON ¥ CUAL SERIA 35U USD MAS

3. -CUALES S LOS FARAMETROS MAS

M UNA SEAAL FATRON.

4. ~-HAGA UNA L1574 LE LAS FUNTTONE

DE FORMA DE ONDA, WECTORSCORIN

G, -HAGA UM DIBUSG DEL &Lk [M3

VERTICAL, PONLENDD 108

VELORE

IRE v TIEMPO.

CREAR

[

FREVID

FATROMES 1V
NECESAR!D

IHFDETANTE.
IMPFORTANTES FoRA REFRESENTARLOS

MAS IMFIRTAMTED DE

2

¥oOUM MONTTOR DE VIDES.

HORTZUMT A v A3TRE LooRLAN TG
BOTEQRICOS D8 wOLTsJe, UHIDADES

H.-EXPULIOUE FARG FOoCalny Uy DR LAY FeliES DE Lo f [,
7.-INVESTIGUE  LOS LIFERENMTES TIFOS DE SEAAL DAHTRON O FATRONES DE
AJUBTE v CUAL E8 LA FUNDION FRINCIPAL DE CADA LMD DE ELLOS,
DURANTE L PIRALT 1A, ELIJA 103 U LE Hag
INTERESANTES,
356



FRACTICA -2

CIDENTIFICACION DE LAS COMPONENTES DE LA SEfAL DE VIDED Y

PARAMETRBS CARACTERISTICOS.

OBJIETIVOS:

OUE  EL ALUMMG MANEJE ADECUADAMENTE  LO3 APARATOS BE
MEDICION, FARA ATUDARSE [ ESTOS “ La
IDEMTIFICACIOGH DE La SEfAL QUE  EETS  MAMNEJANDG ¢
ENCONTRAR  SUS COMPOMEMTES CON  CIERTA FACILIDAD, YA
QUE AL FAMILIARIZARSE [OM LA SEAAL, FADRA DETELTAR A
SIMFLE VISTA SI ESTa COMFLETA O LE FALTA  ALGUNA
PARTE, HERRAMIENTA OUE SERA DE  GRAMN  AYUDA EM LA
IDENTIFICACION DE FROELEMAS AL INSTALAR U OFERAR

EQUIFG DE VIDEQ.

1.—-DEL GENERADUR DE PATRONES, SELECCIONAR UM PATRON CUALGUIERA, ¥

HACER LAS CONEXIONES QUE A CONTIMUACION SE MUESTRAN:

sredor da : ettt
2tranes
Yonitor dz Ir N
\ .
Vectorseonio Forma de Cndr

v Cot T Coon




COMFROBAR QUE LA SERAL LLEGA A L.0S TRES AFARATOS CORRECTHMEMTE,

2.-BUSCAR EN EL MONITOR DE FORMA DE OMDA EL BLANFING HORIZONTAL,
ESTD SE LOGRA CON LA MANIPULACION DEL EQUIFD COMD SE MOSTRO ENM
LA PRACTICA 1.
BUSCAR DE LLA MISMA MANERA EL RBLANKING EN EL MONITOR DE VIDEQ.
HACER LOS DIBUJOS DE COMD GBSERVA LA SEFRAL EN LOS AFARATOS.
AHORA REPITA LOS FAGOS ANTERIORES HASTA DETENER LDS DIRUJOS
DEL. BLAMKIMNG WERTICAL.
COMPARAR LLOS DIBUJOS DEL TRAPAJO FPREVIO CON LOS OBTENIDDS EN
LA PRACTICA Y EXFLICAR LAS CAUSAS QUE PUEDEN ORIGINAR LAS

DIFERENCIAS ENTRE ELLOS.

I.-EN EL MOMITOR DE FORMA DE OMDA EXPANDER EL BARRIDO Y HACER t0Z
DIBYJOS DE TODA LA SEFAAL. COMPARARLA  CON LA DEL  TRABAJO
FREVIQ.

IDENTIFICAR CADA UNA DE LLAS PARTES.

4. -MANIFULAR EL MOMITOR DE FORMA DE QMDA v QESERVAR LA SERAL EN
VERTICAL, HACER LG5 DIBUJOS HASTA COMPLETAR LA SERAL,

IDENTIFICANDO CADA UNA DE LAS FARTES.

S.-EN EL VECTORSLOPIO FILJAR LA REFERENCIA DE  COLOR EN £ RJE ¥
OBSERVAR LA SEfAAL, 1DENTIFICAR CADA UNA DE SUS PARTES » HACER®

EL DIBUJOD CORRESFUNDIENTE.

[
id
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&.~DEL GEMERADUR DE  PAYRONES SELECCTIONGR OThU TE  LOS FATROMES Y
BUSCAR SU BLANFKING VERTICAL v HURIZOMTAL, HALER LOS  DIBUJIUS,
OHSERVAR  EL RESTO DE LA SEAAL Y HACER LOS  DIBUIOS HASTA
COMFLE TAR LA SEAAL.  ROTAR LAS  DIFERERCTAS  COM RESFECTO AL
FATRON AMTERIOR.

MENCIONE CLIBLES G0N LeS FARTES TGUALES v CUALES SOM LAS FARTES

DIFERENTES ENTRE AMBOS PATRONES.

7.-51 EM ALGUND GLE LOS DOS CASOS AMTERIORES, MO SE SELECCIONARON
LAS BARKAS DE COLORES, SELECCIOMELAS AHORA, REFETIR LUS PASOS

AMTERLIORES ¥ OBTENER LOS DIBUIOS CORRESFOMD IENTES.

8.~HAGA UN DIBUJD DE LD OUE UBSERYA BN BL MONITOR D8 VIDEO Y

RELACIONELOCON £ BELDHD &M EL MONITOR DE FORMA DE ONDA.

F.-HABA  UN - DIBUJO QUE  CONTENBA LA INFORMAC IO DE CROMG Y
COMPARELL CON  EL HETHD AL TENER EL FILTROD ACTIVARD  EM EL

MONITOR DE FORMA DE GRDA.

1O.ENTREGAR 1,05 DIBRUINS BIEN IRENTIFICADDS COM LUS YAMLORES LEIDOS

Y TODAS LAS FARTES BIEM IDENTIFILADAS.

PO



CUESTIONARIO PREVIOC

1.~CUAL ES LA RAZON FRINCIFAL DE ESTABLECER NORMAS DE UN SISTEMA.

2.~CUANDD SE ESTABLECEN LAS NORMAS NTSC Y QUE SIGNIFICAN ESTAS

SIGLAS.

-3.-CUALES SON LAS FRINCIFALES NORMAS DE VIDED QUE SE HAN HECHDO EN

TEL MUNDO,

4.~-PREBENTE UN DIBUJO DE LAS BARRAS DE COLOR CON LAS MORMAS NTSC.
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FRACTICA T
COMPROBACION DE LAS NORMAS NTSC.

OBJETIVO: FAMILIARIZARSE COM LA SERAL DE WIDEO COMFUESTO, EN
EL OSCILOSCORID ASI COMD EM EL VECTORSCOFIO.
RELACIONAR CADA UNA DE LAS FARTES DE LA SERAL DE
VYDEQ EN EL MONITOR DE.VIDEO COM LAS DEL HMOMITOR DE

FORMA DE ONDA.

t.~DEL GEMERADOR DE PATRONES, SELECCIONAR LAS BARRAS DE COLORES Y

ALAMBRAR EL SIGUIENTE CIRCUITO.

Touitor
Genq;adon de
Tutrones
Out
In é?ut
Voniteor i-
vectorsconio Forma de Cnin

| o ’ Cut mn . il

of

e



2. -COMPRORAR CUE LOS TRES APARATOS ESTAM  EiN CONDICIOMES HORMALES
DE  USD. DREBREMDS GBSERVAR BN EL #0MITOR DE VIDED, LA BdaaL DE
BARRAS DE COLDRES, EM EL FORMA DE  OMDA LA ESCALERA TIFICA QUE
CORRESFONDA A LAS BARRAS Y EN EL VECTDRSCORIO, LOS FUNMTOS QUE

REFRESENTAN A CADA UNO DE LOS VECTORES DE CADA CULOR.

TODAS ESTAS FIGURAS YA HAN SIDU EXFLICADAS &N LA PARTE TEQRICA
DEL CURSC0. EN EL CAS0  DE NO RELACIONARLAS, HAY (UE RECURRIR A

LAS NOTAE.

J.-EN EL  MOMITOR DE  IMAGEN HAY Ul BOTOUN LUN LA FIBURA Wue  SE
PREGENTA ARAJD. AL SELECCIONARLO., VEMDS GUE HAY UN CURRLFIETIY
DE MEDIA LIMEA &N LA FANIALLA LU QUE VEMOS N EL CENTRD DE LA
PANTALLA, CORRESFUOMDE AL HBLAMCING HORIZOMTAL ¥ EW EL. Davy UNa
DIFEREMCIA DE COLOR. ESTA DIFERENCIA €5 UM VERDE MUY OBSCURDS
ESTA PARTE ES EL  BuUruT. A FRANJIAS  MNEGRAS R LOS Labus
CORRESFONDEN AL FULSO  DE SINCROMIA ¥ AL BALL FUKLH.  SABEMUS
QUE EL CONJUNMTO DE ESTAS  TRES  waeER, FORMAN  EL BLAME IMG

HORTZONTAL .



4,—RESTAELECER EL BOTOM ANTERIOR V¥ SELECCICNAR EL BOTOM QUE NOS
MOSTRARA EL IMTERVALO VERTICAL, MOSTRADO EN LA FIGURA, EN ESTE
FUNTO DEBEMOS RELACIDNMAR ¥ LOCALLIZAR Lpg FARTES  TUE FORMAN £
INTERVALD VERTICAL Y ASOCIARLOS EM LA IMAGEN QUE NOS FRESEMIA
LA FANTALEA, DIBUJARLOS DE  ACUERDO A LOS QUE  VEMOS & In
SERALANDD CADA UNA DE LAS PARTES Y A LUAL DE ELLUS LURKESFUNUDE

EN LA SEfAL DE VIDEG.




5.-DE LA PRACTICA ANTERIOR, RECORDAR LA PARTE LUMKeoHEUNLIEMIE AL
MANEJD DEL MONITOR DE FORMA DE ONDA.  EXFANDER EL BARRIDG DEL
MOMITOR DE FORMA DE OWDA ¥ CONM  EL  CORRIMIENTD HORIZOMTAL,
BUSCAR EL FULSO DE SINCRONIM; MEDIR SO ANCHO, PARA DETERMINAR
EL. TIEMPO OUE DURA. MEDIR EL YALOR EN  UNIDADES IFE DEL PULSD
DE SINCROMIA.

6. -BUSCAR EL FRONT PORCH ¥ MEDIR SU DURACION.

7. -BUBCAR EL BACK PORCH Y MEDIR SU DURACION

8. -MEDIR EL TOTAL DAL BLAMNMING HORIZOMTAL

3. -MEDIR LA DURACION DEL BURST v COMTAR LOS CICLOS QUE CONTIENE,

MAYORES AL 90% DEL VALOR FROMEDIO. MEDIR SU VALOR FICO A FICO.
1G.MEDIR EL VALOR PE BLAMCO, oM RESFECTD A LA REFERENZIA DE O
UNIDADES IRE.
11.MEDIR EL NIVEL DE LA SEAAL. DE PICO A PICO.

i2.MEDIR LA DURACION DEL BREEZEWAY.

13.L0S VALORES OBTENIDOS VACIARLOS EN LA SIGUIENTE TABLA:
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FIIVELES DE L5 sEGaL (IRE}
FEFEREMZIA DE BLAMFIMNG

SINCRONTA

MIVEL DEL BLANCO

BURST.

DURLSCION DE LA SEGAL MICROSEGUNDOS !
IMTERVALO DEL BLAMEING

FRONT FURCH

PULST DE SHRUEONEA

DURAC IO DEL BURST

BACK FOROH

BREEZEUAY

15.FASAR A MEDIR EM EL INTERVALD VERTICAL, LOS TIEMFOS DE LOS

FULSOS IBUALADORES v EL DE LAS BERRACIONES VERTICALES.

146, CONTAR EL NUMERD DE LINEAS EN EL BLANHING VERTICAL.

17.COMPARGR . LOS  YALORES - ORTENIDOS  ©OM DS MOSTRAROS FH

SIGUTENTE TABRLA CORRESFONDIENTE A Lo NORMA RS1/70A.

o
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VALOR VALOR VALOR

MINIMO MOMINAL MAXIMO

1.-BLANFK ING HORIZONTAL 106,700 10, 800 10,900
2.~FRONT FORCH 1. 400 1.500 1.600
3.-SINCROMIA HORIZONTAL 4, &00 4. 700 4.800
4.-ANCHURA DEL BURST 2.514

5. -BREEZEWAY 0. 365 G600 0.735
6. ~BFACK FORCH 1,458 1,384 1.721
7.~PULSOS 1GUALADORES 2.2 2.3 2.4
8.~SERRACIONES VERTICALES 4.6 4.7 4.8
§.~lUMERO DE CICLOS =] 9 Lo

1OLBLANK ING YERTICAL EN
NUMERQ DE LINEAS 18 19 20
I8.MEDIR LOS VALORES DE LUMINANCIA FARA CADA BARRA DE COLOR Y

COMPARARLOS CON LOS VALORES DADOS EN LLAS NUTAS.

19.MEDIR LO5 WYALORES DE CROMA FARA ChbA  BARFA ¥ COMPARARLUS CON

LOS DE LAS NOTAS.
20,AHORA BN EL VECTORSCOPRIO, FIJAR EL  BURST EN EL FUNTO

CORRESFONDIENTE A LDS CERD GRADOS. MEDIR EL ANGULD AL QUE SE

ENCUENTRA CADA VECTOR DE CWLOR CON RESFECTO A LA REFERENCIA,
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FRACTICA 4

ALTERACION DE LA SERAL DE VIDED CUANDO SUS PARAMETRUS

OBJETIVO:

ANTECEDENTES:

ESTAN FUERA DE NORMAS

QBSERVAR EN  UN  OSCILOSCOPIO ASI COMOD EN  UN
MONITOR DE COLOR LO OUE SUCEDE A LA SEMAL DE
VIDED CUANDD SUS PARAMETROS PRINCIPALES NO EXISTEN O

SE ENCUENTRAN FUERA DE NORMAS.

SI LA IMAGEN VISTA POR EL OBSERVADDR ES UNA
REPRODUCCION FIEL DE LA ENVIADA POR EL ESTUDIO, E&
ESENCIAL QUE EL PUNTD EXPLORADOR SBE MUEVA A TRAVES
DEL. TUBOD DE IMAGEN DEL RECEPTOR A LA MIBHA VELOCIDAD
AL MISMO TIEMPO QUE EL PUNTO EXPLORADOR QUE SE MUEVE
A TRAVES DEL ELANCO DEL TUBO DE CAMARA, Y QUE OCUPE
EN TODO MOMENTO LA MISMA POSICION RELATIVA EN 8U
CAMPD DE EXPLORACION. SI NO SE REALIZA CUALQUIERA DE
ESTAS CONDICIONES, SERA IMPOGIBLE HANTENER LA IMABEN
FIJA EN EL RECEPTOR; Y PODRA DESVIARSE A TRAVES DE
LA FANTALLA, DISOLVERSE EN IMABENES MULYIPLES O AUN

ROMFERSE EN FRAGMENTOS

Los FULS0S DE SINCRONISMO {COMa SE LLanAN
COMUNMENTE)  TOMAN 1A FORMA DE PULSGS DE VOLTAJE

RECTANGULARES, DE UNA DURACTON MUY EXACTAMENTE



DEFIMNIDA, INTROUOCESGD N ta gEanl. DUty L0838
PERIDDOS DE DORRADO  tiue S8 JHEURSITAN AL STMAL DE
CADA EXFLORACION DE  LINEA Y CADA EXFLORACION DE
CAMPO PARA PERMITIRLE al. HAZ EXFLORADOR RETROCEDER
Al PRINCIPIO DE LA SIGUIENTE LINEA 0O CAMPQ SIN QUE

DEJEN HUELLA VISIBLE SOBRE LA PANTALLA,

LOS PULSOS SE FORMAN CUANDO LA AMPLITUD DE SERAL 5E
REDUCE PRIMERD AL NTVEL DE BORRADD v DESPUES LLEVADA
A LA REGIDN "MAS NEGRD QUE EL NEGRD" MAS ALLA DEL
VOLTAJE DE REFERENCIA DE  NIVEL NEBRO DURANTE EL
BREVE PERIQDD NECESARIOQ  FARA LA FOMRMACION  DEL

PULSD.

LA SEfAL. COMFUESTA QUE CONTIENE A& LA SEAAL DE IMAGEN
MAS BUS  FPULS0S DE SINCRONISHMO ASOCIADOS SE CONDCE

COMD SERAL OE VIDED.

LA SIGUIENTE FIBURA ES UN DSCILOGRAMA DEL INTERVALD
HORIZONTAL EXPAMDIDG, QUE MUESTRA LDS ELEMENTOS DE

LOS FULBOS DE SINCRONIA Y BORRADD HORIZDMYAL.
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CUESTIONARIQ FREVIC

1.~-ESCRIBA EL NUMBRE CORRECTO DE LAS SIGUIENTES F’ARTES DE LA

SENAL. DE VIDEO.
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2,~INDIQUE LOS VALORES UORRECTOS EN ps (CON REFEREMCIA AL IHCISO

ANTERIOR)

18]

T.~INVESTIGAR CUsL. ES LA TOLERANCIA PERMITIDA DE LDS  YALORES
MENCIONADOS DEL INCISO 2 PARA QUE EX15TA UMM BUENA TRANSMISION

DE ELLA.

[¥]

10

MATERIAL: A) CASSETTE DE LA PRACTICA 4
B) VIDEOGCASETERA DE ACUERDO AL FORMATO DEL INCISO A
Ci . OSCILOSCOFIO
DY MONITOR DE COLDR
£} UN JUEGO DE CAEBLES BNC A BNC

F1  UN JUEGG DE CABLES EBNC A REA



Gy CONECTOR TIFO 7 (BNC?

Hy CARGBA DE 73 (BNC)

DESARROLLO: .~ EFECTUAR LA SIGUIENTE CONEXION:

VIDEOCASETERA

HONITOR

DE

COLOR
Jln- ot

GSCILOSCORIO

£

2.~REFPRODUCIR LA SEMAL. DE BARRAS DE COLOR Y ASI AJUSTAR

OSCILOSOPIO Y HONITOR DE COLOR PARA OBSERVAR LA SERAL

CLARAMENTE.

152



3. -REFRODUCIR VIDED # t SEMAL SIN BURST.

A) EXFLICAR LD QUE SE OBSERVA EN EL MONITOR DE COLOR.

BY DIBUJAR LA SERAL QUE SE OBTIENE EN EL DSCILOSCORIQ

OO~

1 5%

80—

60




4, -REPRODUCIR VIDEQ # 2 SEAAL SIN SINCRONIA HORIZIONTAL

A EXPLICAR LO QUE SE OBSERVA EN EL MONITOR DE CGLOR

B) DIBUJAR LA SERAL QUE SE OBTIENE EN EL 0OSCILOSCOPIO
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e, ~REFRGOINCIA . iDE B 7. 3EAAL DE VIDED EN Lo CUAL N0 EXISTE BACH
FORCH,

ar BavFLDCAR LD OUE SE JRSERYS EN EL MUNITOR Db COLOF

By DIBUJAR LA SERAL QUE BE OBTIENE EN EL O0SCILOSCOFIO
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&6, ~REPRODUCIR VIDED # 4., SESAL DE VIDEC EN LA CUAL ND EXISTE
FRONT POREH.

A) EXPLICAR LO QUE SE OBSERVA EN EL MONITOR DE COLOR

B) DIBUJAR LA SEFAL. QUE SE OBTIENE EN EL OSCILOSCOPIO
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FRACTICA S

MANEJO ¥ UTILIIACION DE LAS SERALES PATRON

CBJETIVO: CONDCER LIS DIFERENTES GSEARALES DE  PRUEBA v SU
UTIL DAL &N EL EQUIFO DE VIDEG, AS! COMO EL  MANEJD

DE ALGUNAS DE ELLAS.

ANTECEDENTES: LAS SEAALES PATRON FIENEN UNA  GRAN IMPDRTANCIA., YA
QUE SOr MEDIANTE LAS CUALES SE PUEDEN DETECTAR
CUANDD VTDEQOGRABADORAS, MONITORES ETC. SE ENCUENTRAN
FUERA DE RORMAS LAS FPRINCIPALES SERALES FATRON  SON

LAS SIGUIENTES.

{.~ BARRAS DE COLOR
2.~ CUABRICULA
T MULTIBURST.

4.~ RAMFA MODULADA.

BEARRAS DE COLOR.

Esta c=  la ceRfal patron mas comunmente useda. Eeta. sefal se
obtiegne de un  ijenerador de sofales patron o de un  "encoder” ge
Wha camara de televisioen. Las barras  estan npormalmeants generasdas
et ooedern oty Taminano i descendenty de amert)in hattas wzul pasando

por los colores Cian, werde, magenta v roJo. Y en 1o que respecta



al mivel de saturacién esta puede ser del 1004 o 75%, sin embarqgo

el nivel de wsaturecidn oel 100% no ms muy FP3Ctico ya que pravboa

un obsticulo para el equipo de transmision ya que los picos de la

sefal de croma de 3.38 MHz. van muy arriba, por ejemplo para la

barra amarilla el aédxima  es de 3I3%  arriba del blanco,

obteniendose una alta luminancia, también en la baja luminancia

de la barra azul, resulta una seral con amplitud por debajo del

aivel de negro en 33%.

:
@ § -
g8 g4 . {a) IMAGEN
wlsi2ialk gis
Ri2{c|EZ ‘m q
-1 (9% e | wrero
bianus .

Figura ¥.5.1 (a) Imagen de la seRal de harras de :ﬁlor combinadas

359



Nl +ito —'-‘-——“-'»‘_‘:‘
84
i t13 san [E T
i~ " 1{eq — 3L
&0 1 15 oo | (B} FORMA DE 0uDA
0 % el BT i6
Yo 3 EE YO0 SO St - -
20 i
-—.‘ M
s =T e
[(d =
T A

(c) POSICION DE LOS VECTORES

Figura V.2.1. (L) {c) Oscilograma y posicién de las vectores de

la sefal de barras de color combinadas.
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(c) POSICION de LOS VECTORES

Figura V.5.2.Imagen, pscilograma y posicion de los veclores de la

sefal de barras de color.
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Estos valores extremus demandan

de la sehal. fue ko 2% necesario

en

100% de loz colores scatwrados hunca

camgrras actuales.

Por Ico tanto. Ia sehkal de barrag

reducide. 2 lu que se ha lamado 757

observenos les  das oifales

pameramente les barras de color

I v @ en la parte winfaerior de la

Blanco v abzyo del zasrilic’ wna

podemos ahsepvar on la figura V.51,

el oaci1lograma o forma de onda y

En la figura V.5.2,

anicamente, con una sepal de blanco

principio de la imagen,

En

Yva5.20b,

e figur VoL ke Y

las asmplitudes geberan obsorvar 1a

figquras, p tener los rmiveless de

" A

calor.

En la figura ¥,5.1.c sl tomam@s

dond indican las en punto, note

L

una ltipealidad

tipicas

saturadas

Lnagen,
s2Ral

donde se

s presenta una

al

para

en el proceso

vazos practicos ya que
h Y

ol

acurren en las =eialos do

de color  weotandar, ha sido

da barras de color. Ahaors

de bharrac de  cojor

al 75% con las

con uns soRal doe 75

de blanco del 1007 come

muestra la imagen,

y los vectores.

senal de barras de color

1OUY  que ce encuentrs al

y can un 75%4 do saturacién.

un correcio ajushio de

que se indicsn en  dichas

britlantes v caturacion de

como referencia O grados en

que el burst so encuentra a



180* con su amplitud marcando exactamente 75% de saturacién, y
que los vectores de la sefal 1 y @ estan a 33° y 303°
respectivamente, ambas sefales tienen la misma amplitud y tienen
entre ellas 90° de diferenctia vy taen en las marcas dque estan
indicadas en 1a caratula, indicando que tienen una correcta

cuadratura.

En la figura V.5.2.c tendremos la fase correcta de los
vectores cuando estos caen en el centro de los pequenos cuadros
que estan marcados en la caratula del vectorscoepio. En fase, los

cuadritos representan 5 grados y n amplitud % 2.95%,

LA SERAL DE CUADRICULA (crasshatch) s una seRal patrén que tiene

lineas blancas horizontales y verticales.



1A LINEAS HORLZONIALES

Fxs_"(‘uv‘n V.5.T. 0 SeRal patrdén de cuadricula (Crosshatch)



Esta seral de prueba s wna reforencia independiente para
chservar la linealidad, porque la separacién de las lineas son
iguales y son producidas por frecuencias <ue son multiplos
exactos de las de exploracion wvertical y horizontal y son

genpradas por osciladores de 315 KHz y 900 Hi respectivaments,

El oscilader de 315 KH: produce 20 lineas verticales, porque
T15 KMz, son 20 veces  la frecuencia boerizontal que es de 15,75
KHz, 8Sin embarge tres  lineas ocurren durante el tiempe  del

borrado hortzontal, vy por lo tanto quedan 17 vigibles,

El oscilador de 900 Hr produce 19 linsas blancas harizontalaes
va que 900/&60 es igual a 1S5, sin embargs una linea horizontal

gourere durante el intervalo de bearrado vertical,

Esta sesal patebn se utiliza para asjustar o detectar fa
lingalldad de la detlegcion  tanto horizontal como vertical,  las
lineas se deben de observar rectas y mantener la misma separacidén

en cualquier zana de la pantalla del tubo do imagen.,

Tambidn es usada para ajuctar la convergencia de los  tubos de
imagen, tomandw on cumnta que el blance en la pantalla del tubo
de  imagen se produce con la combinacion de Ins  tres colores,
verde, rajo y azul que deben de converger, si alguro de los

calores ne convergen entonces la  lisea blanca tendrs  un bords



aztul, verde o rojo.

Para las camarss =ze utiliza un carton que tieneo las migmas
tineas entonces hace la toas y en un monitor - ajustado  en
linealidad, se observa w1 la camara tiene linealidad en la

arploracian.

SERAL DE MULTIBURET. Lo =eral de mul biburst mestrada en la figura
Vv.5.4, tiene una amplitud de 50 unidades IRE, aungue tambidn
anisten serales de multiburst. La =sorRal consicte de LN
referencia de blanco de 100 untdades [RE, sequida de ondos
senoidales que van incrementando su frecuencia. Las  frecuencias
son narmalmente 0.5 MHz, 1,0 MHz, 2.0, tMHz, I.0, MHz,, F.6 MMz v

4,2 MHz para un sistema de 3295 lineac,

Maltiburst. Es usado para ‘eedir las caracteristicas de
amplitud v frecuencia de la respuesta en frecusncia de un
sistema. El multiburst os una de las sefxles patron que mas se ha
utilizade en la televisian comercial, ya que s muy practico para

determinar rapidamente si la respuecsta en frecuencia ws correcta,

L&&
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En la rigura V.5.5a observamos que la salida de ese sistema

es 1ncarrecta en la respuesta a las bajas frecuencias y en la

tiaura Y.5.5b  las altas frecuencias tienen pérdidas en amplitud,

Esta seral también es util]l para cbservar la definicion que tiene

un tuba de 1magen obwervando hasta que frecuencia estan definidas

las lineas en la imagen.

+ .a) PERDIDAS EN
5o
3AJAS FRECUENCIAS
U
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W 7
20 .! i
T o 1.

sty &t B el o= 1
ata_ | i
T

g

on

’ aD i ‘ I

i 1 HAK
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(b) PERDIDAS EN 1 T ]
ALTAS FRECUENCIAS -~ e e b e e
. Q. 3y
=24
AR

Figura V.5.5 Formas de onda de la sefal de multiburst cuandoc

existen pérdidas en frecuencia.
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© RAMPA MODULADA.

La sefal de rampa modulada es una sefal recomendada para medir
la ganancia diferencial DB (DIFERENCIAL BAIN) y fase diferencial
{DIFERENCIAL PHASE) en una videograbadora. VY consiste de una
rampa lineal con 40 unidades de subcarrier sobrepucsta en dicha

rampa, también pumde usarse una seRal de rampa modulada.

La ganancia diferencial se puede definir como 21 cambio en la
ganancia de una frecuencia de referencia normalmente subcarrier
cuandae la rampa va de un nivel de luminancia de negro hasta un
nivel de luminanizia de blanca., ¥ puesde ser negativa o positiva,
La DG negativa es un decremento en la amplitud Jel  subcarrior on
al nivel de blance con respecto al nivel de negro y se llama DG
positiva cuando existe un incremento en la amplitud del

subcarrier a nivel de blanco con respecto al nivel de negtro.

€l efecto de una DG negativa ¢ una desaturacion de los
colores de alta brillantes (amarillo, cian y verde). El efecto de
la DB positiva pupde sSer una ercesiva saturacion en  los mismos

colares de alta brillantez.

En barras de color lo DS negativa sa  observa en el
vactorscopio teniendo los colores de baja brillantez (rojo, azul
y magental, concentrados en 'los cuadros pequefos y los colores de

alta brillantes gquadan cortocs y no alganzan a liegar a los
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cuadros pzaqueros de la coaratula del vectorescopin, y para 1o D@
positiva los colorza de alta brillantez van mas alla de los

pequeRos cuadros.

La fase diferencial o DF ce puede definir como el tambio de
fase de una frecuencia de referencia cuando la  cefal de rampa va
de un nivel de luminancia de pegro o blanco, esta puede senr
negativa o positiva., E1 efecto de uwna DP negativa es  un
cortrimiento en la {fase de los colores de alta brillante:z con
respectn & los coleres de baja brillantes, lus  ftones oolor carne
ti1enen un corr:miento hacia el celor arul. El efecto de una DF
positiva es  un corrimiento de tfase do loz cnlores de o alta
brillantez con respecto a los  colores de baja brillantez, los

tonos de color carne tienen un cormmiento hacia el color verds.

En una sekal de barras de color usando el vecltorscopio, cuando

existe una DF  diferente de cero es imposible calocar los  seis

colores enh el centro de sus respectivos cuadros.

CUESTIONARIOD PREVIO.

{.~Escriba cual es la funcidn de las senales patron; senal de

barras d color, cuadricula vy multiburst.
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Figura V.5.6 Forma de onda de la sefal de escalera modulada.
2.,~Escribs porque son importantes las sefales patrén.

3.-Investigue adamas de las seRales patron anteriores que otras

existen.



3,~Defina los siguientes conceptos Hue, ntvel de Croma,

J.~Investigue en que equipos de video e reguieren las

resolucion, deflevi6n  vertical, deflevion harizontal 'y

saturacion de color.

seRales

patrdin para sus respectivos ajustes.

DESARROLLO.

1. ~TDENTIFICACION Y MANEJO DE LAS BARRAS DE COLOR.

al

b)

Saleccione la serdal de barras de color en el generador de

senales patron.

Dbserve la sefal en el monitor de imagen, vy dibuie la sefal
del osciloscopio con sus amplitudes en unidades IRE o en volts

y la figura del vectorscopio.
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o) duste la  fase del qenerador de  patrones por 1o wenos en
13 v aobserve el monitar de imagen v comente gue sucede  con
dicha 1magen.

d) Considerando @l punto anterior oQue pasa com la seial del

osciloscaopio?

g} fijuste para la fase correcta el generador.

f) Disminuya el nivel de croma del generador y dibuje las sceRales

del osciloscopia y vectorscopio.

Ty
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g) Comente que sucede en @l monitor de imagen.

h) Ajuste para los niveles correctos el generador.

2.-MANEJD DE LA SERAL DE MULTIBURST.

a) Seleceione 1a sedal de multiburst en el generador de patrones.

b) Observe la seRal en ol oscilescopio y mida cada una de las

frecuencias que componen £1 multiburst.

4
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€} Efectue una grabacitn de la sefal de multiburst y decspués

reproduzcala, Comente y dibuje la sekal del peciloscopio.

hoo- 153)
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d) Cuales freowuEincias  fuoren afertadas en su o amplitud ¥ oen

cuantas unidades [RE,

T.-IDENTIFICAGLION DE LA SERAL DE CUNDRICULA,
a) Obtenga una sefal de cuadricula del generador de patroncs

B} Mida o} peorindo de las lineas horizontaies en ol oscilosceopig



c)’

d)

y a partir de este obtenga la frecuencia.

En el osciloscopio mida el periodo de las lineas blancas

verticales, y con gl dato anterior ohtenga la frecuencia.

Observe en el monitor de imagen si las linegas horizontales y

varticales mantienen la miema separacidn ontra ellas,

las zonas de la pantalla.

en todas
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PRACTICA &

DIFERENTES FUENTES DE GENERACION DE VIDED

CONTENIDO EN VIDEDCASET



PRACTICA 7

AJUSTE DE UN MONITOR DE IMAGEN EN BASE
BENERADOR DE SERALES

CONTENIDA EN VIDEOCASETY

AL



FRACTICA B

VISUALIZACION DE LOS TRACKS DE AUDID ¥ VIDED EN UNA

CINTA MAGNETICA PREVIAMENTE BRABADA.

ANTECEDENTES. La revelacion de una cinta magnética nos da una idea
eracta de la posicién que guardan las pistas

{tracks) de audio y video en la cinta magnética.

Mediante este praceso tambien podemos determinar el tipo de
formate en el cual fue grabada la cinta magnética, los formatos
pueden ser los siquicentes; FORMATOD C  en cinta de una pulgada de
ancho, 4formato U-matic grabada en cinta de tres cuartos de
pulgada, formato Betacam, Betamax, Super VYHS y VHS grabadas en
cinta de media pulgada y finalmente el formato V8 grabada en

cinta de ocho nilimetros.

Como ya se menciono en el primer parrafo ltas particulas en una
cinta magnética puede ser vista a partir de la revelacién de
dicha cinta y observar si realmente se tienen las pistas como se

miestran en los tormatus de los =iguientes dibujos.

8



WAUDIO 2

—J44UDJO 1

g

—w—~P15TA DE GONTROL

e AUDIO 3

g

Farmato

Figura V.8.1

PISTA DE AUDIO

+—FISTAS DE VIDEO

PISTA DE CONTROL -

1

ill

Figura V.8.2 Forsato Betamax.
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Tf AUDIO 1
1 Aupro 2

ANCHO DE PISTA

0.073 mn p(g

%

. P1STA DE CONTRO!L

| -
v
PISTA DE CODIGO DE TIEMPQ

Fiaura Y.e. 2. Formato Betacam

PISTA DE AUDLO

1 Formato VHS

Fopaeer e VLoEL
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tna de las aplicaciones practicas de la revelacion de la cinta
magnética fue en los inicios de la edicibén que se realizaba en
cinta de dos pulgadas de ancho, formato cuadruple y se efectuaba
de la siguiente manera, las pistas grabadas se hacian visibles
mediante la aplicacién a la cinta de una suspension de hierro
carbono es un solvente volatil, cuando el solvente se evaporaba ,
e podian identificar las pistas que previamente se habian
grabado y la localizacién de las pistas dque contenian la
sincronia vertical, despufs se efectuaba un corte entre pista y
pista en lo que sg llama bandx de guarda y finalmente se unian

las dos cintas con upa cinta adhesiva especial.

La localizacitn de la sincronia vertical se hacia con el fin
de que 2n la unién de las dos cintas, en la imagen no existiera

ningan disturbio.
CUESTIONARID PREVIO:

1. =Mencione y dibuje 1los formatos en cinta magnética que se

conocen haeta hoy.

2.-Escriba cuantas pistas (de audio vy video) manejan los
siguientes formatos Formato 0", Formato VHS y  Formato
U-matic.

3.~Describa una de las aplicaciones practicas de la revelacion de
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cinta magneética.

4. ~Explique brevemente el principio bajo el cual las particulas

quedan arientadés magneticamente en la cinta.

5.-Diga cuales son las madidas de las cintas que se utilizan para

la grabacion magnetica en video.
MATERIAL

2 cintas previamente grabadas.

1 recipiente medianc 20 » 30 2 S om. aprézimadamente

30 malilitros de alcohol

Revelador de cinta magnética. Revelador "Edivue" de Ampex

t lupa, 1 agitador
DESARROLLO

1.~Se celoca wl alcohol en el recipiente.
2. %2 agrega i rovelador 3 em® al  alcohol mezclandolos

tograr una mezcii homogenea.

para

. Se 1ntroduce por 30 sequndos  una de  las cintas previamento

grabadas.

4.+E: traiqga ta wanta del recypiente v deje que se volatilice el

alconal para voder -s1suaiirzar las prstas,



5.~Observe las pistas con la lupa y dibujelas en el siguiente
espatio.
6. -Realice la misma operacién con la segunda cinta.

7.-Dibuje tas pistas observadas.

8. ~Campare las figuras dibujadas y diga cuales gon las

diferencias.

?.—Ahora compare Ias figuras dibujadas con las que se presentan
al principio de esta préctica y diga finalmente a que formato

pertenecen.,
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10,Conclusiunes.
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1.

)

GLOSARIO DE TERMINOS DE TELEVISION

General.
Esta sece1on define los diferentes terminos usados durante la
alineacidn, operacitn y aantenimiento de los sistemas de

transmisitn de video.

Terminos v Definiciones,

ASFECT RATIO.~- FROFORCIONES DE LA LMAGEM

La relacion de imagen de lo ancho con respecto a ia alto.

o

ACK FORCH
Forcion de la sefal compuesta cosmprendida entre el borde

posterior del pulso de sincrenia horizontal y el borde

posteri1or del correspondiente pulso de borrado.

BLACK FORCH TILT.- LA INCLINACION O TILT DEL EACK FORCH.
La pendiente o inclinacion de la posicion pormal  horizontal.

los términos positive o0 negativo se refiere regpectivamente

una 1nclinacidn hacia arriba o hacia abajo 2 la derecha.

EANDMIDTH, - AMCHD DE BAMDA,

=1 numere de ¢iclos  par segundo  gque expresan ls difarencia

antre dos Freguenc Ll as limites de una respecliva hands  de
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frecuencias. Por ejemplo de 2.5 a 3.5 m.c. tiene un ancho de

bhanda de un mc.

BLACK COMPRESHION .- COMPRESION EN NEGROS
Compresitn an la amplitud de las sefales correspondientes a la

porcitn negra de la imagen que modifican la tonalidad.

BLACK PEAK,~ PICOS NEGRGOS
La maxima cxcursion de la sefal de imagen en la direccién del

negro al tiempo de cbservacibn.

BLACKER THAN BLACK. - FMAS MEGRO QUE EL NEBRG.

La amplitud de la sedal compuesta de video que cae debajo del
nivel negro de refergncia en direccion a  los pulsos de

sincronia.

BLANKING (PICTURE} .~ BORRADD (IMAGEN)
Parcifn de la sewdal compuesta de video cuya amplitud

instantdnea hacen invisible el retorno vertical y horizontal,

BLANKING LEVEL,~- NIVEL DE BORRADO

.El nivel front y back porch de 1a seral compuosta de video.

BLEEDING WHITES.- BARRIDO EN BLANCOS

Condicién de sobrecarga en la gual las areas blancas

=Y
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aparcntemente se corren sn forma irregular dentro de las areas

negras.

BLOOMING, ~

El desafoqque de regiones de la  imagen nuando la brillantez
tiene un nivel encesivo, ya que se 4agranda el tamado del haz vy

el haz de la pantalla fluorescente del tubo de imagern.

ERDUNCE., —

variavien repentina en la brillanter de 1a imagen.

BREATHING. - REGPIRAR

Variaciones 20 la amplitud similares al  términe anterior pero

rapitiéndose on forma regular y lentamente,

BREEZEVAY. -

En la seRal NTSC de color, la porcion de bath porch entre el
bharde posterior del pulsoc de singcronia y &1 principio del

“hurst" de color.

BURNED IN IMAGE, -~ IMAGEM FEGADA

Ut tubo electeronico usade en la casara oR television  en dende
una  corrjente de electrones o carga eléctricas formadas por
una 1magen éprica =e oxplorada ep wna secusncia predoeterminada

Para proporclonar uwa imagen elschrica.



CHROMINANCE SIGNAL.- CROMINANCIA

Porcién de la sefal de color NTSC que contiene la informacion

de color.

CLAMPER. ~

Un diespositive que funciona durante el borrado horizental o el
intarvalo de sincronia para fijar el nivel de la seRal de
imagen a un nivel de referencia predeterminado al principio de

cada linea de barrido.

CLAMPING, -
El procese que establiece un nivel fijo para la weRal de imagen

al principio de cada l{nea de barrido.

CLIPPING, - RECORTE

Recorte de los picos de una sefal. Para la se®al de imagen
duto puede afacitar loa picos positivos (blancaos) o negativos
{negros). Para una sefal compuesta de video la sincronia

también puede ser atfectada.

COLOR_BURST. - BURST DE COLOR

En el sistema de color NTSC, ce refiere normalmente a un burst
de aproximadamente 9 ciclos de el subcarrier de 3,58 oc.
colocados en el back poreh de la seRal compuesta de video.

Esto sirve como una s£fal de sincronlzacitn para estableter la
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frecuentia ¥ la fase de referencia para la sefal  de

craminancia.

COLOK SUBCARRIER, - SUBCARRIER DE COLOR

En el sistema de color NISC, la partadora cuyas bandas
laterales de modulacidn se cuman a la sekal blanco y negro con
el  fin de proporcionar inforeacion de color. La froecuengia ts

de Z.58 mc (2579545 mo)

COLOR TRAMSHM IS5 0. FEAUTMISIDN DE COLOR.

La transmisian oe sehales que representan valares de

brillantez y color de una i1magen.

COMFOSITE VIDEQ SI1GMAL, - SECAL COMPUESTA 0E VIDED.

La sefal completa de video: para blanco y negro consiste de la
sefial de imagen. borrado ¥ sincronia.
Para color cansiste de las partes anteriores mas  las sedales

de sincronizacioen de cglor thurst) @ infarmacién de color.

COMFRESSION. - COMFRESION

indeseable pérdida de amplitud de uwna porcron de  la senal
compuesta de video en relacidn con ias  demas partes de la
m1zma - wehal compuesta. Tambien se  dice que una campresion eg
un camblo aenor en 1a selide de un ¢ircuarto con relacion al

cambio en la entrada de nmivel. Faor ejemplo se dice que



compresion del pulso de sincronia ©s und  disninucien del

porcentaje de sincronia durante la transmisién.

CONTRAST. — CONTRASTE.

Relatibn de los valores de obscuridad y luminosidad en  una
imagen o bien la relacién entre los valores maximos y minimos
de la brillantez., Por cjemplor en una imagern muy contrastada
los blancos y los negros deberan ser muy intensos mientras que
una imagen de bajo contraste contendrid solamente diferentes

tohos grises.

gRO, ~ CATHODE RAY 05CILLOSCOPE, - DSCILOSCOPIO

CROSSYALK . - INTERFERENCIA ENTRE CIRCUITOS ADYACENTES.

Interferencia de una sefal no deseada con la sefal deseada.

CUTDFE _EREQUENCY, - FRECUENCIA DE CORTE.
Freocuencia después de la cual la egnergia  transmitida no es
apreciable. Esto se puede referir a cuslquiera de los limites

superior o inferior, de una banda de frecuencias.

DAMPED QSCILLATIQON,~ OSCILACION AMORTIGUADA

Oscilacién en  la cual al quitar 1a  fuerza que 1z origina

pierde gradualmente, ciclo por ciclo su amplitud.

392



DE-EHFHASIS. - DE~-ENFASIS.
Circuito disehado para eliminar el efecto del pre-cnfasig y

devolver a la seral las caracteristicas originales.

DEEIMITION. - RESGLUTION.~ HORIZONTAL .~ VERTICAL.,— DEFIMICION O

RESOLUCIGN HORIZONTAL Y VERTICAL.

Resolucion horizontal.~ La cantidad de detalle que puede

apreciarse en la direceion horizontal de una  imagen.
Narmalmente s¢ eupresa como el numera de distintas lineas
verticales alternadamente blancas v negras que pueden ser
vistas en &l drea cubiarta por las tres cuartas partes del
ancho normal de una imagen. Esta informacion se obtiene de la
observacion de la cuna vertical de un patrén de prueba,

Una imagen que por su agudeza vy clarmdad auestra hasta los
minimos detal les, se dice que tiene buena o alta tesolucién.
Si la imagen es bhorresa ¥y sin agudeza en 103 pequeros
detalles, se dice que es paobre o de baja resalucion.

L.a resolucisn horizontal depende de la amplitud de las altas
frecuencilas y de la respuesta en fase de los equipos de
camara, del monitor de imagen, del merdin do tiaismision  y del

tamafic del ha:z de barrido.

Rosolucion vwertical.- La cantaidad de detalle que . pusde

aprEclarLg 20 la direccion

e una  imagen.



Beneralmente se expresa como el namero de lineas horizontales
blancas y negras alternadamente que pueden ser vistas en wun
patron de prueba.

La resoluci6n vertical es determinada por 81 nGmero de lineas
de barrido horizontal por cuadra. Depende también del tamano y
ta forma del haz de barrido del tubo de imagen y del monitor
de imagen. No tiene que ver con las respuestas de altas
frecuenclas o con el ancho de banda del monitor de imagen, o

del medio de transmisioén.

DELAY DISTORTION,~ DISTORSION POR RETARDO.

ta distorsién resultanta por diferentes velocidades de
transmisién a las diferentes {recuencias que componen la
sefal. Por ejemplo: las diferentes frecuencias que componene
una sehal sufren diferentes retardos al viajar de la entrada a

la salida de un circuito.

DETAIL.- DETALLE.
Se refiere a los mas pequefos elementos de uwpa imagen que se
pueden distinguir vy gon reconocibles. Este término es similar

al de resolucién.

DIFFERENTIAL GAINM,- GANANCIA DIFERENCIAL.

El cambio en amplitud pormalmente en el subcarrier de color de

3.58 mc.  introducido por un circuito; se puede medir en
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deciboles o en por  crenkto, cueandu  se obserwve  ©] suboareter
mantado sobre una weial que pucda aor variadgo desde el borrado

hasta el nivel de bilancos.

DIFFERENTIAL FHASE. - FASE DIFERENCIAL.

El cambio de  faso del  acuboarrior de color de D3US8 mo,
tntroduc 1 o et e carcusto, =z mde en grados, cuando e
observa mantado sabre vno gefal aue puedo ser vardada decde el

Gorrado hasta e naivel de blancose,

L1ISFLACEMENT GF FORCHES. - DESNIVEL DE (0% FORCHES.

Cualguiver diferencial entre el nivel del feont paorch y el

nivel 2 bact porch.

DISTORTION. - DISTORSION
Diferencia que existe entre la sefal orginal o forma_ de onda
transmitida y la sSefal o forma de  onda recibida entre dos

puntos,

SeRales que dan el tiempo al barrido de un bulbo de imagen.

ECHO Ok REFLECTIONM. - ECO O REFLEJD

Una futwma de onda que ha sido refle)ada en uno 0 mas puntos en

@1 medio de transmision con suticiente magnitud y diferencia
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en tiempoc para hacer posibie observarla como una forma de onda
di ferente de 12 principal. Los ecos o reflejos pueden preceder
o seguir a la ¢forma de onda principal apareciendo en el

monitor de imagen como reflejo o fantasma.

EDGE_EFFECT, - EFECTO DE BORDE.

a) FOLLOWING OR LEADING WHITE.~ BORDE BLANCO.
Término usado para describir el que el borde que sigue o
antecede a un objeto negro o gris abscuroc aparezca
blanco. El objeto aparece definido por uon  contorne
blanco.

s3] FOLLOWING OR LEADING BLACK.- BORDE NEGRD
Término usado para describir el que el borde que sigue o
antacede a un objleto blanco aparezca negro. El objeto

aparece definido por un tontowno negro.

EIA.- ABREVIACION DE ELECTRONIC INDUSTRIES ASSOCIATION.

UAL NG__P 5. - FULS0S 1CUALADORES
Pulgns de 1la mitad de lanchc de los pudlgos de sincronia
horizontal que se transmite al doble de la frecuencia de éste
durante el iptervalo de horrado inmediatamente antes y despuéds
da los pulsos de sincronia verlical. La accién de éstos pulnps
causda que la deflexi16n vertical empiece al mismo tiempo en

cada intervalo, también sirve para mantener los circuitos de
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barrido horizontal sincronizados durante los tiempos do
barrada horizaontal, antes v después del pulsu de sincronia

vertical.

EXFANSTION. — EXPANSION

Incremento 1ndeseable de amplitud de wuna porcion de la  s82Ral
de vidao compuesta con relacion a otra paorcion. También
significa un  cambic mayor en ta salida de un clrcuwito de lo
que seria doble esporar en proporcion a un cambio en el nivel
de entrada., Por ejemplo: expansién del pulso de sincronia
significa un mmmento on ol porcentalje de sincromia  durante la

transmision.

FIELD.- CAMFO
La mitad de un intervalo completo de imagen fcuadro)

conteniendo todas las lineas pares o mmpares de la imagen.,

F1ELD FREQUENCY,.- FRECUENCIA DE CAMFD
El namero de veces que se explora un  campo par segundo,

nominalmente 60 veces.

FLAGH. -
Interferencia momentsnea o©n la 1magen con wna duracion de un
campa o menos v amplitud suficionte para distorszionare

totalmente le nioemacion de magen, En general éste  Lermino
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gse usa separadamente cuando el deiecto es de tan corta
duracién que ! defecto basice no puede definirse. Algunas

veces se le llama tambidn "hit".

FRAME . - CUADRO.
Una imagen completa consistente de dos campes con  lineas

entrelazadas.

FRaAME. FREGQUENCY. - FRECUENCIA DE CUADRO
El ntmero de vects que se explora un cuadro completo,

nominalmente 30 cuadros por segundo.

NT POl .
La porcién de la sefal compuesta comprendida entre £1 borde
anterior del pulso de borrado hori1zontal y el borde anterior

del pulso de sincronia correspondiente.

FRAME ROLL,- BRINCO VERTICAL O PASARSE UN CUADROC.
FR NCY TOR - DISTORSION DE GANANCIA PGR
FRECUENCIA

Esta distorsion existe cuando todos los componentes  de
frecugncia en una sefal no se transmiten con la misma ganancia
o pérdida, o  también cuandoc 1a caracteristica de gamancia

contra frecuencia no es plana en un circuito.
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GHOST.- FAMTASMA

£s una imagen mas débil que la primaria desplazada con
respectoc a ella, puede ser a la derecha oa la izoquierda y
también de polaridad positiva o negativa. Esto ©s causado por
una reflexion que llega antes o después que la  imagen

primaria.

GLITCH, -

Es una forma de interferencia de baja frecuencia gue aparece
en un monitor de imagen como una barra horizontal delgada vy
que puede moverse o no en sentida vertical., Visto en el
ostiloscopio & frecuencia de cuadro se wmuestra como una

espiga.

HALQD.~ HALO

Se llama &si a un &rea obscura alrededor de un obieto muy
brillante v es causada por sobrecarga 2n 21 tubo de imagen.

En ciertas condiciones de ajuste en la camara pucde observarse

una area blancs alirededor de un objleto negro.

HEIGHT .- ALTURA

El tamafo de la imagen en direccifn vertical.

HIGH-FREQUENCY DISTORTIOM,~ DISTORSION EN ALTAS FRECUENCIAS.

Efectos de distorsion que ocurren & cualquier frecuencia
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superior de a la linea (15750 cps),

I1GH-F R ENCY INTERFERENCE . - INTERFERENCIA DE ALTA
FRECUENCIA.

Interferencia cuygs efectos ocurren en altas frecuencias,
generalmente se considera como cualquier frecuencia superior a

15.75 ke o sea frecuencia de linea.

HIGHLIGHTS, - BPRILLOS.
La mdxima brillantez de la imagen que ocurre en las regiones

de mayar iluminacién.
’D 0 ANKRING, — FORRADD HORIZONTAL. - (VIDEO COMPUESTO)
SeXal de borrado al principio y al final de cada linea de

barrido, determinando el tamaio de los porches.

HORIZONTAL RETRACE, - RETORND HORIZONTAL

El regreso del haz electronico de derecha a izquierda del

rastro una vez terminado el barrido de una linga.

HORIZONTAL (HUM) BARS, - BARRAS HORIZONTALES (HUM).

Bandas anchas horizontaless alternadaponto blanCas y  negras
extiéndose a tode lo ancho de la imagen. Pueden ser fijas o
movidndose hacia arriba o abajo y son causadas por  una

interferencia de 40 ciclos o una arménica de ésta.
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HUE. - MATIZ.
Término usado como sintnimo de "color". Rojo, azul, verde., Al

blanco, negro y los tonos grises no se les da este noobre.
SNTERFERENCE. ~ INTERFEREMNCIA.
Cierta sefal o gnergia extraia a 1o trancmitida que perturba a

la recepcion de las seRalns atiles.

INTERL.ACED SCANNING. - ENTRELAZADD O BARRIDD EMTRELAZADD.

El proceso de bartido en el cual dos  lineas adyacentes

carresponden a campos diferentes pero alternados.

10N, -
Un adtomo cargado, normalmente un dtomo de  gas residual en un

bulbo electranico.

10N SPOT. -
Un punto en la pantalla de un tubo de rayns ratbédicos el cual
es mas obscurs que el area que lo rodea debido al bombardeo de

iones negativos que reducen la sensibilidad.

10N TRAF, -~ TRAMPA DE 10NES,

Un arreglo en los campos magnéticos que permiten el paso de un

har electronico pero obstruyen el pado de los iones.
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JRE.~ INSTITUTO DE INGENIEROS EN RADID

IRE_ROLL-DFF.~ NORMA IRE.

Caracteristica incorporada en los pseiloscopios monitores para
mediciones de nivel. Esta caracteristica es tal que 1a
‘respuesta & dos me. @S apriximadamente 8.5 b, abajg de la

parcitn plana del espectro.

IRE SCALE, -~ ESCALA IRE.
Olna epsrala para osciloscopio que estd de acusrdo con ciertas

narmas ¥y reconendaciones de un comité, (IRE),

LITIER, -
Tendencia de la imagen a desincronizarse., Puede ser

horizontalmente o verticalmente.

KINESCOPIO, -~ CINESCOPIO

Se usa generalmente para designar los bulbos de i1amgen an

monitores o receptores.

KINESCOPE RECORDING,~ GRAPACION EN KINESCOFIQ.
Grabacion en pelicula de 1o gqua se muestra en un monitar de

televisitn.



LINE FREQUENHCY, - FRECUENCIA DE LINEA.
TEL FAmE D de  exploracicnes horizontales por  segundo,

nominalmente 15,750 wveces.

LOW FREQUENCY DISTORTION.~ DISTORSION DE BAJA FRECUENCIA

Efectos de distorsién gue ooween a baja frecuencia. Se
considera generslaente a frocuencias menorec de la frecuencia

dg linea.

LOW FREQUENCY INTERFERENCE. - INTERFERENCIA DE BAIA FRECUENTIN.

Perturbacibn que ocurre a baja fretuencia Menores de 15,750

cps).

LUMINGNCE SIENAL , ~ LUMINARCTA.

La porcatn de la sedal de tolevision en color que sontiene

infarmacvion de brillante:z.

MICROFHONICS, - MICRDFONTEMO

Vibracien mecanica en los elegaentos da or Yoble, gue s

tramece zo Larras horizontoles on 1o imagen

Millenesima de un segundo.
g
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MOIRE .- MESHBEAT.

Efecto de ondulaciones muy pequeRas que se produce por  la
convergencia de lineas. Es un efecto 6ptico natural cuando las
lineas gue convergen en la imagen estan casi paralelas a las
lipeas de exploracién. A veces este efecto se debe a las
caracteristicas de los bulbos de 1magen para colores y también

de log bulbes orticones,

MONOCHROME TRANSHMISSION (BLACK AMD WHITE) .~  TRANSHISION EN

BLANCO Y NEGRO.
ta transmision de una {orma de cnda que rvepresenta los valores

de brillantez en la imagen pero sin informacion de color.

NEGATIVE IHAGE. - IMAGEMN NEBATIVA.
Sa refiere a una seRal de iamgen que tieng una polaridad
distinta de la normal, resultadc una imagon on la que las

dreas hegras aparecen blancas y viceversa,

MYSC. - NATIONAL TELEVISION SYSTEM COMMITTEE.

NOISE,~ RUIDD

la palabra ruido es herencia de los sistemas de audio, visto

en la imagen produce un 2fecto granuloso sobre ella. Cuando el

ruido @s muy fuerts se le ilama "nieve".
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QRTHICOM (IMAGE) .-~ ORTICON

fulbo de camara en =l que 3a imagen &spticae ingcide en un calodo
fotoemisive, al cuwal omite olectrones que  sen dirigudos hactia
un "TARGET" & altta velovidad., El TARGET ez barvide per gl iado
DAUes e por un HAZ elocirenica de baja velevocidad, 1 regreso
del HAY  modulado, re  ampliticado Far wir multiplicador
electrontco para forpar wuna lamgen slecirica correzpondiente a

la oeptica.

ORTHICON EFFECT.~ DEFECTOS MOSTRAROS FOR EL ORTICON.

1).~ Efecta  de borde. Hormslasnte an contorno blonco on los
objetos bien definmdos.

2} .- Batido de malla b moive.

T1,.~ Fantasma. Aparcce tbanda bay imagenss brillantor y pueten
aestar desplazadas hacia cualquier lado de la  imagen
princapal .

4).-~ Hala

5.~ Imagen quenada

by.~ lon Spot.

OVERSHOOT .
Una respuesta  eutesiva al cambilo  repentino de una  seRal, e
generaimente raunado  por  demasiada ganancia  on altas

tPreouRnNclas,
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PAIRING, -~ PERDIDA DE ENTRELAZIADD.
Una falla parcial o completa del entrelazado en el cual el
barrido de las lineas de dos campos alternos no  caen

exactamente entre ellas y tienden a caer una encima de otra.

PERK _TO PEAK.- PICO A FPICO.
La amplitud o voltaje entre la deflexidén mds positiva y

negativa de una sefal eléctrica.

PEDEBTAL. - PEDESTAL.
Este término ya no s usado, se cambiée por el término

"BLANKING" o "BORRADO".

PEDESTAL, LEVEL ,—~ NIVEL DE PEDESTAL

Tampoco se usa, se camhié por nivel de “"BLANKING" o "EORRADO".

PDRCENTAGE SYNC.~ PORCENTAJE DE SINCRONIA.
La relacibn expresada en porciento de la amplitud de la seRal
de sincronia contra la amplitud pico a pico de la seRal de

imagen.

PHOTOEMISSIVE. ~ FOTDEMISIVO
Material emisor o capaz de emitir electrones cuando se expone
a radiacion localizada dentro o suy cerca de la regith visible

del espectro.
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CRICTURE MOMITOR.~- MONITOR DE IMAGEN.
Se refirre a un tubo de rayos cotodices y  mus circultog

asaciades dispuestos para observar una imagen de television,

PICTURE SIGNAL.~ SEMAL DE VIDEQ.
La parcién de la sefal compuesta de video que cae arriba  del

nivel de borrado v que contiene la infoarmnacion de imagen.

PICTURE TUBE.- CINESCOFIDQ
Tubo de rayos catédicos usado para reproducir imagen a partir

de las variacianes de intensidad del HAZ de BARRIDO que incide

sobre una pantalla luminiscente.
PIGECOMS. ~ PALOMAS.

Ruido observado en los monitores de imagen y gque aparete como

puntos de corta duracion.

FOLARITY OF FICTURE SIGNAL,~ POLARIDAD DE LA SE#AL DE VIDEC

COMPUESTO.

Se refiere a la polaridad o

5]

& porcion negra de la sehal de
imagen  con respecte 2 13 porcion blanca. Se dice que es de
polaridad negativa cuando ta singronia aparece an  la parte
inferior. (a seral como <& observa en los controles maestros

ez "WEGRO NEGATTVO",
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PRE-EMPHASIS. -~ PRE-ENFASIS.

Un cambio en nivel de algunos componentes de frecuencia de la
seRal eon respecto a otras componenetes.
La porcién de alta frecuencia generalmente se transmite a

. mayor nivel.

RASTER.~ RASTRO 0 EXPLORACION.

El &rea barrida (porcion iluminada) de un bulbo de rayos

catadicos.
REFERENCE BLACK LEVEL.~ NIVEL NEGRO DE REFERENCIA.

El nivel correspondiente a la mauima extursion especiticada de

la sefal en la direccion de los negros.

REEERENCE SIGNALS (VERTICAL INTERVAL) .- SERALES DE REFERENCIA
EN EL INTERVALO VERTICAL.
Beﬁales de prueba insertadas dentro del intervaleo vertical, se

localizan al 4inal de la linea 18 o 19 del intervalo vertical.

REFLECTIONS OR ECHOES, - REFLEJOS O ECOS.

En la transmisidn de video esto puede referirse a:

a).~ Ondas reflejadas de estructuras, edificios u otros
ocbjetos.

b} .~ Ondas que son resultado  de impedancias v otras

irregularidades en el medio de transmisien.
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RESTOREE, — RESTAURADOR DE AUDIO.

Circul to dizehado para quitar lo=  eofectos  de preénfasis  y

obtener la seral original.

RETHA, - ABREVIACION oE RADLIO ELECTROMICA TELEVISION

MANUFAC TURERA ASOCTACTON,

B-F _FATTEEM, - RADIO FRECUENCIA.

Termino uwsado para  describir un raide en forma de malla
superpuasto  en la  imagen. Fuede llegar o causar  un ligere
deeplazamiento horircontal de las lineas de barrido, resultando
los bordes de la  imagen irregulares, Esto es causado por

interferencia de alta frecuencia.

RINGIMNG. ~ REBOTES.

Oscilacion  transitoria que aparcce on la selida de un sistewa
cuando bay un cambio repentinn o la entrada. €l reswliade oo
miltiples veflejos con muy pota  separacion entre ellos. Se
gbservan principalmente con  los patrenes de prueba o sus
equivalentes en ondas cuadradas de {frecuencia gprovimada & la
frocnencila de comebe del zisztems.

D ROLL, ~ ERINCD VERTICAL

Una vorgida de sincronizacion vertical que hace que 1o imagen

st en un monitor. “SE FASEY verticalmente hacia  arciva o
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hacia abajo.

ROLL OFF. - ATENUACION EN FRECUENCIA.
Una caida gradual en la respuesta a frecuencia Yya sea en la
parte baja, alta o en ambios extremns del ancho de banda del

sistema.

SATURATION (COLOR) .~ SATURACION.

La intensidad de un color descrito por  los términos pélido,
fuerte, paste, etc.
A ‘mayor ampitud de la geXal de crominancia, mayor la

saturacibn.

SCANNING, - BARRIDO.
El proceso de descomponer una imagen en wuna serie de elemantos
o grupes de elementos ardenados qua representen valores de luz

y transmitir esa I{nformactién.

SCANNING LINE. - LINEA DE BARRIDO.
Una tira o linea continua de un area de imagen que contiene
brillos, sombras y medios tonos determinados por el proceso de

barrido.

SCANNING SPOT.- PUNTO DE BARRIDO.

Se refiere a la seccitn de carte de un  HAZ electrénico en el



punto de incidencia en un bulbo de camara o bulbo de imagen.

SERRATUD FULSES. - SERRACIONES

Una serie de pulsos espaciados a intervalos iguales dentro de
otro pulso. fFor ejemplo: el pulso de sincronia vertical ee
aserraldo  para mantener gl paso de los circuitos de barrido
harizontal durante el intervalo del pu;so de sincronia

horizontal. 3

SETUP. ~

Nivel de referencia para el minimo pedestal.

SMEAR, - EMFLASTADO.
Termino usado para describir una condicién de la imagen en-la
que los objetos aparentemente se extienden mds alla de sus

bordes en forma desvanecida,

SNOW. - NIEVE.

Imagen muy ruidosa. {(s6lo en recepcién)

STREAKING. - BARRIDD

Términe vuzado para describiv uwna condicion de la imagen en. la
quw ioe objietas aparsntemente  seo extienden  més allsd de sus
bhordes normales. Esta condiciin oe erentiia en los  bordez

vertlealos de los obietoz, sobrs todo oen la fransicion de
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negro a blanco o viceversa. E! cambio en lumincsidad es
llevado mas alla de la transmisién y puede ser positivo o

negativa, por ejenplo: si la @esradaciﬁn tonal es una sombra
.opuestn en tono a la figura original (blanco siguiendo a
negro} el streaking es llamado negativo. 5i la sombra es del
nismo tono de la figura original (blanco siguiendo a blance)
es llamado positivo. Este tipo de efecto se extenderd hacia la
derecha de la imagen y on casos extremos de distorsién . a baja
frecuencia se extenderd a lo largo de toda la linea de

barrido.

SYNC,~ SINC

Abreviacién de la palabra sincronia y se aplica a las sefales
de sincronizacion o pulsos de tiempo, los cuales "AMARRAN" el
HAZ welectrénico de loe monitores de imagen horizontal vy
verticalmente caon el HAIZ electrénico del bulbo de imagen de la
camara.

La se#al de sincronia de color NTSC, es conocido como BURST de

colar.
SYNC COMPRESSION, - COMPRESIDN DE SINC.

La reduccién en la amplitud en la sincrania con respecto a la,

geRal de imagan ohservada ontre dos puntos.
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SYNL LEVEL.- NIVEL DE SINC.

El nivel de los pulsce de sincronia.

TEARING. ~ ONDULACIONM
Termino usado para destribir una condicién de la imagen en la
que unt o unes grupos en las lineas horizontales se desplazan
de manera irregular,

Es causado por la pérdida de sincronizacidn horizontal.

TRANSIENTS. -~ TRANSITORINS.

Serales de corto periodo de duracion antes de obtensr  una
condicion estable. En este  término se incluyen las palomas,
andas senoidales amortiguadas, etc. Las cuales debeprdn
llamarse por su nombre en lugar del s6lo uso de la palabra

transitoriao.

VERTICAL BLANKING. — BORRADGO VERTICAL
8e refiere a las sefales de borrado que ocurren © al final de

cada campo.

VERTICAL RETRACE.- RETORNO VERTICAL.

El regresc  del HAZ slectronico desde la parts inferigr & 13
parte superior del trazo despuds de  haber completado cada

Campo.



VERTICAL SIDEEAMD THEAMSMISSION, - TRANSMISION FOR BANDA LATERAL
RESIDUAL .
Un sistems do trancmizisn an @l que la banda  lateral inferior

se transmite soclo en parte.

VIDEOD.- VIDED
Termino que denomina la sekal que resulte del barrido en

television y gque es usado para reproducisr una imagen.

VIDEG BAND, ~ BANDA DE WIDEQ
La banda de frecuencias utiiizada para transmitir una sehal

compuesta de video.

VIDED IN BELACH.- VIDED ENTERRADO.
Termino usado para describir una condicién como se ve en un
monitor de forma de onda en la que los pircos negras de  la

imagen se entiende mas alla de la referencia de negros.

VIDEQ TAFE RECORDING. - GRABACION DE VIDEQ ENM CINTA.

Grabacaion en cinta magnetica de la sefal compuesta de video.

wAVE FORM MOWMITOR.- MOMITOR DE FORMA DE ONDA.

Se refiere a un osclloscopio usado pars obhzervar la forma de

la gsesal de video medyanie el analicie do la foras de onda,
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WHITE COMFRESSION. - COMFRESION EN BLANCOS,

Compresitn en amplitud en las sebales correspondientes a la
regién de los blancos de la imagen, modificando la graducién

tonal.

WHITE PEAK .~ FICO BLANCO.
La maxima amplitud de la seral de 1imagen en la direcgcion de la

blancos en el momento de observarse.

WIDTH. -~ ANCHOD.

El tamako de la 1magen en la direeccion horizontal.
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CONCLUSIONES

El trabaio desarrollado en la presente cbra, es un medio lo
suficientemente accesible v profundeo que puede sagrvir tanto a
estudiantes de ingenieria tomo & otros profesionistas interesados
en la Television, que cuenten con 1os principlos basicos de

electronica v conunjcacliones,

También creemos que puede ser wtilizado por profescres en
esta materi1a. cono material de apovo o de consulta. sequrg de gque
los conceptos agu contenidos v su exposicion son lo mas claro vy

directos posiblies curdando su ldgica exposiclen e tlustracien.

El apovo en cerca de (70 {f1iguras, pensancs que es unp de los
aspectos mas 1mportantes que logranos, porque estamps s2quras que
en ¢yna imagen o fiqura se pueden resumir de un séle nolpe los

conceptos enpuestos en varios renalones.

El manual de practicas que se 1mplemento, reSponde & las

necesidades ruoede  teaer cualquier estudiante  al encontrarse

ya en un campo de  trabaze  real. Estamos concientes de  las
limitaciones de este manual y que sin duda puede ser mejorado,
pero  tambilen estamos Sequros de su utilidad v que tomado como
punte  de fartida. puede dar la orientacion necesariy & los

fturos protesionistas  que lleauen a trabajar en el campo de la

Todomo o oo o
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