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RESUMEN

El presente trabajo de investigaci6n, se realizé en el
municipio de Santiago Ixcuintla, Nayarit; en un predio agri-
cola que presenta una altitud de 20 m sobre el nivel del mar,
con un suelo ligeramente dcido y de textura franca, una pre-
cipitaci6n media anual de 1178.9 mm y una temperatura anual
de 269C.

La investigaci®n consistid en evalqar cuatrocultivares
tabaco (Nicotianatabacum L.) de la variedad Virginia (tﬁbaco
rubio), bajo condiciones de riego.

Los objetivos fueron: evaluar la adaptabilidad de losculti-
vares en dicha regi6n, en cuanto a rendimiento y a 'hojas GOti-
les, por planta. .
Loscultivares utilizados, pertenecientes a la variedad Vir-
-ginia fueron los siguientes:
1) v-3; 2) Tabamexina: 3) Speight G-28 -y 4) K-326.
‘ Se empleb el disefio de parcelas completamente al azar,
con cuatro repeticiones cada una. Las variables a cuantificar
fueron: altura de la planta ya capada, hojas dtiles por plan-
ta y rendimiento en kg/ha de tabaco seco.

Todes loas datos recolectados fueron obtenidos de muestras
representativas e interpretados por andlisis de varianza con
pruebas de F y, en caso de existir diferencia, mediante prue-
ba de Tuckey.

Para el caso de la altura de la planta ya capada, el and-

lisis de varianza mostr6 una diferencia altamente significati-



va entre los distintos cultivares, por lo que se procedid a
realizar la prueba de significancia de Tuckey a un nivel de
error de 5%, dandg como resultado gue, entre todos los cul-
vares, exist{6 una diferencia altamente significativa; sien-
do el mayor Tabamexina, seguida por V-9, despuébs K-325 y el
menor fue Speight G-28.

En el andlisis de varianza realizado para hojas Gtiles
por ptanta, mostrd una diferencia altamente significativa en-
tre tos distintos cultivares; la pruebas de Tuckey demostré
que los cultivares Speight G-28 y X-326 son jguales estadisti-
camente al compararlos entre si,y los cultivares V-9 y Taba-
mexina, son diferentes entre s{, siendo éstos fitimos los de
menor produccién de hojas {itiles por planta.

£l an&lisis de varianza para el cardcter de rendimiento
en kg/ha en tabaco seco, revel§ diferencia altamente signifi-
cativa entre los cultivares probados y la prueba de Tuckey
mostré que el cultivar K-326, presents una diferencia altamen-
te significativa al compararlo con los otros cultivares; siea-
do éste, e! de mayor produccién. £l cultivar Speight G-28
mostrd significancia respecto al resto de los cultivares, en
tanto que V-9 y Tabamexina, mostraron igualdad estadistica en-
tre ellos, siendo éstos los de menor rendimiento.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la presente in-
vestigaci6n, se recomiends explotar el cultivar X-326 en la re-
gi6n de Santiago Ixcuintla, ya que fue el que presentd mayor

rendimiento.



ABSTRACT

The present research work was set in Santiago Ixcuintla a town in the
state of Na'yarit. The farm is located 20 meters over sea lsvel, in a slightly
acid soil with medium texture. The annual precipitation. is 1178.9mn and the
annual tempertaru is 26.49C,

The object of this research was to evaluate four plots of tobacco
{Nicotina tabacun L.) from the variey Virgina (blopd tobacco } under
irrigation conditions. The adaptability of the plots in regard to yielding
of dried tobacco and usable leaves was evatualed too.

The variety Virginia types used for this inv;stigation were: V-é;
'Tabamexina; Speight G-28 and K-326.

The statistical design was randomized blocks with four repetitions
each. The variabilities to be quantify were: gelded plant hight; usable
leaves per plant and dried tobacco yielding in kg. .

All data collected was taken from representative sambles and inter-

“pretated with analysis of variance with F test, and if any difference
existing The Tuckey test was to be applied.

The analysis of variance in gelded plants hight showed a high significative
difference in the plots, so the Tuckey test was applied with and errol
level of 5%. There were significative differences in all plots. Tabamexina
showed 2 high significative diference, followed by \l-»9 and K-326. Speight
G-28 showed the lowest significative difference.

The analysis of variance in usable leaves showed a high significative
difference. The Tuckey test showed that Speight G-28 and K-326 were
statistically equal. Types V-9 and Tabamexina were different between them
and showed the lowest production in usable leaves per plant.

The analysis of variance to get the yielding character in dried



tobacco per kg/ha, showed a high significative difference among all
plots tested. The Tuckey test showed a high significative difference in
type K-326 as compared to the other three, with the highest production. Type
Speight G-28 showed a significance in relation to the others, while types
V-9 and Tabamexina showed to be statistically equal, giving thus the lowest
yielding.

As a conclusion from this investigation, it is recommended tc growth
the K~326 type in the Santiago Ixcuintla region, since it showed the
best and highest yielding.
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INTRODUCCION

En el estado de Nayarit, la superficie bajo cultivo as-
ciende a 321,761 hectdreas anuales aproximadamente; de las cua-
les, 173,761 corresponden al ciclo agricola de otofio-invierno.
En este ciclo los principales cultivos son: frijol con 86,000
hectéreas; tabaco con 36,000 hectéreas; sorgoc para grano con
27,000 hectdreas y otros. Entre estos dltimos, destacan.las hor-
talizas con 12,000 hecté&reas, por el alto valor de la produccibn
{Barrera y Padilla, 1980).

En el transcursc de 55 afos que se ha estado produciendo
tabaco de hornos (secado en hornos) en México, se ha llegado a
concluir que en algunas regiones del estado de Nayarit, concu-
rren varios factores que optimizan esta produbcién, como son:
el clima y el suelo.

Dentro del estado de MNayarit, se encuentra el municipio de
Santiago Ixcuintla, principal productor de tabaco en el estado,
con- 14,540 hectédreas, ya que sus caracteristicas climatolbgicas
y edafolégicas, hacen que esta regidn se vea fayorecida para el
establecimiento de este cultivo. (*)

Para fines comerciales, el tabaco se divide en grandes grd—
pos, de acuerdo con las variedades, regi6n en que se produce,

métodos de producci6bn, sistemas de curado y usoc a que se desti-

(*v/ [nformacién proporcionada por el Departamento de Investi-

gacidbn y Experimentacibn de Tabacos Mexicanos, S.A. de
C.V. (TABAMEX).
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na la hoja. En la RepGblica Mexicana, se cultivan en forma co-

mercial tres grandes grupos de tabaco:

Rubios: en zonas de Nayarit.
Obscuros: en zonas del Golfo.
Aromdticos: en el Valle de Oaxaca.

El grupo de tabacos rubios estd formado por las variedades
Virginia y Burley, principalmente. Es dentro de la variedad Vir-
ginia donde se sitda la clase de tabaco para hornos, que se cul-
tiva en la regi6n de Santiago Ixcuintla.

La importancia del tabaco de hornos, radica en su gran de-
manda, porque interviene en la mezcla de tabacos usada para la
manufactura de cigarrillos,en un porcentajg que varfa comunmen-
te del 10% al 50% segin las marcas. M&s aGn, en algunas marcas
europeas, el 100% del tabaco es de hornos {Barrera y Deloach,
1970).

En las zonas de Nayarit, la clase de tabaco de hornos,
abarca un 26.5% (7,012 ha), del total de la produccién estatal
que beneficia a mds de 3,000 productores y a 5,000 trabajadores
de campo(*). No hay que olvidar que Nayarit es la Gnica zona
del pafs donde se produce tabaco de hornos; es decir, de la va-
riedad Virginia. Por esta raz6n y junto con las demis varieda-
des de tabaco (rubio)}, significan una derrama econémica muy
importante en el Estado. De aquf la necesidad de realizar un
astudio que permita conocer el grado de édaptabilidad en ren-

dimiento de los diversos cultivares de la variedad Virginia,

(*) Informaci6n proporcionada por el Depto. de Investigacifn y
Experimentacién de Tabacos Mexicanos, S.A. de C.V.(TABAMEX)
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establecidos actualmente en el valle de Santiago- Ixcuintla del
estado de Mayarit.
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1. QBJETIVOS

€n el valle de Santiago Ixcuintla, Nayarit, se cultivan
tabacas tipo rubio, de las variedades Burley y Virginia. Este
Gltimo con doble sistema de curado, es decir, secada al sol y
secado al horno, siendo este Gltimo al que se le da preferea-
cia.

t.a variedad Virginia tiene diferentes cultivares que se
explotan indistintamente en el Valle, segiin las necesidades de
fa empresa paraestatal Tabacos Mexicanos (TABAMEX). Pero el
agricultor desconoce cudl de les cultivares presenta mayor ren-
dimiento. Por los que, los objetivaos del presente trabajo, en-

tre otros, son los siguientes:

a) Evaluar la adaptabilidad de cuatro cultivares de la va-
riedad Virginia a la regidn de Santiago lIxcuintla, en
cuanto a rendimiento.

b) Evaluar el rendimiento de los cuatro cultivares en cuan-

to a hojas Gtiles producidas por planta
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II. HIPOTESIS

Los cultivares a probar se vienen labrando desde hace
tiempo, pero a la fecha, el productor desconoce ﬁ ciencia cier-
ta, cual de ellos le conviene explotar en cuando a mejor utiti-
dad econémica. Para esta investigacifn, se parte en base a las

siguientes hipltesis:

Ho. De los cuatro cultivares de tabaco Virginia, proba-
dos, no existe diferencia sigmificativa en cuanto a

rendimiento, al compararlos entre sf.
Ha. De los cuatro cultivares de tabaco Virginia proba-
dos, existe diferencia significativa en cuanto a ren--

dimiento, al compararlos entre sf.
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II1. REVISION DE LITERATURA

3.1 Origen del tabaco.

No se sabe a ciencia cierta el lugar especifico en que apa-
reci6 el tabaco, pero sf en cambio, todos los investigadores es-
tan de acuerdo en sefialar que éste es originario de América, de
dpnde fue l1levado al viejo mundo. Espanoles, portugueses, ingle-
ses y franceses lo encontraron difundidos en las islas america-
nas del Atléntico, Norte, Centro y Sudamérica.

Cristobal Colén, al desembarcar en la isla Guanahan{, a la
que di6 el nompbre de San Salvador, junto con sus 119 hombres due
e acompanaron, pudieron admirar un espectdculo nunca antes con-
templado por los europeos: gque los nativos de la isla, absorbian
fuego y arrojaban humo por la boca y nariz, como si tuvieran un
incendio interior que, sin embargo, no evidenciaba consumirlos
ni aparentemente causaries perjuicio. Por ello fue grande su
asombro al ver fumar a los aborfgenes y uno de aquellos hombres
barbados, Rodrigo de Jerez, no pudo resistir la tentacibn, con-
virtiéndose en el primer hombre blanco que se atrevi6 a imitar
a los habitantes de la isla, fumando el tabaco. As{ pues, el
h&bito de fumar, ya era costumbre en América cuando é&sta fue

descubierta en 1492. (Monograffa, 1978).

3.2 Areas de cultivo.
3.2.1.tocalizacién mundial.

Los limites geogrdficos del cultivo de! tabaco, se -encuen-
tran entre la latitud 60°N y la latitud 402S. (Hawks, 1978).

La mayorfa de los palses comprendidos entre estos limites,
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tienan industrias de tabaco de importancia, aungque es poco lo
que se cu}tiva entre las latitudes 5079 y 609N; las cantidades
que intervienén masivamente en el comercio muqdia1 proceden, ca-
si por completo de la zona comprendida, entre las latitudes .
459N y 30°S. (Akehurst, 1973).

Entre los principales pafses productores de tabaco, en or-
den de importancia estén: Estados Unidos, China, India, Unién
Soviética, Jap6bn, Brasil, Turqufa, Pakistan, Grecia, Rodesia.
Ademds de los mencionados, destacan: Alemenia, Francia, Albania,
gBulgaria, Italia, Hungria, Cuba, Indonesia, Corea, las Filipi-

nas, Cenad& y México. (ibarra, 1977).

.3.2.2. Zonas de produccién en México.

En México, el drea de producci6n se localiza en 165 estado;
de Nayarit, Jalisco, Veracruz, Chiapas y Oaxaca. Todas estas
dreas de produccibn conforman dos zonas productivas, que son:

’ 1. Zona Nayarit:
Comprende las costas de Nayarit y una pequeia porcibn de
la costa norte del estado de Jalisco, en los municipios
de vallarta y Tomatlén. En esta zona, se producen taba-
cos rubio; de las variedades Burley Yy Virginia.

2. lona Golfo:

Controla la produccién de Veracruz, Chiapas y Oaxaca, en
donde se producen tabacos negros y aromiticos; ademés,
en Chiapas, se produce la variedad Burley.

En la zona Mayarit, se cultivan diferentes variedades de ta-
baco rubio, destinados a la fabricaci6n de cigarrillos, siendo

los municipios de Santiago Ixcuintla principalmente, Tuxpan,
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Ruiz, Acaponeta, Tecuala, Compostela, Tomatldn y Vallarta (es-
tos dos Oltim os, en el estado de Jalisco), 1los que aportan
la mayor produccién de este tipo de tabaco en el pafs. (Taba-

cos Mexjcanos,l976).



3.3 Clasificacién Batédnica:

Reino vegetal
Sub-reino fanorag}mas
Clase angiospermas
Sub-clase dicotiledoneas
Serie Gamopétalas
Orden polemoniales
Familia Sdlanaceas
Sub-fémilia .nicotianas
Género Nicotiana
Especie tabacum

{Monograffa, 1978)

3.3.1. Descripcion. R
Planta herbdcea anual o semiperenne, alcanza una altura
de dos metros o m&s en su madurez. Las ramas que Se originan
en la base cercadel suelo, le pueden dar a la planta una apa-
riencia arbusﬁiva. Bajo condiciones norﬁales de suelo y clima,
el nimero de hojas varfa de 25 a 30. (Ochse, et al,1980).
Tallo: cilindrico con pubescencias, arbustivo, de longi-
tud variable, produce chupones o hijos.
Rafz: tipica con ramificaciones, con profundidad que va-
rfa de 30 a 50 cm.
Hoja: la’parte baje de forma ovalada y la parte superior
lanceolada {diformismo foliar); sésiles, aunque existen algupas
especies peciladas, por su disposici6bn en el talla, son alter-

nas, muy dsperas y grandes; cantidad variable, el envés produ-
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ce secreciones (goma) y aqLI en el envés, se encuentran las
nervaduras prominentes, es el producto a cosecharse para ser’
industrializado: se pueden elaborar cigarros, cigarrillos y
tabacos para pipa y para aspirar; los residuos de esta produc-
cién se aprovechan para la fabricaci6én de polves antiparasito-
rios y extractos de tabaco.

Contiene ademés de otros numerosos componentes (celulosa,
proteinas, resinas, aceites etéreos, &cidos orgénicos y sales),
la nicotina que es un alcaloide al que se debe la accibn del
humo scobre el sistema nervioso y corazbn y que parece ser el
responsable de las repercusiones nocivas del tabaco en el or-
ganismo humano. La cuestién; sin embargo, es muy discutida y
reavivada de vez en cuando, por alglin nuevo experimento o in-
vestigacién. El porcentaje de nicotina oscila en las hojas,
entre el 0.60% y el 9%, siendo el 6ptimo 1.81%. (Barrera y Lla-A
mas, 1981). .

Flor: cépsula cbnica, de 2 a 4 valvas con numerosisimas se-
millas ovaladas, marrones y rugosas; autopolinizacion y autofe-
cundacién. uUn gramo puede contener aproximadamente 6,000 semi-

1las; es decir, 150,000 semillas por planta. (Ochse et al, 1980).

3.4. Exigencias eddficas.

El tabaco para curarse en hornos, es quizd el cultivo que
m&s se ve influido por el suelo y subsuelo donde se planta,
La textura, el drenaje natural, capacidad de retencibn de agua,
son factores importantes. Los suelos tipicamente recomendables
en Nayarit, para obtener altos rendimientos de hoja de buena

calidad para hornos, son los de textura franca, de buen drenaje,
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can un3 ratencifn de agua regular y de contenido bajo, tanto

en materia orgénica como en nutrientes minerales., Deben ser

de reaccidn ligeramente &cida e invariablemente sin salitre.

Cuando los suelos son de arena muy gruesa, los tabacos produ-

cidos son de hojas muy delgadas pdlidas, y sin cuerpo, conse-

cuentemente,

es muy fina,

se obtienen bajos rendimientos. Cuando la arena

se obtiene el efecto contrario, es decir, hoja

- demasiado gruesa, &spera, presenta problemis de madurez (color

muy obscuro).

. ‘las conforme a textura:

,trb que, en general,

De

acuerdo a un estudio

de 33,325 hectéareas, al separar-

arenosa, arcillosa y franca, se encon-

los suelos francos producen mayor rendi-

miento, los arcillosos producen en formas intermedia y los are-

n0s0os producen menos. Definit

ivamente, deben descartarse en lo

posible las tierras salitrosas. (Tabacos Mexicanos, 1985).

-3.4. % Caracteristicas especificas de los suelos para culti-

var tabaco

Los sueleos que tengan las caracterfsticas fisicas y/o qui-

micas

fuera de los limites

ilustrados en el cuadro siguiente

{de acuerdo a los procedimientos analfticos del laboratorio de

TABAMEX), no son aptos para e

producir una hoja

FACTOR

v

pH

sat.

NIVELES
<5.8, > 7.4

< 25, > 48

1 cultivo del tabaco, en virtud de

inservible para la fabricacién de cigarrillos.

CAUSA Y EFECTO

Demasiado dcidas o muy alca-
linas, limitan obsorci6n de
nutrientes.

Excesivamente arenosas o
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C.E. mmhos/cm<*0.12,>1.00

.Cloro

Sodio

Bicarbonatos

Calcio-Mag-
nesio

> 17 ppm

> 150 ppm

> 120 ppm

> 4.5 meq/l

Suelos negros (cuando secos)

muy arcillosas; forzan la
absorcibn del agua y son
diffciles de trabajar res-
pectivamente.

fuera de estos limites, es
perjudicial para la cali-
dad de la hoja (aroma, tex-
tura)

Alta concentracibén de clo-
ro; tabaco "apagbn", hoja
muy hiimeda, mal olor {(no
afieja, ni sabe bien).

Alta alcalinidad, impide que
que el tabaco absorba los
fertilizantes.

Alta concentracifn de b{-
carbonatos, suelos sédicos,
reducen el desarrollo de

ta planta.

Alta concentracién, la ho-
ja es muy huesosa, reseca,
quebradiza, de ceniza negra.

En general, son inaceptables

por ser muy superficiales y

de subsuelo muy permeable
{pedregoso, gravoso o casca-

joso), que forza el desarro-
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1o de la rafz.
*Sop inaceptables los suelos con C.E, menor de 0.12 mmhos/

cm, porque sdn estériles. {Barrera y Llanos, 1970).

Es interesante sefialar que todos los factores (excepto
el % de saturacidn) inclufdos en el cuadro anterior, forman en
conjunto, lo que se conoce como“salinidad" en el suelo. Un sue-
lo es salino, cuando presenta una conductividad eléctrica del
estrato de saturaci6én mayor de 4.0 mmhos/cm, los suelos con

esta conductividad, tienen una cantidad ‘tal de sales solubles

‘gue crean una fuerte presi6n osmbébtica en la soluciébn del suelo,

1o cual impide gque la planta absorba el agua y, consecuente-
mente, los nutrientes, &sto puede ocasionar incluso, que la
planta muera.

Es conveniente aclarar que, para el objetivo de produccib6n
de tabaco, un suelo es salino cuando tiene una conductividad
eléctrica mayor de 1.0 mmhos/cm. De hecho, la planta de tabaco
crace vigorosamente en suelos con salin{dades superiores a
1.0 mmhos/cm, pero, desde el punto de vista industrial, la ca-
lidad de la hoja obtenida en esas condiciones, baja considera-
blemente, tanto en aspecto fisico como quimico; ya que presenta
un color blanquecino, de apariencia acartonada, con olor a vi-
nagre, reseca, dspera, gruesa y con poca flexibilidad. En su
contenido quimico, se nota un incremento apreciable de cloro,
calcio, magnesio, amonio, etc., elementos que, en concentracio-
nes relativamente altas, le dan al tabaco un sabor indeseable.

Ademds, se encuentra invariablemente un altisimo contenido de
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azﬁqar. lo cual es perjudicial, ya que, aparejada con esa con-
dicién, viene la de una reducci6bn de nicotina gue hace que la
hoja sea insfpida y no tenga el sabor fuerte que gusta al fuma-
dor; es decir, que no le sepa a tabaco sino a simple paja que-

mada. (Barrera y Llanos, 1970).

3.5.»Exigencias Climatoldgicas

El tabaco se cultiva hasta los 602 de latitud norte, y
hasta los 40° de latitud sur. Mas del 90% de la produccibn
mundial, se localiza entre el ecuador y los 409N. El tabaco es
una planta tropical que prospera en un clima tropical, aln cuan-
do ciertas variedades se cultivan en regiones con veranos fres-
cos y cortos. Las plantas j6venes son baspante sensibles al
frio y las mas viejas, no resisten temperaturas de heladas.
(Ochse et al , 1980).

Aunque la planta del tabaco es originaria del trépico, se
produce en una amplia variedad de climas, coﬁprendiendo desde
el centro de Suecia hasta el sur de Australia y Nueva Zelandia
{Barrera y Deloach,1970}. El tamado, forma, color, venacibn,
elasticidad, combustibilidad, estructura y composicibén quimica
de la hoja, son conceptos de calidad afectados por el clima en
que vive la planta.

La influencia del clima, es precisamente lo que ha hecho
surgir los diversos tipos de tabaco, caracteristicos de cier-
tas regiones. Las variaciones del tiempd diario durante la
temporada, afectan al tabaco tanto como el clima de una regibn

a otra.En las regiones frias, el tabaco requiere de un perfodo
de 100-120 dfas libres de heladas, contando desde el trasplan-
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te hasta !3 complata maduraciin. En regiones célidas, (tempe-
ratura media de 279C) este perfodo se acorta a 70-80 dias.

En la Repidbiica Mexicana y, en especial, en el estado de
Mayarit, el tabaco prospera comercialmente en un clima subtro-
pical seco, aproximadamente a los 22? latitud norte y 1059 lon-
gitud oeste, en una altitud que va desde 0-200 metros sobre el
nivel del mar, con una precipitacién pluvial de 700-1,500 mm
anuales y con temperaturas minima de 159C y méxima de 35%9C. En
la época del cultivo, que cubre los meses de octubre hasta ma-

yo. (Barrera y Deloach, 1970).

3.6 Labores Culturales.

3.6.1. Preparaci6n del terreno.

La adecuada preparacibn del terreno es e;cencial para la ob-
tencién de tabaco de excelente cslidad. En el estado de Nayarit
normalmente se acostumbra empezar a trabajar los suelos en los
meses de septiembre y octubre, para eliminar las malezas y re-
siduos de las cosechas anteriores.

Las labores principales de preparaci6n del terreno son las
siguientes: '

a) Barbecho:consiste en rotura del terreno por medio de

un arado de discos.

b) Cruza o volteo: es la labor de roturar el terreno en
sentido perpendicular al barbecho inicial.
c) Rastreada: consiste en pasar sobre el terreno barbecha-

do y cruzado, una rastra de discos que corta, rompe y

desmenuza el suelo de 8 a 15cm de profundidad, ademés
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despedaza el rastrojo en la superficie y alisa un poco
el terreno. £l ndmero de pasos de rastra, es general-
mente de dos, el segundo perpendicular al primero.

d) Tabloneada: esta labor es muy convenlente, ya que es el

~

paso de un tablén de madera sobre el terreno rastreade
y sirve para proteger al suelo de la pérdida de hume-
dad, ademds de nivelar un poco el ferreno. El tablén
es colocado en la parte trasera de la rastra, de tal
manera que esta labor se efectda simulténeamente al

realizar el segundo pasoc de la rastra.

3.6.2. Plantacién

ta planta de tabaco arrancada del plantero, es llevada al
campo. donde se trasplanta en su lugar definitive. El trasplan-
te se realiza en un surco abierto en el terreno, se entierra la
planta con la mano, cubriendo de tierra himeda la parte radicu-
lar y una parte del tallo. )

La labor de trasplante es de las mds importantes, ya que
cualquier falla en la plantacibén mayor del 20%, deberd rastrear-
se y plantarse de nuevo. Si la pérdida de las plantas es menor,
se procederd a replantar,, es decir, a reponer las plantas que
no prendieron; pero ésto puede causar problemas al momento de
ta cosecha, al dificultarse ésta por la desigualdad de madyrez
en la poblacién. {Larrea et al, 1976).

Para asegurar una buena plantacibn, deben seguirse-las
siguientes indicaciones:

El terreno que recibird la planta, deberd contener un buen
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fndice d2 huradad, si ns fuera asi, se deber§ dar un riego por
aspersifn antes de la plantacién.

Las plantas que se trasplantan deberdn ser sanas, vigoro-
sas, con buen sistema radicular y tener una longitud entre 15
y 18 cm. Al recoger la planta del plantero, se deberd transpor-
tar con el mayor cuidado posible, para no maltrataria, ya que
es delicada y poco resistente a golpes o cargas, conservarla
en un lugar adecuado antes de trasplantarla, cerca del lugar de-
finitivo. Que &ste sea sombreado y h(medo, acomoddndola de tal
manera que quede vertical y junta para evitar que el aire rese-
que su sistema radicular. (Monograffa, 1978).

Inmediatamente después de efectuado su trasplante, la plan-
ta deberd protegerse con una aplicacidn de insecticida,. evitan-
do asfi, el ataque de plagas del suelo. Por ejemplo: malatidn al
2% en polvo, en una dosis de 15 kg/ha, pulveflzando finamente
todo el follaje.

La densidad de plantacién varfa de 21,000 a 22,000 plantas
por hectdrea, lo mis generalizado es plahtar a una distancia
entre surcos de 1.20 m y a una distancia entre plantas de 0.40 m.

En un experimento realizado por Gerencia qe Investigacién
y Experimentaci6n de Tabacos Mexicanos, S.A. de C.V., se estu-
diaron espaciamientos de 90,112, 115 y 120 cm entre surcos, y
de 30, 40, 45 y 56 cm entreplantas, tomando en cuenta el aspec-
to econdmico, operabilidad y calidad de la hoja producida, los
mejores espaciamientos son: 115 x 45, 115 x 50 y 120 x 40 cm.

(Tabacos Mexicanos, 1985).
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3.6.3, Fertilizacibn.

La planta de tabaco es profundamente influida por la fer-
tilizaci6én, de manera que, tanto las deficiencias como los ex-
cesos, reducen su valor comercial. El tabaco de hornos debe fer-
tilizarse limitando el nitr6geno, calculando que éste influya
en un crecimiento répido pero que tal elemento se extinga al
iniciarse la maduracibén y cosecha, ya que, de 1o contrario, las
hojas se ampollardn, dificultando su corte. En general, las fér-
mulas para tabacos de hornos, deben contener alrededor de 50kg
de nitr6geno, 200kg de fésforo y 200kg por hectdrea de potasio.
(Barrera y Deloach, 1970). Naturalmente, lo anterior dapende
del estadc de fertilidad del suelo, determinado por el anédlisis
del mismo, que es importante efectuar, para as! poder determi-
nar con mayor certeza, la férmula que més convenga. En el caso

de los suelos muy ricos y productivos, si se aplican cantidades

altas de fertilizantes, se podrd aumentar el.rendimiento, pero R

se retardaréd la madurez, dafiando asf la callidad. En tales sue-
los, es aconsejable bajar el nitrégeno y elevar el fésforo y
potasio. '

Fuentes y dosis:

a) Nitrégeno.

Se recomienda que el 50% del nitr6geno aplicado sea de ori-
gen mineral, pues si es todo de origen orgénico (insoluble), pre-
senta el riesgo de retardar la madurez y. perjudicar la calidad
especialmente durante tiempo seco, frfo y nublado. Por otra par-
te, no se recomienda que el 100% de este elemento sea mineral,

porque se perderfa fdcilmente. Tipicamente, el nitrato de amonio
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1lena los reguisitos del fertilizante ideal. (Barrera y
Deloach, 1%970).

£l ﬁitrdgeno es el elemento clave, su nive] es mds diff-
cil de controlar que el de otros. Un nivel muy bajo provoca ren-
dimientos escasos y de calidad paupérrima. Un nivel excesivo,
aumenta el kilaje de hoja, pero ésta resulta tan dspera y am-
pollada, que no se puede curar debidamente en los hornos, esti-
mulando ademds altas concentraciones de niEotina y otros com-
puestos nitrogenados a niveles que resultan perniciosos, redu-
ciendo por otra parte, los azlcares y pe}judicando su color y
’ cuerpo.

En el caso de suelos muy fértiles, bastardn aplicaciones
de 20 a 30 kg/ha de nitrégeno pudiendo aumentar la dosis hasta
50kg en suelos menos fértiles. .
b) Fbésforo.

Puede usarse como fuente el superfosfato triple. Este ele-
mento es importante para estimular el rdpido crecimiento y ma-
duracién normal de la planta de tabaco. De 80 a 140 kg/ha de
dcido fosférico, son suficientes para una tierra cuyo nivel na-
tural de fé&sforo es de medio a rico. En cambio, una tierra pobre
en este elemento, puede necesitar mds de 200 kg/ha.

c) Potasio.

Debe usarse una fuente exenta de cloro, pues las tierras
de la regién, lo proveen en cantidades suficientes y el exceso
dafia la calidad {tabacos salitrosos). Un alto contenido de po-
tasio en la hoja es deseable para asegurar su buena calidad.

Cuando el suelo es deficiente en este elemento, las plantas su-
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fren de fogueo (dorado o madurez) prematura y ataqde de enfer-
medades que causan manchas en las hojas: finalmente, é&stas no
dan color, no afiejan ni se fuman bien {tabacos apagones). Una
aplicacibn de 100 a 200 kg/ha de este elemento cubre las necesi-
dades de la genéralidad de los suelos de la zona de Nayarit.
Como fuente de potasio, se puede utilizar el sulfato de pota-
sio {o nitrato de potasio) que es un fertilizante con ausencia
de cloro. (Domfinguez, 1973).
Método de aplicacibn:

El fertilizante es depositado en forma manual entre planta
y planta, a escasos 10-15cm de ellas y en esta forma, dejar
cerca del sistema radicular el fO6sforo y potasio que tienen po-
ca movilidad en el suelo, de B8 a 10 dfas después del transplan-
te. Esta aplicacibén se hace antes de la “borra" del surco. En
caso de ser necesario hacer una segunda aplicacibn de fertili-
zante, ésta se aplicard en banda continua de 10 a 12 cm de pro-
fundidad y lo mis cerca posible de la planta, calculando no da-

flar las rafces con la reja de la cultivadora.

3.6.4. Borra

Ast se le conoce regionalmente a la labor que consiste en
emparejar con azadén el terreno, desapareciendo, de esta manera,
el rayado del surco que se habfa hecho durante la plantacibn y
ademds, se logra arrimar tierra alrededor de la planta (aporcar),
para evitar la suberizacibén del tallo y facilitar el desarrollo
de las rafces secundarias. Esta labor generalmente, se efectGa
de ocho a diez dfas después del trasplante y su realizacibn se

facilita, si previamente se da un primer cultivo y ademas, se
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aprovacha para cubrir el fertilizante cuando éste ha sido depo-

sitado en forma manual entre planta y planta.

3.6.5. Cultivos

Una semana después de la "borra", se inician los cultivoes;
los que se hacen con tractor o con cultivadora de traccibn ani-
mal, cuando por la altura de la planta, imposibilita el reali-
zar esta labor con tractor. Los objetivos'que se persiguen son:
airear el terreno, romper la capilaridad y eliminar las malezas
existentes. En la regi6on de Santiago Ixcuintla, no se utilizan
herbicidas en el tabaco para control de malezas. .

Es necesario dar un paso de cultivadora después de cada
riego, o lluvia, si se llega a presentar durante el ciclo; en

total se dan entre cuatro y cinco pasos de cultivadora.

3.6.6; Deshije y despunte (capado).

Desde hace mucho tiempo, es bien sabido que la extraccién
del ramo floral en una planta de tabaco, influye considerable-
mente en el tipo de tabaco producido; los indios americanos te-
nfan ya esta costumbre. (Akehurst, 1973).

La planta tiene una forma determinada de desarrollo que
termina en una.cabeza fioral que, por dominancia apical, inhi-
be el crecimiento de los brotes axilares. E! control de los bro-
tes, puede resultar un problema al despuntar la planta, pero és-
tos son eliminados al momento de despuntaria a fin de evitar el
desarrollo de brotes.

Las précticas de "deshijar" y “despuntar" (capar), incre-
mentan los rendimientos, favorecen una madurez mds uniforme de

los cortes y ayudan a tener un mayor control de insectos y en-
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fermedades. (Larrea et al, 1976).

Estas prdcticas se realizan al mismo tiempo y, en la mayo-
ria de los casos, marcan el inicio de la cosecha.

Deshije:

Esta operaci6n consiste en cortar las yemas que se desarro-
1lan en las axilas de las hojas, cuando estas yemas alcanzan u-
na longitud de entre diez y quince cent{metros. Entre menos lon-
gitud tengan los hijos, menor serd el costo de su eliminacioén.

Despunte (capado):

Se llama “"capar" a la accibn de cortar la yema terminal de
la planta, o sea, donde se desarrollan los 6rganos reproducto-
res de la planta (inflorescencia), con el fin de detener su pro-
ceso vegetativo, promover el inicio de maduracién de la hoja y
controlar el contenido de alcaloides de la misma. Al detener su
desarrollo vegetativo, la planta inicia més acelaradamente la
madurez de la hoja, siendo mds uniforme y facilitando asf la
cosecha. {Monograffa, 1978).

Efectos fisicos y fisolégicos:

En el aspecto botdnico, la hoja es un instrumento destina-
do a la sintesis de las materias nutritivas utilizadas en los
procesos de desarrollo y almacenadas en las semillas y en otros
6rganos de almacenamiento (rafces y/o tallos crasos). £l taba-
co carece de eétos 6rganos y, al evitar la formaci6n de semillas,
se consigue que las materias alimenticias destinadas a ellas,
permanezcan en las hojas, aunque las plantas despuntadas y des-
hijadas, acusan un incremento en el desarrollo del sistema ra-

dicular. Berthold, 1939; Avery, 1934. (Akehurst, 1973). Por sf
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solo el despunte ejerce mayor efecto en el incremento del des-
arrollo‘de lg rafz y el grosor de las ramificaciones laterales
y rosponde, con mayor intensidad si se efectdGa al principio
(poco antes de que se abran las primeras flores)., El deshija-
do tiene mayor influencia en el desarrollo de las raices capi-
lares. Una mayor &rea radical incrementa la fijaci6n en el sue-
lo y puede elevar el nivel de sintesis de.nicotina. Hay un au-
mento en el drea foliar en relacién estricta con la fase de
maduracién al despuntar. Wolf y Gross, 1937 (Akehurst, 1973} y
este crecimiento no es debido a un incrémento proporcional en
longitud y anchura. £! incremento en anchura es mayor, sobre
todo, cerca del punto medio y por encima de &l1. Por lo tanto,
las hojas de una planta despﬁntada. se tornan menos puntiagu-
das. Ademds, el despuntado produce un acusado aumento en el -
grosor de las hojas y el peso en seco. Una hoja contiene un
nomero definitivo de células cuando alcanza de una quinta par-
te a una sexta parte de su grado de madurez, y por lo tanto, en
incremento antes mencionado en &rea y grosor, se debe Gnicamen-
te al desarrollo de las células ya existentes. Avery, 1934.
Wolf y Gross, 1937 (Akehurst, 1973).

Casi toda la nicotina es producida en las rafces y trans-
locada a las hojas, para su almacenaje; pero también elaboran
cierta cantidad de ella las hojas j6venes en curso de crecimien-
to y el tallo. Estudios efectuados, demostraron que 97% era pro-
'ducido en las rafces, menos del 1% en las hojas y el resto en
el tallo. Dawson, 1960 (Akehurst, 1973). La relacifn de la pro-

duccién de nicotina con el ritmo de crecimiento de la rafz,
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explica hasta cierto punto las influencilas del tiempo seco y
del despunte en el aumento de la nicotina contenida en 1a plan-

ta, pues en ambos casas hay estimulacibn del desarrollo radicu-

lar.

Aparte de las manifestaciones fisicas del despunte y deshi- -
jado, hay también impartantes respuestas fisiol6gicas y quimi-
cas a esta dréstica interferencia en el metabilismo de la plan-
ta. La observacién demuestra que la maduracién de cosechas de
desarrollo normal es retardada por el despunte y deshijado.
(Akehurst, 973).

Existe en el mercado un producto llamado Royal MH-30, el
cual es un regulador del crecimiento i{ndicado para el cultivo
del tabaco, es de acci&n sistemdtica y se aplica dentro de las
24 horas siguientes después de realizar la capa y el deshije,.

El producto penetra por 1os estomas y se transloca dentro de la
planta, dirigiéndose a los sitios de crecimiento en las axilas
de tas hojas donde crecen los hijos. Alli inhibe su desarrollo

y evita que salgan mis yemas que darfan origen a otros hijos.
Segfin un muestrea realjzado en 33,293 has, el inhibidor Raoyal
MH-30 que se aplicé en 3,385 hectdreas de ellas, incrementd su
rendimiento en un 13% en relaci6n at hectareaje no tratado.
(Tabacos Mexicanos, 1985f. Por lo que se recomienda el usc de
este producto para aumentar el rendimiento, sin afectar las pro-

piedades fisicas y quimicas de la hoja del tabaco.
3.6.7. Riegos.

El inicio de las plantaciones de tabaco coincide con la

terminaci6én de la temporada de lluvias, por lo que el tabaco
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requiere s2 l2 zuxilie con riago.

La finalidad que se persique con el riego, es reemplazar
la humedad que las plantas han tomado del suelo Yy la que se
pierde por evaporacién, de tal manera que el ‘'desarrollo del
tabaco no se retrase, ésto significa que el agua debe ser apli-
cada en el momento oportuno y en cantidades suficientes para
que el suelo alcance su capacidad de campo.{Mdxima retencidn
de agua por un suelo). '

El nimero de riegos que se proporciona al tabaco depende
de vartos factores, entre éstos destacan los siguientes:

1. Tipo de suelo.

2. Epoca de plantacién.

3. Vientos.

4, Intensidad de lluvias extempordneas.

5. Tipo de tabaco.

6. Otros.

Generalmente el ndmeroc de riegos es de tres; sin contar el

pre-riego, que se efectda antes de realizar el trasplante,.

3.7 Cosecha y grados de madurez.

Para obtener un buen tabaco curado en hornos, el principal
requisito es que la cosecha de las hojas, se haga cuando éstas
alcanzan su mejor madurez y todas sean uniformes en este aspec-
to. Cuando la planta comienza a florecer, las dos o tres hojas
inferiores llamadas "rastro" empiezan a ponerse amarillas y a
madurar, siendo las primeras en ser cosechadas, pero no llevadas
a la planta de hornos, sino que se ensartan para ser secadas al

sol. Bajo condiciones normales, la cosecha se efecta cortando
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de dos a tres hojas por planta por semana, durante.un periodo
de seis a siete semanas. (Tabacos Mexicanos, 1986).

Es muy importante el grado de madurez del tabaco que va
a ser curado en hornos, pues si las hojas se cortan tiernas, el
curadc se dificulta y el producto carece de sabor y aroma, pre- °*
sentando una textura lisa de color verde. En el otro extremo,
cuando las hojas se cortan estando pasadas de madurez, al curar-
se en hornos, se deshidratan, perdiendo su consistencia y color,
adquiriendo una textura apapelada. (Monograffa, 1978).

Se requiere experiencia de parte de los cortadores, para de-
terminar cuando une hoja dada, estd en su grado Optimo de madu-
rez, es decir, ni tierna ni pasada. Existen algunas variedades
que de por si crecen y desarrollan con un tinte amarillento que
sugiere madurez, pero €&sta no es real. Estas variedades deben
cosecharse cuando las hojas se tornan pronunciadamente amari-
{las. En cambio aquellas variedades que se desarrollan con un
color notablemente verde, al madurar adquieren un tinte o tona-
lidad amarillo 1im6n y se ven granosas, sintoma indicativo de
madurez, é€ste es el caso de las variedades Virginia. (Monogra-
fla, 1978). '

Otras veces, independientemente de la variedad, el tabaco
"se forza" por falta de humedad, o ataque del vegetal pardsito
.denominado flor de tierra (Qrobanche _ramosa L.) y nemdtodos y

el color amarillo presentado, no necesariamente indica madurez.

3.7.1. Puntos de madurez.
No es tarea fécil el determinar los puntos de madurez, por

lo que se requiere de persdnal cepacitado para realizar la co-
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sacha. A Continuacién se describe cada uno de ellos.

Liso: Las hojas son de un color verde lim6n uniforme, sin
trazas de otro color, denomindndcse también tabaco "sazbn"; es
arriesgado cortar las hojas en este grado de madurez, ya que el
personal de corte se confunde y corta un alto porcentaje de ta-
baco tierno y, ademds, las hojas no han alcanzado su méximo ba-
lance quimico, lo que repercute en sabor y aroma. Por estas ra-
zones no es recomendable efectuar el corte en este grado de ma-
durez. (Barrera y Deloach, 1970}.

Punteado: Este es el estado de madurez Optimo, porque las
heojas tienen su méximo peso y balance quimico ideal. Las pun-
tas u otras partes de la hoja, comienzan a amarillar. La hoja
presenta un color uniforme verde pdlido a verde limén, sin bri-
llo, y en los bordes, principalmente en las puntas, tienen un
&rea amarilla &e tras a diez centimetros cuadrados, aproximada-
mente. Cabe recalcar que este grado de madurez se considera el
punto exacto en que la hoja obtiene la proporcién adecuada de
sus componentes quimicos y sus‘mejores caracteristicas fisicas
dando por relaci6n mayor peso y grado de facilidad en el cura-
do al horno y por consecuencia, la mejor clasificaciébn en cali-.
dad. .

Amarillo- verde: Son aquellas hojas cuya lé&mina tiene en-
tre el 25 y 75% de su superficie ya amarilla, (el resto de la
hoja estd adn verde). Se acepta para ser curado en hornos, siem-
pre y cuando Ee separe de la clase puntada y del amarillo.

Amarillo: Tabaco de color completaménte amariilo, uniforme,

en algunos casos se aceptan lunares verdes, (generalmente en la



-28-

base de la hoja). Estas hojas se consideran como pasadas de ma-
durez y son sb6lo aceptadas para horno, si presentan suficiente
cuerpo, es decir, no estdn deshidratas ain. En este dGltimo caso,

se deshidratan al sol en vez de hornos. (Monografia, 1978).

3.7.2. Cortes en que se divide la planta de tabaco, al! momento
de la cosecha.

Para obtener tabaco de hornos con buena calidad y rendimien-
to, se ha dividido la planta en cinco partes, llamadas comunmen-
te cortes, determinados de acuverdo con el grosor, textura y po-
sicién de las hojas en la planta, iniciando su localizacién dé
la base del taljo hacia el &pice, que es precisamente, en la far-
ma en que se efectla la maduracidn.

Las caracteristicas de los cortes son las siguientes:

a) Primer corte.- Llamado también “rastro", son las dos o
tres primeras hojas sumamente delgadas, con bastantes manchas
cafés redondas, pequefitas, hasta de lcm de didmetro, aproximada-
mente; contiene mayor cantidad de agua en los tejidos y por es-
tar cerca del suelo reciben directamente las irradiaciones del
calor, teniendo una maduracién precoz; preseatan un alto graéo
de dificultad para el curado en horno, no garantizande una bue-
na calidad, por estas razones, las hojas se cortan y se ensartan
para ser curadas al sol.

b) Segundo corte.- £stas hojas, aln cuando son similares a
las del primer corte, tienen mayor consistencia, presentﬁn menos
manchas cafés y su contenjdo de aqua es menor, siend0 aceptable

para curar en horno. Comprende las tres hejas siguientes.
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c¢) Tercer corte.- Son las cinco hojas inmediatamente des-
pués del segundo corte, considerdndose el mis perfecto, pues
por esta; en la mitad del tallo reciben en forma proporcionada
ios nutrientes y por estar mds protegidas deAlas irradiacioqes
solares directas, se producen con buen cuerpo y textura; cor-
tadas en su punto exacto de madurez, facilitan el curado, obte-
niéndose tabaco de excelente calidad. (Tabacos Mexicanos, 1986).

d)} Cuarto corte.- Las cuatro o cinco‘hojas siguientes se
producen mds densas, con bastante cuerpo, algogruesas . Es nece-
sario cosechar estas hojas cuando el suelo conserva buena hume-
dad, si no es asf, se obtiene un tabaco grueso, blanquecino o
plomizo, segun el grado de humedad que conserva el suelo al mo-
mento de efectuar el corte.

e) Quinto corte.- Las dos o tres hojas que Se encuentran,
en el copo o épice de la planta, corresponden a este corte; gue
es el que presenta mayor dificuitad para la cosecha, influyendo
en forma decisiva, el tipo de suelo donde se planta; en suelos
de consistencia media por su mayor poder de absorci6n y reten-
cifén de humedad, son los que mejores condiciones ofrecen para
que este corte alcance el mejor grado de maduraci6n; no asf, los
arenosos, gque al no retener la humedad, no permiten que estas
hojas alcancen una madurez 6ptima para ser curadas en hornos y

por lo tanto, se destinan para secado al sol.

3.8 Proceso de curado al horno.
Curar tabaco en horno es un proceso de preservacién de la

fhoJa mediante el secado en un perfodo corte de tiempo (seis dfas)
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aplicando temperaturas, humedad ambijente y-ventilaéién.adecua-
das para lograr las transformaciones ff{sicas y quimicas indis-
pensables para alcanzar una 6ptima calidad de tabaco. (Tabacos
Mexicanos,1986}).

Un buen curado de tabaco en hornos consiste en la deshidra-
tacibén rdpida de la hoja en los hornos, dentro de los cuales,
se aplica artificialmente calor, aumentado gradualmente por me-
dio del sistema de calefaccibn.

Las hojas a deshidratar en este proceso, deben desarrollar-
se con el minimo nitré6genoc posible, para que resulte con un con-
tenido bajo en protefnas y alto en carbohidratos (azGcares y al-
midén) y de color claro, debido a la poca cantidad de crombge-
nos.

Madiante e! calor artificial, se controla la humedad que de-
pende del contenido del agua de las hojas con que se llend el
horno y del tiempo prevaleciente. Al entrar las hojas en el hor-
no, contienen alrededor de 88% de agua y al sacarlas ya curadas
y en condiciones de moverse, contienen aproximadamente el 13%
sobre el peso seco original, lo que nos da una relaci6n de poco
mds de siete partes de verde 3 una de seco. {Monograffa, 1978)

No hay reglas fijas para llevar a cabo el curado, pues va-
rfan para adaptarse cada cosecha, segln el tipo de tierra, re-
gion de donde procede el tabaco, demasiada lluvia o nublados pro-
longados, provocan que las hojas de tabaco presenten caracterf{s-
ticas especiales, que se toman en cuenta para obtener el'color

y calidad deseado.
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La capacidad del aire para mantener humedad y consecuen-
temente para secar, depende de su temperatura, que deberd ser
elevada para que pueda hacerlo. ta velocidad del secado debe
controlarse a un ritmo tal, que dé tiempo a que la hoja cambie
a un color amarillo limén a anaranjado brillante y que este co-
lor se fije sin que aparezcan colores rojizos o cafesuzcos y
mucho menos verdes, por lo que la temperatura artificial dentro
del horno debe mantener cierta relaci6n con la temperatura na-
tural del exterior. Cyando el tiempo es caluroso y himedo, la
temperatura dentro del horno debe ser mis alta que la necesaria,
para obtener los mismos resultados que en tiempo fresco y seco.
Para controlar la humedad dentro del horno se usan las vent{las
inferiores y superiores, ya qué el aire himedo y caliente debe
ser evacuado constantemente permjtiendo que entre aire mis seco
del exterior.

€l curado, en realidad es un proceso de deshidrataci6n de
las hojas en forma gradual, para que el almid6n o material de
reserva se convierta en azGcares, siendo muy necesaria la sufi-
ciente circulacibn del aire por entre las hojas.

se puede decié que el curado tiene tres fases:

Amarillamiento o maduracion.

Fijado de color o secado dé los tejidos de la hoja

Secado de la vena.

3.8.1. Amarillamiento. E€s la fase durante la cual el color ver-
de limén de la hoja cambia a un amarillo puro cuando el curadoe

tiene éxito y reqiere aproximadamente de 25 a 35 horas, depen-
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diendo de la maduraci6n de las hojas y del corte de que se tra-
te e iniciando con temperaturas de 35% (952F) hasta 46.1°C
{1152F) y humedad relativa hasta del 100%, que tiende a dismi-
.nuir, pues la velocidad de deshidratacibén es lenta y la hoja
pierde en esta fase del 10 al 20% de su agua. Las ventilas del
horno se mantienen cerradas para que la atm6sfera dentro del
horno permanezca con alta humedad relativa y temperaturas entre
34.99C y 46.19C (952 y 1159F)(Tabacos Mexicanos, 1976}).

A medida que el amarillamiento progresa, s necesario eli-
minar la humedad lenta pero progresivamente para evitar que se
acumule en las hojas y las manche, regulando las ventilas, sin
permitir jamds que la temperatura baje, ya que de suceder ésto,
el tabaco se ennegrecerd, especialmente en las Gltimas horas

del amarillamiento.

3.8.2. Fijado del color. Cuando la ldmina estd completamente
amarilla, se incia esta fase, las células de las hojas han de-
jado de respirar, estén sin vida y a fin de evitar la apariciébn
de colores rojizos, cafesuzcos y aun decoloraciones, es necesa-
rio fijar el color amarillo, para obtenerlo, se requiere el se-
cado répido de los tejidos, de manera que no se oxide la mate-
ria colorante. Se permite amplia ventilacién para abatir la hu-
'meﬁad relativa y al mismo tiempo, se eleva la temperatura a un
1¥fitm6, que varfa segin las condiciones de las hojas, 5%F por ho-
ra;‘nasta alcanzar 140%F (609C), permaneciendo el horno en esta
temperatura hasta deshidratar completamente la ldmina della ho-
ja y no debe subirse mis, pues puede provocar ennegrecimientos.

" §i la temperatura se eleva muy lentamente, las hojas se motean
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0 se vatedn da colores extranos. Por. estas razones, se hace ne-
cesario vigilar constantemente los termémetros e higr6metros
interiores y desde luego, las hojes en varios lugares del hor-
no; si estén sudando demasiado deben abrirse las ventilas infe-
riores como las superiores y elevar la temperatura. Esta fase
requiere aproximadamente de 80 horas, perdiendo las hojas la
mayor cantidad de agua, y lahumedad relativa dentro del hor-

no es de 50% aproximadamente.

3.8.3. Secado de la vena. Consiste en la deshidrataci6én comple-
ta de la parte mds gruesa de la hoja que se logra elevando gra-
dualmente la temperatura, 59F por hora, hasta alcanzar entre
165 a 1709F (73.8? y 76.6%C) y cerrando simulténeamente las
ventilas inferiores y superiores. Al alcanzar la temperatura
mixima se calcula dejar un 5% abierto de la ventilacibn. Este
proceso de secado de la vena dura alrededor de 30 horas y en tal
puntao se apagan los quemadores, considerdndose terminado todo el
proceso para el curado del tabaco, para lo que se requieren de
130 a 145 horas aproximadamente y un consumo promedio de 2.160
litros de petrfleo di&fano por kilo de tabaco seco. (Monograf(a,
1378). '

Una vez finalizado el proceso de curado y se apaga el hor-
no, se procede a regar el piso para que con el calor que aidn
existe dentro del horno, se provoque una evaporacifn de agua,

a fin de obtener, un reblandecimiento de la hoja que facilite
su manejo para la descarga. En caso de no hacerse esta prdactica

y ademds dejar la puerta abierta, provocando la absorci6n de
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la humedad ambiente, el tabaco se despedazarfa por estar de-
masiado seco.

El tabaco curado y en condiciones de manejo, se traslada
de los hornos a} almacén de tabaco seco, el que est§ provisto
de un sistema de'humidificacién que sirve para mantener un am-
biente h(medo y que el tabaco esté siempre en condiciones de
ménejo. Aquf, el tabaco es seleccionado y posteriormente es en-
viado a la planta desvenadora localizada en la ciudad de Tepic,
donde es sometido al primer proceso industrial: separar la l&-

mina de la nervadura central.
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IV, MATERIALES Y METQDOS

4.1. Materiales.

4.1.1. Descripcibn y localizacién del sitio experimental.

La investigaci6n se llevd a cabo en un ﬁredio agricola
denominado "Mangos Vvallarta", wubicado a dos kilbmetros al po-
niente de 1a poblacibédn de Santiago Ixcuintla, con las coordena-
das 21%49'N y 105%12'0, y una altitud de ?0 metros snm.

€l suelo es ligeramente dcido, el porcentaje de materia
orgdnica bajo, el contenido de nitratos y fésforo es medio, al-
to en potasio y de textura franco (Cuad;o Ho. 11 en anexos).

La precipitaci6tn media anual es de 1178.9mm y la mayor par-
te de ésta se presenta en los meses de julio, agosto y septiem-
bre; la temperatura oscila eﬁtre 162C minima y 35.99C méxima;
siendo la temperatura media anual de 26.4°C. {Cervantes y Van-
gas, 1976). Se identifica con la formula climitica de Koppen
modificado por Garcla (1973) como A“l (w)L& '), que significa:

A: Clima muy cdlido. La temperatura media anual sobre 269C

y temperatura media del! mes mds frfo sobre 18¢9C.
wl; Lluvias en verano con un cociente Precipitacibn/Tem-
peratura entre 43.2 y 55.0 (P/T= 44.65).
(w): Lluvia en invierno menor del 5% de la anual (2.19
(2.94L5%).
(p'|: Oscilaci6n anual de las temperaturas medias mensua-

les entre 5% y 79C.

4.1.2. Material genético.
tos cultivares usados pertenen a la variedad Virginia, que

son los mds usuales en la regidn, fueron los siguientes:
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1) v-9

2) Tabamexina

3) Speight G-28

4) K-326

El ndmero de plantas utilizadas para cada cultivar en ca-
da uno de los tratamientos fue de 60. Fueron 960 plantas, mds

el 10% por posibles fallas de replante; en total 1,056 plantas.

4.1.3. Descripcibn de los cultivares utilizados.

a) V-9. Este cultivar se obtuvo de la siguiente cruza:

(M 50 x BL Hicks) X (MC 2512) X BL Hicks = V-9, fue liberado
por Tabacos Mexicanos, S.A. de C.V., en el afio de 1976.Su prin-
cipal caracterfstica es que presenta resistencia al neméitodo
comin del tabaco (Meloidogyne), que ocasiona la enfermedad lla-
mada rafz nudosa, presenta también resistencia al mosaico de!l
tabaco (VMT), es susceptible a la enfermedad pie negro causada

por el hongo Phytophtora parasftica Dast y, es tolerante a la

enfermedad mancha café causada por Alternaria tenuis Nees y

se considera de ciclo precoz y rendimiento medio.

b) K-326. Este cultivar fue liberado en el afo de 1983 por
Northrup King Seed Company. Presenta moderada resistencia al pie
negro, resistencia a Meloidogyne y es susceptible al virus del
mosaico del tabaco (VMT). Tiene un nimero moderado de hojas y
florece en un tiempo medio al ser comparado con otros cultivares
(Collins, 1983).

c) Tabamexina. Cultivar obtenido y liberado por Tabacos Mexica-
nos, S.A. de C.V. en el afo de 1978. Presenta susceptibilidad

- al ataque de Phytophtora parasitica que ocasiona la enfermedad
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pi2 nz3rov 23 Lzl2rante a mancha café (Alternaria tenuis Nees)
y presenta resistencia, tanto al virus del mosaico del tabaco
(VMT) como al nem&todo Meloidogyne se considera de precocidad
media, y es un cultivar que presenta gran altura. {porte alto)
d) Speight G-28. Fue obtenido de la cruza de (Ox l-181)X(C 139)x
X (NC 95) uﬁilizando como patrén el cultivar Speight ; fue li-
berado en 1969; presenta las siquientes caracteristicas: alta
resistencia al pie negro y al nemdtodo Melidogyne, es toleran-
te a la mancha café y susceptible al ataque del virus del mo-
saico del tabaco (VMT). Se considera este cultivar como tardfo,
aunque es un cultivar que presenta poca altura. (Rice et al,

1980).

4.2, Métodos.
4.2.1. Diseno gxperimental.

Se utiliz6 el disefic de parcelas completamente al azar,
utilizando los cuatro cultivares antes mencionados con cuatro
repeticiones cada uno, dando un total de 16 tratamientos. EIl
tamaio de la parcela experimenﬁal fue de 542.2 mz.
4.2.1.1. Tamado de la unidad experimental.

La plantaci6n se realizé a una distancia entre surcos de
1.20m y de 0.40m entre plantas. La unidad experimental fue de

28.8 mz; es decir, 4 surcos con una longitud de 6 metros cada

uno.
4.2.1.2. Tamado de parcela atil.
Se eliminaron los surcos de las orillas, cosechdndose @nf-

camente los surcos centrales, por lo que el tamafio de la parce-
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la Gtil fue de 12m2; es decir 26 plantas.

4.2,1.3, Variables a cuantificar.

Las variables que se cuantificaron en la presente investi-

gacion fueron las siguientes:

Altura de la planta ya capada:

Hojas Gtiles por planta:
(rendimiento en nimero de
hojas)

Rendimiento:
(en kilogramos de tabaco seco).

4.2.2. Metodologfa.
4.2.2.1. Preparacién del terrenc .
El terreno se prepard antes de real

un barbecho, volteo y dos pasos de rastra

Se tom6 la medida de
las plantas, una vez
que se realizé la capa.
(La lectura se tomb en
centimetros}.

Se contaron las hojas
que se cosecharon; ya
sea para curado al
horno o al sol.

El rendimiento de cada

tratamiento se calcu-

16 a una hectérea, en
base a la hoja seca.
Considerando un factor
de 7.1 kg de tabaco ver-
de, equivalente a 1 kg
de tabaco seco. Sien-

do éste el mismo para
todos los tratamientos.
g;gbacos Mexicanos,

izar el trasplante con

{en el segundo paso

de rastra, se utiliz6 un tablén para nivelar un poco el suelo

y as{, evitar la pérdida de humedad), fue necesario antes de rea-

lizar el trasplante, aplicar riego por as
medad existente en el terreno no era sufi
un buen rendimiento de la planta; el rieg

canzar la capacidad de campo del terreno.

persibn, ya que la hu-
ciente para asegurar

0 se aplic6 hasta al-
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4.z2.2.2. Planéccién.

.La plantacién se llevé a cabo el dfa 4 de enero de 1989,
utilizando una distancia entre surcos de 1.20m y.entre plantas
de 0.40m, el trasplante se llev6 a cabo en farma manual, para
lo cual fue necesario abrir el surco, utilizando un tractor
con surcador. La densidad de plantaci6on fue de 20,750 plantas

por hectarea.

4.2.2.3. Ferttlizacién.
Ocho dias después de la plantaci6n §12 de enero), se efec-
. tud la fertilizacibn, utilizando la férmula 45-90-120 a razb6n
de 510 kg/ha(férmula y dosis recomendada por técnicos de TABA-
MEX); la fertilizaci6bn se llevé a cabo en forma manual, deposi-

tando el fertilizante entre planta y planta.

4.2.2.4. Cultivos.

Una vez que se aplic6 el fertilizante, se procedi6 a cu-
brirlo, mediante la labor conocida como "borra", para después
realizar un paso de cultivadora con el fin de eliminar las male-
zas existentes. Después de cada riego fue necesario un paso de

cultivadora.

4.2.2.5. Riegos.

En total el nimero de riegos aplicados fueron cuatro, to-
mando en cuenta el “pre-riego” que se di6 antes de la planta-
cién. Las fechas de los riegos fueron las siguientes:

30 de diciembre de 1988 (antes de la plantacién).

23 de enero de 1989 .

14 de febrero de 1989.
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6 de marzo de 1989.

Se aplicaron tres horas de riego por hectdrea, a través
del sistema de riego por aspersi6n, con una lé&mina neta de
7.5cm {3").
4.2.2.6. Capado y deshije.

El capado y deshije se efectuaron en diferentes fechas,
es decir, para cada cultivar fue diferente, segin los estados

de cada uno.

4.2.2.7. Plagas.

Durante el desarrollo del cultivo las plagas que se pre-'
sentaron fueron las siguientes:

Gusanos trozadores: Agrotis ypsilon {Rottemburg); Feltis
subterrédnea (Haworth); en estado larvario atacan a la plantaAde
tabaco recién trasplantada, trozdndola a nivel del suelo; son
de actividad nocturna. Para su control, fue necesario sumergir
las plantas de tabaco antes de ser trasplantadas, en agua con
Acefate al 80%, a raz6n de 4gr/litro.

Gusano de la yema (Heliothis virescens). El dado lo causan

las larvas, al introducirse en la yema terminal y en la hoja
atin sin abrir, de tal manera que si las lesiones son hechas en
las puntas de las yemas, al brotar las hojas, éstas estarén de-
formadas y rasgadas, afectando considerablemente la producci6n.
Se controld con Metomilo al 90% a razbn de a00gr/ha.

Falso medidor (Irhichoplusia ni). Esta plaga es de las que
m&s dano causan a las plantaciones por su ataque a las hojas,
prefiere las hojas jbvenes e inicia sy ataque del borde hacia

la parte central, formando especie de medias lunas, si no se
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logra un buen conirol puede destruir la lamina de la hoja, de-

jando dnicamente las nervaduras principales. Para su control

se utilizé monocrotofos al 55% a dosis de un litro por hectérea.
Gusaﬁo de cuerno (Manduca sexta). Su ataque es directamen-

te a la hoja (parte comercial de la planta); es parecido al an-

terior, pero las larvas son ain més voraces, dailando a la hoja

en los bordes y en la superficie laminar, por lo que un ataque

severo hacer que se pierdan las hojas completas. lo que represen-

ta una disminuci6én en la produccién. Para su control, fue nece-

sario aplicar Metomilo al 90% a una dosis de 400gr/ha.

4.2.2.8. Enfermedades.
La enfermedad‘que se presentd durante el desarrollo del cul-
tivo, fue el moho azul, causada por el hongo (Peronospora taba-

' cina). El sintoma tipico de esta enfermedad son manchas amari-

1lentas por el haz de la hoja, los cuales se tornan cafés cuan-
do el tejido muere, acompaiando a ésto la presencia de un mice-
lio algodonoso color azul-violdceo por el envés de la hoja. Siel
dafio es fuerte todas las hojas mueren y (nicamente queda viva

la parte apical de 'la planta.Para su control fue necesario ha-
cer dos aplicaciones de Metalaxil al 10% mds Mancozeb al 48%

a razén de 500gr/ha y dos de Mancozeb al 80% a dosis de 600gr/ha.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

Todos los datos recolectados fueron obtenidos de muestras
representativas e interpretados por andlisis de varianza con
prueba de F y posteriormente, en caso de existir diferencia, me-
diante prueba de Tuckey.

En las tablas respectivas, se representan los caracteres
a evaluar de cada prueba; ademds de los resultados de Tuckey.
En éstos los promedios que presentan literales iguales presen-
tan la carencia de una diferencia significativa en términos es-

tadisticos en el limite de significancia de 0.05.

S.1. Altura de la planta ya capada.

El andlisis de varianza para el cardcter de laaltura de
la planta ya capada, mostré6 una diferencia altamente signifi-
cativa entre los distintos cultivares de tabaco, por 1o que se
procedi6 a realizar la prueba de significancia de Tuckey a un
nivel de error del 5%.

Con dicha prueba se obtuvo que entre todos los cultivares
existié una diferencia altamente significativa con respecto a
su altura, siendo el mayor Tabamexina, en seguida V-9, después
K-326 y el menor fue el cultivar Speight G-28.

Todos los datos anteriormente presentados se consideran
altamente confiables de acuerdo al Coeficiente de Variacién
que es menor del 1%, por lo qué se puede decir que no existid
error en ellos.

Discusién del resultado para altura de la planta.

En este aspecto, el andlisis de varianza se hizo con la fi-

nalidad de probar el conocimiento sobre el genotipo y su manifes-



_43-

tacidn de cadz cultivar ya que de antemano se sabe que la va-
riabilidqd genética en cada especie y en cada variedad vegetal,
muestra variacidén a la altura que alcanza cada individuo. pero
siempre regido por !a informacibén genética propia de la espe-
cie y/o de la variedad.
La finalidad del andlisis de varianza fue demostrar el fe-
notipo sometido a iguales condiciones a fin de que se muestre
el genotipo en relacidén a la altura, para tener la seguridad
de la existencia de variacién de esta caqacteristica (altura).
. El estudio de la altura de la planta se hace principalmen-
te por la importancia que tiene en la planta de tabaco, la dis-
"tribucitn y el nimero de hoja;. por el tado de mayor produccién
y en calidad.Desde el punto de vista Sgronémico. también se con-
sidera la altura como una caracterfstica no deseable en el taba-
co, ya que se expone a la planta al efecto del acame debido a
“la mayor resistencia opuesta al paso del viento, y dificultad
para las labores como la capa, el deshije, la cosecha'y demds
labores culturales.
g£s de suponerse, que a mayor altura, mayor n(mero de hojas;
pero en cuanto a la calidad no es proporcional, ya que se ve
comprometida al recibir la hoja mayor cantidad de radiaci6tn so-
lar en forma directa o por reflexi6n del suelo. En otros culti-
vos, resulta una relaci6n directa ya que la hoja entre mayor
energfa luminosa, tendrfa una capacidad mayor de fotosintesis
(siempre y cuando el agua, tanto en el ambiente como dentro del
sistema de la planta, no sea factor limitante o ningln otro fac-

tor del medio ed&fico) y estos fotosintatos jrén a parar a la for-
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macién del fruto horticela diferente a las hojas y al fruto bo-
ténico. En el caso del tabaco, el fruto horticola son, precisa-
mente las hojas y éstas deben formar fotosintatos, pero deben
conservar las caracterfsticas de tamafo, color, consistencia,
etc., que se pide en un buen tabaco y estas caracterfsticas al
estar 1a hoja expuesta se deterioran al endurecerse y adquirir
resistencia a lps factores ambientales perdiendo calidad.

En base al andlisis de varianza respecto a la altura de la
plénta. es el cultivar Tabamexina el que muestra la mayor altu-

ra en promedio.

5.2. Hojas atiles por planta.

Para este cardcter el andlisis de varianza mostr6 una dife-
rencia altamente significativa entre los distintos cultivares
de tabaco; por lo que se procedid a realizar la prueba de sig--
nificancia de Tuckey a nivel de error del 5%. Esta prueba demos-
tré que existe diferencia entre los cultivares, siendo estadis-
ticamente iguales en significancia el cultivar Speight G-28
y el cultivar K-326 comparados entre sf, pero los cultivares
V-9 y Tabamexina s{ son diferentes al combararlos entre sf,
siendo éstos dos los de menor promedio de hojas {tiles por

planta.

Como se meﬁciné anteriormente, el fruto de interés en el
tabaco corresponde a las hojas, pero no todas las hojas alcan-
zan la calidad requerida, por lo que sélo un porcentaje es apro-
vechado. El andlisis estadistico de esta caracteristica reveld

que los cultivos son diferentes entre sf, siendo unos mejores
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que oiros. Haciendo alusidn a la distribucidn de las hojas en
el anélisis anterior, que menciona el por qQué no es conveniente
una mayor distancia y distribucién de las hojas debido a los e-
fectos sclares, contrarios al interés del tabéquero, de manera
que los cultivares con porte un tanto arrosetado protegen mejor
sus hojas y por lo tanto, éstos son de mayor calidad o calidad
de cosecha, cabe pues sefialar que en este caso, hubo m&s hojas
de la calidad requerida en las plantas baj;s que en las de ma-
yor altura; saliéndose un poco de este razonamiento el cultivar
K-326 que se puede considerar como de intermedio a alto pero
‘respecto a hojas Gtiles, queda clasificado como la mds alta ca-

Jdificacibn a hojas aGtiles.

5.3 Rendimiento en kilogramo pbr hectérea (tabaco seco).

El andlisis de varianza para el cardcter de rendimiento ed
kilogramo por hectdrea en tabaco seco, revela la existencia de
diferencias altamente significativas entre los cultivares pro-
bados; por lo que se procedi6 a realizar .1a prueba de signifi-
cancia de Tuckey al 5%, una vez realizada la prueba se observé
lo siguiente: el cultivar K-326 resuit6 el de mayor rendimien-
to, presentando una diferencia altamente significativa al com-
pararla con los otros cultivares.

El cultivar Speight G6-28 mostr6 significancia respecto al
resto de los cultivares, en tanto que el V-9 y Tabamexina no
fueron significativas y s{ mostraron igualdad estadistica entre
ellos, siendo éstos los de menor rendimiento.

Estos datos son altamente confiables, ya que el coeficien-
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te de variacién resulté sér de 4.68%, lo que estd dentro de
los limites de confiabilidad.

Los resultados estadisticos de rendimiento, confirman
los demés resultados para los caracteres; nGmero de hojas Gti-
les y altura de la planta.

Como se comentbé anteriormente, el fruto hortfcola de in-
terés en el tabaco son precisamente las hojas, y no s6lo el né-
mero o cantidad de hojas, sino la calidad de las mismas; por lo
mismo, no es proporcional con la calidad la altura de la planta
con el nimero de éstas. Se mencion6 como factor o caracter{sti-
ca negativa, la mayor altura y distribucién de las hojas, ya
que éstas se convierten en un laboratorio quimico para la for-
maciébn de fotosintatos, por lo que adquiere una textura mds ri-
gida, a fin de soportar los factores ambientales mejor; como
iluvia, viento, insolacién, etc., perdiendo la calidad requeri-
da. Se puede comparar el efecto de los agentes atmosféricos en
la dureza de la hoja, como ocurre con el cultivo de lechuga; en
donde las hojas expuestas a los efectos intemperizantes son las
que producen mayor cantidad de fotosintatos, pero son las de me-
nor calidad comercial o incluso no tienen interés hourticola, ya
que se vuelven un tanto amargosas, fibrosas y de color menos
atractivo y consecuentemente, de sabor menos apetecible. De i-
gual modo, las~hojas de tabaco se requieren por la apariencia
y calidad para convertirlo en tabaco de calidad, para industria-
lizarse y ofrecerlo al consumidor. Respecto al contenido de ni-
cotina, ésta se sintetiza en la rafz {un 97%) por lo que la ma-

yor exposicién de la hoja no tiene relacibén con la calidad y
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contenido del alcaloigde "nicotina" en tanto la
lor si dependen de la exposicibén a los agentes
ro esta exposicidn resulta negativa para estas
muy deseables.

Con é&sto queda demostrado que las plantas

son las de menor porte y las que menos exponen

textura y el co-
atmosféricos, pe-

caracteristicas

més rendidoras

sus hojas a los

agentes atmosféricos, siendo por esta causa l6gicos los resulta-

dos en rendimiento de las plantas de menor tallo o altura.
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V1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 Conclusiones.

El estudio de adaptabilidad por rendimiento de los cuatro
cultivares de tabaco de la variedad Virginia, del tipo para hor-
nos, proporcicn6 los resultados estadisticos antecedentes y e-
119 lleva a las siguientes conclusiones.

Al evaluar el desarrollo de la planta respecto a la altura
alcanzada por cada cultivar, &stos se encontraron en el medio
suficientemente adecuado ya que lograron su altura promedio nor-
mal. Al hacer andlisis de varianza para este factor, se manifés-
t6 plenamente la existencia de diferencias significativas en
cuanto a altura y en donde el cultivar Tabamexina fue el mas al-
to en promedio y Speight G-28 el mé&s bajo.

Para el caradcter, hojas dtiles, reveld que las plantas
con menor altura o mas arrosetadas, protegen mejor a sus hojas
de los efectos de endurecimiento provocados por la exposicibn
directa a los factores climaticos, por consiguiente las hojas
mejores provienen de las plantas bajas, ésto en base al andli-
sis estad{stico en donde la prueba de Tuckey seialé en igualdad
estadistica de significancia a los cultivares Speight G-28 y
K-326, sefialdandolos como los m&s productivos, en menor grado
Tabamexina y V-9 fue el menor en hojas Gtiles,

Para el factor rendimiento, el estudio estadistico revelb
al cultivar K-326 como altamente significativo, ya que el ren-
dimiento promedioes el mis alto (2410.0 kghm),sigulendoén sig-

nificancia el cultivar Speight G-28 (2156.50 kg/ha) y no habien-
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do significancia entre los cultivares menos rendidores, es de-
cir, V-9 (1704.0 kg/ha) y Tabamexina (1611.0 kg/ha}.

Finalmente, de los cuatro cultivares se eacontr6 para ren-
diniento, los tres pardmetros de significancia; es decir, alta-
mente significativo para el cultivar K-326, significativo para
el cultivar Speight G-28 y no significativo para los cultivares
Tabamexina y V-9. Esto conlleva a la aceptacién de la hipGtesis
alterna propuesta al principio del estudio.

6.2 Recomendaciones.

De acuardo a los‘resultados de la presente investigacién
se puede recomaendar a los agricultores-de la regidn de Saqtié-
go lIxcuintla lo siguiente: )

-Dado que el cultivar K-326 fue el que presenté mayor pro-
duccidn al compararlo con las demds, se recomienda darle pre-
ferencia s! momento de elegir que cultivar de tabace Virginia
se va a establecer,

-Si no es posible establecer e} cultivar K;326, se puede
optar por Speight G-28, gue también presentd buena produccién.

-Realizar la cdpa y deshije para asegurar tabaco de exce-
lente calidad y estimular una maduracitn de las hojas mds uni-
forme.

~Es recomendable continuar investigando para obtener cada
dfa tabaco de mejor calidad, que presente caracterfsticas de-

seables para la industria cigarrera.
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CUADRO No. 1.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS ¥
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DE TABACO EN MEXICO

AREAS DE PRODUCCION

" Lugares de Pro-

Tipo de Tabaco CARACTERISTICAS
duccién
Jabaco rubie

Virginia Hoja de cuerpo ligeramen- Estado
te grueso, textura flexi- de
ble, color amarillo lim6n Nayarit

Burley Hoja de cuerpo delgado, Estados de
textura flexibie, y elasti- Nayarit,
ca, color que va del café Jalisco y
cacba al canela claro Chiapas

Tabaco obscuro

Huasteco Y.A.

Habano

Cordoba

Nagro San
Andrés

Yalle Nacio-

nal

Tabaco aromdtico

Turco

Textura ligeramente gruesa,
buena combustibilidad y co-
lor semi-obscure

Textura delgada, buena com-
bustibilidad y color ligera
mente verdoso -

Textura &spera, buena com-
bustibilidad, color obscu-
ro

Textura suave, buena combus
tibilidad, color obscuro

Textura ligeramente dspera,
buena combustibilidad y co-
lor que varfa de semi-obs-
curo al obscuro

Textura suave, hoja pequeiia,
olor perfumado y color ama-
rillo 1imén

Norte de Ve-
racruz (Plan-
tén sSanchez,
Alamo y Papan
tla) -

Norte
de
Veracruz

C6brdoba, Ve-
racruz

San Andrés
Tuxtla, Ver.

Tuxtepec, Oax
(valle Nacio-
nal)

Zimatlén,
Oaxaca

(Tabacos Mexitanos,1976)
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CUADRO No. 2 TEMPERATURAS Y PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUAL-
LES REGISTRADAS EN LA ESTACION SANTIAGO IXCUIN-
TLA, EDO DE NAYARIT.

Afos de registo: Temperatura 12
Precipitaci6n 18

TEMPERATURA MEDIA PRECIPITACION

MESES HENSUAL (2C) MEDIA MENSUAL
(mm)

ENERO 22.7 10.3
FEBRERO 22.8 4.1
MARZO 23.5 2.9
ABRIL 25.4 ) 6.6
MAYO 27.4 5.2
JUN1O 29.1 110.1
JuL1o 28.8 v 328.4
AGOSTO 29.0 " 318.4
SEPTIEMBRE 29.0 276.4
OCTUBRE . 28.3 95.7
NOVIEMBRE 26.5 6.0
DICIEMBRE 23.8 14.2
PROMEDIO 26.4 1,178.9

(SUMA)



~55-

CUADRO No. 3 DISTRIBUCION Y DIMENSIONES DE LOS TRATAMIENTOS
EN EL SITIO EXPERIMENTAL

REPETICION 24 m

i a.lam 1 3 2 4

22.8m
1t 3 1 4 2
v 4 2 3 1

Tratamientos:

1. Cultivar V-9

2. Cultivar Tabamexina
3. Cultivar Speight G-28

4. Cultivar K-326
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CUADRO No. 4 TIPOS Y CANTIDADES DE FERILIZANTES APLICADOS
EN LAS PARCELAS EXPERIMENTALES

ELEMENTO UNIDADES/Ha Kg/ha FERTILIZANTE EM-
PLEADO
N 45 75 Nitrato de amonio
P,0g 90 195 Superfostato de
calcio triple.
KZO 120 240 Sulfato de Pota-

510

sio




-57-

CUADRO Mo. 3 ANALISIS DE VARIANZA DE LA ALTURA DE LA PLANTA

YA CAPADA
G.L. S.C. C.M. F.C. F.T.
Tratamiento 3 2808.6275 936.21 866.19** 3,49 (0.5)
Error 12 12.9700 1.08 5.95 (0.1)
Total 15 2821.5974

CUADRD Mo. 6 COMPARACION DE PROMEDIOS DE ALTURA DE LA PLANTA
UTILIZANDO PRUEBA DE TUCKEY

CULTIVAR Altura-Planta Tuckey % relativo
{cm)

V-9 139.85 b 125.4822
Tabamexina ° 146.65 a 131.5836
Speight G-28 111.45 d 100.0000
K-326 135.20 c 121.3100

Tuckey {0.05) = 2.1832
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CUADRO No. 7. ANALISIS DE VARIANZA DE HOJAS UTILES POR PLANTA.

G.L. S.C. C.M. F.C. F.T.
Tratamientos ) 3 16.3125 5.44 32.22*~ 3.49 (0.5)
Error 12 2.2505 0.17 5.95 (0.1)
To t al 15 18.3375

C.v. = 2.23%

CUADRO No. 8. COMPARACION DE PROMEDIOS DE HOJAS UTILES POR
PLANTA UTILIZANDO PRUEBA DE TUCKEY

CULTIVAR Hojas ftiles Tuckey % Relativo
v-9 16.97 c 100.0000
Tabamexina 18.03 b 106.2463
Speight G-28 19.30 a 113.7301
K-326 19.45 a 114.6140

Tuckey (0.05) = 0.8658

* Los valores gque presentan la misma letra son iguales estadis-

ticamente entre sf.



' -59-

CUADRO No. 9. ANALISIS DE VARIANZA DEL REMDIMIENTO EN KG/HA
(TABACO SECO)

G.L s.C C.M. F.C. F.T.
Tratamientos 3 1712074.7500 570691.58 67.10** 3.49(0.5)
Error 12 102059.0000 8504.92 5.95(0.1)
Total 15 1814133.7500

C.V. = 4.68%

CUADRO No. 10. COMPARACION DE PROMEDIOS DE RENDIMIENTO EN
. KG/HA DE TABACO SECO, UTILIZANDO PRUEBA DE

TUCKEY.
CULTIVAR Rendimiento Tuckey % Relativo
kg/ha
V-9 1704.00 c 105.7728
Tabamexina 1611.00 c 100.0000
Speight G-28 2156.50 b 133.8609
K-326 2410.00 a 149.5965 ’

Tuckey (0.05) = 193.666

ESTA TESIS HO foeBf
SALR BE LA BIBLIDTECA
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CUADRO No. 11. ANALISIS DEL SUELO DONDE SE LLEVO A CABO EL

EXPERIMENTO
ppm K05 (nitratos) 21 medio
ppm P,0g {f6sforo) 55 medio
ppm K,0 (potasio) 848 alto
% de materia orgdnica 0.45 bajo
mmhos/cm Conductividad Eléctrica 0.29
ppm (Na) (sodio intercambiable) 80
meq/L (Ca+Mg) . 2.0
ppm (Cf) 5.0
pH 6.2
% de saturacién 38.3

Textura Franco

Andlisis realizado en el laboratorio de TABAMEX, Santiago Ixc.




-61-

CUADRO No. 12. TOTAL DE HECTAREAS PLANTADAS EN LA.ZONA DE
NAYARIT, TEMPORADA 1988-1989

Burley semi-sombra 9,166-75
Burley sombra-mata 2,675-50
Virginia verde-sarta 7,012-75
Virginia sarta-sol 7,585-50
Total .ioeennnnn 26,440-50

Fuente:
Resultados preliminares de la temporada 1988-1989.

Documento interno TABAMEX
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CUADRG No. 13. ZONAS AGRONOMICAS DE PRODUCCION EN QUE SE DIVI-
DE LA ZONA DE NAYARIT

00 Tomatldan
1-2 San Juan de Abajo
3 Las Varas
4 Valle de Lerma
5-6 villa Hidalgo Municipio -
de Samtiago
7-8 Santiago Ixcuintla Ixcuintla
9-10 Tuxpan

11-12 Acaponeta



CUADRO Ho. 14, SUPERFICIE TOTAL PLANTADA DL TABACO EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUIN-
TLA, EDO DE NAYARIT

Tipo Virginia Tipo Burley
Unidad administrativa Zona agronbmica Verde-sarta Sarta-sol Semi-sombra
Valle de terma 04 1,750-50 543-00 640-50
villa Hidalgo 05 759-00 1,223-75 876-00
06 . 405-75 1,789-75
santiago 07 2,169-75  1,344-00 ;
08 530-50 719-00 1,789-00 ;
5,209-75  4,235-50 5,095-25 :
Total de hectdreas plantadas en el municipic de Santiago Ixcuintla = 14,540-50 ;

E= SRS ¥S3STRSSSR=SRSSSCSSSSRSSSSSSSS8SSSSTSTSSSSSSSSISSSSSISITSSsS3ISSESsSsS=:=s==z=sSsEooscs

Fuente: Resultados preliminares de la temporada 1988-1989.
Documento interno, Tabacos Mexicanos, 1989
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Fig. 1. Cortes en que se divide la planta de tabaco al momento de la

cosecha
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