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A pesar de la importancia que tiene el alumbrado pdblico, la
mayoria de 1los diseflos, se realizan sin temar en cuenta las

factores y caracteristicas de la via a iluminar.

El presente tirabajo puede utilirzarse como un auxiliar en el

proceso de disefio de alumbsrado de calles o avenidas.

Al principio se proporciocna  un resumer  del proceso de
desarrollo y evolucion de las fuentes luminosas desde el
descubrimiento del fuego hasta las lamparas de vapor de
mercurio, aditivos metalicos vy vapor de sodio. A continuacion
a2 define el término "luz" desde diferentes puntos de vista.
Mas adelante se definen loas términos mas utilizados vy comunes
en 21 campo de la luminotécnia. También se incluyen tablas
titiles para la determinacion de los niveles de iluminacion vy
simplificar el procese de disefio en donde intervienen
distintas wvariables. Después de canocer el proceso pare
determinar el nivel! de iluminacion deseado tomando en
consideracidn l1as distintas recomendaciones, se deberd tomar
en cuenta también las caracteristicas v necesidades del area a
iluminar. En el capitulo siguiente se explican en forma
general las caracteristicas de cada fuente luminosa y su farma

de produccitn de luz. También se incluyen, clasificaciones y



datos fotométricos de los luminarias, asi como su sustentacion
y disposicién, teniendo en cuenta que para el disefilo se debhe-

ran observar los factores de mayor importancia en cada caso.



A L U M B R A DO E X T E R I O

OBJETIWVOS:

El prop6osito principal de un alumbrado permanente en
las vias publicas ya sean para vehiculos o peatones, £s5 @para
crear un ambiente durante la noche, conducente a lagrar una
vision rapida, precisa y coHbmoda a las usuvarios de esas

instalaciones.

Asi como proporcionar un aspecto atractiva a las vias
urbanas durante 1a noche, el facilitar la conservacitn de 1la
lay y el orden, la reduccicn de accidentes nocturnos. la
facilidad en fluja del trafico, el florecimiento del espiritu
de la comunidad asi como su propio crecimiento y el incremento
en los negocios de zonas comerciales: que en algunos casos san
lbs que determinan las caracteristicas minimas qgue deben

alcancarse.

Fera al prayectac v realizar un  alumbrado padblico, es
necesario tener en cuentae Qn importante factor limitativo; las
disponibilidades ezontmicas existentes, que suigen el logro de
un  equilibrio entre 1a calidad de la 11luminacion vy las
inversiones y gastaos que llevan unido su realizacion vy

mantenimiento.



ILUMINACION DE EXTERIORES

CONCEPTOS GENERALE S:

Llamaremos, en general iluminacidn de exteriores a tada
aquella realizada en una extensidn descubierta de terreno; vy
qQue comprendera por tanto, el alumbrado publico de calles,
plazas urbanas, alumbrado de areas deportivas,
estacionamientos, patios de fabricas, etc., el mas importante
de todos y el cual es parte de este trabajo, es el alumbrado

publico.

Fara el proyecto de instalaciones de alumbrado pablico,

hemos de tener en cuenta los siguientes factores:

a).- NIVEL DE ILUMINACION
b).- CARACTERISTICAS DE LAS LAMFARAS
(=5 B CARACTERISTICAS DE LOS LUMINARIGS

d).— ALTURA DE MDNTAJE Y ESPACIAMIENTO A LOS LUMINARIOS.



FACTORES DETERMINANTES DE UNA INSTALACIDN

DE- ALUMBRADO PUBLICO

Accesos

Vias principales

Vias de penetracién
Vias industriales

Vias comerciales con trafico
rodado

Vias comerciales sin trafico
rodado

Vias residenciales con tra&fico
rodado

Vias residenciales con poco
trafico rodado

Vias de reparto de trafico
Flazas
Faseos

Zonas histéricas y tipicas

Trafico Estético
+ ®
+ X
+ %
+ X
+ #*
» +
+ X
» *
+ 5
+ *
+ *

-+

+ Factor decisivo
% Factor importante
x Factor de poca importancia.







Al descubrir el hombre primitivo la forma de producir
fuego y la manera de servirse de €1, conquista una fuente de
luz y calor colocando con ello las bases que establecieron el

principio de la evolucida de la luz artificial.

Las primeras fuentes de iluminacién fueron la vela de
parafina, la lampara de gas y la lampara de aceite, estas
fuentes de lucz eran en realidad llamas poco luminosas las
cuales era necesario colocarlas no donde podian dar sus
me jores resultados sino donde su humo, calor y goteo podian

causar el minimo de molestias.

La primera lampara eléctrica que surgid consistia en
dos electrodos de carbon separados por un material aislante a
través de los cuales se formaba un arco, astos se consumian
gradualmente requirieéndose su reemplazo regularmente, esta,
trajo como consecuencia que a raiz del invento de la lampara
incandescente a base de filamento de carbon por TOMAS ALVA
EDISON, éstas fueran utilizandose cada vez con mayor
frecuencia en aplicaciones pioneras, debido a que antes de
contar con esta fuente de 1luz la mayoria de las actividades en
general terminaban al ocultarse el sol. El filamento original
de carbon en forma de2 herradura victima del progresa fue
sustituido por el tungsteno el cual vino a revnlucianaé la
tluminacion artificial us&ndose actuaimente en forma

universal,



La invencion de la lampara de filamento llena de gas
inerte mezcla de Argdn y Nitrdégeno brindd una mayor eficiencia
y una luzr con un color mas blanco, originando la produccidn de
lamparas con mayor capacidad, mas economicas Yy practicas
actualmente todas las lamparas incandescentes menores de 40
watts de capacidad suelen ser del tipo al vacio vy las

restantes rellenas de gas.

Cuando surgiernn las primaras lamparas fluorescentes,
éstas eran vistas splamente como curiosidades de labaoratoria,

pera fueron el presagio de adelantos posteriores.

Varios affos despugs se estudiaran las posibilidades de
las lamparas fluarescentes para propésitos de alumbrado
publico se hicieron instalaciones de peueba, lags cuales
arrojaron como resultado que el alumbrado publico fluorescente
era practicao y atractivo ademas de novedaso, peroc a pesar de
ello no fue sino hasta 1950 cuando se introdujo la lampara de
vapor de mercurio fluorescente con un flujo luminoso mas

blanco.

Las lamparas de vapor de mercurio combinan, el relative
peguefic tamaflo de las lamparas incandescentes con la alta

eficiencia de las lamparas fluorascentes.

La lampars de vapor de sodico se desarrolld en forma

practica despuds de otturtir mejoras en la tecnologia del



_3.—.
vidrio,rpues debia de contarse con un material resistente a
los efectos del calor de vapor de sodio: ésta emitia una luz
amarilla caracteristica del espectro de sodio, pero la cual
distorsionaba los demas colores. Sin embarge para alumbrado de
calles y avenidas es sumamente ventajoso al penetrar mis luz

con lluvia o niebla.

La investigacidn para encontrar lamparas mas eficientes
nunca se ha detenido, como resultado tenemos en nuestros dias
una gran variedad de formas de lamparas de descatga en gases.
De las cuales las de vapor de mercurio, vapor de sodio y
aditivos metalicos han sido adoptadas casi en exclusividad

para el usc de alumbi~ado de calles.
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La luz desde el punto de vista fisico se define como
una forma de energfa radiante electromagneética ( producida por
los cuerpes luminosos ), la cual se propaga en e}l espacio con
un maviéiento ondulatorio transversal producido por un campo
magnético y un campo eléctrico a la velocidad de 300,000

kms/seg.

lLa luz es también definida come la radiacion capaz de
estimular el 6rgano visual o sea el medio o via de percepcitn

de las sensaciones visuales.

Las radiaciones facilmente visibles para el ser humano
son aquellas que estan comprendidas dentro del espectro

electromagnético visible( 3800 - 7&600 Angstrom ).

Principales caracteristicas de la luz:

a).— lla luz se propaga en linea recta a menos que su
trayectoria sea modificada o dirigida por un medio

reflectante, o difusor .

b).— l.as ondas luminosas pasan unas a través de otras sin

sufrir alteracion,



-l -
€). - Lta 1luz es invisible a su paso por el espacio a menos

que alqun medic la disperse.

d).— La luz de color es deterainada por la longitud de onda.



™
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Debido a que las primeras fuentes de iluminacion eran
sumamente reducidas ( velas de parafina, lémparas de gas y
aceite ) los primeros términos empleados para medir la
intensidad de la luz se escopieron de acuerdo a esas formas de
luz artificial. Siendo los siguientes términos y unidades de

medicion las mas usuales actualmente.

LUMEN: Eas el flujo luminobso emitido dentro de la unidad de
angulo sdélido ( un stereo ~ radian ) , por una fuente

puntual uniforme de la intensidad de una candela.

usa El lumen es la unidad empleada pava exprasar cantidad
de flujo luminoso, es decir emision total de una fuente

luminosa dentro de una zona angular especificada.

LUx . Es igual a 11a intensidad de una candela aplicada a una

area de un metro cuadrado a un metro de distancia.

De la definicidn de lumen podemos abservar gue un lumen
uni formemente distribuido sobre un metro cuadrado de

supertficie produce la iluminacion de una lux.

uso El lux nos sirve para conocer la intensidad de
iluminacion en un punto determinado o el promedio de

iluminacion sobre una superficie.



CANDELA:

uso :

LAMBERT:

uson =

ALTURA DE

MONTAJE:
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Su valor es determinade por una fuente de luz
patron a una temperatura determinada que en este
caso es una vela corriente de cera la cual
presenta wna intensidad luminosa en direccion

horizontal de aproximadamente una candela.

Se toman las lecturas en diferentes angulos
alrededor de la fuente luminosa y los resul tados
se anotan para obtener la curva de distribucion
luminosa. Tal curva muestra la intensidad luminosa
en cualquier direccion de una luminaria o

cualguier aotra fuente luminosa.

Es la luminancia o brillo de una superficie gue
emite o refleja un lumen por cada centimetro

cuadrado.

Unidad que determina el grado de deslumbramiento

molestia o interferencia con la vision.

Es la distancia vertical entre la superficie del
arrayo y el centro del punto de la luz en la

luminaria.



ALUMBRADO

GENERAL. ¢ Alumbrado diseffado para iluminar un Aarea sin
considerar las necesidades del local .

ALUMBRADOD

LOCALIZADD: Alumbrado diseffado para aumentar la iluminacioén en
ciertos lugares especificos.

BALASTRAS: Es un dispositive auxiliar patra las lamparas de
descarga que proporciona las condiciones
apropiadas para su correcto artranque y operacidn.

BRAZO: Es una ménsula unida al poste que sostiene a la
luminaria ( en ocasiones se fija en forma
independiente ).

COEFICIENTE DE

UTILIZACION: Es la relacion entre el flujo que llega a un plano
dado y el emitido por las lamparas.

CURVA ISOLUX: Resultante de la unidon de puntos sobre la
superficie donde 1la iluminaciéon tiene el
mismo valor.

DIFUSION: Es la alteracién de la distribucidon espacial de un

rayo de luz el cual después de reflejarse en una

superficie o pasar a través de un medio se propaga



DIFUSOR:

EFICIENCIA DE UNA

FUENTE:

EFICIENCIA DE UNA

LUMINARIA:

EMISION:

ESPACIAMIENTO:

FACTOR DE

ABSORCION:

FACTOR DE

DEFPRECIACION:

- 11 -

en maltiples direcciones.

Dispositivo que sirve para modificar el
reparto espacial del flujo luminoso de una

fuente utilizando el fendmeno de difusion.

Es la relacion del flujo luminoso emitido y

la potencia consumida.
Es la relacion del flujo emitido por la
luminaria y el emitido por la lampara.

Liberacién de la energia radiante por la

materia.
Distancia entre dos wunidades inmediatas vy

medida en el eje longitudinal de la calle.

Razén  entre el flujo luminoso absorvido por

el cuerpo y el flujo recibido.

Es 1la relacion de la iluminacidn que propor-

ciona la instalacidn después de un periodo de



uso y aguella que proporciona la instalacion

nuava,

FACTOR DE UNIFORMIDAD

DE ILUMINACION:

LAMPARA:

LUMINARIA:

FLUJO =

REFLECTANCIA:

RADIACION:

REFLECTOR:

Es la relacidn entre la iluminacion minima y
la iluminaci®tn media sobre wuna superficie

dada.

Fuente luminosa artificial construida con el

objeto de producir luz.

Es una unidad luminosa completa consistente
en una fuente de luz ( lampara ) y demas
accesorieos ( glaobo, refractor, soporte,

etc. ).

fLta cantidad de luz que fluye a través de una

superficie en la unidad de tiempo.

Razdn entre la luz reflejada por  una

superficie y la luz incidente sohre ella.

La emision o transmision de energia en la

forma de ondas o particulas electromagné—

ticas.

Dispositivao plastico o cristal diseffadao para



ILUMINACION:

LAMBERT PIE:

conttrol de luz.

La densidad de flujo luminose sobre una

superficie.

Unidad de brillantez fotométrica, equivalente
a la luminosidad promedio de cualquier
superficie con una difusion perfecta que

emita o refleje un lumen por pie cuadrado.
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DETERMINACION DEL NIVEL DE ILUMINACION
Y UNIFORMIDAD DEL MISMO.

{ Recomendaciones Europeas )

De acuerdo con la clasificacidén de las vias de un
proyecto Urbano; en las tablas siguientes ( tabla # 1 y 2

pags. 16 y 17 ).

Se puede encontrar el nivel y el factor de unifarmidad
de la iluminacidn sobre la calzada o aArea en servicio, en
funcion de la intensidad media horaria { I. ™. H. ) del

tratico.



NIVEL DE

TABLA

4 1

LA VIA EN SERVICIO.

( Recomendaciones Europeas )

ILUMINACION Y FACTOR DE UNIFORMIDAD SOBRE

ILUMINACION
(LUXES)

4 7

19

UNIFORMIDAD

0.15 0.20

0.2%

0.30

TIPO DE VIA

INTENSIDAD
I.M.H.

MEDIA HORARIA.

(VEHICULOS/HORA ).

VIA PRINCIPAL
CONTINUACION
DE RED RASICA
AFLUENTE.

250-300

500-1000

1000-1800

MAS DE
1,800

VIA PRINCIPAL
CONTINUACION DE
CARRETERA DE
RED COMERCIAL

300-600

600-1200

VIA FRINCIPAL,
CONTINUACION DE
CARRETERA DE ——
RED LOCAL 0 VE-
CINAL.

400-800

VIAS URBANAS

150-300{300-400

600-1200

1 200-2400

MAS DE
2,400
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TABLA #

NIVEL DE ILUMINACION Y FACTOR DE UNIFORMIDAD TENIENDO EN
CUENTA LA VELGCIDAD DEL. TRAFICO VEHICULAR.
( Recomendaciones Europeas )

ILUMINACION

(LUXES) 4 7 15 22 30
UNIFORMIDAD 0.15 4. 20 0.25 0.30 Q.30
VELDCIDAD I.M.H., ( VEHICULOS 7/ HORA )

INFERIDOR A MAS DE

25 KM/H. 150—~400 | 400-830 ] 800-14600{1600-3200| I.200
SUPERIOR MAS DE

S5 KH/H. 150-250 | 250-5001500-1000]1000-1800] 1.800




En zonas de vias en las cuales 1la cirgulacién sea muy
irregular y por tanto peligrosa como ocurre normalmente en los
cruces, plazas y vias industriales y comerciales con trafico
vehicular, se tomarda el valor de iluminacion y factor de
uniformidad como el de la columna siguiente a la que le
carresponderia, segan lo establecido en 1a tabla & 1,

pag. 146 }

En el caso en gque la via esté seflalada con semaforos se
adoptardn sin maedificacionss los valores establecidos en la
tabla # 1 pag. 16 , es 21 wvolumen de peatones que cruzan la
via. En la tabla # 3 siguiente, tenemas una clasificacion
orientadora a este respecto.

TABLA # 3

{ Recomendaciaones Europeas }

CLASIFICACION VOLUMEN DE PEATONES QUE CRUZAN
LA CALZADA
NINGUND O AUTDPISTA, ACCESGS, VIAS RESIDENCIALES
EN ZONAS CERRADAS ( PRIVADAS )
LEVE comMo:
MEDIANO VIAS RESIDENCIALES CON TRAFICO

COMO: | RODANDO

VIAS COMERCIALES IMPORTANTES
ELEVADQ COoMO: O ZONAS POPULARES.
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Los valores dados en la tabla ndmero 1, pag. 1& 6 en su
caso las modificadas , teniendo en cuenta la velocidad del
trafico y su irreqularidad, se incrementaran o disminuiran en
4 luxes, segdn el transito de peatones sea elevado o leve, no
debiendo conducir el incremento o disminucion seflalados a
niveles de iiluminacion superiores a 30 luxes ni inferiores a 7

lunes.

CRUCES DE VIAS Y PLAZAS.— En todos los cruces de vias urbanas
y en plazas como minimo deberemas tener un nivel de

iluminacion de 4 luxes.

El nivel de iluminacidn en una plaza sera igual o mayor

que 8] de las vias que concurran a ella.



TABLA # 4

ILUMINGEION ¥ FACTORES DE UNIFORMIDAD,
SERVICIO EN AUSENCIA DE DATOS NUMERICOS SOBRE EL TRAFICO.

{ Recomendaciones Europeas

SOBRE LA

)

VIiAa EN

VALORES MINIMOS{VALORES NORMALES
TIPO DE ILUMINA- | FACTOR [|ILUMINA~| FACTORES
CION DE UNI-HCION ME-]DE UNI--—
VIA LUXES FORMI-~-KDIA FORMIDAD
DAD. LUXES
Carreteras de las redes
basicas o afluentes 15 0.25 22 0.30
Vias principales o de
penetracion, continuacion
de carreteras de las re-—-— 15 .25 22 .30
des basicas 0o afluentes
Yias principales o de pe—
netracidn continuacion de
carreteras de la red cao-—— 10 .23 19 Q.25
mercial
Vias industriales
4 0.15 7 0.20
Vias comerciales de lujo
con trafico vehicular 1S 25 peded 0. 30
Vias comerciales con tra-
fico vehicular en general 4 .15 10 Q.23
Vias residenciales caon
poco trafico vehicular 4 0,15 7 (3. 203
Vias residenciales con
trafico vehicular 7 0.138 10 .25
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NIVELES DE ILUMINACION
TABLA # 3

RECOMENDACIONES DE TLUMINACION EN LUXES PRDOMEDIQ MANTENIDO
EN EL PLANO HORIZONTAL PARA CARRETERAS

¢ 1. E. S.
AREAS URBANAS
CLASIFICACION
VEHICULAR
DE COMERCIAL | INTERMEDIA| RESIDENCIAL
CARRETERAS
AUTORISTA
( FREEWAY } 6 & &
V1A RAFIDA
1S 13 11
( EXPRESSWAY )
CAMIND PRINCIPAL
22 15 11
¢ MAJOR )
CAMIND SECUNDARIO
13 10 5
¢ COLLECTOR )
1
CAMING LOCAL
10 6 4
{ LOCAL )
CAMING LATERAL
& 4 4
{ ALLEYS )




CLASIFICACION DE AREAS



COMERCIAL.-

INTERMEDIA.

RESIDENCIAL.

e =23 =
CLASIFICACION DE
ACUERDO AL

{ I. E. S. )

Aquella porcidén de una municipalidad en un
desarrollo comercial en donde ordinariamente hay
un gran namero de  transeantes durante las horas
activas del comercio. Esta definicitn se aplica a
dreas con uJn desarrolle comercial muy denso en
las afueras, asi como en la propia parte central
de la municipalidad. Estas Tonas tienen
instalaciones tales que atraen un relativo alto
volumen tanto de trafico wvehicular como peatonal

en condiciones muy frecuentes.

Agquella porcion de una municipalidad caracterizada
por una actividad de transeintes nocturnos
moderadamente pesada, tales como aquellos en una
cuadra en que haya bibliotecas, centros
recreativos de la comunidad, grandes edificios
departamentales o tiendas de menudeo en el

vecindario.

Un desarrollo o fraccionamiento residencial, o una
combinacion  de establecimientos comerciales vy
residenciales caracterizados pot un bajo trafico

de transetntes nocturnos.
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Esta definicidn abarca areas con casas particulares de
una sola familia, casas rusticas y/o edificios de

departamentas pequefios.

RURAL.— Campo abierto sin o casi ningdn desarreollo comercial o

residencial.

CLASIFICACION DE CARRETERAS

AUTOFISTAS (Freeway).—

Es una carretera principal de varios carriles en ambos
sentidos, con camelldn central, con un completo control de
acceso a la misma y sin ningdn cruce a su mismo nivel. Esta

definicion es aplicable a la carretera de cuota.

VIA RAFIDA (Exptessway).—

Es una carretera principal de alta velocidad, con
camallén central, con un control parcial de su acceso
generalmente con intercambios a otras carreteras principales
que la cruzan. Las vias rapidas que tienen un trafico de tipo
no comercial y que estan dentro de los pargues o en areas
seme jantes son conocidas como ¥ Boulevares " (Caminos

flanqueados por Arboles).

CAMINOS FRINCIPALES (Mavyor).—

Es la parte de un sistema carretero que sirve como red

principal de flujo de trafico para unir vias réapidas. Estas



rutas conectan areas que generan gran volumen de trafico y a
caminos vecinales o rurales de importancia gque entren a las

ciudades.

CAMINOS SECUNDARIOS (COLLECTOR) .-

Son los distribuidores o caminos secundarios que sitrven
para conectar el trifico entre caminos principales y locales.
Estas son carreteras usadas principalmente para movimiento de
trafico dentro ge  areas residenciales, industriales vy

comerciales.

CAMING LACAL (1.0CAL )Y .—

Carreteras usadas primariamente para un acceaso directo

o propiedades residenciales, comerciales, industriales y
ribereflas.
Esta no incluye trafico directo (sin sefales). Los

caminos locales muy largos deberan generalmente dividirse en
secciones mas cortas por medio de un sistema de caminos

secundarios.

CAMING LATERAL (ALLEYS) . -

Son caminos angostos pablicos limitados a un largo de
una cuadra y generalmente usados para el acceso vehicular a la

parte posterior de propiedades ribereffas o suburbanas.
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TABLA # 6

RECOMENDACIONES DE ILUMINACION EN LUXES PROMEDIO MANTENIDOS
EN EL PLAND HORIZONTAL PARA CAMINOS PEATONALES.

( I.

Se

CLASIFICACION DR
ANDADOR Y CAarMIMNO
PARA BICICLETAS

NIVRLES
PROMEDIO

NIVCLEZR PROMEDIO DR
SHOURIDAD PEATONAL.

ALTURA D&

rMONTAJE DEL
LUMINARIO I

~S TR,

ALTURA D

MONTAJE DEL
LUMINARIO =

A 310 MTE.

BANQUETAR VY CAMINOG TIFO " A FPARA RICICLETAS
AREAS COMERCIALES 10 =z=2 a4TT
AREAS INTERMEDIAGS -~ LY =22
AREAR RESIDENCYIALEQ 2 £ 9

ANDADORES ALEISADOE DE CARRETERAG (CALLIKS) v camiNnOos TIFO

o B " PARA PRICICLETAR
ANDADORES EN PARQUES
RECREATIVOE VY CAmMINOGS
PARA BICICLETAS = dn A §
TUNRLES PEATONALES ax =4 —_—
PASOE PEATONALEDS
L EvApDOos = - -
EGCALERAS
PEATONALER r3 o4 ——

A LOS CRUCES DE PEATONES, A LA MITAD DE UNA CUADRA O EN LA
INTERSECCION DE CALLE SE LES DEBERA FROFORCIONAR UNA
ILUMINACION ADICIONAL DE 1.5 A 2 VECES EL NIVEL DE ILUMINACION
UTILIZADO EN DICHA CALLE.
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CLASIFICACIONES DE CAMINOS PEATONALES PARA
BICICLETAS

( I. E. 8.

Banquetas (Sidewalks). Areas pavimentadas o de alguna
otra forma preparadas para el trafico de peatones, localizados
en las calles para el pdblico y que taabién pueden tener

artrollos para trafico vehicular.

Camino Peatonal { Pedestrian Way?. Un camino pablico
para el trafico de peatones y que no necegariamente vaya
colindande con una carretera de trafico vehicular. Se incluyen
aqui los pasos elevados peatonales (Skywalks) y los pasos a
desnivel peatonales (Subwalks), andadores que dan acceso a
parques o calles interiores y a cruces entre calles a mitad de

cuadra.

Entronque Aislado {(Isolated Interchange). Un cruce de
carreteras separado y a nivel , el cual no es parte de un

sistema de alumbrado continua.

Cruce de caminos o Interseccion (Isolated
Intersection). Es el area general en donde dos o mas
carreteras, no iluminadas en forma continua, se unen o cruzan
a un misma nivel. Esta area incluye a la carretera y a las

instalaciones previstas a los lados para el movimiento del
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trafico en la migsma. Hay un tipo especial de intersectién
canalirzada en las cuales el trificc es dirigido hacia carriles
perfectamente definidos, por media de 1sletas con curvas

peraltadas.

Caminp para bicicleta (Bikeway). Una calle pablica una
via o un sendero separadoa, identificado como una instalacion
dedicada al trafico de bicicletas. Estas caminaos Ppara

bicicletas pueden consistir de lo siguiente:

17.- Eamino para bicicletas tipo "“A".- Una via adecuada
dentro o anexa & una carretera pablica o en el propio

acotamiento y marcado como para tradafico de bicicletas.

2).-~ Camino para nicicletas tipo “B".- Una via mejorada
e identificada para el teafico pablicn de bicicletas vy
localirtada 1lejos de una carretera o a su sistema de banquetas

adyacentes.
ENTRONQUE

PEETITII L7 P 7SI P70 000770 7770 077707701/ Fr77777

ANRAN

FELILLLPP L7707 7777200700000 777770220000 70202027207070072727227/7/7777

——
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Los valores recomendados en las tablas numeros Sy 6
paginas 21 y 264, representan la iluminancia promedio mas baja,
que actualmente se considera apropilada para los diferentes
tipos de carreteras y andadores. Estan considerados cuando los
luminarios estan en su mas bajo rendimiento. Condicidon que
ocutre justamente antes del recambio de la lamparas y de 1la

limpieza del luminario.

Es imposible intentar el disefio de un sistema de
alumbrado sin conocer con anticipaciéon las pérdidas de luz que
pueden esperarse, ya que los valores de la iluminancia se
deprecian hasta en un S0 % o mas entre los ciclos de recambio
de lamparas y limpieza del luminario. Es imperativo el uso del
factor de depreciacion por suciedad en el luminario (L. D.
D.) v el de depreciaci6n de los lumenes de la lampara ( L. L.
D. ) los cuales son vélidos y estan basados en experiencias

reales.

Calidad: La calidad en el alumbrado se refiere a Ila
relativa habilidad de la luz disponible para proporcionar las
diferencia de contraste en la =zona de visién, de tal manera
que la gente pueda hacer una identificacicn rapida, precisa y

confortable.

Muchos factores se interrelacionan para producir una

alta calidad en la iluminacién, a continuacién aparecen los



mas importantes.

1.- Deslumbramiento incapacitador.- Actuaa reduciendo la
capacidad de ver y situar un objeto también se le conoce conmo

Deslumbramiento Cegator” o " Deslumbramiento Encubridor “.

Este deberid minimizarse.

2.- El deslumbramiento reflejado, pusde ocultar algunas

diferencias de contratarse.

.~ La luminancia del pavimento, si se incrementa

mejorard las situaciones de contraste.
4.- La luz en las superficies verticeles es deseable.

S.—- La uniformidad tanto de la iluminancia horizontal y
vertical, asi como la luminancia del pavimento y otras Aareas

circundantes, afectan la calidad.

Uniformidad: Es la distribucidn de iluminacion
equilibrada sobre le pavimento y banquetas. Se obtiene de
dividir el nivel de iluminancia promedio sobre la carretera,

entre el valor minimo en la misma.

Esta relacion de promedioco a minimo no deberd exceder de
3:1 en cualquier carretera, con excepcion de 1las calles

locales residenciales en las cuales puede tener una tan alta



como &:1.

Areas con trafico conflictivo. tLas iluminancias de 1la
tabla namero S5 pag.21 ' son para carregteras  practicamente
rectas y a un mismo nivel. Las intersecciones, convergencias y
divergencias, son dreas que tequieren mayor iluminancia. La
iluminancia dentro de estas areas debera de see por lo menos
igual a la suma de los valares recomendados para cada una de

lags carreteras que forman la interseccién.

Areas adyacentes a las carreteras. Es deseable el
ampliar el angoste campo visual dentro de la zona periférica
con el proposito de que se treleven los objetos y facilitar la
adaptacion del ojo. Este también aumenta 1la profundidad de
percegcion y perspectiva, por lo que facilita el Juicio de
velocidad, digtancia, tamafic, etc. La iluminacion debera
disminuitr en forma gradual segun sea mayar la distancia a la

carretera.

lLas Areas adyacentes a las carreteras vy algunos
camellaones son comunmente arregladas como Jjardines o sea areas
atractivas. FPar 1o que tanto su apariencia esteética tanto de
dia como de noche podrd realizarse con £1 propio alumbrado de
la carretera. Esto deberid ser considerado en el momento de
hacer el disefio del sistema y s un facto; a considerar en 1la

planeacitn de 1a iluminacién y en la seleccion del luminaria.



FUENTES LUMINGOSAS
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Las fuentes luminosas se pdeden dividir en naturales y
artificiales, eéstas dltimas e dividen a su vez en variaos
grupos pero las que nos interesan son  realmente las lamparas
eléctricas que por su naturaleza se agrupan en: Lamparas

incandescentes y lamparas de descarga.

LAMPARAS INCANDESCENTES.

i.as lamparas incandescentes producen la luz mediante el
paso de la corriente eléctrica a través de un filamento
(tungsteno) calentado hasta el rojo blanco. La temperatura del
filamento se puede aumentar para obtener una mayor emision de
luz, mejorando el color peto se sacrifica la vida ﬁtil de la
ldmpara. En la actualidad existe un equilibrio entre estos dos

factores de acuerda a la funcion a desempefiat.

Los elementos esenciales de una lampara incandescente

sons El Bulbo, el casquillo o base y el filamento.

El bulbo puede ser transparente para aplicaciones
de un control exacto de luz o tener su interior esmerilado
para emplearse en alumbrado general. xisten lamparas de
colores 1o cual se consigue mediante 1la aplicacion de un

revestimiento pigmentado en el interior o exterior del bulbo.

Las lamparas a través de su vida y al final de ella se

empiezan a enegrecer siendo este el resultado de la
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evaporacidn normal del filamento producida por el depésito en

la superficie intarior del bulho de particulas de tungsteno.

El casquillo o base se define como el medio por el cual
el bulbo se conecta al porta~lamparas. £sta conexion asegura
la firmeza del foca y la sitda en posicién de recibir la

enaergia eléctrica.

Laos filamentos son los productores de la luz de la
lampara, fabricandose de diferentes formas para distintos
usos. Las primeras  lamparas se canstruysron con  filamentos
rectos, perag se observd gue atrrovando el filamento éste

resul taba mecanicamente mas fuerte.

En el caso en que en el lugar de instalacidn éste
expuesta a vibraciones , éstas pueden romper o taorcer el
filamento, recomendéndose en estos caspns la instalacion de

lamparas provistas con filamentos resistentes a vibraciones.

iLa eficiencia de una lampara incandescente es la
relacidn entre el flujo radiante emitido y la potencisa
cansumida.ta wvida de las lamparas incandescentes es de
aproximadamente 750 a 1000 horas.

YENTAJAS DE LAS LAMPARAS INCANDESCENTES.

A).—~ Tamaffo Compacto.



B).~ Bajo costo inmicial.
C}).~ Inafectable a la temperatura.
D).- No necesita accesorios de arranque.

E).~ Opzra en corriente directa o alterna.

DESVENTAJAS ;

a).~ Vida corta.

b).—- Baja eficiencia (s6lo del 10 al 12 % de la energia

abhsorbidal.

LAMPARAS DE CUARZO - YODO O HALOGENO.

La lampara de haldgeno es bé&sicamente una lampara
incandescente en lo caonserniente al tipo de 1luz, pero tiene
varias caracteristicas gue lo hacen superiorr a la convencional

de filamento.

El principio de funcionamiento de estas lamparas es el
ciclo de ~egeneracidn yodo tungstena que a continuacion se

describes

Este c¢iclo se& logra afladiendo al contenido de 1la
ampolla una pequefla cantidad de yodo vaporizado y entonces los
atomos de tungstenoc evaporados del filamento se combinan

farmando voduro de tungsteno, debido a las corrientes
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canveccidn térmica en el interior de la lampara el yoduro de
tunpsteno se dirige hacia el filamenta que esta a una alta
temperatura y al llegar prodximo a 2] se disacia precipitandose
21 tungsteno sobre el filamento dando como resultado 1la
reganeracion del material incandescente al mismo tiempo que el

vapor de yodo queda liberado para poder iniciar oiro ciclo.

Mediante este ciclo de regeneracion se logran las

siguientes ventajas respecto a la lampara incandescente
normals:
a).—. Mantiene su rendimienta luminico inicial durante toda

su vida.

B).— El bulbo no se enegrece.
£)u— Mayor duracion Gtil.— 2000 haras.
d).—~ Mas compactas.

LAMPARAS FLUORESCENTES.

Las lamparas fluorescentes son lamparas de descarga
eléctrica la cual produce la luz por 1la fluorescencia gue
transforma en luz visible las radiaciones ultravioletas,
resultado del chogque producido entre los electrones y los

&tomos de mercurioc evaporizados para el funcionamiento de este
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tipo de lamparas se requiere de un dispositivo gue proporcione
el voltaje y corriente adecuados para su funcionamiento éste
dispositivo comunmente llamado  "Reactor" es el encargado de
praoporcionarle a la lampara los valores corrector de voltaje y

ampearaja.

Este tipo de lamparas tienen un rendimiento luminoso el
cual puede llegar a 1los 70 lumenes/Watts ademas de tener una
débil luminancia gque evita cualquier clase de deslumbramiento.
Se Tabrican en forma de tube recto y circular siendo los

colares mas usados el blanco frio y luz de dia.

La vida de las lamparas fluorescentes resulta afectada
por el numetro de arranques debido a que parte del material
emisor se consume en cada c¢iclo de encendido, teniéndose su
final cuando no queda material emisor suficiente para iniciar

el arto en los electrodos.

El rendimiento luminico de la lampara fluorescente

varfa en faorma considerable conforme varia la temperatura de

la pared del bulbo.

Las ventajas y desventajas de estas lamparas son:

VENTAJAS::

A).— Alta eticiencia



B).—- Vida atil mas larga.
DESVENTAJAS
a).— Bran tamafio fisico respecto a su potencia.

b).—- Necesidad de un reactor que le proparcione la

corriente y voltaje adecuado de operacion.

c) .~ Reduccién de suU flujo luminoso a bajas

temperaturas.
LAMPARAS DE MERCURIO.

La lampara de vapor de mercurio es una lampara de
descarga eléctrica en la cual la luz es producida por el paso

de una corriente eléctrica a través de un gas.

La 1lampara de vapor de mercurio requiere para su
arranque Yy operacion, de un elemento auxiliar denominado
"Reactor", que tiene comoc funciédn el limitar la corriente para

su correcto funcionamiento.

Casi todas las lamparas de mercurio se construyen con
dos bulbos uno interior de cuarzo en el que se produce el arco

electrico y otro exterior de cristal fosforado que protege el
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tubo del arco de los cambios de tempeEratura. El espacia

situado entre los dos bulbos normalmente se rellena caon gas

inhnerte.

Las lamparas de wvapor de maercurioc requieren para su
encendido de 4 a § minutos para que se alcancen los valaores de

corriente y de tensién adecuados para su funcionamiento.

La vida dtil en servicio depende de las condiciones de
aperacion de 10 o mas horas por encendido; a intervalos mas

cortos, se acorta la vida de la lampara.

Las ventajas y desventajas de este tipo de lamparas son

los siguientes:

VENTAJAS::
a).— Larga vida econéamica
D).~ Fuente luminosa concentrada (facilitando 21 control vy

distribucian de luz).

[+3 Alta eficiencia luminosa {(cerca de B0 lumenes par
watts.

d).— Inafectable a las cambios de temperatura

e).—~ No le afectan las vibraciones

DESVENTAJAGS:
a).- Necesidad de un reactor

b).~- Esperar de 4 a 5 minutos para su encendido.



- 30 —

LAMPARAS DE ADITIVOS METALICOS.

Estas lamparas son muy similares en su construccion a
las de vapor de mercurio en su tubo de descarga de cuar:zo,
ligeramente menor que el correspondiente a una lampara de
vapor de mercurio de la misma potencia. £l tubo de arca o
descarga contiene gas atgon y mercurio mis yoduro de torio,
sodiao y scandio. Estos tres dudltiesos elementos son los
responsables de que la lampara sea mas eficiente en lumenes

por watt y que obtenga un mejor rendimiento de color.

Debido a la presencia de yoduros metalicos, en 21 tubo
de arco, el voltaje requerido para la ionizacién es mucho mas

alto.

lLa depreciacion de lumenes de lampatra es un poco mayor

que las ldmparas de vapor de mercurio.

LAMPARAS DE VAPOR DE SODRIO ALTA PRESION:

La lampara de vapor de sodio de alta presiéon ha
revolucionado los sistemas de alumbrado publico de leos ultimos
aflos ya que su eficiencia de lumenes/watts. ha alcanzado

valores muy elevados.

Coma todas las lamparas de descarga, se requiere de un

dispositivo de limitaci6n de corriente, empleandose para el



caso un "igniteor®. También como las lamparas de vapor de
mercurio su tiempo de encendido es de alrededor de 4 minutos;
la luminancia de estas lamparas es sensiblemente inferior al

de las demas lamparas eléctricas.

Este tipo de lamparas emite una lu:z amarilla tipica del
espectro de sodio la cual permite una mejor percepcion de las

diferencias de contraste y una mayor penetracion con lluvia y

niebla.

Esta fuente de luz se emplea pnormalmente en alumbrado
de lugares peligrosos como cruces de Ferrocarril e
intersecciones de arterias principales, asi como en la

iluminacion de carreteras.
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L UM I N AR I OS



Los luminarios tienen por abjigte dirigir sobre la
calzada, caon el minimo de pérdidas, =3 fluja luminoso
emitiendo por las lamparas y proteger éstas cantra 1la

intemperie.

fFara su eleccion se debera tomar en cuenta:

alr.- Lampara a utilizar

by.~ Sus caracteristicas fotométricas

cl).~ Su hermeticidad y si son abiertas

d).- Su resistencia a los agentes atmosféricos
e).— Su facilidad de instalacién y conservacion
).~ Su costa

gl .~ Su estética

El proyectista debe escoger el luminaric mds adecuado
para la instalacidn, teniendo en cuenta aquellos factores de

mayor importancia en cada caso.

fos luminarios deberan cumplir las siguientes

caondiciones:

al.- Ser faciles de montar, desmontar y limpgiar

b).~- Asegurar una cdmoda y facil reposicion de la lampara, y

en caso de gque se ingtalen las accesorios del mismo en

su interior, permitir un adecuado acceso a los mismos.
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c).— " Proteger ala lampara y a sus accesorios de la humedad y

demas agentes atmosfétricos.

d).— Proteger a la lampara dentro de lo posible del polvo y

de efectos mecanicos
CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS

Clasificacién de los luminarios de acuerdo al control

de la distribucidn de flujo luminoso ( bujfas ).

Ecta clasificacidn se divide en I categorias:

CUTDOFF: Se detine como cuteff cuando las bujias a 90° no

excaeden del 10 %L de la potencia maxima.

SEMI CUTOFF: A 90° no deberan exceder del 10 % de la potencia
maxima y a 80° del 20 % de la potencia maxima.
NON CUTOFF: ta intensidad. luminosa arriba de los B0O°®° con

respecto a la vertical no tiene limitacion,

- o
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Clasificacion de los luminarios de acuerdo a su curva

de distribucién luminosa vertical,.
Esta clasificacion esta dividida en 3 grupos:

CORTA: Cuando la maxima potencia en bujias cae entre 1.0y
2.25 veces la altura de montaje del luminario en el

sentido longitudinal de la calle.

MEDIA: Cuando la potencia maxima en bujias cae entre
3.7% veces la altura de montaje del luminario en el

sentido lomaoitudinal de la calle.

LARGA: Cuando la potencia maxima cae entre 3I.75 y & veces la

altura de montaje del luminario.

Clasificacion de 1los luminarios de acuerdo a su curva

de distribucién luminosa horizontal o lateral.
Esta clasificacién'se divide en 2 grupos y S tipos:

Un grupo esta basado en la localizacion de el luminario
en 6 cerca del centro de la calle ( camelldn ) y el otro grupo
la localizacién del luminario se encuentra cerca ©o a un  lado

de la calle ( acera ?},.



Fara

dibujos.

TIPO 1.~

TIPQ II.—~

TIFPO III.~

TIPD IV.-

TIPO V.-
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paoder entender lo antes menciohado se anexan

Cuando l1a proveccion de la mitad de la potencia
maxima se encuentra o cae hasta 1.0 veces 1a
altura de montaje del luminario en el sentido,
transversal de la calle tanto del lado calle como

del lado casa.

Cuando la proveccion de la mitad de la potencia
mé&xima se encuenira o cae hasta 1.75 veces 1la
altura de montaje del luminario en el sentido

transversal de la calle.

Cuando la proyeccion antes mencionada se encuantra

entre 1.75 y 2.75 veces la altura de montaje.

Cuando se loraliza de 2.75 veces la altura de

montaje o mas.

Cuande su curva de distribucion lateral es

simétrica (circular ).
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DIAGRAMA MOSTRANDO LA PROYECCION DE LA POTENCIA MAXIMA Y LA CUBVA'ISO-
CANDELA DE LA MITAD DE LA POTENCIA MAXIMA PARA LA DETERMINACION DEL Tl

PO NEMA.

¥.0 HM LTC

DISTRIBUCION
CORTA. .

2.25 HM LTC

POTENCIA MAXIMA EN
CANDELAS.

DISTRIBUCION
MEDIA.

1 3.75 HM LTC
PISTRIBUCION
LARGA.

1 6.0 HM LTC

LADD CASA
1.4 m Lc 75 B LIC

CURVA ISOCANDELA DE 12 1/2
DE IA POTENCIA MAXTMA TRA-
ZADA EN 1A CALIE.

BHM. - ALTURA DE MONTAJE.
LTC.- LINEA TRANSVERSAL DE LA CALLE.
LLC.~ LINEA LONGITUDINAL DE LA CALLE.
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CLASIFICACION TIPO NEMA

"DE LUMINARI O S DE ALUMBRADO PUBLICO

TIPO 1 TIPO T
ANCHO RECOMENDADO i%° ANCHO RECOMENDADO 40°,
RANGO ACEPTABLE DE (D° RANGO ACEPTABLE DE 30°
A MENOS DE 207 A MENOS DE 50°,

TipOo 1 P TIPO IV
ANCHO RECOMENDADO 25°%
e ACETRE b S0 g recounuoioneo;
A MENOS DE 3C¢ O MAS ANCHO{
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SUSTENTACION DE LAS LUMINARIAS.

Los sistemas de sustentacion de 1las luminarias mas

utilizados en el alumbrado ptiblico son los siguientes:

a).— Suspensidn por cables
b).— Fijaci6bn en postes con brazos
c).=- Fijaci6tn sobre brazos adosados a muros
d).- Altao montajc
a).~ SUSPENSION POR CABLES.— Este sistema es poco

recomendable bajoc el punto de vista estético, de la calidad de
iluminacién y de conservacion de la instalacicn,b pero se
adapta en algunos casos por razones de tipo econdmico (en
Europa principalmente} por la ventaja que representa el que la

instalacion de alumbrado no abstruya la via puablica.

De los inconvenientes indicados, se seffala que tanto
los luminarios como 1los. cables que los sostiemen hacen
desmerecer el aspecto estético de la via y las oscilaciones
de los luminarios debidas a la acciéon del viento, pueden
producir serias molestias a los usuarios de la via pablica y a

los vecinos de los edificios.

A causa de estas oscilaciones, existe una gran
posibilidad de que las lamparas de descarga no alcancen su

vida media.



b).— FIJACION EN PUNTA DE POSTE O POSTES CON BRAZOS.-—
Este es el sistema mads utilizado en el alumbrado pablico, vy
podemas decir que su dnica limitacién existe en aquellos casos
en los cuales la acera de la via paéblica es tan estrecha que
su localizacidén puede causar molestias para la circulacion de

peatones.

c).— FIJACION S0OBRE BRAZOS ADOSADOS A MURCS O
SOBREPUESTOS A MUROS.- La utilizacidon de brazos murales, exige
sy en primer lugar que los edificios que bordean 1la via pdblica
tengan alturas superiores de los siete y ocho wmetros, para
poder fijarlos en sus muros, esta solucién es, bajo el punto
de vista estético amuy poco aconsejable ademésb , ésta
instalacion exige que la via puablica no esté bordeada de

arboles.

d).— ALTO MONTAJE.— Las alturas de montaje de 1los
luminarios han sufrido en general, incrementos sustanciales
durante las udltimas décadas. El1 advenimiento de lamparas mas
modernas, mads eficientes y de mayor rendimiento luminico han

sido las causas basicas.

Normalmente este tipo de montaje , es utilizado en las
intersecciones de carreteras compuestas de miltiples carriles
de circulacién. Este disefio de alumbrédo ofrece ventajas,
ademds de las de seguridad del tr&afico, debido a la reduccién

del namero de soporter{a de los luminarios y su flexibilidad



en la localizacidn.
ALTURA DE MONTAJE DE LOS LUMINARIGS

La altura de montaje del luminaria, en una instalacién
de alumbtrado pdbliceo, tiene una enorme influencia scbre 1la

calidad de la iluminacidn y sobre sus costaos.

£l situar los luminarios a gran altura presenta las

siguientes ventajas e inconvenientes:

I.~- VENTAJIAS :

A).~ Distribucién mis favorable de luminancias scbre la

calzada.

B).~ Disminucion del deslumbramiento producido,
permitiendo instalar wuna mayor potencia luminosa
por luminario.

).~ Reducciédn del ndamero de luminarios,

D?.~ Aumento de la iluminancia de ilos alrededores de la

calzada.
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II.~ INCONVENTIENTE S¢

A)e— Dificulta el mantenimiento e incrementa sus
costos.

B).~ Disminucion del factor de utilizacidn, io gue
aumenta 21 consumo de energla.

C).~- La siguiente tabla nos da una orientacion de
cuales son las alturas recomendables de las
luminarios de acuerdo a la emision en lumenes de
limparas. (Recomendaciones Europeas).

LUMENES DE LA ALTURA DE

LAMPARA LUMINARIO EN METROS

3000 A 000 5.5 A 7.5
000 A 19000 7.5 A g

1900¢ 9
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UBICACION DE LOS LUMINARIOS.

La ubicacidén de los luminarios en el alumbrado pdblico
es uno de los factores de mayor influencia sobre la calidad
de la iluminacion y sus costos, tanto 1os de instalacién como

los de explotacion.

As1, si los luminarios se ubican de forma poco
correcta, no se lograr&d una conveniente distribucion de
luminancias sobre la calzada, se podrid causar molestias

visuales a los wusuarios de 1la via, mientras que si la

ubicacidén y la altura de 1los luminarios es correcta se

conseguiran resultados aceptables, aun con bajas iluminancias.
ALTURA MINIMA DEL LUMINARIO BASADA EN LA

PRACTICA

(1 .E. S .}
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MEXIMA POTENCIA EN CANDELAS X 1000
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ESPACIAMIENTO ENTRE LUMINARIOS O DISTANCIA INTERPOSTAL

La relaciotn entre 2l espaciamiento de luminarios y la
altura de montaje de laos mismos estd 1intimamente ligada a la

uniformidad de la iluminacitn que se caonsigue sobre 1la

calzada.

A medida que ésta relacion es menor, la uniformidad de
la iluminacion sera mas elevada y como consecuencia una mayor
comadidad wvisual para los usuarios de la via. Clarao est&, que
a medida que disminuye la relacidn de espaciamiento de los
luminarios entre su altura de montaje, aumenta el casto de la

instalacion del alumbrado.

A titulo orientativo se dan los siguientes valores de
la citada relacion segan la iluminacion media que se pretenda

conseguir.

( RECOMENDACIONES EURDPEAS )

ILUMINACION MEDIA EN DISTANCIA INTERPOSTAL
RELACION
LUXES ALTURA DE MONTAJE
2 E MED. 7 4 A S
7 E MED. 15 3.5 A 4
15 E ED. 30 2 A 3.5
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DISPOSICION DE LUMINARIOS

La disposicién de las luminarios a lo largo de la via
publica puede ser como sigue:
a).— Unilateral
b).~ Bilateral a tresbolillo

€).— Bilateral Pareadas

UNILATERAL
s
| 1 E1 1]
o 4 o )
BILATERAL TRESBOLILLO
5
=
o
? ?
L1 17
BILATERAL PAREADAS
s
11 L] T [
3 1) 1 3
7 ? hi g
LI LI 11 L1

S= DISTANCIA INTERPOSTAL o ESPACIAMIENTO
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ta siguiente tahla nos

disposicidén de les luminarios de a

Y la altura

Europeas).

de

montaje del

da una orientacion de 1la
cuerdo al ancho de la calle

luminario. ({ Recomendaciones

TABLA N° 7
TIFO
ALTURA DE MONTAJE DEL LUMINARIO
RELACION
ANCHO DE LA CALLE
DE
DISPOSICION
VALOR MINIMO VALOR RECOMENDADD
UNILATERAL 0.85 1
BILATERAL. AL
TRESBOLILLO a.5 0.68&
BILATERAL
FAREADAS 0.33 0.8
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GUIA PPRA EL USO DE CLRVAS DE DISTRIBUCIHIN LATERAL T £0S
LUMINARIDS Y SU LOCALIZACION O UBICACION DE LOS MISMOS

| RECOMPIMCIONES 1.E.50)

MONTAJE A UN
ViAa PUBLICA

LADO DE LA

MONTAJE A UN LADO DE LA
VIA PUBLICA (CAMELLONES)

UNILATERAL TRESBOLILLO| CRUCK | CARRE TIERA CARRETERA INTERSEC
a D& WENC I LA DOBLK TOM O -—
TRESBOLILLO! BILATERAL vIias crUuUCckE D&
EARKADMA® PU——— CAMINOS .

»_ T

(=1 %
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HAST A —_ ey OF ~ VIN Ao Ta — HAST A —_ AR Te =2
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CES L.A — CES LA — eSS =LA ALTU- CES LA - Al TILIMRA bl
AL TUurRA — AL, TLIRA — vECES A pDEL  — ALTURA — D& HONTA
D& MON—— PO — — A AL I SONTAJIE . DR MONTSAS T
TASK TAaIE TURA

3

HONT A
Tira TIro TIPQ TIFPO TIFO T IO
A N P, PN NMEM N A N
2L — EX X Iz T X Vv I 4 viam
T r— v Iz - Irz v
I N vias

DISTRIBUCION {TRTA. -

CISTRIRALCION ¥E01A.-

DISTRIRCION LN

YODG-
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-
=
o

KASTA
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L-O6

L ARG CALLK
D& nxﬂTRxnucon vanrTicar @

2 i1 3

£.5\ECES LA HLTURR [E MONTAE

Ha5Th 7.5 VECEE LA LR DE MONTAJE

A5G4, - HASTA 12 VECES LA ALTURA [E MONTRJT

ACURR
= o

CASOD BEGFACIAMIENTOS
INGRIOB BN &t S‘NTXDO LONG X TUD I NAL
DO A S8U CLASIFICACTON

MAX IMOS
< ~m Lo
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j-iE) TIPO -1 -4 ViAS

(—0u
\MA (_ —0o— )
\-—-—-—"‘"—"—/
TIPO - Il ~ 4 VIAS TIPO ~ it
N
( \O/) ( \O/>
\___/ =
TiPO~ ilI TIPO = 1V

TiPO - v

DESCRIPCION : TIPOS OE DISTRIBUCION LATERAL DE LUZ



SITUACION DE LOS LUMINARIOS EN CASOS

ESPECIALES.
Todo lo indicado anteriagrmente se refiere a vias rectas,
pero al realizar una instalacion de2 alumbrado se presentan dna

serie de casos especiales gue es necesario resolver con un

criterio dinstinto

Estos casos especiales se refieren a curvas, cruces de
vias, etc., siendo interesante resaltar que para situar los
luminarios en el plano general de la instalacidn de alumbradao
debe comenzarse por los casos especiales, y una vez situados
carrectamente, disponer el resto de los luminarios ajustandose
1l mas posible a la separacidon determinada y tipo de disposi-—

c€i6n que se= haya adoptado.

CURVAS. Los luminarios deberdn situarse en la parte exterior
de las curvas, para que el reflejo del punto de luz

sea visto por ®1 conductor sobre la calzada.

lLa separacidn entre los luminarios debe reducirse en

curva tanto como menor sea el radio de la misma.

Dizbe situarse un luminario en cada una de las
prolaongaciones de laos dos ejes de circulacion, lo que determi-—

narad la posicion de los demas en la curva.-
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Deben situarse luminarios suplementarios en la parte
interior de la curva, si en ancho de la via es tal que 1la
iluminacion de la zoma interior es baja y existe un abundante

transito de peatones.

o+
“ 0 }
,/?" 0.551
© : o) .
o
A
/o 0.88x
(@) (o] j
. - - 0.38X
X 0.58x
. - X -
0.t
+}(O
o o)




CRUCES. - Camo norma general, debe aumentarse 1la iluminacién en
los cruces, siendo aconsejable que ésta sea superior
a las correspondientes a la via mas iluminada de las

que concurren.
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C _a 1L C U L 0O s

El Centro de Capacitacidn para la Armada de México,
(CENCAP), se localiza en Anton Lizarda, Ver., sobre uwna franja
orientada al Naorte con la H. Escuela Naval Militar, al Sur con
el Estero " EL SALADO *, al Oriente con el Golfo de México y
al Occidente con el Ejido ©* CONGREGACION SALADOD * , en una

superficie de 1835,%00. m2.

E!l poblado de Anton Lizardo, ver., se localiza
aproximadamente a 30 kms. de la ciudad y puerto de Veracruz,
cuyo acceso principal es el entronque con 1a carretera @

Cordoba ~ Veracruz .

El area en estudic comprende una superficie de
aproximadamente 7,080 m2., la cual carresponde a la via
perimetral del Centro de Capacitacibn, analizandose solamente

el tramo de 120 m. marcado en plano.

El c&lculo realizado fue hecho primeramente en faorma
manual con el apoyo de tablas y recomendaciones, producto de

estudios y pruebas con los diferentes tipos de luminarias.

El resultado de los calculos elaborados en forma manual
fueron corroborades por medio de el programa de caomputadora
denominadao CALA (Coamputer Aided Lighting Analisis), ejecutado

u

por la Compafiia Holophane " S.A. de C.V., encontrandase



una diferencia entre ambos calculos de 3.0 % el cual no es
significativo para el nivel de iluminacién requerido. La
diferencia en los recultados es debida a 1a mayor exactitud de

la computadora.

El lumipario Cat. “HOV-25-2" de 250 W, wvapor de sodio
atta presion, tipo 111, media, semi-cutoff utilizado se
ascogid por su alto rendimiento en lumenes con relacidn a su
potencia, z2horro de energia eléctrica vy mavor penetracien de

su luz con lluvia y neblina.
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DAT(OS:

ANCHO DEL. ARROYO : 8.0 M.

ALTURA DE MONTAJE : 9.00 M.

SALIENTE DEL BRAZO : 1.80 M.

LUMINARIA N2 HOV-25-Z : TIPO I.E.S. SEmMI " CQUTODOF"
LUMENES ¢ 27.500

NIVEL DE ILUMINACION : 15 LUX (VALOR SOLICITADOD POR

LA SECRETARIA DE MARINA)
LAMPARA : 250 W V.S.A.P.
FACTOR FOR DIFERENCIA DE ALTURA: 1.0
FACTOR POR DIFERENCIA DE LUMENES: 1.0
DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE UTILIZACION:-— C.U.
C.U. TO0TAL:— C.U.LADO CALLE + C.uU. LADO CASA

RELACION LADD CALLE = _Distancia transversal lado calle

Altura de montaje

R= 6.20 = 0.688 ™~ 0.69

F.00
Trasladando este valor (R=0.69) a 1la curva de distribucion
tenemos: C.U. lado calle:— 0.22

RELACION LADDO CASA = Distancia transversal lado _casa

Altura de montaje



9.0m
8.0m
62m

3 +

T_ =
jou

LADO CASA

LADO CALLE

DETALLE REPRESENTATIVO

—89-
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Trasladanda este vaior (R=0.20) a la curva de distribucién

tenemncs: C.U. lado casa = 0.04

. - C.U. total = 0.22 + C.08 = 0.26

veterminacién del Factor Mantenimiento:
Para el valor del factor de Conservacioén por sociedad
(L.D.DJ)y considerando el luminario ventilado tomaremos este

de la tabla siguiente:

FACTOR DE CONSERVACION POR SUCIEDAD

(I. E. 8. ?

TIPO DE LUMINARIO FACTOR RECOMENDADQO
HERMETICA 0.87 - 0.80
VENTIADA 0.80 - 0.70
ABIERTA 0.75 - 0.65S

« « L.D.D. = 0.75

El factor de Lapreciacitn de! Fflujo luminoso (L.L.D.) se
determinara por maediec de la curva de depreciacion de 1la
lampara a utilicar y sera igual a la relacion del flujo

emitido por la lampara al 50 % de su vida y el flujo inicial.



Lumenes Iniciales.

%

CURVA DE DEPRECIACION LUMINICA

DE_UNA . aMPRRA DE V.S5.A.P. DE 250 W.

100 ——

80 O —

~——]
\

&0 T~

40

20

O 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Horas de Operacidn (x 1000)

- . El factor de depreciacidn de flujo es =

Con 1os das

.. LeboDe= 0.91

factores obtenidos procedemos a calcular @ el

factor de mantenimiento.

FACTOR _DE MANTENIMIENTO = FACTOR DE DEPRECIACION DEL  FLUJO

LUMINGSO DE LA LAMPARA PDR FACTOR DE CONSERVACION POR SUCIEDAD

EN EL. LUMINARIO:

Fm=(0,75) {0Q.R1)=0.68
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Calculo del espaciamiento Interpostal:-

S=_LL % C.U., % rm

E x A

DONDE 2
S= Distancia Interpostal
L= Lumenss por Luminario

C.U.= Coeficiente de Utilizacion Total
F.M.= Factor de Mantenimiento
€ = Nivel de Iluminacién o Iluminancia

A = Ancho del Arroyo

Fara £ = 15 Luxes.

w
1

(Z27500) (0.26) (0.468) = 4B&2 = 40,52 mts.

(s « 8 120

Para § = 40 mts.

m
|

(27500) (9.26) (0.68) = _4B672

(40} {8 320

E = 15.20 Luxes Promedio Mantenidos.
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Los calculos nos indican que con un espaciamiento de 40.0 m.
tenemos un nivel de iluminacion promedio mantenido de 15
lunes.

Con la relagion entre altura de montaje vy ancho de la calle

calculamos el tipo de disposicidn a utilizar.

Segdn tabla N2 7.pag. 957 el valor corresponde a una
disposicion:UNILATERAL

De acuerdo a 1o anterior, procedemos a comprobar si estamos
en lo correcto, utilizando las curwvas isolux 6 isofootcandle

de la pagina 73 analizamaos el tramo de la pagina 72

Punto N2 1 Respecto a las luminarias "A" y “C*

R = Distancia longitudinal = 40.0 = 4.44
Altura de Montaje 2.0
e . 10,08 (2Y=0,08 fc
R = Distancia Transversal = 0.80 = 0.09
Altura de Montaje .0



Punto N2 | Respecto a la Luminaria "B"

Relacidn = DPistancia bLongitudinal = 0,00 = 0.0
HKltura de Montaje .0
- . 3.2 fe
Relacidn = Distancia Transversal = 0.8 = 0.09
Altura de Montaje ?.0

» - El puntn 1 respecto a las Luminarias A,B,C es:

£ = (0.08+3.2) = 3.28 fc Iniciales
1

Fara obtener el nivel de ilumiminacion mantenido del punto en
estudio se debe multiplicar por el factar de mantenimiento
(L a8

£ = (3.28B) (0.68) = 2.2304 fc Mantenidos
1

Compor~ 1 fc = 10.76 tLuxesy Factor por Dif. Altura = |1 3 Factor
patra Dif. de Lumenes = 1.

E = (2.2304)(10.76) = 24.00 Luxes Mantenidos
1



Punto N@ 2 Respecto a las fuminarias "A y C"

R = Dist. lLong. = _40.0 = 4.4
Altura Montaje ?.0
. . (0.043) (2)= 0.09 fc.
R = Dist. Transv. = 0.20 = 0.02
Altura Montaje ?.0

Punto N2 2 Respecto a la Luminaria * B “

R = Dist. (onq. = 0.0 = 0.0
Altura Montaje 9.0
- . 3,5 tc
R = Dist. Transv. = _06.20 = 0.02
Altura Montaje .0
. . El punto 2 respecto a las luminarias A, B, & es:
E2 = (3.5 + 0,09} = 3.5% fc (Iniciales)

m
8]
]

(0.6B) (JT.859) = 2.4412 fc Mantenidos

. . E2 = {2.4412)(10.76) =_26.27 Luxes Mantenidgs




Punto N2 3 Respecto a las Luminarias “"A" y "C*

R = Dist. lLlong.
Altura Montaje Q9.

]
F:3
I
o
u
F
;
o

o

- . (0.053)(2) = 0.106 fc

R = Digt. Transv. = _2.20 = 0.24
Altura Montaje ?.0

Punto N2 I Respecto a la Luminaria "B"

R = Dist. lLong. = 0.9 = 0.00
Altura Montale 7.0
-« 4.0 fc
R= Dist. Transwv. = _2.20 = 0.24
Altura Montaje 2.0
- . El punto N2 I Respecto a las Luminarias A,B,C es:-—

E3 = (0.106 + 4.0} = 4.10&6 fc Iniciales

EZ

]

(0.468) (4.106)= 2.7921 fc Mantenidos

. - EX = (2.7921) (10.76)=30.05 Luxes Mantenidos
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Punto N2 4 Respecto a las Luminarias "A" y "C"

R = pDist. Long. = _80.0_ = 4.4
Altura Montaije 9.0
P (3.067)(2) = N.134 fc
R = Dist. Transv, = 4.2 = 0.47
Altura HMontaje 2.0

Punto N2 4 Respecto a la Luminaria "B "

R = Dist. Long. = 0.0 = 0.0
Altura Montaje 2.9
. . 4.3 fc
R = Dist., Transv. = 4.2 = Q.47
Altura Montaje Q.0
.- . Punto N@ 4 Respecto a las Luminarias A,B,C es:-

E4 = (0.134) + (4.3 = 4.634 fc Iniciales

i

E4 (4.4634) (V.68 = 3.1511 fc Mantenidos

- . E4 = (3.1511)(10.76)=33. 91 Luxes Mantenidos




Cge- ESTA TEUS MO OEBE
S8 BE LA BIBLIOTECA

Punta N2 5 Respecto a las Luminarias "A" y "C*

R = _40.0 = 4.4
9.0

- (0.075) (2) = 0.15 fc

= 0.6%

Punto NQ 5 Respecto a la Luminaria "B"

R = 2.0 = 0.0
Q.0
. . 3.5 fc
R = b.2 = 0.&69
2.0

ES = (3.5 + 0,13 = 3.65 fc Iniciales

]

ES (3,465 (0.68)= 2.4B2 fc Mantenidos

[ ES = (2.482) (10.76)= 24.71 tuxes Mantenidos




Punto N8 & Respecto a la Luminaria "A"

R = _50.0_ = 5.35
2.0

R = 6.2 = C.6%9
?.0

Punto N2 & Respecto a la Luminaria “B"

R=_10.0 = 1.11
7.0

R = 6.2 = 0.69
T

Funto N2 & Respecto a la tuminaria “C*

= 0.69

1.7 fe

7]



. . Punto N2 & Respecto a las Luminariss "A, B, C as:
ES = (1.7 + C.23) = 1.93 fc 1lniciales
E6 = (1.93) (0.68)= 1.3124 fc Mantenideos

. . Eé (1.3124) (10.76)= 14.12 Luxes Mantenidos

]

Punto N2 7 Respecto a2 la Luminaria *A"

R = _50.9_ = 5.35
?.0
. e Q.0 fc
R = 4.2 = 0.47
Q.0

Punto N2 7 Respecto a la Luminaria *B"

ea 1.6 fo

= 0.47

Ofd
Qg



- . Q.20 fc
R = 4.2 = 0,47
7.0
. Punto N¥ 7 Respecto a las Luminarias "“A, B, C es:
E7 = (1.& + 0.20) = 1.8 fc Iniciales
E7 = t1.8 ) (0.68)= 1.224 fc Mantenidos
. . E7 = (1.224){10,76)= 13.17 Luxes Mantenidos

Punto NQ B Respecto a la Luminaria “A"

R = _580.0 = 5,83
?.0

S 0.0 fc
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Punto N@ 8 Respecto a la Luminaria “B"

R = _10.0 = 1.11
2.0
- . 1.5 fc
R = 2.2 = 0.23

Punto N2 8 Respecto a la Luminaria “C"

R = _30.0 = 3.33
?.0
. . 0.16 fc
R = 2.2 = 0.24
g.0
. . Punto N2 8 Respecto a las Luminarias "A, B, C es:
E8 = (1.3 + Q.16 = 1.66 fc Iniciales
EB = (1.66) {(0.68)= 1.1288 fc Mantenidos
. . EB = (1.,12881(10.76)= 12.14 Luxes Mantenidgs




Puntao N8 9 Respecto a la Luminaria "A"

R = $0.0 = 5.55
9.0
- . 0.0 fc
R = ¢.2 = Q.02
?.0

R = 10,0 = 1.11
2.0
- 1.3 fec
R = 0.2 = 0.02
2.0

Punto N@ 9 Respecto a la.Luminaria "C"

R = _30.0 = 3.33
7.0
.. 0.14 fc
R = _0.2 = 0,02



. . Punto NG 9 Respecto a las Luminarias "A, B, C es:

E? (1.3 + 0.14) = t.44 f¢ lniciales

EQ = (1.44) (0.&68)= 0.9792 fc Mantenidos

- E? = (0.9792)(10.78)= 10.54 Luxes Mantenidos

Punto N2 10 Respecto a la Luminaria "A“

. . 0.0 fc

R = ©0.80 = 0.09
7.0

Punto N2 10 Respecta a la Luminaria "B"

R = _10.0 = 1.11
7.0

R = .80 = 0.07
7.0



Punto NQ 10 Respecto a la Luminaria “C*

R = _30.,0 = 3.33
.0
- . 0.12 fc
R = 0.80_ = 0.09
g.0

.. Punto N2 10 Respecto a las Luminarias "A, B, C es:

E10 = (1.2 + 0.12) = 1,32 fc Iniciales
E10 = (1.32) (0.4B)= 0.8%976 fc Mantenidos

- - Eio

(0.BR76)(10.76)= Q.66 Luxes Mantenidos

Punto N2 11 Respecto a las Lumiparias “"A" y "D*

R = _60.0 = &.67
Q.0
- 0.0 fc
R = . = 0.49
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Punto N2 11 Respecto a las Luminarias "B" y "GC"

R =_20,0 = 2.22
7.0
.. (0.625)(2) = 1.25
R = 6.2 = 0.46%9
2.0

L. Punto NQ 11 Respecto a las Luminarias "A, B, C es:

Ell = 1.25 fc Iniciales
E1l = (1.23) (0.68)= 0.85 fc Mantenidos

. . E1l = (0.85) (10.76)= 2.15 Luxes Mantenidos

Punto N2 12 Respecto a las Luminarias “"A" y "D"

R = _60.0 = &.47

- . 0.0 fc

fc



Punto NQ 12 Respecto a las Luminarias "B" y "C"

R = _20.0 = 2.22
2.0
- . (0.50) (2 = 1.0
R = 4.2 = 0.47
?.0
- . Punto N@ 12 Respecto a las lLuminarias "A, B, C es:
E12 = 1.0 fc Iniciales
E12 = (1.0) (0.6B)= 0.68 fc Mantenidos
« . E12 = (0.68) (10.76)= 7.32 Luxes Mantenidos

Punto N2 13 Respecto a las Luminarias "A” y "D"

R = _&0.0_ = &.67
2.0

P 0.0 fc

= 0.24

(=3 [N

fc



Punto N2 13 Respecto a las Luminarias “B" y "C“

R = _20.0 = 2.22
2.0
. (0.45) (2 = 0.90
R = 2.2 = 0.24
?.0
[ Funto N2 13 Respecto a las Luminarias "A, By, C es:
E13 = 0.90 fc Iniciales
E1Z = (0.90) (0.68)= 0.4612 fec Mantenidas
. - E13 = (0.6120) (10.7&)= &.58 Luxes Mantenidos

Punto N2 14 Respecto a las Luminarias “A" y "D"

R = _60.0 = 6.67
?.

<

. . 0.0 fc

R = 20 = 0.02
Q.

fo



Punto NQ 14 Respecto a las Luminarias "B" y "C"

R = _2¢.0 = 2.22
7.0
. - (0.83) (2 = 0.86
R = 2.20 = 0.02
9.0
- Punto N2 14 Respecto a las tuminarias "Aa, B, C es:
E14 = 0.86 fc Iniciales
E14 = (0.84&) (0.68)= 0.5848 fc Mantenideos
- . El14 = (0.5848) (10.7h)= $.29 tuxes Mantenidos

Punto N2 135 Respecto a las Luminarias "A"“ y "“D“

R = _60.0 = 4,67
Q.0
. 0.0 fc
R = 0.80 = 0.09
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Punto N2 15 Respecto a las Luminarias “B" y "C"

R = _20.0 = 2,22
.0
. . (0.425) (2) = 0.85 fc
R = 0.8 = 0,09
g.0
. . Punto N2 15 Respecto a las Luminarias "A, B, C es:

E1S5 = 0.85 fc Iniciales
E15 = (0.85) (0.68)= 0.578 fc Mantenidos

.« . E1S = (0.578) (10.7&8)= 6,22 Luxes Mantenidos

De la misma manetra se calculan todos los demds puntos sobre
la via en estudio.



TABLA DE DATOS FOTOMETRICOS

DE LA LUMINARIA UTIL IZADA
EN EL DISERQ "HOV-25-Z" DE 250

W

VAPOR DE SORIO ALTA PRESION

3 LUMINAS an oy B # C 1 D" = = "
1 RIAa | I 1 § ITOTALES MANT. I TOTALER MANT. I
] il L] ] 1 ] CAt.CuULaDOE PROGR MM 1]
HPUNTD i u I \ § CUXER? CLUXEE) [l
3 1 HO.O4 HZ. 2 O . O4 SO 2A. 00 I z27.00 B
n =2 Ho. . Ooass || == HO. OAD[IO . Ol Rés. 22T i) 2% .80 n
il = !'O_O:Sll‘-o ﬂo.cs:po.ol To.oa X . 1 de J'
u - HO.CaTi[4.5  {IO.O&r(id. ol IZ. @ 3=.10 v
= 10-075‘"3-5 NO.Aa*ISHo.on Z&. T 2% . SO #
- HO. O Hie7O Q. IIF |10.011 i149.32 1] = 1] AJ
d Ho.o L. &ad 0.0 HHO.OH 1X.317 H 13X, 20 §
L1 e HO . O Hi.50 HO. 1d= Jllo.‘:’" 1R. 1. " 21 . ‘lll
> Ho.o Ht_ =S ;io. 1 II0-0! 10, = !l LD .20 ‘I.I
10 ;l‘0.0 ‘I 1.20 ;IO. 1= llzo.o; Ao Y 4 —! F.MO "
11 HOLO O, 6IS10. eSO Al F.15 1 7.0 ]
R HO. O Q. SO 1IQ.TJIO HQ. @l T a2 I L0 4 "
) 1= Hno.o HO. 455 O. A4S (O. O 1] i =8 1"
l L - Hao.o HO .4 O.4lF% !'O'OJ‘. . 2 ] - .- I!
! 15 l!0.0 HS . 425! O.4==ILOiH - 22 ] =05 !
ITOTALEGs HO.20 20.=slx.%0 (0.0l FETPREY] 1 EXEPETS 1
PROMEDIO: 236.12 = 15.74 PROMEDIO: 243.31 = 16.2
CALCULADO 1S PROGRAMA 13
Diferencia: (16.22 — 15.74) x 100 = 2,96 74

16.22

]
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S.A. DE C.V.

DEPARTAMENTO DE FROYEICTOS

Re .

LUMINAIRE INFORMATION

31 CARRETERA MEXICO -
TULTITLAN,,
MEN.RT2-

CUAUTITLAN
c.P., 54900

ESTADO DE )
1828 ,M8TY.42~-0685 , TORR.17-52%¢

H0UB,GUAD, T

PreCALA ROADWAY ESTIMATOR

August 2, 1980

* Holophane 214 Oakwood Avenue Newark OH $305F

Camment:AVE%IDAS CENCAD LLD=0.9%0 LDD=0. %6
esedsriraarerseas Li306EA-T
¢ Catalog \umzer., BOV-Z5-Z .
Ltamp Contoleg Nurbier....... 250 ¥W. CLEAR HPS
Tetal Teet Lumensiosoa-ees 27500
Total Lumens Used... ... 27500
{ight Less Factor... .o 0.6E
Inpul WAttS.cu, teereaneaase  200,0
ROATWAY INFORMATION =rem oo oo ot oo e c e cm e oo S -
€ AR LIRS
R En
WAL LR Layout Type...... 1-ONE £IDE
AR
RN Mounting Height.. .00
N 1201
© VAL/LOR I SPACINg . s seav 40,00
- AR
H NI AR Rosdway Width (W} 8.00
SPACING VAL D 2
! NI left Setback {(L). -1.80
v D s 1
P RN 1 T PSP Left Tilt & 1ICF.. 0.00 & 1,060
SETLACE (/717 XA
VLI
Lttt
IR IIdRRs
(e reWman
L H WIDTH
Xctes: Setback is nezative if luminaire is over the roadway.
All luminaire: are oriented toward the roadway,
Includes centributicn {ror more luminaires uyp and down roadway.

STATISTICS -wmmwommoe- R S S

ROADWA'

AVE MIX
v 13.58 4,76

AVE/NIN
U.85
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!ll"“ -'.l' ; ‘l".
» resazxs 2 ssaswes
R a » E 3 - v
sz xzs % * xrmszsr = * HKolophane 211 Oakwood Avenue Newark OX 43035

HOLOPHANE, S.A. DE C.\.
DEPARTAMENTO DE PROVECTOS

Ri. 31 CARRETERA MENICC - CUAUTITLAN
TULTITLAN,, ESTADD DE ME , €.F. 34300
MEN .B72-B000,GLAD. 53-1806,M4TY . 52-0665,TORR.17-529¢

PROJECT ID/NAME....
LOCATION ovie0n

DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
ico, b.F.

CLIENT. ..., feaa SES INCLAN GODIN

DESIGNER ... <.+ ING. FRANCISCC GUTIE: ING. MARTHA URRUTIA

DATE ... .. .. 0. e. . AugusT 2, 1880 SN.8873

COMMENTS mawcmomr o cco oo ccm o ccccom e eaomes mmmmmeee- . m——eremeias
g 2A TRAMO DE AVINIDA DEL "CINCAP” EE

& O M, CON FL LUMINARIO HOLOFHANE

Lo HOV-25~7 DE 230 %, V.S.ALF.; CCM UNA

MONTAJE DE § M. Y EWAZO DE 1.ED M.

INFORMATION =meeesccecese-ecscscacoecceesceccccmomeseomecanmaesiadasas

EK 0T LOCATIONE:
EZR OF LUMINAIRES: 4 ) e

TYFZ NUMEELR LUMINAIRE NAME
H 4 HOV-235-2

LIGHTMETER ORIENTATION:

PERPENDICULAR TO THE FLAXE OF ANALYVSIS
ST ATISTICE emom oo o m e e LT T R
POINTY NUMRIR  MAX MIN MAN/MIN AVE AVE/MIN vt

A (] 837 3h.2¢ 4,93 Teal 13.5¢ 2.86 [

4.9 - Pointe contained in MAIN AREA.

+8 - Peints centeined in SUL-ARIA,

69r8d - Polnts contained in LINEE & POINTS.
U.I.=(3-{YEAN DEVIATION/AVERAGE) !1510C 100% Is PERFECT
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LUMINAIRE INFORMATION --=w-

TYPE-1

FILE 1D:
Lusinaire name:
Description:

Lssp description:
Test lumens:
Luaens used:
Test report:

Fhotometry type:
Light loss {rctor:
Explanation {LLF}:

Tilt correction:

40689-P

HOV-25-2

HOLOPHANE COBRAHEAD
S50VA-250 MEXICAN UNIT
250 W. CLEAR HPS

27500

27500

40689-P

A

0.68

L.L.D.= 0.90 L.D.D,

NOo
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PLANES LINES AND POINTS OF ANALYSIS UNITS-METERS-rme—mmem Crrmsemessnececcn e

SRR REERSREERE Ry IE AR SRANEAR S

MAIN AREA SUB~AREA LINES s} of Analysis
of Analysis of Analysis FROM
EIRAERCETNEERMESEETESEED

x ¥

TECIRCATREREEEETSE

o.60 0.00
8.00 0.00
§.00 120.00
0.00 120.00

0.00 0.00
EEEETCEEREEERIFCESrFESECSSFEERERRESSIIESS
X Y X Y X
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PLAN VIEW SKETCH
NOTE: The HINGE LINE is marked with two large dots.

- .
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PERSPECTIVE SKETCH
NOTE: The HINGE LINE is sarked with two large dots.
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INFORMATION

UNITS-METERS—rrrro-—cr-mreowramcmerem e _——

MULT

T=Truszking lun
» anguler displsacerme
r



ILLUMINEERING (R) ANALYSIS by CALA 7.0

August 2, 1990 SN. 8873 HOLOPHANE, S.A. DE C.V.
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HINGE LINE ELEVATION O METERS
ROTATION ABOUT HINGE LINE O DEGREES

NOTE:

RESULTS ARE IN LUX
RATIO OF PRINTOUT LEFT TO RIGHT 50

RATIO OF PRINTOUT TOP TO BOTTOM

JOy -
24.8

17.6
13.0
10.6
9.4
8.7
7.0
6.0

5.6

8.8

26.3

18.5

13.7

11.1

10.1

9.1

7.4

27.
19.3
14.6
12.
10.5
9.7

7.8

5.4
5.0
5.0
5.4
6.3
6.7

7.8

4QL8

20.4

5.3
5.7
6.4
6.8

8.0

30.4

22.4

15.8

13.6 1

11,7

10.4

5.9
6.6
7.1

8.2

31.5

24.2

150

32.6
27.2
20.6
16.3
13.0

11.4

33.3
32.1
22.8
17.6

14.0

33.2
30.6
23.9
8.5

14.3

7.3
6.6
6.6
6.6
6.6
7.3
8.4

9.8

34.6
31.5
25.3
19.5
15.2
12.9

10.6

10.7

9.8 10.0 10.5 10.8 11.5 11.7 12.5 13.0

33.1
26.7
19.4

15.2

7.4
7.0
7.0
7.4
7.8
9.1
11.1

13.3

34.1
33.1
27.6
19.6
15.7
13.3

11.3

7.6
8.3
8.9
11.4

13.3

9.15 10.1 10.6 11.2 11.8 12.5 13.1 14,1 14.4 15.3 15.3 15.8

The HINGE LINE is always at the bottom of your analysis.

31.7
31.8
26.2
19.0

15.3

11.5
13.4

15.4

——C——



17.7
13.1

10.7

11.2 12.1
13.7 14.7
18.6 19.5
26.5 28.

18.7 19.5
13.8 14.8
11.2 12.1

10.2 10.6

12.7
15.8
20.5
ML
20.6
15.9

12,7

[y
-
e

10.0
8.0
6.9

6.4

13.9
16.9
22.3
30.7
22.6
16.9
13.7
11.8

10.5

14.7
18.9
24.5
31.8
24.5
18.9

14.7

10.8

9.1 9.8 10.0 10.5 10.8

10.2 10.6 11.2 11.8 12.5

10.7 11,2 12,1 12.7 13.7 1&4.7

16,5
20.8
27.5
32.9
27.4
20.8

16.5
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23.¢0

17.8

7.8

9.4

18.7

30.
33.

30.

.1

9
6
9

24.2

18.

7

14.5

6.7

6.

6.

6

6

6.7

7.3

8.4

9.

8

11.5 11.7 12.6

13.1 14,1 14.4

16.5 17.8 18.7

13.0
10.7
8.7
7.6
7.1
6.8
6.8
7.1
7.6
8.7
10.7
13.0
15.3

19.7

19.5
26.9
33.4
35.3
33.4
26.9
19.5
15.4

13.3

7.0
7.5

7.9

11.2
13.3

15.4

19,8
26.8
33.4
34.6
33.4
26.8
19.8
15.8
13.4
11.4
9.4
8.3
7.6
7.4
7.4
7.6
8,3
9.0
il.4
13.4
15.8

19.8

19.1
26.5
32.1
32.2
32.1
26.5
19.2
15.5
13.5

11.6

7.8
8.2
9.3
11.6
13.4
15.4

19.2



13.1
10.7
9.5

8.8

5.1
5.1
4.8
4.8
5.1
5.7
6.0
7.1
8.8

9.4

10.1
9.1
7.5
6.4
6.0

5.3

6.0
6.4
7.5
9.2

9.7

28.

19.5
14.8
12.1

10.6

9.8

10.5

10.7 11.3 12.1

13.2 13.9 14.9

15.8
20.5
20L1
20.6
15.9
12,7
11.2
10.0

8.0

6.8

8.0

16.9
22.3
30.7
22.6
16.9
13.7
11.8
10.5
8.3
7.1
6.7
5.9
5.5
5.5
6.0
6.7
7.1

8.3
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18.9
26,5

31.8

24.5

1838
14.7
12.5
10.8

8.8

7.3

6.8
7.3

8.8

20.8

27.5 :

32.9
27.4
20.8
16.5
13.1
11.5
9.2
7.6
7.0

6.3

9.2

10.1 10.5 10.8 11.5

9.4

11.7

24,1
30.9
33.6
30,9
24.2
18.7
14.4
12.5
9.8
8.4
7.3
6.7
6.6
6.6
6.7
7.3
8.4
9.8

12.5

11.1 11.7 12.4 13.0 14.0 14.3

12.7 13.7 15.1 16.5 17.8 18.7

16.0 17.5 18.9 20.7 22.9 24.9

25.5 26.9 26.8

31.9 33.4 33.4

34.9 (:::) 34.6

31.9

25.5

7.6
8.7
10.7
13.0
15.3
19.6

26.4

33.4
26.9
19.5
15.4
13.3
11.2
9.2
7.8
7.4
7.0
7.0
7.4
7.8
9.2
11.2
13.3
15.3
20.2

26.8

33.4

26.8

8.3
7.6
7.4
7.4
7.6
8.3
9.4
11.4
13.6

15.8

27.8

26.5
32.1
32.2
32.1
26.5
19.2
15.4
13.4
11.5
9.3
8.2
8.0
.7.6
7.6
8.0
8.1
9.3
11.5
13.4
15.4
19.1

26.4
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C O NC L. LU & I ONE 8

Después de haber estudiado las caracteristicas del
alumbrado urbano, podemos constatar 1a importancia que tiene
la iluminacién en carreteras y caminos, pues su intervencidn
es diaria y eficiente en nuestra vida ayuddnmdonos a disipar la
ascuridad y pressrvar la tranquilidad social. Representando

tambhién el progreso de la comunidad.

fLa existencia de wun buen alumbrado en carreteras es
esencial pues de su correcto disefflo y desempeflo en el Area a
iluminar dependen 1la sequridad, confort, protecciﬁn; paz y
comndidad tanto del trafico vehicular como del peaton. Ademas
de ' contribuie al ' fortalecimiento de las relaciones

comunitarias.

Por lo antes mencionado, el alumbrado en carreteras no
puede estancarse, sino que.tiene que ir a la par con el avance
tecnologica y desarrollo de la evolucidn téanica. Podemos
coneluir diciendo que 1a energia eléctrica asociada al
alumbrado es vital en todas 1tas actividades del hombre, ya gue
el alumbrado es la antorcha que ilumina el camino del progresc

de los pueblos.
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LUMINOTECNIA Y SUS EMILIO CARRANZA CASTELLANGS
APLICACIONES
ALUMBRADO URBAND EMILIO CARRANZA CASTELLANOS

RESUMEN HISTORICD DEL

ALUMBRADO PUBLICD EMILIO CARRANZA CASTELLANDS
MANUAL DEL ALUMBRADO HOLOPHANE

MANUAL DEL ALUMEBRADO SYLVANIA

MANUAL DEL ALUMBRADO PHILIPS

MANUAL DEL ALUMBRADO FOCas, S.A.
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