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RESIJ'1EN 

BERNAL MARTINEZ GUILLERMO. Efecto de la t1tmoeratura ambiental 

y del mes de servicio sobre los pC1rámetros t"eproductivos en 

una ;r•nJ• porcina en el •stado de Guanajuato (bajo la 

dirección de1 Roberto Martinez Gamba y Javier Flores 

Covarrubias>. 

El objetivo del presmnte trabajo fue anali:ar el afecto del 

mes de servicio sobre les parAmetros reoroductivos de las 

cer"das. El estudio se reali:ó en la oranja comercial 

"Anabel", ubicada en el municipio de Pl!njamo, GuanaJuato; 

utili.zando para tal fin 800 cerdas durante un año productivo. 

Se •valuaron lo5 siguientes indicadores reprcductivos: nómero 

de partosf fertilidad servicio-repetición; lechona~ nacidos 

vivos, nacido& mue'rtos¡ nacidos tot•l•• y porcentaje de 

•bortos. Para evaluar el •fecto se utilizó un análisis de 

vari•nz•, una prueba d• "Ji cuadrada" y una prueba de Tukey. 

En los resultado• se observó qua •l mes con menor fertilidad 

fue mayo CP < 0.01) y el parto uno tuvo l• menor fertilidad 

CP < 0.01); enero y diciembre fueron lo~ mewes con mayor 

número de abortos y el parto con mas aborte~ fue el numero 

uno1 septiembre tuvo el menor promedio da lechones nacidos 

vivos (p < (1.01> y el parto con menor prom•dio fue el número 

uno (P 0.01>; diciembre tuvo el mayor promedio de lechones 



nacidos mu•rto5 <P < O.Oll y el parte con mayor promedio fu~ 

el número oc.,o <F < 0.01) i oara lec:hones nacidos total Mayo 

tuvo el menor promedio <P < O.Oll y el parto uno tuvo el 

menor promedio <P < O.Oll. 



INTRODUCCIOH 

L• porcic:ultura en Mexic:o 9e ' 11n1renta. astualmente a 

diversos problemas y circunstancias que se agr~van ~Ao con 

año. A pal""tir de 1985 la porc:icultura se v16 s•riamente. 

afectad• debido a una serie de f•c:tores de tipo •c:onómico y 

social que ocasionaron una disminución del ~0% del inventario 

nac:1onal. Lo ariterior obliga a los porc icu! tares a ser mas 

e1ici•ntes para hacer ft•ente a todos los factores cua 

influyen en la productividadC3,tO>. 

Dentro de lo~ principales aspectos que aTectan a la 

productividad en las Qranjas corcinas.se •nc:uen tran 1 as; 

fallas reproductivas C30>. La et ic:1anc:ia reprcducti'la pu•d• 

verse afectada por varias condic1ones como son: defectuoaa 

det•c:c:ión inapropiada sL1parvisi6n de los 

inadecuadas, exc••iv• den•idad de población, instalacion•s 

ficrmonales•. 

reproductivos en el porcino. Material dt pppyo ptrA el curio 

dt Actu~li=aciOn. UNAM¡ Tome I120-2SC199~). 



La :n~yor1a de las mermas su"fridas en las e::clot:ac iones 

gorcinas mex1car.as estan relacionadas con def icien~e maneJo y 

control del medio ambiente, problema que se acent1.t~ baJo 

sistemas int•nsivos de e::plotaci6n (8). Dentro 

factores que inclu:1e el concepto de medio .amt::.ente destacan 

entre otrost el clima <temper:-atur.a, humed•d >' velocid~d riel 

viento); el medio social (vista. tacto, oido y estiml.1los 

los Que se •:~ponc;¡a el •nimal) y caracter1sticas da los 

edificios, cada uno de los cuales actuando an 1orm"' separada 

o en combinacion puede' in1luir marcadamente sob:re el 

comoortamiento, el crecimiento y la reproducción (~7). 

Cada ve: ge presta una mayor atención ·al control del 

medio ambier.te en corcicultura, en la meCide que lo oermiten 

o aconsejan las condiciones geográficas o climatolóQicas en 

l•s que está situada la ~ranja (2q>. 

Se h•n reali:•do trabaJos en v•rioe paises para evaluar 

los ef•ctos dal medio ambi.nte •obre el comportamiento 

pro~uctivo y reprod~c:tivo de los cerdos, y se ha encontrado 

que este ti•ne efectos desfavor"~bles sobre alounos parámetros 

pe~o de la c~mada Al 

nac:imientc. número de lechones nacidos muertos, número de 

lechones de'3tetados, numero de cerdas repetidoras y 

porcent•Je de Abortos. También se ha observado qu• •Kisten 

diferencia.~ en los valores de los par.imetros entre hembras 

primerizas y adultau (17>. 
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Se ha ce!erminado que el me~io ambiente Op~1mo par3 el 

cerdo se alo::an::11. eni:re los 16 

s~pericres el organ1smo se ve somet100 a un estado de tensión 

que indudablemente merma su Product1vidad <1Sl. 

~as varia=iones climaticas afectan a la hembra en sus 

procesos de ovulac1on, fecundac1on. emb~iogénesis y momento 

del par"tc (2!íl. 

En centraste con el numero relat1vamente bajo de 

problemas que pueden causar las bajas temperaturas al pie de 

cr1a, las al tas temperaturas tienen efectos adversos más 

numerosos e 1, e> • 

Leve (19l, en una investiqación sobre lc9 probl2mas de 

infertilidad de verano en ::onas cálidas del este de 

Au5tralia, encor.tr6 que li!i infertilidad se manifiesta como un 

retraso en el retorno al estro desoUes del destete y propone 

que fue causada por el estrés calOric:o. 

Hurt9en y Leman (14) observaron que en los meses de 

julio a septiembre hay un marcado retraso an la aparición del 

estro, c:ompi1rado c:cn los restantes q meses del año. Las 

fi1llas de astro postdestete fueron más obvias en cerdas 

primeri:as que en cerdas multiparas, especialmente durante el 

v•rano y otoMo. 
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Un .aumento •n l• pres•nt•ciOn d•l •n•stro costdestete de 

m.a.s de ~ó dias de duracion también ccurrieron dur•nte los 

mes•s de verano !14). 

Davies <9>, observo qu• 1• e><posic1ón de car"da• a 

•levad~s temper•tur•s ambient.ales y humed.ad pued•n result•r 

en reducción de la. efic:ienci• reproductiva; esta . r"educción 

••ociada a estres térmico tiene un efecto directo en Qamatos, 

embriones y funciOn uterina. Además, lils cet"das Jóvenes en 

p•rticular son susceotibles al ••tres t&rmico particularmente 

durante lo• primeros 16 dias despu•• del servicio. 

Tea~ue <31) y OOporto CB> observaron Que la el•vación de 

l• temoeratura incrementa la incidencia de •n••tro y el 

número de ce~das que no retorn•n a estro después del destete. 

o"mtvedt 11.....&l.· C:?l). •n un estudio r••l i:::•do •n l• Unión 

Ame~ic•na, indic•n qu• los parto• qu• ocurr•n durante to• 

,.. ••• d• ver•no, tienen c•~•d•• m6• chicas y d• menor ta•a~o 

•1 de•t•t•, comp•riindol•s con los partos que oc:urrl!n en lo• 

m•••• trias. El estr•s t•rmico r•duc• liQ•r•m•nt• •1 nú•ero 

d• ovulaciones y causa •umento de la mortalid•d ambrionar•ia y 

••to podria derivarse •n una reducciOn en el tamaffo de la 

camada <~,1?,20>. 

HurtQ•n y Leman (15), observaron Que la fertilidad 

decr•ce 10-307. en los mese• de Junio a septiembre comparado 
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con el resto de lo~ meses del año. Los 1nd1ces de partas 

1ueron mas bajos en cerdas i:irímer1::as comparado• con cerdas 

multioAras. 

Lanfranchi (17) •n un estudio reali:•do en al v•lle d• 

Mlixico, encontró que las hembras primerí::•s fueron más 

af•ctadas qua las hembras 'adultas en •1 número de 

repeticiones, d1as de destete a primer servicio y número de 

lechones nacidos muertos. El número d• lechones nacidos 

"'uertos fue mayor en las hembras primeri:z•• en los meses de 

jun ío, Julio y aQosto. Mientriilis que Velá:que: <33), obsffrvó 

que en los meses de Junio, Julio y •gesto, disminuyó el 

número de lechones nacidos vivos y l•chones nacidos total. 

Las altas temperatur•s ambient•l•• result•n en retraso 

de l• pubertad, en un aumento en la incidencia d• an•stros, 

y •n un efecto d•priment• •obre la •UP•rvivencia da embrion•• 

en c•rdas nullpara•. La inc1denc1a de celos perdidos o 

pasados por alto es mayor dur•nt• la •stación caliente y 

menor d•Jrante •l periodo m.is fresco del año y la tarda,nza en 

•l comi•nzo del estro postdestete •• mayor en las cerdas 

primiparas que 9n la• plurtpara• <6>. 

Algunos factores que influyen en el tamaMo de la camada 

son1 parto, edad a la concepción de la primer camada, número 

de montas por concepción, •poca, duración de la lac:t11ci6n, 



a 

intervalo destete ~ conc•pcion, prActicas d• manejo, ef•cto 

d•l macho, nutrición y •nfermadades (7,9). 

•eñ•lan QUO 

ccn1orme •• incrementa el núm•ro de parto, el tamaño de la 

entonces declina. 

EldSt• una rel•ción entre el número de parto y el 

porc•ntaJ• de lechones nacidos muertos C9). Dopot'tc ( 11 > y 

Or"teg• <2.2J, encontraron Que el número promedio de cerdo& 

n•cidos vives s• incrementa entre el tercer y cuarto part~. 

Rodr19ue: C24>, encontró que en •l tamaño de la camada al 

nacimiento, las hembras primerizas obtuvieron una cam~da más 

pequeña en comparación con Las hembras mult1paril5. 

Trujillo <~2>, 

primeros partos. 

COQcluye que la producciOn de l• cerda •s marc•d•m•nte 

•fect•d• por el nllmero d• parto y l• egtación cltm•ttca, ésta 

a1•ct• uni1orment• la 1•rtilid•d sin importar la edad de l• 

cerda. 
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Se han hecno esfuerzos para determinar el período del 

.año mas crtl:ico, en el cual el clima atect.a 13 e""i.::1encia 

reproduct: 1 va; sería import .. n'te desde el punte de vigta 

econOmico ciue tal periodo pudiese ser determinado, ya 1:1u11 

pcdr1an adoptarse metodos cara reducir el estrés duf'ante este 

(ll. 

En Mé:<ico se requiere de mayor informac1on aue ayude a 

determinar los efectos Que provocan la época del año y el 

número de parte de la hembra sobre la eficiencia reproductiva 

del pie de cría. Conocer estos factores ayudara a mejorar 

la productividad y l~ estructur• del hato. 
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HIPOTESIS 

El mes de servicio y el núme~o de parto tienen un efecto 

sobr-e los parámatros reproductivos de las c:erd~•· 

OSJ'ETI\IO 

Analizar el efecto del m&s de servicio y el numero de 

p•rto sobre los parAm•tros reproductivo• de las cerdas. 
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ftATERIAI.. Y l'IETODOS 

producción de 800 h•mbr•• r•productoras htbrJd•• 

per1odo de •n•ro • diciembre de 1999 d• l• ;r•nJa comerci~l 

"An•b•l", situada •n el km 20 de l• carreter• L• Piedad­

M•nuel Doblado, municipio de'P•nJamo, Guanajuato. 

La granJ• se encuentr• •itu•d• en un clima templ•do 

subhúmedo tipo (AlC<w,) <w> eegQn la clasi1ic•ción de Kappen, 

y ~ un• altura de 1710 metros sobr• el nivel del mar (16> y 

con las temp•raturas m~~im•~ promedio en lo• meses d• abril a 

Junio y las mínimas promedio en los m•••• de diciembre a 

f•breP"o <:e>. 

La precipitación media anual oscila entre los 70(r-y 800 

mm y la temperatura media anual varia d• los 16 a los ta•c 

<16). La precipitación tiene su ~~Mima incidencia en el mes 

d• Julio, diatinQuiendo•• como mes mAs ••ca febrero. En m•yo 

•e re;istr• la tentperatur• m•xim• y enero •• el ~•• mA• frfo 

Ció) <Cu•d~o 1 >. 

Lo• indicador•• estudi•dos fu•ron los sigui•nt••1 

Número d• p•rtos1 cu•ntos p•rtos h• t•nido c•d• c•rd• 

Fertilidad servicio-repetición 
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Número de lechones n•cidos vivos: se ccns1t1er•n los lechones 

nacidos viAbles. 

Número da lachone!I nacidos muerto•i considerand~ los nacido9 

muertos y los no viables. 

Número de lechonas nacido!I to"tal. 

Abortost tiempo de gestación en que se presentaron los 

abortos. 

Todos los indicadores anteriores fueron calculados y 

analiz•dos por mev y por número de parto, mediante el 

pro9r•m1: Statistical Analysis System <SAS) (26). 

Para este t~abajo se utilizaron los siguientes modelos 

de analisis est•dlstico; 

Para evaluar el efecto del mes de p&rto y •l número da 

parto de la carda en las variables lechones nacidos. vivow, 

lechones nacidos muertos, l•chones nacidos total, se utilizó 

al sigu1Rnte mod&lo estadtsticot 

V!Jkl • ~ + Ai + BJ + Ck + S<C>k + E1jkl 



Dond•t 
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YiJk •una obs•rv•ción de l•chones nacidos vivos, 

lechon•s nacidos muertos o l•chones nacidos 

total. 

H • m•d1• 9•n•r•l 

Ai • •f•cto del mes d• p•rto 

Bj • •1ecto de número de parto 

Ck • efecto de raza d•l semental 

S (C) Y. • efecto anidado de s1rmental en l• raza del 

semental 

EiJkl a error aleatorio <O,vª > 

P•r• evaluar la fertilidad s•rvicio-repeticíón por mes y 

nút?i•ro d• parto se utili:ó la prueb• d• >1ª (ji-cu•dr•d•>. 

Para •valuar el •1•cto del nUm•ro de parto d& l• cerda y 

•l mes de aborto de l• cerd• sobre el tiempo de 9eatación en 

•l que se presentaron los abo~tos •• utilizó el •iQuient• 

modelo• 

Oond•1 

VIJk •" +A! + BJ <ABI !J + EIJk 

YiJk • un• observaciOn del tiempo d• aborto 

" • medi• Q•n•r•l 

Ai • ••• del aborto 

eJ • M~lfto9rO de parto de la c•rda QUe abortó 
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<AB> i j = interacción del mes de aborto y nUmer4D d~ 

parto de la cerda 

EiJk =error aleatorio <0,~2 >. 

Para evaluar el efecto del numero de parto de la cerda y 

el mes de servicio de la cerda sobre el tiempo c:tue tardó en 

repetir el celo, se utilizó ~l siguiente modelo: 

Donde: 

ViJk ::r M + Ai + BJ + <ABliJ + Eijl: 

YiJk una .observación del tiempo a repetición del 

celo 

M • media general 

Ai = mes del servicio de la cerda que repitió 

Bj =número de parto de la cerda que repit6 

<AB>ij =interacción del mes de servicio y el número 

de p•rto anterior de la cerda que repitió 

EiJk ::r error aleatorio (0 1 0' 2 ) 

Para determinar l• diferencia de promedios en los 

diferentes modelos estadisticos se utilizó la prueba de 

Tukey. 

P•r• el pres•nte estudio •• consideró •l mes de •ervicio 

e d• parto come una variante d• temperatura en •l •ffo, 

consid•rando las máximas y mlnimas promedio de cada mes. 



l:S 

Para este tr~bajo no se tomó Bn cuenta el efecto del 

semental para evaluar la fertilidad Servicio-Repatición por 

mes )' número de parto. 
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RESULTADOS 

•l indici1.dor fei·t i lid ad Servicio-Repetición 

evaluad• por me~ <Cu,adro Z>, se observó Que el me!i con mayor 

f•rtilidad fue octubre con 94.SO'l. y el mes con menor 

fertilidad fue mayo con S0.4ó'l., ob!lervandose una diferencia 

••t•disticamente s19nificatíva <P < 0;01> entre esto-s do9 

mes••· 

.. 1 indicador fertilidad Servic: lo-Repetición 

evaluado por nómero d• P•rto <Cuadro 3), el número de parto 

con mayor fertilidad fue •l ocho con 94.641. y el parto con 

menor fertilidi1id fu• el uno con 80.47%, obser~vandose una 

diferencia estadtsticamente significativa <P < 0.01> entre el 

parto ocho y el parte uno. 

Por lo que resp•ct• •l ti•mpo • repetición por mes de 

servicio <Cui1.dro 4>, se observó qu• el mes de servicio con 

menor promedio de di•• • repetición fu~ septiembre con 32.94 

di•s, mientras que •9osto fue el mes con mayor p~omedio de 

d1•• • repeticiOn con 5~.33 dias, no •• observó una 

diferencia est•distic•mente •i9nif1cativa <P) O.O~>. 

En et tiempo a repetición por numero de p•rto <Cuadro 5> 

el que t1.1vo menor promedio fue el parto cinco con 23.Bá dla• 

y el parto con m•yor promedio fu• el numero uno con 49.87 

d1as, ob•erv:lndose un& diferencia estad1sticamentv 
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•iQni1icativa <P < 0.01) del parto siete con el p~rto uno y 

dos¡ y del parto uno con al parto ocho. 

En cuanto a l• mod• de tiempo a repaticion se'cbtuvo1 en 

primer luQar la repetición con mod• de 21 dlas con una 

frecuencia de 2b observaciones, en segundo luc;iar la 

repeticicn con moda de 19·d1as con una frecuencia de l:i 

observacione~, en tercer lugar i.. repetición con moda de 25 

dla• con una frecuencia de 13 observaciones de un total de 

224 observaciones. 

En lo que respecta a 1091 1.bortos por me• <Cuadro ó>, se 

observó que los mesas con ma• abortos fueron enero y 

diciembre con 27.3%. lu•Qo Junio con 22.7%, aoosto con 9.1~, 

fabrero, abril y octubre con 4.~Y., los meses reo;¡ tan tes no 

tuvieron abortos. 

En cuanto •lo• abortos por número d• parto <Cuadro 7>, 

•• observó que el número de P•rto con mA• •borto• fue el 

número uno con 3.2b'l., luego •1 número tre• con 1.527.. 

En cu•nto al tiempo de •borto <fecha de Burvtcio • 1•cha 

da aborto> •• ob•ervO un ranQo qu• va de•de los 53 dias h••ta 

los 109 dtas, no obs•rvandO•• mayor tendencia da incremento 

en al~ún di• de este r•nQo. 
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En le que r•s~ect• al número de lecMon•s nacidos vivos 

<LNVJ •Valuados por mes de parto <Cu•dro 8), el mes que tuvo 

menor promedio fu• ••ptiembr• con 7.84 y el mes con mayor 

orom•dio fu• Abril con 8.96, observándose una 'difer•nci• 

••t•d1stic•ment• •iQnific•tiv• <P < 0.01> entre ••Ptiembr• y 

•bri l. 

En cuanto •l nóm•ro de techen•• nacidos muertos CLNMJ 

evalu•dos por rr.ea de parto (Cuadro BJ 1 el mes que tuvo menor 

pro~edio fue mayo con 0.2~ y el mes con mayor promedio fue 

f•br•ro, marzo, abri J, septiembre, oc:tubt"e, noviembr• y 

dici•mbre1 novi•mbr• con Junio y de diciembre con junio, 

Julio y •Qosto. 

Para los lechones nacidos tot•l CLNT> ev•lu•dos por m•• 

de p•rto <Cuadro 8) •l mes que tuvo m•nor prom•dio fue mayo 

con 9.35 y el mes con m•yor promedio fue •bril con 9.Só, 

encontr~ndo•• un• diferencia est•dl•tic•m•nt• •iQnific•tiv• 

CP < 0.01) entre lo• ei9ui•ntes mesesr mayo con •bril, enero, 

m•t~.zo, aoosto, octubre, novi•mbr• y diciembr-ef junio con 

abril, enero y novi•mbre1 y Julio con abril y enero. 

En cuanto a los lechones nacidos vivos <LNV> evaluados 

por nOmero d• parto (Cuadro 9), el numero de p•rto con manar 

promedio fue •1 uno con 7.~6 y el número d• p•rto con mayor 
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Pl"Omed10 fue el tres con 9.10, observandose una diferencia 

e5tad1sticamenta s:~nif1cativa <P < O.Ot> del parto uno con 

los partos :?, 3, 4, s.-. .6, y 71 pmrto a· con partos 3. 4 y ~f 

parto 3 con parto 7; parto 2 con p~rto 3. 

Para los lechone5 n•cidos muertos <LNMl evaluados por 

número de parto (Cuadro 9) 1 el número de parto con menor 

promedio fue el dos con 0.66 y el nt:&mero de parto con mayor 

pr"omodio fu11 ul ocho con 1.36, observ.indose una diferencia 

estadisticamente siQnificativa (P < 0.01> del parto ocho con 

los partos t, 2, 3, 6 y 7; parto e inca con partos L 'I 2. 

En lo que respecta al número de lechones nacidos total 

CLNT> evaluados por número de par-to <Cuadro 9>, el r.úm.!ro de 

parto con menor promed10 fue el uno con 8.15 y el de mayor 

promedio fue el c:inc:c c:cn 10.2(1, cb5arvandcse una di'fE:!'renci~ 

estadtsticamente siQnific:ativa (p < 0.01) del parto une con 

lo~ partes 2,~,4,5,6,7 y 8; p~rto dos c:on partos :,4, y s, 

parto siet• c:on partos 3 y 5. 



DISCUSION 

Se observó una diferencia si9nificativa pctra 

'en el 

¡,. 

1ertilidad Servicio-Repeticion evaluada pot• mes, que 

mayo y junio tuvieron los porcentajes mas bajes; esto 

coincide COr"i lo detet'minetdo cor C.anadell ~· <4>, Deporto 

<S> y Hurtgen y Leman (1~) quienes encontraron que durante 

los meses con alta9 temper3turas ambientale9 como 1ueron en 

el presente tf'abajo las de marzo & junio con pt .. omedic de 

temepraturas má:dmas •t"'riba de los 31dC y tr::tremas hasta de 

39°C mismas que reducen la fet"'tilidad, esto es debido a que 

la CApAcidad seMual de los sementales disminuye y en la 

hembra los indices reproductivos sufren cambios. 

En la fertilidad Servic10-Repeticion av3luada por número 

de p•rto también se observó una diferenci• significativa, en 

la. que el parto uno tuve menot' fertilidad. que concuerda con 

lo obser .... adc por Lanfranchi < 17) quien encontr·o que las 

hembr~w primeri:as fueron mAs &factadas que las hembras 

•dultas en •l núm•ro de reoeticiones. Sin embargo, la 

fet•tJ l idad obten id.a por dichas cerda5 es suoet•i.or al sor. y 

•unque no se pudo evaluitir la inte-rac:ciOn del parto con el mes 

y la tamper•tura, tal porcentaje de fert1l1dad no parece 

eotar afec:t•do por riin9ón efecto med1oamb1ental. 

P•r• el tiempo a repetición por mes de zer"1ic:lo !le 

ob~w~vo oue .)Q0'3to fwe el mes con m•yor promedio de dLas a 
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repeticicn, no se observó dife,..encia sionif1cat1va, lo 

concuer~a con los datos climatolOQt=os en 

relaciOn que un efecto de •ltas temceraturas hubiese 

influido, ya qua a9cstc fue el 
. 

6Q mes en cuanto ~ te•ni:eratura 

con uni' mecha de ::c. :?•C la cu.al no tendr1a un efecto sob1•e la 

fertilidad o la ~~("tal1dad embrionaria <B>. En relacion 

otros efectoo:. se observo Que hubo un semental QL1e causo 

varias repeti~1ones en dicho mes 1nc:l"'e1nentcindo el promedio de 

d!as a reoeticion; esto c:>ueoe ser debido a lo e::clicado por 

Steinbach citado por Aluja y Serrl.!ecos C1) QLlien encontró que 

hay una conc:entracion esciermilt1ca m1n1ma dos meses desoués 

del mes mcis calurc:so del año, que en este caso fueron mayo y 

junio con un prcimedio de temperatura m.i.>:ima de 35.~°C, sil"" 

embargo, este caso carece =~r un efecto individual de ese 

semental. 

El tiempo a repeti~ion por número de parto mostro 

diferencia signifu:at1v.:s, en donde el carta número uno tuvo 

mayor promedio de días a rep•ticién. similar a lo obtenido 

por Lar.tranchi <1?> que encentro que las hembras primer~;:a~ 

fueron m~s afectadas que las hembras adulta9 en el numero de 

recet1ciones, esto puede ser deb1do 1 entre otra& c•us••, a 

que las primeri~as repiten a mayor tiem~o por problema~ 

infecciosos, princ1palmente parvovirus C1B>1 siendo impar-

tante r&calcar que en esta 9ranJa se ten1• dicho problema 

durante el e~tL1dl.o. La 1nteracciCn de par•to por mes 1nd1c'"' 

que no e::iste si9n1ficancia. 



En cuanto a la moda de tiempo a repetición se observó 

una tendencia de 21 y 1q dlasi cabe m•ncionar Que hubo un 

número si9nif 1cante de cerdaa Que repitieron a '2~ dlas lo que 

concuerd• con lo obeerv•do por Foulke• 
. 

y Glassop.<13) quienes 

concluy•n ~ue est~ se9und9 pico de repeticiones se debe a la 

pérdida. de los embriones en los primeros estadios de la, 

Q••t•ción. 

En =uanto a los •borto• por mes enero y diciembre fueron 

los meses con mas aborto•, •&os me•es tuvieron promedio• de 

un factor que origine abortos~ Asimismo dichos abortos no 

fueron de cerd•s primeri:as; lo anterior no ouarda relacion 

con un evento demostr•ble en l• oranJa durante esos meses. No 

se determinó si Algún problema infeccio~o o de manejo pudo 

dichos abortos, si ando necesario ampliar los 

••tudio• en años subaecuenta•. 

Los abortos analizados por nú1Mtra de parto indican qu• 

el parto uno tuvo m41s abortos, ••to confirma lo reportado por 

L.anfranchi ll7> que encontró que l•ti hembra5 primerizas 

fueron ~as Afectadas que l•• hembras adultas •n •l porcentaJa 

abortos, problema& 

infeccioso• < 18>. L.os •bertas en laa hembra• prim•ri::as 

ccurri•rcn • diferentes m•••• del año, lo cual no• indica Qu• 

•• dieron por causa• aJen•• a l•• temperaturas ambientales 

existentes. 



Se coservO una d11erencia estadist1camente si~nificat1va 

par• les lecnones r.ac:idos vives (LNV> evaluados por mes de 

parto, eri el que septiembre tuvo el menor promedio, esto 

conc:u•l"'da con lo encentra.do por Barrera <::1, Hurtgén y Leman 

(15> y Omtvedt U. tl• <21), que indican QU& los pal"'tos Que 

ocurr•n durante los meses de Junio septiembre tienen· 

camad•s más chicas, debido • que el estrés termico reduce 

li9er•mente el nümero de ovulaciones causa aumento de la 

mortalidad embrionari• y este podr1a derivarse en una 

reducción da lechones nacidos v1vns. 

Mientras que para los lechones nacidos vivos (LNV) 

evaluados por número de parto se observa que el parto 1ano 

tuvo el menor promedio y el P•rto ocho tuvo el mayor promedio 

observándose una diferencia estadisticamente si9nific~tiv~ 

entre ambos, re~ultando similar • lo observado por Docorto y 

Trujillo <11>, Ortec;ia. y Varela <2:?> y Rodric;iue;;: ~ <:?4) 

qua •ncontraron ~u@ el nümero promedio de cerdos nacidos 

vivos sa incrementa conforme s• incrementa el núm•ro de 

Se encontró Lma estadi&ticamente 

si9nif1cativa para lechon•s n~cidos muertos (LNM} evaluados 

por· mes de parto, en dond• diciembre tuvo el mayor promedio, 

no se pudo determinar •l porque de dicho efecto. No ee un 

•f•cto de temparatura por~ue diciembre tíene temperaturas 

pr-om•dio b11Jas Rn r•laciOn con los otros meses, y de acuerdo 



con lo ob&ervado por Deporto (8), dichas temperaturas 

Qeneralmente no causan problemas reproductivos. 

En cuanta a los lechones nacidos muertos <LNM~ evaluados 

po~ núm11ro de parto tamb ien se encentro diferencia 

sit;inificativa, el parto 8 tuvo el n-ayor pr'omedio 1 esto 

confirma lo r'eportado por Deporto y Feralta (9) y TruJillo tl 

tl• C3:?> que mencionan que las hembras de parto avanzado 

presentan más la~hones nacidos muertos que en los primeros 

partos. Esto concuerda con Engl ish ( 12) que indica que en 

cer"das viejas se presenta un nUmer"O mas elevado de m1.1ertes, 

probablemente debido a que el parto tiende a prolonga,..se, 

esto es con frecuencia debido al agotamiento y se debe, en 

cerdas viejas, a la pérdida del tono de los mü~culos 

uterinos. No existiendo un efecto de temper"atura ya que la 

mayor parte de tales hembras parieron en meses con 

temp2raturas ma::imas menores a los 2:5 .. C. 

Para los lechones nacidos total <LNTl evaluados por mes 

de parto hubo difer•ncia ~iQnificativa, en donde mayo tuvo el 

promedio menor, esto coincide con Canadel 1 t.l...!.l..· (4), Clark 

y Leman (5l y Davies <7>, que reportaron que en los meses con 

attas temperaturas resultan •n reducciOn de la eficiencia 

reproducti.1a que asociada. con estrés térmico podr1a derivars• 

en una reducción en el tamaño de la camada. 



Se observo una diferencia siQnificativa. p~ra lechones 

nacidos total <LNT) evaluados por núrr1ero de parto en la que 

el parto une tu .. ·o el menor promedio, esto confirma lo . 
reportado por diversos autores C~,ó,q,11,:?2,:?4 1 :;:?5,32>, que 

concluyen que conforme se incrementa el número de parto el 

tamaño de la cAmada se incrementa. 



CONCLUStONES 

l. En esta 9ranja bajo las condicione$ de m•nejo que •e 

presentan en la situac1on medioambiental de la mlsm~ se 

tiene un efecta del mes die-1 año ~obre 1,j¡S caractet~1s­

ticas reprcd~ctivas. 

2. E1ds":e un efecto del número d• par"to de la c:erda sobt~s lae 

carac:tel"'tsticcis reproductivas. 

:;:. L• pre!iencia de parvovirus en la granja tuvo un efecto 

sobre los carametros de las cerdas primerizas. 
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VALORES MENSUALES DE TEMPEf;ATIJRA Y PFiE..:IPITACION PLUVIAL 

DEL MUNICIPIO DE PENJAMO GUANAJUAT0.1965 (~) 

MES TEHP.MAX. • DE TEMP. TEMP.MIN. x DE TEMP. PRECIPITA 
EXTREMA MAXIMA EXTREMA MINIMA CION TOTAL 

ENERO 28 ::s.s 5.5 

FEBRERO :?9.5 :?7.B 3 :;.:; 

MARZO '33.5 :a. 7 7 9.1 :- 1.e 

ABRIL 34 ~1.S B __________________________________ :_ _ _;, __ :.:;.:.:~:..:.;...;._:..._~.;._:_:;.;,;..;.:;_'..;;..:~' 
MAYO 39.5 35.2 '1 -t°:/>:cú.'9") JC·'j5;9~-
--------------------------------~.;.-: __ :_..;_...;;~-.;,.;_7-::::~fr·":"f'h,::.....:_¿.~ 
.JUNIO 39 3:5.2 ··ff·; •. ,;::.}'.f:12;~:;i'!'.:·\t···l41;_4, 
;~~~~-------;~~;-----;;7;--~:.~.~:::·i~:~:.~,~:~:~7~~:7~;~~0:I~Z:~¡~.~.:~;~~--. 

OCTUBRE 27.5 25.5 --- . '" - . '" - ~ .. _ - . ----------------------------------------------------------
NOVIEMBRE 29.5 :?6.8 - ,., ' ' ~. - -- . -- - .. ----------------------------------------------------------
DICIEMBRE 27 24.1 3 .• 1.0 

Fuentez Servicio Metereolo9ico N•cional,Est•ción Aoua 
Tibia. Pénjamo, Guan•Juato. 
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PORCENTAJE DE FERTILIDAD:SERVICIO-F.EPETICION FOR MES 1•> 

MES Ne. DE CERDAS Ne. DE CERDAS PORCENTAJE DE 
SERVIDAS GESTANTES FERTILIDAD 

ENERO 173 1~6 90.17 

FEBRERO 16'3 146 89.57 

MARZO 180 157 87.:?2 

ABRIL 172 151 87.79 

MAYO 174 - -140 80.46 

JUNIO 154 83.77 

JULIO 139 121 87.l'l'S 

AGOSTO 148 130 

SEPTIEMBRE 165 149 

OCTUBRE 173 164 94.9\,i 

NOVIEMBF.E 144 1:?7 BB.19 

DICIEMBRE 144 13ei 93.7'5 

Fuente: Granja Anabel. PónJamo, GuanaJuato, 1989. 



Cuadro 3 

PORCENTAJE DE FERTILIDAD:SERVICIO-REPET!CION F'OR No. DE 

PARTO <*> 

NUMERO DE NUMERO DE CERDAS NUMEf;O DE CEf;DAS PORCENTAJE DE 
PARTO SERVIDAS GESTANTES FERTILIDAD 

430 346 90.47 

2 309 96.07 

3 263 247 93,92 

4 189 171 90.48 

5 111 104 9::;.69 

6 124 113 91.13 

7 285 '256 

8 168 159 94.64 



CUadra 4 

TIEMPO A REPETICION F'OR MES DE SERVICIO (<>) 

MES DE 
SERVICIO 

ENERO 

FEBRERO 

MARZO 

ABRIL 

37.94 

40.91 

34. 71·' 

s 

19.50 

20.eó 

------------------------~---._..::_.;.; __ ~--------
MAYO 36.53 

JUNIO 35.04. 
-------------------------------~-:_~...;_-_;;_:_.:.;_;:.:-;... 

JULIO 39.39 . ----23-~'oo·-~~-

--------------------------------------------
AGOSTO 

SEPTIEMBRE 32.94 

OCTUBRE 48.44 

N,DVIEMBRE 41.53 :;:4.32. --------------------------------------------
DICIEMBRE 20.78 

x • Promedie d• las Observacion•• 
~ • Desviación Estandar C±> 

• Fu•ntea GranJe Anabel.P~njamo, GuanaJuato, 1989. 
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Cumadro 5 

TIEMPO A REPETICION POR No. DE PARTO C•l 

NUMERO DE 
PARTO 

2 

3 

4 

49.87 25. 72 

_____________ . ___ ...;.;,..·--:....;...;;._·...;.;.;.~-~-;.....;.;.~.;.----· 
'·-.·,, - .. ·· - --"··· -. ·- --· ----------------------------------------

6 -30.1e:c 

8 :?4.33 

>e a Pr"omedio de las Observaciones 
s m Desviación Estandar <±> 

4.64 

* Fuentes Gr"anJa Anabel.Pénjamo, Gu•najuato, 1989. 



:::a 

CuAdl""Cl 6 

NUMERC DE ABOF.TOS FORCENTr:...!C: 

ENERü 

FEBRERO 
- ---··- --------------------------------------------------

MARZO - O -·-, ;O• O 

---------------------------~-----------~---------
ABRIL '._,_: ,, ·- 4.5 __________________________ ·.;._,:;.;__~..:..:._·..; . ..:..;_::.;.·..:. _______ " 
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* Fuer.te: G .. a:iJ~ Anabel. f"énJ.-!mo. GuanAjuato; 1qeq. 



AE<CF\'!"OS F'OP NL'MEf:..0 OE F'AFTC {1'' 
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or.:1ueF.E 8,69 2.27 

S.5o =.11 1.1.ó 1.19 

OICIEM~FE a.o:. :?.•n 1.38 1.81 

LN\' = Lec.,cnes Nacidos Vivo~ 
LNl'1 = Lac~.or.es t.uc:idos Muet"to~ 
LNT Lechone-= Nacidos TO't.l1 

Frcmed10 de las Obse1-·1acion11s 
Des:v ;.a.e: ion Estándar (;tJ 



CuAdra 9 

VARIA'EiLES LNV,LNM 'I LNT, (•) 

VAR!A9L!ES 
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PAi=.TO ti:.-·.:' --._ -''s·.-- )(- 5". 

.:, -·~_..:...:.·-' 
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0.79 

----------~----: __ ;....,:.;. ___ ~~-------.:._.;.~ ____ :__;;:~_ :._;.~_...;:.:..: _____ _ 
7 ~•.67 1.44 . . . ,, ------------------------------------··----------------------
e 1.36 

LNV- = Lechoneu NaciCcs Vivo!! 
LNM = Lechones Macices 11uer tes 
LNT Lechones N.!cidos Total 

1.56 

x =r F'romed10 de las Obser"1ac:ion.::..: 
s = Desviación Estandar (!:) 

* Fuenl;e: Gran Ji!. An.:\bel. Pén j~mo. Gu;i,n~ jua"':o, 1989. 
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