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INTRODUCCION A LA REPRODUCCION

La Reproduccidn, ciencia compleja dentto de la enal se incluyen una serie de
acontecimicntos fisioldgicos y psicoldgicos programades de mancro cosi perfecta por
el sistema enddcrino (13); ha sido 1a pasién y la materis de estudio de muchos hom-
bres desde la antigiedad, tal s el caso de lus tratados de Aristdételes sobre em-
briologia (13) o sobre c] control interno de algunas funciones del organismo segdn
Hipérates (B4). En la época moderna, investigadores como Do Graaf realizaron estu-
dios como la descripcion del feliculo ovirico en 1672 (13) y al aparecer cl micros-
copio se lograron hallazgos come el descubrimiente de! espermatozeide humano por
Haam y Leeuwenhock en 1677 (13); en 1775, Borden afirsd que el testicule producia
upna substancia que transmitida por la sanere afectaba al apimal (86); de esta formo
podriamos citar numeroses descubrimientos, pero no fue hasta este siglo, gue la
reproduccidn llegd a su maxime desarrollo.

A fines del siglo pasado el conocimiento sobre la funcién reproductiva, asi
como la metodologia médica eron muy ‘imitados, tal eos el cagso de la urilizacién de
enemagogos como el azatvdn o el cornezuclo del centeno, cuya functdn era Gnicamente
rubefaciente {127), pero se desconocla la actividad estrogénica del segundo y asi
como éste tenemos la utilizacidén Je diversas hierbas como la ruda, la sabina, la
artemisa, el spiol como ejemplo de enemagogns segln les seiiores Bardagi y Mas (1899)
(127); ademas hay que hacer notar la utilizacidn de irrigaciones y duchas para ta
resolucidn de problemas infecciosos, llamando a estos nitodos como medificadores de
la mucosa Otero-vaginal (127),

Fue exactamente en 14900, con el descubrimiento de Dreisch. acerca de que la vi-
de venie de células simples (13), que la aucva era de la reproduccidn se abrid ¢ con
ella numeroses comocimientos come el aportade por Du Vignesud al determinar les com-
ponentes de la oxitocina y in vasopresina en 19533 (#4), todo esto llegs como una
herencia a 1s generacién actual y 4 la futurs para comprender § aplicar en beneficio
del nismo hombre este conocimiento.

Actualmente el estudio de la repreduccidn tiene yran importancia, debido a que
la dependencia de factores como el nutricionnl, el genérico, neurchormonales, anaté-
micos, inmunoldgicos, humorales y patoldgices, producen srrores en 1la eficiencia

reproductiva (53} y por ende afecta la produccién, al igual que el abasto alimenticio



es por esta razén que la ciencia conocida como reproduccidn tiene los propdsitos de
perpetuar la especie; proporcionar proteina de origen animal, y ayudar’al mejoramiento
gentrico de las especies para su mejor aprovechamientn en beneficio del hombre (13).
Finalmente quiero aclarar que el presente monual es un trobajo de recopilacion
bibliografica en la cual orienta al estudionte sobre nlgunas aplicaciones précticas
de la inmensidad de conoclmientos que componen la reproduccidn, y los cuales al ter-
minar este manual ne podré desarrollar con gron habilidad, debido a que la priictica
de 1a reproduccidn 1leva m33 horas que 10 que cualquier curso sobre la materia podria
tener, y su conocimiento, mis horas de estudio que lo que en la Universidad se pu-
diera aprender. Por lo tanto este manual es solo un nuxiliar, para que el estudiante
interesado en la reproduccidn pueda comenzar su estudio ¢l cual lo llevard a una ade-

cuada préctice de esta fnscinante ciencia... La Reproduccidn.






PRACTICA No. 1
ANATOMTA Y FISIOLOGTA DEl APARATO GENITAL MASCULINO

OBJETIVO: E1 alumno observarfi la anatomia normal del aparato genital masculino, asi
como las diferencias existentes entre las ospecies domésticas mis comunes
en nuestre pals. Tanbién se repasard de forma breve la fisiologia general

de dicho aparato y sus diferencias entre las especies domésticas.

INTRODUCCION: El aparate genitat del mache estd cenformado en forma general por tes-
ticulo, epididimo, cordén espermitico, glandulas vesiculares, préstata,
gléndulas bulbouretrales, pene ¥ prepucio, (13 (43) (48) (53) (114)
(126) (ver fleura 1).
Ahora hien, ea cuanto a las estructuras particulares podemos mencionar—

las de le siguiente forma:

1.-ESCROTO: snco que envueive a los testiculos (13) (45), se divide en 4 capase
pinrl, tinica dartos, fuscia escrotal, tinica vaginal condn o parie-

tal y tinica vaginal propia o visceral {13) (45) (48).

2.-TESTICULOS: glandulas reproducroras csenciales que producen gametos ¥ hormo-
nas (48), estan formados por una capa {ibrosa externa llamada
tdnica albugineas (13) (45) (48) (53) (126) un parénquima & ca-
pa funcional (13) (53), y los titbulos seminiferos los cuales
contienen células germinales y células de sosten (células de Ser-
toli) encargadas de la autricidn {13) (i26), asi como de 1a pro-
duccidn de proteina fijadora de andrdgenos e inhibina (13) (53)
(84) (120) (1443 v de la scgunds barrera hematntesticular con
1a unidn oclusiva de células Sertoli-Sertoli (53). Mientras que
en el intersticio de los tdbulos seminlferos se encuentra otra
tipo celular importanre; las céInlas intersticiales (13) (71)
(414) (126) (130) (144) cncarpadas de In produccidn de testoste-
rona v andrdépenss (13) (71) (84 (314) (133) (148), asi como las

encargadas de wantener 1os niveles operativos y las interacciones



hormonales de testosterona v nivel wyldcrine y pardcrimo {133)
¥y que al igual que las células de Sertoli tvienen diferentes eta-
pas de maduracion debido o los estimulos enddcrinas de la hipéd-

fisis y el hipotdlamo (144).

3.~-EPIDIDIMO: Es el primer conducto externo gue sale del testiculo (13) (45)
se compone de 3 partes: cabeza, cuerpo v cola (13} (45) (53) (126)
(144) y cuyas funciones mis relevantes son; transporte de esperma-
tozoldes, concentracidn, maduracitn de lus mismos, almacenamiento y
fagocitosis o eliminacidén sistematica de espermas (13) (53) (114}
(126); asi como el mantenimiento d¢ &stos por medio de secreciones
(53) (126).

4 .~CORDON ESPERMATICO: Paquete que comienza en el anillo inguinal y ilega al bor-
de unidén de los testiculos (45) (48), lo conforman las
siguientes estructuras: l}arteria Testicular, 2)Venas
Testiculares, 3)Vasos linfaticos, 4)Plexo Testicular de
Nervios Autbnomos, 5)onducto deferente, 6)Haces de Mils-
cnle Liso, v P)Capas viereral 5 parieral de la tdnica va-
ginal (13) (48) (53) (114) (126). Resultaremos la impor-
tancia del conducto deferente el cual sale de la coln del
epididino y s¢ une al nacimiento de la uretra en donde, cn
algunas especies se forma el Ampula (ver apendice 1) (13)
(45) (126). Otra estructera de vital imporrancia es el
plexe pampiniforme formade este por la arteria y venas
testiculares, y es el encargade de regular: 1. la tempe-
ratura, 2. lua presién, 3, el pulso y 4. la concentracion
de testosterena intra ¥y extra testicular (13) {27) (53)
(1i4) (126).

5.-~GLANDULAS ACCESORIAS: Estas glandulas vscfan sus secreciones en la uretra en
el momento de la eyaculacién, mezclande estas secreciones
con la suspensidn espermitica y Jas secreciones ampulares
y epididimales del conductu deferente formando asi el sec-
men (13) {37) (53) (114) (126}, estas glandulas son:



APARATO REPRODUCTOR DEL TORO

FIGURA

Tomade des

Halez, E.S,E!

Reproduccién e lnseminacidn
Artificial en Animales.

Ed. interamericana,1986.



A)Glindulas Vesiculares.-glandulas pares con la forma caracteristica
de recime de uvas (13) (48) (53) (114)(126).
B)Préstata.-gléndula Gnica localizada @ lo large v alrededor de la ure-
tra, formada por 2 componentes una lobulada {cuerpo} y una
diseminada (13) (41) (53) (B4) (114) (126).
C)Glandulas Bulhouretrales.-par de glandulas incluidas en el miscula
bulboglandular (13) (48) (53) (B4) (114}
(126) (ver apéndice 1).

6.-PENE Y PREPUCIO: Fl pene es cl drgano copulador de los maches (13) (126), se
compone de ralz, cuerpo v glande (41) (45) (4B), existen 2
tipos:
Esponjosorpredoming el tejido oréctil (tipico de equinus y
carnivoros) (45) (48) (53),
Fibroelastico:predomina el 1ejido conective (tipico de hovi-
nos, pequefios ruciantes y cerdos (45) (48) (53)
Como caracteristicas especiales, en las diferentes clases
de pene, existen en lous de tipu fibroeléstico, una disposicidn
en forma de "S" llamada Flexura Sigumolde (13) (37) (45) (4R)
{53) (114) (126), que ayuda a la tetraccidn del pene,y en los
. carnivoros con pene de tipo esponjose se encuentra una {corma-
cidn osea, liamads hueso peneanc (41) (45) (48) (68) que re-
fuerza la estructura de ésle.
El prepucio es un pliegue que cubre completamente al extremo
libre del pene (13) (341) (45), este prepucio presenta un fon-
do de saco o fornix que desaparece durante la ereccién (41}
(45).E1 extremo libre del pene llamado glande, presents upa

forma caracteri{stica segin 1a eapecie (ver apéndiece’ 1 v {igura
0

2).
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Tomado de:  Hafez, E.S.E,
Reproduccién e Insemina~
FIGURA 2 ¢idn Artificinl en
Agimales,
Fﬁ.m‘l’:ntgramericann 1986.



MATERIAL Y METODOS

1.=MATERIAL:
Bioldgico: machos de tas diferentes especles doméaticas y apurato
genital de cvalquier cspecie.
De Laboratorlo: equipo de diseccidn.
De Campo: guante de cirujsno, gnente de palpacién, cuerda (una por
ecquipo) overol y botas.
2.-METODOLOGA:
a)los alumnos realizaran una discccidn completa del aparto geni-
tal masculino e identificardn las diferentes estructuras que
lo componen.
h¥Los alumnos realizarin una eaploracién en vivo de la anatomin

de machos de diferentes especioes.
CUESTIONARIO:

1.-iQué es el fotoperiodo y cudl es ru influencia en el macho, tanto en la eLa-
pa adulta como durante la ctipa fetal (61) (606) (67)2.

2.-Explique brevemente el proceso de descenso testfeular (12) (13) (48) (53) (68)
{114) (126) y en qué counsiste la criptotquidea (13) (37) (48) (53) (69) (77)
(90) "(103) (113) {(114) (126) (149).

3.-¢Qué es 1a [imosis y la parafimosis, asi cumo sus causas (37) (118) (123)7.

4.-iQué es la castracién y qué es la vasectomin (13) (45) (53) (I114) (126), y

mencionn los tipos de castracidn en las diferentes especies domésticas?,
5.-En la figura no. 1 seiala las diferentes partes del aparato reproductor del

macho.
BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:

l.-Bearden, H.J.; Fuquay, J.W.
Reproduccidn Animal Aplicada
Fd. El Manual Modernoi 19823 Méxlco (13).

2.-Getty R.
Sisson y Grossman
Anatomia de los Animales Domésticos
Ed. Salvat, editores, Sa. edicidn, 1983, México (48).



3,- Hafez E.S.E,
Reproduccidn ¢ Inseminacidén Artificial cn Animales
Ed. Interemericana, 5a. edicidm, 1989, México (53).
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PRACTICA No. 2
ANATOMIA Y FISTOLOGIA DEL APARATO GENTITAL FEMENINO

OBJETIVO: El alumno identificard las estructuras anatémicas del aparato genital feme-
nino, asi como su funcionamiento general; como ayuda técnica para diferenciar
estructuras normales de las patolégicas.

Conocers y aplicara las técnicas de vaginoscopia, anestesia epidural y sutura

vulvar.

INTRODUCCION: El aparato genital femenino estd compuesto por las siguientes estructu-

ras:

1.-0VARIOS: Glandula reproductora, la cual produce tante las células germinales
femeninas (ovocite), come lo mayorfa de las hermonus scxuales (proges-
teropa y estrdgenos) (13) €45) (4%) {53) (62) (843 (93) (108) (114)
(126) cada ovario esté unido por un ligamento piopio al Gtera (en ia

practica No. 3 se profumiiza sobre este drgano).

2.-0VIDUCTO: El oviducto es ¢l Organo tubular per el cual se desplazan el ovocito
los espermatozoides y posteriorzente el cigoto o embrién (13) (41)
(45) (48) (53) (623 (84) (93) (108) (126). El oviducto se divide cn
4 partes: Cimbria, infundibulo, ampula o ampolla y el istmo (13) (41)
(45) (48) (53) (62) (84) (93) (108) (114) (126),

3.-UTERC: Se compotie por dos cuernos v un cuerpo; formados por 3 capas que con-
forman este Grganc tubular: l)el perimetrio que es la eapa scrosa;
2)el miometrio (porcidn muscular que sc dispone en capas y la cual res-
ponde al estimulo hormonal de cstrogenos, oxitdcicas y postaglandiaas,
con el aumento o disminucién de las contraccicnes de dichn brgana),
y 3)el endometrio (capa mucosa formada por diversos tipos celujares
como cflulas ciliadas. caliciformes plandulares, este permite Ia
fifacién y nutricidn del feta, asi comu la produccién de hormonas ta-

les como la prostaglandina Fpalencargada de la lisis del  cuerpo lG-
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teo (13) (29) (39) (41} (43) (48) {53) (62) (68} (84) (93)(108) {114)
(126} (151). El ltero sc encuentra fijo a la cavidad pélvica gracias
81 ligamento ancho insertado en forma dorsolateral, y que se extien-
de desde el mesosalpinx hasta lcs dos primeros tercios de 1s vagina
(41) (45) (48) (53) (62) (93) (108.

4,-CERVIX: conocido como cuello uterine; compuesto por anilles fibroclasticos los
cuales forman un diafregma que regula el contacto del utero con el me=

dio ambiente.

5.-VAGINA: canal dilatable cuyas funciones principales seon las de drganc copu-
lador y formar parte del canal del parto,
Su parte préxima al cérvix forma un fundo de sace 1lamade féruix, que
en algunas especies sirve como depbsito del eyaculade al momento de
la cbpula (pool vaginul) (I3) (41) (45) (48) (53) (62) (B4) (93) (1083
(114) (126).

6.-VESTIBULO: esta se podria decir que es la parte terminal de la vagnina y donde

sc encuentrs el meato externo (41) (48).

7.-VULVA: compuesta por los labios mayores, comisuras dorsal y ventral, clitoris
(vestigio del pene) (13) (A1) (45) (48) (53} (62) (84) (3) (108) (114)
(126).
8.-CLANDULAS MAMARIAS: a pesar gue no se encuentren anatémicamente imvolucradas
con el resto del aparato reproductor si estd intiramente
relacionada u la fisiologla del mismo (Getty, 1983} (48).
Este érgano serf revisado mds profundamente en la practica
No. 8.

Las diferencianciones anatbémicas y fisioléglcas en las distintas especies domésti-
cas se encuentran cn los apéndices No. 2 y Yo. 1.
I'no de los factores externos del cual dependen algunas especies domfsticas para

su reproduccién es la duracidén del dia o foroperiodo (53). Este fotoperiodo tiene
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efectos nevroenddcrinos relacionados en el eje hipothiamo-hipdfisis-ovarios

(50) (53> (115) el cual se dispara s partir de la llegada del fotén luminoso

a 1a retina, la cual munda un mensaje al sistems aervioso centrel e involvcra

la glandula pinenl, pue es la responsable del e je neurcendicring (Bittman, ot,a.)
(18).

Existen especies {cquinos) llumadas fotoperibdicas positivas debido g que su ac~
tividad reproductiva numenta en las horas de mds luz (primavera, v verano) (5%)
{53) y otras especies {ovinos y caprinos) son fotueperibdicss acgarivas puesto
que sn actitud reproductiva aumenta al disminuic las haras luz (otofe e iaviernc)
{50) (53) (115), mientras que las demds especivs estudiadas son estimuladas por

el fotoperiodo para sus searggiones hormonales y 1a entradu o 1la puberrad (10},

LA ANESTESIA EPIDURAL:

Consiste en Ja aplicacién de anestésico local en el eapacic epi-
dural sin penetrar las meminges y el canal medular procurands dejar el anestési-
co sabre la duramadre (Ocampo v Sumano 1988) (124},

El sitio de inyeccidn para esta Lécnica es eu ¢l espacio intervertebral de la
primera y segunds vértcbras coccipeas invecténdose de 8§ a 1anl. de anestdsico
dependiendo de la corpulencia del individuo {2) (46) (128) (fisura no.5).

Esta técnica es muy utilizada en ganado buvino para lograr la analgesia del tren
posterior, vulva vagina, y cola hasta cavidad abdopinals siendo de gran ayuda en
partos disticicos (2) (46); es tunbién utilizada on perros conr desia mis bajas

y de lenta sdministracion (12%),

La importancic que represcrta para posotros esta pécnica anestésica es que nos
permite practicar las diferentes manjobras ohstérricas v las suturas wvulvares

en bovinos, cuya funcidén es evitar Ia existencia o retncidercia de prolapsos

de tipo cérvico vaginal y ulerino (46) {1389) (145). Estos métodos de rotencidn
permiten la regresidn normal vy desinflamocidn de los tejides prolapsados y se
pueden mantener de forma temporal por largos o cortos periodos dependiends de

1a reincidencia del animal en el misao prablema (139) (143) algunas de estad
técnicas son las do Halsted; Bulmer-Williams V Oculta; etc, y pucden ser modi~
ficadas segdn la experiencia del médico.
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MATERIAL Y METODOS:

1. -MATERTAL:

Blolégico.-aparato repreductor femcnino complete de cada una de las
especies domésticas; hembras de las diferentes especies
domést icas.

De Laboratorio.-equipe de diseccidn.

De Campo.-anestésico al 2%; jeringa de 10ml, con aguja de varios ca-
libres; jabén, navaja de rasurar; algeoddn, alcohol 96%;
pomada hovoflavina; vaginoscopios; aguja itdlica; agujetas
de nylen nuevas sumergidas en desinfectante antiséptico

yodado: suturas de gran caltbre; antiséptico eicatrizante.

2.~METGDOLOGIA:
En primer lugar el alumne profund¢izard en las estructuras que con-
formaen el aparato genital de 13 hembra, discccionando las mues-
tras de rastro; posteriormente revisaran, la vagina y cérvix de
las diferentes especies upoyados en el amétoda de vaginoscopla se-
gin Zemjanis (1980) y Roberts (1972): se lubriea el vaginnscopio
con Ja pormada de Bovoflavina y se {ntreduce suavemente por el ca-
nal vaginal hasta localiczarse el fonde del sace vaginal o fornix
asi como el cérvix,
Si 1 vaginoscopio no ticne luz propia se pucde utilizar un espé-
culo o una limpura de mano para iluminar el sitio de inspeccidn:
esta inspeccidn debe ser ripida debido o gue la muecosa vaginal
al entrar en contacto con el nire ambiental se enrojece y podrin
confundirse con una inflamacion leve de la mucosa o vaginitis.
Los alumnos realizardn 1a técnica de anestesiu epidural (si el
maestro lo desea puede basarse en el método de Garcia Sanz (1984):
se lava con jabbn la regiodn de las vArtebras coccigeas la. y Za.
y se rasura perfectanente, se limpia con alechol v se realiza la
antisepsia de la zona con solucidén vodada. Se doaificarin de 8 3
12 mi. de unestésico ol 2% segin la corpulencia del animal y se

administraran en el primer espacio intervertebral coccigeo.



Una vez que los animales estén hlogueados se escogerdn algunos
para que ¢l maestro vealice una demosteacidn de la sutura vulvar,

que sy experiencia considere de mayor utilidad,

CUESTIONARIO:

l.-Menciona la irrigacidn e inerviacidn del aprato genital femenino en bavinos
y cerdos (A1) (45) (48).

2.-Explica 1a diferencia entre anestesia epidural baja v anestesia epidural
alta (2) (46) (128),

3.~¢En qué consiste 1a técnica de Caslick de sulura vulvar para yeguas y cn qué
casos se utiliza (139) (145) 7.

4.-En la figura No. 3 sefala las partes que compohen el apnrate reproductor de

1a hembra.

BIBLIOGRAT 1A RECOHENDADA:

1.-Bearden, H. J.; Fuquay J.W. ect, al. (13)
2.-Certy R.

Sisson y Grossman et. al. (48).
3.-Hafez E.S.E. ct, al, (53).



PRACTICA No. 3

IDENTICACION DE LAS ESTRUCTURAS OVARICAS EN LAS DIFERENTES ESPECIES
DOMESTICAS Y Ei CICLO ESTRAL

OBJETIVO: Ei nlumno deberd identificor y recorocer las diferentes estructuras gue
se pueden presentar en el ovario: la fase del ciclo estral en que se en-
cuentre el aparvato genital y el control hormonal de este ciclo; asi como

también la micromsrfologia del ovoeito.

INTRODUCCION: El ciclo estrul es el periodo de ticmpo que existe entre dos estros
sucesivos; (13) (37) (B4) el estro, cs la etapa durante la cual 1a
hembra es receptiva al macho (13) (37). Este estro v el ciclo estral
se rigen completamente por la influencia del hipotilamo sobre el ova-
rio (84), el ovario funciona como un reloj de repistro bioldgice gra-
cias a su doble funcidn, gametdgena y enddcrina (B4), las cuales os-
tén intimamente ligadas. Lus células perminales femeninas estin conte-
nidas en la cortezs ovArica, vn vesiculas epiteliales 1lumadas foll-
culos (53) (55), los cuales en un principio se llamon foliculos primor-
diales (37) (53) (55) (B4) hasta formar un folicule evulatorio (13)
(53) (B4) (ver figura 6)jposteriormente por la influencia de un pico
de 1o hormona LH se produce la ovulacidn (33) (55) (84), el ovulo libe~
rado consta en su morfolopla de 4 capas que envuelven al citoplasma o
vitelo y al nficlen, cstas capas son: células del cimulo; corona radia-
da, zoma peliicida; y membrana vitelina (13) (33) (ver figura 9).

Junto con la ovulacidn se produce una hemorragia de la cual se forma

un codgulo llamado cuerpo hemorrigicou (55} (84), yue dehido a los nive-
les constantes de hormona LIl se colapsa de sus bordes formando un cie-
rre hermético en 1a superficie ovirica (13) (53) (55) (84), que adgquie-
re la funcién de una glandula endéerine encargudn de producir progeste-
rona (13) (53) (55) (B4). A menos que el ovocito liberado sea fecunda-—
do, el cuerpo luten involucienard (55) (84) por ¢l eiecto de la pros-
taglandina Fo (13) (57 (B4) (114) (126), 1a velocidad de €5ta invelu-

cién dependerd del estado reproductive de la hembra,  es decir que es
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el primer cuerpo liteo posparto, se lisarii con mayor rapidez (21).
Una vez que el cuerpo liteo desaparece deja selamente una cicatriz

o cuerpo blanco (corpus ulbicans) que no tlene funcioén hormonal al-
guna (53) (53) (84), Ademis de las estructuras funciunales antes men—
cionadas, el ovario puedv presentar estructuras patolbégicas 1lamadas
quistes ovaricos, los cuales son una causa del frecaso reproductivo
(13) (53) (58) (70), debido a los efectos hormonales que producen y
que traen por consecuencia un desorden repreoductive (1) (13) (53)
{70) (71) (84) (114) (126). El origen de vstas quistes no es del to-
do conocido (43), pero se le atribuye principalmente a desérdenes a
nivel hipéfisis-hipotdlamo (45) {72); lo que manticne trabajendo a los
investigadores en la forma de prevenirles (22) 6 bien tratarlos(8)
(65) (134) (13%).

MATERIAL Y METODOS:

1.-MATERIAL:
Bioldégico.-ovarios de las diferentes especies domésticas
De Laboratorio.-equipe: de diseccidn; jeringas insulinicas, cateter
endovenoso'mariposa”, solucidn salina fisiolégica,
cajas de Petri, portacbjetos y cubreobjetos, micros

copios Gptico y estcruoscépicc.

2., -METODOLOGIA:
Después de reconocer las estructuras corticales del svario, el
alumno procederd o harer la discccldn de algdn foliculo maduro,
depositdndole cn la caja de Petriz el foliculo serd puncionade
por la aguja insulinica y el dvulo liberado sobre la caja de Pe-
tri, para efectuar la ohgervacién de la célula se le agregaran
un par de gotas de solucidn salina y se localizard al microscopio
estereoscdpico. lna ver localizado; al eateter "mariposa” se le
recortard la aguja dejando solamente lg sonda plastica conectada
a la jerings insulimica y con estus se recuperard el ovulo dejan-

do dos capas de aire tal como lo muestra la figura 10.



23

FDLICULO DE GRAAF

TECA INTERNA

TECA EXTERNA

CELULAS DE LA
GRANULOSA

ANTRO

FIGURA 8

CELULAS DEL CUMULO

NUCLEOQ POLAR

NUCLEQ

ovoCiTo

FIGURA 9

HMEMBRANA BASAL

OVULD POTENCIAL

CUMULUS OOFORUS

CORONA RADIADA

ZONA PELUCIDA

MEMIBRANA VITELINA

ESPACIO FERIVITELING

Adaptado de: Bearden H.J. y Fuquay, J.
Reproduccidn Animal Aplicada
El Manual Moderno, 19£2.



yﬁi\\ 26

¥

T

Y
AIRE AIRE  LIQUIDO

LQUIDO  Llauipocon ovociTo

La fraccién de liquido yue contenga ol dvalo serd depositada en

un portachjetos y abservada al microscopio Optico cuando se detec—
te el vvecito, el alumno podri apreclar en detalle sus caracteris—
ticas.

Se recomienda para estn prictica los siguientes videocusscttes:
a)Ciclo ovarico

b)ilormonoterapia controlada (prostaglandinas, Bayer)
c)Ovogénesis

CUESTIONAR1O:

1.-éCudles son los 2 quistes ovaricos de importancia reproductiva en la vaca,
y explica las teorjas sobre la etiologia de cada uno asi como su posible
tratamiente (1) (8) (i3) (22) (65) (70) (V1) (134)7.
2.-iQué es 1o pubertad en la liembra y cudl es su diferencia con lu madurez
sexual (13)7.
3.-iCual es la especie que Liene la corteza ovarica interna y lo médula oviari-
ca externa; a qué se debe esta inversidn de Tos planos y para qué steve
(53)7.
4,~-En la figura No. 6 seiale ¢ ilumina las diferentes partes del ovario fun-
cional.
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5.-En la figura No. 7 flumina las partes de le pared folicular:
Teca externa-azyl; teea interna-rojo; membrana basal-morada; células de
la granulesa-naranja; clmulos ooforus-café; corona radiada-amarille; zonaz
pelucida-dejar en hlanco; ovocito-rosa; antro folicular-verde,

6.~Fn la figura No. 8 y No. 9, relaclona los nombres marcados con las cse

tructyras correspondientes.

BIBLIOGRAFTA RECOMENDADA:
1.-Bearden, H.J.; Fuquay, J.¥W. er, al. (13)
2.-hafez, E.S.E. et, al (53)
3.~Ham, W.a.
Tratado de Histologia
Ed. Interamecicana 8a. edicidén, 1984, México (59).



PRACTICA Po. 4
PALPACTON DFEL APARATO REPRODUCTOR FEMENINO DE BOVINO ¥ EQUINO

QRJIETIVO: El alumno conoceri y aplicari los métodos de palpacidn rectal para vaca §
yegua, detectard los puntes de referencia importantes para loprar una ade-
cuada dereccidn de las estructuras que conforman el sparato genital fone-

ninu en bovines y equinos,

INTRODUCCION: EL examen del wparato reproductor femenino por mediv «de la palpacidn
rectel es el método mis prictico y preciso para detectar gestaclenes
tempranas (52) (53) (62) (63) (It4) £120) {152), ademis que nos ayuda
& valurar el estado del ciclo esiral en que se encuentra o hembra, lo
ctal es valiose para detecter celos v sincronizar hembras y detectur
procesos patolégicos (13) (53} (lla) (126) (192).

Los métodas de palpacidn sun scnctilos, pero antes que nada no hay que
olvidar que ¢l recto es wna estructury delicada por Jo cual la palpa-
cién debe sor suave, no manipuiar durante las contracciones peristidi-
ticas, y no usar anillos & ufas largas poryque esto irrita lo mucosu
rectal y la pueden tramatizar, por le tanto se recomienda usar un guan-
te obstétrico desechable combinada con un guante de €irvjano, para au-

" mentar la sensiblidad del tacto: se lubrica petfectomente con agua, fre—
ces fecales o aceftes, el brazo que se va a introducir; se tiene cui-
dado de no manipular violentamente las estructuras, y suspender el mane~
3o en el momento del paso de una ondu peristdltica (62) (114) (152).
Anteg de comenzar un examea rectni, ol médico debe recordar. 1a relacidn
de las estructuras internans por medio de punton de referencia para que
no pilerda las estructuras blandas del aparato reproductor y se confunda
dando falsos diagnasticos; estos puntos principales son: el fondo pélvi-
co, los arcus isquidticos; el sacre. y el cérvix, el cual podemos citar
como el mis importante cn bovinns, pucs es el que nos indica la posi-
cidn del dtero (62) (L14) (152). tna vez tumades todas las medidas antes
mencionadas se procede con el método de palpacion rectul, que segin

Zemjanis es mbs prictico si se realiza una retraccidn del dtero;
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esta retraccién puede ser por los métodes: directo (retraccién del
ligamento intercornwal) e indirecto (retraccidn por el ligamento an-—
cho) (114) (152), pero este método sclo es practico con hembras va-
cias o en los primeros estadios de gestacibn; 1o mis prictico en una
gestacién avanzada es la palpucidn in situ (62) que consiste en to-
car las estructuras reproductivas en cl lugar en donde se encuentran
debido a gue el peso del producto podrin desgarrar tos ligamentos si
pretendicramos retraer el fdtero (62) (63) (114) (152)., Fn la yegua
la palpacién via rectal de los Grganos genitales es la Gnica forma
de realizar el examen directo (152} en el caso de estous animales, se
debe realizar uno inmovilizacidn total de las extremidades posterio-
res y el vendaje de la cola para evitar que el pelo entre al recto;
debido A que la mucesa rectal es seca y no contiene materias feca-
les suaves para lubricar, se hace necesario el uso de las jaleas lu=-
bricantes para facilitar la introduccién y evitar el traumatisro de
la mucosa (152). Los puntos de referencia en la yegua dehido a su X
forma caracteristica y su posicidn constante son los ovarios y el
métode de la palpacidn es in situ (152).

Hay que hacer la advertencia que sole cen dedicacifnm y préctica, cl
estudiante seré capaz de detectar con precisidn las estructuras y

dar diagndsticos de gestacidn.
MATERTAL Y METODOS:

1.~-MATERIAL:
Biolégico.- drganos reproductores conpletos de vaca y yegua, v
hembras de estas especies para realizar la palpacidn
“in vive".
De Laboratorio.-banco de palpacidn.
De Campo.-cucrdas, overol, botas, guantes obstétricos desechables,
guantes de cirujano, jabbén ncutro, cubetas; lo cual con-
Forma el equipe de palpacidn.

2, -METODOLOGT A:

Los alumnos realizardn la palpacibn de las estructuras del apara-




FIGURA 11
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to reproductor subre o} bancu de palpacion (ver Tigura 11); una vez

milada la sensacidn que produce el todue de las estructuras se pasard a
aparoto reproduclor en vaca, yegua y burra, sipulendo las téenicas que se
mencionsron en la introduccidn de esta ptictica.

Se hace lifincapié en lo delicardo de estas estructuras por locusl los elus—
nos deberdin tener los uiias curtadas, y abstenerse de usar anilloes, telojes

o pulseras en el womento del examen rectal.,

Para esta préctica se recomivadan los siguicntes videccusseltes:
a)Exomen rectal en buvinos.

L)Paipacién de ovarlos.
CUESTIONARIO:

1.-Describe cn forma completa los métodos directu e indirecto de retraccidn
uterina (62) ¢114) (152).

2.-Qué es un neumurecto y c¢omo se evitn o se corripe (62) (114) (152)7.

3.-iCudles gpon ins diferencins del milods de palpacifing en vacas y en yeguas, y

cudles son las estructuras palpables en los equinos (52) (152)7.
BIBLIOGRAFTA RECOMERUADA:

I.-lloly C. Lubos; Martinez Jistis g.
Biologia de la Reproduccjon Bovina
Ed. Institute Cubano del Libro, 190Y, Cubs {(62).

2.~Roberts S.J.
Obstetricina Veterinuria y Patologlo de fa Reproduccidn (teripgenolopin)
. Hemisferio Sur, 1972, Bapada (114),

3.-ZemJanis R,
Reproduccidn Animat; Diagnoitice y Téenicas Terapluticas
Ed. Limusa 20, cdicion, 1980, México (152).



PRACTTCA No. 5
DIAGNGSTICO DE GESTACTON EN BOVINO Y EQUINO

OBJETIVO: El alumno conocerd los signos bisicos para dar un diagnbstico positive de

gestacidn y serd capuz de reconccerlos,

INTRODU'CCION: Uno de los mitodos mas priacricos y seguros para diagnosticar una pesta-
cién es por medio de la palpacidn rectal (13) {152), cuyas técnicas re—
visamos previamente. La palpucidn rectal es también el método mas uti-
lizado para diagnosticar gestacidn en Lovinos y equinos {13) (53) (126)
(152).

Pare lograr un diagndstico positive de pestacién en bovinns existen
varios signos en les cuales nos podemos basar, estos signos los dividi-
remos en primarios y securndarios.
Signos primarios, eonocidos Lambiln ¢owu signos de "oro' (114) (152),
s0n;
1.-Ampolla o veslcula amnidtica: sc aprecia eatre los 28 y 33 dias de gestacidn
r1i4) (152).
Hay que hacer notar que para lograr Ia Jeteccidn de estas estructuras se oe-
cesita gran habilidud y delicadeza para ro producit wna absorcidn embriona-
ria por lo que se aconscja que tanto estudiantes como principiantes en es-
tas practicas se abstengan de intentarle en animales vivos.
2.-Membrana fetal deslizable: palpable del dia 35 al final de Ta gestacibn (13}
{62y (114) (132).
3.-Deteccidn de placentozas: o partir de los 60 dias se pueden tocar las furmacio=
nes o protuberancias que torman la unién de carfincu-
las y cotiledones, o sea los placentomas.(13)(62)(114),
4.-Deteccibn del feto.-a partir de los 90 dias se puede reborar el producto v
tocarse perfectamente en el iltime tercio de xestacion (13)
{62} (114) (152,
Los signos secundarios de gestacifn sen une serie de indicutivos que nos auxi=-
lian con el diagndstico, estos pucden ser:
t.-Deteccidn de los cuernos uterinos ocupados (asimetria, presencia de liguidos)
(13) (62) (114) (152).
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2.-Deteccidn de un cuerpo liteo maduro en algin ovardo (13) (62) (114) (152).
3.-Deteccidén de frémito en una o ambas arterias uterinos redias (13) (53)(62)
(114) (152).

Ahora bicn, Lasarse en esios signos es un error puesto que un UEero ocupa-
do no solu puede ser disgndstico de preiics, sino también de alguna eotidad
patolégica (i3} (53) (062) (114) (152). For esta razidn hay que recordar,
jamds dar una palpacién como positiva a mepos de ostar seguro de detectar
alguno de los & signos de "aro™ (114) (152).
Los signos mencionados son aplicables Gnfcamente a la vaca; en el casu de
1a yegua el finico signo nue se puede tumor poara dar una gestacidn come po-
sitivo es 1n deteceidn del fero: o1 cual o los 35 dlas de gestacidn se apre-
cla del tamano de una pelota de golf, hacia el dia 50 al 60 del tamaiio Jde
una naranja {13) (52) (152) y conforme va creciendo se distingue con mavor
facilidad.

MATERIAL ¥ METODOS:

1.-MATERIAL:
Biclégieo,-matrices de vacn o yegua. Hembraw de esas espeeies pura
palpacidn in vivo |

De Campo.-equipo de palpacidn.

2.~-METOBOLOGIA:
En primer lugar los alumnos profundizardn sobre la palpacidn de
estructuras en bance, para que se familiaricen con los signos
de gestacidn. ’
Posteriormente pasaréin con los animales seleccionados para el
examen de diagndstico de pestacidn, tratando de detectar 1o men-
brana f{atal deslizable, los placeninmas o el feto, signos de “oro”
ya antes mencionados.

Se recomiendn para enta prdctico cl siguiente videocnssetties

a) Diagndstice de gestacidn en bovinos.
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CUESTIONARIG:

1.-Mencicno los principales diagnbsticos diferencinles de la gestacién en bo-
vinos y explice en qué consiste cada entidad (13)7.

2.-iQué es la oarborizacibén de moco cérvico-vaginal y qué utilidad tiene para el
diagnbstico de gestacidn (37)2.

3.-Ln la figura No. 12 schala las partes que componen las membranas fetales de

1a vaca .

BIBLIGGRAFIA RECOMENDADA:

l.-Holy C.L.; Martinez J,G,; et,al. (62).
2.-Roberts, S.J.; et, al. (114)
3.,-Zemjanis R.; etec, al., (152).



PRACTICA No. O

DIAGNOSTICO DE GESTACION EN DOUVINOS Y EQUINOS

OBJETIVO: El alumno conocerid los diferentes métodos de laborstorio para diagnéstico

de gestacidn en vacas y veguas. Y repasard el diagndstico de palpacidn rec-

tal

INTRODUCCION:

VACA: A)

B

-~

)

~

n

E

e

YEGUA:A)

Ademis de Ia palpacidn rectal,existen varjos mitodos de laboratorio pa-
ra diagnosticar una gestoacidn como posiliva; a continuacion mencionsa-
remos algunes:

Detecciin de Progesterona en Leche: se basa en la mediclon de los ni-
veles de progesteronas detectados on ta leche de los 21 a 24 dias post-
inseminacion (13) (53) (44) (126), ahora bien hay varios métodos para
en leche v plasma (63) (137)

y el uso de platos reacliveos (120) como una opeidn mas sencilla.

medirla y como el inmung-ensayo de oenri

Sulfato de Estrona: se basa en la deteccidén de este tipoe de estrégens
que es abundante en la teche de la vacn predada después del dla 105

de gestacién es poco practico por deteciarse Lan tardiamente (100),
Ultrasonoprafin: uns opcién interesante, afn no muy explorada en el
ganado bovine, pero comprobads en vtras especies (63) (109).
Coagulucion de Leche con Sulfato de Cobre: se basa cn lu presencia de
progesterona en la leche, que se detecta cuando dsta reacciona con una
solucidn de suifate de cobre al 3% formaundo grumos,

la efectividad es del 70¥ en vecus de 45 dias de gestacidn, por lo cual
uo es muy recomendable (83). ’

Tactor. de Gestacién Temprann: nombre do la proteina que se localiza a
nivel sérico y de tejidos a partir del cucrto din de gestaeidn, esta
proteiun se libera por el estimulo de una sustancin llesmada cigoting,
producida posiblemenle por el cigoto (63) (93),

Determinacion de Genndotropinas: se basan en ia deteccidn de PMSG en

el suero de yegua, parn ésto existen ¥ tipos:
1. -Tamunoldgicas: por hemsaglutinacidn (53) (63), inhidbicidn de la he-
moaglutinackén (53) (63), difusién en pel (S3) (03).
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2.-Biolbgicas: es la conocida prueba de ASCHEIM-ZONDEX (13) (53) (63) (84)
{126).

B)Deteccidn de Progesterona en Leche: éste es un terreno no muy explorado afn,
pero se basa en el heche, gque la vegua al momento del apareamiento cste lac—
tando, en ese momento se podria tomar la muustra y determinar los niveles
hormonales (13) (63).

C)Determinacidn de Estrdgencs: se basa en la Jdeteccidn de esirdyenos en la ori-
na de veguas, hacia los 120 dias do pestacidn por la puebs de Cuboni (53) (63)
(126).

D)ltrasonido:técnica recientemente empleada en yeguas, puede detectar una ges—
tacibn positiva a los 14 dias (49} (110).

E)Proteins Especifica de Prefez: reciente descubrimiento que se hasa on Ja detec-
cian de una proteina por medio de electroforesis: csta proteina, la BZ proteine
de preiicz equina, puede ser detectada desde el dia © pust-menta y por las si-
guientes 2 semanas. Este método representa el diagndstico mds precoz de gesta—

cidn en yeguas (76).

MATERIAL Y METIODOS:

1.-MATERIAL:
Bioldgico.~hembras de bovine y equino,
De Campo.-cuerdas, overol, hotas, guanteos de cirujano y guantes obsté-
tricos desechables, cubetas, desinfectante yododo.
De Laboratorio.-solucién de sulfate de cobre al 3Z; tubos de onsayo

de 20 ml.; pipetas de 10 ml, v 1 ml,

2.-METODOLOGTA:

1) Las alumnos pasarfn con los arimales elegidos para realizar el
diagndstico de gestacidn por palpacidn rectal.

2) Tomardn una muestra de leche de! hoto lechers del centro Jde pro-
duccidn, en un tubo de enpsayo de 20 mit, se colocan 10 ml, de
solucién de Sulfato de Cobre al 3% y se le agregardn 1.0 ml de
leche se agita suaveaente, se deberd presentar una coagulacion

inmediata en caso de ser positivo de gestacidn, en caso de ser



negativo, la solucién se mantendra homogenea.
3) Otra prueba gque pueden cfectuar los alumnoe es la utilizacién
del aparato de ultra sonido para detectar gestaciones tempranas

en yeguas y burras para practicas.

CUESTIONARIO:

1.-Explica en qué consisten los siguientes diagndsticos de gestacién:
a) Dereccibn de progesterona en leche y sangre en bovino {13) (53) (63)
(126) (137).
b) Prueba de ASCHEIM_ZONDEK {13) (53) (63) (B4) (i26).
©) Prucha de CUBONT (53) (126).
2.-LQué es la prueba de M.P.I. Test y en qué especie se utiliza (52) (63)?

BIBLIOGRAFTA RECOMERDADA:

1.~Bearden H.J.; Fuquay J.W.; et, al (13).
2.-Guzmin Clark Carlos
Temis Generales de Veterinuria Prictica del Caballo
Ed. Guzman Clark, 2u, edicidn, 1980, México (52).
3.-Hunter R. H. F.
Fisiologia y Tecnologia de la Reproduccién de ta Hembra de los Animoles
domésticos,
Ed. Acribia, Espaiia (63).



PRACTICA No. 7

DIAGNOSTICO DE GESTACION

LAS ESPECIES DOMESTICAS RESTANTES

ORJFTIVO: Que el alunne conozea las diferentes téonicas de diagndstico de gestacidn

en los pegueiios runiantes, suinos y pPeiguefies especies (caninos v felines),

v ose tamlliorice con ¢

nas de ellas,

INTRODUCCION: A continuacidn se mencionan las téenicas diagnosticas mhs comunes para

dar una gestacién positiva, no sin ont

recordar que de un correcto ¥

temprano diugndstice depende una adecuadn produccidén de las especies
anlmales (120 (533 (b3 (54 (108) (114) (12409,

A) OVIRDS ¥ CAPRINOS:

l.-Tiopsia Vaginal: se b

2.-taparatozins:

3.-Ntrasonivo:

4.-Radiografia:

sa on las caabios biztolégfcos que ocurren en el
epitelio vaginal durante la gestacidon, especilicamente
se d4 cemo positiva la gestacibu al darse una veduccidn
de 12 capss celulares en unshembra vacla & 5 capas ce-
Iilares en una prenada (53) {063).
este mitude consiste en 1a palpacién directa del Otero con
los dedes indice 3 auular, en la regifdn inguinal entre la
quihti ¥y octava semana de gestacidn (scgin lamond) (63)
(101) {114) (126), Ahora bien si se introduce un endoscupie
en el fitero a través de la mismo incisidén el disgndstice se
puede realizar entre el dia 16 al 28 de gestacién (03) (101},
vsie método nos permite detectar gestaciones a partir del
dia O en adelante, ¥l usu del apavate ultrasdnice os sepci-
lle, v éste dotecta movimientos fetales, pulso y circulacidn

arterial uterina 4

de o unn Jdiferencia en la impeduncia
acustica entre los tejides o estrurturas contenidas en el
cuerpo (13 {27 (33 {€3) {126) (146},

técnica tuy utilizada en vstups especies por el manejo vspe-
cial ¥y su coste (53) (I101),



as

5.-Falpacidn Rectal: para este miétodo se usa una técrica de palpacidn indi-
recta rectoabdominal ayudado por un palo de material
rigido (madera, acrilico, pldstico) conocide como "“Bas-
tén de Hulet™ y con el cual se puede hecer una palpa-
cién positiva n partir dei dia 60 de gestacidn (63).
6.,-Determinacidn de Progesterona: se utilizan los mismos métodos gue en
bovinos, pers en pequefios ruriantes es
una opcién poco explorada todavia (13) (63).
B) SUIDOS:

1.-Biopsia Vaginal: s¢ toma una muestra de mycosa vaginal v se basa en la
misma téenica que en pequeiios rumisntes {(33) (63) (1143}
(126),

2.-Palpacién Rectal: esto practica no es muy utilizada debido a la estrechee

pélvica de la especic, pero sc basa en detectar el fré-

mito de las arterias uterinas medias a partir del dia
28 de gestacidn (53) (03).
3.-Ultrasonido: esta es la técnica mis utilizada existiendo dos versiones
de la misma, en lu primera se utiliza una sonda rectal conee-
tada &1 apavato gue segin Almund, Shille y Botero tiene
una efectividad det 86.3%; la segunda es por medio de un apa-

rato liasado transdoctor (2MHZ) que se aplica al flanco

inferior derecho del omimal en pie, lateral a la linea del

pezbn ¥ 5 em. por atris del onbligo, segln algunos outores

t

{Fuquay) esta tdcnica, tiepe un 1003 de efectividad (3)
(13} (19} (53) (6% (121} {ver figura 13).
C)PEQUERAS ESPECIES:

1.-Palpacién Atdomiral: actuslmente sigue siende este método el mas usado
por los médicos veterinarios ebido a su sencillez,
v o un pece de practica se pueden detectar las
ampollas fetales implantadas en ¢l \tero, algunes
autores {Koberts) mencronan gue a partir de los 18

dins son ficilmente palpables, pero otros {Jones y
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Joshua} que solo es posthle vn perras pequehas y
bicn relajadas: a pesar de las variantes en las dife-
rentes razas, el perfodo mds zdecuado para realizar
la palpacidn s entre el ifs 26 al 31, siendo realmen-
te dificil realizarla después de (ste debido a que
no es posible reconocer el itero griavido por el au-
mente excesivo de la covidad abdominaly el abultamien-
te de las eatrucluras (68) (108) (114} (126).
2.-Radiografia: este método es Gtil en el Gltimo tercio de gestacidn, para
el diagrbéstico de pestaciones Judcsas, no se receotienda an-
tes por el hecho que las radiaciones podrian alterar el de-
sarrollo fetal, esty téunica esta siendo muy usada en la ac-
tualidad (68) (B4) (103) (114) (126).
3.~-Ultrasonografia: este método esta comenzando a ser usado CoTro uas nuevy
opeibn, dando resultados positives desde el dia 19 de

gestacidn y aumentendo su efectividad desde el dia 28

cn adelante, al detecrar movimiento v latide cardiaco
fetal (31) (I21).

MATERIAL Y METODOS:

1.-MATERIAL:
Bioldgico.-hembhras gestantes de varios especies.
De Campo.-Bastén de lulet, lubricante, desinfectante, cama portétif

aparato de ultrasonido.

2.-METODOLOGTA:
A) Los alumnos diagnosticardn la gestacidn en la perra v la gata
por oedio de la palpacidn abdeminal.
B) Detectar gestaciones en borregas v cabras con el Bastdn de Hu-
Tet:
C) Efectusrdn pruebas de diagnéstico cen el aparatu de ultrasonido

tanto on borregas come en cerdas.
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Se recomiends pare esta practica el videocassette:

a)Cuidados pre, durante y postgestacién en perras.

CUESTIONARTO:

1.-Explicar en forma amplia el método de diagnbstico por biepsin vaginai en
cerda (53) (63).
2.-4Qué es el efecto Doppler y qué importancia ticne dentro del funcicnamiento
de la ultrasenocrafia (3) (I3) (19) {53) (121)?.
J.~Describir el fendzenc conocido como pseudogestacidén en la perra y cdmo se
corrige (34) (68) (84).

BIBLIDGRAFIA RECOMENDADA:

l.~Bearden H, .J.; Fuquay, J.W.; et, al (13)
2.-Hafez. E.5.E.; ct,al. (53).
3.-Hunter, R. H. F.; et, al. (63)



PRACTICA No. 8
PARTO, OBSTETRICIA Y PUFRPERIC

OBJETIVO: El alumno conocerd la diferencia de un parto cutdcico y uno distdcico, asi
como las manicbras obstéiricas en el caso del segundo, también conocerd

lus problemas puerperales y como soluclionarlos.
INTRODUCCION: El parto se divide en 3 fases:

FASE 1.-Prodromica: intcio de las contrucciones uterinas y dilatacidn del canal
de parto.
FASE 2.~Expulsidn Feral: contrucciones uterinas asociadng al reflejo de Ferguson
o prensa abdominal.
FASE 3.~Expulaidn Placentaria: contracciones uterinas (segiun Hatfez, et,al v Ro-
brrts et,al.) (13) (l14),
{ver el apéndice no. 4: Duracién del parto en los lifereates eopecies
domésticas).

Cuando por alguna raxdn estas fases se arrasan o s¢ prolongan, el par-
to se convierte en un parto diffcil o distdcico (13) (H14) (125) (139).
La distocia se puede deber a diversas causas tanto malernas como fetales,
a8l no poderse realizar el parto de forma normal es necesaria la inter-
vencibén humana {15) (123) (139).
El primer pasa para el mancjo obstétrico es la limpicza, teniendo el
cuidado de realizar la antisepsio de la zona 7 la desinfececidn del ma-
terial obstétrico (15) (125) (139). Este moterial es may varisdo, va de
las simples cadenas para traccidn hasta Ia muleta de retropropulsion de
Kuhn o 18 horquilln obstétrica de rotacidén de CAmmerer, que conforman lo
mis sofisticado de un equipo obstétrice; lo importante cs saber cudndo
y cémo utllizarle para lograr una extraccidn fotol exitosa (125).
Ll siguiente paso es la fmmevilizociGn de la madre por medios £fgicos o
quimicos (tranquilizacidn, anelgesin epidural) (114) (125) posteriormen-
te se debe reconoces por medio de la palpacién la forma en yue sv pre-

genta el feto en el canul obstéteico o 1a estitica fetal; esta ostdatica
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se identifica como:
A) PRESENTACION.-relacidn entre el eje longitudinal fetal con el cje longitudinal
materno, de esta forma puede ser anterior, pPosSterior y ITansverso.
B) POSICION.- relacién del dorse fetal en presentacidn anterior con los huesos
pélvicos maternos, de esta forma puede ser dorsosacra, dorsepibica
o bien lumbgsacra o lumboplbica on presentacidn posterior.
€) ACTITUD.- postura de las articulaciemes y cabeza fetal en relacidn con el tron-
co, por ejemplo mano semiflexionada o pata con £lexidén total sobre el

abdomen (15).

MANTOBRAS OBSTETRICAS:
1.~TRACCION: es la accién de jalar al feto en forma ritmica hosta lograr su ex-
pulsidn, esta traccidén se puede lograr con cadenas obstétricas, ccn
lazos obstétricos, de forma manual o utilizando extractores mecani-
cos (125) (139).
2,-MUTACION: es la reintegracién del feto a 1n presentacidn, posicién y actitud
normal (114). Los movimientos incluides en esta divisidn scn:
a)Retropulsidn. -empujar al feto (15) (1i4) (124) (139).
b)Rotacidn.-girar el feto sobre su cje longitudinal hasta la posicidn dor-
sosacra {(15) (J14) (125) (139).
c)Versibn.-rotacién del feto sehre su eje transversp hasta la presentacidn
anterior o posterior (19%) (114) (125) (139).
d)Reposicidn de lam extremidades.-correccién de actitudes anormales (15) (114).
3.-CESAREA: intervencién quirdrygics utilizada como GlLimo recurse cuando se pre-
senta una distocia § s¢ pretende salvar a la eria (2).
En el caso de los bovinns existen varias aproximaciones quirirgicas
del flanco izquierdo desde la ubre hasta ia dpofisis xifoides o cla-
sica (segln Ceotzed; o en la linea ventrol medin (segin Vandeplass-
che) (114) (125) (139) (145), pero la base es la misma, oxtraer a los
fetos por incisidm en el drere (2). ¥n el caso de otras especies ci-
taremos gue en caninos y felinos la técnica utilizada es por medio de
la incisién media, sobre la lluea alba, desde lo worca umbilical ha—

cia la regidn pélvica por la cual se extrae el Gtero (2).



4,-FETOTOMTA:consiste en seccicnar a un producto no viahle o muerto, <que ne
puede ser expulsado por la madre y que pone en peligro ia vida
de ésta (114) (123) (139).
El equipn necesario para esta operacién es hisicomente un feto-
tomo, el modelo mds comin es ¢l de Thygensen, aunque existen
muchos otros, y el alanbre corlante de Licss: ademds accesorios
come navajas de hoja ocutta, ganchos y cinceles segiin seca el
case. (125) (139)
Existen varios precedimientos de corte del feora, la idea prin-
cipal es seccivnar las partes mis voluminesas {cabeza, extremi~
dades, cadera) pues son las que impiden Ta salida del fero (114).
Los manejos obstétricos citades son utilizados principalmente en bo-
vinos, en el caso de las yeguas la incidencia de distocia es del 1%y
principalmente por gestaciones gemelares (126), para las especieg poli-
tocus las causas de distocia son las mismas que paras bovinos, con la di-
ferencia que las inercias uteritas se hacen mds importuntes aqui (68)
(126); en el caso de las perras ¢l tamato fetal execive, cs una cousa
frecuente de distocia (47) {68) pudidndose recurrir o la extraccidn
forzada por mediu de los forceps (68) pero sin lugar a dudas la cesures
ofrece una forra mds segura v fAcil coxzo manejo obstétrico (2) (68),
siendo la especic junto con el gato dondé mads facilmente se practica
esta cirugia, con la salvedad de la resucitaeidén de las cachorros pue-
de complicar el prondstice tan favorable (143). L4 eperacidn cesarea
es también practicada en pequeros rumiantes, equinos, porcinos (2) (114)

€120) (139).

PUERPERTO:
[l puerperio es la fase de la vida del animal imncdiata al parto; du-
rante la cual los drganos reproductivas pota @ poee vuelven a su estado
estructural y funcienal nornal (Sloss v Dufty) (125,
Los cambios importantes del puerperio estins dados por =1 cierre del cér-
vix, el aumento del tono uterinn, reduccién del tamano y prso uterinos,
lo desaparicién del cuerpo lutce y el reinicio de la actividad ovarica
€23) (H4) (139) (143). lUne de los principrles problemas del puvrperio
es la retencidn placentaria y las infecciones uterinag, gque siguen casi

slempre a un parto distécico y son uma de las principales razopes o



causas del aumento del pardmetro repreductivo de dias ahiertos (111)
(114) (123) (126) (129},

MATERTAL Y METOROS:

1.=MATERIAL:
Biolépice.~una cria pequena,de preferencia un cabrito o cordero
De Laboratorio.-fetotomo con sierra cortante de Liess: material obs-
tétrico general para bovinos; un irasco de tranquili-
zante; un jeringa de 3 mi. con aguin, una pelvis

de bovino hembra.

2.-METOPOLOGIA;
Se dard una demostracidn de 1a estivica fetal v maniobras obhsté-
tricas para la cxtraccidn del teto ultlizande cemo ciemplo a la
cria debidamente tranquilizada, se wlocar? a 1s cria dentro del
anillo obstétrico jque forman lus huesos de la pelvia de vaca, en
1as diferentes formas en las que puede presentarse el feto de bo-
vine y wquino; después sc le colucaran les cadenas obstétricas y
se demostrardn las manicbras de traccidn y mutacién, Se mostrard
el material obstétrico v ¢! fetotomo asi como la forma en que se
utilizo.

Se recomiendan para esta prictica los siguientes videocasselies:

a) Parto de la vaca lechera.

b) parto en bovinos,

<) Parto distdcico en bovinos.

d) Obstetricia en bovinos.

c) Operacibn cesarca paramedial izquierda segéin Gootze.

f) Cesares en clinica prédctica.

8) Fetotomia.

H) Tratomiento de infecciones puerperales.
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POSTURAS EN EL BOVINO Y EQUINO
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T FAGI
(e)
Tomado de: Benesh, S. and Wright,J.C.: FIGURA 19

Voterinary ohstetrics, 1951,
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CUESTIONARTO:

1,-iCudles son las causas mis comunes de distocia en ovejas (114) (126)7,

2.-iQué es inercia vterina primaria y qué es inercia uterina secundaria (68)7.

3.-Menciona algunos tratirientos efectivos para resolver la retencién placenta-
ria, (68) (88) (111) (114) (126) (139).

4.-Realiza un cyadro sindptico con todays las causas maternas y fetales de dis—
tocia (68) (116} (126) (139),

5.-Menciona los métodos para inducir el parto (33) (78) (115) (1i7).

6.-En la figura No. 15 determina lu estatica fetal (presentacién, posicidén y pos—

tura) ¥y en las 6 figuras el tipo de parto (eutovia y distacia).
BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:

1.-Roberts, S5.J. et,al (114).
2.-S8loss V.;Dufty J.H.

Manual de Obstreticia Bouvina
Ed. Compaitia Editorial Continentai, 1986, México (125).

3.-Vattd Giuseppe
Ginecologfa y Obstetricka Veterinarias
Ed. UTEHA; 3a. edicidn, 1980, México (139).



PRACTICA No. 9

PARAMETROS REPRODUCTIVOS Y LACTACION
CBJETIVO: El alumno conocerd el uso y la importancia de los difcrentes parametros
repreductivos en las especies domésticas; revisard la anatemefisiologia

de la gléndula mamaria e importancin en 1o preduccidn animal.

INTRODUCCION: La fumcién reproductora puede ser evaluada por medio de indices o pard-
metros, los cunles estén influenciados por 1a especie y raza animal
(63 (140).
1. —PARAMETROS EN POVINOS:
*a)Intervale Entre Partos.-es ¢l ticmpo transcurrido entre la presentacidn
(1.E.P.) de un parto v el sigulente pudiendoase medir en
meses o dias (4) (79) 94) (140).
El pardmerrc ideal es de 12.5 neses.
*h)Periodo de Dias Abicrtes.-este periodo comprende desde el parte, hesta
el filtimo sarvicio féreil {43 (79) (94)(140).
FI pardmetro ideal es de 60 a 90 dias.
*c)Servicios por Concepcidmn.-el nimero total de servicios, ya sca por monta
naLtural o inseminacidn artificial, hasta que
la hembra quede pestante (4) (79) (94) (140)
El pardmatro ideal os de 1.3 4 1.8 § x C,
Existen mads parfmetros como el de dlas abiertos o primer servicio, porcentaje
de fertilidad, produccibdn lactea por gestuacién y promedio de principio de

pubertad y aclividad reproductiva (7) (35},

*Estos tres parAmerres citades son los de mavor importancia en una explotacidn
bovina.
2.-PARAMETROS EN PORCINOS:
a)Porcentoje de Repeticiones.-el nimero de veces que se tiene gue servir
una cerda para que quede gestante (106},
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b)Periodo de Destete a Primer Servicio.-dias nue transcurren del destete
al primer serviciv dado a la cerda,
taubién se le puede Ilamar interva—
1o destete calor (30) de aqui pode-
sos derivar el pardmetro de destete
a =ervicio efectivo (30) y el de des-
tete-gestacion (10G).
¢)Dihs Abiertos.-cs el mismo que para bovinos.
d)Intervalo entre Partos.-dias transcurridos de un parte al sigulente. Otros
parametros de uso, pueden ser el nimero de lecho-
res por parto y per vida de la reproductora asi

como el porcentaje de kg. al nacimiento (40) (106).

3. -PARAMETROS EX OVINOS Y CAPRINOS
a)Porcentaje de fertilidad.-es el nflmero de hembras paridas del toun) de
hembras expurstas al semental
No. Hembras Paridas x 100 (segin Sidwell y Miller, (1971)

No. Hembras Expuestas al Semental 122y,

b)Porcentaje de fecundidad.- es ¢l nimero de caliritos nacidos del toral de
hembras expuestas ol semental (122),
No. Cabritos Nacidos x 100

No. Cabras Expuestas al Semental
c)Porcentaje de Prolificidad.~cs el nimero de crias nacidas vivas del total
de hembras paridas (B4) (104).
Na. Productos Nacides x 100 (segin Sidwell y Miller et, al)
oo flembras laridas {104) (122).

d)Eficiencia Reproductiva del Rebafiv.-es el ndmero de crias destetadas del

total de hembras pucstas al empadre.
No. Crias Destetadas x 100 (segin Sidwell y Miller et,al.).

“No. Hembras puestas al Empadre.



Otros pordmetros son el porcentaje de viabilidad y el de destete (122).

4.~PARAMETROS EN EQUINQOS:
Debido al tipo de explotacibn que sulren estas cspecies su registre reproduc—
tivo no liega a ser tan completo como ¢l gencaldégicn, pero entre sus principa-
les pardmetros estd el de servicios por ciclu, servicies por coscepcidn, indi-
ce de concepeidn, indice de absorcidn embrionaria, indice de adortos, indice

de nacidos vivos e indice de destetados.
En una situncibn parecidn s¢ encuentron las pequefias especies.

LACTANCIA:
Es el periodo de produccién de leche en las bembras mamiteras, su importon-—
cia primordial es la de aportar nutrientes al recidén nacido hasta que logre
alimentarse de s&lidos (13) (53) (84) (102). ia especie cuva lactancia es mas
impurtante (desde ¢l punte de vista productive) es la vaca por lo cual cen~
traremos el estudio de esa practica a esta ospecie.

La glandula mamaria c¢s el &rgano encargado de la produceidn lactea {(13) (53),
este drgano estd formado par cordones de (flulas epiteliales gne forman

un alveole o glandula exhering, por lo cual se deduce que la glandulz mama-
ria es una conjuncidn de cicntes de pequenas glandulas (55).

Estos alveolos epiteliales estdn radendos de céiulas micepiteliales gue con-
tribuyen a la sccrecion de leche, la cual es conducida por conductos galac—
toforos a la cisterna de la glindula, de aqui pssa a la cisterna del pezén y
sale por el meate del pezdén al exterior (13) (33) (55), tal como se ohserva

en la figura No. 17, k] desarrollo tamario resnonde o factores hormonales (36)
(B4) (103) que a su ver se manificstun después do 1a pubertad (13) (53) (55)
(56) (84) (103) (l48). As

Jo €1 control hormonul de la exitocina (figura Nu. 19) que depende

tambiln la eycecidn de leche se lleva a cabo ba-

a4 su vez

de una adecuada estimulacién externa (conducir al ganado a la sala ordefindo—
ra o dar un masaje a la ubre antes de ordefiar), a este proceso se le llaga
galactapoyesis (13} (33) (56) (24) (i03) (idx),

La composicidn general de 1a leche vs on materia seca: lactosa (principal-

mente), proteina, grisc y cenica (hasta un 0.97) (13) (53) {55} (84)
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El calostre es la secrecion de los primeros dias pustparto, que

se caracteriza por su alto contenido de inmunogluhulinas (1g-C,

principainente} ademas de 1ipidos, vitamina A y carotenos en ge-
neral (80) (84). Fl pericdo de produccién lactea se puede ver a-

£

ectado por diversos factores, tales come cl genético, el nutri-

cional, el ndmero de partes, el manejo, ete (5) (103).

Se dice que la vaca esta seca cuando llega al final de su peri-

odo de lactancia, aproximadamente 2 meses antes del siguiente

parto; es sumamente impertante cuidar de la alitentacidn y mane-

jo durante esta etapa, para ue propiciar las mastitis (32) (141).

Entre las caracteristicas de las secreciones manmarias en este pe-—

rfodo, existe una disminucidn en el porcentaje de grasa (17).

Finalmente agregaremos que en el caso de los carnivores, la pro-

1

actina, haormona que comxanda la galactopénesis (producecida de

leche) es rambién responsable de los disturbios metabdlicos co-

no la pseudogestacién (9).

MATERTAL Y METODOS:

1.-MATERIAL:

Bioldgico.-hatos de diferentes especies que dispongan de registres.
De Laboratorjo.-calculadura.
De Cumpo.-cuerdas, oberol, botas,antiséptico.

2.-METODOLOGTA:

Se recomient

los alumnos realizardn una revisidn de las tarjetas de repro-
duccién de un hato de leche y calcularin varios pardmetros,
Pesteriormente pasardn con los anfmales a realizar unu revi-
sién de las glindulas mararias de varias especies.

da pars esta prictica los siguientes videocessettes.

a)Produccién de lechoe.

b)Endocri

nologia de la glandula mamaria.

¢)Come hacer para que sus vacas valgan mas.,



FIGURA 18
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Tomade  de: Beirden N. J. y Fuquay J.
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CUESTIONARID:

1.-iCudl es la importancia de los pardmetros reproductivos para la produceidn
pecuaria (4) (7)) (33) (79) (92) (106) (140)7.

2.-Bashndote en la figure No.!9 explica detallndazente, el proceso del reflejo
neurohormonal de la eyeccidn de leche (13).

3.-Anote los resultados de los pardmetros reproductivos de los hatos revisados
¥y vomparelos contra los ideales, marcando sus diferencias.

4.-En la figura Yo. 16 senala las principales partes de la glindula mamaria de

la vaca,

BIBLIGGRAFTA RECOMENDADA:

1.-Bearden, .J.3 Fuquay, J.W., et, al. (13)
2.-Hafez, F.S.E.; etr,al. (33).
3.-McDonald, L.E.
Reproduceidn y Endocrinologia Veterinaria.
Ed. Interamericana, 2a. ediciéng 1981, México (84).



PRACTICA No. 10
EVALUACION DEL SEMENTAL

OBJFTIVO: El alumno hard ls evaluacién externa de un macho; aprenderd los métodos
de obtencidn de semen, y realizard la evaluacién de las caracteristicus

macroscépicas del semen.

INTRODUCCION: Lo evaluaciédn del semental consta de 3 partes bAsicas:

PRIMERA. Historia Clinica o Registros. Estos nes Jaran indicios sobre la pesible
fertilidad del semental a evaluar (62) (114); en el caso que Se sospe-
che de esterilidad, una odecuada anamnvsis wunida a estos registros pueden
redondear nuestro disgndstico preliminar (37) (62;.

SEGUNDA.-Examen Fisico. Consiste en un vxamen clinico general en primer lugar, re-
visando su edad por denticidn (pura compararla con la registrada), su
conformacison ¥y el estade de persias o cascos, miembros (principalmente
traseros) y articulaciones; tomar sus constantes fisiolbgicas, nddulos
linf4ticos y coloracién de mucesas para cerciorarnos que esté en buen
estado de salud. Pesteriorrente se realiza el cxamen de drgancs genita-
les, tanto externos como internos (palpscién rectal). de una manera pro-
funda con el fin de detectar anomalies congénitas o problemas patolégicos
(11) (37) (62) (91) (114) (126),

TERCERA.-Exemen del Seren, El scmen se compone de los espermatuzoldes suspendidos
en el plasma seminal producido por los testiculos, el epididimo y las
glandulas accesorias (53) el examen cuidadoso ¢el semen posee gran impor=
tancia, gracias a que avuda al wédico a detectar problemas de infertili-
dad, o bienpatoldgicas testiculures ¢ de las glandulas accesorias (114)
(126). Existen 2 métodes sexuros para la recoleceisdn del semen, la va-

gina artificial y el clectroeyaculador (13) (43).

La obtencidn del semen por wedio e vaginug artificial representa un método
Gril en el eual el senen se obticnc 1impio y netamente representative de
la eyaculacién normal (13) (43), perv en esta técnica se requiere de una

hembra o algin maniqui pars gue e} semental monte, incluso hay ocasiones
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en que requiere un adiestramicento previo para que el animal coopere
(43). esta técnica puede ser utilizada satisfactoriamente en toro, car—
nero, garaion y verrace (13) (43) (ver figura 21).

La técnica de electroeyaculacibn consiste on lg stilizcidn de un egui~
po especializado de voltaje fluctuante (0-30) con un bajo amperaje (0.3
a 1.0) conectado a un electrodo que puede vontener 4 conductores (2 po-
sitivos ¥ 2 negativos) dispuestos longitudinalmente al clectrodo, o bien
3 conductores todos sobre un lado (13). Fsie métoudo es preferido bajo
condictones diffciles de mancjo vy al parccer no afecta la composieidn

del semen (13) (UR}: las especivs eh que 8¢ utiliza este método os en

el tore, el carncro v el werraco (13 (174) (126}, £1 uso de cualguiera
de los dos nétodos es adecundo. solo sc hdce notar que con vagina arti-
ficial se obtiene menor volumer pere mavor concentracisn espermatica

¥ ton electroeyonculadar mavor velumen pero concentracidn espermitica me-
nor (98).

Una ves obtenide este semen debe ser evaluado rapidamente, de lo ceontra-
riv los espermatozoides sufrirdin un choque térmico v un posible cambie
de la composicion hioquinmica a4l hajar su temperatura ¥ ni siquiera el plas-
ma seminal podri anorriguar este descenso y el suhsecuente choque (16),
por esta razdn se dete tener la precaucidn de mantener el semen obtenido
entre 377 v 399 € (13} (373 {62) (114) (126).

El primer pase de la evaluacidn del semen es la macroscopica:

AJVOLUMEN, -se wprecia directemente en el tiho colector graduadoe (13).

B)COLOR.~en rumiantes un semen de huena calidad es blanco lechoso y baja hasta un
blanco opaco {37) (62) (1147, ea equincs, suiros es de blanco nacarado &
grisaceo debido a que su cuncentracidn es menor (L114) {126), v en perros
es blance lechoss (Joncs v Joshua, 1984) (68),

C)PH.-se toma como un indicative de calidad del semen (holy, 1969} (62).

El torn tiene de £.2 a 7.0 (1I4) (¥n}, en corneros se encuentra de 6.7 a
7.3 (43) (93), segln Roberts (1972) el PH en garahdn, varraco y gato es de
7.4 a 7.5 (114) ¥y segin Jones vy Joshua (1984) en el perro es de 6.1 a 6.b
(68).
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D)DEXSTDAD.-depende de ia relacién entre la parte celular v el plazza saminal,

la

cual se relaciona muy estrechamente con e} color (62) (114)(126).

EYPLREZA.-al dejar reposar ¢l semen por un minuto v ohservar el fondo, se detec—

tan cuerpos extrafos, o bion pus, sangre o muccaidades, lo que indica

que la coleccidn no fue limpia o bien que 21 animal presenta alguna

patologia (62).

MATERTAL Y METODOS:

1.~-MATERTAL:

Biolégico.-machos de difereates cspecies.

De
De

2.-METODOLOGIA:

Se recomiendan
a)Gametogénes
b)Fspermatogé

c)Espermiogén

Laboraterio.-equipo vara recoleccidn de semen.
Campo.-overol, botas, mangas de manejo, cuerdas, guante obstétrico

desechable, desinfectante yodado, estetoscopio, termdmetro.

En esta primera porte de la practica se escogerdn 3 animales segin

¢l criterio de los alumnas al realirzar su examen fisico general y

su exaren del aparato reproductor. Se conduciran a los animales
geleccionadoa al sitio en domde se procederd a la recoleccidn, para
lo cual el equipo de alumnes scleccionado deberd colorar el electro-
do del electroeyaculader; darin la estimulacioén eléctrica, y obten-
dran el semen del animal. Las tres muestras obtenidas se colocarén
en el termo gue contenga agua a 390 y se llevaran al laboratorio,

en donde serdn colocadas en el bato maria, de esta forma el semen

serd protegido del chogque térmico. Los alumnce realizeran la eva~
luacién macroscapica del semen: volumen, coler, PH, densidad y pu-
reza, dandole a las muestrds una calificacidn presuntiva de su ca-
lidad.

para esta practica los sigulentes videocassettes.

is en bovinos.

nesis en bovinos,

egia,
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CUESTIONARIO:

1,-Mencionar el métode para determinar el 4iédmetro testicular em el toro y car-
nero, y cual es su iwportancia para la evaluacién del semental (13) (114) (126).

2,-Seglin su criterio en qué radica la importencia de cfectuar un examen fisico
del macho, tanto en estdrica como en movimiento(62) (114).

3.-Menciona los métodos de obtencién de semen mis comunes en oquinns . suidos ¥ ca-
ninos (52) (62) (114),

4.-En la figura No. 2] ilumina de diferente color las partes que componen al es-

permatozoide normal.
BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:

1l.-Bearden H, J..Fuquay, J.¥W. ect,al (13).
2.-Roberts, &.J. et, al, (114).
3.-Sorensen A.M, Ir.
Reproduecidén Animal, Principios y Pricticas
Ed. McGraw-Hi11; 1982, México (126).



PRACTICA No., 11
EVALUACION DEL SRMENTAL

OBJETIVO: E1 alumno aprenderd los conceptos del exwrn micradpicc  y conjuntando los
conocimientos de esta prictica con la anterior serh capaz de realizar una
evaluacifn objeliva de cualquier semental que le presenten,

INTRUDUCCION: E) examen microscéplee que a continuacidn mencioramos es la base de 1a
evaluacidn moderna de un semental, principalmente si es nuestro deseo

disgnosticar infertilidad del macho.

EXAMEN MICROSCOPTCO:
AJMOTILIDAD MASAL.-se caracterira por lu formacién de remolinos que apmrecen
y desaparccen rapidamente, dependiendo del movimiento de los
mismos sc valoran tanto la densidad como el porzentaje de os-
permatozoides vivos (loly,1869). (62), pero este tipo de mo-
tilidad no representa un indice preciso de fertilidad (Robeorts,
1972} (114} por lo tatto ha sidn sudstituids por la prueba
de motilidad progresiva (13),
BIMOTILIDAD PROGRESIVA.-es cuando un espermatozoide se mueve en una linea mds o
menos recta de un punto a otro {Bearden y Fuquay, 1982)
(13) este movimiento representa la caracteristica vital
de los espermatozoides (62) debido a que la fertilidad
esth altamente correlacionnda con el movimiento progroesi-
vo rectilinco {13} (37} (62) (114} (152).
Hay que recalcar que, para lograr un resultado confiable en cualquicra
de las dos pruebas anteriores, se debe mantener la muestra de semen o
379C al momento de observarla al micrescopio (13) (37) (62) (114} (132).
C)CONCENTRACION ESPERMATICA.-es el nimero de células por mililitro que contiene
un eyaculado (13) (62) (152) se calcula por medio dol
conteo directe de las células en un hemocitdmetro o
chmara de Neubauer (13) (37) (62) (132).

s do impurtancin conocer este dato para poder deter-
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minaz el nlmero mixine de dosis de semen (Bearden y Fu-
quay, 1982) (13).

DYMORFOLOGIA ESPERMATICA.-criu pruebn es de gran valer para determinar afceccicnes
testiculares o epididimales, ol descubrir anormalidades
ont los espormatoroides (13) (533) (62) (107) (114): co—
tas anormalidades pueden ser primarias debidoe a Fa fal-
ta de espermatopdnests; sccundarias, debido a un dano
durante ¢l pase por el epididimo, y terciarias, debido
a un mal mauejo del scmen ya evaculade (Hafez, 1980)
(53). Pur estLa rarOn es importante revisar la norfolonia
de los espermatozoides dewspués de un rancje de vatoracion
de semen, tanto antes como despudés de congelariog, pues-
Lo que estd comprobodo que la congelatidn aumenta la
cantidad de cambios morfoldsicos (13) {33) (62)(98)
(105) (114) (119).

Hay que procurar siempre que los eyaculadus que se escojun para inseminactén
artificial tengan una excolente motilidod yrogresiva y anormalidades esper-
maticas que no rebasen el KT e la concentincion total, antes de congelor,
para que al momento de faseminar lus unorpalidades no pasen el 200 con el cual
la fertilidad se ve alectada (13), adewds de la pesiblidad que existe de que
los espermatozeoides sulran una anormalidod de tipo cuaternaria por un dafio
uc}usomnl en el tracto genital fepenino (89).

Para fines didicticos, esta cloasilicacion de Ias anormalidades espermiticos

las podremos dividir sdlamente en 2%y

AYPrimarias.-crrores de furmaclén (espermatoxbnesis).

B)Secundarias.~errores de mane jo del animn!l y del semen.
MATERIAL Y METODOS:

E.-MAT

tR1AL:
Bioldglco, -machos do diferontes especics.

De Luboratorio.-equipe de recolecclon de semen;badio marfa; equipo

* Fuente de primera mano: M.V.Z. A. Enrique Esperdn Sumano.



FIGURA 22 "

DIFERENTES ALTERACIONES EN LOS ESPERMATOZOIDES

|

NORMAL
(a)

1?

CAISEZAS ALARGADAS
(d)

GOTA
CITOPLASMATICA

@

EZAS MUY CAI3EZAS GIGANTE S
PEau ENAS te)
]
‘ (>
£
CAIBEZAS
CAISEZAS -
P{RIFORMES PEQUENAS

8]

(@

COLAS ENROLLADAS CUELLO DESHI{LACHADO
(h1 iy

Tomado der Eendrich,J.W., 1978.



para medir PH; microscopio compuesto; platina para calentar porta obje-
tos; hematocitometro; pipeta de Thoma; contader de células; portachje—
tos; cubreobjetus; tinctones; citrato de sodic al 2,.9%, solucidn salina
fisiologica.

De Campe.-overol, botas, cuerdas; manga de manejos guantes obstéiricos de pulpa-

cibn desechables; desinfectante yodado.

2.-METODOLGCGIA:
El método que a continuvacidn se menciona es producto de la aperracidn
de los siguientes autores; Pearden y Fuquaey, 1982, Zemjanis, 1980, De-
rivaux, 1976; Roberts, 1972, y Holy, 1969,
AYEVALUACION MACROSCOPICA:volumen, color, PH,densidad y pureza.
B)MOTILIDAD PROGRESIVA:celocar una gota de semen en un portachetes previamente
calentado ¢n la platina térmica y agrepar de una a dos gotas
de S.S.F. 0 sulucidn de citratu de sodio al 2.9%7 para di-
luir la muestra, colocar el cubre objetos y ehservar de
inmediato al microscopio, a un aumento de [ 00x, y vaio-
rar diez campos diferentes tratanda de localicar al esper—
matozoide mis veloz que cruce el campo de un punto @ ©tro
en linea recta, dandosele un valor de 50 a 99% 8 cada cam-~
po &ptico, obteniendo un promedio general el cual vomare-
mos como la wotilidad prugresiva rectilinea del eyaculade.
C)CONCENTRACION ESPTRMATICA:utilizande la pipeta de Thoma, tomar una muestra del
eyaculado y diluirla con rosa de bengala (si no se tie-
ne esta tincién, es importarte que la dilucién se haga
con una sustancia espermicida coxs el liyuido de Hayen
mds una o dos potas te formol) sepin sc¢ muestra en la
figura NO. 24,
Una vez llena la pipeta, se tapan sus exiremos y se
agita manualmente unas 100 veces; se desechan las 3
primerss gotas de dilucidn y se procede a llenar la
chmara del hematocitometre por medio de capilaridad
entre ésta y el cubresbjetos que se le coloca encima,

una vez 1lleas Ia cdmara se chserva al microscopio
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utilizando el aumento de A0Dx para hacer el ceneo;
en la cAmara se observe una serle de cuadros (con

dilueion 1 x 200) sobre los cuales se contardn
dnicamente las cabevas fjue se encuentren dentro
de ellos tal y como muestra la figura No. 23,

Se contardn los espermatozoides contenidos en los
¢inco cuadro marcades por 1a figura, al nimero
obtenido se le agregdrdn 7 ceros dande el nimero

de tas células por ml.

FIGURA 24
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D)MORFOLOGIA ESPERMATICA:sobre un portaohjetos se colocard una gota de semen y

dos de citrate de sodio sl 2.9%, se hace wm mezcla  uni-
forme ¥ sc hace un frotis serd tedide con eosina al 1%

y nigrosina soluble al ogua al 5% para lograr diferenciar
las cabezas espermiticas. Todn este procedimiento debe

ser efectuado onun portachjetos tibio para evitar anorma-
lidades terciarius, Se observa al microscopio utilizando
el aumento de 1000x y se clasifican 100 espermatozeldes al

azar con ayuda del contader de tipos celulares.

CUESTIONARIO:

1.-iCulles son las {ases de la espermiogfnesis, explicando brevemente cada una
de cllas? (53).
2.-éEn qué se basam las técnicas de colorimetria fotoeléctrica y de cuenta elec~
trénica de particulas (13)7.
3.-Menciona las etiolopfas mis cemunes para las anortmalidades primarias ysecunda-
rias de los esperratozoides (13) (53) (114).
4.~Explicar por qué se lc agregan 7 ccroes al nimerc obienido en el conteo espermi-

tico.
BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:

l.-Bearden, H.J. Fuguay, J.W. er,al. (13)
Roterts, S.J. et,al (114).
Zemjanis, R. et,al (152).




PRACTICA No. 12

INSEMINACION ARTIFTCIAL

OBJETIVOS: El alumno conovcerd el uso de diluyentes para conservacidn del scmen, as

como la técmica de congelacién de semon y manejo del termo.

INTRODUCCION:Debido a que cl esperma evaculado no sobrevive un periodo large de tiempo
fuera det trcto gemital ee necesario anadirle algunos agentes conservado-
res con las cuales se formi uma suspensidn que aporte nutrientes como
fuente de energia: prateja contra los efectos daninos del enfrentumiento
répido: proporcione un medic Buffer o smortinuador de canbios en el Pily
mantenga la presién osmdtica y el equilibrio electrolitice; inhiba el
crecimiento becteriana, ¥ aurente el veluren del semen para que pueda uti-
lizarse en varias inseripaciones. Tudy csto €s lo que cenforma a un
diluyente, actualmente llamado extensor seminml (13)  (93) (87) (128).

Los componentes esenciales de un extensor semiral som: una selucidn amor-
tiguadora (con fosfFates; citrates; rris) pedic notritive (yema de hueve
leche descremada, lactosa, sacaresa), v una solucidn bactericida (penici-
lina, estreptomicina, polimixina) (13) €37) {33) (59) (37} (l1l4) 1136).
Existen muchous expansores para cada especie, principalmente para bovine

y carneroc; presentando cads uno de ellos diversas caracteristicas y grados
de proteccidn siendo unns mis electives yue otros (37) (59) (87}). El pro=-
ceso general de conservacidn comimen oobla dilueidn del semen a una tempe-
ratura normal (37°-3u00) aumentando 36 4 veces el volunen del evaculado
con el expansor v ue refripera hasta 3°C, posteriormeate se la adiciona
un clemento crioprotector que en 13 mavoria de los cases es el glicerol
{13)(28) (37) (53) (63) (84) €126); una vez cricprotegido el semen, se
inicia el proceso de congelacidn con nitrdceno liquido (N3), se baja la
temperaturs del semen a -799C inicalmente por accidn de los vapores de Xy
¥ ninutos después se sumerge en el liguidu alcanzando una temperatura de
=186,-196 (13)(53) (63) (85) (103).

Una ver congelado ol semen, este ge puede alpacenar hasta 20 afos (Hafez,

et, al) on congeladores o on termow pata g los cuales se deben recargar



con ci
1leva

h9

erta frecuencia (E3) (28) (53) (84) (103). 1a congelacidn se

a cabo en cl congelador portatil o termo (ver figura 25), con

una doble olla o contenedor para el nitrégeno liquide; se debe tener

precau

cién en el manejo del termo debido a aue los golpes constantes

pueden ocasionar fugas del liquido o vacio 1o cual puede ser peligroso;

por es

ta ¥y otras razones se deben de tomar medidas especlales para su

manejo, como la revisién constante del nivel de nitrdgenv liguide,

verif{

das mi

car que ¢l rapbén interno v la tapa externa esten Sjienpre cerra-

entras no se use, etc (81).

El semen se puede envasar en anpolletas (0.3, 0.8, 1.0 nl); pipetas

0.5, 1
timas
alakb
(28) «
no men

MATERIAL Y METOWOS:
1.~ MATERTAL:pj

L0 ml) y pajitlus o micropipetas (0,25, 0.5 ml), siendo las 41—
las mas utilizadas hoy en dia debido a su facilidad de manejo y
aja degencrarién acrosdmica que sufren los espermatozoides (13)
37} (53) (59) (63) (84) (87) (98) (105) (114) (126), asi co-

or mortalided al! congelado v descongelado.

olégices,- 3 machos de cualguier especic deméstica.

De Laboratorio.- hueves (2 6 3); citrato de sidio: plicerol; mi-

croscopin dprico y equipo para evaluscidn seminal

termo para nitrogeno liguide; pajitlas vaclas,

De Cempo.~ cuerdus: overol: botas; guantes obstétricoes de palpa-

2.-METODOLOG1A:

cidn desechables v equipe de clectroeyeculacién.

Itilizando las técnicas ya conocidas, el alumno recolectard y
evaluard los eyaculados csconiendo el mejor de los tres. Elabo-
rard el diluyente de Salisbury (scgfm DPerivaux, 1976) o de
citrato-yemn de huevo (segin Soveasen, 1982) con 403 de yema de
huevo y 60% de solucidn de citrato de sddio al 2.9% en agua hi-
destilada, se Ie agrepen 590 n.i. de penicilina por ml de eyacu-
lado y T mg de estreptomicing por ml de evaculado. sc dividira
en 2 porciones; la primera s¢ agregard al semen hasto atmentar
su volumen inicial 4 veces, esto a temperatura de 37YC, La se-
gunda porcidn se le agregard 14% de glicerol del volumen total
formando el diluyente crioprotector, el cual se agrega muy len-~
tamente al semen previamente diluido y se refrigera por 2 horas
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a 9% para acondicionar el semen a la baja temperatura. Una vez
refrigerado se congelard utilizando vapores de Ny de! terme para
Nitrégeno Liquido, después de 30 minutos el semen puesto previa-
mente en pajrilar serd sumergido en el l{quido y conservade en

el terma.

CUESTIGNARTO

l.~Menciona lag medios de dilucidn mas comunes en bovinos (13) (33) (63) (114)
¥ ovinos (28) (39)(87) (98) (105}.

2.~iComo funciona el glicerol para otorgar crisproteccién a log espermstozoides
(33) (63)¢.

3.~iCéhmo se caleular las dosis para inseminacidén artificial a partirv de un eya-

culado de bovino (63) (126)7.
BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:

1.~Bearden, H.JS.;Fuguay, J.W. et,al. (13).
2.-Hunter, R.N.F. et,nl {63).
3.-Sorensen, A.M. Jr, et,al. (126).



PRACTICA Ne. 13
INSEMINACION ARTIFICAL

OBJETIVO: El alumno conoceri las técnicas de descongelacidn de semen, asi como la

técnica de inseminacién en bovinos y pequefios rumiantes.

INTRODUCCICN: La técnica conocida como Inseminacidn Artificiel (I.A.) se puede con-
siderar como la mds valiosa para el ganadero hoy en dia, éste es debide
a que posee ventajas de Lipo zootécnico, econdmico e higiénico sobre la
monta directa (13) (63) aunque existen reportes de transaisidén de algunas
enfermedades por semen conteminado, tal es ¢] caso de 1.B.R. (75), sin
embargo es indudable que el uso de 1a I.A. ha reportado gran desarrollo
¥y gunancia econdémica a lo largo del mundo (13) (74),

INSEMINACION ARTIFICTAL EN BOVINOS:Primero, se debe descongelar el semen a utili-
zar, y solo las dosis necesarias, porque el semen se recongela pésimamen—
te y una vez descongelado dura muy poco tiempo viable; las temperaturas
de descongelamiento pueden variar de 3°C a 65°C, siendo las mejores para
pipeta y pajilla de 37°C a659C, vl proceso de descongelacidén no debe so-
brepasar los 30 segundos para obtener me jores resultades (13) (53) (63)
(84)(114) (126).

La inseminncidn en vaca ha evolucionado desde la inseminacidn vaginsl,a
1la rectovaginal que actualmente se utilirza y consiste en fijar via rec-
tal el cérvix e introducir vla vaginocervical el cateter o la pistola
inseminadora que comtiere 1a Josis de semen, tal como lo muestran las
figuras anexas (204 y20B): el sitic de depdsito seminal es alin discuti-
do entre el cervical y el uterino (13) (53)(63) (84) (114},

INSEMINACION ARTIFICIAL EN OVICAPRINOS:pars ovejas v cabras la inseminacién es
por via vaginal, ayudada con un espéculo o fuente luminosa, para detec-
tar el cérvix y depositar el semen en situacidén pericervical; también
se recomienda para explotaciones intensivas el uso de potros elevados
con plataforma rotatoria para acelerar ¢l manejo, cosa que en nuestro
pals es poco comiin encontrar (12) (53} (63) (126).
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MATERTAL Y METODOS:

1.-MATERTAL:
Bioldgico.-matrices de vacas y otras hembras de practica.
De Laboratorio.-banco de palpaciéniguantes sbutétricos desechables;
equipo para palpacién; voginoscopiu para bovinos y

pequefios rumiantes; cateteres para inseminacién para

vaca; equipo paria inseminacidn artifical; pomada de
Bovoflavina: semen congeladn u vxitetraciclina inyec-~
table diluida,

2, -METODOLOGIA:
Los alumnos realizardn la catetericacidn cervical de las matrices
traidas de rastro para que tengan una apreciacidn de la técnica,
Posteriormente pasardn a los corrules del centro de produccién
agropecuaria para realizar un repaso de palpacidn rectal en vacas
y de vapinoscopia en vaca, borrega y cabra. Si se conservd el
semen obtenids en la practica no. 10 pedrd ser utilizado para la
inseminacidén de algunas vacas, si el semen no pudo ser conservade
se sustituird con oxitetraciclina inyectable. Se cargara la pis-
tola de 1.A. con la dosis y se cubrird con la funda o cateter para
inseminar, el alumno [ijard el cérvix e introducird el cateter con
cuidado de no lesionar la vugina, ¢l cérvix o el Otero.
En el caso de ovinos y capriies se puede intentar la introduccién
del cateter via vaginal con ayuda del vaginoscoplo y depositar oxi-

tetraciclina inyectable,
CUESTIONARIOQ:
1.-Enumera las veniajas y las desventajas de la inseminacidn con semen congelado

(2)(13) (53).

2,~Explica la técnica de inseminacidn en vacas de tipe cervical (13)
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BIBLIOGRAFIA RUCOMENDADA:

1.+Bearden H.J.:Fuquay, J.W.; et,al, (I3},
2.-Hafez, E.S.E. et,al (53).
3.~Hunter, RJH.F.: et,al. (63).
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PRACTICA No.

14

TNSEMINACION ARTIFICIAL

OBJETIVO: El

alumno conocerdt las técnicas de inseminacion en equinos, porcinos y

caninas,

INTRODUCCION:

Tnseminacidn artificial en equinos: En el caso de los equinous vy al lguul
que en lus vacas, antes de inseminar a una vegua es necesarlo detectarla
en calor, v une de los métodos mis eticaces es con la obscervacién del
cérvix con ayuda de un vaginoscopic o espéculo; ung vee que Hlega la
épaca de calores se observa el cérvix, encontrandose en una posicién alta,
contraido v pilida se puede deducir Gue estd en el meolavstro; cuande estd
alte, ligeramente dilatado v rojo se encuentra en prevstie; al concontrarse
en posicidn intersedia, dilatwds v rojo estd en el inicto o §fia del estro

arente ve la ovulacion

y al encontrarse bajo, hiperdilatado v rojo es el
(segitn Pouret y Guzmin, 1950); pero hay que recordar gue el comportamiente

de um yopul roceplora es tan caracteristico quer ¢s nyestro indicative mhs

confighle (%27, La técaica e iaseniuacidn es uterira , introduciendo la

mane via vaginal ¥ metiendo un dedo a través del cérvix para guiar el ca-

wn, Hav que recordar que el nédico

teter hasta el Gtero y depositar el se

o tfcnieco debar estar Li
(114} (126) {ver Ligura Ko, 27).

Inseminacidn wrtificinl en suides: Debido a la anatomia tan caracteristica

1 onretegide para evitar .J;;\’m cocilente (13) (93)

del cérvix de la cerda, se hace pesible la introduccidn det cateter sin
necesidad de f1jacidn nlpuna, sele se recesita que ¢l cateter tenga for-
ma del pene de verraco (sacacorchos) para due se trabe ¢ome en una monta
en el dterg (13) (53} (126). Ahera bien

normal y se deposite el scon
la inseminacidn con semen fresco ha dado resultades bastantante acepta-

o de camada, mientras que ol semen

bles en cugnto a fertilidmd v ram
congelado, su resultado es muy variable debido a que depende de muchas
variantes de manejo v de la raza del senental (101).

Inseminacibén artificial en caninos: En cuantoe o los caninos, la insenina-
cidn artificial se ve frenada un poca por causas iegdales, come es ¢l case

perriitido se ha vuelto

del British Keernct Club: perc en lugares donde
una industria, en Estados Unidos la utilicacidn de semen congelado osra
en voRa aunque, existen reportex de gue la viabilidad v la motilidad pro-
gresiva al descongelar pocde bojar de U0 hasta el 205 (683 (130); por

otro lado 1n inseminacion con semen {rosco di un exelente rcesultado con
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altos poreentajes de fertilidad y de nimero de cacherros por camada,
ademas cabe recordar que los primercs experimentos de T.A. los realizd
Spallanzani en 1780 con semen fresco de canino y obtuvo gestaciones
(126) (136). A pesar que la industria de semen congelado cstd tan de
modn en Estados Ulnidos, en nuestro pais los criaderos se concretan a
la monta directa v solo en casos especiales optan por la inseminacién

ton semen fresco.
MATERIAL Y METODOS:

1.~MATERIAL:

Bioldgico: hembras bovinas, porcinas y caninas para practica.

De Campo: cuerdas; cvercl: botas; solucidon antisépticas equipe
para inseminacion artificial en bovinos, porcinos y ca-
ninos: pomada lubricunte; semen congelado u oxitetraci-
clina diluida en solucidn salinn; guantes cobstétricos

desechables y guantes de cirujano.

2.-METODOLOGTA:
Se efectuard la técnica de inseminacidn artificial con cerdas en
calor, utilizando la oxitetraciclina v el caracteristico cateter
en forma de tirabuzon usado en cerdas.
en caso de obtenerse una perra en ¢elo se puede intentar la ca-~
teterizacién de le misma como demostracibn de la inseminacién
artificial en caninos.
Finalmente los alumnos podrin tepasur nuevamente la técnica de

inseminacién artificial en bovinos.
CUESTIONARIO:
1.~ Mencione las ventajus de la inseminacion artificial (13) (53).

2.- Mencione las desventajas de la inseminacidn artificial (13) (53).

3.- {En qué radica la importancia de esta técnica (13) (53) (82)?
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FIGURA 27

METODO DE INSEMINACION
ARTIFICIAL EN YEGUA

Adoptado de: Bearden H.J. y Fuquay J.
Reproduccidén Animal Aplicada
El Manual) Moderno, 1982.



DIBLIOGRAFTA RECOMENDADA:

L.~ Bearden, il.J.; Fuquay J.W. or, al. (13)
2, Hafez, E.S.F. et, al. (53}
3.~ Sorensen, A.M. Jr et, al. {126)
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PRACTICA NO. 15
TRANSFERENCIA DE EMBRIONES

OBJETIVO: EI alumne conocerd las Lécnicos de superovulacién v tronslerencia cmbrio-
naria y serd capaz de aplicar una de los metodos de translerencia en la

caneja, a nivel experimental.

INTRODUCCION: E1 transplante o transferencia embrionaria es actualmente revolucio-
nario en el campo de la reproduccidn a nivel mmdial (141); consiste
vdsicamente en la extraccién uterina de un dvolo fecundado o mds bien
un blastncisto temprano de alta calidad genética transpasindolo a un
auevo Utevo en dende se desarvollard basta su téraine (13) (37) (53)
(63) (141) (147); esto puede ser de utilidad en la produccion animal,
de bovines, pequeiies rumiantes y cerdos. 1a superovulacidn es 1a téc-
nica por la cual sc¢ aumenta el ndmero de dvules viables en una hembra
Tenotipicamente excelentes (13) (53) (63): esle procedimicento se basa
en la aplicacion de compuestos hormonales como GSYP o FSH para estimu-—
lar el crecimiento lolicular y posteriormente la aplicacién endovenosa
de hormona LM o HOG  paro producir la ovulncidn de todos los foliculos
estimuiados (13) (53) (63) (145), aunque existe la posibilided de que
en vacas, borregas y cabras adultas no sea necesario la estimulacion
con LM o HGC (Hatez, et,al.) (33). Los avances actuales sobre superovu-
lacidn son varios, destacando la combinacidén de prostaglandina Fo
con progestigenos para aumentar 1a flexibilidad de  la téenica y sin-
cronizar hembra donadora con receptoruas (24) (33) (63), existe tombién
la posibilidad de administrar en una dosis de FSH combinada con uaa ba-
Ja cantidad de L la estimuelacitn folicular y de evulacidn (63);y es
claro que tades @Stos manejos paranaturales pueden traer errores como
anormalldades cromosomales (063) o consecuencias como superfetaciones nor—
males (54} y reduccién de la prelificidad (3)) (l41). La hembra donadora
es inseminada con senen de alta calidad, pero el porcentsje de fecunda-
cién es mencr que on wu lerbra no tratada, eosto dehido a causas no bien
definidas tanto del esperma como del Ovulo (Hafez, ct,al.) (53).

Les ovocitos fecundados pueden ser recuperados postsacrificio en el
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caso de animales de lanboratorio, o bien por escisidn quirdirgica o ne
quirlrgica por medio de lavados (13) (37) (53) (63) {1&1) (145), aho-
ra bien existen muchos argumentos para utilizar en el caso de leos bo-
vinos el métodow quirirgico debido a que evita troumatismos y proble-
mas postquirdrgicos al animal, aungue existen estudins que demuestran
la mayor efectividad del método quirfirpico en cuante 4 embriones reco-
brados viables (Yglesios Selano y Caral, 1950) (156), en la Gltima
década han surgido nuevas técnicas no guirdrgicas que demuestran una
efectividad desde el 467 hasta e! 747 o1 cual iguals j supera al xzétodo
quirirgico (14) (25) (26) (51} (64).

Una vez recolectados los embriones son seleccienades por inspeccidn al
microscopio estereoscopice (533, los uptos para transferencia pueden

seguir dos caminos:

1.-TRANSFERENCTA DIRECTA: se escoperd un nimere determinado de hembras recepraras
seglin ¢l nimero de embrisnes n traneplantar, estas hem-
bras deben estar sincronizadas estralmente con la dona-
dora. El método quirirgico, gque se hasa en efectuar
una luparatomia ventrolateral bajo anestesia regional,
¢ inyectar el cmbridn al cuerno uterino que poses ¢l
cuerpe luteo maduro (13) (20) (37)(53) (63) (81)X(#S)
(135).Ahora bien ¢l método no quirlrgice presenta los

os arguzentss que el método de recoleccidn; es acs

mismn

tualmente el mis usado por ser el mis seguro (112).
2,—-ALMACENAMIENTO: el medic para conscrva
a 379C v se han visto que refrigerados a 10°C tienen 72 hrs.

de viabiltdad (13} (53) (G3).

Actualmente li empresa de enbriones corgelados ha crecido gra—

ién de embriones dehe estar inicialmente

cias a las investipgaciones sobre medios pars congelacidn que
van desde el glicerol hasty el dimetil-sulfdxido (PMSO) ¥

c buferade {77) (99) (124), y téeni-

soluciin de fosfale sal

cas de congelacidn rapida, inicialmente de -339C a -349C hasta
-196°C para larga conservacidn, utilizando el Nitrdgeno liqui-
do (36) (63) (90) (124) (132), sin embargo hay repertes que
ta fertilidad de los embriones congelndos se reduce a un 50%

cozparado con los frescos (llafez, et,al.) (53).




FIGURA 29

84

-METSDO QURURGICD PaRA
RECOLECCION DE QLYULDS Adaptade de: Mafez, E.S.E.
Reproduceidn e Inseminacibn
Artificial en Animales.
td. interamericana,1936.



MATERIAL Y METODOS:

1.~MATERIAL:

Bioligico.~2 conefas adultas con clclos estrales regulares, 1 conejo

De

2,-METOIOLOGTA:

adullo..

latboratorio.-naterial de ciruyla (sepln Villegas, 1987) (14)1); 2
jerinpas desechabies de X ml,; una caja de Petrt de
200 ml.; 8 cajas de Petri de 10Ol. cuadsiculadas;
tres equipos Venoscet para terapia de fluidos; sguja
del no. 22; careter endovenosa "punzocat" del ndmero
17 & 183 2 matraces de Frlemmeyer de 100 ml.;2 matra-
ces Eilenmeyer de 250ml.: 2 microscopios esterenscod-
picos; un tiemscopio’ Gptico; un portach jetos céncavo

5 pipesias

2 jerdngas insulfnicos con agujos con aguja;
Pasteur; una estufa bactereoldgica (37°C); un bafiv
morfia {37YCY; una acsa Jde cirugias woa rabla de madera
3 paios de algodin.

Un frasco de 1000 UL, de PSMG: un frasco de 2563 U.I.
de H.C.G.3 un Titroe de solucidn Ihrtmann; 300 a 40C
ml. de sucro sanguineo de coucjo o bovine inactivado;
un frasca «de propioprumnzing; un frasco de pentobarbi-
[

tal sédice; 2 frascos con SO0 Q00 .0, de peniciliva

sOdicu; soluciones antisépticas (yodo 5% benzal, ja-

bon quirdigico),

Por razones de recarges y tiempy esta priclica serd demostrativa,
realizsndoly fnicamente w ouipo de alumnos veluntarios asesora-
dos por el maestro, La relodolegia  que se seguird es segin el mode—
lo diddctico-tedrico experimentul elaborade por Villegas (141),

por lu cual  solu se cnumerarin los pases (para ampliac la meto-
dologta, se sugicre yue se conaltn el podelo del autor antes citado

come complemento de esta practica):



—— « B0

METODO NO QUIRURSICO
PARA RECOLECCION DE OVULOS

METODO OQUIRURGICO
DE TRANSFERENCIA

FIGURA 31

Adaptado de: Hafez E.S.E.
Reproduccidn e Inscminacion Artificial en Animales
E4. Intcramericana,l986.
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A)Plética gneral explicativag

B)Seleccidn de donadoras v receptoras;
C)Superovulacidng

D)Deteccién de celas;

E)Fertilizacidn;

F)Sincronizacidn estral;

G)Recoleccion de emhriones;

H)YIdentificacidn y evaluacidén de los embriones;

1)Transfercncia de embriones.

Se recomienda para esla practica el siguiente videocassette:

a)Transplante de embriones.

CUESTIONAR1O:

l.-Menciona las ventajas y desventaias de! transplante de cmbriones (6) (53)
(97).

2.-:Qué eonsccuencias de tipo infeccioso y patolégico podemes obrener a raiz
de la trensferencia  embrionaria (38) (57) (73) (13)).

3.-Resume brevemente la técnica de vrunsferencia de embriones segiin el mdelo

didictico-tedrico experimental en coneja (141).
BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:

l.«Hafez, F.S.E. ct,al. (33)

2.-Hunter, R.H.F, et.al. {(63)

3.-Villegus Robles Rafucl
Colaccién de Embriones en Coneja (oryctolagus cunlculus) como Modela Didactico
Tedrico-Experimental de la Transferencia de Enbriones a Nivel Laboratorio;
Tesis 1987, FES-CUAUTITLAN 9141),



COROLARTIO

Una vez que el alumno haya cursado el Laboratoriv de Reproduccién Animal e Inse~
minacién Artifical con ayuda de este manual, tondrd conocimicnto de las diferentes
técnicas existentes para loyrar una mayor efficiencia reproductiva y por ende produc—
tiva, las cunles serdn evaluadas por los pardmetres de produccién.

Si el alumno estd interesade en mejorar estos pardmetros, dedicard mas tiempo
al estudio y prdcticn de las récnicas aqui citadas ademis de buscar la constante
actualizacidn de las mismas.

Fste marual es sole un resumen sebre las pesibilidades de la reproduccién como
ciencia, por lo tanto puede ser medificado o aumentado seglin las recesidades; para
dar un ejemplo, en este manual no se incluyeron las técnicas de transferencia nuclear
y clonacién (&44) (63) (86), que tienen como base el transplante de wn nicleo diplolde
de cualquier célula del orgunismo al ovocito, logranloe de esta forna la reproduceiln
asexual de un ser vivo. Fsta técnica llkands clomacidn  Gnicamente se ha reportado exi-
tosa en anfibios como la rann leopardo (Rang pipies) Mckinnel, 1678) (B6) y cn ratones
(44) (63),

Pero esto es debjdo shlamente a la falta de tecnologia para realizar gstos trans-
plantes, por lu que es 42 supener que para antes ¢ue termine ¢l siglo XX sc Jogrardn

obLener clones, s decir individuos con Ia misma produccinm lactea, de carne o huevo

que un progenitor de excelentes curacteristicas v alta produc n.
Serfl con técnicas tomo &sta que oste maneal se verd ampliado al mismo tiempo
que la reproduccidn animal avance a un futuro en que cumpla con su principal objetivo:

Proveer de mayor cantidad de protelna animal al ser humano.
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