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'IESIS R
: \DDRO DE U\ PROGRMA DE SEGURIDAD PA.RA lNA PLANTA DE M-\RGARINA

mdustnal e 1gualmente demostrard si la planta ds margnnna cuenta ° s
no con un s1stema de seguridad adecuado. '

SEL obJetlvo principal de esta cnvesngacmn con51ste en. :mallgar los

s1stems de segundad industrial en una planta de margarina, *

El tema de la segumdad industrial es de suma xmportanma, ya

que en la’ aétualidad el pais ha lograde un desarrollo industrial fucrte'
) jy ascendente derivado de los avances tecnol6gicos, haciendo esto que
'las maqumas sean mas sofisticadas y peligrosas, por lo que existe .-

1a nece51dad de una estricta seguridad en beneficio de los trabajadores

‘y de’la empresa,

Debido a‘que en México existen my pacas plantas productoras de
margannas 13 llmltac16n de este trabajo se basari en la investipa-

C16n de los sistemas de seguridad de una sola planta.

También se proponen algunas modificaciones en 1os sistemas de seguri-

dad. industrial de dicha cmpresa, para asi demostrar lo ‘importante qué
csque lds empresas, cualquicra qei sea su giro -deban de tener bienazs Lo

seguridad.



INTRODUCCION

ANTECEDENTES HISTORICOS
En esta seccifn se¢ trata de dar-una breve hlistoriar desde
’ que el hombre comenzé a estar interesado en la scguridnd
industrial para su propio bienestar tratando asi de evitar 10 5 :

accidentes ¢ incrementar la  productividad de la industria,

En ésta  seccién tendremos dos subtemas:

1.- Trata de las primeras orgﬂn ciones de, se‘rruridz. induStrialj

en todo cl mundo y las apor»acmnes que’ dlchns Crganr'acmnes

hicieron,

Tmta de L.se"\.rld d mc!xstrml en .“e:::co de<de surinicio
hasta la fech._, con @sto se propcrc’onam una visién mis
amplm de este tema tan importante y cc:"p:rar lcs orgm15mcs
mexicanos: con los. del mundo, para entender como:se ha:

desenvuelto la seguridad industrial en qulco ‘desde sus

principios,




ANTECEDENTES  HISTORIOOS

kl.gs uccidentesr son causados. por actos‘in'scguros y estos’ has
existido siempre. ‘ 7 -
En la antiguedad los avances que el hombre primitivo lograba
constituian una fuente de riesgos, en los cuales se fuﬁd&_su
rlesarrollo. Para ellos exponerse al peligro era normal-ya que
debido a &sto su tribu obtenia mayor bienestar y comodidad.
Aprendi6 a utilizar el fuego y a fabricar ammas y herramientas. :

En la edad media el enfoque del hombre primitive cambid,: ahora L

se corrian riesgos para lograr honores y gloria, como- lo hacian

!

los caballeros que luchaban en tomcos por la s:mple ‘sat. faccnSn"‘i

de vencer.

}by en dia el hombre sigue corriendo riesgos: motlvado

por 1a necesidad de obtener emociones y gloria, como en las.

carreras de automdviles y motocicletas.

Hasta hace poco en el trabajo cotidiano -habia persorias que
pensaban que el concepto de seguridad era afeminado yf‘les

gustaba demostrar sus habilidades en actos inseguros

tn la actualidad el concepto de seguridad ha hecho que el
correr riesgds ‘en’el trabajo sea iririeceéario, tanto en el trabajo
como en.-las actividades recreativas.
El progreso de la industria motivé a que se desarrollaran
. avances tecnologlcos para poder digminuir el empleo de la
fuerza bruta en el trabajo, se inventS la miquina de vapor y el
‘motor eleétrico, pero las miquinas nuevas se disefiaron sin

tomar en cuenta la seguridad y la comodidad de los operarios.




Estos riesgos dieron como résuitaus una corriente.simpreen
¢ aumento de accidentes graves y mortales.,
Con-el.fin'de frenar esta tendencia de aumenito en los accidentes

‘se crearon leyes e instituciones para proteger a los trabajadores.
Las prjineras leyes que dparecen a éste respecto fueron:

‘En 1802 N Actas Bruamcas para la preservacmn de 1a salud y

: la moml de los aprendices dé 1as’ fahrxcas de algodﬁn,
'Er’\»';wjo‘a‘_ ‘Actas Belgas concernientes a la mspeccmn de minas,

" En 1832 7 Heglamentos Dancses acerca ue 1a inspeccion de o

“calderas - de vapor.

“En 1869 C6digo Tnoustrial de la Federdcion Alemana de Norte,

Una dé' las .prameras asociaciones qe §egu;1dan fue, 1a
Asociacién')hlh@use , pararla prevencitn de _éccxdentes, formada
en Aisacia en 1367 .

En 1867, en.los Estados Unldos de Norte Angrcia el

mov1m1enm obrero peleaba por ) cosas:

1.- «~La‘adecuada proiecéiﬁn de la maquinaria
2.~ La compensacisn a las victimds agceidentadas y sus
familiares, sobre todo en los casos en los. que. los.o oo

accidentados morian o quédaban mv..\hdos. )



CUA i;n:él‘e;r{ de. 1867 en Massachussets fué aprobada la primera ley
iqure ’exig'ié la'pmtcccién de maquinaria peligrosa, en respueét’a’
:g‘ 105 graves accidentes que sufrian los trabajadores,

En Aic{runia en 1864 se formaron las asociacidnes de
o ‘,SEgurokS de‘ Alemania que funcionaban como asociaciones de.

seguridad. '

kn Bélg;ca, en 1890, se funds la asocmcmn gelga de
nunufacturems para la prevencmn de accadentes 1ndu5tr1ales
-y en Italia se fundé en 1899 una orgamzac.lén s1m1lar‘ ;

La Otgamzacmn Internacional del ‘Irabajo su fundé al I1n.'_u. de’

ia pr].mera guérra mundial (1914-1918), como resultado de la 7
cooperacién que existiS entre los movimientos de segurldad dc
‘las naciones 1industrializadas y tenfa como objetivo <. ili..i..l:
propofciohar los medios pax;a el intercambio de- informacién A

sobre dsuntos de seguridad, pa;'a investigaci6n internacional

y sobre ¢l desarrollo de estandares y leyes practicas.

Esta 6rganizaci§n tuvo un previsor en el Congreso Internacional

de accidentes Industriales realizado en Paris, en ocasi6n de le1 o
Exhibicifn Universai en 188Y. Estc congreso estaba c;rganizadq e

bor tres personas designadas por la orden ministerial fran;ﬁesa

de 1888, estuvieron presentes diferentes paises entre ellos B&lgica

Brasil, Canada, Inglaterra, [talia, r\bm_gga,hipértixgdl;, Ruman].a

Espafia, Suiza y Francia.

Como resultado de &ste congreso se formd en:WBi:fLin com1té .

permanente con una secretaria .y 600 mlembros. G
En el afio de 1900 se funds el gTupo;” denommado :

Asoc1ac16n Intermcmnal pa.ra la Leglslacmn del” TrabaJo que




én t9U2 empezd a publicar unos boletines en los que se incluian
numerosas reglus de seguridad.

En 1908 en Estados Unidos fue promulgada por el congreso, la
primera legisiacién sobre seguridad, pero no tuvo grandes
beneficios ya que solo se limitaban a una cierta clase de
trabajadores federales,

Su finalidad era indeminizar a trabajadores nccidentadqs a’
causa de su empleo. : S

Las legislaciones que surgieron en listados,Uﬁidos al»:l;espécyto ‘

tenian los mismos puntos en conin:

1.- Dar una parteimportante de los gastos médicos ipyol.fxc_l_-a;lés -
en todo accidente. BT S
2.- Establecer un método para indemnizacién que se.pagaria al
trabajador vinculado en el monto de la misma al salaric

percibido por el trabajador y el cstablecimiento de un minimo
aproximade a un ingreso con el que se pudicra subsistir.

3.~ En caso de incapacidad de muerte o incapacidad total los
beneficios deberian continuar por lo menos hasta el periodo de
adapatacién o durante el lapso de incapacidad o en caso de muerte
dﬁr:mtc todo el tiempo de dependencia de la viuda e hijos.

El primer programa continuo de seguridad fué llevado a cabo en
1912 y fué resultade de una convenci6n ecfectuada por la
Asociacién ™ de Ingenieros Electricistas: del -Hierro y. el Aceroc -
de Milli. ‘

En el afio de 1913 se cre6 el Conscjo Nacional de Seguridad
:Industrial. En 1915 se le cambid el nombre a Consejo Na'cional de
Seguridad debido a que no solo abarcaba la seguridad.en la

Industria 'siro también la seguridad en las calles, escuelas,



hogares y carreteras

. En el ano 1919 aparece, la Drganlzachn Na_ onal del traba;o

Y. unos “afios despues aparecen 1as Asacmcmnes Nacmnales de s

: Vsegumdad‘ .

‘_PRIMERAS ORGANIZACIUNES DE bEGURIDAD INDUSTRIA Y,
e SUS . APORTACIONES

o 1866 " Mational Board of Fire undemritersr. 7
 Organizacién sostenida por empresds contra inéexidié_s.

‘1865 -American Society of Mechanical Engineers.

- Establece nommas para las industrias mecdnicas.:

1893 uUnderwriters lLaboratories.

Prueba de equipos y dispositivos de coni'ozmldad con’ ms
.nomas escritas de scguridad. - .

+1896 - Promover la ciencia de la prevencidn de mcendms T
mejorar los métodos correspondientes.

1901 Natjonal Bureau of Standards.

Desarrollar nomas para materiales de construccion,
productos manufacturados alime-ntos y drogas.: -

1910 National Burean of Mines.
Investigar las causas de los accidentes en las minas;-

Estudiar los peligros contra la salud y buscar los medws
de correccidn. . P

" 1911 Americon Museunm of safety.

_Estudiay y pramover 'los medios y metodcs d segurxdad y:
sanidad y la aplicaci6n de correctxvos., i )

1912 Natjonal Safety Council.

Complicacidn, desarrolio y dwulgamén de mterml de
toda indole. . i R




1913

1914

1934

1937

1938

1939

Bureau of labor stadistics.

Adqu;nr 'y difundir anformacidn Gitil en 1a admuustracmn

.ge trabajo

" Seccion: ae Hipiene andustrial de la Asoc1ac16n Americana

de salud pliblica y 1a asociacibn internacional directiva
y comisiones de accidentes inaustriales.

Reducir la frecuencia de accidentes.

Divisén de normas de trabajo.

Desarrollar las nommas deseables de trabajo fien la
prictica industrial en la adminsitraciofi de la ley. del:
trabajo y en la legislacitn del trabajo.

Mejorar las condiciones de trabajo y la posicién
econdmica de los asalariados.

National Conservation Burecau.

Desarrollo de material para prevencién de accidentes-y
enfermedades ocupacionales en la industria. .
Promocign de la educacién de seguridad.

tenter for safety education

] > ‘
Cursos educamvos de segundad incluyendo un semmarm
de investigacién. Proccdimientos de seguridad en las’::.
clases de educaci6n vocacional y fisica, seguridad en .
el hogar y primeros auxilios.

American Industrial Hygiene Asociation. .
Promocién y aplicacifn de La higiene industrial y'-

sanidad, mediante el intercambio y divulgacion de
conocimientos técnicos.



'ANTECEDENTES DE LA SEGURIDAU. INUUSTRIAL EN NEXICO ~
‘IVPafa,que_‘México pudiera establecer las bases de su.

~‘ desaﬁollo era necesario que la vida encontrara proteccién en

- ioé centros de trabajo por lo que se tomaron ciertas médldas de

segﬂridad e higiene los cuales fueron evolucionando al paso de

los afios.

En elr afio de 1917, en el articulo 124 de la Constitucién Politica

Mexicana se salvaguardd la seguridad de los trabajadores y en 1931

mediante la Ley Federal del Trabajo, se establecieron normas mas

completas sobre “esta materia las cuales fueron reglamentadas en

el afio de i934, en el Reglamento. de medidas preventivas de’ accidem;esr

de. trabajo, en el mismo afio se public6 el reglamento de labores-

"peligrosas ‘e insalubres para mujeres y nifos.

Se fundé tambien la Asociaci6n Mexicana de medicina delrtrral‘)a;:, :
" la-cual no did buenos resultados, pero adn subsiste t;atahdo de
resolver los prolbemas de su especialidad. '

En 1944, la ley Mexicana del Seguro Social cre6 el Instituto
Mexicano del Seguro Social que absorbi§ el capitulo de riesgos
profesionales fijando las cuotas patronales para garantizar los
servicios médicos necesarios y el pago de las prestaciones que
por -este concepto hubiese que cumplir.

Los comienzos de la seguridad industrial se entrelazan con la -
lucha para lograr salarios que permitiesen formas decorosas de
vida y también con la lucha por ¢l establecimiento de horas ‘de
trabajo que no acabaran con la salud del trabajador. .
Mejorando estas condiciones se prest6 mis atencién al sﬂf-rmiento

y a las pérdidas ocasionadas por los accidentes.
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In 1970, {u€ publicada la nueva Ley del trabajo con el capitulo
noveno reformado, ‘sobre 1os riesgos dcl trabajo con obligaciones

- patronales y prestaciones mas elevidas.

En nuestro Pais, contamos con uno de ios programas mis
antiguos de Seguridad Social de Iberoamérica, el cual tiene su
origen Constitucional en 1917, y que desde entonces se ha
ampliado muchas veces, estipulando la indemnizacidn obligatoria
por iﬁéhpaci&ades resultantes de accidentes.y erfermedades ocupa--

cionales.

I;Exiéo‘ﬁerfexlece a la Organizaci6n Internacional del Trabajo,r 1z
Asociacién Internacional de Seguridad Social y el Comité
" Permanente Internacional de Seguridad Socjal; ha participado
-.en 6 congresos Mudiales de Prevencién dec Riesgos Profesionales
y en la comisién Regional Americana de Prevencién de:Riesgos

Profesionales.
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LEGISLACION SOBRE'LA SEGURIDAD INDUSIRIAL

Este tema tmta sobre los dlferentes pumos que: toca ia -
: ;tonstltumdn Polxtlca sobre 1a segundad mdustrml, para que
. una empresa pueda trabajar con todas las requnsabxlxdades que
:ésta tiene con fos traba)adores.
También se habla de- la Ley Federal del Traba;u y del Instituto
: .'Mcx1cmo del Seguro Social, dando un entoque general de los _derechbs )

de los trabajadores y el respaldo que éstos tiemen s1 ocurriera

aiguna ‘incapacidad, yo sea por enfemmedad o accidente,



CAPII'ULO 1
LhGISLALION SOBRE LA SEGURIDAD Ix\DUsTRIAL

e I:n M.XJCO las autoridades gubernamentales se

' preowpan por .1a proteccidn de los. trabajudores en la.industria
el problema de'la seguridad industrial. -Esto no escapé de In
vista de los legisladores ya que la.obligacifn de todo Pais'es -

~.mantener sus industrias son todas lzs condiciones salubres y .

seguras.

1.1 CONQTITUCION POLITICA DE LOS. ]ZSI'A].)Oq UNIDOS L
MEX1CANOS- : S T

In el articulo 125, de la Constitucidn Polftice de les

.- Estados Unidos Mexicaones se establece lo s1guicnte;'

1os' empresarics ‘serdn respensables de los accidentes de trabajo
y de las-enfermedades prefesionales de los trabr_;jadcres sufridas
con motive o en ejercicio de la profesi6n o trabajo que ejecuten;
y pagarin la indemnizacién correspondiente.

CEL patrén 2 cbservar en la instalacifn de sus establecimicn-
tes ' los preceptes legales sobre higiene y seguridad y adoptar
las medidas adecuados para prevenir accidentes en el uso de las
miquinas, instrumentes y materaales de trabajo, asi comp organizar
&ste, de tal manera que resulte para ta salud ¥ la vida de los tra-
bajadores la mayor garantia. o ‘
Se considera de utilidad piiblica la expedicién de la Ley del .

Seguro Social "y ella comprenderd seguros de la-invalidez de vida




cesaci6n involuntaria del’ trabajo, de enfemedades. y accidentes,

. contemdo'

ART 9 Se habla scbre los riesgos de tral,a)o ¥ 'sc menienzn

3 “yarias definiciones.

~-ART. 47 y"51. Causas de recisifn de la relacitn de’ trabajo,

' haciendo mencidn de una muy importante: Negarse el
trabajador a adoptar las medidas de seguridad para
evitar accidentes o enfermedades.

ART. 473,474,475, Definiciones sebre riesgos de trabajo y
enfemmedades de trabajo, en donde es importante men-
cionar que los riesgos de trabajo son tos accidentes
y enfemedades a que estdn expuestos.

. 477,486,491 a 46 y 500 al Su2.- Se habla scbre los tipos
de incapacidades y sobre otras indemnizaciones.

ART. 488 a 490, 497, 50Z,132 y 134.- Se habla sobre las obli- -

gaciones y responsabilidades del patrén y cuando scn

. exceptuados. .

ART, S09 Es de una gran importancia para la seguridad e

higiene, en le se habla sobre la necesidad de la

5

implantacitn de las comisiones de scguridad e higic-
ne y obliga a la creacién v organizaci6n de los que
.se juzguen nccesarios cn cada empresa, Compuestos

por igual mimero de representantes de los trabajadores
y la empresa.




.Uno de los medios para prevemir los riesgos. profesionales es Ia
creacién de comisiones de scguridad e higiene, cuya finalidad es:
a).- Investigar las causas de los accidentes y ‘enfermedades

. profesionales, con le objeto de establecer las responsabilidades
propias de los distintos factores que intervienen en un riesgo

profesional.

b).- Establecer o dictur medidas para prevenir al miximo los .

_r_iesgos que se presentah dentro de la fibrica.

€}.< Vigilar ‘que se aumplan las disposiciones det Reglamento .
p- P . ghamento . -

de higione del trabajo y los dictados por ellos.

d).~ Dar:la capacitacidn nécesaria a ios t'ra!iz'xjva_cr_i“or'ésr sobr

medidas preventivas.

i‘:l_'nﬁméro de mimbroé de a’cuerdo’con ei tamaﬁd y tipo de T
émpresa, y:1los requisitos que debéﬁ reunir son 10s siguieﬁtes L
1)~ Ser trabajédor o empleado de la empresa y estar vinculado
al”proceso de trabajo. .

2]7- Tener la instruccidn y experiencia necesaria para

desempefiar bien el cargo.

i3) e Gozar:de la ‘estimacidn de los trabajndorc's'.'

4).- No ser afectos al alcohol, drogas, juegos, etc.

5).~ Ser jefe de familia preferentemente,

6).- La mixima autoridad en seguridad de la empresa debe.
formar parte de la comisién de preferencia como secrefario,

ésta persona deberd capacitar a los demas miembros.




las :cunisionés tienen ia obligacifn de reunirse cuande

-menos una ve: al mes y enviar al departamento de higiene, las
actas que levanten una vez hecho el recorrido por todo el centro
de irnbajo, y reportar, ademas, mediante formas espeéiales que
para el cfecto se han elaborado, 1os accidentes ocurridos en eun

1apso determinado.

A través de este analisis, el departamento estd en

posibilidades de realizar una estadistica confiable de accidentes

© Para ellos es necesario:

. real del centro de trabajo en materia'de scgundad

~b).-Que .l.a camision exponga los resultados de-la mspcccwn con

la"mayor precisi6n.

c).-Que se investiguen detalladamente los accidentes,
determinando las causas que los originaron. i
d) .‘-Q.JC teporten los accidentes, proporcionando todos: 1os datos"

requeridos en las formas que han sido elaboradas..



(INSTITUO MEXICANU DEL:SEGURU"SOCIAL

El Lns:ztuto Me‘ucano del Seguro Sccml es un
m‘gamsmo desccntraluado que fuc creado para admsmstmr el yé-
: ’g:men de- segundadk social.

. El"Seguro . Social es un serviéio Piblico . de caracter

:nacional 'bbligatorit.: para aquellas personas que estin

reiécionadas a etras. por medio de un contrate de trabajo,
“Los aspectos que contemplan actualmente la-ley-del:

- Seguro Socidl son los siguientes:

-1).- Accidentes de trabajo v enfemmedades profesionales “

2}.- Enfermedades no profesionales y maternidad e

3);- fnvalidez, vejez y muerte, 7

4).- Cesantia en 1a edad avanzada ( jubilacidn]:'

tn éste estudio nos enfocaremos bdsicmn'enfefﬁ log. "

seguros por accidentes de trabajo y enfermedades profesionalés. .

DEFINICIONES:

1).- - Accidentes de trabajo, son todos ‘aquellas. Lo’g‘q‘ut\-:_ estan
expuestos 1os trabajadores'ciy eje_'rcicib o‘ccn"motivo‘jdé

trabajo.

: Ii-)‘r.; Enfennedades de. trabajo, ‘es todo estado patologmo
dernmdo de la acclﬁn continuada . de una causa que
tenga su origen o motivo. en le trabajo o enel medm en
el quc el trabajadcr preste sus servicios.

111}, < Seguro de ‘i‘nvalidez, Existe cuando el asegurado se halia



impos,ibi).it,ﬁdo para procurarse mediante un trabajo a su
capacidad, formacion profesional y ocupacibn anterior, una
remuneracidn adecuada que en la misma regidn recibe un trabajador
sano de semejante capacidad, categoria y formacién profesional.
Otro aspecto del segure de invalidez es que &ste sea derivado

de una enfermedad o accidente no profesional, por defectos o
dgotamiento fisico, mental o bien cuardo padezca una afeccién

o se encuentre en un estado de naturaleza permanente que le

impida trabajar.

IV)- Seguro de vejez, Para tener derecho al gozo de las
prestaciones dque otorgi estp concepto, el asegurade doberd
'terrl'er sesenta y cinco-afios cumplidos y tener un minimo de
7 quinientas cotizuciones semanales reconocidas por el

Instituto.

Wi Segi,!rb de’cesantia en edad avanzada, Este se otorga cuando .
el asegurado. quede privado de trabajos remunerados despues de

-los “sesenta afios.

vI).- : Ségurp por :rup_i"te, ‘Se otorga cuando ccurre la muerte del

Tasegurado o del pensionado por. invalidez, vejez o cesantia

en edad avanzada.

EL nstituto Méxicano del Segurc Gocial, ejerce sus funciones con
-ias,cuotas que-pagan los trabajadorés, patrones y el estado,
septin el salario diﬂrio pefcibido por el trabajador y de_acuerdo
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al-la's tablas pubblicadas por el IMSS sin embargo, respcto a los
~écﬁideptes de trabajo y enfemmedades profesionales el pago lo

hace unicamente el patrdn y se calcula como un porcentaje del monto
pagado-por trabajadores y patrones por los sepuros de invalidez,
cesantia en edad avanzada y muerte.

El porcentaje al cual nos referimos lo fija el IMSS, de acuerdo a
las actividades que realizan ias empresas del mismo tipo ya ios)l‘

grados de riesgos especificos de cada una.

El IMSS ha realizado una clasificacitn de las empresas de

acuerdo al grado de riesgos que corresponde a sus act1v1dades

fundamentales y a la predominante.

Esta clasificaci6n consta de cinco grupos que son:

GRUPO 1 RIESGO ORDINARIO
GRUPO 2 RIESGO BAJO
GRUPO . 3 RIESGO MEDIO
GRUPO " 4 -~ RIESGO ALTO

En cada grupo existen tres grados de rlesgo'
MI\:mo ' ’ g

R MEDIO* e s

‘ ‘ MAXINO

Estos grados de riesgo van desde ;1 para el minimo del grupo 1

hasta 100 para el maxmo del gmpc 5

Una empresa al iniciar-sus operacmnes queda colocada en el grado

medio de riesgo de su clnse.




MAXIMO

; ELEMENTOS PARA VALORAR LA' SEGURIIAD - g
" “‘Para conocer y valorar la seguridad en.una empresa y

poder asignarle el grado de riesgo correcto, es necesario que el

IMSS conozca los siguientes datos, los cuales son indicadores del :

nivel de scguridad con que se operu,
INDICE LE FRECUENCIA
INDICE DE GRAVEDAD DE ACCIDENTES Y ENFERMEDADES

INDICE DE FRECUENCIA,-

_ Es el nimero total de muertes; incapacidadés tbt'éles ’
permanentes, incapacidades parciales pemenente.s, incapacidades
temporales que ocurren durante el periodo cubierto por el indice
Expresa el nfmero de lesiones con tiempo perdido por cada millén .
de horas hombre laboradas (un milldn horas hombre de exposicién

es aporximadamente lo que trabajarfan en una empresa 400 traba-
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jadores en un solo turno durante un afio) :
_Estos indices indican el nimero de casos con 1esio‘nes qu'e" :
ocasionan pérdida de tiempo y se calcula con la siguiente

" fromulas

LE - Mimero de casos con incapacidad mayor de | d.la ; PR
-F Horas hombre X] 009 _

- Para que se. considera el accidente parte del calculo del mdlce
éste debera tener una incapacidad mayor de un dia.

El resultado que nos dé diche Indice, se expresard como :.

"2¥ de accidentes’ que ocurrieron al cumplirse 1,000,000 de hotas - -

trabajadas.

INDICE DE: GRAVEDAD. -

Se basa en el total de tiempb perdido, que resulte de los

dias de calendario que los lesionados no pudieron trabajar a

.' causa del accidente mis-los dias cargados por muertes, incapa-
c;idadgs parciales, incapacidades totales permancntes e incapa-
cidades parciales permanentes que ocurren en el periodo cubierto
por el indice.

El indice relaciona el total de tiempo perdido.con las s
“horas hombre laboradas y expresa en dias el dafio. ocasionado por cada
mil horas-hombre laboradas.

Este indice sefiala el tiempo perdido por decesos, in;apacidudes
permanentes totales y parciales, e incapacidades‘temrbrale's en“
mil horas-hombre. (R

( Se utiliza 1,000 H.H para diferenciar 'los':esuitadbé de los-

indices de frecuencia. )




Este indice se.caliiclade La‘siguiente manera:

de ‘dfas perdidos x 1,000
ey

El Gmero-de J.aSkpcl‘dldQS se forma de la suma de los dias

- ‘sub51d1ados por’ incapacidades temporales, los dias® mputados

yor mcapac1dades parcmlcs permancntes y tos dias cargados :

) por defuncmnes.

- UTILIDAD DE LOS’ INDICES.

Es mportante el conocmlentode éstos u1d.1ces ya-que de
: esto depende que se- tenga un mayar control en los planes de

: seguridad

: Eun buen control de los mdlces ayuda a mcdrr 1:1 frccuencm

Yy gravcdad de lesiones y enfermedades incapacitantes en un :
- determinado departamento, planta o empresa, la tendencia de

atmentar o disminuir que tienen los accidentes en'un pericdo

21
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deteﬁﬁ'ihaaoivdeiiqﬂbd ysila 'ciasificééidn ‘que ‘ha hecho el IM5S
de una emj)rés:x és correcto y nos dan la baserpzérar el ‘cilculo de
la‘:p'rima de riesgos de trabajo, para 16 que existe una tabla
~1ijblicada poyr el IMSS donde se clasifican los distintos gfupos de
c-zixprcéas con grados de riesgos v sus indices do frccuenciq ¥y

gravedad.



104 (OMISION MI}ITA DE SEGURIVAD L HIGIENE
’ l,a§ comisiones ML;(tas son los organismos previstos por la

Léy Federal del Trabajo que deben existir en cada cmpresa o
estaﬁlecimiento vy formidos por representantes de los trabajadores l
y del Patrdn con el objeto de investigur las causas de los
accidentes y enfermedades laborales.
La Ley Federal del Trabajo en su articulo 509 establece
que en cada empresa o establecimiento se organizardn las

. (omisiones de seguridad ¢ Higicne que se juzguen necesarias,

compuestas por igual ndmero de represcntantes de los trabajadores

y del patrén, para investigar las cuasas de los accidentes y
enfemedades, proponer medidas para prevenirlos y vigilar que se
cumplan, .
Las comisiones serdn desempefiadas gratuitamente durante las
horas de trabajo.

En los relamentos de esa ley y en los instructivos que
las autoridades laborales expiden con base en elios se fijardn las
medidas necesarias para prevenir los riesgos.de trabajo y lograr
que éste se preste en condiciones que aseguren la vida y salud
de los trabajadores.
Para integrar la Comisifn Mixta es necesario considerar la
- cantidad de trabajadores en cada plarnrta,r la complejidad de las
operaciones laborales, el nimero de riesgos potenciales'y la
exposicibn & éstos.
El nGmero de esos micmbros debe de ser suficiente a juicio de

ambas para cubrir los tres turnos.



Para ;égis;i:rarvmm Comisi6n Mixta deberd enviarse el acta
constitutiva con los bnanbres de los representantes elegidos al
aepargmento de las Comisiones Mixtas de Seguridad e Higiene de
la dirrcCCién general de medicina y seguridad en el trabajo.

En el acta Constitutiva se asentarin los siguientes datos:

1.- itaz&n social de 'la empresa y su ubicacitn

2;- Nombre completo de los representantes y el sector.que con: :
“cada uno representa acompafado de 2 fotografias taayaﬂpif"f
cre‘dencria.‘l.rv B :

3.~ Nimero total de trabajadores de 1a planta industrial, (-

tu'r_xio_s qué laboran y dependencia o sticursales ton';iue BN

" cuenta lai empresa, i
: 4.~ Rama industrial y especialidad a la que pertenece ei
" centro de trabajo. o
5.5 B .alguhas empresas debe de proveerse la nominacién de
'éomisionados suplentes que de com(n acuerdo con -las pArtes,
cobran turnos extras, incapacidades de los comisionaﬁos propic-

tarios.



CAP ITULO .2

LOS -PROCES0S

'GUIAS-PARA LA SEGURIDAD EN
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GUIAS ‘PARA LA SEGURIDAD EN LOS PROCESOS .

En este capxtulo se trata de enfocar los sntemas de segundad
que deben mstalarse en una empresa y qu1ene5 tom:m la dec1516n
de mstalarlos ya que los sistenas deben ser evaluadcs desde el
momento en e se dzsena la planta, es decir todas las

’ act1v1dades de ‘control semn reportadas a un mvel gerencml 8

cpmo 1os requlera:la,polltxca de seguridad en 165 procesos

“Se enuncmn diferentes puntos m\portantes en la:. progrmnac16n :

y actuahzacmn de la segur1dad en la empresa... -Se d1ce tamhmn

que hay que tomar en ‘cuenta el tipo de maquinaria que se. va a

utJ.lJ.zar y el tipo de capacitacién que se debe de dar al. persqnﬂl.



‘2.] EVALUACION, CUNTROL ' IDENTIFICACION UE PROCESOS CON

'ALID RIESGO. ' ' :

La resporisabilidad por 15 implme.nt:acién de

procedimientos para la seguridad en los procesos recae sobre la
persona asignuda, quien deberd asegurarse que los objetivos
sean llevados a cabo, bien sea por el personal de la compafiia o
por terceros. Los procedimientos marchardn paralelamente con
1a secuencia del desarrollo de los procesos, disefio de planta y
construccién. Se recomienda 12 utilizaci6n de 3 reportes formales
los cuales van alcanzando mayores puntos de decision de acuerdo a

1a tabla !

2.1.2 'ADIINISIR‘\CION DE LOS RIESGOS DE PROCESUS

El reporte inicial de Evaluacién de riesgos (RIER), debe de
ser preparado antes de que un nuevo proceso sea incluide en los
pluneé futuros de la compafila. Es necesario que los resultados

. de una investigacidn o trabajo de desarrolio estén disponibles como

una base para este reporte, el cual demostrard que las
cantidades y propiedades de las sustancias involucradas y las
condiciones deoperacién de los procesos son suficientemente
co’nocidos, para definir la magnitud de los ricsgos que conlleva
el proceso. Indicard la necesidad de mis datos ya que los
riesgos no cstin sujetos a control por medios convencionales, -
La-aceptacidn del reporte por la gercncia de lra compafiia
significa que el riesgo de un incidente peligroso es lo
suficientemente bajo como para ser aceptado por la compaﬁizl;

Normalmente el RIER debe de ser preparado por el gerente
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P responsable de la mvesugauﬁn o 'desartollo del trabajo usa.ndo

‘el pla.n Y. dmgrana ] 1

_-los grupos gerenczales deben ‘ae’ md1car aquellos pasos'cn que e

‘105 1 procesos requlerzm de mﬁs reportes para seguruiad en los &
procesos. i
B Reporte de. Eva.luamén de Riesgos (RER), debe ser- 1nclu1do
dentro de la propuesta de gastos de capital, Es un RIER, Pero
E ten1endo en. cuenta las condiciones periféricas de los Procesos,
localizaci6n de la planta y el costo propuesto de los medios de i
_ cornitrol de riesgos y su impacto en las utilidades de la invérsidn: 7

La aceptacifn.del reporte por la gerencia de la compafiia

* ~significa ‘satisfacci6n por los medios de control de los riesgos

pre\'isieé y que las operaciones de planta pueden ser manejadqs
a un aceptable nivel de riesgos.
El Informe de Control de Riesgos (ICR), debe ser elaborado y
adicionado a la comisién de planta antes de que sea cerrada la
proﬁucsta de capital. . Este definird los médios de controi de
riesgos previstos en el discfio y para la construccién de la
planta, Es necesario actualizar el ICR con materiales, procesos .
y plantas que hayan sido cambiados o medificados, Para los
- procesos -existentes deben elaborarse informes de control-de-:i..-i:
Tiesgos. .
Normalmente el. gerente, responsable por el disefio de la planta
y la consfmccidn, debe preparar el ICR. . En caso de un nuevo
'pmcesb, él ICR debe formar parte del reporte de la comisi6n.:

El IR completa la secuencia de identificacién, evaluacién y



control de riesgos inherentes a los procesos. Lste serd usado
como un punto de referencia pura la marcha del programi, por la
administracidn de riesgos operacionales que se describird mas
tarde. Estas giias han sido escritas con nu nuevo proceso en
mente. S aplican también a los procesos existentes, los cuales

no han sido sometidos originalmente a tan riguroso. analisis,

2.1.3 EVALUACION DE RIESGOS

No es posible alcanzar una situacién que sca completamente
libre de riesgos, aunque Ia probabilidad y consecuencias 'de un
incidente peligroso, usualmente puede ser reducida por diseéno.:
El costo consccuente de proveer v mantener cendiciones de
seguridad, debe ser examinade por efectividad de costos de la
misma formaz como cuzlquier otro costo. ‘

Los costos pueden ser estimados, la reduccién del nivel de riesgo

puede solamente, ser cvaluada. Esta es una materia para juicio
subjetivo, la subjetividad puede ser reducida adaptando un :
profundo analisis a esa evaluacidn.

El RIER registra el resultade de la primera de muchas

evaluaciones, Junto con éste se presenta el reporte de evaluacién

de riesgos (RER), al tiempo con la aceptabilidad del proceso y la
viabilidad comercial de los proyectos en los mds amplios termmos.

Con las subsecuentes etapas de disefio y construc«.mn, cada manifestacién

de un riesgo y cada medio de control que este previsto deben ser

evaluados.
El criterio puede ser desarrollado contra la adecuaci6n de las
operacjones en seguridad de los procesos seleccionados y los

procedimientos de control escogidos pueden ser juzgados..
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- Ejemplos de tales criterios son los siguientes:
a),- Miximo nivel de exposicidn permitida. para las personas
a sustancias y agentes perjudiciales.

b) .~ Mixima descarga pemmitida de sustancias a la atmosfera o a

los efluentes.

c).- Maxima presién de soplado permitida en plantd'y i'indng'dg;’

trabajo.

'd) - Ind1ce de accidentes fatales relacionado-a la ire ,encm 0

T que “1as fallas presentadas en los pmcedlmlentcs de control
han permitido sucesos peligrosos. . : :

. La probabilidad de fallas puede ser minimizada medimté 'erl'izri'cre.-k:
mento y confiabilidad de los procedimientos de control,’ hastp qué
se logre un aceptabie nivel de riesgo. Por ejemplo, los procedi-
mientos de control para una situacién de alto riesgo, puedeh ser
disefiados de tal manera que una sitacusn peligrosa no se pueda
presentar, salve si existen una serie de fallas coincidenciales,
Alternativamente, un riesgo alto de incidente peligros puede ser
aceptable si las consecuencias pueden ser minimizadas.

Todas las evaluaciones de riesgos hechas, deben ser registradas

como parte de la documentacidn de archive, para el RER,

2.2 SALUD Y SEGURIDAD EN EL DISERO Y CONSTRUCCION DE UNA PLANTA.

ElL Reporte de Evalaucién de Riesgos debe formar parte del
Anexo técnico de una propuesta de capital, para incluirlo en el
manual de contabilidad y en el libro gufa. Siguiendo la aproba-
cifn de los proyectos, continua atenci6n debe darsele tanto. a la
seguridad en los procesos como al detalle de los procedimientos
de trabajo disefiados para asegurar que la‘planta reune los criterios

de RER.



‘Donde hay medios e control aceptados con anplia
disponibilidad, basados en la aplicaci6n de reconocidas
regulaciones, estdndares de Ingenierfa, cddigos de prictica,
ghias de procedimiento, etc, éstos deben ser evaluados por el

personal experto.

El ecquipc de disefio debe basurse tanto en la experiencia de la

compafila, como en otre personzl para complementar su propia
experiencia.

La interseccién entre el operadosr y el sistema de control:de

proceso, necesita especial atencién con el fin de minimizar el

riesgo de errores de operacidn. La asesoria de especilistas en

Ergonomia, o Sicologia Industrial, pueden ser necesarios.

El equipo fidel proyecto debe consultar expertos, tales como:
-- Personal de operacién y mantenimiento de planta similares,
--Disefiadores v fabricantes de plantas similares.
-Proveedores demateriales y de cuimicos a ser usados en la
planta

-- Personat de InvestigaciSn y desarrollo de procesos y productos

-- Expertos téenicos, médicos y de seguros de la compuﬁiﬁ,
Inspectores, departamentos de bomberos, etc.

Donde sea posible, el futuro personal de operadores y

mantenimiento de la instalacién propuesta, debe estar .- oo

involucrado en la etapa de disefio,

Estas consultas no relevarin la responsabilidad de la seguridad

en el disefio de la compaiiz, la cual debe asegurarse que los

procesos de disefio de planta incluyan aquellas precausiones

que puedan ser necesarias para mantener las condiciones de

seguridad durante la vida operacional de la planta.
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Aquéimsztems importantes. que- sobre ‘salud. y ‘seguiidad il-ayan“: :
surgiendo dentro del grupo o por consulta,.deben éer iﬁcluidos en
el informe de control de riesgos. : .
La seguridad de planta depende del criterio usado-en ei disefio y
fabricai6n de equipos y componentes. Es esencial verificar
entregas de €stos para confrontar la calidad de la fabricaci6n
con los detalles de las especificaciones.
Los procesos que tienen riesgos severos pueden necesitar un
detallado estudio de seguridad, similar a los estudios de riesgosrde s ‘7
-operabilidad, 1levados a cabo y bien documentades, por las mas
grandes organizaciones de la industria quimica. Estos estudios
estin dirigidos a definir modalidades de desviacion de los
proyectos de disefio do planta y proceso. Asi el disefio debe ser
definido y las posibles desviaciones, enumeradas entonces es
posible preguntar:
+  Que puede causar una desviacisn? , por cjemplo, si una
tuberia rota puede generar grandes pérdidas, entonces debemos
_ tener especial cuidado cor las especificaciones de trabajo en
la tuberia y de fabricaci6n de la misma. .
++ Cuales son las consecuencias de la desviacisn aceptables'? i
++. Que acciones son requerldas para prevenir: que J.as desvucmnes e

no ocurran"

las fallas de electricidad agua fria y ottos sxnﬁinlstrOS' on

considerados . tambien.

Debe tenerse en cuenta que. estos estudms obhgan a pensar

ldglca y detalladamente acerca de la il erac Gn de planta icon

planta, equ1po con equxpo y operarws con odas las cosas; -




Muchas prpuestas para mejorar surgirdn de tales estudios. 32

Cida uno 'de los cuales debe ser comparado con'la posibilidad de
que una instalacion entre mds compleja Sea, puede resultar con
un crecido riesgo de fallas.
Durante el disefio, construccién y fases de levantamiento de la
planta, lo siguiente debe prepararse.
**  procedimientos de parada/arrancada
#%  procedimientos de operaciones nommales
** Procedimientos de cmergencia y mantenimiento inciuyen&d
permisos de trabajo, planes de evacuacidn. y acciones. médicas
**  Programas de entrenamiento ‘inicial para opcrarios,.persbhai O
de manfenimiento Y supervisores. . :
i _ Diagramas de flujo, descripciones de procesos, de controladores
de prdceso, especifiaciones de cquipo y lineamientos de distri-
" buci6n de planta., Esto debe ser suficiente parab defﬁir las 7
condiciones de operacidén requerida, incluyendo limites de
seguridad inherentes en el disefio. ‘
*® Informes de estudios especiales llevados a cabo, sobre
seguridad y salud operacional. .
Estos datos serdn usados por una precomisin de chequeo, fm-a ser
llevados a cabo por la gerencia responsable por la operacién y
mantenimiento de la planta. - Ellos deben asegurarse que el disefic
de la planta es tal como ellos la concibieron y:que pueden controlar”
el proceso a un nivel aceptable de riesgo.
También debe asegurarse que la planta ha sido construida. y programada
de acterdo con el disefio aprobado y que opera tal como fue disefiado.
Un plan puede ser preparado que detalle lo revisado, en adicién a la
parte mecdnica, eléctrica y de instmmentbcidn, debe 1levarse .a cabo

una revisién de seguridad.



Todos los aparatos de seguridad y controles, detectores, sensores

y alarmas, sistemas de paradas de emcrgencia automiticos,

equipos contra incendio, rutas de escape y medidas de primeros

auxilios, deben scr revisados.

Esta revisidn de pre-comisidn es amportante porque es hecho cuando

ni procesos ni materiales estin presentes en la planta.

En esta forma una baja situacidn de ricsgo se presentard on caso

de que haya fullas en algun equipo. Ademis la ausencia de

materiales y procesos facilitard modificaciones jfiy reparaciones

a los equipos que los requieran.

Durante ¢l periodo de pre-comision, el personal de gerencia,

supervisores, operarics de mantenimiento, deben discutir con el

equipo de proyectes, sobre el manejo detailado que se requerird
por parte de los operarios de proceso, y al menos se deben hacer
las siguientes preguntias:

**  (Cada opcracién constituye una aceptable fiy segura prictica
de trabajo?

**%  Todos los empleados que trabajan en la planta estfn
adecuadamente entrenados en las acciones que deben tomarse
en caso de emergencia, incluyendo primeros auxilios? )

A% . Todos los empleados estin enterados de 1los resultados de fallas

‘ de instnmentos, uparatos de seguridad, sistemas de control,

“servicios y articulos de planta individuales?

Para completar la comisidn de planta, el equipo de proyectos
debe preparar el informe de control de riesgos (ICR), Este registra
los acuerdos finales sobre las condiciones de seguridad de la planta

de los sistemas de control, de todos los aspectos de los eguipos y de
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las instataciones que son- las que ‘recibiran las ‘consecuencias

de un peligroso suceso.

2;’3 /\[NINISTW\CION DE 10S RIESGOS GCUPACIONALES -

El procedimiento para fiidentificacién, evaluacidn vy
control de riesgos en los procesos es complementado con el
Informe ‘de Control de Riesgos. Este registra los medios de control
de riesgos de procesos dentro del nivel de aceptabilidad para la
adminsitracién de la operacién. Agrupa el cstandar dei sistema
de control administrativo de la seguridad en L0s procesos, que es
nécesario para mantener el riesgo a un nivel aceptable para la
compaiiia y por conducto de la auditoria de seguridad en los
procesos para la gerencia de grubo.
El Informe de Contyol de Riesgos (ICR} es recomendado para
plantas existentes. La preparacifn de un ICR promoverd la
revisiéﬁ de los medios a tomar para la seguridad en los
procesos y proveerd bases para la administracién de riesgos
'ocdpacionalesA Esas medidas prestarin especial atencién a los
aspectos que se indican mis adelante, los cuales han sido
cubiertos, cn términos generales, por los objetivos de la

- politica para la salud y seguridad cn el trabajo.

2.3.1 CONTROL DE ENTRADA A AREAS PELIGROSAS
‘Cano pé\rte de las medidas de control de riesgos'de pfocéso, se
debe tener en cuenta que una zona cixécundante ala pla'ntai
puede requérir reglas de seguridad diferentes araquell'as
aplicadas-en la planta misma. El Limite de cada frea deé

riesgo debe de ser fisicamente definido.



+ie -l Tequerido de seguridad.  Si funciona’ satisfactoriamente
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ks esenciul que toda persona que entre a areas peligrosas;: obedezca -
las normas de seguridad especificas del lugar.
Las personas deben estar completamente informadas acerca de las reglas
para seguridad en ¢l trabajo, incluyendo las siguientes:

++ Procedimientos de operacién y mantenimiento,

++ Sistemas de permisos de trabajo.

++ Uso de elementos de proteccién personal y equipo espetial i

++ Procedimientos de emergencia

"+ Procedimientos de primeros auxilios y recursos de.asistencia

médica.

2.3.2  ENTRENAMIENTO

El entrenamiento es un factor clave para.lograr el nivel

aséghfa, no sdlo que la planta y equipos estén manejados y

_mint_énidos en forma segura, sino también que la gerencia de
planta controle todos los riesgos dentro del nivel aceptable, la
interfase del sistema operador/control, se determina durante ¢l

.. disefio de la planta, mientras que el operario estd sujeto a
errores humanos. La probabilidad de errores empieza a
disminuir en la medida en que los operarios incrementen su

: conocimiento sobre los procesos que ellos controlan.

Después de un periodo de induccidn, un programa de

entrenamiento de planta inicial, desarrolla el conocimiento de los
sistemas de seguridad en el trabajo y de los procedimientos en
aanto a permisos de trabajo. Intonces sigue el entrenamiento

".en el oficio y procesos especificos, para impartir conocimientos

de los métodos de trabajo nommales. Bsto incluye distribucién en



planta, equipos, instrumentacidn.y {Iujo de procesos.

Ademis el entrenamiento cubre la identificacién de condiciones
de proceso anormules, falta de procedimicntos de diagnoitico v
emergencia. En la medida en que se presenten cambios en los
Procesos u operurios, debe programarse un nuevo entrenamiento.
Igualmente, es necesario adelantar cursos de actualizacién para
todos los operarios.

El entrenamiento para el personal de supervisidn y gerencia,
debe estar dirigido a mejorar su conocimiento sobre los reportes
de Evaluaci6n de Riesgos (RER), el significado del informe de
control de riesgos vy la implicacién que €ste tiene para las
precauciones y recursos asignados.  Su entrenamiento reforzard
la importancia de investigar y reportar accidentes, sucesos
peligrosos y "Casi accidentes'.

La funcién de entrenamiento debe ajustarse a las necesidades,
con el £in de que se identifique ¥ asecgure que los nuevos
conocimientos pueden ser llevados acabo eficientemente, lo cual
es necesario para aquellos que se entrenan para transmitir estas
.. enseflanzas. Todo entrenamiento debe ser continuamente revisado

y actualizado.

2,3.3. . PLAN. DE. EMERGENCIAS
Es poos probable que el riesgo de un accidente sea cero.
Un plan para manejar und cmergencia aliviard lo.s efectos, redu-
ciendollas consecuencias a personas y planta. -Tales pldnes son
ﬁonmles en la industria quimica y requieren una estrecha

coordinacién con los cuerpos de bomberos y otros servicios,
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“2.3:4 * MANTENINIENTO DE PLANTA '

: Ld [Dlltlca para segundad en los procesos, requxere que
toda la planta sea. mantenida en condiciones de 6ptima scgundad

’.~Cmo~parte dereste'requermlcnto general, los prjocedmlentos de

: ;mtériimiéhté deben ser programados y registrados los resultados.
,con el fm de’que los equ1pos relevantes se conserven dentro de
los 11m1tes de segurxdad de operac16n para los cuales fueron

) d1semdos . Cualqu1er equlpo cub:erto por el mforme de control'i"

de rlesgos, a.merxta una mtlna de m:mtenim:lento preventlv

: El procedunlento de mantemmlento preventlvo darﬁ sufn:1ente
-informacién para que eJ. mspector decida siel equ:.po contmﬁa

_,en operac16n dentro de- 105 11m1tes dados por la admmlstracnin de I

,,,13 planta. i
.(hzmdo un trabaJo especml de mantenimiento es planeado, el. cuaJ.
_,mtroducre un nivel de riesgo diferente de otro de la plantn,
‘debe"x}‘ ‘foain‘l'se 'precaucioncs adicionales por una persona que tenga
“buenos conoci:hientos, tanto del riesgo involucrado como del t'r'aba'j.o
@e se va'a ejecutar. Debe dar autorizacidn escrita para ari‘zmca?
el trabnjo y establecer las medidns adicionales que deben te’nersé
cuando el trabjo esté realizandose (sistema de pemmiso .de trahajé) -

estas precauciones deben ser mantenidas permanentemente durante el

’perlodo del trabajo especml




2.3.5- CONTROL DEL MEDIO AMBIENTE

Debe- institucionalizarse un programa de. control del medio
ambicnte, donde los riesgos de contaminacién en los medios de
trabajo sean reconocidos, ELl mantenimiento de comdiciones
saludables en los lugares de trabajo depende del cumplimiento de
un sistema correcto de trabajo y de la adecuada ventitacién de
la planta. bonde los procesos tienen una descarga que puede
contaminar el ambiente, es necesario tamar medidas de control.
los defectos revelados por los controles serdn rectificados
mediante supervisi6n del trabajo o reparaciones de planta,
preferiblemente de acuerdo con rutinas de mantenimiento

preventive.

2.5.6 CONTRCLES Y REPORTLS

Todos 1os sistemas ce contzol requieren ser checades y ésta es
una actividad que continuamente deben ejecutar los operarios,.el
perscral de mantenimiento y de gerencia, ~El control incluye las
actividades de gobiernc, inspectores, estudios de seguros y
chequecs médicos, las medidas de contrel ' de calidad del producto .
deben indicarse cuande por una causa de irregularidades pueda
acarrear .censecuencias adversas. - . .
Para riesges significatives, los contrcles también necesitan ser

revisados., Parte de esta rutina es cl scguimiento de todos los

repertes (verbales y cscritos), de irregularidades, interrupciones

mal funcionamiente de alarmmas y pruebas de fallas en los procesos, -

accibn que se debe cumplir poer parte de la gerencia.

‘lodas las actividades de control serdn reportadas a un apropiado_

nivel gerencial, como. la requicre la politica de ~scguridﬂd en. los.

38
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procesos. las lecciones aprendidas de los accmentes y ca51 acc1dentes

se . informarin xgualmente a. la gerencm de acuerdo ‘on Lo
de la pontlca para salud'y segundad en el trabajo. "
2.3.7  MODIFICACION A PRUCESOS. Y PLANTA

La segurldad depende de‘la aphcac16n de los medlos

as1gnados a los procesos, cuando fue dlsenada J.a opemc16n ediant
_eJ. ;mforme de control de rlesgos. .
“Hay’ tres tlpOS de modxf.lcacmnes, los cuales pueden afecta la

seguridad en los procesos.y requ1eren espccmles €0 51d

=% . Modificaiones ‘operacionales 6 de cﬁalc{uier ‘,"‘!t
en campos en los cuales no hay experienﬁi :
**  Cambios en los procesos que requieren mbdﬁf
xx Modificaciones temporales que sonhechiié’fp:im
produccién continge.

kn los casos de plantas controladas por computador, los cambws en

los progrumas deben ser controlados 1gu1amente comn 51 se tratara

de modificaciones a equipos.

Todos los cambios a los procesos 0-a“}a“plafita, r'f'eri:érs'i'i:;n u;; re-examen
Vy p@sibie modificaci6én a las medidas de control de riesgos. Memﬁs
todas las medificaciones deben ser debidamente autorizadaé por 1a
gerencia y registradas sus razones. Las instrucciones de operacién .
mantenimiento y el informe de contro! de riesgos, deben ser actuali-

zadas ‘por acuerdo de los involucrados.



. medlo nrnb1entc e’(terno.

Una nsta mis detallada de los uesgos mvolucrados y su potencml

de dano, mcluyendn 105 efectos de 105 procesos en la planta y el

1A LISTA CUBRIRA

RIESGOS D INCENDIO
" RIESGOS DE- 1XPLOSION

Perdida de control de:

Los procesos mismos

Las sustancias nocivas

Los agentes perjudiciales

Energia.

b).- Los métodos de control incluidos dentre de los procesos y disefio de

e).

planta, para controlar cada riesgo identificado. Se incluird acla-

rando si éste requiere la aplicaci6n de un método de control acepta-

do {definido por un estindar internacional, nacional o industrial)

o sin un novedoso o atipico método de control.

tna descripcién de la filosofia que encierra ¢l sistema de control
de proceso utilizado. Este inciuird notas sobre como se detectarsn
las condiciones de riesgos potenciales, como dard ia alarma y la
intervencién manula 6 automitica que reestabieceri los procesos a

condiciones normales de operacidn.

a0 -



" d).-- - Eléalcancerque’ lod 'opgig}iqs‘peceéitarﬁh para: intervenir durante

1a qpreljarciﬁn de, plmité{ y-los péSos ‘que deben tomarse. para

as t:ondic'iénes,fisicas'y' psxcoildgicas del lugar de

apropiadas para la intervencadn requerida.

a1
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ETAPAS EN LA ADMINISTRACION DE LOS PROCESOS Y LA SEGURIDAD

Las etapas 1,2 y 3 se aplican a nuevos procesos. Mientras que
las 2 y 3 solamente se aplican a la extension o modificacion de
procesos existentes.

PUNTOS DE
DECISON

FASE DEL PROYECTO

SEGURIDAD EN EL

PROCRESN,

Inicla ’lnves-
tigacién y

Investigacion @
Seleccién de materiales

Identificar riesgds
los cuales pueden afectar

desarrollo Seleccién de procesos personas, planta, edifi-
Productos intemmedios clos y medio ambiente.
Efluentes/sub-productos
Desarrollo Definir principios de
Acotamiento control de riesgoes.
Planta piloto
Disefio de equipo.
Materiales de construc-
. cién.
ETAPA 1 -~ Complementada por el
REPORTE INICIAL DE EVALUACTON DE RIESGOS (RIER)
Resumen del Factibilidad del Disefio de Planta | Re-evaluacién (RIER}
Equipo de Localizacién vs, medios de control
.- proyectos Intercomnicacidn con plantas de riesgos

existentes
principios de operacién

Estudios de riesgos de
conducta

ETAPA 2 - Complementada por
REPORTE DE EVALUACION DE

RIESGOS (RER)

el

Propuesta de

Avalio de la rentabilidad del

Considerar ¢l efecta del

capital o proyecto RER en el disefio de
proyecto planta.
Implementa- Disefios detallados Andlisis y Detalle de
cifn del Consecucién de Equipos los Medios de Control
proyecto Construccidn de Riesgos
Intrenamiento_inicial
- Pre-Comisién Medidas de chequeo,
Operacién y Conocimiento
de los Medios de Control
Comision Comparacion con los Datos
de Control de Riesgos
Detallados.
ETAPA 3 - Complementada por el
INFORME DE CONTROL DE RIE.#@S (ICR)
Operacién Iniciacion de Operaciones Preparacidn del Programa

del proyecto

Mantenimiento
Modificaciones
Intrenamiento Adicional

para la Administracidn de
Riesgos Operacionales.
Auditoria de Seguridad
del Proceso.

NOTA : Los pasos dados arriba se aplican para un solo proyecto. Durante cada,fase

se requiere una retro-alimentacidn de experiencias de otros proyectos.
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TABLA 2

PASOS EN LA PREPARACION DT REPORTE DE EVALIACIGN DE RIESG0S (RER)

-
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DESCRIPCION DE LA PLANEA, EL- PROCESO 'Y EL HQUIFO




L CAPTTULY-

hacc un’ estudlo de la segur1dad 1nsta11da,en
malgarlna :

;hn prlmer lugar se dcscrlbc la planta, ocht de este cstudlo

se habla ‘de los procesos pur ta fabrlcacwén de: la ma*gullna
desdc la recepcidn de 1la nater;a przma hasta
. como producto terminado. .

Se hace una breve descrzpc1on del equlpo que exlste en la

351 como la locn

planta y es utilizada en el proceso

del mismo.

su[iéfriget?ci@nr
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3.1.DESCRIPCION: UE LA PLANTA

: . ia pianta objeto de este estudio se dedica a la claboraci6n
de margarina para la industris alimenticia, se encuentra
localizada en la zona incustrial de Naucalpan, en el Estado de
México y tiene una superficic de 3,67G.US mz.

EL acceso de la empresa se localiza al oeste, teniendo:uma ¥

.- entrada para el personal y al lado de ésta una puerta éléct"r‘ii':ay f

corrediza para el acceso de vehiculos.

 AREADE ESTACIONAVIENTO.

visitantes de'la planta. ‘uene un area de 13 907x 1

planta.

SUBESTACIUN.

espacio necesario para poder c1rcu1ar y prestar el mantcm.mlento

adecuado. :
La segunda subestacidn se encucntradentro de la:planta y s

utilizada unicamentre para la misma.



Se encuentra local izada al 1ad5 det "Eﬁai'fo dé r‘compreéores’, :
y también esti proteglda para Jmpedlr 1q entrada al personal g

no autorlzado

Las dos subestaciones. cuentr n con equipo con T3 1ncendlos para :

uso eléctrico del grupo C

- la empresa cuenta con un comedor par vempleados, _el cual

estd localuado a un c05tado dé la subestaC16n v la camara de o

refrigeracion, EL comedor cuenta. con 10 mesas de madera con”
s1llas del mismo materml 10 cual hnce que aumente el riesgo. de

. 1ncend10 en &sta area.

la cocina se encuentra separada por una pared del comedor y

enfrente de &sta se encuentran 2z medms bafios :‘

El comedor ocupa un’ 5rea de 11. 50 X5, 30 mts. :y-se encuentra en”

Vel dos exmtores para apllcac:lﬁn tanto para uno eleCtrlco como.

para cm\bustlén-orgamc_a, tiquidos’y grasasdel grupo ABC.

CAMARA DE RE:RIGJ‘:R‘\(.IUN

l's ut:llzada para almacnnar el producto termmado, cuenta

’con 2 aCCeSOS, uno al Frente y otro a un costado ‘el perEZ’OV

: es utlllzado como entrada para els producto termmado que pro- -

: v:.ene de 1a planta, el segundo es ut).l:l.zado para que el producto'

tcrmmado sed tra,slacmdo a una unidad de: transporte.

,”El plso de la cémara de refrigeracifn es de cemento lo cual ‘

facilita las manjobras del montacargas.




.50

AREA D RECIBLDO

.Al;f"ondo de la empresa se encuentra el irea de recibido
tn-&sta 4rea se cuenta con 7 tanques de almacenamiento y. un
ta:ique biscula. - En el tanque biscula se recibe la materia
pfima de la pipa y se pesa para de ahi ser trasladado a cual-
quiera de los otros 7 tanques, segiin sea el tipo de grasa.
Este tanque biscula es operado desde un cuarto de control que-

' se encuentra al lado del mismo. Tambifn se tiene un'tanque -

para almacenar oombustdleo un taller mecénlco con dos “bafios -

= y una pequena bodega

. EDIFI(.IOS.

el ed:.flcm prmc1pal se 'encuentra locaJ.J.zada 1 rea

de of1c:mas y la planta, ‘el drea ocupada es de 10 x 67, 5 mt:s.
Area de oficinas.- ‘ :
¥n la planta baja se encuentra la xjecepciGn;" con im;l"fpeql.l'efj.g

sala de espera, Existen 4 privados alfombrados y con puertas de g

madera, todos elios poseen ventanas con vista al  exterior.y hay
hay dos bafios para los 4 pravados. - En éste’lugar tambitn se .’

encuentra un 5rea destinada a las secretarias,.

En el primer. piso.se t1ene a mano derecha de las escaleras J.a

entrada para el area de d1recc16n éstartlene s 5rea para z,

secretanas, un cuarto de sala de Juntas con un baﬁo completo y
un medio bzmo._ : Sl )
Estas of1c1nas t1enen pzso de madera y v1sta hac1a el exteuor

de la empresa.



-En eLy tercer piso se encuenfra un drea n;lestinz;da a contabilidad -
Al lado derecho de la escalera se encuentra la papeleria, cn la
cual se almacenan todusraquellos articulos que son necesarios
para el correcto funcionamiento de la planta.
¥xisten ademds dos oficinas utilizadas por el sistema de
cémputo, un privado y wna oficina para un contador, todas ellas
teniendo piso de madera y lamparas de iluminacibn fluorescente, 7
En el lado izquierdo de las escaleras se encuentra la d1recc16n :

de finanzas y dos privados mis. la oficina del dlrectro de

finanzas estd alfombrada.

™ Enda mayoria de la oficinas se ha descrito el tipo-de piso ‘.

‘que’ se-tiene, Lsta afea no cuenta con m,ngﬁn qul

Este se encuentra locauzado ar a i‘ecﬁa'dél acceso del

ed:flcm cuenta.con un mrno una bodega y un pnvado.

En &l se hacen pruebas con la margarina elaborando dlfereni:es
tipos de pastas ¥y pasteles p4ru ver1£1cnr su comportamento B
cuando se esta laborandn ‘con ella.

También se utiliza para dar clases de reposteria para .mstrar a
sus clientes como utilizarse los diferentes tipos‘de Mrgﬁrina :
sta area»tikene piso éle_mos:\ico, ya que facilita la liﬁpigza y

reduce el riesgo de flama.
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| LABURATORIO .

: ’.VA-la 1zquierda de las escaleras se encuentra. el laboratorio

) este Igiené piso’de mosaico para facilitar la Limpieza y evitar
AECiderytres de incendio. En &sta afea se hacen la pruebas con
las &iferentes materias primas para saber si tienen la calidad
qﬁe se necesita o la que se padié al proveedor,
TIENE 2 AREA: AKEA DE PRUESAS

AREA DE SABORES

Eﬁ el drea de pruebas se almacena ei material terrpinndo y se

Haten pruebas ae 'indne;\bilidad es decir, se toma 1a nﬂrgnrma

7 ‘i;oh 1as manos' y se amasa para saber como s@ comporta cuanda
setrabaja con ¢l producto. ‘ 7

N tn'"el area de sabores se prueba la margarina y se huele para
saber qﬁe Jjusto y olor tiene para ver si la margarina no"ha
cambiado el sabor y si conserva las caracteristicas ideales.
El laboratorio tiene acceso al primer piso de la planta.
A continuacién se descripe la planta de acuerdo a su locali-
zac16n por pisos:
El pasilio de entrada a la planta cuenta cen ventiladores lo
que permite la séLida de aire y no la entrada del mismo, evi-
tando asi la contaminacién del producto terminado.: Para ayudar
un poco a la conservacién del aire interior se han:colacado: !

“cortinas verticales de hule.
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< o ARKN DE PRODULCION: St

Fn'6sta firea se cuenta Con 2 trenes d¢” produceitn; aqui 165

‘ ‘operadores utilizan botas de hule para su trabajo, d;:‘.ndo awqbc :
el piso de dicho lugar es muy resbalosc.

’VAl lado de las miquinas se encuentra un drea ruerta.que se esperd
ocupar para la ampliacibn de la planta, es decir se piensa enun;
“futuro ocupar dicho espacie pora instalar ctro tren.de prc,duﬁcién,

por el momento se utiliza como bodega para el cartdn corrugade, el

cual puede ser una fuente de contuminacin para el preducto y tan

S . bién representa un alto riesgoe de accidentes parn.la planta en caso.

de - incendio. : SN R e

AREA DE DMPAQUE. -

Estd 1ocalizada junte al frez de produccibn; ahi sé—enégénﬁq
una miquina encintadora y una banda transportadora para introduci‘
el papel corrugado a la planta en form: de cajas. Eb piso de toda
la planta es de tipo moszico, este piso se puede lavar my bien, pero
con la grasa de la margarina se vuclve muy reshaloso, lo que ha
ocasionado varies accidentes, las escaleras son de fierro y repre-
sentan el mismo peligro que el piso de mosalco, ’
Junto al drea de empaque est@n ubicades dos oficinas una para el

jefe de produccién y la otra para el jefe de mantenimiento y tina

pequefia ofacine de control.

CUARTO DE QOMPRESORAS. - :
s utilizado para la h'mpicz:i d’cljcdix’i‘ﬁo para 1§.srlsistcrmzs‘

neumiticos que lo necesiten comovlvila



PLANTA UE iz (subestacmn 3)
be cuenta con una planta de luz que es utnlzada para

proporcmnar electricidad a la maqumarm pnra que’ en el mcmem:o

"de una falia por la.lomisi6n’ Federal de Llectnudad J.as méqumas —,:

s1gan traba;ando sin’tener pérd:.d.as por causa de dlcha fzula‘ .

. CUARTU DE CALUERAS. -
En ésie se_tiene una caldera que es ‘ia qué i)wpbrciona' :

calor a: los mnques, ya que se utxl].,.a grasa y para su meJor .

. maneJo debe de tener cierta temperatura. “Se”cuenta’ tamblén won:
:un'sistema de limpicza para los tanques. La iluminaci6n en .~
-6sta’drea.no es muy. buena, solo tien un foco de ‘100 watts, -

".};unto a’8ste cuarto se tienem Z tanques para-el: siétema' de:;

1:.mp1eza, -uno de los cudles contiene detcrgente y eljotro agua !

cal1ente.

; "uJAmo D INGR.EDIEN’I‘ES »
m este cuarto se t1enen 5 tanques en los ‘cuales ‘se dlsuelven

;1as d:.ferentes clases de 5ales que se utlhzan, como tambxén

conservadorcs. Estos,tanques;spn Vde’acero inoxidable y de fibra

de vidrio,
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'Z.EN ﬂl'mi}m PTSO DE LA PLANTA'SE LUCALIZA:

CUAR'IU E M.M\CENMHEN’IO D& GRASAS

J:n é5te” se encuentran 4 tanques de almacenamento,, ada 7

_uno’de ‘ell0s es utilizado para un txpo dlferente de gras ,:de

- ‘acuerdo al t:.po de’ producto que. se requlera fnbncar, txene un e

“drea de: 6 -X 7 mts.

L‘UAI(’IO IJE BIJLSION.

F.l cuarto e emul '6n cuent con os tanques de acem

mox1dab1e que. 'son uthzado para reahzar 1a mezcla.

del producto. ‘tiene 1.'.\ misma func.16n que el cu

alnﬂcena.mmnto de. _grasas descrito antenormente

" AREA DE P Pm'eunmcmu.
Dxcha drea contlene tanques-para la fase acuosa, un

tanque bascula y un’ pasteurizador de placas.

CUARID Dt CONTRUL. -

_En Gste cuarto se encuentra la co}nputadnra cnc;irgada
de realizar las mezclas segn la f6rmula que se le programe

con anterioridad.  Debido a seguridad la entrada a éste cuarto

estd restringida para evitar problemas en el proceso y cambios:

59 .
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en las formulas confidenciales.

.ARD\ DE (INDE‘JSAII) O “TORRES  DE E.‘\"FRIAMIEN’IO

F.n éste 1ugar se encuentran-las torres de enfriamiento,
dithas torres. se encuentran al aire libre y estin localizadas
: m;‘r.ibav del cuarto de las calderas. Asi mismo existe un dréa que
‘se utiliza como almacén de materia prima como son las sales de
benzoato de sodio, citricos, etc. Dichamateria prima es subidar
por medio del montacargas elevador de 2 toneladas que se tienc

en la planta baja.



"0 DESCRIPCION DE LA DLANTA

 RELACION'DE 10S PUNTOS SITUADUS EX LOS PLANOS SIGUIENTES:

T Caseta de vigilancia
2.-:Control de acceso peatonal
3.- Control dé acceso vehicular
4.~ Bafio

5.~ Subestacidn

6.+ ‘Area.de estacionamiento
7.~ Acceso de oficinas

8.~ Privados

9,- Area de secretarias.
10.~.Recepcion :

11,- 8ala de espera

12,~ Instituto

13.- Comedor .
14, Guarto de aseo )
*75,- Horno -
16.- Bodega
17.- Cisterna
18,- Cocineta
19.- - Control
T 20.- Emapque
21.- Cagara. de refrigeracidn
22.- Bascula

23.~ Encintadora

24, - Piastificadora

25.~ Perfector 7 ) AL SO
26.~ Bomba dosificadora

27.-Area de produccitn

28.- Lompresores

29, uision

30.- Fase grasa

31.- Sistema de limpieza
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32.~ Caldera y tratamiento de aguas

Lo
&t £.¢
1 1 1 . 1

[
3
'

Do N
» N o
[ Y

w1
[ =
[

56.-
57.-
58.-

CQuarto de- ingredientes

= Triblender

Taller

Cuarto de reproceso

Montacargas elevador
Estancia de descanso
Direccién
Subdireccidn
Laboratorio

Sala de juntas

Bafo de obreros
Cuarto de pruebas
Cuarto de satores
Salida do emergencias
Fase acucsa
Pasteurizader

Torres de enfriamiento
Almacen de ingredientes -
Contabilidad

(ontador

Privadcs de contabilidae
Computc

Direccién de finanzas
Papeleria

Archivo general

Caseta de magquing mentacargas

59.-Bafics de centabilidad

60. -
61.-

Area de recicido
Accesc al’ segundo pisoy i i
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5.2 DESCRIFCION'DEL PROCESU
. Elfpmcycso para-la fabricacidn de margarina estd formada

bisicamente por 2 partes que: son:
*1).--Fasé acuosa
2).- Fase grasas

1).- Fase acuosa.- En ésta fase se meiclan los siguicntes

productes:

‘Benzoato de sedio

Citrico

Estes preductos se encuentran almacenacdes. en el cuarts de
ingredientes y una ve: establecida g prepercidn a la .o.:al irfin
mezclados, de acuerde al preducte o fabricer, se mezclan y son
trasladados al primer nivel, al 4rea de pasteurizacidn. En ésta
drca os almacenada ésta me:zcla, de acuerde a la caracteristicas
de la misma en difcrentes tangues,

Al ser requerida ésta mezcla para la fabricacidn de la.margarina ..

se pusteuriza y es trasladada a los tanques de emulsidén,



2} .~ FASE GRASAS.-
‘ ins aceites y grasa vegetales, que se cnﬁuentr:m almacenados

“eit ol drea de vecibido son trasiadados al cuarto de almacenamicnto

de fase grasas, una vez gque han sido pesados.

En @ste-almacen se encuentra cada tipo de grasa y aceite sepa-

rado de acuerdo a sus caracteristicas. La mezcla adecuada la

va a proporcionar un computador el cual ha sido programado para

tal fin,

Esta mezcla se va o lLevar a los tanques de emulsidn, en donde se

mezclafa con la fase acuos.

Una vez mezcladas ias dos fases el producto’ es trasiadado a una

bomba dosificadora, la cusl va a proveer la materia prima al tren

de produccibn.

ta margarina se cristatiza al enfriarse dentro de una maguipa™

Mlamada perfector, una vez cristalazada es llevada a qué adquiém'”

su forma de tabique al vertirla en un molde y a ia ,ch colocarie .
1a envoltura de papel :

Por i’xltinm la margarina es colocada en cajas de cartdn corrugado
y lievada a la cimar de refrigeraci6n en donde es almacénad%x hasta

¢l momento de la venta.
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- TASE GRASAS - o VEASE AGUOTA

SECEFCION. DE GRRASAS RECEFLION [E INGRECEMTES
TRASLADSG & TRNHGUE ALMIACEHRDT
PRICULY 3
BESADO UE MATERIAL ETAPLECE_PROPORLISH

AF 1k MR A'I
TLASLADD A THHAWE OE * MEZCLE. OF IMGREDIENTES
RECIBIDD
ALMRCENR THASLADD & PRIFIER

- =20 :
IRASLADD A BRGRULA ‘ PUMACER L MEZTLA
CESABD DE MATERIAL. : o B oF TQGSLQDG'Q -
- i :'QSIEIJﬁl;’HE!Oll R

TRASLADD & TanouE T 3 & .
BE FLACE AMIENTO .
ALMRCEN e CIRASLALD. A TATIUE

O EMIULSION
TRASLADD A TROIQUE N oo T =i -
AE_ P SO - Co

SMEICLA FUSE ACUOTAH
QO FHIE GRASAS

TRASLATD EEHE'Q
EOSIFICADERA

PERFELTOR
VERISTRUZA. MRRGRRIAD

SIMBOLOGIA

O . OPERACION -

PLESTIFICADRA

CERRAR CAJAS
O CINTS -

- TRASLABO A ALTAACEN

#LMACET A PRODUCTD TERPIMADC



PISO
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——e48 O
HeOCO

—— S ALES

S MARGARINA -

T
BAJA SuBE PRIMER PISO

GRASAS

. “DIAGRAMA, DE, RECORRIDO_DE MATERIALESY '
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. DIAGRAMA DE RECORRIDO DE MATERTALES ¢




3.3 DESCRIPCION DEL £QUIPO -

UDMPRESORES :
MARCA: - MY(D!\X '
MDED o NaB
MOTOR. " 20 Hp
CANTIDAD . » : .3 i _“.‘
Are‘.a Utilizacidn Luarto de: mrﬁ}i&esbfgé ) £

DIMENSIONES

_Tanque Alpacenamiento: 170!

Fecha adquisicién

Estado. actual”- =

BCMBA D DESCARGA -
MARCA:
MODHID - -
©MoTOR

1nokidable’ 316

Area Utilizaci6n !

CANTIDAD
DIMENSIONES .

Fecha adquisic.rlérnv :

Estado actual
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-~ HOMEA DOSTFICADORA:
MARCA S suzu-:R B

hDDEiD : et IN10 Bamba centnfuga, resma epoxlca

MOIOR
CANTILAD

AREA UTILIZADA -
FICHA ADQUISICION -

|AREA UTILIZADA
ESTADU ACTUAL
CLoNeTTD
CONTROL - ico
Velocidad & 05mt/seg

7



" CAPACTUAD
CANTIIAD

CALDERA

MARCA

MIDELD

CAPACIDAD

FECHA ADQUISICION
AREA UTILIZADA
ESTADO ACTUAL
DIMENSIONES
COMBUSTIBLE

PLASTIFICADOR
MARCA
MODELD
CAPACTIAD
AREA UTILIZALA
" ESTADO ACTUAL
DIMENSIONES

72

; s kg/mt .

A

- LUKDUT,

Tubo de agua D-1U0
25 tcﬁ{hf

Enero 1977

‘Cuarto-de- calderas ™~
BUEND i f,_;
S-mfsa‘( 1.5 mt.

Cogﬁbustoleo

PONZANELLI
r-32"

500 kg/hr
Producci6n
WEo E
2.00 x 0.80 ﬁts.



PERFECIOR
SURCA

CAPACIDAD
DIMENSIONES
FECHA AUQUISICION
ESTADO ACTUAL
AREA UTILIZADA

ENCINTADORA
. e ;.
CMODELO
DIMENSIONES
FECHA ADQUISICION
- AREA UTILIZADA -

PASTEURIZAIOR -
m}m,;
MODELD :
L CAPACIDAD i

" FECHA' ADQUISICION
AREA UTILIZADA
ESTADO ACIUAL
DIMENSIUNES

PONZANELLI
325 Kg/hr
3.0x AO mt
Julio 7983
WEO

' Pfoducuén 3

- COLLIO
SRS
EEN X 0:60 mt

- Julio 1982 -

Area de empaque -

--5000-1t/hr

Marzo 1977
Fase acuosa
BUENO

1.0 x 2.90 mts



“TAPITULO.

‘CONDICIONES ACTUALES -DE SEGURIDAD Y PROPUESTA D




CAPITULO - 4

andiéioncs actuales de seguridad y propucs‘mr de soluciones:
Se realizad un estudio de el equipo de soguridhd
-nstalado en esta empresa v se dan varjas recomendzciones,
Se hacen recoméndaciones sobre cicrtos puntos y sc explica
su amportancia, asi mismo se anezz un pianc con cl equipo

de seguridad propuesto para mejorar la secguridad en la-planta.

En reswnen, se hace un programa de scguridad para la planta

objeto de este cstudio, explicando el porque. de cada

recomendacién, cumpliendo cen esto el ctjetivo principal.de. .

Seste trabajo.
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4.1 UBJETIVO

Este capitulo ‘tiene ‘como finalidad reaiizar un analisis de
riesgos asegurables del ramo de incendio y otras ramas imi;ortzm-
: fés,’ pi'esentcs en las instalaciones de esta empresa, asi como
l:dﬂr,rccomendaciones de seguridad encaminadas a eliminar o
réducir la posibilidad de pérdidas por realizacién de eventos
‘accidentales no esperados, que causen dafios materiales y/o

‘..paralizaciones con las consecuentes pérdidas de produccidn..

4.2 ANALISIS DE RIESE0S

INCENDIO:

: 1 Por el tipo de construccidn de los edificios, el riesgo

de- incendio es moderado, ya que el tipo de materiates utilizados
son considerados incombustibles; no asi sus-contenidos,

Por.el tipo 'de contenidos la exposicidn a incendio es como sigﬁc:;

= Oficims sdministrativas:  La principsl es por existen-.

.“cia’de alfombras y cortinas asf como’ papeleria 'y mobi-

liario combustible.

“Es del  tipo "B

* Tanques’de aceites:

yrya que. estos ‘5011

".de gran_ combustibilidad. .-



Pmduccmn. Gue’ dcurre @ equipos -

clet_trlcos concctados, o blen, a motores v ccu1pos
dc control clectncu.

* Aimat:enami'cntos‘: Por ta gran concentrac:.on de cartdn
y papel cncerado para enpaque, que al encenderse gene-

—~-ra una gran ‘emisién de‘calor,

pcrdld.'xs por Este nesgu, estan mtmmmente

hgadas a mcendm, y cn forma general, ocurren por las mlsr*as

causus ° dependlentes ¢c-las que originaron un incendio,

““En-forma general, 14 exposici6n a explosisn-es debado al uso de. .

catderas y aparates sujetos a presidn,

HUELGAS, VANDALISVCS Y ALBCROICS PCPULARES. -
-Les facteres principales que se teman en cuentra para el
-analisis de pérdidas per @ste riesgo son: ’
* Relaciones obrero-patrenales
* Existencia o carencia de sindicato

* Cercania o ubicacién en zonas industriales

* Cercania a-lugares de espectaculos pblicos; -
Universidades o espectaculos. superiores,

oficinas pabiicas o-de embajadas,

Por-la informacién que nos proporcmmron 1:15 relacmnes obrcto-»

patronales son cordiales, on lo referente a su ub1cac15n es

aphcable lo de zonmas industriales




Por otra parte, -hay que tomar en cuentra el tipo de producte que
se elabora, se considera entonces la fabrica como de produccién de
alimentos, la cual por su condicién estrat@gica y la situacién
ccondmica que vive el pais, pucde considerarse expuesta a pérdidas

por asalto a causn de motines.

TERREMOTO. -
Para- considerar la:exposicidnia héi‘didas -pof éste' r1esgo,:- nos -
asamos en.la d1v1smn de "pnas sxsmlcas del ps.xs, reau.zad..s por
el 1nst1tuto de Ingemcrm ¥ Gcofzslca de la UNAM, cuya consideraci6n
fue debido al tipo de tcrreno, frecuencia ¢ intensidad de sismos sobre

su superflc:.e .

Ademas el tlpD de cmstruccxén de los ed1f1c1os, la rap c1d d dc 7
@stos. para resistir los mevimientos teldricos, asi come, la- fragili-
dad de .los contenidos de tales edificies.

Por la divisitn de zonas sismicas, la cmpresa se cncuentra en la;
zona 2, por cl tipo comstructivo, tabique y concreto, block ¥ 1a:f1ina
lﬁctéiica‘y/o asbesto, las posibilidades de pérdida son 'moc‘!c'rad'a's y

con severidad grave, sicndo su realizacidn compietamente impredecible.

HURACAN, “GRANIZO Y- VIENTUS “TEMPESTUQSUS -+ - o oo i Tl o

7 Este riesgb afecta con mayor intensidead a edifircios,"cuya
construccitn es a base de materiales ligcros," tdanto en muros como .
en techos, asi como tambien los contenidos de ta;lcs"e'di’ficios se
ven afectados. v

Para considerarse el grado de afectaci6n, tdnianjo: cn cuenta lo

siguiente:
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- OFICINAS'Y PRODUCCION . "~ Baja’por comstruccion
L . L o - de concreto

CONTENIZOS DB OFICINAS - - Leves

. \bderada por ‘inexistencia -
--des techos e -

TANQUES DE. ACEITES

" CONTENIDOS DE PRODUCCION 0 . _Graves por colapsacxﬁn
) Sl ,"de teclms. L .

i AVID\ES \’UKICULQS Y HU)D ;
Aviones. - Las empresas que se enaxcntvan en corredores aérecs’
vias de acercamiente © dcspegue'd aerenaves,: tienen e\wsu:ldn a

dafios per cafda de . aviones o parte deelles.

Vehiculos,- Todas la cmpresas estfn expuestas a pérdidas per
impacte de vehicules, €sto so considera debodo a la fmnsitabilidnd
de la calle, si es ¢ ne viz principal y de fluje de gran velocidad,y
asi como también la cercaniz de las instalaciones a la calle o arroye de

trinsito.

Humo.- En el caso de €sta empresa, por el hecho de producir
_ alimentos, 1a exposicién a perdidas por gste hotho 65 grande, ya quc
T de sﬁciiarse un incendio, contaminarié los productes, guedando
. inutilizades para su venta, por lo ‘quc representa un gran riesgo de
pérdida directa y en su caso de responsabilidad civil por cunt:vminacidﬁ

del producto,



. DERRAME DE EQUIPO DE PROTECCIONES CONTRA INCENDIO

Poy ia observacién que hice en 1a visita a Gsta planta, la
& éf&écciﬁn contra incendio es a base de extinguidores portitiles,
por. 1o que la exposicién a pérdidas por derrame del equipo de pro-
"“tecciones contra incendio es considerable en las instalaciones por

el lt'i'pc'de producto que se elabora, el cual es propenso a contaminar-

se por derrame. . e

" . PARALIZACION DE: PLANTAS REFRIGERADORAS. -

; .‘La exposicidn a pérdidas por éste concepto es principalmente
a.las existencias de productos, los cuales pueden reblandecerse o
fundirse si no se conservan a temperaturas requeridas. Lo qué
puéd9 ;)currir por la paralizacién de las plantas refrigeradoras y
esto a'causa de la ocurrencia de accidentes los cuales pueden ser:
Incendio, explosién terremota, rotura por sabotaje, etc.

En caso de paralizacién por large tiempo de las plantas refrigera- -
doras; las pérdidas materiales directas pueden ser cuantiosas, pero
en ma)"'cffmoﬁto pueden ser las perdidas consecuenciales econoficas

asi como las pérdidas de imagen y mercado.

. INUNDACION Y DAROS TOR AGUA.

El analisis de la exposicifn a pérdidas por £ste riesgo re-
quiere tomar en cuenta la cercania de sus -insralaciones a rios, lagos,
arroyos, presas, etc. La precipitacidn pluvial de la yegién, la
afluencia de aguas, pendientes de los dremajes y la eficiencia de

estos en el desalojo de las avenidas de agua.
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Cste ricsgo es /digno de tomarsc en cuenta para-ias instalaciones
ya que,la-planta cstd enclayada en una zona plana de incidencia
" ‘pluvial media y:cuya experiencia en la eficiencia.de lcs drena-

‘jés ha sido amai-ga en cuestidn de desulojo.

PERDIDAS CONSECUENCIALES POR INCENDIO O EXPLOSION

: Para tener una idea cercana a lz vealidad os necesario
analizar las posibles dreas afectadas por incendio, las miquinas
y ‘equipos,-asi como la paralizacidén de la plenta o scccifn,
c;léulanéo ¢l tiempo de dicha paralizacién. Por otra parte es
necesario comsiderar el nivel de inventaric de preducto terminado

(inventaric de producte pera ventt}, el tiempo de scperte de éstos.
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I tiempo de paralizacién mencs el ticmpe de soporte del nivel de @ - :

inventarios de producto teminade nes da el tiempo de pérdidas
consecuenciales, en el cual no hay utilidades per carecer de
ventas,

Al considerar el conjunto tendremos la aproximaci6n a nivel de

pérdidas consecuenciales por incendio, y en el caso de €sta cmpresa

es grave, considerande los contreles computarizados o bien, los
almacenamientos de material de envase y/¢ empaque, asi come por

explosién de calderas. o P e LR

ROTURA DE MAQUINARIA

Todas 1as miquinas y cquipos de toda empresa productiva,
estdn expuestos al riesgo de rotura en mayor o menor grado, depen-
diendo del tipo dc trabajo que desarrollem, la robustez que tengan

cl mantenimiento que se les brine y el uso adecuado que se haga de
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ellas, para el cual fueron dlsenadas
‘La ruptura de.una miquina o parte de- ella puede ser por causas :

~diferentes como:

* esgastes por uso.0 uso incorrecto
® Falta de lubricacidn o
"* Mantenimiento nulo o defiéiente'."
* Liberaci6n continua A ' :
* Montaje. incorrecto o desbalanceo =

R De{ectos de construcc16n

* Impactos o colisiones

* Fuerza centrifuga

~* Explosién’ de equipo aledaﬁo S
. » Propia explosion fisica-( si trabaja a pre516n)
E Arcos voltaicos

* Descuide o impericia de los opera.dores ,b B .
o Introduccién de material es. defectuosos o cuerpos extranos
* r\bghgencm, mala mtenc16n de pmpms o extmnos

* Accibn de electricidades atmosféricas. ( rayo.}

i’ERDIDAS CONSE(UENCIALES FOR ROTURA DE MAGQUINARIA

“'En-éste ti[;o de riesgo genericamente 1as consideraciones
son similares a las que se hacen para pérdidas consecucnciales
por -incendio, tomando en cuenta adema$, el porcent.aje de-importan-
cia de cada una de las méquinas' o equipos dentro de la 1lfnca‘de
proceso 0 el proceso en general, sin perder de 'vist'z; el proceso. :

de reposicién o reparacién de la miquina dafiada.



CALDERAS Y/O APARATOS SUJETOS A PRESION :

Estos equipos estiin cxpuestos a rotura v/o dcfonhcién
por quemadura’ o propia explosién fisica, ya que normalmente
trabajan a presién superior a la atmosférica.

Lo que les puede ocurrir cs lo sigujente:

-Rotura o deformacidn stibita o diolenta por presién
“de vapor, agua, gas u otro fluido dentro de ellos.
~-Agrietamiento.de las partes de fierro fundido, " cobre
bronce, etc, de los equipos que trabajen entre losrr
1,005 kg/en® ¥ 2.10 kg/en>.
'=i En calderas y/o equipcs cen fogefi ademds: S ;
-Explosién sbita de gas u otres combustakles no
quemades dentre del hegar o fogén asi cone ‘los, i

conductes hasta la chimenea.

-Quemadura o deformacién por insuficiencia de’ag o

fluido a calentar.

4,3 RECOMENDACIONES PARA LA PREVENCION DE PERDIDAS
4,3,1  INSTALACION ELECTRICA ‘

las instalaciones cléctricas scn-de primordial
importancia para legrar las cordicieones 6ptimas de operacifn
segura en las instalaciones puestc que, despues del sabotajc'
Gsta.es la causa mis comin de incendios en cualquier centro de
trabajo, segln la National Fire Protection Association; de los
Estados Unidos de Norteamérica. Las normas que recomiendo -

“observar a &ste respecto son:



a) ~.Tado el cableado debers cmlducn'sc 'a tmvEs de e'np:urlllados

protcgmos o conduit netﬁllco ccntando las ca;as de 1nspecc16n y

‘- registro con sus 1espcct1vas tapas.‘ Esto’ xm,olucra el cahle:zdo

de fuerza y slunbrado,

en c‘_ble denor.nadc “usc

"o sin: protecmﬁn, debxcndo

n}dD"

Otro aspecto Jmportante en’ 1as segurldad de las mst lac‘bneé—és
evltar el usc de lineas electrlcas provzsmnales s Yo gue han 51d::
:fuentes de mcendlos graves, asi como de grandes dafics a 1os
equipos & mstalacmnes poT no tener todas las medides reglamen-
tarias de mstzx1 acibn y proteccién.: : : -
_Por Io antermr, se recomienda cstablecc"‘ un pmg“a:'\a pe*lédzco “
de revzsxén ccmrleta de la instalacién eléctrica por sqcsxén )
planta para ir SLbsmando los pequenus detalles: que: s e vayan

3 susc:.tando y de 8sta mmern tener una, mstalauén ‘en condwwnes

o 6pt1mas y; mayor segurldnd cn éste aspccto.

14.3.2 EVITAR UBSTRUCCIONES AL EQUIPO CONTRA TNCRNDIO. .
Es 1nd15pensable que todos 10% acccsos de equ:pos com:ra
mcendm se encuentren dcspe)ados ¥ lxbres dc Cualquxcr acumila-

‘cién de matermles, vcluculns a maqum'u'la para quc una personn

85
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pueda. lleéai- hasta el sin'dificultad 'alguna y pueda usarlo en
'cz;éo‘necesarib. Para tal efecto, os muy conveniente colocar sobre

" los equiposcontra incendio, un letrero alusivo a: " NO OBSTRUIR".
Y importancia primordial, es el cuidar @ste aspecto, y2 que de
producirse un incendio ¢ conato de incendio, tales obstrucciones
r_etrasérian el uso de los equipos para poder combatir el fuego, o
bien imposibilitaria su uso per la cantidad de material o maquinaria
quelo rodea, propiciando en éste sentido la prepagacion del fuege
“por 12 nactividad en su combate.
=i Por-otra parte, es conveniente que se pinte un cuadro de 1 metro por
‘ laac, en el lugar que estdn colocados los equipes, haciendo conciencia
“entre el personal que nunca se ocupe dicha drea, logrando con és}:o! o
,:ma.nt‘gm,;r,simnpre despejados los acceses @ los medios de proteccitn )

combate de emsrgencics.

4,3.3 - CAPACITACION PERICDICA DEL PERSIMAL,

_En los prograras de prevencién de pérdidas, uno de les puntos
principales es ¢l conocimiento del uso o mangjo del equipo centra
incendio, es por cllo que todas y cads una de las perscnas deberin
estar capacitadas en cste renglén, no importando sexo, edad, o puesto
que desempedien. R
Por lo cxpr'csz;do anteriermente se juzga conveniente recomendar
establecer un programa periddico de capacitacién para todo cl
personal que trabaje en la empresa con la finalidad de que cn horas
de labores esten sicmpre dispuestos de hacerse cargo del uso y minejo

de los equipos contra incendio.
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4.3.4 PLAN DE EVACUACION Y RESCATE DE PERSONAS .~ .
Es de suma importancia contar con un plan ‘de evacuac16n

y rescate de personas en caso de incendio en cualqulera de las_; o

instalaciones siendo conveniente que la brlgada de esca‘

coordinacién estrecha con la bngada contra mcendl

El personal de brigada de rescate deberé ser cu1dadosamente seleccm- ;

nadoe y capacitado para ello ¥y ademis 7d b 5 :

similacros periédicos. -

4.3.5 RECOMENDACIONES PARA LA CONSERVACION IE M!QUINARIA
1.- Elaborar un ‘programa de rev:Ls:uSn cumpleta de partes y

accionamientos principales, consideranido’ en d1cha Tevi

si6n lo siguiente:

Conexiones ele€tricas en perfecto estado y.sujeccién

de las mismas, asi como sus aislamientos.

Lubricacién adecuada en puntos motrices.

Desgaste de partes, estableciendo tolerancias m&xlmas

Acoplamientos correctos y en perfecto estado; entre motor

y miquina.

Bandas y cadenas que estén con la'fterﬁién

adecuados.

Bujes y rodamientos, VETlflCﬂ.ndO desg

~
t



g6

cuntlol de ‘calidad ham aprobado tales natenales

3.- Instalacmn de protecciones antl-].mpacto en los lugares

; transnados por vehiculos, (montac‘.rgas) d nt

- &reas de fabricacitn,

s
'

ki r»rnnpencm de manejo, descuidos de’ qu1en ‘se- acerque al area

[+] pos1bles sabctajes.

4.3.6 FORVACION DE DRIGADAS D, ENERGENCIA
Un-‘puntoe’de gran relevancia en la seguridad de toda ez:iprcsa es
‘el. contar con un .grupo de perscras entrenadas v dispuestas'a comba-
tir las emergencins que se presenten dentrc del centro de trabajo
- durante; las: horas,ae laberes, asi miﬁmc,- en tal grupo de perscnas
no deben»ex;lgirrse_lds; vigilantes, ya que en hecras.de inactividad son
;los Gnicos que” pueden étacai cualquier emergencia.que se:presente’ dentro

"de las instalaciones.. .’

RN 7 SEGUD!’E"IO DE RE..)‘!E\'DACIO\IES '

A efecto de lleva“ a cabo un sevul.mxento dc 1:5 recomendacmnes
presentadas en el presente trabajo, consmero adccuado se unplante

un sistema de informacién atrave$ de la supcrlntcndgng:la'. lq gerencia

de seguridad, 1a gerencia de mantenimiento y 1a gerencia de administra-

_ci6n-de riesgos, mediante el ‘cual se reporte ¢l avance de¢ cada una de



" v.combatir efectlvmnEnte los mcendms
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“ellas, o bien, su decisi6i de que no se lievardn:a‘efecto.

o4y 3. 8 RED DE HIDRANTES

Se debe de estudmr 1a posxbxhd:zd de mstalar w s:.stana de

“prot:eccmnes a base de hldrzuxtes en sus pmpxedades con [2 fm de

" En el inciso 4 3.15, - se proporcionan las caracterlstlcas qu

‘de tener &stos eqfiipos,: asf mismo grafxcammte se sena.l.a 1 pos:l.-

cién nproxuuada en que “se debe ubicar Cste mportantc equxpo contra b

_incendio, -ademis. de 1nd1carlo con un circulo’ ro;o

4.3.9  ROCIATORES AUTOMATICOS i _

Una alternanva altamente satlsfactorm en ciianto a 1a seguudud
;cont*ra mcemho, es la instalacitn dé un sistema de rociadores autom-
t1c0§ en la planta, ya que éstos equipos han demostrado una gran efecti-
"\;idad enel combate de incendios. Sin embargo, considerando el elevado
‘ ‘éostro de ésfos equipos Gnicamente se f»lanten la posibilidad de instalar-

¢ los.

. '4 :3.10. PLAN DE AC'IUACIOV EN CASO DE INCENDIO

La dlferencm entre un conato y-un mcendm catastrﬁfu:o _declarado

g es’ la actuac:uﬁn de una o.varias. personas en-el descubrmlento y ataque

al fuego, deb1endo seguu‘ en rlguroso orden las noxmas 51gu1entcs

'onnl para av1sar del “incendio.

+ bar- a.‘lama total'

+ Comumcar alﬁ centm de control cuartel de bomberos o- reurudn

de bng da la Slv acmn, extens16n y gravedad del mcendm.

+ Ataqug: 1nmedlato on el equ1po pona;:l~ o los med1os a‘su /"



Esquema dei pian de actuacion en caso dé incendio

DAR ALARMA TOTAL

i

COMUNICACION CENTRO
DE BOMBEROS

ATAQUE INMEDIATO
CON
EQUIPO PORTATIL

s
EVACUACION EN CASO
NECESARIO
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orma’ parte acuva’ de las brigadas intemnas de emergenc:.a.

4 3 12 IDENI‘IFICACION DEL: EQUIFO (IJNI'RA INCENDIO

Despues de colocados los equ:pos contra mcend:o entre otras cosas,

uno de los pnto unportantes en la segundad de toda empresa, es el

tonocer la ubxcacmn exacta de .los equxpos de prevenclﬁn y control del RN '

fuego o

Es por ello que para una 1dent1f1ca Gn répma recom1endo se coloquen

seﬁala:mentos en la parte mas

Lt el mum o colv.mma que sopo t tales

- J'gxzar‘l&‘es‘ proporciones’ incontralables

S 4.3 13 PLANDE ‘YUDADUIUAE.NTRJ: ﬂ’RESASVECINAS

Se ha de pmcu y intensificar las relacmnes con 1as negocm-

cmnes vecmas para ‘su p ‘;ednplentps én caso de 1ncendm, de




S0

“emer gencm o0°dé otro’ tipo de catdstrofes, asi como p:.\ra detectar el
equ1po ‘con que se cuentn su disponibilidad para fac:.htarlo en caso

de urgem:la .

De la misma manera-seé debe. intensificar las rel:’.cm'xes cont’ e1 cuerpo; de

bomberos, con el de policia, con cl de hospltales Yy dgmas instituciones-

que pueden ser requeridas en caso de un siniestro.

4,3.14 - AUTOINSPECCIONES S ‘ o
Una manera de -asegurarse que los equipcé contra:incendio’ 5- g 7
'produccién‘estén en 6ptimas condiciones, es la de‘ eldbcraj: un pj’ogra;na i
de autoinspecciones semanario para detem:iner todas las deficiencias
que puedan causar o ser contribuyentes a un serio dafio a la empresa. !
Este programa de inspeccién deberd contemplar una supervisiénr estricta
en todos los equipos e instalacienes al servicio de la planta, tales
como el equipo de protecci6n, equipos eléctrices, instalaciones eléctri-
cas, almacenamientes en generzl, depSsites ce cembustibles, de gases,

tuberia, etc,.
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*4.3.15  SISTEMA DE PROTECCTONES CONTRA INCENDIO A BASE.DE HIDRANTES

VHI.DRANETSS -
: . Deben ser chicos, de 38.1 mn. (1 5") de dlametro
‘ MANGUERS. -
Una para cada hidrante, de hno o de algodén forradas en su
interior de hule, de 38.1 mm de dlq.metro y-de una longitud
de 30 mts. Estas mangueras deben estar permanentemente acopladas
a la valvula de hidrante.
~ VALVULAS. -
“Cada valvula‘debc estar colocada a una altura no mayor de 1,60mts
..sobre el nivel del piso y-de un diametro de SO.8 rm. ( 2" ).
i DIMIEIT&) DE LA TUBERIA.-
Los diafietros minimos para &ste tipo de hidrantes son:
para tuberia matriz que alimenta a 2 o mas hidrantes es de
63.3 mm ( 2.5 " ) de didmetro.
Para tuberian de ramal que alimenta a un sole }ﬁdmte el
diametro serd de S0.8 mm. (2" ). B
BOQUEREL .-
Cada hidrante debe tener acoplado al principio de 1a.mahguera
.un boquerel para la dosificacién-del agua. “Pe-acuerdo-con"el
tipo de incendio que en las instalciones se puede producir,
debe ser del tipo neblina o atomizador o de tres pasos de 38.1
m. (1.5 ") de difdmetro.
El conjunto de la valvula, munguera, y su chiflén o boquerel
deben estar permanentemente acoplados y protegidos por una caja

metdlica o gabinete, ésta puede estar cerrada con llave por medio



Ade ura cha;a, pe:o ‘en todo caso’es oondinmn necesaria que la
m:.sma se pueda abrir por dentro sin nacesidad de 11ava. al i

' }rcmper el cristal que tiene al frente y poder abr:.r ini:rodu-
: cierxio el brazo.
PRESION DE AGUA.—
ks A la salida de los boquereles de los hidrantes mis desfavora-
bles o lejancs, con respecto a la fuentes de abastecimiento se
debe tener ‘cuando menos una presifn de 3.52,kgs/c:n2 {50 1b/puiq2)
" VOLWMEN DE AGUA.-
" 1a salida de los hidrantes mis retirados irdn a presitn de
50 Ib/pulg®, el qasto debe de ser de 140 lt/min. (35 GEM)
* FUENTES DE ABASTECTMIENTO, = :

Para alimentar a los hidrantes con'el agua ba]o 1a pres:.ﬁn ‘
sa\aladaymelvolmenindicado, seranecesarmd” ‘

fuentes de abastecimiento.

o
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4.50‘ mts. se debe de proveer ademfis en la migna, una
valvula de pie.

e).— Es requisito indispensable, que una de las bombas s2a
automitica, lo que quiere decir que al abrirse la valvula
de un hidrantes, arpiece a fluir aqua por &ste con la pre-
sién y voluwen sefialades.

£) .~ Con base a &ste diselo, lo mis econSmico y viable para
cumplir con lo anterior, es dotar a la bomba accicnada
por el motor eléctrico de wn control de presitn con el

cual, al detectar &ste instrumento una caida de presién en
la 1inea al abrirgse un hidwants, envie una senal que ‘haga -
accionar al motor y por.ende a la kxxiba a la cual e_s‘;aré

conectada.

Sefa recesario garantizar en la cisterna, un velumen de-
agua exclusivo contra incendio, de 67,200 ifs, ‘suficienta
para abastecer a decs hidrantes dos heras con dos fuentes
(barbas) de almacenamients,

El velumen antecior de agua se puede reducir, pero el
descuento correspendiente también serd reducido.

En el cuadro sig. se indica la rclacién de los descuentos
por protecciones contra incendio, necesaria y exclusiva en
la cisterna el tienpo en loras de alimentaci6n a los

hidrantes, asi como el nfimero de fuentes de abastecimiento.
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DESCUENTO FOR . CAPACIDED DE:.

B.C.I 1A CISIER@ |

12.508% 8,400 lts .~ :

15.00% 33,600 1ts %

20.00% /33,600 1ts

22.50% /16,800 1ts -

25.00% 677260 1ts.

30. 00%

TOMA SIAMESA.-

‘la ciudad que. corresgonda. -

67,200 ks

1a vhicacifn de ésta tomz e encter

y de preferencia debe de estar en el e
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VIGIIANCIA
Es necesazio que se cuente on un sistema’ para llevar a cah:

la vig:llancm, por medio de veladores cont.mlados por estaciones, dis-~

tribaidas estrat&gicamente a través de toda la erpresa, ‘de tal marera

é;ue los veladores pasen por todos los departamentos que la forman. '

Estas rondas no deben de exceder 40 minutos o sea el lapso m&xim: enk

el cual elveladordebevolverapasarpcrelmiamlugar.v

Por ejesplo, si el velador inicia la ronda marcando la estaémn Wo. 1 :

a las 7:00 mm y continia marcnado las danis estacicnes, de.ber; volver{

a warcar la estacifn Ns. 1 camo miximo a las 7:40 pum y ast surcesi-r

vamente., o

Estas rondas deben de realizarse particulammente durante las horas e.n>

que la negociacibn no PstE en operaciones 0 sea, particulammente en las-,

roches de las dias hibiles y durante todo el dfa los festiws o no'laba—v' :

rables.

En el plano anexo se indica la ubicacién més funcional de éstas estaciones

ademis la localizaciSn de los hidrantes.
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En €sta tesis se realiza un analisis sobre los sistemas de
sequridad que existen en la plant objeto de este estudio, pafa tener
las bases y poder realizar dicho analisis fuf necesario hacer una
recopilacifn histérica sobre los accidentres, las asociaciones que se '
dedican a elaborar los sistemas y medios para prevenirlos y la legis—
lacifn que sobre éste tema existe. .
Es asi como encontré que la ley del Seguro Social constituye un aspecto
de primordial importancia para que una empresa funcione adecuadaxmnte‘
y proporciona a todas aquellas personas que ahf laboran la posibilidad
de recibir atencifin mé&lica, por lo tanto si.una empresa no le otorga
a sus f:abajadores sequro social estd trabajando fuera de la leyAy se
hace meritoria a sanciones econdmicas.
Otro aspecto importante y al cue ésta enfocado bisicamente &sta tesis
es en los sistemas™de sequridad que existen en la empresa.
Estos sistemas de seguridad deben de ser evaluados desde el mamento
en el que se disefia la planta, para poder estahlecer las necesidades de
equipo que existan, y asf reducir los riesgos.
Es de suma importancia que se tome en cuenta el tipo de maquinaria.que
se utilizard, los materiales con los que se trabajard y el tipo de
capacitacifn que sefa hecesario proporcionar a los trabajadores, ya que )
todo ésto representa costos para la ampresa y si 8stos son muy elevados
el margen de utilidad con el que opera la enpresa se verd d:n.snmuido y
podria poner en peligro la establlidad econdmica de la ampresa.
Por otrxo lado un alto nivel de accidentes ocasionaria ‘también qu'e' se
incurra en altos costos.

Lleglie a la contlusidn de que el prestar el manteniriento adecuado 8
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todos los equipos puede raducir en un porcentaje alto el riesgo de que
ocux"ran accidentes ya que si el equipo se encuentra en condiciones de
operacibn &ptimas, ¢l riesgo de cu~ 8ste falle, se reduce a un miniro,
¥ por c:nsiguiente se reduce el riesgo de accidentes.
El riesgo de que se produzcan accidentes no se enfoca (nicamente al
aspecto personal, sino tambien a aguel que puede desencadenar incendios
Este (ltimo aspecto es de vital importancia para ésta y cualquier
ampresa, ya gue un incendio puede terminar incluso con la existencia de
1a misma.
Fué entonces nacesario que ser realizara un estudio solxe las caracte-
risticas del equipo, y la construccifSn de la planta, para poder establecer
de una manera efectiva si el equipo de seguridad es adecuado y en caso
de o serlo poder proporciomar soluciones.
Se estudiaron varios riesgos que puede correr la empresa, ademds de los
mencionados anterisrmente, cafo seon, huelgas, explosiones, texrrehotos,
huracanes, vehiculos, inurdaciones.
For Gltimo en &sta t&sis, se dan las recomerdaciones a seguir
para la prevenciSn de pefdidas, en &stas se incluven entre otras

. lo concerniente a instalaciBn elSctrica, capacitacifn al personal
recanerdaciones para la conservaciSn de maquinaria.
Se 1legb & la conclusidn guo @sta awpresa cuenta con buenos
gistamds de seguridad, pero gue &stos pueden ser mejorados sin

necesidad de que 1os costos sean incrementados grandemente.
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