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REBUMEN

‘Las investigaciones sobre melipsnidos en México son

escasas, por 1o que se desconoce la flora melifera que éstos
utjlizan. Scaptotrigona pachysoma es una abeja de f&cil
cultivo y transportacidn, posee colonias muy populosas con
-alrededor de 10 mil individuos, su sistema de comunicacién
es avanzado y sus mecanismos de defensa son muy aeficaces;
8610 se ha reportado en FPanami. En este estudio la estamos
reportando para México,
. El objetivo principal de este trabajo de tesis fue
comparar 1las estrategias de pecorsc sn dos sonss con
diferente altitud y vegetacidén, para conocer 1los recursos
florales que emplean Bcaptotrigons pachysoms. FPara ello se
colocaron dos colmenas, una en Santa Teresita (zona I) y la
otra en Unién Jufrez (zona 1I), tomandose muestras de miel,
polen y de alimento larval, mensualmente durante un afio
(abril 1987-marzo 1988).

Las nmuestras fueron acetolizadas b4 analizadas
melisopalinolégicamente, observéndese en un microscopio
foténico., ~Se realizaron descripciones palinolégicas vy
conteos de mil 200 dranocs por muestra, para obtener las
frecuencias relativas de los taxa encontrados cada mes.

En 1a colonia de la zona I el espectro polinico reveld
un total de 64 taxa: 45 en miel, de los cuales 14 fueron les
importantes; en polen 10, siendo siete los bésicos, Yy en
alimepto larval, de 12 nueve fueron. los relevantes. lLas
familias mAs ipportantes fueron Leguminosae y Compositae, en
miel; Leguminosas fue la principal para el polen y el
aprovisionamiento 1larval, aunque = también Sapindaceae,
Anacardiaceae, Celastraceae, Meliaceae Polygonaceae y
. Melagtopataceae fueron importantes en ambos recurscos. Las
especies nectapoliniferas més importantes fueron 7Trichilia
americana Yy Cercidium praecox; nectariferas Sapindus
saponaria y Coccoloba caracasana; poliniferas Spondias sp.;
en alimento larval Trichilia americana, Cercidium praecox,
Crossopetalum parvifolium, y Sapindus saponaria.

La distribucisn espacial de S. pachysoma reveld su
preferencia hacia el estrato &rboreo para la recolecta de
recurscos; su distribucién temporal se enfocé haclia los
recursos que se encontraban en floracién, siendo su pecoreo
mis especifico en la época seca del afio. En esta zona no
hube una ecologia de aprovisionamiento, sino m&s bien una
etologia de sobrevivencia de la colonia de 5. pachysoma. La
colonia de esta zona realizd un probable intento de
enjambrazén en loe meses de enero a marzo de 1988; se
-encontré que las plantas que le permiten reproducirse e
intentar la enjambraz6tn son Trichilia americana y Cercidium
praecox.



En la colonia de la zona II (Unién Jubrez) sl espectro
polinico reveld un total ds 99 taxa visitados por S.
pachysoma; 44 pars miel, sisndo 18 los importantas; en polen
37, de los cuales 21 fueron los bé&sices, y eh alimsnto
larval, de 35 taxa wsSlo 17 fueron los relevantes. Las
familias bot&nicas més importantes para los tres recursos
analizados en esta colonia fueron Leguminosas y Compositae,
aunqus  Euphorbiaceas y loranthaceas también fueron
relsvantes, Las sspacies =afs importantes fusron <coffea
arabica, Agesratum houstonianum, Acacia angustissima
(nectapeliniferas), Sapindus saponaria, Crossopetalum
parvifolium e Hyptis polystachya {nectariferss), y
Lonchocarpus, Aldams dentata y Heliocarpus donnell-smithii
{poliniferas) . En alimento larval Coffea arabica,
Actinidiacess, Sambucus mexicana, Trems micrantha, Acacia
angustissiza, Alchornea latifolia, Aldama dentats y Ageratum
houstonianua.

La distribucién espacial de S. pachysomz en ssta zcna
revels su prefsrencia hacia el estrato 4rboreo para la
recolacta de néctar, y al arbustivo para la obtencién de
polan. Su distribucién tesporal fus hacia los recurscs qua
s¢ ancontraban en floracién y que la ofrecian néctar y
polen; su pecorso fue mis uniforme en la estacién lluviosa
del afio. Se encontraron tres sstrategias de
sprovisionamiento larval: 1) con rescursos colsctagos al
aisne nes, 2) con recursos almacenados ¥, 3)
aprovislonamiento directo (recursos en floracién, sin que
ssan slmacensdos). La estrategia uno fues la ais importunte
en esta zona, encontrdndose adsmis gue el recurso polinifero
es 61 mnids importanta en sl aprovisionamianto larval. Sa
apracit qus 5. pachysoma, al contrario de lo reportado en
otros melipénidos, recolecta més especies para la obtencidn
de polen gue para la obtencifn de néctar, quizd debido a la
importancia que juegs este recurso en la reproducciétn de sus
colonias.

. Se encontréd gue 1a &poca de enjambrazén pars esta
colonia fue durante los meses de mayo & julio, coincidiendo
ésta con la época da enjambrazén reportada para Apis
_mellifera en sesta zona., Se comprobd que el recursc que
permite s las colonias de S. pachyscxa reproducirse vy
espetar a snjarbrar es Coffea arabica, Y que quiz& esta
abeja pudiera actuar como polinizador de este importante
cultivo.

En ambas zonas de estudio S. pachysoma conté con un
asplio nicho tréfico, expresando sus preferencias florales
por slgunas de las plantas que visita; se ancontré ademis
gue &8 una especie smpliamente poliléctiea y eficients en la
recolecta de recursos. En base a estos resultados se
concluye que las estrateglas de pecorec para la explotacibn
de los recursos florales, los mecanismos de defensa y
reproduccién de 8captotrigona pachysoma se mantienen
inalterables, independientemente de las caracteristicas del
biotopo en el que habite.



INTRODUCCION

Los melipénidos o abejas sin aguijém pertenecen a 1la
subtamilia Meliponinae. Son abejas eusociales, pantropicales,
productoras de miel e importantes polinizadoras. La cantidad
de mie)l que producen es escasa, si se las compara con Apis
rellifera. .

Entre ias investigaciones realizadas socbre los
melipénidos, algunas se han enfocado a su bioleogia y su
cultivo, como son las de SCHWARE (1948) y PORTUGAL-ARAUJO (1955,
1956, 1978); este Gltimo ha enfocado sus estudios al cultivo
y enjambrazén de los melipénidos.

Sobre el origen, evolucién y biologiu de melipénidos,
encontramos los trabajos realizados por WILLE (1959, 1963,
1973, 1979); respecto a su distribucién geografica, destacan
los estudios de RERR Yy MAULE (1964).

En materia de genética son importantes los trabajos de
XERR, ot al. (1946, 1969), y en comunicacibébn podewos citar los
estudios de LINDAUER (1957}, Y LINDAUZR ¥ XERR {1960).

DARCHEN (1972, 1974, 1975, 1977) Y DELAMGUE~DARCHEN (1983)
han abordado la biologfa y el determinismo de castas de esta
subfamilia. MICHENER (1974, 1979) se ha enfocado a la
bicgeografia y etologia de este grupo.

SAKAGAMI Y tuccHl (1963) han estudiado el comportamiento de
oviposicién y divisién del trabajo en los melipénidog, con
énfasis en Trigona (Scaptotrigona) postica.

NOGUEIRA-NRTO (1954) se ha avocado a la enjanbrazbn de los
melipénidos.  Las feromonas y 1la reproduccién han sido
estudiadas por mmcrLs (1987); y 1uer et al. (1973) enfocarcn su
investigacién a las feromonas de dos especies, Trigona
mexicana y Trigona pectoralis. ‘

Sobre recursos florales gue emplean algunos melipénidos
son relevantes, entre otros, los trabajos de aBsy y xErRr (1977,
1980), IWAMA (1979), SOMMEIJER, et al. (1983), NASCHENVENG, et
al. {(1982), ENGEL Y DINGEMANS (1980), LE THOMAS, et al., (1988),
RAMALHO, ot al. (1985), KLZINERT Yy PonsECcA (1987).



INTRQDUCCION

El presente trabajo de tesis tiene como objetivo
primordial conocer las estrategias de pecoreo que utilisza
Scaptotrigons pachyssoms Cockerell en la recolecta des néotar y
'poi.n, determinar 1los mecanismos para el aprovisionamiento
larval, Yy verificar si ambos procesos se mantienen sessjantes
en las dos sonas de estudio. .

Por ellc se considerd de suma isportancia ademis de
analizar los recursos poliniferos y nectarifercs, conocer los
elementos gue emplea Scaptotrigona pnchyia-l en . la
alimentacién de sus crias, ya gque esto nos brinda informacidbn
respecto a la reproduccién y época de anjambrarédn de la
colonia.

Este examen también aporta datos sobre la etologia de
Scaptotrigona pachysoma, asi como de plantear la posibjlidad
de emplear esta abeja como polinirzador. El Gnico estudio que
se ha realizado scbre anAlisis del aprovisionamiento - larval
es ¢]l de LE THoKAS et al. (1988).

El wotivo por el cual ese eligié a Scaptotrigona
pachysoma Cockerell para este estudio es que se trata de una
abeja que dentro de los melipbnidos es susceptible de ser
cultivada con éxite, y ademés porque esta especie no eaté
reportada para México.

El interés da trabajar con alguna espscis del género
Scaptotrigona surgi® a rafz de una visita a custzalan,
Puebla, zona donde la especie Scaptotrigona mexicana es muy
cultivada.

En México es muy poca 1la informaci6n acerca de los
recursos florales empleados por algunos melip&nidos. Con este
estudic se pretende colaborar en la  realizacién de un
catélogo palinoldgico para la zona Sureste de la Repdblica
Mexicana, aportar informacién acerca de la flora melifera que
utiliza Scaptotrigona pachysoma Coc¢kersll vy, por dGltimo,
‘prindar elementos para el rescate y revaloracién del cultivo
de Scaptotrigona pachysonma.



INTRODUCCION

El presente estudio resefia en primer término 1los
antecedentes sobre recursos florales empleados por
melipSnjdos, asi como algunos par&metros ecolégicos.

En. el capltulo I se abordan 1los temas de mayor
importancia en la Biologia de los melipbnidos, con énfasis en
Scaptotrigona pachysoma Cockerell.

En el capitulo II se presentan los conceptos bésicos
sobre melisopalinologfa, como herramienta para determinar el
origen botinico de mieles, cargas de polen y del alimento
larval de Scaptotrigona pachysoma Cockerell.

En el capitule III se describen las zonas de estudio
santa Teresita (zona I} y Uniébn Julirez (zona II}.

El capitulo 1V se enfoca a la metodologia de campo y la
de laboratorio empleada en el presente estudio.

En el capitulo V se proporcionan los resultados de las
dos zonas de estudio y una comparacién de ambas; el enfogque
se hizo fundamentalmente sobre aspectos boténicos y 1a
ecologfa-etologia de esta abeja. .

En el «capitulo VI 6e presenta la discusibén de
resultados, dividida en dos partes: aspectos botdnicos y
ecologia-etologfa de Scaptotrigona pachyscma. )

El capitulo VII corresponde a las conclusiones obtenidas
en el presente estudio.

En el capitule VIII se presentan las descripciones
palinolégicas elaboradas y las l&minas con las fotografias de
las especies boténicas de  mayor importancia - para
Scaptotrigona pachysoma cockerell. ’

Finalmente se citan las fuentes consultadas para este
estudio.
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OBJETIVOS

Conocer la palinoflora que emplea Scaptotrigona pachysoma
Cockerell en su dieta bisica, para las dos zonas de estu-~
dic con el fin de determinar las fusntes nectariferas,

polinfferas y nectaro-poliniferas que utiliza esta abeja.

Establecer un calendaric anual de los recursos florales
que utiliza Scaptotrigona pachysoma Cockerell, para cada
una de las zonas de estudio.

Obtener la talla del nicho tréfico mensual y la unifor -
midad de pecoreo, en miel, polen y aprovisionamiento lar-
val.

Conocer la distribucién espacial mensual de Scaptotrigona
pachysoma, asi come su distribucién temporal en las zonas
de estudio.

Analizar las estrategias que utiliza esta abeja para el
aprovisionamiento larval y determinar la &poca de -enjam-
brazén de ambas coloniag (zona I y zona II)

Copparar la etologia en las estrategias de pecoreo de
Scaptotrigona pachysoma Cockarell en dos zonas con vege-
tacién perturbada.

DPeterminar si es factible enplear a esta abeja como po -
linizador de cultivos y brindar elementos para el resca-
te y revaloracién del cultivo de Scaptotrigona pachysoma
Cockerell.



ANTECEDENTES

Se han elaborado diversos trabajos sobre el andlisis de
miel, basados sobre métodos palinolégicos. Podemos citar las
investigacicnes de vomRWweoL (1967), BarTH (1970 a, b, c);
CHATURVEDI (1973), LIEUX (1975); LOUBREAU-CALLEN ¥ CALLEN (1982,
1983, 1986); todos estos trabajos se han efectuado con Apis
mellifera. En México encontramos los trabajos de ALVARADO Y
DELGADG (1985}, AYALA~NIETO (1986), VILLANUEVA (1984) Yy CARDENAS
(1984).

CARDENAS (1984) realiza un estudio en una =zona del
trépico hfimedo mexicano con Apis mellifera, reconociendo
cuatro pericdos definidos en el proceso productive apicola:
critico (noviembre-enerc); estimulativo (febrero-marzo);
acumulacién y cosecha (marzo-junio) y sostenimiento (junio-
octubre).

Actualmente la mayoria de investigadores que trabaja con
melipénidos se ayuda con la melisopalinolegia -cuya base
cientifica es la Palinologia- para conocer los recurscs
florales que emplea este tipo de abejas. Algunos de estos
trabajos se han enfocado Gnicamente a los aspectos bot&nicos
y otros han incluido también factores ecolégicos.

Dentro de los trabajos m&s relevantes que incluyen sélo
aspectos bot&nicos figuran:

IWAMA ¥y MELKEM (1979) estudian la colecta de alimentos y
cualidad de la miel de dos colonias de Tetragonisca angustula
angustula Latreille, encontrando que ambas colonias son
atraidas por los mismos recursos.

aBSY y KXERR (1977) estudian algunas de las plantas
visitadas por las obreras de Melipona seminigra Merrillae
para la obtencidén de polen en Manaus. Sus resultados muestran
que las obreras de esta abeja visitan un total de 33 especies
botdnicas, de las cuales tres son las mis constantes (Inga
edulis, Bixa orellana, y Miconia); é&éstas son consideradas
adends como especies de sostenimiento.

ABSY y XERR (1980) investigan las plantas nectariferas
que son utilizadas en la Amazonia por Melipona seminigra



ANTECEDENTES

merrillae cocke y Melipona rufiventris paraensis Ducke,
Encuentran 60 tipos morfoldgicos y concluyen que de 49
especies de las cuales recolecta polen Melipona seminigra, 7
no son comunes a Melipona rufiventris, y de las 53 visitadas
por Melipona rufiventris, 11 no son visitadas por Melipona
seminigra. .

ENGEL Y DINGEMANS (1980) realizan un estudio para conocer
las fuentes florales de las cuales obtienen néctar y polen
las abejas sin aguijén de surinam (Sudamérica); trabajan con
Melipona favosa y Melipona compressipes y encuentran que las
familias de plantas Caesalpiniaceae, Clusiaceae,
Melastomataceae y Palmae son visitadas por las abejas con m&s
de un género. Una de las principales suposiciones de estos
autores es gque los nelipénidos "son generalistas en 1a
sleccién de su alimento y que no hay tendencia hacia 1la
oligolectia®, sin embargo pueden tener alguna especializacién
y sobrelapamiento con otras especies.

NASCHENVENG y FONSECA {1982) trabajan con Tetragona jaty,
para conocer la flora gue visita esta abeja en el cCampus de
la Universidad de Sao Paulo. Afirman que las plantas por las
cuales Tetragona tiene preferencia para abastecerse de néctar
son Toxicodendron verniciferum y Crotalaria lanceolata; de
polen Foeniculum vulgare e Iboza riparia; de polen-néctar
Ocimum kilimandscharicum; de néctar-resina Croton lundianus y
de néctar-polen-resina Euphorbia milii milii, ésta ltima es
muy importante ya que florece todo el aflo y es muy colectada
por Tetragona. R

SOMMEIJER et al. (1983) realizan un estudio comparativo en
la conducta de recolecta Yy fuentes de polen de varias abejas

sin aguijén y abejas de la miel, en Trinidad. Trabajan con
VMelipona scutellaris trinitatis Cockerell, Melipona favosa
Fabricius, Trigona (Nannotrigona} mellaria 8mithk, Trigona
(Tetragona) higra var. paupera Provancher y Apis mellifera,
Establecen cuatro categorfas para indicar 1la incidencia
relativa de los tipos polinicos: "abundante", "frecuente",
{ncidental® y "espor&dico" y puntualizan gque para todas las
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especies de abejas -excepto para Tetragona- Spondias mombin
tormé el principal abastecimiento, en tanto que Delonix regia
fue de mayor importancia para las abejas sin aguijsén en
general. la conclusién central de su trabajo establece gue
gl ancho de el espectro polinico de las abejas euscociales
esté directaments relacionsdo con el tamafio natural de 1la
colonia, ¥y no con la talla de la abeja".

ROLDAN (1985) efectfia un estudio con Melipona beecheii en
Yucatén, México. Sefiala que Melipona tiene preferencia por
especies no cultivadas y que utiliza como recurscs vegetales
especies diferentes a las que rodean a sus colonias.

LOUBREAU-CALLEN, et al. (1986) estudian el aporte de la
palinologia en las relaciones plantas/abejas de las regiones
de Togo y Benin, empleando 13 mueptras de mieles de Apis
mellifera e Hypotrigona sp. En su anélisis destacan la flora
de esa regifn en la estacibn seca, indicando que el espectro
polinico se limita a las flores de esa estacidn; explican
adem&s que varios factores afectan la restringida eleccién de
flores por estas abejas y entre &stos mencionan la proximidad
de las plantas alrededor de las colonias, su procduccién de
néctar, atractividad de las estructuras florales, y la
satisfaccién de necesidades para la colonia.

LE THOMAS, et al. (1988) realizan un anélisis comparativo
de las fuentes polinicas y las estrategias de pecoreoc de tres
especies de trigonas: Dactylurina staudingeri, Trigona subg.
Liotrigona botteggoi e Hypotrigona, en una sabana africana.
su estudio presenta una innovacién, ya que adem&s de examinar
el contenido polinico de miel y polen también analizan la
alimentacién larval. Sefialan que sb6lo dos especies bot&nicas
sirven de base alimenticia com@n a las tres especies de
abejas: Borassus aethiopicum y Adenia cissampeloides.
Explican ademas que Dactylurina e Hypotrigona presentan una
atracciédn comparable por log estratos arbustives o
arborescentes, y que Lyotrigona pecorea de hierbas préximas a
sus nidos.
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En cuanto a los trabajos gue empiezan a considerar
aspectos botdnicos y ecolégicos se encuentran:

RAMALHO , et al. (1985} estudian 1a explotacién - de
recursos florales por Plebelia remota Holmberg en Sac Paulo,
Brasil; utilizan tres colonias de estas abejas y examinan
miel y polen. Calculan la talla del richo tréfico (H’), la
uniformidad en el pecoreo (J’} y el sobrelapamiento (PS)
entre ellas. Sefialan gque las tres colonjas de Plebeia remota
recolectan aAlimento de un total de 101 especies de plantas:
64 para polen y 97 para néctar. Afirman que aquellas especies
con representacién de 10 por ciento o mayores son las fuentes
de alimento realmente importantes. Bajo este criterio,
subrayan que las colonias de Plebeia remota obtienen su
alimento de pocos recursos florales (siete para polen, y ocho
para néctar).

KLEINERT-GIOVANNINI y FORSECA (1987) efectfan uha
investigaci6n acerca de los aspectos del nicho tréfico de dos
colonias de Melipona marginata marginata Lepeletiar; utilizan
par&metros que indican la diversidad y sobrelapamiento en las
fuentes de alimento gue emplean ambas. Subrayan gue las dos
colonjas de MNelipona emplean m&s taxa para la recolecta de
néctar que para la de polen y sefialan que los tipos polinicos
con m&s del 10 por ciento son los realmente importantes.
Consideran que Melipona rparginata marginata es una espscie
estrechamente poliléctica.

CORTOPASSI=LAURING y RAMALHO (1988) estudian la recolecta de
polen por Apis mellifera y Trigona spinipes y sefialan que
estas abejas tienen una conducta similar en la recolecta de
polen, ¥ya gue emplean un nimero reducido de plantas para
obtenerlo; encuentran que ademas colectan pequefias cantidades
de pelen de un amplio rango de plantas, a las cuales llaman
fusntes alternativas de alimento. Consideran gque tanto Apis
mellifera come Trigona spinipes son especies altamente
polilécticas.
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rouplx y worgNc (1986) estudian la competencia entre las
abejas africanas y su impacto sobre 1las abejas sociales
nsotropicales. Utilizando cuatro especies de Nelipona, ocho
sspecies de Trigona y 22 colonias de abejas africanas
introducidas, encuentran tres casos de pr ble P ia
para néctar, y cuatro de cormpetencia para polen. Sefialan
ademss que las abejas sin aguijén recolectan polen des 14
especies de plantas aparentemente no utilizadas por las
africanas, y gue estas Gltimas usan 11 especies de polen no
detactado en las sbejas sin aguijén.
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I. BIOLOGIA DE MELIPONIDOS

1.1 MELIPONIDCS

Los melipénidos, abejas sin agquijén, son llamadas asi
porque a pesar de que poseen un aguijén, éste es vestigial y
no puede ser usado en la defensa. Los melipdnidos son
altamente eusociales, forman grandes® colonias perenniales,
presentan diferenciacién de castas y cuentan con elaborados
sistemas de comunicacién y arguitectura de sus nidos; las
reinas son incapaces de formar nidos por si mismas. (FREE,
1982).

1.2 ORIGEN Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA

KERR ¥ MAULE {1964) consideran a Sud&merica como el centro
de origen y dispersién de los meliponinas, debido a que en
esta regién se encuentra un gran nGmero de especies, en
comparacién con las de leos trépicos del viejo mundo. wILLE
(1979) sefiala que las abejas sin aguijén tuvieron su centro
de origen en Africa, porgque ahi se encuentran leos melipénidos
mds primitivos -esta teoria es reforzada por la presencia de
un f&sil en &mbar del BAltico en el Eoceno Superior-; otro
argumento a favor es la aceptacién general de la deriva de
los continentes,

En cuanto a la distribucién geogra&fica de los
melip&nidos, MouRE (1951) ¥y SAXAGAMI (1982) indican que son
pantropicales, mientras que witlk (1579) considera que se
encuentran en las reqiones tropicales del mundo, pero que en
América tropical est& su gran concentracién. La distribucién
de los melipénidos se muestra en la fig. 1.

1.3 CLABIFICACION Y BISTEMATICA
Para melipénidos encontramos dos sistemas de
clasificacién: el propuesto por scHwARZ (1948), seguido por
WILLE (1979), y el propuesto por MCURE (1961).
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MOURE (1961) clasifica a Scaptotrigona como un subgénero
de Nannotrigona, y WILLE (1979) la clasifica como un subgénero
de Trigona.

La clasificacién para Scaptotrigona pachysoma es la
siguiente:

Clase: Insecta
Orden: Hymendptera
Suborden: Apocrita
Grupo: Aculeata
Superfamilia: Apoideae
Familia: Apidae
Subfamilia: Maliponinae
Género: Scaptotrigona
Especie: pachysoma

WILLE (1979} propone 22 niveles evolutivos, en los cuales
distribuye ocho géneros y 15 subgéneros del género Trigona,
separ&ndolos en cuatro diferentes grupost muy primitivo,
primitivo, especializado y muy especializadc. Coloca al
subgénero Scaptotrigona como intermedio entre el grupo dos y
tres, con el nivel evelutivo nidmero ocho (fig. 2).

1.4 TAXONONIA DE Scaptotrigona pachysoma Cockerell

En 1917 cockereit describe a Trigona pachysoma. En 1934
SCHWARZ describe una abeja como Trigona postica luteipennis
(rrRIESE), haciendo la sinonimia tanto con Trigona bipunctata
luteipennis descrita por FRIESE en 1901, como con la Trigona
pachysoma de cockERELL. Sin embargo, en 1946 MICHENER menciona
a Trigona pachyscma en Panami&, Yy en 1954 acepta a 7,
pachysoma CockERELL con sinonimia de 1a descripcién de scHwarz,
‘'sin mencjonar la descripcifn de FriEsE 1901.

MOURE erige el subgénero Scaptotrigoha en 1942, en donde
es colocada pachysoma.

En 1948 scHWARZ elabora claves para los génercs de
melipénidos en América, y en base a estas claves podemcs
mencionar las principales caracteristicas morfolégicas de
Scaptotrigona:

i.- Estigma desarrollado.

2.- Alas extendidas mads all& del §pice del abdomen.

3.~ El nimerc de hamuli nunca mayor de nueve.
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4.- Térax y cabeza con esculturaciones. (fig. 3)

5.=- Mandibula dentada. (fig. 3)

6.~ Margen anterior del scutellum con una incisidén media
brillante y margen posterior redondeado. (fig. 13)

7.- Espacio malar largo (levemente mis largo que el
ancho del flagelo). Tergitas 1.y 2 del abdomen
densamente esculpidas, la concavidad de la tergita 1
est8 pulida y claramente demarcada de la parte
dorsal que estd esculpida por una carena (cumbre
elevada o quilla).

Es posible separar a S. pachysoma de las otras
Scaptotrigonas, por el color naranja de la venacién de las
alas y del estigma.

La bibliografia menciona como lugar de colecta de S.
pachysoma a Panamd, y ahora la estamos encontrande en el
Soconusce, Chiapas, pero no en otros estados de México.

1.5 BITIOS DE NIDIFICACIOM Y ESTRUCTURA DE LO8 NIDOS

Los melipénidos nidifican tanto en cavidades naturales
como artificiales y algunos fabrican su propio nido aéreoc
WILLE ¥ MICHENER (1973).

DARCHEN (196%) comenta que la estructura de todos los
nidos de melipSnidos contiene los siguientes elementos:
orificio de entrada acompafladc generalmente de un tGnel
exterior, la crfa y las reservas. Como materiales de
construccién utilizan principalmente cera, propSleo y barro
(Eig. 4).

$.5.1 Tubo de entrada

Cada especie posee un tubo de entrada caracteristico, el
cual se profundiza siempre hacia el interior del nido DARCHEN
(1969). Todas las especies de Scaptorigona presentan tubos de
entrada en forma de embudo, con rigidez blanda y reborde
delgado; se presenta solo una entrada por nido, con longitud
de entre 5.0 a 8.0 cm. ROUBIK (1983).
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1.5.2 Iavoluere

Es una capa protectiva que rodea el nido y su poblacién.
Muchas especies tienen involucro laminado de varias capas de
grosor. En Scaptotrigona pachysoma el involucro presenta un
desarrollo discontinuo o en pequefios forros, con un nGmero de
capas variable, RoUBIK (1981).

1.5.3 Pilares ¥ conectivos

Soportan todas las estructuras del nido. Los pilares son
m&s o menos verticales y en la cSmara de cria son de
considerable funcionalidad, ya que sirven de sostén para los
panales nuevos gque se van construyendo., En Scapatotrigona
pachysoma se encuentran también pilares cortos entre los
panales individualeg. Cuando los pilares son mds © menos
horizontales, toman el nombre de conectivos RouBIX (1983).

1.5.4 Cris y cémara de cria

Los melipdnidos normalmente tienen una c&mara de cria
por nido; sin embargo algunas especies tienen mie. Las &reas
gque ocupa la cria son regulares, de difmetro sustancial,
generalmente rodeadas por un involucro. ROUBIK  (1983)
puntualiza que en Scaptotrigona pachysoma la c&mara de cria
es elongada y su t fioc es de 10.5-14 cm., de difmetro x 25-
34 cm.

1.5.5 Celdas con cria

DARCHEN (1969) menciona que las larvas, huevos, ninfas de.
obreras, z&nganos y reinas de Melipona ests&n todas alojadas
en celdas semejantes. Por lo contrarie, las Trigonas
construyen celdas m&s voluminosas para las reinas, lLa forma
de las celdas es oval y presentan un arreglec regular en
panales horizontales; el nGmero de panales va de 20 a 23. La
construccién de las celdas es sincrénica.

1.5.6 Poblacién

ROUBIK (1983) efectfia una cuantificacién de individuos en
tres nidos de Scaptotrigona pachysoma y obtiene los

siguientes datos en las poblaciones: nmero de huevos y
larvas 4 mil 30 a 5 mil 238; nfimero de pupas y prepupas 3 mil
366 a 7 mil 867. El1 total de progenie encontrado fue un
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promedio 10 mil 953 y el rango de 8 mil 601 a 12 mil 362; el
total de adultos promedio fue de 5 mil 600, con rango de 3
mil a 10 mil.

1.5.7 Reservas

En el nido de todos los melipénidos se encuentran unas
estructuras llamadas ollitas de almacenamiento -recipientes
hechos de cerumen suave-, para el alwmacenamiento de miel y
polen. Se encuentran colocadas al azar, tanto las de miel
como las de polen. Existen ollitas especificas para las
reservas de miel y otras para el polen; en Scaptotrigona
pachysoma se presenta este mismo patrbn. Las reservas estén
dispuestas alrededor de la cria, separadas de ésta por un
involucro. ’

1.6 DETERMINISNO DE CABTAS Y DIVIBION DEL TRABAJO

1.6.1 Dsteterninismo de castas

DARCHEN ¥  DELAGE=DARCHEN {1971} mencionan que el
determinismo de castas en Trigonas es tr&6fico. KERR (1946,
1969) indica que el determinismo de castas en Melipona es
genético. DARCHEN Y DELAGE-DARCHEN (1975, 1977) consideran que no
existe evidencia de gque el determinismo de <castas en
Meliponas sea diferente al de Trigonas, y basados en trabajos
experimentales con diferentes cantidades de alimento, creen
que en Meliponas el determinismo de castas es tréfico.

1.6.2 Divisién del trai-jc.

HEBLING et al. (1964) estudian la divisiétn del trabajo en
obreras de Trigona (Scaptotrigona) xanthotricha Mours.
Sefialan que después del décimo dia de edad realizan la corte
y alimentacién de la reina; entre los 31 y 36 dias efect@an
depbsitos de cera blanca en pequefias bolas, para que otras
abejas tomen de esta cera y la mezclen con resinas para
construir y reparar; alrededor del cuadragésimo segundo dia
de edad son pecoreadoras. Los autores afirman que esta abeja
realiza trabajos con cera y resina durante toda su vida,



BIOLOGIA DE MELIPONIDOS

sIMOES (1974) estudia la divisién del trabajo en las
obreras de Scaptotrigonaz postica y cita las siguientes
actividades:

Trabajos con cera.- Construecién de 1laminas de los
Involucros, construccién de potes, reparacién de celdas y
retirada de los alvéolos.

Trabajos con la cria.- Construccién, aprovisionamiento y
0perculaci§n de celdas, insercién en celdas durante el
aprovisionamiento, postura y corte de la reina.

Limpiadora y receptora de néctar.- Trabajos con
resina, deshidratadora, guardiana y pecoreadora.

El autor concluye gque las relaciones entre la edad y la
divisisén del trabajo varlan de acuerdo a las condiciones
internas de la colonia.

SIMOES Y 8EGo (31978) estudian la regulacién social en
Scaptotrigona postica Latreille, concluyendo que las tareas a
desarrollar dentro de la celonia ne son  estrictamente
dependientes de la edad.

1.7 PROCESO DE OVIPOBICION

SAKAGAMI, et al. (1963) describen el proceso de
oviposicién en Scaptotrigona postica Latreille. Indican gue
este proceso consta de varias fases, entre las que destacan:
1) construccién de las celdas, 2) fijacién de la reina, 3)
aprovisionamiento, 4) oviposicién, y 5) sellado de laa celdas
ovipositadas y toma de alimento por la reina,

1.7.1 Construccién de las celdas

El desarrollo de cada panal es horizontal y concéntrico;
éatos son hechos de la base hacia arriba, con una tendencia
hacia el arreglo espiral,

1.7.2 Fijscisn de 12 reins

Esta descansa sobre las ollitas, en los panales viejos,
en las laminas externas del involucrum, o en el piso de la
colmena. Se fija una corte a su alrededor, y las abejas que
se encuentran frente a ella realizan varias inserciocnes de la
parte anterior de su cuerpo dentro de la celda donde la reina
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estd fijada;  después de este procesc muestran una reaccién de
evasi6h hacia la reina.

Al término de esta ceremonia la reina abandona el panal
durante pocos minutos y retorna, para hacer una segunda
fijacidn; presenta la misma conducta en varias ocasiones,
hasta que se fija definitivamente. Durante varios minutos
recibe exageradas estimulaciones por las obreras que 1la
rodean. En ese momento, la primera gota de alimentc larval es
regurgitada por una cobrera dentro de la celda en la cual se
fija la reina.

1.7.3 Aprovisionamiento.- Los autores sefialan que
durante esta fase, las abejas después de haber insertado su
cuerpo anterior, aprovisionan y mantienen tal postura durante
tres a cinco segundos, sin moverse; una vez gque han realizado
de cuatro a oche actos de aprovisionamiento -durante 30
sequndos-, la celda es 1llenada con un liquido amarillo y de
ahi en adelante la cantidad de alimento no se incrementa; el
proceso va a la fase siguiente.

1.7.4 oOviposicién

La reina examina brevemente la celda, camina sobre ella
e inserta sBu metasoma, esta fase dura de cuatro a cinco
sequpndos durante los cuales bate sus alas continua y
ritmicamente; 1los huevos son escasos y erectos en 1la
superficie del alimento larval y la reina visita
sucesivamente las celdas y se dispone a ovipositar en ellas;
el orden en que oviposita ne siempre corresponde al arreglo
espacial de las celdas. Simultaneanente, las obreras corren
rapidamente en la superficie del panal, con frecuentes
chogues y subsecuentes cambios de direccién, buscando las
celdas que alin no han sido aprovisionadas, para llenarlas con
alimento larval.

1.7.5 Bellado ds las celdas ovipositadas

Una vez que la celda ha sido ovipositada por la reina,
una de las obreras que la rodean inmediatamente se sitGa en
la celda y comienza a sellarla,
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1.7.6 Toma de alimanto por ls reima

Tiene lugar c¢uando han side llenadas una o mé&s celdas
con alimento larval. lLa reina inserta su cabeza en una o dos
celdas, y permanece en esta posicisdn durante cinco a sziete

. sequndos; después de este acto retira su glosa, por lo que es
indudable gque inglere alguna cantidad de alimento larval de
esta wanera; un h&bito mi&s destacable es su oofagia.

Por otra parte, SARAGAMI et al. (1963) sefialan gue
durante el aprovisionamiento, con frecuencila las obreras
ovipositan de c¢ince a siate huevecillos sobre la pared
interna de la celda; si la reins estd fijada en dsa celda,
inmediatamente devora los huevos originados por las obreras,
Subrayan que la ocofagia de la reina de Scaptotrigona postica
puede ser considerada como una gran especializacien.

1.8 BIOLOGIA DEL APAREANIENTO

SARAGANI (1982) menciona que algunas reinas virgenes de
Scaptotrigona postica sobreviven dos semanas © n&s en los
nidos. Sefiala ademés que la aceptacién de una reina virgen
antes de la muerte de la reina madre, ha aido comprobada por
B2GO {1977) en esta eapecie.

gNgELs (1987) comprueba en Scaptotrigona postica que los
machos adultos vagabundean cusndo la colonia tiene una edad
de dos a tres semanas; los machos que se encuentran valando
son atrajdos por el cebo da una reina virgen y forman
agregaciones © enjambres de apareamiento en la vecindad de
los nidos. También en Scaptotrigopna pachysoma se observé este
conportamlento.

ENGELS (1587} agrega gque en Scaptotrigona postica,
durante el 4ia cientos o miles de 28nganos est&n esperando a
la reina socbre las hojas o en algGn tronco cercana; si la
reina virgen abandona la colonia para el vuelo nupcial, es
sequida por é&stos, Menciona que alrededor de 12 dfas después
de gue enmerge la reina virgen, ésta es p&s atractiva para los
z&nganos, Y esto corresponde al promedio de edad de
apareamiento.



BIOLOGIA DE MELIPONIDOS . 22

1.9 ENTAMBRAZON

NOGUEIRA-NETO {1954) compila varios registros de
enjambrazén en-varios melipdnidos y en Scaptotrigona postica.
Comprueba que hay una estrecha relacién de dependencia del
nido hijo con el nido madre. La secuencia general que observa
est 1) visita del sitio apropiado por abejas exploradoras; 2)
transporte de materiales del nido madre, construccién de
involucro y potes de reserva, acarreo por las obreras del
polen y la miel desde el nido madre; 3) llegada de las reinas
virgenes al nido nuevo y realizacién del wvuelo nupcial; 4)
construccién de celdas del nido nuevo y oviposicién de 1la
joven reina inseminada; 5) durante estos pasos la relacién
con la colonjia madre continiia por varios dias. El autor
reporta que en Tetragona jaty la relacién de la colonia madre
con la colonia hija duré 192 dias. xErRR (1950, en NOGUEIRA=NETO,
1954) demuestra que en Tetragona jaty el enjambre puede
recorrer una distancia de 250 a 280 metros de la colonia
madre.

1.10 FEROMOMAB

ENGELS (1987) estudia las feromonas y la reproduccién en
las abejas brasiledas sin aguijén, haciendo especial enfésis
en Scaptotrigona postica. Observa que la sustancia real tiene
efecto directo scbre las obreras, ya que inhibe sus
capacidades reproductivas, las impide a construir celdas
reales, Yy por lo tanto evita gque crien larvas de reinas, lo
cual se traduce en la homeostasis de la colonia.

Encuentra gque las obreras de esta especie tienen m4s
volétiles cefdlicos que ninguna de las otras abejas sin
aguijén que estudia (identifica 70). Sefala que las feromonas
son transmitidas en el aire y reconocidas por olfateo, o en
caso de compuestos menos vol&tiles, percibidos por contacto,
a través de la antenacién o lameduras. Encuentra que en las
reinas virgenes se presentan principalmente alcoholes
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secundarios con siete a 13 &tomos de carbono, y en las reinas
tisiogéstricas predominan los alguencs.

ey ot al. (1973) estudian las sustancias volétiles
cefflicas de Trigona maxicana y Trigona pectoralis; enfatizan
que los compuestos presentes en estas dos abejas forsan
series homblogas de alcoholes aliféticos y cetonas con un
niimearo de atSmos de carbono ispares, presantando un rango de
sietes & 17, y grupos funcionales en la segunda posicitn del
esquelsto de los carbonos. Ambas especies producen
banzaldehido y varios compuestos que no fusron identificados.
Los autores conciuyen gque la diferencia primaria entre las
mezclas volhtiles producidas por estas dos especies radica en
la composicitn cuantitativa de las mezclas, y que los
alcoholes son mis activos que las cetonas al inducir el
atagque por las abejas; sin embargo, una saxcla de catonas y
benzaldshido es mis activa. PFinalmante encuantran quas tanto
los alcoholes como las cetonas actéan comc feromonas de
alarma.

1.11 COMUNICACION ¥ PACORBO

1.13.2 Cowunioacida

DARCHEN (1969) distingue cinco grupos de comunicacién en
los meliptnidos:

1} Por el olor que dejan las flores sobre los pelos del
ingecto, ejemplo en Trigona (Tetragona) silvestri estos
olores son percibidos por sus cohgéneres.

2) Por olores en los tequmentos, danzas sn zigzag y
zunbidos, que indican la distribucién del néctar y polen; sin
embargo no sefialan la direcci6én ni la distancia del recurso.
Se presenta en Trigona (Plebeia) droryana, Trigona
(Tetragona) jaty, Trigona (Nannotrigons) testaceicornis y en
Melipona quadrifasciata.

3) Ciertos melipénidos completan este sequndo método
atrayendo las abejas de su colonia, graciss a olores smitidos
en el aire entre su colonia y el recurso alimsenticio, se -
presenta en Trigona (Partamona} testacea.
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4) Lestrimellita limao atrae a sus compafieras hacia los
nidos que va a parasitar, emitiendo un perfume muy fuerte que
el hombre puede percibir a uno o dos metros de distancia.

5) Por la creacién de un camino odorante entre el
recurso y la colonia. Las abejas depositan gotas de liquido
en la superficie de hojas y ramas; los intervalos entre las
gotas son difersntes para cada espscis. Se pressnta en las
abejas superiores: Trigona (Trigona) ruficius, Scaptotrigona
xanthotricha. xErk et al. (1963) reportan que en Scaptotrigona
postica y Scaptotrigona bipunctata, la distancia promedic
entre dos marcas odorantes es de dos metros o menos. En
Scaptotrigena trinidadensis, la distancia del camino odorante
del recurso a la colenia puede ser de 10 a 30 metros.

1.11.2 Pscorso

Los melipbnidos recolectan néctar, polen, cerumen Yy
otros rscursos. Los horarics de pecoreo son variables, segfin
DARCHEN (1969), quien comenta que algunos melipénidos
comienzan a peccrear muy tarde en el transcurso del dfa (10 a
12 horas), y que otros son m&s activos al amanecer, por
ejemplo Trigona nebulata komiensis. En Trigona (Hypotrigona)
gribodoi reporta que las abejas salen en la mafiana a las 6.30
horas, cuandc la temperatura es de 28 grados centigrados;
salen poco al medio dfia y durante la tarde. Entre las 8 y 9
horas de la mafiana se registra su mixima actividad.

DARCHEN (1969) sefiala que el &rea de pecoreo es muy
reducida, ya que la distancia de vuelo de algunas especies es
muy pequefia; menciona que el rango de vuelo de Trigona
(Trigona) rufierus es de B40 metros; Trigona (Plebeia)
mosquito, 540 y Trigona iridipeis, 120. ROUBIK y ALUJA (1983)
‘sefialan que la distancia mAxina de rango de wvuelo para
Melipona fasciata es de cerca de 2.1 kilometros, mientras que
para Trigona capitata es de 1.5 knm.
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SOMMEIJER et al. (1983) indican que las colonias de
algunas meliponas colectan polen principalmente por 1la
mafiana, entre las 5.30 y 9 horas, alcanzando su mixime
alrededor de las B, en tanto gue el néctar lo recolectan
entre las 10 y 16 horas, registrando su méximo al mediodia.
Algunas colonias de M. guadrifasciata colectan polen en un
horario de 8.30 a 12:30, y néctar de las 11 a las 18 horas.
{XERR ¥ SANTOS NETO, 1965 en SOMMEIJER ot a&l. 1983)).

ROUBIK (1989) sefiala que algunas abejas utilizan plantas
que producen l&tex y gomas, reporta que Scaptotrigona se
abastece de l&tex de Ficus elastica.

SARKAGANI Y CRMARGO (1964) estudian la recolecta de cerumen
en Scaptotrigona postica (fig. 5). Observan que durante la
recolecta algunas obreras de esta especie roban sus
cargamentos de cerumen a Apis, pero nunca a la inversa.
Durante el robo, Scaptotrigona ataca a Apis: se afianza con
sus mandibulas a una de las bases de las alas de é&sta, o bien
a una de sus patas, ocasionando que la vena costal de las
alas anteriores casi se corte; incapaz de volar, Apis muere
siendo victima de las hormigas (fig. 6).

1.12 ENENIGOS Y DEFEMSA

Existen varios enemigos de 1los melipSnidos, entre los
gue encontramos dgrandes grupos de artrépodos: Acaros,
pseudoescorpiones, arafias, colémbolos, isSpteros, ortépteros,
hymenépteros, coledpteros, lepidSépteros y dipteros - (DARCHEN
1969) .

La defensa puede ser de dos tipos: pasiva y activa. En
la primera, XERR {en DARCHEN, 1969) menciona varias técnicas de
proteccién: 1) sellado de la entrada al nido; 2) comunicacién
del nido hacia el exterior mediante una pequefia abertura; 3)
cierre de la entrada externa durante la noche ; 4) cobturacién
de la entrada con cera y resina; 5) simulacién de la nuerte;
6) mimetismo de algunas especies que las atacan y, 7) aumento
del nGmero de individuos de la colonia.



Colects ¥ monipulacidn do Rariicul

I8y manaipulas y Patss gnterie

ftalaman con

is carbicuie

en |8 tranef is 90 cotumen

FISURA 5 1

CONDUCTA OE COLECTA DE CERUMEWN

N Scaptsirigens postics
1 Comame 1588

aest

26



27
BIOLOGIA DE MELIPONIDOS

La defensa activa comprende: 1) atague al enemigo -sobre
todo al cuerpo- por un gran nGmero de abejas; 2) proyeccidn
de sustancias clusticas; 3) emisién de olores repulsives; 4)
inundacién al intruso con miel de las celdas de reserva o
bien, depbsito de cera y diverses productos adhesivos scbre
éste; 6) utilizacién de las mandibulas.

Scaptotrigona pachysoma aemplea este Gltimo mecanismo
para la defensa de su nido; dado que tiens colonias wmuy
populosas, en caso de ataque salen casi todas las abejas y
aprovechan sus potentes mandibulas para morder y alejar al
enemigo, consiguiendo que el &rea donde se encuentran sus
colonias sea desalojada.

1.13 PRODUCTOS Y 8UB USOS

1.13.1 Misl

SegGn ScHWARZ (1948) 1a miel de las abejas sin aguijén
resiste la cristalizacién, con frecuencia permansce
indefinidamente en un estado fluido. El autor reporta que la
miel de T. jaty en Paraguay sufrib cristalizacién, y la de T.
(Plebeia) mosquito se tornd &cida y sufrié fermentacién
alburinosa.

GONNET et al. (1964, en IMAMA, 1977) estudia la miel de
diferentes melipénidos, encontrando que los valores de pH
para &stos son mAs &cidos. Para Scaptotrigona postica
encuentra un valor de 3.4; el porcentaje de humedad que
reporta es de 26.5 por ciento.

2UcoLoTo {1573, en IWAMA, 1977) encuentra que los aztcares
presentes en la miel de Scaptotrigona postica son glucosa,
fructuosa, sacarosa y maltosa, éste Gltime registrado sblo
para esta especie.

La cantidad de miel obtenible de una colmena puede
variar considerablemente, de acuerdo a las especies, tapafio
de la colonia, época del afio y otros factores. H. VON IMERING,
{1903, en scuWARz, 1948) reporta de medio a dos litros por
nido. HENDRICHS (1941, en ScHWARZ, 1948) indica que en el Estado
de Guerrero, Méx., el promedio de campo por colonia es de un
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litro, y en afios buenos, dos litros. BERTONI {1911, en SCHWARZ,
1948) obtiene 16 litros de un nido de Trigcona
tCephalotrigona) capitata F. Smith. rousix (1983) seflala que
para Scaptotrigona pachysoma el volumen de miel promedio es
de un litro 139 ml., y que el rango es de 83 ml. a dos litros
685 ml., en tanto que el volumen promedio de polen hallado
fue de 333 (centimetros clibicos), Yy &l rango de 40 a 720.

1.13.2 Usce

En Yucatin la miel de los melipfnidos era usada para
hacer bebidas fermentadas (balché por los mayas} y <como
medicamento para tratar afecciones nasales, faringeas y
pulmonares, asi como para catarros y sequedad del pecho.
Actualmente e sigue empleando como alimento en ese estado.
Jacos (1932, en SCHWARZ, 1948} reporta que esta miel era usada
ademAs para curar oftalmias.

En el Estado de Guerrero, Méx., la miel de estas abejas
se emplea en la cura de algunas enfermedades estomacales
HENDRICHS, (1941, en BCHWARE, 1948).

Entre los indios Popoluca de Veracruz, Méx. el uso gue
se da {probablemente a la miel de Nelipona bescheii Bennstt),
es para la elaboracién de ungilento para curar algunas
infecciones de la piel o heridas leves.

1.13.3 Cera

El padre SAHAGUN (1920, en SCHWARE, 1948) indica que en la
América precolombina los indigenas hacfan trabajos manuales
con cera de las abejas sin aguijdn. Para ello, con la cera
elaboraban una copia en relieve, cuando el cuerpo del molde
estaba hecho, presionaban la réplica del relieve en 1la cera,
sobre el molde. J. B. THOMPSON (1930, en SCHWARZ, 1948) sefiala
que probablemente 1a cera fue usada como ofrenda en los
tiempos prehispénicos. oLIVER GOLDSKITH publica (1774, en
SCHWARZ, 1948) que la cera es suave y usada para propésitos
medicinales.

Se tiene conocimiento wiED NEUWIED {1820, en SCHWARE, 1948}
de que unos indios de Brasil usaban la cera para 1la
fabricacién de sus flechas y de cirios. En Cuba la cera de
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las abejas sin aguijén Melipona beecheii variedad fulvipes
Guerin es usada en la litografia. La fragante cera de "jatai"
Trigona (Tetragona} jaty F. Smith era usada en Paraguay s&lo
para perfume, © en la medicina rural, de acuerdo a WAPPAEUS
(1867, en scHwARZ, 1948). En el este de Africa, MORSTATT (1921,
en SCHWARL, 1948) encuentra gue la cera de todas las espacies
de estas abejas era usada para hacer cafias y cuerdas
flexibles.
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I1I. PALINOLOGIA

2.1 POLEN

El nombre polen se deriva del latin pollinis, que
significa polvo fino. El polen fue conocido por el hombre y
en ocasiones utilizado como alimento desde la =n&s remota
antigliedad.

Aunque los naturalistas del siglo XVII se ocuparon del
polen al estudiar las flores, no es sinoc hasta comienzos del
6iglo XIX cuando su estudio atrajo un interés especial.
PURKINJR (1787-1869) estudia la estructura del grano de polen.
rrRiTzscue  (1837) diferencia las partes de 1la cubierta del
grano de polen: exina e intina. A finales del siglo XIX el
estudio morfolégico del polen habfa alcanzado un gran
desarrollo, sobre todo con riscuEzR, quien describe 2 mil 200
tipos diferentes de polen (samwz, 1978).

a composicién quimica proasdio del contanido
protoplismico de lcs granos ds polen viables contisne antre 3
Y 15 por ciento de agua, 10.35 de proteinas, 3.8 de almidén y
5.2 por ciento de grasas., La pared externa de la exina es de
esporopolenina. ‘Ademds, el citoplasma contiene vitaminas,
sustancias de crecimiento (Acido indolacktico y giberelinas),
aninoécidos y pigmentos, EcuLIn (1968,1970).

2.2 POLINIEACION POR ADEIAS

El polen es una parte esencial en el proceso
reproductivo de las plantas superiores. La polinizacién, en
sentido estricto, es 1la transferencia del polen de las
anteras al estigma de las flores. Una vez que sl granoc de
polen ha tenido contacto con 1la superficie estigmitica,
germina (oaPunE, 1976). La polinizacién pueds ser directa
(autogamia) o autopolinizacién cuando tiens lugar en la misma
flor; se dice gue es cruzada (alogamia), 8i se realiza entre
flores distintas.
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Muchas plantas son autocompatibles, es decir, tienen sus
estructuras florales arregladas de tal manera que el polen de
la antera cae en el estigma, dentro de la misma flor
(autopolinizacién), mientras que otras plantas han
desarrollado mecanismos de incompatibilidad para asegurar la
polinizacisn cruzada (ECHLIN 1970).

Los granos de polen que contienen las células germinales
masculinas de la antera son transportadas por alglin agente,
principaimente por los insectos (entomofilia) y el viento
(anemofilia). Los granos con difmetro de entre 20 y 60 micras
generalmente son llevados por el viento de una planta a otra,
¥y los que no son tan grandes ¢ tan pequefios, usualmente son
transportados por insectos. Pocot granos de polen permanecen
activos por algunos dias después que han side dispersados;
algunes viven s8lo unas pocas horas (ECHLIN 1968).

FARGRI ¥ L. VAN DER PIJL (1979) sefalan que los mejores
pelinizadores de las plantas son las abejas, y a este
fen6meno lo denominan melitofilia. Dentro del gran grupo de
insectos polinizadores, las abejas son consideradas como las
mas eficientes, ya gque el polen y el néctar son recursos
indispensables en su ciclo de vida (rrzz, 1570).

ROUBIX  (1982) puntualiza que 1los melipénidos Son
polinizadores naturales, aungque en algunas ocasiones pueden
desplazar a los polinizadores nativos. Kc GREGOR (1976) subraya
que los melipénidos pueden ser buenos polinizadores, gracias
a sus caracteristicas, entre las gque destaca: a) ne poseen
aguijén y por ello no representan un peligro para las
personas o los animales domésticos; b) porque colectan y
utilizan néctar y polen durante casi tode el afic, por lo que
la polinizacién puede efectuarse en cualquier é&poca del afio;
¢) porque tienen cclonias pequefias que pueden ser f&cilmente
cultivadas en cajas racionales.

Entre algunos ejemplos de polinizacién por abejas:
DARCHEN  (1969) sefiala gue los melipénidos polinizan
activamente las flores e indica que Trigona (Trigona)
ruficius corta los botones florales de los citricos;
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considera que indirectamente esta especie es un excelente
polinizador para Crotalaria juncea, ya que al recolectar
polen y néctar, posibilita que después otras abejas sin
aguijén penetren en la flor, asegurando su fecundacidén. Este
autor subraya que ciertos meliptnidos son especificos para
determinadas plantas, como es el casc de Trigona rufiventris,
que prefiere Meritzela aspensa, y Trigona testacea, que
prefiere a Ipomea triloba.

MC GRRGOR (1976) reporta gque varias especies de Citrus son .
polinizadas por Apis mellifera. Para ?Theobroma cacao L.
reporta varios polinizadores y sefiala gque pegquefios insectos
son los polinizadores del cacao, principalmente moscas
diminutas, en especial Forcipomyia quasiingrami y Lashiohela
nana; menciona como visitantes ocasionales a algunas hormigas
Yy a Trigona jaty. El autor puntualiza que no se han llevado a
cabo estudios de polinizacién del cacao con Apis mellifera y
abejas silvestres, y considera muy interesante la posibilidad
de efectuar investigaciones con estas abejas, ya gque podrian
ser agentes polinizadores muy recomendables.

Para Coffea spp., Apis mellifera y Melipona
quadrirasciata son sefialados come sus polinizadoras =ass
eficiantes, ya que por ser absjas grandes tocan las anteras y
los estigmas de las flores dJde Coffea, Yy aseguran la
polinizacisn; el investigador reporta adenfs visitas de
algunos melipénidos, entre los que destacan Plebeia sp.,
Nannotrigona testaceicornis y Tetragona (Tetragonisca) jaty
(NOGUEIRA-KETO ot al. 1959).

Apis mellifera es reportada como el agente polinizador
dominante en cultivos de café (AMARAL 1972, en MC GREGOR 1976},
quien indica que durante el pico de floracitn del cafeto, el
80 por ciento de las cargas identificadas fueron de esta
planta.

MC GREGOR (1976) menciona gque los polinizadores de Vanilla
spp. son frecuentemente algunas especies de abejas
pertenecientes al género Melipona; también reporta algunos
colibries como polinizadores.
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2.3 RELACION PLANTA-ABEJA

En la naturaleza hay un balance propio entre la flora y
los insectos que 1la polinizan; por ello, las relaciones
abejas-flores son conductuales y fisiolségicas. ECHLIN (1968)
considera que las plantas polinizadas por insectos
generalmente poceen mecanismos de atraccién para 1los
pelinizadores: olor, color, forma y otros. Msnciona gque el
polen de las plantas polinizadas por insectos se localiza
dentro de la flor, y puede ser facilmente alcanzado por
éstos.

se ha demostrado en varias pruebas que las abejas 8blo
perciben cuatro colores: amarillo a gris; azul-verde; azul a
plirpura y ultravioleta (rriscH, 1914; XUGLER, 1943; en FREE
1970). Las abejas son capaces de aprender la forma de las
plantas que visitan, asi como sus colores, los gue resultan
una guia para ellas (FrRisci, 1919; kNOLL, 1926; en FREE, 1970).

FAIGRI et al. (1979) establecen que hay atrayentes
primarios y secundarios: 1los primarios son aguellos gque
satisfacen las demandas de alimento de sus visitantes, y los
secundarios inician una reaccién en cadena por 1la accién
directa o indirecta del aparatc sensorial de los visitantes.
Dentro de los atrayentes primarios encontramos polen, néctar,
aceites y otras sustancias; entre los secundarios figuran el
oleor y la atraccién visual.

Por su parte, las abejas <tuvieron gue desarrollar
cuerpos pilosos y estructuras en sus extremidades posteriores
(corbicula) para poder colectar el polen eficientemente y
transportarlo a las colonias; adem&s desarrollaron grandes
lenguas para extraer el néctar. Las plantas a su vez
presentaron cambios en sus estructuras, para atraer a las
abejas (DAPHNE 1976).
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2.4 FEMOLOGIA FLORAL

La fenologia floral es el fendémenc del gue depende el
pecoreo de las abejas; consiste b&sicamente en secreciones
tiorales tales como los néctares y los olores, por mencionar
algunas; es muy variable de acuerdo al tipo de clima y/o
vagetacién que se presente, las condiciones medicambientales,
atcétera.

El néctar es producido por grupos de células especiales
secretorias llamadas nectarios, que por 1o general se
encuentran en la base de la flor, aungue también pueden
encontrarse nectarios extraflorales en las hojas jévenes de
aigunas plantas (DAPENE 1976). La secrecidn de néctar ests
influenciada por la edad de 1la flor, la maduracién del
estigma y de los estambres; otros factores (ue intervienen en
este proceso son: tipo de suelo, precipitacién, temperatura,
huredad atmosférica, intensidad de 1luz, wviento, tiempo del
dia y la posicién de los nectarios en la flor (Frex 1570).

El polen utilizado por las abejas es colectado de las
anteras que se encuentran en dehiscencia. Este fenémeno es
caracteristico de cada especie y en algunas flores la
dehiscencia de las anteras ocurre por la mafiana.

La produccién de polen se ve influenciada indirectamente
por los factores mneteorolégicos; asi, un ascenso de la
temperatura implica un incremento en la recolecta de polen,
como raesultado de la disponibilidad de estambres maduros (FrEg
1970) .

Para la obtencifn de néctar de los &rboles, en plantasg
dioicas las abejas lo extraen de los &rboles femeninos; el
polen lo obtienen de los &rboles masculinos. Las flores gque
producen abundante polen y no producen néctar atraen a las
abejas, asegurando con ello su fertilizacién (paruNe 1976).

LANGRIDGE (1967) puntualiza gque 1las abejas prefieren
plantas que presentan néctar con un mpayor contenido total de
azticar, independientemente de la proporcién de los azdcares
en éstas,
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Algunas flores se mantienen abiertas sélo unas pocas
horas. Sin embargo, las de los citricos permanecen abiertas
durante dos o tres dlas (Rroor, 1984), Las flores de Coffea se
abren generalmente en la mafana (MC GREGOR 1976), virtiéndose
ripidamente el polen. NOGUEIRA~NETO (1959) puntuliza que estas
flores tienen anteras oscuras y presentan un alto nivel de
néctar a la altura de la corela.

DAPHNE (1976) Eeflala que las abejas son capaces de
descubrir cufles plantas estin en su pico de produccién, para
trabajar en ellas durante algunas horas en la mafiana, al
medicdfa y algunas incluso por la tarde. Algunas abejas son
mds sistemfticas, ya que se dedican a trabajar en algunas
especies de plantas durante algln tiempo.

2.5 PALINOLOGIA

La palinologia es una de las ramas de la bot&nica cuyo
campo de estudio son los granos de polen, las esporas y otros
organismos, tales como esporas de hongos y fragmentos de
algas. Tiene diversas aplicaciones, por ejemplo en 1la
geclogia, la bicestratigrafia, 1la palecscologia y otros
aspectos; también se  utiliza en diferentes ramas de la
botinica, la arqueologia y la meteorologia.

otra aplicacién de la palinologia gue ha alcanzade gran
auge es la aerobiologia, por medio de la cual es posible
identificar las particulas que Se encuentran en el medio
ambiente y que pueden causar enfermedades respiratorias.

La melisopalinologfia es otra aplicacién de gran
importancia, ya que por medio de ella podemos identificar los
recursos florales preferidos por ciertas especies de abejas,
adem&s de conoccer el origen botanico y geogr&fico de mieles y
cargas de polen. La melisopalinologia se apoya en el analisis
polinico para saber cufles recursos florales son bésicos en
la alimentacisén de las abejas (VORwOL 1967).

Se basa principalmente en la morfologia que caracteriza
a la exina tipica de los granos de polen de cada grupo de
plantas. Debido a 1a gran diversidad de formas, tamafios y
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estructuras que conforman a 108 granos de polen, a
continuacién se dan alqunos conceptos morfolégicos bésicos,
como son: polaridsd y simetris, tipo de ascclacién, nimerc y
posicién de 1las absrturss, forma, tamafio, estructurs y
escultura (patrén de la pared del granso de polen).

2.5.1 ASPECTOS MORFOLOGICOS

2.5.1.1 Polaridad y sisetria

Todos los granos de polen tienen un estado de tétrada
durante su desarrollo. Este es el estado en gue sa deteraina
la polaridad. En cada grano de polen individual de una
tétrada pueden ser distinguidas dos caras o polos: el polo
proxisal hacia el centro de la tétrada; el polo distal,
situado en el lado opuesto del grano. Una linea recta
imaginaria a través de los polos es llamada eje polar, y cada
plano a través de este &js es un plano polar. La lipea
divisoria entre la parte distal y la parte proximal del grano
de polen es el ecuador, y el plano a través del ecuador es
llamado el plano ecuatorial. cada 1linea en el plano
ecuatorial, la cual intersecta el eje polar, es desnominada
didmetro ecuatorial (REITEMA, 1970).

Cuando al estudiar un grano de polen se observa el plano
ecuatorial hacia el observador, entonces se dice que el grano
se encuentra en vista seridional. Alternativazente, cuando
las caras del plano polar ss observan, entonces sl grano se
encuentra en vista polar. En la fig. 7 se esquesatizan
algunos ejemplos de simetria y polaridad,’

Los términos apolar y polar fueron utilizados por
EROTHAN, (1952). En contraste a los ¢grancs de polen polares,
lo8 apolares no muestran una polaridad distinguible. De
acuerdo a ese autor, los granos de polen polarss, son
isopolares, heteropolares o paraisopolares (subisopclarss)
cuando los polos son respectivamente iquales, desiguales o
més o menos iguales. Un ejemplo claro de los granos de polen
heteropolares son aquellos en los que una cara pusde tener
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una abertura y la otra no, como es el caso de los granos
monosulcados y monoporados (REITSMA 1970).

2.5.1.2 Tipo de asociacién

Podemos encontrar granos de polen solos (granos o
esporas los cuales, cuando maduran, no permanscen unidos con
otros granos de polen o esporas) y pueden ger llamados
ménadas. Algunos granos de polen estin unidos en pares
formando diadas. En ocasiones forman tétradas, consistiendo
de cuatro granos de polen o esporas, una Sctada de ocho y una
poliada de mis de ocho granos de polen ERDTMAN (1969).

2.5.1.3 Abasrturas

La concepcién de abertura estf basada en varios
criterios: en la morfologfa (forma); en la estructura de la
exina (adelgazamientos o interrupciones); en funciones
(germinacién, harmomegatia) y en la ontogenia (NILSSON, 1978);
su posicién en la tétrada original es lo mis importante.

Los tipos de abertura gue podemos encontrar en 1los
grancs de polen son: simples y compuestas (véase fig. 8).

Abarturas simples.- Se basan generalmente an 1la
morfologia (radio largo/ancho), © en patrones adistributivos,
o bien una combinacién de ambos (NILSSON 1978). En estos
tipos, podexos encontrar a los granos sulcados y porados.

Sulcades.- Son granos de polen o eSporas que presentan
una abertura semejante a un surco sin ramificacién, o varios
surcos similares. Un sulco o colpo es al menos dos veces mis
largo que ancho y se encuentra en la parte distal de los
granos de polen o esporas.

Porados.- Polen con uno © varios poros (latin pori,
sing. porus). El radio longitud/anchura de los rangos de los
poros va de 2:1 a 1:2. Para algunos autores, los poros se
encuentran exclusivamente en el ecuador, y para otros estin
distribuidos globalmente o distalmente (mILssoN 1978).

Aberturas compuestas.- Consisten de una ectoabertura y
una endoabertura. La endoaberturz puede ser semejante a un
poro (os) o semejante a un colpo (colpo transversal), o
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transicional. L[os granos de polen con aberturas compuestas
pueden ser colporades ¢ pororados.

Colporados.~ Consisten de una abertura meridional y una
interna o central, con frecuencia no w@uy distintiva
denominada os. En &l contextc morfolégico, orado significa
semejante a una boca, en las partes aperturales (centrales o
internas); el ncebre latin singular es os, con frescuencia es
circular, algunas veces lalongado (slongado
latitudinalmente), =m»&s rar te lolongado (lo-longado)
elongado longitudinalmente (meridionalmente).

Pororados.- Son granos de polen que tienen una parte
poral externa semejante a un poro, y una interna, la parte
oral nés o menos circular,

2.5.1.4 TVorma y Tamafio

En los granos de polen podemos encontrar diversas
formas. Para saber qué forma presentan, es necesario medir
tanto la longitud del eje polar como la longitud del eje
ecuatorial. Se calcula la relacién P/E y se obtiena un valor,
el cual se compara con la tabla de valores propuesta por
(BROTHAN 1969) ¢

Perprolato sayor de 2
Prolato 2.0 -1.33
Subprolatoe 1.33-1.14
Esferoidal 1.14~0.88

prolato-esfercidal 1.14-1.00
oblato esferoidal 1.00-0.88

Suboblato 0.88-0.75
Oblato 0.75=0.50
Peroblato menor de 0.50

Tamafio.-El tamafic de un grano de polen se define por las
longitudes de sus ejes polar y ecuatorial, medidos ambos con
el grano de polen en cortes Opticos meridiano y polar,
respectivamenta.

El tamafio del grano de polen a@s un carfcter taxondmico,
ya gque en general permanece constante dentro de la misma
especie.
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Parece que los granos de polen mis pequefios medidos
hasta la fecha son los del nomeolvides (Myosotis), cuyo eje
polar es de una longitud de 5 micras, y los mayores
conocidos miden alrededor de 200 micras, en donde Bse
encuentran ciertas especies tropicales de Cucurbitaceae y
Nyctaginaceae, aunque la mayoria de granos de polen se
encuentran en un rango de 20-50 micras.

2.5.1.5 Estructura y esculturs

PRAGLOWSKI (1971) se refiere a estos dos conceptos y dice
que la estructura corresponde 8 la arquitectura intraexinosa
de la pared del polen, y que la escultura es equivalente a 1la
ornamentacién superficial.

En cuantc a la estructura, ERDTMAN (1969) indica que la
exina consiste de dos capas morfogenéticamente diferentes,
una externa y otra interna. Topogr&ficamente hablando, 1la
exina consiste de una sexina (s-exina; exina esculpida y
esculturada) y una nexina (n-exina; no esculturada, no
esculpida). La sexina consiste de dos partes principales: una
capa que cubre parcial o enteramente (tectum; latin tectum
plur. taota, techo), y abajo bastones o elementos semejantes
a bastones, béculas (latin baculu, plur. biécula, pequefio
bastén), fig. 9.

FAEGRI e IVERSEN (1975) definen el término tectum como la
parte mis alejada de la ectexina, semejante a una membrana,
la cual cubre a la endexina m&s o menos completamente.

Por su parte, PRAGLOWSK! y PUNT (1873) definen el término
tectum como la capa de la exina mis alejada, gruesa o
delgada, continua o discontinua sostenida usualmente por
biculas infratectales (columnelas).

Podemos encontrar granos de polen tectados, subtectados
o intectados. pPrRacLowskr (1971) indica que los granos de poien
tectados pueden estar provistos con un tectum continuo o
escasamente discontinuo. El tectum en los granos de polen
tectados puede estar perforado por delicadas perforaciones
tectales. Los granos de polen semitectados se caracterizan
como aquellos que presentan un tectunm discontinuo,
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comprendiendo un poco menos del 80 por ciento de 1la
superficie total de la exina., Este tipo se presenta en los
granos per-reticulados (eureticultados), estriados Y
frustilados. Respecto a los granos de polen intectados, se
refiere a aguellos que carecen enteramsente de un tectum.

ERDTHAN {1969) comenta que el tectum, puede ser psilado o
llevar procesos de varias clases. Puede ser de una pieza o
con parforaciones, o estar cortade en pequefias partes. Los
procesos que se pueden prasentar sobre la sexina del tectum o
directamente sobre la nexina son: espinulas, las cuales son
puntiagudas y tienen més de tres micras de longitud; pila,
gque son proyecciones en forma de palillo con una punta
hinchada y una corta (sing. plilum); verrugas, son procesos
mis anchos que altos (verrucae, sing. verrugaj); gemas, las
cuales se encuentran copprimidas en su base y presentan una
constriccién (sing. gemma); clavas, son m&s largas gue anchas
y hacia su base son estrechas (sing. clava). Véase fig. 10.

La ornamentacién estd dada por la manera en gque se
disponen 1los procesos esculturales (espinulas, verrugas,
gemas, clavas, etc.) en la superficie de algunos grancs de
polen, ya gue algunos carecen de ella.

ERDTHAN (1969) se refiere a algunos tipos de
ornapentacién tales como reticulada, estriada y rugulada,
Sefiala que los grancs de polen reticulados son aguellos que
presentan un reticulc semejante a una malla, el cual consiste
de un sistema de muri, separados por interespacios vacios,
llamados luminas, los cuales tienen la nexina como piso y los
muri como paredes. En la fig., 11 se muestran diversos tipos
de ornamentacién.

Entre los granos de polen reticulados, podemos encontrar
a los eursticulados, microrreticulados, o bien a 1los que
presentan solamente un patrén microrreticulado (fig. 12).

Los estriados son aguellos gue en lugar de formar una
malla, presentan bordes més o menos paralelos, estos bordes
se conocen como vallas, Yy los surcos semejantes a rayas entre
ellos ss dencminan estrias.
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Los rugulados presentan bordes gque corren mis o menos
irregularmente (rugulosa, cubierta con plieques, latin
Tugulaes, sing. rugula).
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ITI. DESCRIPCION DEL AREMA DE ESTUDIO

El estado de Chiapas se ubica al Sureste de la RepGblica
Mexicana; se caracteriza por ser una regién de alto vy
accidentado relieve, presentando una gran rigqueza en
vegatacién y clima.

Lags &reas de estudio son dos: Santa Teresita y Unién
Julrez; ambas se encuentran en la regiSn denominada
"Soconusco®™, gus es la de mayor desarrollo agricola. Esta
zona pdue grandes Areas de suelos de alta productividad, de
las cuales se cbtienen productos destinados a la exportaciéﬁ
como caté, cacao, plétano, mango, algoedén, soya y tabaco.

A contjinuacién presentamos la descripcién de lag Sreas
de estudio.

3.1 SANTA TERESITA (30MA I)

Es una zona de potreros utilizada actualmente para la
agricultura y la ganaderia; se encuentra a seis kilémetros de
la cjudad de Tapachula, Chis.

3.1.1 Localisacién geogrifica

Se localiza a 14% 55’latitud norte y 928 15’ longitud
ceste, y a 137 m.8.n.m. (fig. 13).

3.1.2 Suslo

El tipo predominante es el cambisocl eutrico, que se
caractariza por ser un suelo jovaen, poco desarrollado; el
subsuelo posee una susceptibilidad moderada a la alta erosién
Y presenta una capa con terrones, los cuales mnuestran un
cambio con respecto al tipo de roca subyacente, con alguna
acumulacién de arcilla y calcio.

El suelo secundario es el feozem héplico y se
caracteriza por una capa superficial oscura suave y rica en
materia orgénica y nutrientes. El suelo terciario es el
cambisol crémico y la textura es media de limos (ATLAS NACIONAL
DEL MEDIO FISICO, 1978).
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3.1.3 Geologia

Se presentan suelos del cuaternario con rocas
sedimentarias y volcano sedimentarias (ATLAS NACIONAL DEL MEDIO
FISica, 1978).

3.1.4 Clima

Segin GARCIA (1983) es del tipo Am (w’‘’)ig, es decir,
perteneciente al grupoc de climas "A", caliente, hfimedo, con
lluvias abundantes en verano, con influencia de monzén. Tiene
una estacién corta y seca en la mitad fria del afio, pero
posee una cantidad total de lluvia suficiente para mantener
el terreno himedo durante todo el afio. La precipitacién del
mes m&s Seco es menor de 60 milimetros. Se presentan dos
méximos de lluvia, separados por dos estaciones secas, una
larga en la mitad frfa del afio y una corta en la mitad de la
temporada lluviosa. La isoternal con diferencia en
temperatura entre el mes ma&s frio y el m&s caliente es menor
de cinco grados centigrados. La marcha de la temperatura es
tipo Ganges, es decir que el mes mas caliente se presenta
antes del solsticio de verano y de la temporada lluviosa
(fig. 14).

3.1.5 Vegetacién

En esta zoha encontramos vegetaciédn secundaria -
dencminada acahual-, derivada del bosque tropical
perennifolio (RzEDoWskI, 1986); también se le conoce como
selva alta siempre verde (MIRANDA, 1975). Dentro del tipo de
vegetaci6n primaria encontramos la selva de Terminalia
amazonia y las selvas de Alchornea latifolia, esta filtima
puede encontrarse asociada con Zanthoxylum microcarpum y con
Trema micrantha. Algunas de las especies m&s representativas
son: Belotia mexicana, Trema micrantha, Luehea candida,
Spondias mombin, Cordia alliodora, Cochlospermum vitifolium,
Acromia mexicana, Guazuma ulmifolia, Heliocarpus donnell-
smithii, Heliocarpus mexicanus, Hellocarpus appendiculatus,
Schizolobium parahybum, Cecropia peltata, Castilla elastica,
Ochroma bicolor, Zanthoxyllum microcarpum, y Croton draco
(MIRANDA 1875),
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Se colectaron algunos elementos gque conforman
vegetacién actual de Santa Teresita, encontréndose
siguientes especies.

ESTRATO ARBOREC

Anacardium occidentale L., (Anacardiaceas)
Spondias sp., (Anacardiaceas)

Annona cherimcla L. {Annonaceas)

Trichilia hirta L. (Meliaceae)

Coccoloba caracasana Meisn. (Polygonaceaes)
Citrus aurantifolia 8w (Rutacese)
Sapindus saponaria L. (Sapinda ]

Piper tuberculatum Jacq. (Pipsraceas)

Parmantiera aculeata (H.B.K,) L.O. Wi (Bignoniaceas)
Guazuma ulmifolia Lam. (Sterculiaceas)

ESTRATO ARBUSTIVO

Aldama dentata Llave & Lex (Compositae)

Ricinus comunis L. (Euperbiaceae)

Bunchosia cornifclia H.B.K. (Malpighiacsas)

Acacla riparioides (B. & R.) Btandl. (HMimosoidease)
Mimosa albida H. & B. (Mimosoideae)

Piper marginatum Jacq. (Pipsraceas)

ESTRATO HERBACEO

Eupatorium odoratum L. {Compositae)

Tithonia diversifclia (Miller) Blake {Compositae)
Tridax procumbens L. (Compositas)

Euphorbia heterophylla L. (Euphorbiaceae)

Hyptis polystachya H.B.X. (Lablatae)

Sida acuta BPurm (Nalvacease)

Mimosa pudica L. (Nimosoideae)

Petiveria alliaceae L. (Phytolaccaceas)

Capsicum annum L. (Solanaceas)

TREPADORAS

Ipomea aff. heteracea Jacq. (Convolvulaceae
Ipomea anisimeres Rot. & Bart. (Convolvulaceas)

3.2 UNIOM JUARES (ZOMA II)

53

la
las

Es una =zona propiamente cafetalera, en donde varias

especies de Inga proporcionan sombra a los cafetales.
encuentra a S0 kilémetros de Tapachula.

Se
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3.2.1 Localisacién geogréfica

Se localiza a 152 5’/ de latitud norte y a 928 3¢
longitud oeste, a 1400 m.s.n.m. (fig. 13).

3.2.2 Buele

El tipo predominante es el andosol ortico, el cual se
forma a partir de cenizas volcénicas y tiene una capa
superficial de color negro, con suelos muy susceptibles a la
erpsién. El suelo secundario es el andosel h(mico, presenta
ademfs una textura media a base de limos (ATLAS NACIONAL DEL
MEDIO PISICO, 1978).

3.2.3 Geologia

Se presentan suelos del paleozoico, con rocas Iigneas
intrusivas &cjdas (ATLAS NACIONAL DEL MEDIO FISICO, .1978).

3.2.4 Clima .

Seglin GARCIA (1983) el tipo de clima para esta zona es N\
{c)m(w’?’)ig, es semicAlido del grupo c&lido hGmedo y
subhdimedo; la temperatura del mes mis frio es mayor de 18
grados centigrados, con presencia de canicula; la isotermal
es menor de cinco grados centigrados y el mes més caliente se
presenta antes del solsticio de verano (fig. 1%). '

3.2.5 Vegatacién

El tipo de vegetacién original corresponde a una zona de
transicién, donde concurren elementos arbbéreos de selva
mediana siempre verde, de bosque de coniferas y de Quercus,
entre los que destacan: Clethra suaveolens, Saurauia villosa,
Turpinia - paniculata, Cederela tonduzii, Tropis sp., vy
diversas especies de Inga. Esta clase de selva era muy densa,
con muchos arbustos y gran abundancia de helechos, algunos
drboreos, con alturas gque oscilan entre 15 a 3¢ metros,
aungque algunos &rboles pueden alcanzar 1os 35 m (MIRANDA,
1975) .

La vegetacién original ha sido sustituida por vegetacién
secundaria de acahual. En esta zona también se colectaron
elementos que constituyen 1la = vegetacién  actual; a
continuacién se mencionan algunas plantas colectadas.
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ESTRATO ARBOREO

Euphorbia leucocephala Lotsy (Buphorbiaceas)
Eriobotrya japonica Lindl (Rosaceae)

EZSTRATO ARAUSTIVO

Saurauia kegeliana Schlecht (Actinidiaceae)

Sambucus mexicana Presl. ex A. D.C. {Caprifoliacsas)
Montanoa grandifiora (DC) Sch. Bip. (Compositas)
Calliandra sp. (Mimosoideae)

Inga sapindicides willd (Mimosoideas)

Mimoga albida X. & B. (Mimosoidese)

Conostegia xalapensis (Bonpl.) D. Don (NMelastomataceae) -
Piper hispidium sw (piperacsas) B
Coffea arabica L. (Rubiaceas)

Solanux erianthum D. Dom (Solsnaceae)

um!o AERBACEOD

Iresine celosia L. (Amarsathacsas)
Ageratum houstonianum Mill (Compositae)
. Bidens triplinervia H.B.K. (Compositae)
Elephantopus mollis E.B.X. {(Colpositae)
Vernonia canescens K.».K. {(Compositae)
Wedelia fertilis Mc. Vaugh (Compositae)
Salvia curtiflora Bpling (Labiatae)
Salvia purpurea Cav. (Labiatas)
Cordyline terminalis Xunth (Liliaceae)
Sida rombifolia L. (Malvacsas)
Tibouchinia longifolia (Vabl.) Baill (Nelastosataceae)
Borreria laevis N. & 0. (Rublaceas)
Borreria ocymoides (Burm) D.C.

Iponea purpurea {(L.) Roth. (Convolvulacease)
Phageolus coccinneus L. (Papilioncideas)
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La metodologia eppleada en esta investigacién incluyd
trabajo de campo, de laboratoric y cflculos estadisticos.

4.1 NETQDOLOGIA DE CANPO

El trabajo de campo contempls dos partes primordiales:
1) Localizacién de nidos silvestres, colecta de la colmena,
domesticacién y su instalacisén en un meliponario y, 2) toma
de muestras en los meliponarics.

$.1,1 LocalizsciSn ds nidos silvestres, colecta de¢ 1a
colmena & instalaciéa

Se localizaron nidos silvestres de Scaptotrigona
pachysoma Cockerell en troncos de &rboles de Unisén Juadrez,
los cuales fueron sacados con ayuda de un hacha; se colocé
solamente la cria -sin las reservas- en cajones de madera con
su piguera; uncs fueron trasladados al meliponario de la zona
I, y otros al de 1a zona 1II; todas las colmenas se
alimentaron artificialmente con jarabe de az(car durante dos
meses, para su aestabilizacién. Posteriormenta se tomaron las
nuestras.

4.1.2 MNusstreo

Se tomaron mnuestras de miel, polen y alimento larval
durante un afio: de ahril 1987 a marzo de 1988, éstas se
tomaban mensualmente; se colecté un total de 56 nmuestras.

Las wmuestras colectadas se enlistan en el cuadro gue a
continuacién se presenta, para cada unc de los recursos y
para las dos zonas de estudioc.
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MUESTRAD TOMADAS DE MDRIL 1987 A MARZO 1988

SANTA TEREBITA UNION JUAREZ

NES MIEL POLEN A. LARVAL NIEL POLEN A.LARVAL
ABRIL 4  § 4 X
MAYO b 4 }
JUNIO 3 X x
JULIO X x
AGOSTO X 4 4 b
BEPTIENBRE b b 3 X b
CCTUBRE X b 4 X X
NOVIEMERE 3 p 4 b 4 b 4 X X
DICIENBRE X b 4 b X X
ENERO X X 4 4 X
TEBRERO X b X X
MAR3ZO X X x } 4 X

4.1.2,1 MHiel

Para la toma de muestras de miel se abrian los cajones
por la parte superior, extrayéndose la miel con una pipeta de
presién tipe "Oxford sampler micropipetting system" precisién
U.5 Pat No. 27637, La miel se tomaba de las ollitas mis
recientes, las cuales eran facilmente reconocibles debido al
caricter blando del cerumen y al coler un poco mds claro con
respecto al del resto de la colmena. La miel se colocaba en
un pequefio frasco, etiquet&ndose con los datos de colecta de
la localidad.

4.1.2.2 Polen

Se seleccionaban las ollitas m&s recientes -es decir,
las que se encontraban abiertas porque las obreras aGn no
terminaban de sellar- para tomar el polen, con l1la ayuda de



59
METODOLOGIA

una cuchara pequefa. Se sacaba la ruestra para introducirla
en un frasco, el cual era etiquetade de la misma forma que
los que contenian miel.

4.1.2.3 Alimanto larval

las muestras de alimento larval se obtuvieron abriendo
el involucro, con ayuda de una navaja se cortaba un psdazo
del panal més reciente y de inmediato se volvia a tapar el
panal con al involucro y se cerraba la caja. El trozo tomado
se colocaba en un frasco, stiqueténdose con los criterios
descritos en 10s apartados de miel y polen.

4.1.2.4 Plantas

También se colectaron muestras de plantas alrededor de
log meliponarios; las plantas obtenidas fueron prensadas.

4.2 METODOLOGIA DE LABORATORIO

Las muestras de miel, polen, alimento larval y anteras
de las plantas fueron procesadas. 5e realizé el anslisis
microgcépico de muestras de miel, polen y alimento larval,
adenss de conteos cuantitativos y cualitativos para obtener
sus frecuencias relativas y origen bot&nico. El1 material
palinolégico hallado fue fotografiado.

4.2.1 Procesamiento de muestras

Todas las muestras fueron procesadas en el Laboratorio
de Palinologia del Instituto de Geologia de la UNAM, Las
muestras de polen, alimento larval y de las anteras de las
plantas fueron acetolizadas de acuerdo a la técnica de rroTMAN
(1960), y las de miel sigquiendo a touveaux (1570).

4.2.1.1 Cargas de polen, alimento larval y plantas

1) El1 wmaterial polinifero se deashidratéd con &cido
acético glacial, se centrifugé y se decanté.

2) Se le agregd mezcla acetolitica: nueva partes de
anhidrido acético y una parte de dcido sulfGrico, la mezcla
se agrasgd lentamente.
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3) ‘Los tubos se <colocaron en bafio maria a una
tenmperatura de 70-80 grades centigrados, durante diez
minutos; 1los <tubos fueron agitados constantemente, con
varillas de vidrio,

4) La reacclién se pard con Acido acético, se centrifugéd
y 8@ decanté.

5) El1 material se lavd varias veces con agua destilada,
se centrifugé y se decantd.

6) Unicamente en el caso de las anteras de las plantas
fue tamizado el material, con malla del ndmero 200.

7) Elaboracidn de preparacicnes permanentes con gelatina
glicerinada.

4.2.1.2 procesaniento de miel
. La miel fus diluida en agua caliente, en dos o tres
ocasiones, se centrifugd .y se decant$ hasta lograr 1la
precipitacién del polen en los tubos. Posteriormente se
siguiercn todos los pasos arriba citados, excluyendo el
ntmero seis.

Una vez colocade el material en las laminillas con
gelatina glicerinada fue observado al microscopio.

Cabe aclarar que las anteras maduras de las plantas
fueron empleadas para la elaboracién de una coleccién
palinolégica de referencia de las zonas de estudio.

4.3 ANALISIS MICROSCOPICO

La observacién microscodpica fue realizada en un
microscopio foténico Zeiss, lo que permitid la elaboracién de
descripciones palinolbgicas de los diversos tipos polinicos.
Las descripciones se basaron en aspectos relacionados con la
morfologia de los granos de polen tales como aberturas y sus
caracteristicas; estructura, escultura y espssor ds la exina;
tipo de asociacién, polaridad y simetria; forma incluyendo el
contorno polar y el contorno ecuatorial del gramo y, por
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Gltimo el tamafio p:oi-élo as los -sjes polar y escuatorial (se
midié un promedic de 10 granos de polen).

La terminologia empleada para las descripciocnes de 1los
tipos polinicos corresponde a la propuesta por ERDTMAN (1966),
PRAGLOWSKY (1971) Yy NILLSON Y MULLER (1978).

Para la identificacién de 1los tipos polinicos se
utilizaron claves, la coleccién palinolégica de referencia de
las zonas de estudio, la palinoteca del Instituto de Geologia
de la UNAM y referencias bibliogr&ficas.

4.4 CONTEOS CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS

Se efectuaron conteos al azar de mil 200 granos de polen
por muestra, cifra recomendada por VERGERON (1964), con el
objeto de obtener las frecuencias relativas de los tipos
polinicos en cada una de las nmuestras. Segfin MAURIZIO (1975)
los anflisis cualitativos del polen nos ayudan a la
determinacién geogrffica de las mieles, en tanto que los
cuantitativos nos revelan su origen boténico.

4.5 MATERIAL FOTOGRATICO

El materjal seleccionad> para fotografia incluy® los
tipos polinicos que presentaron frecuencias relativas del 10
por ciento o mfs durante el muestrso, por considerarlos de
mayor importancia. Las fotograffas fueron tomadags con un
fotomicroscopio Zeiss I; cabe aclarar que fueron
selecéiohadas para publicarse en este trabajo aquellas fotos
en las que se aprecian claramente las caracteristicas gque
ayudan a la :dptda identificacién de los tipos polinicos, ‘es
decir, corte &ptico de la exina, ornamentacida, aberturas y
su posicién.
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4.6 PARAMETROS ESTADISTICOS

Se calculd el tamafio del nicho tréfico 4. L3
rensualsente, utilizando para tal efecto el Indice de
diversidad propuesto por SHANNON~WEAVER'S (1949, en PIRZLOU,
1977) ¢

n
H'm - %pi in pi

pi = las proporciones de el polen de las i especies de
plantas visitadas en sl mes.
Para la uniformidad en el pecorec (J') se utilizé la
térmula gropulsta por PIELOV (1977):
Hl

Jim sosau-cs

H’max.

H/max, = e) logaritmo natural de el nimero total de especies
de plantas encontrado en las muestras para el mes.

También se obtuvieron las correlaciones entre:

1) El tamafio del nicho tréfico y la uniformidad de

pecoreo,

2) La miel y alimento larval,

3) El polen y el aprovisionamiento larval,

4) Entre la miel y polen.

Todas estas correlaciones se calcularon para cada una de
las zonas de estudio, asi{ como una comparacién entre las dos
zonas. Las correlaciones fueron calculadas de acuerdo al
indice de corrslacién de PRARsON.



V. RESULTAZOS

S.1 SANTA TEREBITA (30MA I)

S.2.1 ABPECTOS BOTANICOS

El espsctro polinico que ss obtuvo para esta zona, que
en io sucesivo seri denominada zona unc, revels un total de
64 taxa para los tres recursos en estudio: miel, polen y
alimento larval (Véanse ANEXO I).

Los taxa con porcentajes mayores del uno por clento se
muestran en la tabla I. Se encontrd que para miel hubo un
total de 45 tipos polinicos, que corresponden a 33 familias
boténicas; para polen se hallaron 10 tipos polinicos, que
corresponden a ocho familias bot#nicas, y en alimento larval
.12 tipos polinicos, que pertecen a 10 familias boténicas.

En términos denerales, se aprecia que hybo un mayor
niimero de aespecies de plantas pafa la obtencién de néctar que
para polen y alimento larval,

En la tabla I -marcados con el simbolo X(#),- se sefialan
los tipél polinicos con porcentajes mayores del 10 por
ciento, que =-seqlin CORTOPASSI-LAURING Y RNWALHO, 1988~ deben de
considerarse como los taxa de importancia. Puede apreciarse
que para miel hubo 14 tipos polinicos, que pertenecen a 12
familias botanicas; para polen siete tipos polinicos que
corrasponden a siete famjlias, y para alimento larval nueve
tipos peolinicos que pertenecen a ocho familias boténicas.

Las familias m&s importantes de los taxa que presentaron
porcentajes mayores del 10 por ciento para miel fueron:
Leguminosae (21.4%), Compositae (14.3%), y nueve familias més
con 7.1% cada una (gr&fica 1). Para polen, Leguminosae
(28.5%), Anacardi , Celastr , Maliaceae, Polyg
y Sapindaceae 14.3% cada una (gr&fica 2). Para alimento
larval Legumincsae (33.32%), Anacardiaceae, <Celastraceaa,
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TABLA 1.- Taxa con porcentajes mayores del 12 en muestras de miel,
polen y alimente larval de Scaptotrigona pachysoma
Cockerell en la ZONA | (Abril 1987-Marzo 1988).
TAXA MIELfPOLENLA. L. MESES
ACTINIDIACEAE
Sauraula aff. yasicae X Abr
AMARANTHACEAE * X Sep
ANACARDIACEAE,
Spondlas sp. X(e)] X(e)X(e)IMaT(M-P-AL) 1AL (P )
Oct-a.tL.,
CAESALPINOIDEAE
Cerclidium praecox X(¢)] X(+)}X(+)]JEne-Feb (M-p-aL)
CAPRIFOLITACEAE 2
Sambucus mexicana X(e) Abr tuw)
CELASTRACEAE 2
Crossopetalum parvifolium X(+)} X(+)X{+)]Sept-u; Oct (M-aL)iNov
(M-P-AL)
COMPOSITAE
Ageratum houstoglanum X(+) Abr(m)
Aldama dentata X(+) Agoim)
Especie 1 X Abr-m
Especie 2 X Sep-u
Especie 3 X Oct-u
Especie 4 X Ago-m
Especie S X Abr-m
EUPHORBIACEAE
Julocroton argenteus X Ago-u
GRAMINEAE ° Sept-0ct-u
LABIATAE 3
Hyptis mutabilis X Sep-um
LORANTHACEAE 3
Strutanthus cassythotdes X X Mar-Abr-u-alL
MELASTOMATACEAE
Especie 1 a X Abr-u
Ttbouchinta longifolla X(+) X(e)fDic (mM-aL)
MEL1ACEAE 2
Trichilta americana X(e}] X()}X(+)}JEnectari-priFebim-ari-p;

Martm-pP-aLisAbri(r-m
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MIMOSOIDEAE 2
Acacta angus!:sstq"u X Sept~Oct -u
Acacia cornigera X XX (2} Feb-ar ;Maris-P-aL) jADF-U
3 {PIsJuntir);Oct-u
Mimasa pudica X X §Sepi~Oct -u;Nov~u;
: Dic-m-aL
Mimosa sp. X(+} X{+}HOct tu-ay)
PHYTOLLACACEAE .
Petiveria alliaceae X(+) Sep (w1
PIPERACEAE 2
Piper hispldum 3 X Sep-m
Plper tuberculatum X Nov-m
POLYGONACEAE .
Coccoloba caracasana X{#)} X(e}X(o}JEne-aL:Feb cu-aL);Abripr)
Ago, Sep-M; Oct (M-AL)
RUBIACEAE X Abr-u
RUTACEAE 2
Clitrus aurantifolla X[+ Abriu)
SAPINDACEAE .
Cupanta dentata ‘ X X Abr-u-p
Sapindus saponarias X{+)}} X{+}fX[+}}Ene-ar; Abr-a; Sep(a);
Octed; Nov (M-P-AL):
. Ole (M-at)
Serjania gonlocarpa X Mar-#
SCROPHULARIACEAE
Caprania blfiors X X JMar-w-aL
STERCULLACEAE ‘
Cuazumsa ulmifoltla X Ago-u
TILIACEAE
Hellocarpus donnetl-
smithité X Abr-u
ULMACEAE '
Uilmus mexlicana X Oct-#
Trema micrantha X Oct~u
URTICACEAE X Sep-u
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INDETERMINADOS
Tipo 27.-S5clanaceae o Rubia

ceae X Ago-u
Tipo 26.-Tricolperade reti-

culado~homobrocado} X Sep-&

Tipo 37.-Tricolparado con
patrén microreti=-
culado X Sep-u

Tipe 42.-Tricelporade reti~

culado subtectado § X qct-M
ITipo 43.-Tricolporado sub-
tectado reticulado
homobrocade X Oct-u
Tipo 44.-Tricolperado micro
reticuiade X Oct-u
Tipo 45.-Espiraperturads X Cct-M
Tipo 46.-Tricolporado reti~
' culado X Oct-n

INO ICACIONES

W-P-A 1 [NDECAN LOS RECURSUS CON PORCENTAJES ENTRE EL I Y EL 10X
EN EL MES EN CUESTION: & {MIELT; P (POLENI; AL (ALTMENTO LaR-
vaLy.
iM-P-AL}: RECURSOS CON PORCENTAJES MAYORES DEL 10X EN EL MES E£N CUESTION
{M} il 3 (P} poalsni AL) allmento tarvel.
X : Recursos con parcentajes sntres 1~10%
X (#): Recursos con porcantajes mayores o iguates si 10X
F.B.t 1 [ARBOLY; 2 (ARBUSTO); 3 (HIERBA); & (TREPADORA)
F.B. [FORMA BIOLOG[CA}
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Melastomataceae, Meliaceae, Polygonaceae y Sapindaceae 11.1%
cada una (gra&fica 3).

Las especies de mayor importancia para la recolecta de
miel pueden observarse en la fig. 16, en la gue se dan las
frecuencias relativas de las especies que tuvieron
porcentajes mayores del 10%. En la parte superior de cada
barra que representa cada mes se da el ndmero total de taxa
colectados por Scaptotrigona pachysoma. Las especies de mayor
interés fueron Sapindus saponaria, 1la cual se presenté
durante tres meses septiembre (51.5%), noviembre (85%) y-
diciembre (59.4%); las que le siguieron en importancia fueron
Cercidium praecox, la cual se encontr$ en los meses de enero
(98.6%) y febrero (46%); Trichilia americana, en los meses de
febrero (18.7%) y marzo (l1.6%), y por Gltimo Coccoloba
caracasana, en los meses de octubre (11.3%) y febrero
(32.3%).

En la fig. 17 se muestran las especies mas importantes
para la recolecta de polen -en la parte superior de cada
barra se da el nGmero total de taxa colectados-, entre las
que destacan Acacia cornigera, la cual se encontrd en tres
meses: abril (23.8%), 3junio (99%) y marzo (30.6%); Trichilia
americana en los meses de abril (41.5%) y marzo (18%);
Cercidium praecox en los meses de eénero (94%) y febrero (95%)
y por dltimo Spondias sp., en los meses de abril (11%) y
marzo (47%).

Para alimento larval las especies m&s importantes con
frecuencias relatjvas mayores del 10 por ciento fueron:
Trichilia americana, presente en tres meses: enero (l1%),
febrero (26.6%) y marzo (14,5%); Crossopetalum parvifolium en
los meses de octubre (27.5%) y noviembre (21.5%); Sapindus
saponaria en los meses de noviembre (77%) y diciembre (50.9%)
y Cercidium praecox en los meses de enero (85%) y febrero
(59.7%) . Cabe aclarar gque en la parte superior de cada una de
las barras se da el nGmero total de taxa colectados durante
cada mes (fig. 18).
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5.1.2 PARAKETROS ECOLOGICOB

$.1.2.1 Talla del nicho tréfico.

"En la gréfica cuatro se muestra el tamafio del nicho
tréfico mensual, calculado en base al nGrerc total de
especies de plantas visitadas (n) por Scaptotrigona pachysoma
Cockerell (indice de copy). En miel, el mes que registrd mayor
niimero de especies fue septiembre (20 taxa), y los meses que
presentaron menor nimero fueron noviembre, diciembre y enero
(cuatro taxa); para polen el mayor nGmero de especies se
presentS en abril (seis taxa), y sl mes gue tuvo menor ndzerc
de espscies fue febrero (dos taxa); en alimento larval el mes
que presentd un mpayor niGmero de especies fue marzo (siete
taxa), y el mes que registrd menor nimero fue diciembre, con
tres.

El tamafio del nicho <tréfico mensual, calculado de
acuerdo al indice de diversidad de SHANNON-WEAVER’S (H‘) para
miel, polen y alimento larval, se nmuestra en la grifica
cinco. Para niel, durante los meses de abril y octubre se
presentaron los valores m&s altos para H’ (1.99 y 2.13),
estos valores implican diversidad en el pecoreo; en tanto que
en noviembra y enero se obtuvieron los valores mis bajos
(0.51 y 0.36), pecorec especifico. En polen los meses que
registraron valores mé&s altos para H’ fueron abril y marzo
(1.45 y 1.12), pecoreo diverso, y el valor mis bajo se
presentd en el mes de junio (0.053), pecoreo especifico. En
alimento larval los valores m&s altos se presentaron en los
neses de octubre y marzo (1.34 y 1.21), diversidad de
pecoreo, y el m&s bajo en el mes de noviembre (0.59},
especificidad de pecoreo.

$.1.2.2 Uniformidad de pecorec

En la gréfica seis se muestra la uniformidad en el
pecoreo (J'), calculado de acuerdo a PIELOU (1977), en miel,
polen y alimento larval. Para miel los picos m&s altos se
presentaron en los meses de abril y octubre (0.68 y 0.76),
pecoreo uniforme, y los valores mds bajos se cbtuvieron en
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novieabre y enerc (0.36 y 0.26), heterogansidad en el pacorac
En polen los valores mis altos de J’ se presentaron en los
seses de abril y marzo (0.83 y 0.81), pecorec uniforss; an
tanto que el valor mis bajo se presanté en el mwes de junio
(0.049), pecoreo heterogénac. En alimento larval, el valor
wés alto se obtuvo en el mes de octulke (0.75) pecorso
uniforme, y el 3és bajc en sl mes ds wenere (0.37),
haterogensidad de pecoreo.

5,1.2.3 Comparacién entre 1la talla 4el mioho tréfico ¥y

1s uniformidad en sl pecorso.

En las graficas siets, ocho y nuave se ssquematiza la
comparacién entrs al tamafio del nicho tréfico (H’) y 1a
uniformidad en el pecoreo (J*) en miel, polen y alimento
larval. En los tres recursos se observé que el comportamiento
que siguan H/ y J’' es igual, ya que los incrsmantos y
dscremantos se pressntan de manera aimilar. Cuando H’ se
incrementa, también se incrementa J', y si H’ tiene
decremanto, también los valores de J/. En miel (grética
sjete), cuando 108 valores de H’ y J' se incrssentan
significa que i. pachysopa realizd la racolacta da recursos
sobre un ﬁln nimero de plantas (diversidad de pecorec), pero
solo aprovecha algunas de estas de manera uniforme (pscorec
homogéneo); misntras que cuando los valores de H’ y J° tiesnen
decrenantos Quiere decir gue los recursos colectados fueron
pocos (baja diversidad) y que ademis hubo preferencia por
uno, O algunos de los recursos en una elevada proporcién
(heterogenidad de pecoreo). En polen (grifica ocho), en los
meses de junio, noviembre, enero y febrero el pecorec se
renlixé wsobre un nGmerc reducido de plantas pero hubo
preferencia por una o dos de ellas (heterogeneided de
. pecoret); mientras gue en los meses de marzo y abril, el
. pacored se realizs sobre un pequefio nGmerc de plantas, sisndo
aprovechados casi todos loa racursos colectados en la aisma
proporeibn (uniformidad de pecoreo). En el aprovisionamiento
larval (gridfica nusve}, en los memas de octubre y marzo, &ste
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tue realizade con varios recursos (alta diversidad), pero los
racursos fusron aprovechados homogéneamente (uniformidad); en
noviesbre y diciembre 1la alimentacién larval se realizé con
pocos recursos, perc en noviembre hubo preferencia por un
recursc (heterocgensidad), mientras que en diciembre estos
fueron empleados homogéneamsnte {uniformidad}; en el mes ds
enero la alimentacién larval se realizé con varias plantas
pero hubo preferencia por una de ellss (heterogensidad), y
por iltimo en el mes de febrero sl aprovisionamiento fue con
POCoSs recursos y de una manera uniforse {(homogeneidad).

El paralelismo an las gréficas nos indica que estos dos
indices (H' y J’) se encusntran directamente relacionados,
por lo que @l anSlisis de ashos pardmetros debe efactuarss
conjuntamente, ya gue R’ nos ausatra la diversidad sn sl
pecorsc (talla del nicho) y J’ nos indica en qué proporcién
son aprovechados éstos recursos (uniformidad).

5.1.%3.4 Distriduocisn sspacial

La distribucién aespacial wmensual de Scaptotrigona
pachysoma Cookerell para obtencién de ndctar, polen y para sl
nprovisiomiméo larval se pressnta en las gr&ficas 10, 11 vy
12 respactivasante.

En la grifica 10 se aprecia qgus sl estrato de mayor
jmportancia para la recolscta de néctar fue el &rboreo, en
los reses de septiembre (55.3%), octubre {31.5%), noviembre
(85%), diciembre (54.9%), enero (100%), febrero (97.1%) ¥y
marzo (78.3%); siguiéndole en importancia el estrato herbiceo
en abril {40.8%) y agosto (67.3%).

La grégica 11 ilustra 1los estratos gque espled
Scaptotrigona pachysoma para la obtencién de polen. El
estrato més importante fue sl arbfreo, durante los meses de
abril (71.9%), noviembre (57%), enerc y febrero (100%), y
marzo (65.4%); el arbustivo fue importante en &1 mes de junic
(99.1%)

La gréfica 12 wuestra los westratos que emplea
Scaptotrigons pachysoma Cockersll para 1la alimentacién
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larval. Durante los meses de noviembre (77%), diciembre
{50.98), eneroc (99.2%), febrero (57.8%) y marzo (56%), el
estrato arbséreo fue el predominante, siguiéndole en
importancia el arbustivo en el mes de octubre (60.3%).

En la gri&fica 13 se proporcionan los westratos que
resultaron de mayor importancia en la distribucién anual de
Scaptotrigona pachysoma Cockerell. Se observé que durante el
afio de estudio, el estrato arbbreo fue el de mayor relevancia
para los tres recursos en estudio, miel (siete meses), polen
(cinco nesen) y alimento larval (cinco meses); siguiéndole en
importancia el arbustivo en miel (dos wmeses), en polen (un
mes), y en alimento larval {un mes)

5.2 UNION JUARES (ZOMA II)

5.2.1 ASPECTOB BOTANICOS

‘En el calendario floral II (ANEXO 1I) para Scaptotrigona
pachysoma Cockerell se muestra el espectro polinico obtenido
para esta zona, que se denominarf& zona dos. Se obtuvo un
total de 96 taxa polinicom para los tres recursos: miel,
polen y alimento larval., En términos gensrales se observa gue
hubo un mayor ndmero de taxa para la obtenéién de néctar que
para polen.

Los taxa con porcentajes mayores del uno por ciento se
muestran en la tabla II. En miel se encontraron 44 tipos
polinicos, pertenecientes a 26 ' familias boténicas; para
polen, 37 tipos polinicos gue corresponden a 22 familias
botinicas; para el alimento larval se hallaron 35 tipas
polinicos pertenecientes a 21 familias boténicas.

Los tipos polinicos con porcentajes mayores del 10 por -
ciento se muestran en la tabla 1II, y ‘se sefialan con el
simbolo X{+). Para miel se encontraron 18 tipos polinicoa
pertenecientes a 14 familias bot&nicas; para polen, 21 tipos
polinicos pertenecientes a 14 familias bot&nicas, y para
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TABLA IL.-

a8

Taxa con porcentajes mayores del 1% en muestras de miel,

polen y alimento larval de Scaptotrigona pachysoma Cockerell
en la Zona 1I (Abril 1987- Marzo 1988).

TAXA MIELJPOLER]A. L. MESES

ACTINIDIACEAE

Especie 1 2 X(+)}Sep-Nov-Dictar)

Saurauta aff. yasicae X X(+)] X JJul-u; Sep (M); Nov-u(m)
AL; Dic-r-aL

BORAGINACEAE .

Cordia alilodora X Jyl-u

CAESALPINOIDEAE

Cercidium praecox X{+) Septir:

Dialium gulanense XlQ)F X(+))X(¢HJJul-aL; Oct-m-aL; Nov
{u-pr-AL} Dic-u-r-ar;
Ene-r y Feb-u

CAPRIFOLIACEAE -2

Sambucus mexicana Xie} X fX(eMALr-u; JuliarL)y Ago-u-p
(AL); Sep-(M)-at; Feb-al
y Mar-p

CELASTRACEAE

Crossopetalum pnrvtfol(um X(e)f X{o)§ X fMar-p; Junctuy ; Juyl-u;
Oct (M-P}-AL

CLETHRACEAE '

Ctethra aff. macgrophylla Xie)] X{a)fX(+)]Feb-utr-aL): Mar{um)-ar

COMPOSITAE 3

Ageratum houstonianum X(e)] X{+{X(+}|Ene-ucP-aL); Febim-p-aL}
Abr. (M) ; Jun-m;Dic-m-ar
(P}

Atdama dentata ’ X{+)] X{(+)|X(+)JEne-Feb (M-P-AL);:Jul-M

Vernonlia canescens X X(¢)} X fEne (P)-M-aL

Tipo Ambrosia X | X{(+)} X ]JEne-u; Feb-p-aL: Marip)-
AL

Vernonta sp. ° X ] xte) Mar-u (P}

CYPERACEAE ° X jun-u

EUPHORBIACEAE

Alchornea latifollia X(+)] X jX{+)May-aL;Jun-Jul-m;Sep-ar
Oct (u-aL)-P;: Nov=-aL;
Dic taL)

Croton draco ' X X X JEne-p; Feb-aL; Abr-u

Euphorbia leucocephala X(e)] X(o)}X(+)|Sep (m-P); Oct (ar)

FAGACEAE

Quercus sp. X Abr-Jul-u




Continuacién Tabla 11

89

GRAMINEAE * X Jul-Sep-u
LABIATAE s
Hyptis polystachyas X{+)] X(+1}] X ]JEne (My-P-aL; Dic (M-p}-
at
LEGUMINOSAE
Especie 1 2 X Mar-»
Crotalaria longirostrata X {Sep-Oct-aL
LILIACEAE 3
Cordyline terminalis X X Ago-m-r
LORANTHACEAE
Especie 1 s X{(+#)] X IX(+H}Ene-u: Ago (m-ar)-r
Strutanthus cassythaoldes X(+) X X JFeb-u-p-4aL; Abr-r; May
(M}-p-aL; Jul-r; Ago—m-
AL: Dic-m-p-ar
MALVACEAE ° X Ene-u
MELASTOMATACEAE
Heterocentron elegans 2 X Abr-m
Tlbouchinta longifolia X{+)] X X [Feb-ar; May-m; Jun (M)
Jul-u-»
MIMOSOIDEAE 2 .
Acacia angustissima X{(+}] X{+})}X(+}jOct-Nov (m-p-aL); Dicimi
. LETIR
Mimosa plgra s X X jOct-p-ar
Mimosa pudtcnz X Jul-u
Prosopls sp. Xt+) Ix Mar-s; Jul (Ploal;
PAPIL1ONATAE
Lonchocarpus sp. K{+}] X{+X(+}jFab-r; Mar (Pr-aL; May
(Mj-abk; Jun-m-aL; Jui
. tr-aty; Dic m)
Lonchocarpus rugosus X Oct-r
PINACEAE
Pinus sp. X Jul-n
PIFPERACEAE 2
Piper hispidum X X{e}] X JMay-Jun-u-r; Jul-x-P-aL;
: Sep t#)
POLYGONACEAE :
Cocctoloba caracasana X X{+XIX(+}}Mar~u (v -ar)
RUBYACEAE 2
Coffea arabica X{e}] X(+IX{s}jFeb~at; Mar-u(r-aLjiAbr
(MFIs MRy~w tP-ALY
Jun~-w (P-aLY: Jul~MiAL)
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RUTACEAE
Cltrus limeonta ! X X IX(+)]Abr-w; Ago-w-r; SeptaL);
Oct-P-AL
SAPINDACEAE )
Cupania dentata X Jlul-aL
Sapindus saponaria '~ X)) X [X(o]Jun e ul (M-atd:
Ago (M)-P-aL: Sep-r; Ene
-u-r.
SAPOTACEAE
Especie | X Ago-p
STAPHYLACEAE '
Turpina occldentalls X Jun=aL
TILIACEAE
Especie | X JOct-aL
Especle 2 X JMay-aL
He'l loclrp!s donnell - X X{+)X{+}INov-u (p); Dic-aL; Ene
smithili (P-ALY
ULMACEAE :
Trema micrantha X(+H X(+)]X(+)fMay-r; Jun-m-aL; Jul-u-p|
Ago (M-P-AL); Sep (AL);
' Oct-p-aL
Ulmus mexicana X X X {sun-Jul-u; Oct-u-P-aL
INDETERMINADOS
Tipo 10.-Tricolporado tecta
do X May-u
Tipo 17.-Tricolporado tecta
do microreticulado X Jun-u
Tipo L18.~Tetracolporado re-
ticulado-homob. X Jun-u
Tipoe 21.-Diporade psilade X Jul-u
Tipo 26.=-Pericolporade X jul-e
Tipo 31.~-Tricolporado subeg
tado X{+) Ago (w)
Tipo 33.-Tricolporado reti-
culado aber tura en
forma de H X{e) Ago (p}
Tipo 47.-Tetracolporado su-
prareticulade X Oct-u
Tipo 48.-Tri-brevi colpora-
do tectado X Oct-p
Tipe 49.-Tricolpaorado tecta
do patrén microre-
ticulado X JOct-aL
Tipo 50.-Tri-brevi olporado Nov-u
Tipo 53.-Tetracolprado sub-
tectado ret jculadof X Dic-m
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Cont inuacién Tabla II

M-P-ALs
M-PoAL)
X

X (+):
F.B.:

INDICACIONES:

INDICAN LOS RECURSQS COM PORCENTAJES DNTAE FL 1 Y EL 10X N
EL MES EXM CUESTION: M (MIEL); P (POLDM); AL (ALJMENTO LANVAL)
RECURSOS COM PORTENTAJES MAVORES DEL 10X £X IL MES IM
CUESTION: ((M) miel; (P) pelan; (AL) siimsate larval
Recursos con porcentajes snt 1-10%

Recurscs cem porcantajss mayeres o igusies ol 10X

FORMA BIOLOGICA 1 (ARBOL)}; 2 (ARWUSTO} 3 (HIERBAY;

4 (TREPADORA).
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alimento larval 17 tipos peolinicos pertenecientes a 15
familias.

Las familiag mi&s importantes de los tipos polinicos con
porcentajes mayores del 10 por ciento en mniel fueron:
Legqunincsae (17.6%), Compositae, Euphorbiaceae Yy
Loranthaceae con (11.8%), y ocho familias mi&s con porcentaje
de 5.9% cada una (gréfica 14). En polan, Compositaes y
Legumincsas con (25%) cada una, y 10 familias =mis cada una
con porcentaje de 5% (gréfica 15). En alimento larval,
laguninosas (17.6%), Compositae y Euphorbiaceae (11.8%), y
Actinidaceas, Caprifoliaceae, Clethraceae, Loranthaceas,
Polygonaceae, Rubliaceae, Rutaceae, Sapindaceae, Tiliaceae y
Ulmaceae 5.9% cada una (gr&fica 16).

En las figuras 19, 20 y 21 se ilustran las especies de
mayor raepresentatividad (con frecuencias relativas mayores
del 10 por ciento) -n-licl, polen y aprovisionamiento larval;
en la parte superior de cada barra, que representa cada =mes,
se da el ndmeroc total de taxa colectados por Scaptotrigona
pachysoma Cockerell. Para miel, las especies con mayor
representatividad fueron: Acacia angustissima en octubre
(47.9%), novienabre (64.58) y diciembre (15.6%); Sapindus
saponaria en junio (26.7%), julio (44.78%) y agosto (10%);
presentes en un periocdo de dos meses encontramos Ageratum
houstonianum en los meses de abril (13.9%) y febrerc (74%),
Crossopetalum parvifolium en junio (21.3%) y octubre (27.5%)
e Hyptis polystachya en diciembre (65.4%) y enero (43.5%)
fig. 19.

En polen, la especie de mayor importancia resulté ser
Coffea arabica, la cual se encontrd en cuatro meses, abril
(95.8%), mayo (95.6%), 3junio  (98.8%) y marzo (14.6%);
siguiéndole en isportancia Ageratum houstonianum en los meses
de diciembre (44.3%), enero (10.7%), Yy febrero (53.6%);
Lor.chocarpus sp., en los meses de julio (46%) diciembre
(2%.5%) y marzo (16.1%); Acacia anqustissima en octubre (50%)
y 1oviembre (40.5%); Aldama dentata presente en los neses de
enc.ro (48%) y febrero (12.7%), por Gltimo encontramos a
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porcen > del 10% en muestras de micl, en la
Zona 11 (abril 1987-marzo 1988).
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Heliocarpus donnell-smithii en los meses de noviembre (10.3%)
y enero (10%) fig. 20.

En alimento larval, las especies nis importantes se
presentan en la fig. 21. las mis representativas fueron:
Coffea arabica prasente en cuatro meses, mayo (90.3%), junio
(80.1%), julio (46.9%) y marzo (73.6%); Actinidiaceae en traes
neses septiembre (49.8%), noviembre (10.6%) y diciesbre
(32%); por Gltimo, en un psriodo de dos messs encontramos a
Sambucus mexicana julio (138) y agosto (34.38), Trema
micrantha en agosto (31.68) y septiembre (20.28), Acacia
angustissima en octubre (39.6%) y noviembre (57%), Alchornea
latifolia en octubre (11.8%) y diciembre (32.68), Aldama
dentata enero (30.6%) y fabrero (29%), por dltimo Ageratum
houstonianum en los meses de enero (17.6%) y febrero (39%).

‘$.2.2 PARANETROS ECOLOGICOS

S.2.2.1 Talla del nicho tréfico

En la grifica 17 se esquematiza el tamafio del niche
tréfico mensual, calculado en base al ndmero total de taxa
(n) -indice de cooY-. En misl sa sncontrd gque el mes que )
registrd uyor.nharo de espacies fus julio (30), y sl que
tuvo menor nGaero de especies fue septiembre (cuatro); en
polen los meses que presentaron mayor nGmero de taxa fueron
octubre y fabreroc (13), ¥y el que presentd menor ndsero fue
junio (3); en alimento larval el mes que presentd mayor
niimero de taxa fue febrero (18) y el que presentd wmenor
nimero fue junio (cinco).

En la gr&fica 18 se dan los valores correspondientes al
tamafio del nicho tréfico mensual, calculado de acuerdo al
indice de diversidad de sEAWRON-WIAVER’S (N’), para miel, polen
y alimento larval. En miel se observd que los valores mis
altos para R’ se registrarcn en los meses de junio (2.16),
agosto (1.67) y enero {1.56) pescoreo diverso, y los més bajos
se presentaron en Jjulio (0.41), smeptiembre (0.64) y marzo
{(0.56), pecoreo especifico. En polen, los meses gque
presentaron valores elevados para H! fueron julio (1.53),
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enero (1.61) y marzo (1.85), pecorec diverso, y los gque
presentaron valores mis bajos fueron abril (0.20), wmayo
(0.22) y junio (0.07), pecoreo especifico. Para alimento
larval los valores mis altos se presentaron en los meses de
agoste (1.52), octubre (1.78} y febrero (1.66), pecorec
diverso, y los m&s bajos en mayo (0.43) y Junio (0.68),
paecoreo especifico,

5,2.2.2 Uniformidad en el pecoreo

En la gr&fica 19 se ilustra la uniformidad en el pecorso
(J’), calculado de acuerdo a PIELOU (1977), para miel, polen y
alimentoc larval, Los valores de J’ mis altos para miel se
obtuvieron en los meses de Junio (0.71), agosto (0.67) y
enero (0.56), pecoreo uniforme y el mis bajo en julio {0.12),
pecoreoc hsterocgéneo. En polen los mis altos se registraron
en julio (0.69), noviembre (0.78) y wmarze (0.77), pecoreo
uniforse, y, los mSs bajos en abril (0.10), mayo (0.12} y
junio (0.06), pecoreo heterogéneo. En alimento larval se
presentd el valor ®=&s alto en octubre (0.74), pecoreo
uniforme, y el nés bajo en mayo (0.18), pecorso heterogéneo.

$.2.2.3 Comparacién entre la talla del nicko trdfico y

1a uniformidad en el pacoreo.

En las gr&ficas 20, 21 y 22, se representa la
comparacién entre “el tamafio del nicho tr6fico (M’} y la
uniformidad en el pecorec (J’j, en miel, polen y alimento
larval respectivamente.

En la grifica 20 se muestra la comparacién entre estos
dos indices (H’ y J') en miel de la zona II. Aungue en el mes
de abril el pecorec se efectud en gran ndmero de plantas, se
cbservd gque hubo preferencia por dos de ellas, pero sblo un
recurso fue explotado con una alta proporcién, por lo gque el
valor de J’ es bajo, lo cual indica heterogeneidad. En los
meses de mayo, junioc, agosto y enerc el pecorec se realizé
sokre un gran nGmero de recursos, sin embargo en estos meses
hubo preferencia solo por algunos de ellos y ademfs fueron
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sxplotados en 13 misma proporcién (homogensidad). En el mas
de julio 1a cantidad de recursos colsctados fue muy elevada
(21), aunque la maycria presenté frecusncias relativas muy
bajas y s&lc uno de ellos presentS una fracusncia relativa
del 40%, por esta razén ss cbtuvieron valores de R’ y J' muy
bajos, que nos indican baja diversidad y heterogeneidsd. En
el mes de octubre sl pecoreo fus sobre un reducido nimero de
espescies, pero éste se efectud de una manera uniforss. En
ssptiembre, novieamdre, diciembrs, fedrerc y marzo §.
pachysosa ef & el e0 en un reducido ndmero de
plantas, pero con la i.nunn axplotacién ds uno o slgunos de
&stos, lo cual isplica utilizacién heterogénea ds recursos.

En la gréfica 21 se comparan estos dos indices en el
recurso polinifero; en 1los mases de abril, mayo y junic s.
pachysoma sfectud su Pecoreo Sobrs pocos TecuUrscs paro con la
intensa  explotacién de uno solo, Coffea  erabica
(heterogensidad). En julio y agosto la recolects de recursocs
fus sobre varias especias y éstas .fueron explotadas en
proporciones muy parecidas (uniforsidad). En los mases de '
septiembrs, octubre y diciembrs la recolecta de racursos se
sfectud sobre pocas plantas sxistiendo preferencia por unc de
sllos (hatsrogeneidad). En el mes de novieabre la rscolecta
se efactus sobre POCOS recursos Y se sxplotaron ds una manera
uniforme. En los =meses de ensro, febrero y EAXzo 8l pacorso
fus sobre un gran nlmero de recursos pero #stos fueron
explotados ds una manera uniforma.

En la gréfica 22 se musstra la comparacién ds estos
parimetros en 1la alimantacién larval. En mayo ¥ junio los
recursos con los que se alimentd a las crias fueron pocos, y
hubo preferencia por uno dea allos (hetsrogensidad), valores
de H’ Yy J' bajos. En septiembre, noviembra y marzoc los
valores de H/ fueron altos y los de J’ fueron bajos lo que
significa que se emplearon varias plantas para la
alimentacién larval pero hubo preferancia por un recurso
durante escs meses (heterogsneidad). En julio, agosto,
octubre, diciembre y febrero la aslimentacién fue ds varios
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recursos y estos fueron utilizados de una manera uniforme
(valores de H’'’ y J/ altes)., En el mes de enero 1la
alimentacién larval se realizé con varios recursos {valor de
HY elevado) Yy estos fueron aprovechados de una ganera
uniforme, a pesar de gue el valor de J'= 0.48 nos esté
indicando heterogeneidad por ser un valor cercano a 0.

Al igual que en la zona I, se vio gue existe un marcado
paralelismo entre las dos curvas (H/ y J'), lo cual lleva
implicito que estos pardmetros se encuentran aestrechamente
relacionados, y que no deben ser analizados por separado ya
gque uno afecta directamente al otro.

5.3.2.4 Distridbucién espacial

La distribuciébn espacial mengual de Scaptotrigona
pachysoma Cockerell para la obtencién de miel, polen y
alimento larval se esquematiza en las grAficas 23, 24 y 25,

En la gréfica 23 se ilustran los estratos gque emplea
Scaptotrigona pachysoma, para la obtencién de néctar. En los
meses de Jjunjo (41.3%), Julio (61.1%), septiembre (968},
diciembre (67.6%), enerc (48.9%) y marzo (87.7%) el astrato
predominante fue el arbdrec; en los meses de abril (77.4%),
octubre (75.4%) Yy noviembre (66.4%), el estrato uméds
importante fue el arbustivo; en mayo (43.4%) y agosto (36.18%)
el estrato que prefirieron fue el de las trepadoras; en
febrero (83.9%), el estrato que emplearon en mayor abundancia
fue el herbiceo.

En la gr&fica 24 se nuestran los estratos que visita
Scaptotrigona pachysoma para el abastecimiento de polen. El1
estrato arbustivo predominé en los meses de abril (96.7%),
mayoe (96.9%), Jjunio (106%), octubre (79.7%) ¥y noviembre
(50.8%); el arbbreo fue el mis importante en los meses de
julioc (51.6%), agoste (63.1%), septiembre (68%) y marzo
(42.8%); el herbiceo predominé en los meses de diciembre
(44.6%), enero (si.zt) y febrero (67%).

Los estratos que empled Scaptotrigona pachysoma para el
aprovisionamiento larval se muestran en la gréfica 25. El
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estrate arbustivo fue el predominante durante los mneses de
mayo (92.5%), junio (80%), julio {64.6%), noviembre (57.9%) ¥
narzo {74.6%); el arbbérec en los meses de agosto (39%),
septiembre (87.4%), octubre (46.2%) y diciembre (B7.3%); y el
herbaceo en leos reses de enero (51.1%) y febrero (71.3%).
Haciendo un recuento anual sobre los estratos que visita
Scaptotrigona pachysoma con mids frecuencia, se observé dque
para la obtencién de néctar, el estrato m&s importante fue el
arbérec (seis meses}), siguiéndole en importancia, el
arpbustivo (tres meses}, el de las trepadoras {dos nmeses) y el
herbdcec (un mes); en polen el estrato predominante fue el
arbustive ({cince meses), siguiéndole el &Srboreo (cuatro
neses), y el herbdceo (tres meses); por fGltimo en el
aprovisionamiento larval, el m4s importante fue el arbustivo
{(cinco meses), seguido por el arbdSreo (cuatro) y el herbiceo
(dos meses), grafica 26. .
Resumiendo, el estrato mAs importante en el pecoreo de
néctar fue el arbbdreo, mientras que el arbustivo resultd ser
el primordial para el abastecimiento de polen y para el
aprovisionamiento de las crias de écaptotrigona pachysoma.

5.3 COMPARACION DE RECURSOS ENTRE LA ZONA UNO Y DOS

5.3.1 Talla dal niche tréfico (n)

En las graficas 27a ¥y 27b se proporciona la talla del
nicho tréfico para los tres recursos en estudio en ambas
zonas, determinada en base al ndmero total do taxa (n).. Se
corprobd -gue la estrategia sequida por Scaptotrigona
pachysoma Cockerell fue visitar un mayor nimero de plantas en
ambas zopas para la recolecta de néctar.

En el recurso nectarifero en la colonia de la zona 1
pudo apreciarse gue la talla del nicho tréfico (n} fue mayor
durante la época de lluvias -mayo a octubre-, que durante la
cpoca seca del afie, alcanzando su maxXigo en el mes de
zaptiembre; para la zona II, este incremento en la talla del
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nicho tréfico (n), en el recurso nectariferc, se registrd
durante el periodo abril-agosto, concordando con la é&poca de
mayor precipitacién pluvial, alcanzando su méximo en los
neses de junio y julio (gréfica 27b).

Para la recolects de polen y para el aprovisionamiento
larval, el comportamiento que sigue Scaptotrigona pachysoma
‘sn ambas zonas es diferente en 10 que respacta a la talla del
nicho tréfico (ntmero de taxa visitados). En la zona I,
durante el periodo comprendido de noviewbre a abril, -dpoca
secs del afio-, se observé que no se presentd gran variacién
en la talla del nicho tréfico en-1a recolecta de polen y en
el aprovisionamjento larval, por lo gque se considera que la
talla del nicho tréfico es pequefia, ya qus el rango promesdio
de taxa visitados para estos dos recursos va de dos a seis
(gr&tica 27a). En 1a zona II durante la época seca del aflo
{octubre a marzo}, la talla del nicho tréfico fue amplia
{gratica 27b) y no se pressnté gran variacién en cuanto al
nimero de recursos colectados para obtenciédn de polen y para
la alimentacién larval; en aestos dos recursos el rango
promedic ds taxa saplesados por Scaptotrigona pachysoma fue
entre 10 y 15 en cada uno de los meses sn cuestidn (gréfica
27b). Por el contrario, durante la #&poca de lluvias de la
zona IXI (abril-septiembres) la talla del nicho tréfico no fue
tan amplia como en la dpoca de secas de esta misma zona, y el
rango promedio de taxa colectados en lluvias para polen y
aprovisionamiente larval va de cuatro a 12 (grifica 27b).

$.3.2 Tamafio del nicho trdfico (N’) ¥y uniformidad en
ol pecorso (J').

Durante la época seca del afio (noviembre-abril) para los
tres recursos en estudio en la zona I se obtuvieron valores
bajos de H’, lo que implica que el pecoreo fue realizado en
pocas plantas, quizé debido a la disponibilidad vy
atractividad de &stas en esa zona, durante esa &poca del afio
(gr&fica 28a); mientras gue los valores de J' para los tres
recursos en esa zona nos indican que éstos fueron explotades
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de una manera homogénea, a excepcién de los meses de
diciembre y febrero (para miel y alimento larval) en gque hubo
preferencia por uh recurso -heterogeneidad de pecoreo-; en el
mes de febrero, en polen también hubo predilecciédn por un
recurso -heterogeneidad de pecoreo- (grifica 29a).

En la zona II, en la &poca de lluvias en los meses de
agosto y cctubrs ss obtuvieron los valcres mss altos de H’
para los tres recursos en estudio (gréfica 28b), lo cual nos
indica que la recolecta de recursos fue scbre un gran nfimerc
da plantas; mientras que ios valores de J’ nos indican
uniformidad en el pecoreo para los tres recursos (gr&fica
29b) . En el recurso nsctariferc, en el mes da junio -época de
lluvias- se obtuvo sl valor més altc de R’, 1o que indica gue
el pecoreo de S. pachysoma fus muy diverso (gréfica 28b), en
tanto que el valor de J' nos indica uniformidad (gr&fica
29b); esto se puede explicar ya que efectivamente 5.
pachysona recolectd recursos de 21 taxa durante este mes,
psro explotd uniformemente stlo tres de ellos. En la zona II
durante la época de secas (octubre-marzo), a diferencia de lo
ocurrido en la zona I, los valorss de H’ fusron altos para
los tres recursos (gr&fica 28b) lo que significa gque el
pecoreo fue efectuado en varias plantas (diverso), con
excepcitn de los meses de febrero y marzo en gue los valores
de H' para miel fueron bajos (pecoreo especifico). En lo que
respecta a los valores de J/, #stos fueron altos en la é&poca
seca del afio para la zona II, lo gue nos indica utilizacién
homogénea de recursos en miel, polen y alimento, con
.. excepcién de los meses de noviembre (miel y alimento),
diciembre (polen), febrero y marzo (miel), y marzo (alimento)
en que los valores de J’ fueron bajos (valores de J’ entre ¢
¥ 0.5), lo que nos indica que la utilizacién de recursos fue
heterogénea (gra&fica 29b).
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$.3.3 Distribucién espacial de Scaptotrigona pachysoma

El estrato mi&s importante durante ¢l afio de estudic para
la zona I fue el Arborec en miel (siete meses), en polen y
alimento larval (cinco meses); siguiéndole en importancia el
estrato arbustivo en miel {dos meses), polen y alimento
larval (un mes), gr&fica 30a.

En la zona II se vio que para 1a recolecta de néctar el
estrato preferido por Scaptotrigona pachysoma fue el &rboreo
(seis mases), siquiéndole en importancia el arbustivo (tres
meses), el de las trepadoras (dos meses), y por QOltimo el
herbfceo (un wes). Para recolecta de polen y para el
aprovisionamiento larval, Scaptotrigona pachysoma se desplazd
hacia el estrato arbustivo (cinco meses), durante cuatro
meses hacia el estrato Srboreo, y finalmente en tres neses
(polen) y dos meses (alimento larval) se desplazéd hacia el
estrato herb&ceo (gri&fica 30b).

$.3.4 Distribucién temporal de Scaptotrigona pachysoma

Los resultados indicaron gque en ambas zonas esta abeja
recolectd los recursos gque .se encontraban an floracién,
exploténdolos intensamente para satisfacer las necesidades de
las colonias. En la gré&fica 31, para Santa Teresita (zona I)
esta abeja prefirié los recursos necta-poliniferos (50%) Yy
los exclusivamente nectariferos (50%), mientras que en Unién
JuSrez (zona II), los recursos necta-poliniferos fueron los
que m&s empled {44.4%), seguidos en importancia por los
poliniferos (37%) ¥y los nectariferos (18.5%).

En la zona I durante la época seca del afio se observd
que la etologia de S. pachysoma en la recolecta de recurscs
fue especifica, quiz& debido a 1la disponibilidad vy
atractividad de é&stos durante esa 6poca del afio. Por el
contrario en la zona Il se vie que S. pachysoma durante la
época seca del afic recolectd sus recursos de un mayor naGmero
de especies.

En la estacién lluviosa en la zona II la etologia que se
observd en el pecoreo de §. pachysoma fue obtener sus
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recursos alimenticios de varjias especies hot&nicas, pero con
1a intensa explotacién de cuatro, o miximo cinco de ellas.

$.3.5 Diferencias cualitativas y cuantitativas entre

las dos sonas de estudio.

Se comprobé que cualitativamente .S. pachysoma comparte
nueve taxa para las dos zonas de estudio, sblo que estos
difieren cuantitativamente en lo que respecta a la proporcién
con gue son aprovechados para cada una de las zonas d
estudio, .

En ccasiones S. pachysoma satisface los requerimentos de
las colonias para miel, polen y alimento larval en cada una
de las zonas; o bien en una zona las utiliza alternativamente
sélo para algunos de esos recursos. Entre los taxa
compartidos en ambas zonas podemos wmencionar a  los
siguientes: Ageratum houstonianum que en la zona I solo fue
utilizado en miel con un 30% (fig. 16}, mientras que en 1ia
zona 1I se utilizé también en este recurso pero con un 80%
{fig. 19), en polen con 55% {fig. 20), Yy en alimento larval
con 45% (fig. 21); Cercidium prascox en la zona 1 fue
utilizada en miel (1008), en polen (95%), Yy en alimento
larval (80%}, figuras 16, 17 y 18, y en la zona II solo fue
enpleada en polen con 20% (fig. 20); Sambucus mexicana fue
empleada en la zona I para miel, con un porcentaje de 20 por
ciento, y en la zona II en alimento larval (15%), figuras 16
¥y 21; Crossopetalum parvifolium en la zona I fue empleada en
los tres recursos en estudio miel, polen y alimento larval
{(20%), figuras 16, 17 y 18, y en la zona II se utilizé en
niel y polen (30%), figuras 19 y 20; Aldama dentata en la
zona I fue utilizada en miel con un porcentaje de 65 por
ciento (figura 16), mientras que en la zona II se empled para
los tres recursos miel (40%), polen (50%), y alimento larval
{30%), figuras 19, 20 y 21; Tibouchinia longifolia en la zona
I se ocupd en miel y alimento larval (40t y 50%), figuras 16
y 18, en la zona II so0lo se ocupd en miel {15%), figura 19;
coccoloba caracasana se utilizé en los tres recursos miel,
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polen y alimento larval (25%, 15% y 20% respactivaments),
figuras 16, 17 y 18, mientras gque para la zona 1I se empled
en polen y alimento larval (20% y 10%), figuras 20 y 21;
Citrus limonia en la zona I se empled en miel (10%), figura
16, y en la zona II en alimento larval (15%8), figura 2i;
finalmente Sapindus saponaria en la zona I se utilizs para
los tras recursos sisl, polen y alimento larval (808, 608, y
808 respectivamente), figuras 16, 17 y 18, mientras que para
la zona 1I se empled en miel y alimento larval (40% y 10%
respectivamente), figuras 19 y 21.
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6.1 ASPECTOS BPOTANICOB

6.1.1 Familias y especies boténicas ais relevantes an
&)l pecoreso de Scaptotrigona pachysosa Cockerell.

7 En este puntoc se analizan las fasilias boténicas de
mayor importancia proveedoras de néctar y/o polen- para
Scaptotrigona pachysoma Cockersll, asi como las especies de
mayor relevancia en 1a dieta de &sta. :
Todas las especies sencionadas a continuvacién
presentaron porcentajes mensuales mayores o iguales al 10 por
ciento que, de acuerdo al criterio empleado pOr CORTOPASSI-
LAURING ¥ RAMALHO 1988, deben ser consideradas como las m4s
importantes. Se sefialan ademis, agquellas especies que fueron
' importantes en el pecoreo de otros melipbnidos.

ACTINIDIACEAE.~ En esta familia encontramos a Sauraula
aff. yﬁsicae, especie boténica que fue importante en el
pecoreo de Scaptotrigona pachysoma como fuente polinifera
para la zona II; otro taxa jimportante de esta familia fue
Sauraula sp., el cual s6lo fue encontrado en el alimento
larval, para 1la colonia de la zona II. Saurauia sp. ha sido
encontrado en suestras de miel y polen de Plebeia sp. (RAMIREZ
1989}, ‘

ANACARDIACEAE.- En esta familia encontramos a Spondias
sp., taxa necta-polinifero gue resultd muy importante para
Scaptotrigona pachysoma en la zona 1. Este taxa es reportado
por orpzTX et al. (1972) como muy nectarifero; su secrecidn es
muy intensa durante la wmafiana, por lo gue se le considera uno
de los principales géneros de cosecha en la América Tropical.
Este taxa ha sido encontrado en polen de Melipona scutellaris
trinitaris; M. favosa; Trigona (Nannotrigona) mellaria y Apis
‘mellifera (soMMrIJER, et al., 1983). 5e aencontrs. ademss en
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néctar de N. rufiventris (amssy et al., 1980) y en néctar de
Hypotrigona, asi como también en alizento larval de
Hypotrigona y Dactylurina (iLs THoMAS, et al. 1988) y en nmiel,
polen de Plebaia sp. (RAMIRES 1989).

CAPRIFOLIACEAE. - Dantro de asta familia sélo encontramos
una especie vegetal de importancia en  la dieta de
Scaptotrigona pachysoma, 6€sta es Sambucus mexicana Presl.
ESPINA ot al. (1983) la reportan como una especie que reviste
poca isportancia apicola y qus esporSdicamente secreta
néctar. Scaptotrigona pachysoma la empled para la obtencién
de néctar en la zona I, y para obtenciébn de polen, asi como
para aprovisionamiento larval en la zona II.

Sambucus australis se encontrd en péctar-polen de
Tetragona jaty (NASCHENVING ¥ FONSECA, 1982).

CELASTRACEAE.- En esta familia s6lo encontramos una
especie importante para Scaptotrigona pachysoma, é&sta es
Crossopetalum parvifolium L. O©O. Williams. Esta especie
resultd ser de importancia nectaro-polinifera en ambas zonas.

CLBTERACEAR.~ Estuvo representada por una sola sespacie
Clethra aff. macrophylla M. & G., ésta es reportada por CRANE
(1984) como una fuente importante de néctar para las abejas.
Scaptotrigona. pachysoma, la smples en el abastecimisnto de
néctar-polen Gnicamente en la zona II. Clethra ep. ha sido
reportada en miel y polen de Plebeia sp. (RANIRE: 1989)

COMPOSITAE.~ Es una de las familias més importantes para
Scaptotrigona pachysoma, ya que &sta utilizé cinco especies
pertenecientes a esta familia. Varias especies en esta
familia se reportan como nectariferas y poliniferas (EsPiNp et
al. 1983). las especies de mayor relevancia para asta abeja
fueron: .

Ageratum houstoniapum Miller fue eppleada en 1la
recolecta de néctar en la zona I, y en la 2zona 11 fue
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utilizada como una especie necta-polin!fei'a. Esta especie ha
sido encontrada en miel y polen de Plebeia sp. (RAMIREZ 1989),
y en polen de Nannotrigona testaceicornis (MEDPINA 1989). El
género Ageratum fue encontradc ademés en néctar de Melipona
seminigra y M. rufiventris (aBsy et al,, 1980).

Aldama dentata Llave & Lex fue enmpleada para la
obtencién de néctar en la colonia de la zona I; sin embargo
en la zona II se Vio gue esta planta tuvo importancia necta-
polinifera,

Vernonia canescens H.B.K. fue de importancia en 1la
recolecta de polen en 1la zona II para Scaptotrigona
pachysoma. Esta especie ha sido reportada en polen de Plebeia
sp. (RAMIREZ 1989).

’ Vernonia sp. fue utilizada por Scaptotrigona pachysoma
para la obtenclién de polen en la zona II. NOGUEIRA-KETO (1953)
la reporta come una planta econdémicamente muy importante en
Brasil. ' C

El génerc Vernonia se encontré en néctar de M. seminigra
y M. rufiventris (aesy et al., 1980) y en miel y polen de N.
testaceicornis (MEDINA 1989); en polen de M. seminigra se
encontré a la especie Vernonia scabra (mBsY y KERR, 1977); en
néctar de Tetragona jaty, HASCHENVENG Y PONSECA (1982)
encontraron la especie Vernonia polyanthes.

Tipo Ambrosia fue imwportante finicamente en la recolecta
de polen para la zona II. ’

EUPHORBIACEAE.- Scaptotrigona pachysoma empled dos
especies boténicas pertenecientes a esta familia que son:
Alchornea latifolia y Euphorbia leucocephala.

Alchornea latifolia 8w, es un A&rbol de 20 a 30 m. de
altura, perennifolio, forma parte del bosgque tropical
perennifolio. En algunos lugares se utiliza como &rbol de
sombra en plantaciones de café (Niembro, 1986). Esta especie
fue de importancia nectarifera en el pecoreo de la abeja en
estudio en la zona II. Esta especie ha sido reportada como
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una importante fuente nectarifera en N. testaceicornis (WEDINA
1989) y en Plebeia sp. (RAMIREZ 1989).

El género Alchornea es8 de importancia para varilos
melipSnidos. Fue encontrado en néctar de N. seminigra y M.
rufiventris (apsy et al., 1980); en polen da M. seminigra
(ABSY Y RERR 1877), en néctar de Hypotrigona (LOBREAU~CALLEN, et
al.,, 1986); en néctar de MNelipona marginata marginata
(KLEINERT Yy FONSECA 1987); en néctar de Tetragonisca angustula
angustula (IWAMA y MRLHEN, 1979).

Euphorbia leucocephala Lotsy crece dentro " de la
formacién pino-encino. zsPINA et al., (19B3) sefialan gque las
flores de esta especie atraen a las absjas m&s bien por el
néctar gue por sl polen. En sl pecorsc de Scaptotrigona
pachysoma fue de importancia necta-polinifera en la zona II.

El género Euphorbia se ha encontrade en néctar-polen de
Tetragona jaty (NASCHENVENG Yy FONSECA, 1982); en néctar de
Tetragonisca angustula angustula (IWAMA y NELHRN, 1979).

LABIATAE.- Esta familia es mencionada conjuntamente con
otras especies silvestres como plantas de subsistencia de las
colonias de abejas (zsPINn et al., 1983). Scaptotrigona
pachysoaa 8S5lo enpleé una espscie vegetal pertenecients a
esta familia: Hyptis polystachya.

Hyptis polystachya fus de isportancia necta-polinifera
en sl pecoreo de esta abeja -pafa la zona II. El género Hyptis
ha sido encontrado en néctar de M. seminigra y M. rufiventris
(ansY et al., 1980); en polen de Nelipona seminigra (assy y
. KERR, 1%77).

LRGUNINOSAE.- Esta es una de las familias mis
importantes para Scaptotrigona pachysoma, ya que obtiene
racursos nectariferos y poliniferos de tres de sus
" subfamilias: Caesalpinoideas, Nimosoideae y Papilionatae.

-
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Caesalpinoideas.- Encontramos dos especies vegetales muy
importantes en el pecoreo de Scaptotrigona pachysoma, una de
ellas es Cercidium praecox (R. & P.)Hsrms, gque es reportada
pOr CRANE (1984) como una fuente nectarifera muy importante en
la América Tropical; sin embargo para esta abeja resultd ser
de importancia necta-polinifera en. la zona I, y de
importancia polinifera para la zona 1I.

La otra especie importante fue Dialium guianense
(Aublat)B8andv, que es5 reportada por CmANEe (1984) como una
especie muy nectarifera; sin embargo para el pecoreo de
Scaptotrigona se encontrd que es una buena fuente necta-
polinifera en la 2zona II.

Mimosoideas.- En esta est&n incluidos varios géneros de
gran importancia apicola como fuentes de alimento. Los
géneros Acacia, Mimosa, Leucaena y Lysiloma se d4istinguen
como poliniferos, aunque algunas especies no dejan de
secretar néctar (ESPINA et al., 1883).

Las especies que resultaron de importancia en el pecoreo
de Scaptotrigona pachysoma son las siguientes:

Acacia angustissima (Miller)xuntse, esta planta
suministra algo de né&ctar y polen, por lo que es considerada
como una planta de subsistencia (EsPINA et al. 1983), aungue
ORDETX et al. (1972) la reportan como una planta polinifera.
Para Scaptotrigona pachysoma esta especie resulté una fuente
necta-polinifera muy importante en la zona II. )

Acacja corpigera (L.)Willd es reportada como una planta
muy nectarifera (aNoniwo 1985). Scaptotrigona pachysoma empled
esta especie para la obtencién de néctar-polen en la zona I.
Esta especie ha sido reportada para N. testaceicornis como
fuente polinifera (MEDINA 19B9).

El género Acacia fue de importancia nectarifera para
Apis mellifera e Hypotrigona (LOUBREAU-CALLEN et al., 1986).

Mimosa sp., es un género tan extenso que algunas plantas
se distinguen por ser buenas abastecedoras de polen  (ESPINA



DISCUSION DE RESULTADOS

et al., 1983)., En la zona I, este género fue empleado por
Scaptotrigona pachysoma s6lo para la recolecta de néctar.

Este género se encontré en néctar de M. seminigra y M.
rufiventris (assy et al. 1980); en néctar-polen de Melipona
marginata marginata (XLEIRERT Y FONSECA, 1987); en néctar de
Tetragonisca angustula angustula (IWAMA Yy HMELHEM, 1979); en
néctar de Plebeia sp. (RAMIREZ 1989), y en néctar-polen de N.
testaceicornis (MEDINA 1989).

Prosopis sp. es un género reportado como una muy buena
fuente necta-polinifera de primer orden (EsSPINA et al., 1983).
Scaptotrigona pachyscma s6lo la utilizé para abastecerse de
polen en la zona II.

SOMMEIJER et al., (1983) encontraron este género en
muegstras de polen de: Nannotrigona, Melipona scutellaris y M.
favosa, tambié&n fue reportado en néctar de A, mellifera
(anoNIMO, 1988S).

Papilionatae.- Algunas de las especies de esta
gubfamilia son reportadas como productoras de gran cantidad
de néctar y de gran accesibilidad a las abejas (orDETX, et
al., 1972).

Lonchocarpus sp., este género es reportado por CRANE,
(1984) como una importante fuente de néctar. Para la abeja en
estudio, fue de importancia necta-polinifera en la zona II.
Este género ha sido reportado en néctar-polen de Plebeia sp.
(RAMIREZ 1989).

LORANTHACEAE.- La familia de las lorantfceas incluye una
gran cantidad de plantas leflosas, paradsitas o senipardsitas
(espINA &t al., 1983). Scaptotrigona pachysoma utilizé dos
especies de esta familia; sin embargo una de ellas no fue
posible identificarla a nivel de especie.

Especie I, este taxa fue de importancia nectarifera en
la zona II.

Strutanthus cassythoides MNillsp. ex 8tandley fue de
importancia nectarifera para la zona I1. FEl1 género
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testaceicornis (MEDINA 198%) y también como fuente polinifera
para Plebeia sp. (RAMIREZ 1989).

PIPERACEAE.- En esta familia s6lo una especie resulté de
importancia en el pecoreo de Scaptotrigona pachysoma: Piper
hispidum 8w 8.l. Esta especie crece principalmente en
vegetacién secundaria derivada de los bosques tropicales
perennifolios y subcaducifolios (RZEDOWSKI Yy EQUIHUA, 1987).
Para esta abeja resulté ser de importancia polinifera en la
zona II.

El género Piper fue encontrado en muestras de polen de
A. mellifera (ROUBIXK y MORENO, 1S986), y en recursos flerales de
Melipona interrupta (ENGEL y DINGEMANS, 1980).

POLYGONACEAE.- En esta familia son reportados por 1lo
menos tres géneros conh un alto valor apicola, comc fuente de
néctar: Antigonon, Coccoloba y Gymnopodium (ESPINA D, et al.,
1983) .

Coccoloba caracasana Meisn fue muy importante para
Scaptotrigona pachysoma como fuente necta~polinifera en 1la
zona I; sin embargo para la zona II fue de importancia
polinifera. Esta especie bot&nica es reportada por craNe
(1984) como una importante fuente nectarifera. La especie
coccoloba barbadensis ha sido reportada, como una fuente

. importante de néctar para Plebeia sp. (RAMIREZ 1989).

El género coccoloba se encontrd en muestras de polen de

Trigona hyalinata branneri (ENGEL y DINGEMANS, 1980).

RUBIACBAE.- Es una de las mayores familias de América
tropical. Sus miembros son &rboles, arbustos, hierbas o
trepadoras lefiosas. En la mayoria de las especies el tubo de
la corola es muy estrecho y los nectarios quedan fuera del
alcance de la lenglleta de las abejas. No obstante, hay
algunas especies fGtiles al apicultor. Las dos m&s importantes
son: Calycophyllum sp. y Coffea sp. (ESPINA et al., 1983).
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Strutanthus fue hallado de importancia en otros melipénidos:
en polen de Trigona spinipes (CORTOPASSI Y RAMALHO, 1988); en
néctar de Plebeia remota (RAMALHO y FONSECA, 1985); en néctar
de Tetragonisca angustula angustula (IWAMA Yy KELHER, 1979), y
en né&ctar-polen de N. testaceicornis (MEDINA 1989).

MELASTOMATACEAE.- Esta familia estuvo representada por
Tibouchinia longifolia Bailon ex Cogn, especis vegetal de
importancia nectarifera para las dos 2onas de estudio en el
pecoreo de Scaptotrigona pachysoma.

El género Tibouchinia tiene gran importancia para
algunos melipénidos, entre los gque destacan: Tetragona - jaty
para recolecta de néctar (NASCHENVENG y FONSECA, 1982); Melipona
marginata marginata para obtencién de néctar-polen (KLEINERT y
FONSECA, 1985}, Tetragonisca  angustula apqustula para
obtencién de néctar (IWAMA Yy MELHEM, 1979); Nannotrigona
testaceicornis para recolecta de néctar (MEDINA 1989), 'y
Plebela sp. para obtencién de néctar (RAMIREZ 1989).

MELIACEAE.- Esta familia estuvo tepreéentadn por
Trichilia americana (B. & M.) Pennington, ésta es una especie
diojica. Fue de importancia necta-polinifera en la zona I, .a
pesar de gue es reportada por ESPINA et al., (1983) como una
especie nectarifera. Mediante observaciones de campo se
comprob® que esta especie es muy visitada por Scaptotrigona
pachysoma y por Apis, ademis de ser una planta abundante en
las cercanias del trigonario de Santa ‘Teresita, chis.
Trichilia americana ha sido reportada como fuente importante
de néctar-polen en Nannotrigona testaceicornis (MEDINA 1989).

PHYTOLACCACEAE.-En esta familia sé6lo se encontr$ una
especie botsnica de importancia en el pecoreo de
Scaptotrigona pachysoma: Petiveria alliacea L., 1la cual fue
importante en la recolecta de néctar en la zona I. Ha sido
reportada como fuente polinifera en Nannotrigona
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Scaptotrigona pachysoma utilizé s6lo una de ellas:
Coffea arabica L., la cual representS una fuente nscta-
polinifera muy importante en la zona 1II. Los autores
mencionados en al pérratoe precedente consideran al cateto
com0 uha excelente planta nmelifera. CRANE (1984) también
reporta esta especie como ‘nectarifera. .

Segin NOGURIRA-NETO (1959} Coffea arabica fus sncontrada
comd espacie necta-polinifera para A. mellifera, Yy como
especie polinifera para Plebveia, sp., Nannotrigona
testaceicornis y Melipona gquadrifasciata. mratiaEz (1989),
reporta a Coffea arabica como especie necta-polinifera para
Plebeia sp., Yy MEBINA (1989) sencuentra a Coffea arabica como
fuente necta-poinifera para Nannotrigona testaceicornis.

RUTACEAR.- Sus representantes aon &rboles, arbustos, o
raras Veces hierbas aromsticas. En alla estdn cowmprendidos
los cltricos (citrus spp.), todos mfs o menos meliferos
(mspINA &t a&l., 1983},

Scaptotrigona pachysoma empleé como fuente nectarifers a
Citrus limonia en la zoha I, ¥y exclusivamente para el
aprovisionamiento larval en 1la zona II. onromrx, et al., (1972)
mencionan gue esta especie llega a secretar el néctar con tal
abundancia, gue pueden llegar a caer gotas de &ste sobre el
terrenc. CRANE {1984) también la reporta como una especie muy
nectarifera.

Citrus se encontrd en polen de A, mellifera, M.
scutellaris y M. favosa (sSoumMEISER, et al., 1883); en néctar
de Totragona jaty (NASCHENVENG Yy FONSECA, 1982); en néctar de A.
mellifera {MONCADA, 1580); en néctar de Nannotrigona
testaceicornis (MEDINM 1889), y en néctar=-polen de Plebeia sp.
(RAMIRE? 1989).

BAPIKDACEAE.~ En esta familia s8lo se encontréd una
especie importante en el pecoreo de Scaptotrigona pachysoma:
Sapindus saponaria.
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Sapindus saponaria L. es un &rbol caducifolio gque forma
parte del bosque espinoso, es reportada como una especie
nectarifera, CRANE (1984). orpETX, et al. (1972) también la
reportan como melifera. PENNINGTON Y SARUKHAN (1968) la sefialan
como una especlie moncica que presenta las flores femeninas y
masculinas en la misma inflorescencia. Scaptotrigona la
empleé como una fuente necta-polinifera en la zecna I, y como
fuente nectarifera en la zona II. RAMIREZ (1989) reporta esta
especie como necta-polinifera para el pecoreo de Plebeia sp.

TILIACEAE.- Dentro de esta familia encontramos séle una
especie vegetal importante en el pecoreo de Scaptotrigona
pachysoma: Hellocarpus donnell-smithii Rose. (ORDETX, et al.,
1972} citan a las especies mexicanas de esta familia como
plantas de sostenimiento para las abejas.

Heliocarpus donnell-smithii es un &rbol que forma parte
de la vegetacién secundaria derivada de diversos tipos de
bosgues (NIEMBRO, 1986). PENNINGTON ¥ SARURHAN (1968) mencionan
que es una especie dioica. Esta planta representt una fuente
importante de polen en 1la zona 1II para Scaptotrigona
pachysoma. Esta especie ha sido reportada como necta-
polinifera para Plebeia sp. (RAMIREZ 1989), Yy como especie
nectarffera en Nannotrigona testaceicornis (MEDINA 1989},

ULMACEME.- Esta familia se caracteriza porque sus
especies son consideradas como nectariferas (ESPINA et al.,
1983). En el pecoreo de Scaptotrigona pachysoma s&lo Trema
micrantha fue de importancia.

Trema micrantha {L.) Blume es un &rbol gue forma parte
del basque tropical subcaducifolio (NIEMBRO 1986); en el caso
especifico de la abeja en estudio, se vio que esta especie
bot&nica fue de importancia necta-polinifera para la zona II.

En otros trabajos sobre melipénidos, esta especie fue de
gran importancia para la obtencién de néctar en Helipona
seminigra y Melipona rufiventris (aesy et al. 1980); para
obtencién de polen en Trigona spinipes (CORTOPASSI Y RAMALHO
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1988); para obtencién de néctar-polen en Plebeia remota
(RAMALHO y FONSECA, 1985); para néctar en T. angustula (I1waxa Y
MELHEM, 1979); para néctar en Nannhotrigona testaceicornis
{MEDINA 1989}, y para néctar-polen en Flebeia sp. (RAMIREL
1989) .

6.1.2 Tamilias aids importantes en '.1 pacorso de S.
pachysoma, comparadas con las ds otros melipénidos.

RASCHENVENG ¥y FONSECA (1982) sefialan como lds familias mis
importantes en la recolecta de alimentos de Tetragona jaty
las siguientes: Euphorbiaceae, Labiatae, Anacardiaceae, y
Leguninosae,

CORTOPASSI=LAURING.. Y RAMALHO (1988) mencionan gque 1las
familias m&s frecuentes para recolecta de polen para Apis
mellifera -en cuzpto a nlmero de especies- son Compositae,
Legumincsae y Myrtaceae; nientras que para Trigona spinipes,
Myrtaceae y Legumincsae. HEITHAUS (1979, en CORTUPASSI-LAURING Y
RAMALHO, 1988} encuentra que la familia m&s visitada por 1las
abejas en Costa Rica es la de las lLeguminosae.

Para recursos florales explotados por Plebeia remota son
sefialadas las familias Leguminosae, Compositae, Euphorbiaceae
y Moraceae en la recolecta de miel y polen (RAMALHO et al.,
1985},

KLEINERT-GIOVANNINI y FONSECA (1987) mnuestran dque para
Melipona marginata marginata las familias mis importantes en
la recolecta de miel y polen son, en ‘orden decreciente,
Leguminosae, Compositae, Euphorbiaceae y Myrtaceae.

MEDINA (1989) subraya que en el pecoreo de Nannotrigona
testaceicornis la familia Compositae es necta-polinifera,
aungue sefiala que en polen su importancia es mayor; a las
familias Euphorbiaceae y Ulmaceae las reporta  como
nectariferas y a Leguminosae como buena productora de néctar-
polen (colonia 1). Para la colonia dos indica que la familia
Loranthaceae fue nectarifera, mientras que Compositae lo fue
polinifera, por Gltmo sefiala que las familias Ulmaceae y
Rubjaceae fueron necta-poliniferas.
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RAMIREZ (1989) sefiala que en el pecoree dg Plebeia sp.,
la familia Asteraceae fue la de mayor importancia tanto para
la recolecta de néctar, como de polen (colonia de Unién
Jusrez, Chis.), y para la colonia de Santa Teresita, chis.,
menciona c¢omo las familias m&s relevantes Arecaceae Yy
Asteraceae para obtencién de néctar, mientras gue para
recolecta de polen fue Moraceae.

Al igual que en algunos de los melipbnides citados en
pirrafos anteriores, las familias m8s importantes -en cuanto
a nGmero de especies, tomando en cuenta aquellas con
frecuencias relativas mayores al 10%-, para el pecoreo de
miel y polen, asi{ como para el aprovisionamiento larval en
las colonias de Scaptotrigona pachysoma fueron, en orden
decreciente:

En el 4&rea de Santa Teresita, Chis., Leguminosae y
Compositae para miel; para polen y aprovisionamiento larval,
Leguminosae (v&ase gr&ficas uno, dos y tres).

En la colonia ubicada en Unién Jufrez; Leguhinosae,

Compositae, Euphorbiaceae Y Loranthaceae, en niel;
Leguminosae ¥y Compositae, para polen; por Gltimo,
Legumninosae, Compositae Yy Euphorbiaceae para el

aprovisionamiento larval. Estas familias son las @mis
relevantes para la colonia de la zona II (véanse griAficas 14,
15 y 16). .

Las familias Leguminosae y Compositae cuentan con gran
nimero de especies en ambas zonas de estudio; esto se pudo
comprobar con las colectas de plantas realizadas en los
alrededores de los trigonarios. Se cree que la importancia de
estas dos familias para Scaptotrigona pachysoma radica en
que: 1) por estar cerca de los trigonarios, esta aheja
requiere un gasto energético minimo para su colecta, y 2) por
ser buenas fuentes necta-poliniferas.
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6.2 ECOLOGIA Y ETOLOGIA DF Scaptotrigona pachysoma Cockerell.

6.3.1 Comparacisn del espectro palinoldgico en miel y
polen 8s Scaptotrigona puchyscnn Cockersll con
otros meliponidos.

En la Tabla III se anota el nimero total de especies
visitadas en niel y polen por varios nelipébnidos. Puede
apreciarse que es muy elevado el nimero de las especies
totales, si se comparan con las especies mayores o iquales al
10 por ciento.

Plebeia remota recolects su alimento de 97 taxa totales
en miel, y 64 en polen, de los cuales s6lo ocho y siete,
respectivamente, fueron los realmente importantes (RaMALHO et
al. 1985).

El npismo casc se presentd en MNelipona marginata
marginata, que de 124 taxa en miel, y 105 en polen, s8dlo
fueron bfsicos en su dieta ocho taxa para el primer recurso,
¥ nueve para el segundo (XLEINERT-GIOVANNINI Y FONSECA 1987).

En Trigona spinipes, de 34 especies totales para polen,
solo utiliza ocho; mientras que Apis mellifera, de 41
especies totales en polen, solo emplea 13 como fuentes
importantes [CORTOPASSI-LAURING Y RAMALHO 1988},

En Nannotrigona testaceicornis en la colonia 1 de 32
taxa en miel y 36 taxa en polen solo fueron importantes 20 y
17 respectivamente; mientras que para la colonia 2 de 24 taxa
totales en miel y de 43 taxa totales en polen, los b&sicos
fueron 14 y ocho respectivamente (MEDINA 1989).

En Plebeia sp. en la colonia 1 de 67 taxa totales,
fuercn importantes so0lo 22 de ellos en el recurso
nectarifero, y en el polinifero de 56 totales, fueron b&sicos
14; en la colonia 2 de 50 taxa totales en miel y 39 en polen,
resultaron ser los bisicos 14 y 10 respectivamente (RAMIRED
1989) .

En el casc particular de Scaptotrigona pachysoma
Cockerell se encontrd también que tanto en la zona I coemo en
la II, en ambos recursos hubo un alto nimero de taxa con baja
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TABLA 1l Comparacién del espectro polinico de Scaptotrigona
pachysoma Cockerell con otros Melipbnidos y con Apis

mellifera.
MIEL . POLEN
ESPECIES
TOTALES] > 102 | T.A. TOTALES] > 107 | T.A.

Metllpona seminigra 33
ABSY & KERR (1977}
Mellpona seminigra 49
Melipona ruvifentris 53

AB5Y et al. tiwacy

Tetragonlsca angustula 55
TWAMA & MELHEM (1979}

Plebela remota 97 8 8.2% 64 7 10.97
RAMALHG et al. (1985}

Meilpona marginata 124 B8 6.47 10§ 9 8.5%
KLEINERT-G .8 TONSECA
11987)

Trigona spinipes 34 8 23.5%
Apis mell{fera 41 13 32.1%
CORTOPASSI-L & RAMALHO
[RTITH

Nannotrigona testacel-
cornls (MEDINA, 1989)
COLONIA 1 32 20 62.5% 36 17 47.2%
COLONIA 2 24 14 58,3% 43 8 18. 6%

Plebela sp.

{RAMIREZ, 1989%)
COLONIA 1 67 22 32.8% 56 14 25.0%
COLONLA 2 50 14 28.07% 39 10 25.67

Scaptotrigona pachyso-

ma, MELCHORlsn preneal}
ZONA 1 45 14 31.112 10 7 707
ZONA 11 44 18 40.97 37 21 56.77
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representatividad, siendo pocos los realmente 1lportanta- en
el pecorec de esta abeja.

En 1a zona 1, de un total de 45 ’tnxa, sbleo 14 fusron los
importantes en miel; y de 10 taxa totales, sblo siete
resultaron ser los realmente importantes en polen.

En la zona II, de 44 taxa totales en miel, sbélc 18
fueron los importantes, y de 37 taxa totales, sbdlo 21 fueron
los bisicos en 1la recolacta de polen de Scaptotrigona
Pachysoma Cockersll.

En el espectro polinico de esta abeja se consideraron
como espacies realmente {mportantes aguellos taxa que
tuvieron frecuencias relativas mayores o iguales al 10 por
ciento, de acuerdo al criterio de CORTOPASSI-LAURING Y RAMALRO
(1988).

Los recursos gque empled Scaptotrigona pachysoma
Cockerell con frecuencias entre el uno y 10 por ciento, Be
consideraron comc fuentes secundarias, o bien como fuentes
complementarias a los requerimentos alimenticios de esta
abaja.

RAMALHO Yy FONSECA (1985) mencionan gue en los anflisis
microscépicos de mieles y cargas de polen, frecuentemente son
encontrados muchos tipos polinicos con bajo nivel de
representatividad -menores del 10 por ciento-, hecho que ya
se habia observado en Trigona spinipes Fabricius (corroPASSI=-
LAURINO 1982 en, RAMALHO Y FONSECA, 1985); T. (Tetragonisca)
‘angustula angustula Latreille (roNsecA, et al., 1984) y otros
casos.

KLEINERT=GIOVANNINI Yy FONSEcA (1987) comentan al respecto
que la presencia de un gran nimero de granos de polen, con
valores de representatividad bajos, se puede atribuir a
varios factores, entre los que mencionan: contaminacién por
las nismas abejas durante el pecoreo, o bien durante el
procesamiento de las muestras en el laboratorio.

Sefialan adem&s que las especies de abejas que visitan
muchas especies de plantas y s6lo utilizan algunas de ellas
para 1los regquerimentos alimenticios de sus colonias, son
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consideradas como estrechamente polilécticas; esto de acuerdo
al critario de MICHENER (1979).

Para tratar de entender este comportamiento de
aprovechanmiento de los recursos por algunos melipbhidos, fue
calculada la tasa de aprovechamiento de estos.

T.A. = Tipes polipicos mayores 10% (100)
Tipos polinicos totales

La tasa de aprovechamiento obtenida para Melipona
marginata y Plebeia remota es baja en ambas especies (Tabla
11I), sin embargo para Scaptotrigona pachysoma en la colonia
de la zona I para recclecta de polen, presenté una tasa de
aprovechamiento muy elevada (70%), ocurriendo lo mismo para
la 2ona II en este recurse (56.7%); en miel, para la zona II
también se obtuvo un valor alto (40.9%), Yy en la zona I
aunque el valer no es tan elevado, también es alto (31.1%},
i lo comparamos con 1os valores obtenidos para otros
melipénidos que se citan en la Tabla III. Para Nannotrigona
testaceicornis los valores mids altos en la tasa de
aprovechamiento se obtuvo en el recursc nectarifero en la
colonia 1 y 2.

Scaptotrigona pachysoma Cockerell, al contrario de los
otros melipSnidos citados en la tabla III, no visita un
elevado nGmero de especies para la recolecta de alimentos, es
decir que el nfmerc total de taxa que visita en ambas
colonias para obtencién de néctar y polen no difieren
demasiado de los recursos que en realidad aprovecha para la
satisfaccidn de necesidades de sus colonjas, por lo due las
tasas de aprovechamiento de los recursos son elevadas, lo que
lleva a considerar a Scaptotrigona pachysoma como una especie
anpliamente poliléctica.

Los valeres de la tasa de aprovechamiento para

~ Scaptotrigona pachysoma nos hacen suponer que es una especie
eficiente en la recolecta de los recursos florales. gue
explota. Este hecho es més evidente en el recurso poliniferc
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para ambas zonas. La elevada tasa de aprovechamiento en el
recurso polinifero de la colonia de la zona I (70%), quizi se
deba a que ésta fue débil durante todo el afio de estudio, por
lo que tal vez Scaptotrigona pachysoma se vio precisada a
recolectar polen de pocas especies y de recursos cercancs al
Trigonario de Santa Teresita, aprovech&ndolos casi en su
totalidad.

El hecho de que Scaptotrigona pachysoma sea mis
eficiente en la recolecta de polen s de gran importancia, ya
que como 1o citd ROBERTSON (1929, en KLEINERT-GIOVANNINI Yy FOMSECA,
1987) el polen es considerado coso el principal alimento de
la cria y marca la pauta para que las colonias logren
desarrollarse satisfactoriamente en un &rea determinada.

6.2.2 Estrategias utiligadas por scaptotrigons pachysoma
en ol aprovisionamiento larval.

En términcs generales se aprecidé que para la
alimentacién de sus crias, Scaptotrigona pachysoma prefirié
visitar plantas necta-poliniferas en ambas zonas de estudio.
Es decir, en el espectro polinico de estas zonas se
encontraron més especies necta-poliniferas, que
exclusivamente nectariferas o poliniferas (gr&fica 30).

6.2.2.1 Colonia de la sona I (Santa Teresita)

Debido a la baja poblacién que presentaba la colonia y a
la escasez de reservas, no fue posible obtener las muestras
de alimento larval de los meses de abril a septiembre de
1987,

En septiembre de 1987, 1las observaciones de campo
revelaron la ausencia de reservas de polen, poca cria Yy
reservas de miel. Como se ha sefialado anteriormente, el
recurso polinifero es el mAs importante en el desarrollo de
las crias, y a falta de éste se corre el riesgo de que 1la
colonia no logre un desarrollo &ptimo. A esto se aunb el
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atague gue sufrié la colmena por una mosca, probablemente
Pseudohypocera kerteszl Enderleinm (CUADRIELLO, com. pers.).

REYES (1983) menciona que las larvas de esta mosca se
alimentan de polen de las colmenas, pero gue cuando la
poblacién de la mosca se extiende, sus larvas empiezan a
comer a las pupas y prepupas de las abejas. Sefiala que esta
mosca es uno de los enemigos més dafiinos de las abejas
sociales, especialmente de Melipona, Trigona y Apis .
mellifera.

En el atagque gue sufrié Scaptotrigona pachysoma se
observé en el campo que la mosca oviposita en las ollitas de
polen y sus larvas se alimentan de é&ste, consumiéndolo en su
totalidad, e incluso ovipositan en la cria, per lo que el
nido murié (cuaDRIELLO com. pers.) Yy fue necesario colocar otra
colonia, Por aesta razén, s8lo se obtuvieron mnuestras de
alimento larval de seis meses (octubre a marzo).

Se encontrd un total de 12 taxa, de los cuales sélo
nueve fueron los fundamentales en el aprovisionamiento de las
crias, siendo é&stos: Mimosa sp., Crossopetalum parvifolium,
Tibouchinia longifolia, Cercidium praecox, Spondias sp.,
Coccoloba caracasana, Sapindus saponaria, Trichilia americana

.y Acacia cornigera {figura 18).

En el mes de octubre de 1987 sBe observd que el
aprovisionamiento larval fue efectuade con recursos que ge
encontraban en floracién en ese mes (estrategia uno), y que
adenfs fueron encontrados en puestras de miel del mes en
cuestitn, siendo #&stos en orden decreciente Mimosa sp.,
Coccoloba caracasana y Crossopetalum parvifolium.

Cabe aclarar gque en este mes de octubre no se
encontraron reservas de polen. Esto podria explicarse porgque
l1a colonia estaba d&bil y todo el polen gque recolectsd S.
pachysoza lo ewples pricritariamente para la alimentacién
larval. Sin enbarge Crossopetalum parvifolium 81 fue
encentrada en polen del mes de noviembre (fig. 17),. lo gque
refuerza esta hipbtesis.
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En octubre Coccoloba caracasana s6lo fue encontrada en
muestras de miel; sin embarge, por haberse encontrado en
muestras anteriores de polen de abril en esta zona, suponemecs
que al igual que Crossopetalum parvifolium fue empleada
primordialmente para aprovisionamiento larval.

En el mes de diciembre 1987 se observé el mecanismo
expuesto en los pirrafos precedentes: al igual que en el mes
de octubre, no se cont&d con reserva polinifera, porque fue
incorporada directamente al aprovisionamiento larval.

En los meses siguientes, noviembre de 1987, enerc,
febrero, y marzo de 1988, se observd en términos genherales
gue el comportamiento empleado por Scaptotrigona pachysoma
para el aprovisionamiento larval siguib un mismo patrén. Este
comportamiento consistié en utilizar los mismos recursos de
néctar y polen colectados en el mismo mes, para
aprovisionamiento larval (estrategia uno).

En los meSes de noviembre y diciembre 1987, el recurso
m&s importante empleado en el aprovisionamiento larval fue
Sapindus saponaria, seguide en importancia por Tibouchinia
longifolia.

Cercidium praecox fue el principal recurso empleado en
la alimentacidn larval en enero y febrero de 1988, aunque en
este QGltimo mes también fueron importantes Coccoloba
caracasana y Trichilia americana. Estos tres recursos
permitieron la multiplicacién de la colonia.

En el mes de marzo 1988 los recursos més importantes
fueron en primer término Spondias sp., en segundo lugar
Acacla cornigera, y en Gltimo sitio Trichilia americana. Las
observaciones de campo indicaron que la colmena estaba en muy
buenas condiciones, .

Resumiendo, la principal estrategia de Scaptotrigona
pachysoma para el aprovisionamiento larval en esta zona fue:

1) Estrategia uno.- Aprovisionamiento con recursos gue
estdn en floracién en el mes que son colectados, empleando
los mismos recursos encontrados en las olljtas de miel y
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polen. En algunos meses el polen lo incorpor6 directamente al
alimento larval.

Por las condiciones gue presents la colonia durante el
muestreo - (colonia débil), suponemos que en esta 2zona
realmente no hubo una ecologia de aprovisicnamiento, sino més
blen una etologfia de sobrevivencia de Scaptotrigona
pachysoma.

6.2.2.2 Colonia de la sona II (Unidn Jubres).

Se halls un total de 35 taxa, de los cuales la abeja en
estudio sélo emples 17 para la alimentacién larval. En esta
zona hubo dos taxa que se utilizaron exclusivamente en el
alimento larval: Citrus limonia (en el mes de septiembre) y
una Actinidaceae (en los meses de septiembre, noviembre y
diciembre), es decir que no fueron encontradeos ni en miel ni
en polen.

También se comprobéd que los recursos gque esta abeja
recolectaba para satisfacer sus requerimentos nectariferos y
poliniferos, los empleaba ademis para el aprovisionamiento de
sus crias.

Las estrategias de Scaptotrigona pachysoma para el
aprovisionamiento larval en esta zona fueron tres:

3) Con recursos colectados en el nmispo mes -en
floracibn-; una parte de estos recursos la utilizd para el
aprovisionamients larval, y la otra parte fue almacenada para
su utilizacién posterior. oObservéndose que los recursos en
algunas ocasiones se encontraban en muestras de miel, o bien
en las de polen.

2) Con recursos almacenados; reapertura de las ollitas
de reserva, para reutilizar los recursos que colectaron en
meses anteriores y,

3) Con recursos qua no almacsnaron (directo); estos
recurses no se encontraron ni en miel ni en polen en meses
anteriores o posteriores en el anidlisis de muestras. Esta
estrategia de aprovisionamiento puede darse de acuerdo a las
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condiciones internas de la colonia y a la cantidad y calidad
de los recursos disponibles en el mes de que se trate.

Coffea arabica fue un recurso muy Jimportante para el
aprbvisicnamienco larval. Esta especie tiene una peguefia
floracién en febrero, su pico se presenta en esta zona en 1os
meses de marzo y abril, aungue a principios del mes de mayo
todavia se encuentren alguncs cafetos en floracién. Sin
embargo, el an&lisis polinico de las muestras de alimento
larval de los meses de mayo a Jjulio de 1987 raveld 1la
presencia de este recursc {(frecuencias relativas mayores de
S0%), figura 21.

El hecho de haber encontrado este recurso en estos meses
implica que Scaptotrigona pachysoma lo recolect$ al méximo en.
su pico de floracitn, consumiendo una parte y guardando gran
cantidad de reservas para su utilizacién posterior.

La presencia de Coffea arabica en los meses de mayoc a
julio nos estA indicando que durante escs meses no habfa
recursos atractivos (cuantitativos y cualitativos), para la
abeja en estudio, o bien gque tuvo gue enmplear sus reservas
para el aprovisionamiento larval, lo cual lleva implicito la
reapertura de ollitas de reserva (estrategia dos).

En el mes de julio, ademss de Coffea arabica ge
encontraron cono recursos de importancia para el
aprovisionamiento larval a: Sapindus saponaria, Sambucus
mexicana y Lonchocarpus sp.

Sambucus mexicana, Trema micrantha y una Loranthaceae
fueron las especies m&s importantes para el aprovisionamiento
larval en el mes de agosto de 1987. Bibliogradficamente se vio
que las dos primeras especies estaban en floracién durante
este mes (estrategia uno), ®spyNa, et al. 1983.

En septiembre de 1987 el taxa m3s importante para el
aprovisionamiento larval sb6lo fue posible identificarlo a

- nivel de familia, Actinidiacese, seguida en jimportancia por
Trema micrantha y Citrus limonia. Tanto la Actinidisceas como
citrus limonia, se hallaran exclusivamente en el
aprovisionamiento larval, no encontridndose en wmiel ni en
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polen (estrategia tres); Trema micrantha fue incorporada al
aprovisionamiento larval, mediante la estrategia uno.

En el mes de octubre de 1987 el recurso mis importante
en el aprovisionamiento larval fue Acacia angustissima,
seguida en importancia por Euphorbia leucocephala y Alchornea
latifolia. Estas especies se encontraban en floracién en este
mes, por 1o que la incorporacién al alimento larval se
realiz6 mediante la estrategia uno.

Acacia angustissima, Dialium gulanense Y la
Actinidiscese, en ese orden de importancia, fuercn las
especies m»is relevantes en el aprovisionamiento larval en el
mes de noviembre de 1987,

Para Acacia angustissima su floracién es reportada en
los meses de junio a octubre, sin embargo fue encontrada en
muestras de miel y polen en este mes de noviembre, por 1o que
suponemos que S. pachysoma utilizé las reservas colectadas en
el mes anterior (reapertura de ollitas), empleando la
estrategia dos. La Actinidiasceae fue incorporada al
aprovisionamiento mediante la estrategia tres.

La floracién de Dialium guianense es reportada de agosto
a septiembre; en eata zona no se encontrd tal especie en
ningin mes anterior a noviembre en miel, 'polen o
aprovisionamiento larval. Esto nos hace suponer que este
recurso ya estaba almacenade y que fue reutilizado en este
mes por Scaptotrigona pachysocma, por no haber encontradc en
noviembre otros recursos florales que fueran atractivos para
la alimentacién de sus crias (estrategia dos).

En diciembre 13987 las especies que empleb esta abeja en
el aprovisionamiento larval fueron: Alchornea latifolia y la
Actinidiaceas. La primera de ellas fue incorporada al
alimento larval de acuerdo a la estrategia uno.

Por observaciones de campo se constaté que algunas
especies de la familia de las Actinidiaceas se encontraban en
floracién en el mes de octubre, lo cual confirma que
almacenaron recurscs pertenecientes a esta familia para
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volverlos a reutilizar durante e1 ‘mes de diciembre
(sstrategia dos). :

Beliocarpus donnel-smithii, Aldasa dentats y Ageratum
houstonianum tuerom los principales recursos que emplearon en
1a alimentacién larval durante el mes ds enero de 1988. En
este mes sl aprovisionamiento larval se hizo siguiendo 1la
sntrategia uno, ya qus los tres recursos ss sncontraban an
floracién. De Aldams dentats no ss tienan datos
bibliograficos ae su floraciSn, sin embargo ésta fue
observada an el campo precisamsnte en ests mes.

En febrero de 1988 los principales recursos en el
aprovisionamiento larval fuercn Ageratum houstonianum, Aldama
dentata y Clathra aff. macrophylla.

La slimentacién larval en ests mes tus realizada con
recursos qus Scaptotrigona pachysoma hablis almacenado en el
mes anterior (Agaratus houstonianum y Aldama dentata), por lo
que sl sprovisionamiento se hizo en base a la estrategia dos.

Bn el caso de Clethrs aff. sacrophylla, en el
aprovisionamiento fue utilizada la estrategia uno.

En sl mes de marzo 1988 las especies isportantes en 1la
alimentaciSn larval fueron Coffea arabica y Coccolcoba
caracasana.

Por lo que concierne a Coffea arabica, esta fue
incorporada al aprovisionamiento larval de acuerdo a la
estrategia uno. En este mes se presenta su mixima floraciodn,
por lo cual fue una especie muy atractiva para Scaptotrigona
pachysoms, por lo que explotéd al miximo este recurso durante
su pico. También se pudo apreciar que este recurso es de los
mis importantes en el aprovisionamiento larxval, ya que de los
once mases analizados, éste apareci& en cuatro aeses (figura
Z1)}. Este recurso también fue de gran importancia en las
reservas poliniferas de la colonia de esta zona.

La alimentacién larval con Coccoloba caracasana se hizo
de acuerdo a la estrategia uno, dado que esta especie se
encontraba en floracién.
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Resumiendo, la estrategia de mayor importancia en el
aprovisionamiento larval para esta zona fue ia de incorporar
low recurgos gque se encontraban en su pico de floracién,
empleando una parte de éstos y almacenando otra {(agosto,
octubre, noviembre, diciembre, enero febrero y marzo)., La
egtrategia de aprovisionamiente con recursos almacenados se
_presentd en segundo término (mayo, junio y Jjullo), y -la

"tercera en importancia fue la del aprovisionamiento directo
(septiembre) .

$.2.3 Importancia dsl recurso polinifero sn la
alimentacién larval.

En las colonjas de Santa Teresita (zona I) y Unidn
Jusrez (zona II) se copprobd que los recursos tanto
nectarifercs como polinfiferos gque colectaba Scaptotrigona
pachysoma fueron erpleados en la alimentacién  larval; el
poliniferc fue el recurso de mayor importancia.

El aphlisis polinico mensual reveld que los tipos
polinicos encontrados en el aprovisionamiento larval
concordaron en mayor ntmero con los hallados en polen que con
los encontrados en miel. Esto fus wés evidente cuando el
aprovisionamiento larval lo sfactud S. pachysoma con recurscs
colectados &1 mismo mes ~en floracidn-, © bien con recursos
almacenadon (figuras 16 a 21).

Esta hechoc se& cowmprobd wediante anflisis estadistico,
(coeficiente de corralacibn de PEARSON’S) para cada una de law
zonas de estudio, obtenisndose ios siguientes resultados.

Aprovisionamiento-Miel Aprovisionamiento-
Polen
ZO0NA X r= 0.66 r= 0,81
ZONA IX ™= 0.26 r= 0.74

Para 1la colonia de la zona I hubo una correlacién
significativa entre el aprovisionamiento larval y 1la miel,
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mientras ¢ue la correlacién entre aprovisionamiento y polen
fue mayor. Esto es 1l&gico, porgque en esta zona la abeja en
estudio empled casi todos los recursos que recolectd para
miel y polen para incorporarlos a la alimentacién larval; no
obstante, siempre resultd de mayor importancia el recurso
polinifero, por ser wvital para la sobrevivencia de esta

colonia.
Para la colonia de 1la zona II séloc se encontréd
correlacién signiticativa entre el polen y el

aprovisicnamiento larval, Las colonias de Scaptotrigona
pachysoma alcanzaron un desarrollo 6ptimo, por lo que 1la
importancia del polen radicé en permitir una alta tasa de
reproduccién en las colonias de esta abeja; se observé gue
cuentan con coleonias muy populosas. En base a estos
resultados se comprueba la afirmacién hecha por DARCHEN (1578)
en el sentido de que en los melipbénidos el principal recurso
en el aprovisionamiento larval es el polinifero, aungue
también son importantes las secreciones glandulares y el
néctar.

6.2.4 Enjambrasén

NOGUEIRA=-NETC (1954} compilé varios registros de
enjambrazén en varios melipénidos y en Scaptotrigona postica;
comprobd gue hay una estrecha relacién de dependencia del
nido hijo con el nido madre y ¢ue la relacién con la colonia
madre continia por varios dias, y dque incluso esta puede
durar todo un afo.

6.2.4.1 Enjambrazdén en la colcnia de Unisn Jufirez
(sona II).

En esta zona las condicjones medicambientales fueron muy
propicias para el &ptimo desarrollo de las colonias de
Scaptotrigona pachysoma Cocksrell; se contd con tres colonias
de esta especie. La enjambrazén fue cbservada siguiendo 1la
secuencia citada por  NOGUEIRA-NETC (1954). A continuacién se
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hace referencia a algunas de las observaciones de campo
relacionadas con la enjambrazén en esta colonia.

En el mes de enero se observé que la colonia contaba con
una buena cantidad de reservas de miel y polen; la cria se
encontraba enmedic y se hallaron dos celdas reales.

En febrero de 1988 las observaciones de campo revelaron
gue la colonia casi no tenia reservas -por su posible acarreoc
al nido hijo- y ademSs que las ollitas de miel y polen
parecian haber sido reabiertas; se volvié a cbservar la
presencia de celdas realeg. Cabe aclarar que en este nes se
tomaron muestras de dos colonias, ¥y en ambas se encontraron
celdas reales.

En el nes de marzo y abril se hallaron csldas reales de
nueva cuenta.

Por otra parte se encontraron dos enjambres de S,
pachysoma: el primero el 18 de mayo de 1988, con la piguera
hacia abajo, y el segundo el 17 de junio de 1988, el cual se
aloj6 en una caja de cartén ~destinada para Apis mellifera-
con atrayente de geraniol y citronela, y con la piquera hacia
abajo. Estos dos enjarmbres de S. pachysoma coinciden con 1la
época de enjambrazén reportada para Apis mellifera en esta
zona,

El 7 de julio de 1988 se observd una gran cantidad de
zénganos en las plantas de Coffea arabica; quiz8 se hallaban
en espera de una reina virgen, para fecundarla (vuelo
nupcial). Este comportamiento ha sido reportado por ENGELS
(1987) en Scaptotrigona postica.

Con los datos hasta aqul mencionados, suponemos gue el
acarreo de materiales de la colonia madre a la colonia hija
pudo haber empezado en el mes de febrero de 1988 -ollitas de
reserva reabiertas-, dada la escasez de reservas Yy 1la
presencia de celdas reales.

En los meses de marzo y abril se observd gque el recurso
que Scapatotrigona pachysoma exploté mis intensamente fue
Coffes arabica, principalmente para obtencién de polen Yy
aprovisionamiento larval, por 1lo que cresmos gqus este es el
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recurso gue 1ls permite reproducirse y empesar a enjambrar
(figuras 20 y 21). La presencia de z&nganos en esta planta (7
de julio} nos hace suponer gue estaban en espera de una reina
virgen para el vuelo nupcial.

Por todos los argumentos expuestos en lineas anteriores,
se sugiere gue la época de enjambrasén en esta colonia fue de
mayo & julio, y que &sta coincide con la &pooca de enjambrasdn
reportada para Apis mellifera en esta mona.

En Scaptotrigona pachysoma encontramos que la duracién
de la enjambrazén fue de alrededor de 90 a 120 Qia8. KOGUEIRA-
NETO (1954) ha reportado gue la duracién de la enjambrazdn en
otros melipénides, por ejemplo, Tetragona Jaty es de
aproximadamente 192 dias, para Plebeia mosquito 15 dlas, y
para Melipona fasciata 59 dfas,

6€.2.4.2 EZnjandrazdn de la colonia de Santa Teresita
(zena I).

En esta zona es diffcil establecer si 1la colenia
enjanbré, porgque durante los primeros seis meses del estudio,
la colmena fue muy irregular (abril 1987-octubre-1987) e
inclugo fue necesario reponerla en el mes de mayo. La segunda
colonia -repuesta-, logré su estabilizacién a partir de
diciembre de 1987.

Las observaciones de campo mostraron gue en el nes de
eneroc de 1988 la colonia era fuerte y que las abejas hablian
abierto todas o casi todas las cllitas de reserva. En el mes
de febrero se aprecié que la cclonia estaba enferma y que las
ollitas de miel habfan sido reabiertas nuevamente. En el mes
de marze la colmena se encontraba bien y se observd 1la
presencia de una celda real.

El andlisis polinico de las muestras de enero, febrero y
marzo reveld la presencia de dos recursos importantes
Cercidium praecox y Trichilia americana; b&sicamente, ambos
recurscs son 105 gue le permiten reproducirse y realizar un
probakle intento de enjambrazén. Sin embargo, en el campo se
observé gue una de las plantas m&s visitadas por
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L
Scaptotrigona pachysoma fue precisamente Trichilia americana,
lo que permite suponer que guiz& esta planta desempefia el
misme papel que Coffea arabica para la localidad de Unién
Judrez (zona II), figuras 16, 17 y 18.

6.2.5 Distridbucién temporal y espacial de Scaptotrigona
pachysoma.

EICKWORT Yy GINSBERG (1980) mencionan que muchas abejas
polifagas se especializan en el tiempo de pecoreo. Por otra
parte, LINSLEY y cAzier ({1970, en EICKWORT Y GINSBERG, 1980)
reconocen cinco categorfas temporales de actividad: matinal,
diurna, final de la tarde, crepuscular y nocturna.

Sefialan ademds que "el pico de actividad estacional de
los taxa de abejas estd con frecuencia correlacionado con los
periodes de mixima presentacién del recurso®.

Mediante observaciones de campo se comprobd que
Scaptotrigona pachysoma empieza a pecorear a nuy temprana
hora, observéndose que es durante la maflana cuando un gran
nGmero de abejas ingresa a la colmena con cargas de polen;
durante la. tarde ingresan en menor cantidad. Por lo que
creemos gque las abejas que ingresan por 1la tarde a 1la
colonia, llevan cargamentos de néctar. Este comportamiento de
recolecta de polen durante la mafiana, versus néctar por 1la
tarde, ha s8ido reportado por soMMEIJER et al. (1983) en
colonias de Melipona.

Por otra parte, la actividad estacional de Scaptotrigona
pachysoma estuvo relacionada con los periodos de wmixima
presentacién de los recursos. Ejemplos claros de este
comportamiento fueron Coffea arabica en la zona II (figs. 19
y 20), y para la zona I, Cercidium praecox y Sapindus
saponaria (figas. 16 y 17).

Podemos decir que en ambas zonas de estudio 1la
distribucién temporal de Scaptotrigona pachysoma estuvo
relacionada con ias &pocas de floracién y con los recursos
que le fuercn atractivos. Para la zona I los recursos en
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floracidn fueron aprovechados en un 71.4% (tabla IV), y en la
zona I en un 63.3% (tabla V}.

Otro aspecto relacionado con la distribucién temporal
fue la etologia presentada por Scaptotrigona pachysoma tanto
en la estacién lluvicsa como en 1a seca. Para la zona I se
‘observé que durante la época de lluvias el pecoreo fue mis
diverso; este hecho fue muSs evidente en el recurso
nectarifero. En la #poca seca del afio el pecorso fus nis
especifico, quizé debido a 1la disponibilidad y atractividad
de los recursos en esa &época del afio (grafica. 27a).

Este mismo comportamiento fue observado en la colonia de
la zona II {(gré&fica 27b). En las tablas IV y V se sefiala con
el niémero unc aquellas especies recolectadas en é&poca de
lluvias, y con el nimero dos a las colectadas en la estacién
seca.

PROCTOR Y Y20 (1979) obgervan que la conducta comin entre
las abejas sociales es recolectar polen y néctar de la misma
flor y sefialan que las abejas sociales prefieren las flores
gue las proveen de estos dos recursos.

La etologia seguida por Scaptotrigona pachysoma en 1las
estrategias de pecoreo para la obtencién de néctar y polen
fue similar a la mencionada por estos autores, es decir,
prefirié recolectar néctar y polen de plantas que le
brindaran ambos recursos (tablas IV y V).

En 1la colonia de la zona I 1la abeja en estudio recolectd
el 50 por ciento de sus recurscs de plantas necta-poliniferas
y el resto de plantas nectariferas (50%). En la colonia de la
zona I recolect$ el 40 por ciento de los recurscs de plantas
necta-poliniferas, el 33.3 de polinfferas, y el 16.7 por
ciento de nectariferas, grifica 30.

En lo que respecta a su distribucién espacial, para la
colonia de 1a zona I Scaptotrigona pachysoma mostrd
preferencia por el estrato arbdreo para la obtencidn de
néctar y polen, asi como para la alimentacién larval {gréfica
13). Este comportamiento podria atribuirse a las condiciones
de la colonia -débil durante todo el muestreo-, por lo gue su
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TABLA IV Distribucién temporal y espacial de Scaptotrigona
pachysoma Cockerell en SANTA TERESITA, CHIS. (ZONA I).

RECURSOS MUESTRAS
ESTRATO ARBOREO EN FLORACIGNY] ALMACENADOS M-WT-A_.:
Cercidium praecox ° X 222|222 ?g;j
Citrus aurantifolla ' X 222
Coccoloba caracasana ‘% X E;; B B
Sambucus mexicana ' X 222
Saplndus saponaria : X !gég Z2EZ1222
Spondias sp.’ X fezz|z2z| 222
ESTRATO ARBUSTIYO
Acacla cornigera 7! X 1??? 222|222
Grossopetalum parvifotium ¢ |ezz|zzz)zz2
Mimosa sp.?' Eéé égé
Trichilta amertcana®™! X Téié gzz|Z22
ESTRATO HERBACEOD
Ageratum houstonlanum ! . ;g;
Aldama dentata ® X | e
Petiveria alliaceae ggg
Tlbouchinia longlifolia z éé? %égl

=

ESPECIES CON PORCENTAJES MAYORES O IGUALES A 10X, QUE RECOLECTA
LA ASZJA EN ESTUDIO CUANDO ESTAN EN FLORACION,

ESPECIES CON PORCENTAJES MAYORES O IGUALES A 10%, QUE EMPLEA ESTA
ABEJA NO COINCIDSENDO COM LA EPOCA DE FLORACION (RECURSOS ALMACE-
NADOS) '
RECURSOS PRESENTES EN LA MUESTRA.

W

RECURSOS COLECTAROS POR Scaptotrigona pachysoma EN LA EPOCA DE
LLUVIAS.

N

RECURSOS COLECTADOS POR Scaptotrigona pachysoma EN LA EPOCA DE
SECAS.
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Continuacién Tabla V.

RECURSOS _E JESTRAS

ESTRATO HERBACEO O FLORACTON] ALMACENADOS | 0 | p JALL
Ageratum houstonlanum 2 X % 2221222
Atdama dentata ° X A El
Compositae tipo Ambrosia ° £2Z
Vernonla canescens ° X 222
Hyptis polystachya ° X 222|222
Ttbouchinia semidecandra ' . 222
Vernonla sp.’ X ’ £22

TREPADORAS
Loranthaceae ! X EEE E ]
Strutanthus cassytholdes ' . EH]

OTROS
Tipo 31 225
Tipe 33 222

X ESPECIES CON PORCENTAJES MAYORES O TGUALES A 10X, QUE RECOLECTA

LA ABEJA EN ESTUDIO CUANDO ESTAN EN FLORACION.

ESPECIES COM PORCENTAJES MAYORES O IGUALES A 10X, QUE EMPLEA ESTA
ABEJA NO COINCIDIENDO CON LA EPOCA DE FLORACION (RECURSOS ALMACE-
WADOS}

RECURSOS PRESENTES EN LA MUESTRA

RECURSOS COLECTADOS POR Scaptoirigona pachysoma EN LA EPOCA DE
LLUVIAS

RECURSOS COLECTADOS PoR Scaptotrigona pachysoma EN LA EPoca o
SECAS

B\
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distribucién espacial estaria dada: 1) por la cercania de los
recursos a la colonia; 2) por su cantidad, y no tanto por su
calidad, y 3} por 1la disponibilidad de recursos necta-
poliniferos. En la tabla IV se nuestran, por estratos, 1las
especies bot&nicas m&s importantes en esta zona.

En l1a colonia de la zona 1! el estrato mis importante en
néctar fue el &rboreo; para polen y aprovisionamiento larval,
el arbustivo (gré&fica 26). lLa distribucién espacial en esta
zona puede ser atribuida a: 1) calidad y cantidad de cada
recurse (disponibilidad); 2} cercania de los recursos al
trigonario, y 3) satisfaccién de las necesidades de la
colonia. En la tabla V se sefialan, por estratos, las especies
boténicas mis importantes en esta localidad.

EICKWORT Y GINSBERG (1980) subrayan que algunas abejas se
especializan en las alturas del estrato en el gque pecorean;
en el caso de Scaptotrigona pachysoma suponemos gQue presenta
tendencia a especializarse en 1los estratos arbéreo Yy
arbustivo, principalmente.

LOUBREAU-CALLEN, DARCHEN ¥ LE 7THOMAS (1986) explican que
pueden ser varios los factores que determinen la elasccisn de
flores por las abejas, entre 4éstos mencionan: 1} La
proximidad de las plantas alrededor de 1las colonias,
traduciendo la basqueda en una pérdida energética ainima; 2)
la produccién de néctar de las plantas; 3) atractividad de
las estructuras florales para la abeja, y 4) la satisfaccién
de necesidades para la colonia.

6.2.6 Nicho tréfico y polilsctia
6.2.6.1 Colonia de 1a zons I (8anta Teresita)

KLEINERT ¥ FONSECA (1987) comentan gue el tamafio del nicho
{H’) toma en cuenta la proporcién de los tipos de polen
encontrados en las muestras, indicando gran especificidad de
pecoreo cuando H’ disminuye, y diversidad de pecorec cuando
H’ es elevada.

Por otra parte, CORTOPASSI Y RAMALHO (1988) sefialan gue los
valores de J' pueden variar ‘de 0 a 1, lo gue implica
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utilizacién. heterogé ah génea de especies de plantas,
es decir, que los valores de J’' gque se acercan a cero
implican utilizacién heterogénea de fuentes, mientras que las
cifras que se acercan a uno implican una wutilizacién
homogénea de especies.

Si comparamos 1la gra&fica cuatro, donde se dan los
valores de (n), y la comparamos con la gr&fica cinco, donde
se anotan los valores de (H’), observamos que en loc meses de
noviembre a marzo (época seca del afic) a bajos numercs de (n)
correspondiercn valeres bajos de (H') en los tres recurscs en
estudio. Esto nos indica que el pecoreo fue muy especifico y
con tendencia a 1la uniforamidad durants la épocas seca del afic
(valores de J' entre 0.5 ¥y 1.0).

Por el contrario, en 1la época de lluvias (mayo a
octubre) se aprecid qua el pecoreo fue diverso (valores de n
Yy H’altos), y uniforme (valores de J’ cercancs a 1).

Esto pusde comprobarse en las figuras 16, 17 y 18, en
las cuales se’representan las sspscies mis importantes mes a
mes; en la 'pirte superior de cada barra se especifica el
total de taxa colectados en cada mes.

6.2.6.2 Colonia de 13 sona II (Unidén Juéres)

En las grificas 17 y 18 se smuestran rsspectivamsnte los
valores de (n) y (H'), y en 1la 19, los ds (J/).

Si analizamos 1a grafica 17 y 18 vemos que los altos
valores de H’ en ocasiones se deban a la cantidad de taxa
totales que recolectd S. pachysoma mes a mes, mW&s gue a su
representacién en la tra (fr ja relativa). Este
hecho ha sido observado por OCOORTOPASSI Yy RMMALEO (1988). Sin
smbargo en la mayoria de meses analizados los valorss de H'
implican tanto la cantidad de taxa totalss colectados por S.
pachysoma, asi como su representacidn en la muestra.

Durante la &poca ds lluvias se aprecité que la talla del
nicho tréfico fue amplia, pero S. paghylola axpresé su
preferencia de explotar intsnsamente sélo algunos recursos
{tendencia hacia 1a uniformidad de pecorso}, figuras 19, 20 y
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21. Este mismo comportamiento se observé durante 1a é&poca
seca del afio, es decir, que la talla del nicho tréfico fue
amplia para los tres recurscs en estudio, y el pecoreo,
uniforme {(valores de J' cercahocs a 1).

Un ejemplo muy claro se observa en el mes de junhio para
el recursoc nectarifero, en el gqua S. pachysoma obtiene
recursos de 21 taxa, pero explota intensaments s8lo tres de
ellos: Sapindus saponaria, Cressopatalue parvifolium y
Tibouchinia longifolia. El valor de H’ fue muy elavado
(2.16), 1o que nos indica que el pacoreo fue muy diverso; en
eferto lo fue, pero con la intensa explotacién de las
especies citadas (gr&fica 18 y figura 19).

otro caso detectado fue que, en el mes de julio, a un
valor slto de n (30) 1le correspondid un valor bajo de H’
{0.4), en miel. Este hecho nos indica que a pesar de que el
pecoreo de Scaptotrigona pachysoma fue miy diverso, ésta
explotdé intensivarmente s6lo a Sapindus saponaria (43.9%), en
tanto que las 29 especies restantes gue recoleacté presentaron
frecuencias relativas entre el 6 y 0.5 por ciento.

otro caso significativo se presents en polen del mes de
noviembre, ya gue a un valor bajo de n (6) correspondis un
valor alto de H’ (1.4), lo que significa que Scaptotrigons
pachysoma, a pesar de haber realizado un pecorec especifico,
obtuvo polen de s6la cuatro de las seis especies que explotés.

En polen se obtuve el valor més bajo (H=0.2), lo que
indica que el pecoreo de Scaptotrigona pachysoma fue muy
especifico, ya que se concentré en Coffea arabica.

Resumiendo, podemos decir que la fluctuacién en o}
tapafic de¢l nicho tréfico de 8. pachyscna fue ¢l resultadec ds
la calidad y cantidad de cada fusntes (disponibilidad y
atractividad), y de las estrategias de pacores.

Por otra parte, la polilectia de Scaptotrigona
pachysopa, & lo largo del afio de estudic, pudo ser resultade
de varios factores interactuantes en las 2onas de estudio.
Uno de éstos pudo ser la gran diversidad de recursos florales
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incluidos en las Areas de accibn de esta abeja (talla del
nicho tr&fico), su calidad y su disponiblidad.

Segflin el criterio empleado por EICKWORT Yy GINSBERG {1980},
Scaptotrigona pachysoma puede ser considerada como una abeja
polifaga, ya gque utiliza taxonémicamente diversas plantas
para alimentarse.

Scaptotrigona pachysoma Cockerell puede considerarse
como una espacis ampliamente poliléctica, ya que recolecta
gus recursos florales de varias especies de plantas de
diversas familias boténicas, pero concentra su pecoreo sblo
en algunas de ellas, sin que esto impligque gue se haya
comportado como una abeja oligoléctica. AdemSs, de que no
difiere mucho €l nGmero de taxa totales de los que realmente
le fueron ipportantes para la cobtencién de néctar y polen
(tabla III). Esta afirmacién 1la hacemos de acuerde al
criterio empleado por HICHEMER (1979).

6.3 Posibilidad de utilisar a lcaptotrlqona pachysoma
com¢ polinisador de cultives.

Uno de los objetivos planteados al jinicio de esta
investigacién fue plantear 1la posibilidad de emplear a
Scaptotrigona pachysoma Cockerell como polinizador de
cultivos.

Esta posibilidad esti dada bSsicamente por las
caracteristicas gue presenta Scaptotrigona pachysoma, entre
las que destacan: 1) su preferencia al pecoreo en los
estratos arbustivo, arbéreo e incluso herb&ceo; 2) sus
colonias wmuy populosas (cerca de 10 =il individuos, segqdn
ROUBIK 19863); 3) su avanzado sistema de comunicacién; 4) su
polilectia y eficiencia en la recolecta de recursos, y 5) su
fécil cultivo y transporte en cajas racionales.

Por todas estas caracteristicas seria factible utilizar
a S. pachysoma como polinizador de cultivos. En la zona II
(Unién Juérez), por ejemplo, el trigonario se encontraba
rodeado de dos cultivos: Elatteria cardamomum y Coffea
arabica. '
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En las muestras de esta localidad analizadas a lo largo
del afio de estudic no se encontraron qranos de polen de
Elatteria cardamcmum, pese a que se trata de un cultivo
importante que rodeaba al trigonarjo, y de ellc se desprende
que Scaptotrigona pachysoma no pecorea en esta especis. Por
el contrario, Coffea arabica fue un recurso vital en el
pecoreo de néctar y polen, asi como en sl aprovisionamiento
larval; incluso se comprobS que &8 @l recurso gue le permite
enjambrar (Unién Juirez), figuras 19, 20 y 21.

NOGUEIRA-NSTO &t al. {1959) reportan que en 1la
polinizacién de Coffea arabica var. bourbon, Apis mellifera
es la abeja que frecuentemente racolecta m&s néctar y polen y
" explican que abejas nativas -entre las que nencionan a
Plebeia sp., Nannotrigona (Na.]) testaceicornis y Melipona
quadrifasciata- colectan polen. Sefialan ademis que en el Area
de estudio colocaron colonias de Scaptotrigona sp.,
observéndose 8610 una vez visitas de esta abeja al cafeto.

otro dato interesante de esos autores es que las abejas
de talla grande, Apis mellifera y Melipona quadrifasciata,
tienen contacto simultineo con las anteras y estigmas del
caté cuando lo visitan; en tanto gue las abejas de talla
pequefla (Plebeia, Te. (Te.)jaty y N. (Na.] testaceicornis) no
lo tienen.

Probablemente, Scaptotrigona pachysoma puede tener
contacto con las anteras y estigmas de Coffea arabica, pero
nosotros no lo observamos. Quiz& esta abeja pueda ser un
polinizador de Coffea arabica, ya sea directo o indirecto,
por lo que definitivamente se tendrian que realizar mas
estudios tantoc de la biologfia floral del café como de la
etologia de esta abeja al visitarlo.

Como vemos, hay un amplio e interesante panorama para la
investigacién de polinizaci6tn de cultivos con Scaptotrigona
pachysoma; sin embargo son escasas 1las investigaciones
realizadas con esta abeja, pese a gque bien pudiera ser un
campo importante de estudio, junto con otros melipénidos.
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Al finalizar la presente investigacién (realizada entre
abril 1987 y marzo 1988) podemos decir que se cumplieron
todos los objetivos planteados; ademds llegamos a una serie
de conclusiones muy interesantes sobre la etologis y ecologia
de Scaptotrigona pachysoma Cocksrsll en las dos zonas desl
Soconusco estudiadas: Santa Teresita y Unidn Jufirez.

El espectro polinico de Scaptotrigona pachysoma, al
igual que el de otros melipénidos, es muy amplio, porque esta
abeja pecorea de un gran nimero de especies bot&nicas.

El espectro polinico reveld que de 64 especias
colectadas por S. pachysoma en la zona I: 45 para miel, 10 en
poleri y 12 en el alimento larval, s&6lo 14 fueron importantes
en miel, siete en polen y nueve en el aprovisionamiento
larval. En la zona II de 99 especies colectadas: 44 en miel,
37 en polen y 35 en el alimento larval, s86lc fueron
aprovechadas 18 en miel, 21 en polen y 17 en alimento larval.

De acuerdo a estos datos obtenidos a 1o largo del
estudio, podemos decir que el espsctro polinico aes 8.
pachysoma despends del tamafic natural de sus colonias, "y no
del tamafio de 1la abeja.

Las especies necta-poliniferas mis importantes para la

zona I fueron Trichilia americana y Cercidium praecox, las
nectariferas Sapindus saponaria Yy Coccoloba caracasana;
poliniferas Spondias sp., y en alimento larval Trichilia
americana, Cercidium praecox, Crossopetalum parvifolium y
Sapindus saponaria.

En la zona II 1las necta-poliniferas fyeron Coffea
arabica, Ageratum houstonianum y Acacia angustissima; las
nectariferas Sapindus saponaria, Crossopetalum parvifoliur e
Hyptis polystachya; las poliniferas Lonchocarpus sp., Aldama
dentata y Heliocarpus donnell-smithii; en alimento larval
Coffea arabica, Actinidiacese, Sambucus mexicana, Trema
micrantha, Acacia angustissima, Alchornea latifolia, Aldama
dentata y Ageratum houstopianum.
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Se concluye que en la zona I las familias més
importantes para la obtencidén del recurso nectarifero fueron
Leguninosae y Compositae; para polen Yy aprovisionamiento
larval lo fue Leguminosae, aunque también Sapindaceae,
Anacardiaceas, Celastraceae, Meliaceae, Polygonaceae Yy
Melastomatacsas fuercn importantes en aabos recursos. En la
zona II las familias ®As representativas para los tres
racursos analizados fueron Leguminosae y Compositae, aungue
Euphorbiaceae y Loranthacaae también fueron importantes.

Las estrategias de pecoreo en ambas zonas da estudio
estuvieron relacionadas con 1la distribucién temporal de
Scaptotrigona pachysoma. 5Sa& encontr&é que las principales
estrategias de pecoreo fueron: obtencifén de néctar y/o polen
de las espscies vegetales qua le proporcionaran ambos
recursos; explotacién intensa de 1los recursos que se
encontraban en floracibn; especificaciétn y uniformidad de su
pecorso durante la é&poca seca del afio; obtencién de sus
recursos de las plantas cercanas al trigonario y, por Gltimo,
satisfacci6bn de las necesidades de sus colonias.

El nicho tréfico anual de S. pachysoza fue amplio en
ambas zonas de estudio, pero &sta expresd sus preferencias
florales mes a mes, explotando algunos de 108 recursos que
visita, S. pachysoma no presentd diferencias en 1las
estrategias de pecoreo,para las dos zonas de estudio, en los
periodos lluvia-sequia, debido a que se encontré gque su
pecoreo fue més especifico y uniforme durante la 8poca seca
del afio, QuizA esta etologia se encuentre relacionada con la
disponibilidad de recursos durante ese periodo.

Ss encontraron diferencias cualitativas y cuaptitativas
entre las dos zonas de estudio, sin embargo se comprobs que
copparten nueve taxa, sélo que estos difieren
cuantitativamente respecto a 1las proporciones con que son
aprovechados para - cada zona. En ocasiones S. pachysoma
satisface los requerimentos de sus colonias para miel, polen
y para aljmento larval; o bien en una zona los utiliza
alternativamente s6lo para algunos de esos recursos. Entre
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1os taxa compartidos encontramos a: Ageratum houstonianum,
Cercidium praecox, Sambucus rexicana, Crossopetalum
parvifolium, Aldama dentata, Tibouchinia longifclia, cCitrus
limonia, Coccoloba caracasana, y Sapindus saponaria.

Podemos decir que la fluctuacién en el tamafio del nicho
tréfico (H’) y de la uniformidad de pecorsc (J’) de S.
pachysoea fue al resultado de la calidad y cantidad de cada
recurso floral, asi como de sus astratagias de pacoreo y las
condiciones de sus colonias. Por elloc se establecs gue es una
abeja gue presenta una tasa de aprovechamiento alta de los
recursos que visita, por lo que as una eficiente colectora y
puede ser considerada cormo ampliamente poliléctica.

En la zona I (Santa Teresita) la distribucién espacial
de S. pachysoma revelsé su preferencia hacia el astrato
&rboreo para los tres recursos en estudio. En la zona II
{Unién Juirez) hacia el arbustivo {en polen Y
aprovisionamiento larval), y en miel hacia al &rboreo.

En el anflisis del aprovisionamientc larval para la
colonia de la zona I, podemos decir que no hubo una ecologia
da aprovisicnamiento, sino =més bien una etologia de
sobrevivencia de la colonia de S. pachysoma. Por el
contrario, en la colonia de la zona II se encontraron tres
estrategias de aprovisionamiento larval:

1) Con recursos colectados el nismo mes (recursos en
floracién) .

2) Con recurscs almacenados (colectados en nesess
anteriores), y

3) Incorporacién directa al alimento larval (recursos an

floracidn, sin que sean almacenados).
: Ss encontrd que la aestrategia mis importante en esta
zona fue alimentar a las crias con Trecurscs gque ss
sncontraban en floracién, y que el mis relevante para la
alimentacién larval fue el polinifero; sin embargo durante la
enjambrazén de la colonia la estrategia a la que recurrit S.
pachysoma fue al aprovisionamiento con los recursos
almacenados.
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Se detectd que la colonia de Santa Teresita (zona I)
realizé un probable intento de enjambrazén en los meses de
enero a marzo de 1988, y gque las plantas que le permiten a s,
pachysoma multjplicarse e intentar la enjambrazén fueron
Trichilia americana y Cercidium praecox. Por otra parte, la
colonia de Unién Juérez (zona II) enjambrd durante los meses
de mayo a julio, coincidiendo con la é&poca des enjambrazén
reportada para Apis mellifera en esta zona; la duraciSn de la
enjambrazén fue aproximadamente de 90 a 120 dias y ademis se
comprobd que la planta que permite a las colonias de S.
pachysoma reproducirse y eapezar a enjambrar es Coffea
arabica.

.Cconsideramos que S. pachysoma puede actuar como
polinizador de coffea arabica, dada la importancia que este
recurso represanta para sus colonias; para ello,
necesariamente deben efectuarse wmfs estudios en la =zona,
para poder dar una respuesta precisa y, adem&s, realizar
estudios de polinizacién con otros cultives, ya que 1la
etologla y scologia de esta abeja revela gue podria resultar
un buen polinizador.

Un aporte interesante de este trabajo de tesis fue el
haber encontrado a S, pachysoma en el Soconusco, Chiapas,
pero no en otros lugares de México, ya que en la literatura
no se encontraba reportada esta abeja para México,
reportindose como lugar de colecta a Panam§.

concluimos gue 1las estrategias de pecorso para la
explotacién de 1los recursos florales, los mecanismos de
defensa, Y reproduccién de SBcaptotrigona pachysoma se
mantienen inalterables, indépendientanstte de ‘las
caracteristicas del biotopo en el que habits.
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ACTIMIDIACEAB

LAMINA 1, Piguras 1, 2 ¥ 3
Saurauia sp.
Abertura: Inaperturada
Exina: Tectada psilada con patrén microrreticulado. Sexina
con pliegues irrequlares (festulada ondulada), con fisuras en
la nexina, plieques y ondulaciones. Exina de 3.4u (3.2-4.0)p
de grosor. Sex 3: Nex 1,
Euménada apolar radiosimétrica.
Esferoidal
Dismetro: 47.7u (38.4-58.4)p.
Localidad: UniSn Ju&rez, Chis; Geol. M-3638.

LAMINA 1, Piguras 4 ¥ S
Saurayla aff. yasicae Loes
Adertura: Inaperturada
Exina: Tectada psilada. La exina presenta fisuras internas en
la nexina que llegan a conectarse algunas entre sl (en
algunos grancs son muy numercsas), también presenta pliegues
irregulares -dobleces de la exina hacia adentro del grano-.
Grosor de la exina 2.4u. La relacién sexina y nexina es
diffcil de observar. Ornamentacién psiladoc a patrén
microrreticulado.
Euménada apolar radiosimétrica.
Esferoidal.
Dismetro: 39.5u (32.0-37.6)u.
Localidad: Unibén Jufrez, Chis; Geol. M-3632

ANACARDIACEAR

LAMINA 1, Piguras 6, 7 Y 8
Spondias sp.
Abertura: Tricolporada con colpo transversal lalongado bien
degarrollado. Las dimensiones de la abertura son: 29.8u
(29.6-30.4)u y del colpo transversal: 7.6u (5.6-8.0)u por
3.8u {3.2-4.0)u. Area polar pequefia
Exina: Subtectada, ornamentacién estriada, las estrias son
paralelas al eje polar, las vallas son simples. Espesor de la
exina 3.24. Sex 2: Nex 1
Eumdnada isopolar radial,
Subprolato CP: circular; CE: eliptico.
P = 38.44 (36~-40)u; B = 29.7u4 (28-33.6)u; P/E = 1.29u.
Localidad: Santa Teresita, Chis; Geol. M-3770.
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CAESALPINOIDEAR

LAMINA 1, Piguras ¢, 10 y 11
Cercidium praecox (R.& P.)Haras
Abertura: Tricolporoidada, las dimensiones de 1la abertura
son: 26.2u4 (24.0-28.0)u. Area polar pequefia.
Exinas Subtectada, reticulada heterobrocada, las 1lGminas
disminuyen hacia los colpos. Sex 2: Nex 1
Euménada isopolar radial,
Subprolato CP:circular; CE: eliptico.
P= 30.8y (29.6-32.8)u; E= 25,6k (24.8-26.4)u; P/E= 1.204.
Localidad: Unlén Judrez; Santa Teresita, Chis; Geol. M-1603 y
M-3781

LAMIMA 1, Piguras 12 y 13
Dialjum guianense (Aublet)Ssndw
Abertura: Tricolporoidada, la abertura en ocasiones se rasga
irregularmente, presenta constricciones ecuatoriales.
Dimensiones de 1B8.8u (17.6-20.0)p.
Exina: Tectada, columpelas imperceptibles, grosor de 1.6u.
ornamantacisn psilada con patrén microrraticulado.
Euménada isopolar radial.
Subprolato CP: circular; CE: eliptico. )
P= 21.24 (19.2-22.4)u; E= 18.2u (14.4-20.8)u; P/E= 1.16y4
Localidad: Uni6bn JuSrez, Chis; Geol, M=-3634,

CAPRIFOLIACEAE

' LAMIMA 3, Piguras 14 ¥y 1S
Sambucus mexicana Presl
Abertura:t Tricolporcidada, las dimensiones de la abertura
son: 19.74 (16.0-20.8ju. Area polar peguefia
Exina: Subtectada, microrreticulada. Espesor de 2.44.
Puménada isopolar radiosimétrica.
Subprolato CP: circular; CE: circular-oval,
P= 23.68u (20.0-26.4)u; E= 18.62u (16.0-20.8)u; P/E 1.27u4.
Localidad: Unién Judrez; Santa Teresita, Chis; Geol. M-3241 y
M-3469.
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CELASTRACEAR

LANINA 1, Figuras 16, 17 ¥ 16
Crossopetalum parvifolium L.0. Williisms
Absrtura: Tricolporada, el colpo transversal no estd bien
desarrollado. Las dimensiones de Jla abertura son: 34.04
(11.2-16.0}u y del colpo transversal <y por 3.6u. Area polar
pequafia.
Exinas Subtectada, microrreticulada. Espesor de 1.6u.
Eunbnada isopolar radiosimétrica.
Subprolato CP: circular lobado; CE= eliptico.
P= 16.8p (14.4-19.2)u; B= 13.4p (11.2~15.2)p; P/E= 1.254.
Localidad: Unisén JuSrez; Santa Teresita, Chis. Geol. M-3607 y
M-3628.

CLETERACEAR

LAMINA 1, Figuras 19, 20 y 21
Clethra afrf.macrophylla M. & G.
Abartura: Tricolporada con colpo transversal en forma ds
wariposa, en ocasiones presenta un Jdesgarramiento, y abarca
todo @l ecuador. Las dimensiones de la aberturs son: 12.8p
{12~16)u y del colpo transversal B por 2,.56u. Area polar
pequefia. .
Exinas Tectada, psilada. Las columnelas nc son perceptibles,
el grosor de la exina es de 2.44.
Eumtnada isopolar radiosimétrica.
Oblado-esferoidal CP: subtriangqular a circular; CE: eliptico
Pe 16.64 (16.0-16.8)u; B= 18p (17.6~19.2)u; P/B= 0.924
Localidad: Unidn Julrez, Chis; Geol. NM-3780.

_-LAMINA 2, Figuras 22 y 23
Ageratum houstonianum Millar
Absrtura: Tricolporada, colpo transversal lalongado., La
abertura mide 12.94 (12.0~13.6}g y el colpo transversal aide
dp
Exina: Tectada con patrén ajcrorreticulado, eguinada. Grosor
de 2.4p, presenta una pequefia cavas de 0.84. El tamafio de las
espinas es de 1.64, la distancia entres espina y espina es de
au.
EumSnada isopolar radial,
Esferoidal CP: circular; CE: circular-oval.
P= 20.1u (19.2-22.4)u; E= 20p (20.0~20.8)u; P/E= 2.04.
Localidad: Unién Juérez; Santa Teresita, Chis; Geol. M-3780 y
M-3241.
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LAKIMA 2, Piguras 24 y 25
Aldama dentata Llave & Lex
Abertura: Tricolporada, colpo transversal casi del mismo
tamafio y longitud que el colpo, de manera que semeja una
estrella, en sus extremos termina en punta.
Dimensiones d&e 1la abertura: 14u (12-16)p y del colpo
transversal 11g (8-12)4.
Exina: Tectada, suprasgquinada con patrén microrreticulado.
Grosor de 4.8s (2.2-4.0)u, Ppresenta una capa de pila
supratectales; el tamafio de las espinas es de 5.0u (4.8-5.6)p
de largo por 3.2y en sSu base, la distancia entre espina y
espina es de 4.
Euménada isopclar radicsimétrica.
Esferoidal CP: circular; CE: circular-oval.
Pe 374 (32-40)p; E= 38.84 (32.0-44.0)u; P/E= 0.954.
Localidad: Unién Julrez; Santa Teresita, Chis; Geol. M-3779 y
M-3629.

LAMIMA 2, Figuras 26 y 27
Tipo Ambrosia
Abertura:t Tricolporada, colpo transversal bien desarrollado,
lalongado. Las disensiones de la abertura son: 13.74 (13.6-
14.4)3 y del colpo transversal 4.8u. Area polar pequefia.
Exina: Tectada, suprasquinada, con patrén microrreticulado.
Espesor de 2.4u. El tamafio de de las espinas es de 0.8u, la
distancia entre espina y espina as de 2.44.
Euménada isopolar radiosimétrica.
Oblado-esferoidal CP: circular; CE= circular-oval.
P= 17.68 (17.6-19.2)4; E» 184 (17.6-19.2)k; P/E= 0.974.
Localidad: Unioh Jusrez, Chis; Geol. M-3782,

LAMINA 2, Piguras 28, 29 y 30
Vernonia canescens 1.8.K. .
Absrturas Tricolporada, colpo transversal lalongado,
constrefiido ligeramente en la parte media. Las dimansiones de
la abertura scn 37.6u, y del colpo transversal 7.6u por 4u.
Area polar pequafia.

Exina: ‘Tectada equinolofada. Presenta 17 lagunas; 6
abpolares, 6 parapclares, 3 ecuatoriales y 2 polares. lLas
lagunas son irregulares de 5i (4.8-5.6)p y crestas de 3.64.
Las espinas son de 44 de largo por 2.4p de base, la distancia
entre espina y espina es de 2.4u. A este tipo de granos se
les denomina fenestrados.

Eunénada isopolar radiosimétrica.

Esferoidsl CP: circular; CE: circular-oval.

P= 40p; B= 38.24 (36.8-40)y; P/E= 1.044.

Localidad: Unién Julrez, Chis; Geol. M-3779.
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LANINA 2, Figuras 31, 22 y 33
Vernonia sp.
Aberturas Tricolporada, el colpo transversal es jrregular,
Las dimensicnes de la abertura son 23.28 (20.90-25.6ju, y del
colpo transversal 4u.
Exinas Tectada supraequipada con patrén microrreticulado.
Proceaos infratectales (capa de pilaj; grosor de la sexina de
3.24 y de la nexina 2.4y. Espinas romas de 4.454 (4.0~4.8)p,
la distancia entre las espinas es de 4.0u.
Euménada isopolar radial.
Oblado-ssferaidal CP: circular; CB: circular-oval.
P= 18,4p (36.0-40.0)u; E= 62.05u4 (40.0~44.0)pu; B/E~ 0.914.
Localidad: Unién Jusrez, Chis; Geol. M~3782.

BUPHORBIACEAR

LAMINA 2, Figuras 34, 35 ¥ 3¢
Alchornea latitclia éw
Absrturat Tricolporada, colpo transversal muy desarrollado.
Presenta una pmepbrana gque cubre a las abertyras. Las
dimensiocnes de la abertura son colpo de 13.64 (12.0~16.0)u ;
poro 4.3p (4.0-5.6)u y del colpo transversal 11.5x (11.2-
12.0)u por 4p.
Exinas Tectada perforada, con patrén microrreticulado.
Espesor de 3.08u (2.4-3.2)u.
Fumbnada isopolar radiosimétrica.
Oblado-esfercidal CP: subtriangular; CE: esferoidal.
P= 23.2p {21.6~24.8}p; E= 23.5x (20.8~25.6)u; P/E= 0.934.
Localidad: Unibn Judrez, Chis; GCeol, M-3628,

LANINA 2, Pigquras 37, 38 y 39
Eupharbia leucocephala Lotsy.
Absrtura: Tricolporada, colpo transversal lalongado. Las
dimensiones de la abertura son 21,41g (20.0-24.0)n, y del
colpo transversal B.6u (8.0~10.0)u. Area polar pequefia.
Exina: Subtectada, reticulada haterobrocada. Las lGainas
disminuyen hacia la abertura, las ldminas miden 2.4u. Espesor
de 12 nexina 1.64, y de la sexina 2.4u.
Euménada isopolar radial.
Prolado-esfercidal CP: circular; CE: eliptica.
P= 27.41u (25.6-28.B)u; E= 25.81u (23.2-27.2)u; P/E= 1.06u.
focalidad: Unifn JuSrez, Chis; Gaol. M-3632,
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LABIATAZ

LANINA 2, Piguras 40 y 4t
Hyptis polystachya H.B.K.
Aberturs: Estefanocolpada con seis colpos, 1los <colpos
presentan terminaciones agudas y sus dimensiones son 18.1u
(16.0-20.8) .
Bxinat Subtectada, reticulada heterobrocada. LGminas con
bSculas libres, las laminas m&s grandes miden 3.3 (2.4-
4.0)u, Y las pequefias 1.3 (1.6-2.4)u. Grosor de la sexina
2.44 y de la nexina 1.6u.
Euménada isopolar radial.
Oblado-esferoidal CP: circular; CE: eliptico.
P= 25.024 (22.4=-29.64); E= 28y (24.0-30.4)u; P/E= 0.89pu.
Localidad: Unisn Jusrez, Chis; Geol. M-3664.

LORANTHACEAR

LANINA 3, Piguras 42, 43 y 44
Especie I.
Aberturat Tricolporada, con vestibulo en el poro; en los dos
polos presenta sincolpia; angulcaperturada. Las j{dimensiones
de la abertura son colpo 17.2u (13.6-18.4)u; poro 4.22u (4.0~
5.6)}u.
Exinat Tectada perforada con patrén microrreticulado. Espesor
de la sexina 2.4u, y de 1a nexina 0.8u.
Euménada isopolar radial.
Peroblado CP: semilobado; CE: apiculado.
P= 29.7u (28.0-32.0)p; E= 13.74 (12.0-15.2)p; PF/Ex= 2.16u.
Localidad: Unién JuSrez, Chis; Geol. M=3630.

LAMINA 3, Figuras 4S, 46 y 47
struthanthus cassythoides Millsp. ex Standley.
Abertura:t Tricolpada angulocaperturada, uno de los polos es
colpado y s6lo uno de ellos es sincolpado. Dimensicnes de la
abertura 22.94 (22.0-24.0)4.
Exinas Tectada psilada. Grosor de la sexina 2.4, y de la
nexina 0.84.
Euménada jiscpolar radial.
Peroblado CP: subangular; CE: apiculado.
P= 30.64 (28.0=-32,0)p; E=13.8p (11.2-15.2)4; P/E= 2.214.
Localidad: Unién Julrez, Chis; Geol. M-3451,
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MECASTGRATACZAS

LANIMA 3, Figuras 48, 4% ¥y 50
Tibouchinia longifolia (Vahl) Baillen ex Cogn
Absrturas Heterocolpada con 3 aberturas cospuestas y 3 colpes
subsidiarios, colpo transversal con uns constriccién central.
La abertura mide 19.24 (16.0-24.0)u, Y sl colpo transversal
4.3,
Exinas Tectada psilada, grosor de 3.2u.
Puménada isopolar radial.
Prolado esferoidal. CP: circular; CE: elfiptico.
Pe 22.5u (20.8-24.0)u; E= 23.4p (22.4-25.6)u; P/E= 0.964.
Localidad: Unisén JuSrez; Santa Terssita, Chis; Geol. M-3452 y
M-3668.

MELIACEAR

LAMIMA 3, Yiguras 51, 52 y 353
Trichilia americana (8.6 M.)Pennington
Abertura: Tetra brevi-colporada; colpe transversal muy
desarrollado (lalongado). Dimensiones de la abertura 11.4p
(8.0-14.4)u, y del colpo transversal 7.7y (6.4-8.0)p.
Rxina: Tectada, psilada. Prasenta un engrosamiento hacia el
ecuador, y hacia los pclos disminuye. Grosor de 2.4u.
Euménada isopolar radial.
Subprolate CP: semiangular; CE: oval-coaprimida.
P= 29,6u; E= 25.3u (22.4-28.0)8; P/E= 1.164.
focalidad: santa Teresita, Chis; Geol. X-3784.

MINOSOIDEAR

LANIMA 3, Piguras 54, 535-¥ 56
Acacia angustissima (Miller) Runtse
Abertura: Porada, presenta poros en los vértices de unién de
las ménadas, perco estos no alcanzgan a distinguirse.
gxina: Tectada psilada, columnslas imparceptibles. Grosor de
2.0p (1.6-2.4)u.
Poliada (8 m&nadas), heteropolar radial.
Subprolato CE: eliptica.
P= 26.74u (24.8-30.4)p; E= 22.7u (30.8-24.8)u; P/E= 1.17n.
Dimensiones de la mbnada: 13,048 (12.0-14.4)u4 por Bu.
Localidad: Unidén JuSrez, Chis; Gaol. M-13634.
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LAMINA 3, Figuras 57, S8 y 59
Acacia cornigera (L.)Willd
Abertura: Sincolpada con tres colpos, estos miden 84. .
Exina: Tectada, psilada en la cara distal y con patrén
microrreticulado en la cara proximal. Grosor de 2.4u.
Poliada {16 mbnadas), hetercpolar radial.
Esferoidal CP: circular; CE: eliptica.
Dimensiones de 1la poliada: 27.6s (24.8-30.4)u por 28.4u
(26.4=30.4)4; mbnada de 8.
Localidad: Santa Teresita, Chis; Geol. M-3465.

LANIMNA -3, Figuras 60, 61 y 62
Mimosa sp
Absrturat Triporada, los poros se encuentran en los vértices
de unisén de las mbnadas en la tétrada, el tamafo de los poros
es de 2.4p,
Exina: Exina tectada, psilada con patrén wmicrorreticulado.
Grosor ‘de 0.8
Tétrada tetrahédrica iscpolar radial.
Prolada CP: circular; CE: eliptico.
Dinensiones de la tétrada: 18.9s (17.6-20.0)u por 4.1
(13.6-15.2)4; la wménada wmide 12.2p (11.2-15.2)y por B.9u
(8.0-10.4) .
Localidad: Santa Teresita, Chis; Geol. M-3607.

LAMINA 4, Figuras 63, €4 y 65
Prosopis sp.
Aberturat ‘Tricolporoidada. Dimensiones de 17.33p (16.8~-
17.6)4. Arsa polar muy pesquefia.
Exina: Tectada con engrosamiento hacia el ecuador, con patrén
microrreticulado. Grosor de 2.4u.
EumSnada isopolar radial.
Ssubprolato CP: circular; CE: eliptica.
P= 24.34 (21.6-26,.4)4;E= 16.8x (14.4-17.6)u; P/E= 1,314,
Localidad: Unién Jusrez, Chis; Geol. M-3466.

FAPILIONATAE

LAMINA 4, FPiguras 66, €7 y 68
Lonchocarpus sp. .
Aberturat Tricolporoidada, la ectoabertura presenta
constricciones en el ecuador que en ocasiones dan la
apariencia de ser un grano tricolporado. Las dimensiones de
la abertura son 21.8p (20-24)p.
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Exinat Tectada psilada con patrén microrreticulado, dado por
lae columnelas. Presenta endofisuras de la nexina (pero no se
encuentran en todos los granos). Grosor de 1.6g.

Euménada isopolar radial.

Subprolato CP= circular; CE: eliptico.

Ps 26.9u (25.6-28.0)u; E= 22.64 (20=-24)u; P/E= 1.18u.
Localidad: Unién Ju&rez, Chis; Geol. M-3665.

PHYTOLACCACEAE

LANINA 4, riguras 6%, 70 ¥y 71
Peotjveria alliacea L.
Abertura: Pericolpada, con seis colpes con membrana
microverrugada, las dimensiones de los colpos son de 8.13u
(6.4-9.6)u y la distancia entre colpo y colpo es de 4.0u.
Exina: Tectada supramicroverrugada con endofisuras en la
nexina que dan un patrén areolado. Grosor de 2.4u4.
Eumbnada, heteropolar radial.
Esferoidal CP: circular; CE: circular oval.
Dimensiones: 25.6u (23.2-28.0)u.
Localidad: Santa Teresita, Chis; Geol. M-3631.

PIPERACEAR

LANINA 4, Figuras 72 ¥ 73
Piper hispidum 8w. ».1.
Aberturas Sulcada, el sulco mide 8.53u (5.6-12.0)u.
Exina: Tectada microverrugada. Grosor de 1.42u (0:8-1.6)4.
Eumdnada heteropolar bilateral.
oblado.
Tamafio 15.644 (9.6-20.0)u.
Localidad: Unién JuSrez, Chis; Geol. M-3603.

POLYGOMACEAR

LAMINA &, Piguras 74, 75 ¥y 76
Coccoloba carasacana Meissner.
Aberturat Tricolporada a tricolporoidada, os lalongado y
paralelo al eje polar. Abertura de 23.7u (23.2-24.0)4.
Exina: Tectada foveolada con grosor de 3.2u. Ornamentacién
microrreticulado foveolado.
Euménada isopolar radial.
Subprolato CP: circular; CE:eliptico. i
P= 29,064 (28.0-30.4)p; B= 27.2u (24.0-30.4)u; PJE= 1.06u.
Localidad: Unién Jufrez; Santa Teresita, Chis; M-3782 y M-
3771.
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RUBIACEAE

LANINA 4, Figuras 77, 78, 79 y 80
Coffea arabica L.
Abertura: Tricoclporoidada, tricolporada y tetracolporada en
ocasiones algunos granos presentan sincolpia. Las dimensiones
de la abertura son: 26.3p (24.0-30.4)p.
Exinas Tectada, foveolada. La ornamentacién es un patrén
microrreticulado foveolado; las foveolas presentan variacién
en el tamafio, Grosor de 2.754.
Euménada isopolar radial.
Esferoidal a oblado esferoidal CP: cirecular; CE: eliptico.
P= 32.34 (32.0-32.8)u; E= 34.1g (33.6-35.2)u; P/E= 1.074.
Localidad: Unién Judrez, Chis; Geol. M=-3543,

RUTACEAE

LAMINA 4, FPiguras 61, 82, 83 y 84
citrus limonia Osback
Abertura: Tricolporada y Tetracolporada con colpo transversal
nuy drande, lalongado. Las dimensiones de la abertura son
24.64 (14,4-32.0)4, y del colpeo transversal 8u.
Exina: Subtectada reticulada. Ornamentacién reticulada
heterobrocada, 1las lfiminas disminuyen hacia 1la abertura,
l0minas de 1.84 (1.6-2.4)k; las cabezas de las columnelas dan
la impresién de que sobresalen del <tectum, dando la
apariencia de ser supratectado. Grosor de la exina 3.2y y de
la nexina 1.64.
Euménada isopolar radiosimétrica.
Subprolato CP: circular; CE:eliptico.
P= 36.44 (32.0-40.0)p; E=31.84 (29.6~36.0)u; P/E= 1.14p.
Localidad: Unién Juirez, S5anta Teresita, Chis; Geol. M-3605 y
M-3241,

SAPINDACEAE

LAMINA S, Piguras 85, 86, 87 y 88
Sapindus saponaria L.

Abertura: Tricolporada, presenta un os circular nuy
irregular. Las dimensiones de la abertura son 13.46u (12.0-~
16.0)u.

Exinat Tectada, psilada con patrén microrreticulado. Grosor
de 2.04 {1.6-2.4)p.

Euménada isopolar radial.

Oblado-esferoidal CP: semi-lobado CE: eliptico.

P= 20.2p {17.6-24.0)p; E= 21.8x (20.0-24.0)pu; P/E= 0.92p.
Lezalidad: Unién Judrez; Santa Teresita, Chis; Geol. M-3450 y
M-3633.,
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TILIACEAE

LAMINA S, Figuras 689, 90 y 91
Heliocarpus donnell-smithii Rosa
Abertura: Tricolporada, con colpo transversal nuy
desarrollado, lalongado. Las dimensiones de la abertura son
37.94 (29.6-44.0)u, y del colpo transversal 8.5 por 4.02u.
Exina: Subtectada, simplicolumelar; en corte &ptico se
aprecian procesos supratectales que le dan una apariencia
ondulante. Ornamentacién eureticulada heterobrocada, las
IGminas disminuyen hacia la abertura y su tamafio es de 3.2u.
Grosor de la sexina 2.44, y de la nexina 0.8u.
Euménada isopolar radial.
Prolade CP: circular; CE: eliptico.
E= 44.0p (37.6-47.2)p; P= 26.4p (19.2-31.2)u; P/E= 1.6u.
Localidad: Unién Judrez, Chis; Geol.M-3786

ULMACEAE

LAMINA 5, Figuras 92, %3 y 54
Trema micrantha (L.)Blume
Abertura: biporada, el tamafio de 1os poros es de 2.4u.
Exina: Tectada microverrugada. Ornamentacién presenta un
patrén microrreticulado. Grosor de 2.4
EumbSnada isopolar bilateral.
Oblado a prolado CP: circular.
Tamafio 17.64 (16.0-18.4)K.
lLocalidad: Unién Judrez, Chis; Geol. M-3602,

Tipo 33

Abertura: Tricolporada, la abertura en vista ecuatorial
semeja una H. Las dimensicnes de 1a abertura son: 26.26u
(22.4-30.0)u, y del colpo transversal 4.4p5 (4.0-4.8)u

Exinas Subtectada, reticulada homobrocada. FEl1 grosor de la
sexina es de 2.9y (2.4-3.2)s, ¥y de la nexina 1.6u.

Euménada, isopolar radial.

Subprolato CP: circular; CE: ecuatorial elfiptico.

P= 33.3p (32.0-36.0)u; E= 26.13p (24.0-27.2)u; P/E= 1.31u.
Localidad: Unién Judrez, chis; Geol. M-3630.
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8.1 LAMINAS
LAMINA 1

Figuras:

1, 2 y 3 Saurauia sp. Vistas apolares: 1 y 2 ornamentacifn
psilada con patrédn nicrorreticulado; 3 Corte 6ptico
mostrando la exina. Aumentos 400X.

4 Yy 5 Saurauia aff. Yyasicas Loes. Vistas apolares: 4
ornamentacién psilada a patr6n microrreticulado, se
observan las fisuras de la exina; § corte &ptico
mostrandoc el tectum y algunos dobleces de la exina.
Aumentos 1000X.

6, 7 y B Spondias sp. Vistas polares: 6 corte éptico
mostrando la exina, 7 ornamentacién. 8 en vista
meridional, mostrando la abertura y la ornamentacidn
estriada, se observa el Tcolpo transversal. Aumentos
1000X.

9, 10 y 11 Cercidium praecox (R. & P.)HBarms. Vista polar: 9
corte 6ptico mostrando la exina. Vistas meridionales: 10
mostrando la abertura y 11 corte ©&ptico mostrando la
ornamentacién reticulada heterobrocada. Aumentos 1000X.

12 y 13 pialium guianense (Aublet)BSandw. Vista polar: 12
corte &ptico mostrando 1la ornamentacién psilada con
patrSn microrreticulado. Vista meridional: 13 abertura.
Aumentos 1000X.

14 y 15 Sambucus mexicana Presl, 14 vista polar en corte
6ptico, mostrando la exina. 15 vista meridional en corte
6ptico se aprecia la abertura. Aumentos 1000X.

16, 17 ¥y 18 cCrossopetalum parvifolium L.O. Williams. Vistas
polares: 16 corte ©6ptico mostrando la exina; 18
ornamentacién microrreticulada. 17 vista meridional
corte Sptico y abertura. Aumentos 1000X.

19, 20 y 21 clethra aff. macrophylla M. & G. Vistas polares:
19 en corte &ptico; 20 ornamentaci6én (psilada). 21 en
vista meridional mostrando la abertura Y el colpo
transversal en forma de mariposa. Aumentos 1000X.
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LAMINA 2
Fiquras:

22 Yy 23 Ageratum houstonianum Miller. 22 en vista polar
mostrande la ornamentaciSn equinada; se observa sl
patrén microrreticulado dado por el tectum. 23 vista
neridional en corts ¢&ptico mostrando la abertura, la
exina (ss observa la cavas), Yy las sspinas. Aussntos
1000X.

24 y 25 Aldama dentata Llave & Lsx. Vistas meridionales: 24
an corte Sptico, se observan la sxina y las eapinas; 25
abartura, se observa sl colpo transvarsal bien
desarrollade el cual ssmsia una eatrella. Aumentos
1000X.

26 y 27 Compositae tipo Ambrosia. 26 vista meridional en
corte Sptico mostrando la sxina y las espinas, también
se puede ver la abertura. 27 vista polar mostrande 1la
érnamentacién, Aumentos 1000X.

28, 29 y 30 Vernonia canescens E.BD.K. Vistas neridionales; 28
on corts Sptico mostrando la exina y las espinas, ademés
se puedan aprecisr seis lagunas; 29 se observa la
abertura, la orpamentacién y el colpo transversal. 30
vista polar en corte &ptico, se aprecian seis lagunas y
1a exina gue es tactada sguinolofada. Aumentos 1000X.

31, 32 y 31 Vernonia sp. 31 vista meridional en corts éptico,
se aprecia la exina y las espinas. Vistas polares: 32 en
corts dptico Yy 33 ornamesntacisn se alcanzan a ver
algunas lagunas. Aumentos 1000X.

34, 35 y 36 Alchornea latifolia ®w. 34 vista polar en corte
éptico, se aprecia 1la wmembrana que cubre a las
abarturas. Vistas meridicnales: 35 abartura y
ornamentacién; 36 ornamentaciédn en contraste de fases.
Aumentos 1000X,

37, 38 y 39 EupHorbia leucoccephala Lotsy. Vistas polares: 37
en corte 6ptico mostrando las columnelas y 39 mostrando
ia orpamentacidn gue es reticulada heterobrocada. 38§
vista meridional en corte Gptico mostrando la exina y
ias aberturas. Aumentos 1000X.

40 y 41 Hyptis polystachys B.B.K. 40 vista polar en corte
&ptico mostrando las aberturas ({seis cglpos) y la
ornamentacién. 41 vista weridional en corte é&ptico
rostrando la exina. Aumentos 1000X.
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LAMIMA 3

Figuras:

42,

4s,

“hs,

51,

54,

57,

60,

43 y 44 Loranthacese. Vistas polares: 42 en corte &ptico,
se aprecia 1la sxina; 43 abartura, se distingue el
vestibulo de los poros; 44 ornamentacidn y abertura, se
puede cobservar 1a sincolpia. Aumentos 1000X.

46 y 47 Struthanthus cassythoides Nillsp. ex Standley.
Vistas polares: 45 polo sincolpado en corte &ptico; 46
corte &ptico y ornamentacién; 47 polo colpado mostrando
}a ornamentacién en contraste de fases. Aumentos 1000X.

49 y 50 Tibouchinia longifolia (vahl) Bailon sx Cogn.
Vista polar: 48 en corte Sptico, se aprecian las tres
aberturas coppuestas y los tres colpos subsidiaries.
Vistas meridionales: 49 en corte Sptico, se observa el
tectum; 50 abertura wmostrando el colpo transversal.
Auaentos 1000X.

52 y 53 Trichilia americana (8 & M.)Pennimgton. 51 vista
polar en corte &ptico. Vistas meridionales: %2 corte
&ptico y ornamentacidén, se observa el engrosamiento de
ia exina hacia el ecuador; 53 abertura mostrando el
celpo transversal. Aumentos 10GOX.

55 y 56 Acacia angustissima (Miller)Runtse. Octada: 5¢ y
56 vista meridional menor en corte &ptico; S5 vista
meridional mayor en contraste de fases. Augentos 1000X.

58 y 59 Acacia cornigera (L.)wi1ld. Poliada de 16
adnadas: 57 en vista wmeridional mayor mostrando la
sincolpia; 58 vista meridional mayor en corte éptico, se
aprecian las columnelas; 59 vista meridional menor en
corte Gptico,” se aprecian las aberturas y la
ornamentacién de las ménadas. Aumentos 1000X.

61 y 62 Nimcsa sp. Tétradas tetrahédricas: 60 aberturas
en los vértices de las ménadas (poros); 61 y 62 corte
éptico -mostrando la sxina. Aumentos 1000X.
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LAMIMA 4

Figuras:

63, 64 y 65 Prosopis sp. Vista polar: 63 corte &ptico y
aberturas. Vistas weridionales: 64 corte &ptico; 635
abertura y ornamentacién en contraste de fases. Aumentos
1000X.

66, 67 y 68 Lonchocarphus sp. Vista polar: 66 corte &ptico.
Vistas meridicnales: 67 ornamsntacién; 68 corte Optico
mostrando las endofisuras de la nexina. Aumentos 1000X.

€9, 70 y 71 Petiveria alliacea L. Vistas apolares: 69 corte
éptico; 70 aberturas; 71 ornamentaciédn. Aumentos 1000X.

72 y 73 pPiper hispidum sv. s.1l. 72 Vista meridional menor
wostrando la abertura; 73 wvista meridional menor en
corte éptico. Aumentos 1000X.

74, 75 y 76 Coccoloba caracasana Meissner. Vista polar: Corte
6ptico y aberturas 74. Vistas smeridionales: 75 corte
éptico y ornamsentacién; 76 abertura y ornamentacién.
Aumentos 1000X.

77, 78, 79 y 80 Coffea arabica L. Vistas polares: 78 corte
6ptico; 79 abertura wmostrando la sincolpia. Vistas
marjidionales: 77 ornamentacién; 80 ornamentacién
(microrreticulo foveolado) en contraste de fases,
Aumentos 1000X.

81, 82, 83 y 84 Citrus limonia Osbeck. Vista polar: 81 en
corte &Sptico mostrando la exina (grano tetracolpeorado).
Vistas meridionales: 82 ornamentacién; 83 abertura
(granocs tetracolporados); 84 abertura y ornamentacién
(grano tricolporado). Aumentos 1000X.
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LANINA 5

Figuras:

85,

89,

92,

86, 87 y 88 Sapindus saponaria L. Vista polar: 85 corte
Sptico se aprecia la exina. Vistas meridionales: 86 y 87
ornamentacién; 88 abertura, se aprecia el colpo
transversal. Aurmentos 1000X.

90 y 91 Heliocarphus donnaell-smithii Rose. Vistas
neridionales: 89 corte déptico; 90 aberturas, se observa
el «colpo transversal; 91 ornamentacién (reticule
heterobrocado}. Aumentos 1000X.

93 y 94 Trema micrantha (L.)3lume. Vistas meridionales:
92 corte OSptico y abertura; 93 abertura; 94
ornamentacién. Aumentos 1000X.
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110 43.-Tricolperado

subtectado prolado

TIPG 44, -Tricolparado

sicrorraticulad

TIM 8. -Espiraperterado

TIPY 4h.~Tricolporade

reticulada 0.0

ULMACEAE. -EWETIE |

ULMCENE . ~Tross aicrantha (K.}

GUMCEAE.-Uloes saxicama
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ANARANTRACEAE ,-ESPECIE |
ANACARDIACEAE,-Spandias sp.
BETILACEAE, -Alnus jorullensis
DOMRACACEAE .-Coibe pemtingry
PPAGIMCENE . Tordia alliodors
CAESALPINOIDENE.-ESPECIE 1
CAESALPINOTDEAE ~Corchdiva
pracos
CAPRIFCLIACEAE.-Sasbucus
oeritana
CELASTRAEENE , ~Crossopetalus
parvifolive
COMPOSITAE . -ESPECIE 1
COMPOSIINE, -ESPECIE 2
COMPOSITAE. -ESPECIE 3
COMPOSITAE -ESPECIE 4
COMPOSITAE,-ESPECIE §
COMPOSTTAE. -Meratus
houstonianue

COWPOSITAE, ~Aldiss denlats
LOMPOSITAE,-Tipo Mabrosia
ACTINIDACEAE, ~EBPECHE |
CHENOPODIAUEAE -AMRANTHACEA
[EUPHORBIACEAE .~Crotan draco
EUPHIRBIALEAE. ~datropha 1p,
EUPHORBIMCEAE .-dulocroton
argenteys
SRAMINEAE,-ESPECIE |
LADIATAE.-HypLis pelyatathys
LORANTHACEAE -5t ruthanthes
cassythoides
MELASTORATACEAE ,~£SPECIE |
RELASTCMATACEAE o~ ibnchinia
longifoles
HELISEAE,-Trichilia asericans
AINOSDIGEAE -Acatia
anqustissied
AIRDSOI0EAE . -Acacia cornagera
FIROSTIOEAE - Rincsa pudica
RIROSCIDEAE . -Rinosy 5p.
PHYTOLACCACENE ~Pativeria
alliacesr

PIPERACEAE, -ESPECIE |
PIFERACEAE.-Piper Mispitua

ANEXD |

CALENMRIO FLORKL | 9€ Sgaptotrisond pachyioas PARA LA 20N €
SAITA TERESITA, CHINPAS, DE ABRIL D€ 197 A WARID bE L8
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URTICALEME -ECFECIEL
UKTICACEAE.~Urtica sfs
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CACEMARID FLOM: | DE Scaptotrigons pachysomt PARM LA Z0M BE
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TAlA

NAARAMTHACENE ,~£ SPELIE 1
MMACARDIACEAE . -Spontiss sp.
BETSUACERE . -Alnus foru!lemsis
DOMMCACEAE . -Crida pentandra
BOPAGIWACEAL . -Cordis a)liodors
CAESALPINDIDEAE . -ESPECIE |
CABSALPINOIDEAE .~Coreidiua
prageox
CAPRIFOLIACEAE . -Sanbutus
sezicina

CELASTRACEME ,-Crossapetalun
parvifolive

CONPOSTTAE, -ESPECLE |
CONPOST VAL, -ESPECIE 7
COMPASITAE , -ESPECIE 3
CONPOSITRE ~ESPECLE ¢
CONPOSIIAE, -ESPECIE §
COMPOSETAE, -Ageratun
houstonianye

CONPOSTTAE  -Aitaes dentata
COMPOSITAE.~Tipo Aebrosia
ACTINIDACERE ,-ESPECIE {
CHENOPORIACEAE - MARANTHACEAE
EUPNORDIACEAE.-Crotom draco
EUPHORDIALEAE (~dateophs 53,
EUPNORDIACEAE ,-dulocroton
argentess

SRANINEAE . ~ESPECIE ¢
LARIATAE-Hyptis polystachya
LORMITHACEAE . -Struthantiuy
cassythoides
PELASTORATACEAE .-ESPECIE |
FELASYOMVIACEAE .~Tibouchinis
longifalis

BELIACEAE -Trichilia americend
RINCSOIBERE. ~Acacia
anquatisying

MINOSOIDEAE ~Acacis coraigers
WINOSOIDEAE. Minesa wudice
NINDSQLOEAE -#isosa 57,
PHYTOLACCACEAE .- Petiveria
alliscose
PIPERACENE . -EWHECIE 3
PIPERACEME, -Piper Nityita
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CALENARIO FLOMAL | D€ fcastotrinens packveosa PAMS LA 20M OE

SWNTA TERESITA, CNIAPAS, IE ABRIL IE 1997 A NARIY DE 1990

8 LT UM RE NOVIENDIRE DICIEMNDRE
TAlA WIEL MLEN A LMW, NIEL  PULER A LMY. WIE PN A LAY
PIPERACENE . -Piper tabereulatvs 2%
POLYBINACENE . Coccolobs 1,40 )
CATaCARING
RUSIACEAE

NUTACEAE . ~Citrus Lionia

SAPLIOACERE . -Copania sentata

SAPINDACENE . -Sapinbut 2.4 8" S0 mnu K %%
saponaris

SAPINDACEAE , -Ser jania

forecaspm

SCROPMULARTACERE . -Caprania

bitlera

STERCULIACEAE . -fiud 1use

wlaifolis

TILINEAE . -Neliocarpus

dennel I-1aithii

TILIACEAE .-Delotie sp.

TIPD 15.-Tricalperate

sicrorreticulado fovesiado

TIPQ 14.-Tricokparade tectado

sicrorreticulado

TIP0 27.~Solsnacese o

Rubfacese

TIPS 30.-Triparade reguloede

TIP0 M.-Tricolperade

reticulado hossbrxade

11P0 37.-Iricolperade patrom

sicrorreticuledo

TIPD IB.-Tetracolperado

psilado

TIPD 38.=tri-brevi celporado

tectado

11P0 42.-Tricolperade 8.60

reticulado subtectado 3

TIFQ 43.-Tricolparafa &N

subtectado-prafago

11P0 44, -Tricolporade .60

aitrarreticulade
TIPG 45, -Espiraperturade 2,00
TIPC 44,~Tricolporade Py
reticulado 2006

LLMACEAL. -ESPECIE !
ULMACEAE .-Tresa eicrantha .40
ULMACEA ,-Ulaus aericana b2
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~MARARTHACESE , -ESPECIE 3
NACERDIACERE, -Spordias sp,
BETULACEAE, -#lnus jeradiensis
BOMMACACEAE.-C2iba pentandra
BORASIMACEAE.-Corgia alitcdora
CAESALPINOILEAE,-ESPECIE 1
CRESALP IMGICEAE ~Cercidiun

praecox

CAPRIFOLIACEAE ,-Sumbucus

smxicam

CELASTRACEAE. -Crossopetalus

sarvitolioe

COMPOS] TAE.-ESPECIE |
CORPOSITAE.-ESPECIE 2
CRAPOSITAE -ESPECIE 3
COMPOSITAE. -ESPECIE 4
COMPOSTTAE, -ESCECIE 5
COMPGSITAE, -Ageratus
hous ton fanus

CONPOSITAE .-Aldanp dentata
CORPOSITAE ~Tipe Asbrosia
ACTINIBACERE.-ESPECIE 1
CHENOFODTACERE-ANAAANTHACESE
EUPHCRDIACEAE ~Croton drato
EUPHORBIALEAE . -Jatropha vp.
EUPHORBIACEAE . ~Julecroton

argentius
GRAMINEAE,-ESPECIE ¢

LABIATAE, -Hyotis polystachys
LORANTHACEAE ,-Strythantdus

cassytheides
MELAET!
PELAETORAT
lengifali:
WELIACEAE
[N
FEETASHITT

iz

MINOSOIBEAE .~Acacia cornigers
2ING301EAE.-Minnza pudics
RINDSOIZEAE ~Misosa sp.
20CATEAE, ~Petiverin
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CALEMDARID FLORML 1 DE Scaptotrigons pachysons PARA LA 10WA DE
SAaITA TERESITA, CNIAPAS, TE ABRIL TE 1957 A WARID BE 1990

FLORACIOW  FLORACIIN RFPORTAMA
TATA BUESTRAS REPORTABD EN DIRLIDGRAF1A  ORSERWACION o
WECTAR POLEN  ALINENTD WECTAR  POLEN  ALINENTD K CAWPO DINLINNFIA

PIPERMCERE. ~Piper hispidus { (] N [ N [] FLORECE CAST TQDO EL AMO
PIPERACEME, -Piper tuberculitus Y L] L] [] Y N DIC
POLYEOMCEAE . ~Cotcolode 4 [} i ¥ L] OCT-FER ENE 4 460
cirdcisana
RUBIMEAE i ] N Al % 3
RUTACEAE.-Citrus Tincnia Y N ] 1 N L] AN T0M £L A0
SAPIMOACEME . ~Cupania dantata ¥ Y L] Y ] L] INVIERND
SAPINDACEAE. ~Sapindus ¥ Y ] ¥ ] X (134 X0U-ENE
sdpaniria
SHPINDACEAE, -Serjatia { Y Y Y [ ] FED-RAR;SEP-INE
PONOTASHE
SCROPHUCAR TACEAE . ~Cagrania Y ] \ ¥ N L]
bitlore
STERCULIACEAE . -Buatuss ¥ L} L} L] L} N fib 1000 EL ANO
wleifelia :
. TILTACERE . ~sieliocarpus f ] 1 [} " ] SEP a AR
donnel t-saithii
VILINCEAE, -Betotia o3, ¥ " " n ] ]
TIPD 13.-1ticolparade ] Y ] L} ] [ ]
sicrotreticulado foveclads
1190 16.-Tricolporado tectado N ¥ L] L} ] »
aicrorraticulado
TIPO 27.-S0lanacede o ] L} n L} L} L}
Rediacese
TIPG 30.-Trigorado rugulade ¥ ] " [} ] "
110 3h.-Tricol poratio Y ] * ] ] |
reticslage hosobrocado
TIFD 37.-Tritolporado patren ¥ L] L} L} ] L]
sicrorreticulado
TIF0 38.-Tetracolporado ¥ N L | [} L} L}
psilato
TIFD 36.-Tri-brevi colporade ¥ N L] ] L] L}
tectado
TIPO 42.-Tricelporade \ 3 ® L] L] N
reticulado subtectado 35
TIPD 43.-Tricolporade ¥ L] ] ] ] K
subtectado prolide
TIP0 88, -Tricolporsdo 1 [} ] L} L) ]
sicrorreticulade
TIPO A5,-Espirspertorado ¥ L} L} ] L} L}
TIP0 &b, -Tricelperado Y L] ] L] [ ] [ ]
reticelado 28,8
ULRACEAE . -ESPECIE 1 Y L} ] L} N L}
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TAIA

ULPATEAE.~Trena sicranths
ULAACEAE, ~Ulnus eericans
URTICMEAE , -ESPECIES
URTIEACEAE. -Urtica sp.
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MEMD 1

CALENMRID FLORA 1 JE Scgptatrinony pachysops PARR L& 1OWA BE
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ESPIMA, P.D. y DRDETE, S.6. (1993). dgicultera Trowica), Editerial Tecnologica de
Costa Rica, 438 pp.

DRBETE, §.5. y otros (1972), Estedie du 1a Flora dgicela v Racissal, 0.5.€.0,
Chapingo, Mexico, 93 pp.
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TATA

ACTINIDACEAE . -Espacie |
MCTIKIDACEME .-Saurauia ait.
yasicae
AMRMITHACEAE, - [Tesine celosia
MIARANTMACEAE ~Especie |
AMACARDIMCERE - tanquitera
indica

SOMBACACERE . -Coibs pentandra
BORBACACEAE, ~Especie |
BORAGIMACEME -Cordfa allindora
CAESALPINDIBEAE, -Corcitiun
prascox

CAPPARIOACEAE .~Especie |
CAPRIFOLIACEAE, - Sanburus
sericana

CELASTRACEAE .-Crossopetalua
parvifolive

CLETHRACEME, -Clethra aff,
sacrophylla

COMPOSITAE, -Especie |
CORPOSITAE, ~Capacin 2
COMPOS! TAE -Especie 3
TOMPOSITAE ~Espacie 4
COMPOSTTAE .- Meratus
houstonismes

COPRSITAE. -Aldana dentats
COMPESITAE.-Sigo Mbrosia
COMPOSLYAE, -Yernonia canestens
COMPUSITAE .-Vernonia sp.
CRUCIFERAE ,~Especie 1
CUCURBITACEAE . -Sechiun edule
CYPERACEAE . -Especie |
CHEND-AN.

ELPHORDIACEAE. -Acalypha
shutehii
EUPHORBIACEAE .-A I chornea
latitolia

EUPHORBIACEAE .- Croton sp,
EUPHORBIACEAE .- Euphorbia
leucocephals

FAGACEAE .- Quercus #p.
SRARINENE

LABIATAE,~ Myptis polistachya
LEGUMINGSAE .- Crotalarias

CALENDARTO FLORAL 11
UNIN JUMMET, CRINPAS, DE ABRTL BE L987 4 MARID D€ 1788
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TATA

leagirostrata

LEGURINGSAE.- Dialiva
guianenge

LEGUMINOSAE.- Tipo phasenlus
LEGUMINOSHE .~ Especie 3
LEGUMINGSAE. ~ Especie 2
LILIACEAE, -Cordyline
terainalis
LORANTHACEAE . ~Especie 1
LORMTHACEAE . -Struthantus
rassythoides

MALVALEAE, -Especie 1
MALVACEAE . -Especie 2
MELASTOMATACEAE . -Heterocentron
elegang
PMELASTOMATACEAE . -Tibouc hinia
longifolia
NINOSOIDEAE.-Acacia
anqustissing
AIMOSO] MEAE. -Kacia comigera
NINOSOIDEAE.~Inqa s,
BIMOSOIDEAE.-Nisosa pigrs
NINOSOIDEAE.-Nisose pudica
NINOSO!DEAE. - Especie §
WINSOISEAE. Presosis sy, .
#APILIONATAE .-Lonchocarpus 89,
PAPIL OWATAE ,-Lonchocarpus
tugosus

PIRACEAE

PIPERALENE.-Piper hispitus
POLYSONACEAE. -Coccoloba
caracatina

RAMNACEAE

RUEIACEAE,-Cattes aradica
SUTALEAE,-Citrus Bisonia
SAPINDACEAE,-Cupania dentata
SAPINDACEAE. -Sapindus
siponaria

SAPOTACERE, ~Especie 1
SOLANACEAE

TILIALEAE
TILIACEAE . -Hel focarpus
donnetl-spithii

HPQ 7.-Tricalporade psilado

A, LARY.= ALINENTO LARVAL
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CALEWDARI0 FLORAL LI DE PARA LA IO 3E
UNION JUAREZ, CHIAPAS, BE ABRIL DE {787 A mARID BE 1900
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FRYOL= FORMA BIOLOGICA

TAIA

1100 8.-Tricolporado subodlade
TIP0 10.-Tricalporade tectado
1170 13.~Triparado

TIM0 17.-Tricolporado tectado
sicrorreticulado

T1°P0 18.-Tetracolperade
reticulado hosobrocado
RUDLACEAE .-Rondeletis
buédleioides

STAPRYLACEME, ~Turpina
occicentalis

T1P0 21.-Diporado psitado
TIPD 22.-Expirsparturado
raticulado

1170 23.-Tricolporaidade
sicrerreticulado

TIPO 20,-Yricolpotado
whtectsdo reticulado

TIMG 29, -Tectado
sitrofraticelate

TIP0 26.-Pericolperede

TIP0 31.-Fricolporado
subtectado

TIP0 32.-Tricolporaidado
tectode

TIPG 33,-Tricolpecade
raticulado abertury en M
TIPD #0.-Dicolpado reticulmo
haterobrocado sabt.

TIPO 47.-Tetracolporso
suprarraticulado

TIP0 W.-Tri-brevi colperado
tactado

TIPD #9.-Tricolporade tectado
patron microrret,

T1¢0 88.-Tri-bravi colporado
TIMG 54, -Pasidle
Papilioaviders

TIPO $2.-Tricotporado tectado
sicrorreticulido

T100 53, -Tetratolpersdo
subtettado reticulade

YIP0 S, ~Tricolperoidade
sicrorreticulads
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TAIA

MTIRIDATEME, -Espesie 1
ACTINIOMCERE  -Sautavis att.
yasicon
WAMRANTHACEAE . ~Trasine celosia
MAARANTHACEAE . ~Espacie |
ARACARDIACEAL , “Manguitera
indkca

FOMDACACEAE . -Ceiba pentantra
DONMACACERE ~Expucie 1
BORAGTMACEAE . -Cordia atliodora
CAESMLPINGIDEAE ~Corcidlue
prascor

CAPPARTOACEME ~Especie |
CAPRIFOL IACEAE .-Saabucus
hricana

CELASTRACEAE, -Crossopetalus
pirviteliva

CLETHRACEAE, -Clethra aff.
sacroghyils
CONPOS I TAE . -Esperie |
COMPOSITAE.-Expacie 2
CONPOSITAE. -Especie 3
COMPOSTAE.-Especin &
CONPOS1TAE . -Agaratus
Soustonisnes
CONPOSITAE.-Al U3ea dentata
CONPOSITAE.~Tipg Aebrosia
CORPOSITAE. ~Vernonia contscens
COMPOSITAE, -Vernonia s,
CRUCIFERAE. Espocie |
CUCURN{TACEAE . ~Sachius edule
CYPERMCEAE ~Eapecie |
Chewo-a,
EUPNORDIACEAME , -Acalypha
stutchis
EUPHORBIACEAE . -Alchornes
latifelia

EUPNORBIACEAE, - Croton sp.
CUPHOREIACEAE .- Ewphorbia
lrucocephals

FARACENE - Dwercus sp.
SRANINEAE

LAMBLATAE .- Kyptis polistathya
LEBUMINGSAE .~ Crotalaria
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CALENDERIO FLORAL 11 DE Scaptoteiqong pachysoes FARM LA T0NA DE
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CRIL Taza MEL  POLEN A LRV, MIEL  POLEN A, LMKV,  NIEL  POLEN A, LA,

ULMACEAE, -Trans Bicrictra
ULNACEAT-Ulags sexizang 6.50
YRTICAEEAE . ~Especie |
URTICALSAS,-Pseaduloedia

orshllaria
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UNION JUARED, CHIAPAS, DE ARIL DE 1997 & WAAZD OE A998

AF R It L R L T I I S R )

Tata MIEL  FOLEN A, LARY.  MIEL  POLEN A, LARV.

fangarostrate

LEGURINDEAE. - Baalzve
quianense

LEEUNINCSAE .- Tipo phaseolus
LEGURINDSEE, - Especis !
LEGUNINGSAC .- Especie
LILIACEAE.-Coreyine
terpinalys

LORANTMALEAE, -Especie 1
LORANTHACEAT , -Struthantes
Tassithoides
MELVECEAE . -Espesde §
PALVACEAE. ~Especin 2
RELASTOMRYACEAE ,~Heterocentron
elegans
AELASTOMATACEAE .- Tibouehinia
longifalia

PINGSOIDENE -Acacia
angustissing

AIMDSOIDERE -Acacia cornigera
NIROSOIDEAE, ~lnga sp.
PINOSOIDEAZ , -Nimoss pigra
NIROSOIDERE, -Ninosa pudica
NIMGSOIDERE.- Esprcae |
MINGSCILEAE. -Progaply sp,

PAPILIONATAE . ~Lonchacarpus 5p.

" PAFILTONATAE,-Lonchacar pus
regasys
FINACERE
PIPEFACERE ,~Piper hispidun
PGLYBONACEAE, ~Coccoloba

Taracasand

SAFINDACERE . ~Cupania dentara
SEPINGATERE, -Sppindus
Ba3Crifla

SAFOTALEAE ,~Espacie |
SOLANATESE

TILIACEAE

TILIACERE, -Helincarpus
denneli-shathil

TIP3 7, -tricolperada pailade
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PAG. M. 7

TAlA

TIPQ B.-1ricolporadc suboblado
TIPD 10.~Tricolporado tectado
TIPO $3.-Triperado

TI0 17.-Tricolporado tectads
sicrorreticulade

1180 10.-Tetracolporado
reticulado hosodrocado
MUBINCENE, -Rondeletia
Wddivieldes

STAPHYLACEAE. -Turpina
occidentalis

TIP0 21.-Biparado psilaso
TIPO 22.-Espiraperturado
reticulado

TP 23,-Tricolporaidaso
sicrorraticuldo

TIPG 20,-Tricolpersdn
subtectado reticulaso

TIPD 25.-Tectade
sicrorreticulado

TIMD 2b.-Pericalparade

TIPD 31.-Tricolparate
subtectado

TIPS 32.-Tricelpersidato
tectade

TIPG 33.-Tricelperade
reticulado abesturs e N

TIPG 40.-Dicelpado reticulade
Mtarsbracado sabt.

TIPO 41.-Tatraco!porade
ssprarreticelade

1190 4.-Tri-dravi colporado
tectado

T1P0 40.-Tricalporade toctaso
patran nitrerrat.

TIP0 30.-Tri-bravi colporado
Tir0 Sl.-Pesible
Papilioneiéess

TIP 52.-Yricolperade tectado
sicrorreticalade

1198 33.-Tetracolpovads
witectade reticulade

TIP® $4.-Tricalporsidade
sicrorraticulade
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ULRACERE.-Treea ricraning
ULMAZERE-Ulaus szaicans
URTICACEAE ~Eapacie 1
JATICACERE -Pseudolnadia
ovyphylliarie

N0 11
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TAER

ACTINIBACERE  ~Especie |
ACTINTDACENE , ~Saurauia att,
yasicie
AWRMITHACEAE . ~Jresing celosis
ANRNITHACERE ~Eapecie |
AMACARDTACEAE . ~Manguiters
indica

CINBACACEME, ~Loiba pantandrs
FONBACALERE  -Enpecie |
FORAGIMCENE . ~Cordia allioders
CAESRLPIMDIDERE . ~Corcitiue
pravcor
CAPPRRIDACEAE . ~Expecie |
CAPRIFOLIACEAE . -Sasbucus
stricing
CELASTRACEME . ~Crossopetalon
pirvifelive
CLETMRACERE . -Cinthra ¢ff,
wcraphylls

COMPRSITAE ~Sapacie §
COMPOSITAL . -Expacie 2
COMPOSITAE.-Eapecie 3
COMPOSITAE. ~Especie &
COMPOSITAE,-Meratus
houttonisme

COPOLITAE. ~Aldons demtats
COMPOSITAE,~Tipe Aabrosia
COMPOSITAE . -Vernonie canvstany
COMPOSITAE, - Yernania 5p,
CRUCIFERAE . ~Especia §
CUCLRBTTACEAL . ~Sechiug stule
CYPERACENE, ~Enpecie §
CHENG-AA

EUPHORBIACEAE . -Acalypha
skuteii
EWHORBIACEAE , -Althornna
latifotis

EUPHORBIACEAE .~ Lroton ep.
EWPHORBIACEAE . - Euphorbis
Testucephals

FAGACEAE .~ Buercus sp.
AN HEAE

LABIATAE. - Nyptis polittachys
LEGUMINOSAE .- Cratalaris
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CALENDARTD FLORAL 11 OF Scapbotrisony gachvaoes PARM LA 10WA B

UNION JUARED, THINPAS, UE ABRIL DE 1987 A MATO OC (708

LI S S R 60 ST @ SEPTIENBRE
TAIA MIEL  PDLEN A LARV.  NWIEL  POLEN A LAY,  MIEL  POLEN A, LAWY,
izngirastrite
LEEURINGSSE .- Dralivn p38 33
Juiangnse
LEEUMINGSAE, - Taps phasestus (A4
LECUMINDSAE .- Expecie ! .4 0.9
LEBUMINOSAE. - Especie 2
LILIRCERE,~Cardyling LBo .80 048
tersinalis
LORANTHALEAE .-Especie 1t [ A 080 330 4,00 20,31 8.23
LORENTHACEAE ,-Strathantus 0.5¢ 7,99 .80 143
cassythoides

WALVACEAE ~Especie §

WALVACEAE, -Especin 2

WELASTONSTACEAE .- Heterocentron

rlegans

MELASTONATACEAE, -Tibouchinda LB 828

fongitalia

NIMOSDIOERE ,-Acacia 9.9¢ 0.84 an
angustissing

MIMOSCIOERE, -Acazia cornigars

KINGSOIDERE, -Inga sp.

HINOSOIDERE . -Nispsa pigra

MIMDSOIDERE, -Nivoss pudice 6,70

AIMOSDICERE - Especie |

NINOSCIDERE , -Prosopis $p, . 2.8 49

FAPILIONATAE, -Lonchotarpuy sp. 45.42 13.33

PAPILIDNATAE . ~Lonthacicpus

rugosus

PINACESE 1,48 .

FIPERACEAE, -Piper hispidus .10 .04 .13 0uto 1.7
FOLYGENALESE, ~Coccaloty 0.3
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FANACERT
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TAIA

TIPD B.-Tricolporado suboblaco
T1P0 10.~Tricalporado tectado
11P0 13.~Triporado

TIM 17.-Tricotporsdo tectado
sicrorreticulado

11P0 18.-Tetratolporado
reticylado hosobrocado
RUBIACEAE,-Rondeietia
buddleioldes

STAPHYLACEAE, ~Turpina
occidentalis

TIP0 21,-Diporado psilado
TiP0 22,-Enpiraperturato
reticulado

11P0 23.-Tracolperoidado
sicrorreticylado

TIPD 24,-Tricolporado
subtectado reticulado

TIRD 23.-Tactado
sicrorreticulate

TIPD 26, -Pericolporalo

1M Si.~Tricolporado
witectade

Titt 32.-Fricol poroidado
tectado

PO 33.-Teicolperads
reticulado abertura en H

TIPD %0.-Dicolpaso reticulado
Deterobrocade subt.

TIPG #7.-Tetracalporade
suprarreticulade

TIPD 40.-Tri-brevi colporado
tectado

TIP0 89.-Tricolperado tectado
patron sicrorrat,

TIPG $0,-Tri-bravi colporado

T1P0 S1.-Pasible
Pagilicnoidese

TI?0 52,-Tricolporado tectads
sicrorreticulado

TIM0 33,-Tetracclporate
sultectado raticulado

T1P0 54,~Trical poroidade
slcrarreticulade
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TATA

ULMATRAE, - Iren srzrantts
ULNATERE-Ylus arsicand
URTICACEAE ~Espacie |
URTICACEFE . -Pspudolandia
sryphyilaris
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CALENMRID FLORN. 11 9 Scastoteiaons pachesoss PARS LA 10N 0€
UNI0N JUMET, CHIAPAS, DE MAIL IE 1987 & WARIO 3€ 1998

ICTUEORE NOVIERRRE FICIERRRE
TRIA FIEL  POLEN A LMY, KIEL  POLER A LAWY,  NIE  POLER A, LMV,

ACTINIDACEAE,-Expecie | 10.5¢ .M
FLTIRTORCERE . -Saurauis atf, 5.8 2nm0 1.482 280 4.96
yastcat

AMARRNTHACERE .- Tresine celosic

NARNNTHACESE . -Espacie 1

ANACARDIACEAS  -manguitera

indies

POMRRCACEAE ,~Caida peatindrs

SONEACACEAE. ~Especis |

BORRGINACEAE . ~Cordia afliodors

CAESALP INOIREAE, ~Lore Ldive

Sraecoy

CAPPARIDACERE .-Especie (

EAPRIFDLIACEGE. -Sanbucus

styicina

CELASTRACEME, ~Crossopetaive A5 n.4 .40 0.0

parvifolive

CLETHRACEAE .~Clathea atf.

sicroghylla

COMPLSITAE . ~Especie 1

LONPOS(TAE ,~Especie 2

COMPOSITAE . ~Especie 3

LONPOSITAE, ~Expacie 4

CONPISITAE . ~Aqeratus ¥ WX L1
houston] e

CONPOSITAE . ~hlossa dantats

CONPOSITAE.~Tipo Aabrosia

COMPOSITAE . ~¥erronia tanescens

CONPOSITAE.~Yornonia +p.

CRUCIFERAE .~Evpecie | -

CUCURPITACEAE. -Sechive sdule - &0 0.0 0.3
CYPERMCERE ,~Esprcie {

CHEND-AN.

EUPHORBIACERE . -Acalypha

stutchii

EUPHORBIACESE . ~Alchornes 18.%0 . 1180 1.03 3.4
fatifolia !

EUPHORDIALEAE .- Croton sp.

EUPHORDIACENE .- Euphorbie A%

leucorephals

FAGRCEME.~ Dyrcus 43,

SRANINENE

LMIATAE.~ Kyptis golistarhys IR TR R YT

LEGUMINOSAE. - Crotalaria 6%
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Pag, N3,

TATA

langirgstrat:

LEBURINCESE, - bialsus
guiinenze

LEEURINGSAE. - Tigo phaseolus
LEGUMINDSAE - Eepecie !
LEGURINGSAE . - Especie 2
LILIACEAE ~Cerdyline
terminalis

LORRNTHACERE ~Especie |
LIRANTRRCESE , ~Struthantus
cassythoides
RELYACERE.-Especie |
MALYRLEAE, ~Especie T
WELASTONATACERE . ~Keterocentron
elegans
BELASTORATACEAE. - Tidouchinia
fongifalis

BIPBSOIDERE .-Acacis
angustissin
MINDSOIDERE . ~Acacia cornigera
MNGSOT0ERE, ~Inga sp.
RIMOSOIDEAE . -Nincwa pigra
NINOSOI0EAE.-Ninosa pudica
RINOSDIDEAE, - Especie £
NINGSOISEAE.~Prasepis sp.
PAPILIONATAE . <Lonehecarous sp.
PREILIONATAE . -Lonthocarpus
Tugosus

PINATERE

attes arsbica
rus listeiy
Tania deataty
~Sapingdae

SapERaria

SAPOTACEAE. -Espacie L
SELANKEAE

TILTACEAE
TILISLEAE .- Heliocarpus
Zoraell-smathii

TIPS 7.-Tricolporade psilaze

23s
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CALEMEARID FLORAL 11 DE Sgaptgtrigona dathysoas FARS LA 10MA BE
URIGN JUAREY, DHIAPAS, DE ARRIL DE 1937 A MARID 1€ 1998
strTuUsRE KaVvIERDAE SICLERBRE
e ML POEN A, LSRV.  WIEL  POLEN g, LRV, MIEL  PREN A LMW,

TIP0 .-Tricsporado subcblade

11°2 10,~Tricalparsdn tectedo

TIPS 13.~Triperade

T1P0 17, ~Tricalporade tectado

sicrorreticufada

1199 15.~Tetricolporado

reticelado bosshrocads

RUBIMEAE -Raondeletia

buddteioides

STAPKTLALERE, -Turpina

preidentalis

TIre M.-Digorado psilede

T1P0 22.-Espiraperturado

retizulado

TiP0 23, ~Irirciparoitado

sicrarreticalado

TIP0 24.~Tricolparatn

subtectado reticalade

T1P0 Z35.~Tectedo

sicrorreticulade

TIFD Z6.~Pericelporads

1170 St.~Tricolparsdo

subtastado

T1P0 32.-Tricolparcidado

tactato

1100 33.~Iricolperaio

reticelade abertura en ¥

TIPD 40.-Dicolpady reticulado

heteralrotadn subt

TIP0 47.-Tetracolporado L%

sugrareatityiado

TIPD 48,-Tri-bravi colporado 1,04

tectado

1170 4%.~Tricolporedo tectadn 190
patroe sicrorret, .
TIRG 50.-Tri-brevi colporasn 1.0
TIPD 5{.-Posidie 3%
Popiiloncidere

TIP0 52.-Iricolporado tectads LA
sicrorreticulsda

PO S¥.-Tetracclperado

sybtactade reticulage

YIP0 54,-Iricolporoidudo

sicrorretitylade
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WLPAlERE-Tresn fattirita
s2LLind
URTICACERS. ~Espesit §
URTICRCESE ~Fseudoloedis
cvzhyllsria
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TAIA

ACTINIDACERE ~Espatie 1
ACTINIDACERE. -Saurauia aft.
yasicae

AMRANTHACERE  ~Iresine celosia
MARNNTHACERE , -Espetie )
NUCARDIACEAE . Nanquitera
indica

SONBACACEAE -Caita pentandra
DONBACACERE . -Evpecie 1
DORAGIWACEAE . -Cordia aliiodors
CAESALP LIOIDEAE . ~Corcidiun
pratets

CAPPARI DACEAE, ~Especie 1
CAPRIFOLTACEAE .- Saabutus
seritane .

CELASTRACEME ,-Crossopetalua
parvitolive

CLETHMMCEAE ,-Clethra aft.
sacrophylia

CONMISITAE .-Expacie )
CONPOBITAE . -Espacie 2
CONPOSITAE. -Espacin 3
CONPOSITAE. Eapecie 4
CONPOGITAE ~Agerates
houstonisne
CONPOSITAE.-Aldass dentats ~
CONPOSITAE.-Tipo Adrosia
COMPOSITAE.-Vernosia cansscens
COMPOSITAE~Vernonia 59,
CRUCIFERAE . -Espocin |
CUCURDITACEAE .-Sechius edule
CYPERACEE. ~Eopoc e |
CHENG-MR.
EUPHORNIACENE . -Acalypha
shutchii
EUPHORIACEAE . -Richornes
latifolis

EUPMOREIACEAE. - Crotom 9.
EUPHORYLACENE .~ Exphorbia
lcacophals

FAMCEAE .- Gusrces o9,
OMRTNERE

LABIATAE.- Hyptis pelistachya
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CALEWSAKIO FLORA, 11 OF Scagtotrispny pachvapss PAMA LA 10MA 0E
UNTON JUAREZ, CHIAPAS, DE ADRIL L997 A MARID O 1998,
FLOMCIN FLONCTEN REPORTADA

AUESTRAS REPORTADO ER BIDLIDOMAFIA  ODBENVACION m
TAIA MECTAR POLEN  ALINENTO WECTAR POLEN  ALIMEWIC  OE CANPD DINLION 1
LEGIMINDSAE. - Crotalaria [ ] N ¥ Y L] .3 Jm-SEP
longirostrata
LEGUNINOSAE .~ Dialive ] H Y Y ] N ADR-MAY3 JUL-AGD
uisnense
LEGUMINDSAE.- Tigo phaseolus ¥ ] L] L] L] L3
LEGUNINOSAE.- Especie ) L} Y Y N L} L}
LEGUNINSAE .~ Especie 2 ] Y Y L} L] L]
LILIMCEAE, ~Cordydine 1 Y 1 Y L} ] 4.3 OIC-ENE
terainalis
LORMNTHACEAE , -Espatie | | Y ¥ L} L] o1om0
LORMMTHACEAE, ~Struthantus ¥ ' ¥ ] ] Im
tassythoides
NALVACEAE. -Expecie | ¥ N n ] L] L}
MALVACEAE, -Evpecie 2 Y ] " ] ] n
PELASTORATACEAL .-Hetarctentron ¥ ] Y N ] ] x1
eleqans
BELASTORMTACEAE. -Tibouchinia v y Y ¥ Y L] 114
tompifolia .
NIMOSOIBEAE . -Macia ¥ Y Y Y Y ] =00t
nqustissing
NIRCSOIDEAE .-Acacia cornigera N N 1 [ Y » DIC-EME AN~ LN
NIMOSQIDEAE.~Inga sp. ¥ v ] ¥ L] [ ] INVIERND-PRIMAVERA
NIMOSOIDEAE .-Minosa plera L} ] Y ] Y [3 VERANG-010N0
RIMOSOIDEAE -Risosa pedica ' " [] [] Y [] VERMC-OTOND
NIPOSOIDEAE. - Espacie | ot ¥ N L} L} ]
NIMOSOIZEAL.-Frosopis sp. L A\l \ Y Y ] FED-AG0; MAR-ADR
PEPILICMATAE .- Lonchocarpus sp, Y Y ¥ A\ L} L3 SEP-0CT; JUN-N6Q; DIC-MAY
PAPILIOKATAE ,-Lonchocarpus ] Y | L} L} ]
rugosus
PINACERE ¥ ] L} ] N L}
PIPERACEAE.-Piper hispidus ] ¥ L L] ] pIC CAST TG00 EL ANO
POLYGONACESE ,~Coccolobs Y Y ¥ N [ ] 0L1-FeEB ADR-MAY I UN-JUL- G0
caracasan:
RARNACERE x N ¥ L] L] L}
RURIACEAE, -Cotfea arabica Y ¥ Y Y N L] MR DIC-MAY3MAL: NARTO
RUTACEAE. -Catrus Yisania Y ¥ A Y N ¥ PRIMAVERA
SAPINDACEAE. -Tupania dentats K ] Y Y L} N JLe.
SAPINDACEAE. -Sapindus ] ¥ Y Y [ ] L} R NOV-ENELOCT-FEB
sapeniria
SAPOTACEAE. -Especit | Y Y Y N N K
SOLMACEAE ¥ L} T L} L} L]
TILIACERE 1 ¥ Y L} L} L]
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PAG. WD, 19
CALEXDARID FLOME 11 B€ Scaatolricons pachvasas PARA LA TOWA 96
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11P0 7,-Tricolporada psilado K ¥ [] L] ¥ ¥
1190 8,~Tricelporady subodlads N ¥ L] L] L] q
TiPQ 19.-Tricalporade tectade ¥ L} ] ] X L]
TIPS $3.~Triporady ¥ % L] ] L] ¥
TR0 17, -Fricolparado tectads ¥ L] L] [ ] L]
aicrorreticulado
TIPQ 18, -Tetracelporado ¥ L] X L} 3 L}
reticulada hosobrocado
RUB1ACERE, -Rondeletia ] ] ] X N L]
buddteioides
STAPHYLATERE .- Turpina L] L ¥ L} L] N
occidentelis
TIPQ 24,-Diparado psilada Y ] ] L] ] L}
11P0 22\~Espiraparturade ¥ [ ] [ ] » L]
reticulydo
YIPG 23, -Tricolparoidado ¥ ] [ ] L] ]
alerorraticalado
1190 24, =Tricolporede Y L] ] ] ] L]
subtactato reticulago
TIPQ 25.-Tectado Y L] L L] » LN
aicrorreticulado |
TI#0 24.-Pericolperade L] Y ] L} ] L}
1198 34,-Tricolporain 1 ] L] ] L
subtectado

- TIPS 32, -Tricalporoidads ¥ % X L] L} ]
tectade
T1P0 33.-Tricolporado L} ¥ N Li ] N
reticuladp abertyry en §
T1P0 40,-Dicalpadn reticuladn Y [ ] (] * L} ]
heterobrocagn subt,
TIPD 47,~Tetracolporado Y L] L] ® # ]
suprarraticulade
TIP0 48, -Tri-brevi colporads N Y L] * L} *
tectade
TIP0 &% ~Iricolporade tectagn N L] Y N L] L ]
pitran afcrorret. R
TIPO 50,-Tri-brevi colporadn ¥ ] % ] L} |
TiPG 3).-Posible ¥ Y L} [ ] L} »
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TIPQ R2.-Tricclparade tectedo ¥ L ¥ ] L} L]
sicrgrraticuladn
110 83, ~Totracalporado ¥ | ] [ ] L3 ] L}
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