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CAPILTULO I



"INTRODUGCION"

La importancia de los trabajos en obras de
Ingenieria Civil, ha traldo como consecuencia gue el
ingenierc programe, organice y planee mejor los recursos

que se requiera aplicar.

Asi mismo, ha surgldo la necesldad de utilizar

eguipos mis potentes y moiernos para la excavacién,

Por otro lado los nuevos procedimientos cons-
tructivos ccasionan que el ingerierc se desligue con los
diferentes técnicas desarrolladas y que por lo tanto se

requieren estén actualizando sus conocimientos.

A través de los afiss el ingonieru ecivil dedicado
a la construccién, ha observado que las miguinas son un
instrumento en el que se refleja en forma rdplda la evo-
1ucién de teerologfa, los avances de obra acelerados y

155 sestos reducidos.

For lo tanto, se p'éde declr gque la mquinaria
pari construcelfn constiygee aztuzlmente uno de los
recursos mis importantes de lu industrin de Li cons-

vrosldn,

Azf que si la mayorfa da conatructores han os—

tudizdo sus excavadoras part que pusdan utilizarse com



fala empujadora, retroexcavadora § excavadora de  cucha
ra prensora, Hace que las transformacloncs necesarias
para pasar de uno & otre tipo se reduzean 2 1z sustitu-
eibn del brazo, de los cables, de la herramlenta excava

dora y algpunos accesorios.

Eata variedad de equipos scbre una misma mdqui
na es consecuencia de la necesidad de que un aparato
costoso pueda tener un rendimiento méximo en las  cone-
diciones mds diversas y en diferentes tratajos, EL
equipo que debe escogerse para un trabajo dado, sélo
puede determinarse si se conote lu forra de operar
el campo de aplicacidn de cada adi';amcn:o.

Este es pues, un estudic »on la finzlidnd de=
que no solamente sirva a los ingenieros o futuros inge-
ndercs, sino que constituya wu guls cwndo s enfrente.
én su vida profesional a los problemas relacionados con

la retroexcavadora.
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CAPITULO T1I



"EVOLUCION™"

Fue el emorme desarrovllo de los ferrocarriles
entre 1870 1900 lo que pemitid la puesta a puta de
las palas excavadoras { como tamblén se le conoce en elv
mereado ).

las palas excavadoras tienen su origen en 1836,
afo en que Willlam S. Otis obtuvo una patente por su
excavadora de tipo terrestre. las primeras mdquinas iban
montadas sobre bastidores con ruedas, fueron adaptadas
répldanente al ancho de via nonmal, Eren de vapor, ¢on

motor central y volante.

Los constructores realizardn un gran progreso
cuando suprimieron el regulador, lo que dif al mtor un
par elevado a velocidad reduclda y permitid una veloei-
dad elevada con poca carga.

En 13986 ya se podfan ercontrar aparatas que po-
gefan un motor distinto pam la elevaelidn, el ziyvo y el

movimiento de 1a cuchara.

Las primeras palias excavadoras montadis en pla-

taforma de ferrocarril, podfzn girar de 180 a 270 grados.

Los reglstros indican que en 1307 se usaron mis

de 100 palas excavadoras, para la exzavacidn del eanal



de Panamd,

La pala excavadors era en principio acclonada a
base de vapar, hasta que por el afo de 1912 se introdujo
€l primer motor de gasolima.

Por este miamo afio se ampezaba a desarrollar la
pala excavadora montada sobre orugas y totalmente glra-
toria.

Para el afio de 1930 la retroexcavadora, se desa-
rrolla & partir de un modelo bfsico montado sobre oru-
g8, operadas con cables y acclonadas por motor de gaso
1ina con capacidad de 3/4 YD3.

Posteriormente a partir del afio de 1951 se empie-

zan a fabrisar retroexcavadoras operadas hidrfulicamente.

Estas, eran pequefias, montadas sobre un tractor de

1lantas, que llevaban un cuchardn de cargador frontal.

Este tipo de retroexcavadora tuvo una gran aplica-
cidn debido 2 su velocidad, la facilidad de conduccidn y
la flexibilidad de trabajo de la cuchara.

Fue hasta 1960, cuando empezaron a tener su prime-

ra aplieaciér, cumo mijuina de producceiSn especinlimente



a1 las canteras, auque tuvieron que passr 10 ajlos
afs para Que 12 retroexcavadora encontrara grandes
posibilidades de utilizacién en los trabajos rela~
clanados con el sovimianto de tierras.

Actualmente las retroexcavadoras se siguen
fortaleeiendo en tamfio y por consecuencia en poten
cia,
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" DESCRIPCION DEL EQUIPO"

1a pala retroexcavadora gque posee algunas
cualidades de la pala mecfnica 7 de la dragalim, sirve
principalmente para cavar debajo de la superficie de
apcyo de la mfquima y a su nivel,

Alcanza profundidades de zanja mucho mayores
que 1a pala mecdnica y puede al revés que ésta ditima,
excavar en direccién hacia 13 mfiguina. Las hay de gran
tamafio estas montadas sobre orugas y las mds pequefas
sobre 1llantas,

TIRO DE MONTAJE.
La retrcexcavador: :omprende el dispesitive de
traslazién, cadenas § yuedas, jque le permiten desplazar-

ge por la chra.

for consiguiente deben conslderarse vres tlpos
diferentes de mintajes: Socre orugas, Sobre ruedas y

Sobre comién,

a) MONTAJE SOBFE ORUGAS.

El montaje score orugas consta de dos cintas és
orugi wontimns, pamielss, jue sostlener un bactlidor de
base,

Sus ezdenas sirven purm mover un miquina  qus

pesa varlas decenzs de tonmelzdas sobre distanclas covtn:
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ZQUIPOS DE PALAS Y MONTADURAS

e e e e
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a medida que avanzan las obras,

Es raro y por lo tanto los labricantes prohiben
el hacer recorrer largas trechos a estos aparatos, Del
mismo modo, no debe hacerse trabajar el aparato sin an-
tes asegurarse de que las caderas esten bien asentadas

scbre el suelo.

Debe saberse que las cadenas de una retroexcava-
dora y su dispositivo de transmisién son diferentes de

las caderms de un tractor.

El bastidor inferior debe resistir los diversos
esfuerzos que le Lmpore el bastidor glratorio y transmi-
tirlos, con el pesa de la miquina a los larguerus de las
cadenas, Tamblén 1lleva el eje horizontal que transmite
la patencia de propulsibn a las cadenas que hace posible
que éstos giren en sentido opuesto parn hacer virvajes en

poco espacio,

Los larguercs portacadenss son de acero, su mi-
3i6n os esecncialmente la de repartir el pesa del amrato
sobre una superficie myor. Tienen rodillos 6 redss que
reparten el peds 44 L5 migalnn sobre 1o mitad inferier

de la cademn.

Ios rudiiios superiores snlo sirven para isuin-

tar y golar la mitsd superior de ia cadenu, Los roilllos



IURMA DE LA RETROEXCAVADORA




15

son generalmente de dldmetro reducide v son tan numerc-

sos camo sea posibie.

las retroexcavadoras nontadas sobre orugis son
de una gran variedad de tamaros, las hay con una Japaci
dai en el cucharon { 1/2 YD3 ) y un peso de 12 tonela-

das, hasta capacidades de i3 M3 ; peso de 20 toneladas.

b) MONTAJES SOBRE RUEDAS.

Las miquinas de este tipo se utllizar para
trabajos de poca importancla, ya que solamente trapaian
sotre terrends en buen estado y donde se pueda transitar,

Como 1as mfqulnas de cadenas son de giro par-

cial o total. Estas palas se desigian, como en tracceldn

ferroviaria, por el nimerc de sus 2Jcs v de sus
mitrices. Esta vari‘ac'.in aparece en .2 especificacién de
la unidagd, por ejemplo:

4 ¥ 2 Indlea una retroexcavadora de dos ejes,

cuyo gje trzsero es motor.

En este tipc de retroexcavadmris el sistenn da
frzmada consta det dos frenes de acclonamfents mamusl,

un freno de pie y un freno de acclonamlento mecdnicc, la

recroexcavadora montads soore ruedaz ; pequells,

1o mismo que su capacidad de cusharen.
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Fala completamente hidrfilieca sobre chaslsz de neumfiticos,
equipada como retroex:iavadora (tra:zo continus) y como paia
de =mpuje {puntezdo;.
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COMPONENTES PRINCIFALES DEL TREN DE RODAJE

El fabricante de mfquinas de earril:s aon mis
experiencia en el rundo, asegurs grandes rendimientos,
larga vida dtil y un mfnimo de servicio en el tren de
rodale. Significa tarblén que se puede raniobrar y
viajar a 3.3 Ki/Hr. (2.4 mp.h ).

Los pasadores o bujes (1) estdn sellados con
disco de metal z metal; los rodilles (2), las ruedas
tensoras (3) y las ruedas dentadas (4) tienen sellos
de anillos fletantes duc—cone., Los ajustadores h.idrﬁy_
licos de carriles, los mecanisnos de resorte amortigua
dor para serviclo pesado (5) son equips standard a fin
de obtener el agjuste zdecuado de los carriles. los
bastidores de rodillos infericres (6) son de vigns
construldas de seccidn en caja, Las zapatas de carril
fijadas cor permos (7) se hallan en varios tipor y

lorgitudes,
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PARTES -PRINCIPALES

L2 unidad giratoria o superestructura esta
congtruida toda, sobre y alrededor de wna cublerta de
acero grueso 6 plataforma, ésta lleva el bastidor de
la mfquinaria que puede estar soldado a ella o atorni
1lado.

El chasis portante estd a menudo provisto de
gatos estabilizadores laterales, de accloramiento mecd
nico, neumitico o hidriulico, estos dos dltimos pueden
ser mandados desde 1a cabina del conductor y 1levan a
veces un dispositivo auto-regulable en funcién de la
inclinacién del chasis,

En el chasis se encuentra una corona de orien
tacifn rija; dentada exterior o interiommente y en algu
ras miquinas un eje central, sobre que reposa, por medic
de una corona de ruedas, una plataforrm que soporta, el

mecanismwo de mnicbrm,

1a orfencacidn de la platarorm se obtiene por
ataque sobre la corenn de un plidn dentado manlcbrado
por sistemi meedrtz:, hidrulico, neunftico, electrice 4

por combinaclén de ~z7us sistemas.



18 -

SISTENA DE GRUGAS “DE UNA-PALA
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CARACTERESTICAS PRINCIPALES

El sisterm hidrdulico de potencia canstante
utiliza un motor diesel de cuatro tiempos y sels
cllindroe, Sistema de combustible con cdmaras de
preconbustidn, provista de bombas y vdlwvulas de
inyaccifn individuales que no requieren ajustes,
turvoalimentado.

Las vlvulas de escape estan revestidas con
estelita, los aslentos son de duro acero de aleacidn
¥ hay rotadores de vélvula.

Dos bombas de plstones de caudal varlable
suministran fuerza a los circuitos del aguilédn, brazo,
cucharén y recorrido,

Uma bomba de erggamiJes, de doble seccién, su-
ministro energla a los cireultos de glro v a oz de

controles auxiliadores,

La propulsién hidrostdtica, con un wotor hidrdu
1ico paru mover cada carril, suministra potencia suiave
y uddforme a los mandos finaies, sin tren de fuerza mee
cfnfca. Los jos motores ridrfices de les carriles
Stentan con bombus de plstones que autanfticuamente
equilibran el par motor y lac demandnz ae velweldaa de

recorrido.
Como los motores de los carriles son inieperdlen
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PONCIONAMIENTO DEL SISTEMA
HIDRAULICO EN EQUIPO DE
CONSTRUCCION.
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tes, se puede utilizar la contrarrotacién para
conseguir virajes muy cerrados.

Eata potencia hidr€ulica se acciona mediante
cantroles, hay dos palancas para el agalldn, el brazo,
el cucharfn y €l mecaniano de giro.

Una palanca (derecha) se mueve hacia adelante
y hacla atrfis para que baje y suba el agullén, y a la
derecha e izquierda para el glro lacla arriba del cu-

charfn y la descarga.

La otra palanca (izqulerda) se mueve hacla ade
lante y haclia atrds para mover el brazo, a la lzquierda

y derecha para el sentido de glro.

El movimiento diagonal de cualquiera de las pa-
lancas produce simultdneamente 1as dos funclones respec=—
tivas, el pedal combim el flujo de ambas bombas de pis-
tones 2 {in de amentar las veleocidades de ascensa del
aguil&s a 1a extensién del braze. La palanca manual de
seguridad, neutraliza completamente el sistemst de contro

les.

los podercsas y confiables componentes del sis-
temt hidrdulico suministra gran caudai parm que sean rdpl
dos el giro, el levantamlerttc y la deseirpa; 6 alta pre-

si6n para mixima fuerza de excavacifn,
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DIFERENTES PARTES DE LA EXCAVADORA
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Estos aon los componentes hidedulicos: (1)
motor diesel para suninistror fuerza a las bombas;
(2) boies memslas de pistanes de desplazamiento varia
ble; (3) bomba de engramaje de doble seccidn y de des-
plazamiento fijo; (4) motores de plstones para los
carriles; (5) manguera hidrfulica y tuberia de acero
de gruesas paredes; (6) vilvulas de control auxiliar;
{7) cilindros hidrfulicos; (8) tangue hidrdulico.

Una de las caracterfsticas prineipales y de mis
importancia es " LA CABINA'" ., La cabina protege al
operador de 1a interperde y todo el tiempo protegen la
maquinaria de 1z plataformm.

la cablima dsefiada para elevar 1a effclencia del
operadar, con palancas y llaves de conbrol de l‘écil al-

cance,

Astento ajustable en cuatro sentidos, la respues
ta de los controles ¢3 suave y fdcil debido a que estén
reforzados con un sistema de controles auxillares en que

las vdlvulas activan a los principales.

Por ic vanto, el use de los controles no requiere
eafuerzo, a diferencia de los controles de alme utilizados
con los hidrdulicos, no hay oleadis y no se ncceslta hacer
gran esfuerzo para mover las palancas,

segin ocurre en los cantroles mecdnicos.
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VISTA DENTED DE LA CABINA
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Se eleva con un pedal ia velocidzl de levanta-

mento del agulldn y de extensién del braza.
MECANISMD DE EXCAVACION

Este mecanismo se compone de wa plama 6 agul-
1én, un brazo y el cuchardn.
Con este mecanismo, la retroexcavadoru tiene

gran alcance tanto hordzontal camo vertica mente,

te sistemy es ruy sencillo; 2 continuacidn lo
describimos: se tira del cucharon para que penetre en el
material en direccién a la base del equipo, hastz jue se

cargn .

Cumnde estd 1leno, la plumi, € zrazo y Ia cucha
ra estdn en posicidn de tai manera que 1os fngulc: que
forman son los miximos, Fara vaciar el cuchardn, se ele-
va 1a plum, luego se le hace glrar lorizmtalnante pars

vaciar el cucharén lejos de los bordes de la excawacidn.

Este ciclo se replte desde una sola rosicidn,
hasta que todo el material se extrie 2l aleance desde

dichi posieifn,



28

GOVIMIENTD DEL MECANISMI L2 EYCAVACION
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"COMPONENTES"

LA PLUMA.

Fara obtener un méximo en el tipo de excavadora
a utilizar; la eleccidn del equipo debe ser adecuada,

La plum o aguildn que sirve de soporte para el
brazo y la cuchara, se puede tener en dos presentaclones:

de una pleza 6 de dos plezas.

La primera de &stas se requlere cuando tenemos
un aleance y profundidad méximos ( estamos hablando de
una altura de 3.40 mts. y una longitud de 11.40 mts.)

Es lc mejor para abrir zanjas ccn menos peso i
buena capacidad de levantamiento.

Lla pluma de dos plezas es por sl el trabajo
requiere adaptabilidad, ya que el miembro delanterc se
puede tener en tres posiciones diferentes, para variar
el alecance y profundidad ( estamos hablando de una altu=

ra de 3.56 mts y um longitud de 11,50 mts )

Cuarndo estd totalmente extendido, esta pluma
posee €l mismo alcance que 2] de uma pleza. la plum se
instala con pasadores en el bastldor prinzipal, hecho
con rieles de sccclfn en ¢ja, a U'in de resistir lag
cargas, y para asegurar alta calldad de modo consistente,

se suelta unlcamente en la posleldn dptima,



EY

Por ejemplo, los extremos del bastidor se ase-
guran con  abrazaderas en un soporte de sujeceién, de
mxio que el téenico rueda el bastidor ¥ hace tan solo
uniones en posiclién hordzantal.

EL BRAZO

Existen de diferentes tipos y longitudes, estos
los podriames clasificar en pegueios, medianos y gran-

des.

El brazo pequef sministra mixima fuerza de om~
puje para excavaclones muy duras. Este brazo Junto con
el agullén de dos plezas tatalmerite retraido y cucharén
grande es adecuada para cbmays de aberturs de zanjas ¥
cargas de camlones.

El brazo medianc es lo mejor en la mayorfa de
trabajos sobre todo si las comdiclones de operacidn
cambian, es excelente s! se hacen mucros trabajos di-
ferentes, y no necesita tan solo alcance wéximo o cama
cidad mixima de levantamlento; constituye un buen tér-

mino medio.

El brazo gramnde proporeicra el rmyor alcance y
1a mayor profldidad de excavacilfn, est= tipe de brazo
se utiliza generalmente en trabajos de aberturz de zanjas
profurdas, o ce requiere largo alcance. No se recoricnda
para cucharones grandes a no ser que el rpterial sez fell

de caryar.
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Plumas

e
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DIPERENTES TAMAROS DE LAS PLUMAS PARA UTILIZAR EN
LAS EXCAVADORAS.



L CUCHAROH

Ins cucharones de 1a retroexcavadora se producen
para anchos y capacidades diferentes, para varias condiclo-

nes de trabajo y ancnos de zanja.

Para la selecci6n del cuchardn debemos considerar
dos factores, el ancho de corve: que se mide entre las es—
quirns exteriores de las puntas larges de empleo general y
el radio de giro: que por 1o regular tlene un gire hacia
arriba de 175 grades, para fptimm retencién de 1a cargg y
f4cil excavacifn.

or 1o general se utilizz acero de gZrin resisten-
cia, tratado 21 calor en las zoms de mayor desgaste; por
ejemplo (1) 1a cuchilla, {2} las puntas de gufe, (3) las
tims de desmste, (4) las planches laterales y {(5) el an-

cho del cuchardn., Los dientes del cuchandn son de varlos

tipos:

1) Corion para condlclonss durms.
2) largss para ampleo general,

Anchss para surecs en el suelo.

De buers penctmtisn para excavar en sualos

CSULDRCEOS ¥ COTTNOSOS.
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105 cortadores laterales u orejeras las tenemds camo:
1) Hoja de wm pleza: Aumente el ancho de corte en
38 am a cada lado; es eficaz en condiciones me-

dias de excavacién.

‘ ’ 2) Hoja con extensisn: Se emperna a una hoja de
1
una pleza y se extlende el anchw de corte a

b 76 mm a cada lado; es eficaz para excavaciones
2 de livianas a moderadas.
3) Tipo de dient2: Aumenta el ancho de corte en
4 102 mn, a cadz lado; es eficaz para trabajos
severos 4 excavacién,
4} Fnrasadora: Esta no aumenta el ancho de corte
pero reduce el desgaste de 1as esquinas del

cuchardn,

Los eucharopnes resisten impactos, acclén ubrasiva,
y duran mis, las cuchillas, puntas laterales y tiras
de desgaste son de acerv tratado céimicamente, com

gran fortaleza y resistencla a la friccidn.

Exlsten en el mercado gran varledad de tamfos y
diferentes tlpos de cucharones, a continuacidn algunos

de éstas,
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Q.40 m con digntes
laterales

2050m = 2001
con eysstor
0.44 m sin chientes
fatarates
0.50 m con dientes
faterales

oy 8055 m —2501 |
can eysctor
056 m s cen‘es
isteraies
065mcond eves
Isterales

W HOIA DE i

Altura: 0.50 m
Montage reversible:
Trusaga arrastrando

TERRAPLENADO
180 m

© empujinda.
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CIFERENTES TAUARGS DE LOS CUCHARONES.




CAPITULOIV.



A

"RENDIMIENTOS"

Com> en toda miquira para poder mover material,
1a produceiSn de una retroexcavadora hidrdulica depende
de 1a capacidad (t11 del cuchardn, el tiempc medio del
ciclo y 1a eficlencia del trabajo.

El ciclo de excavacifn de ura retrvexcavadora
consta de cuatro partes:

a) Carpga del cuchardn,

b) Oscilacién con carga.

¢) Descarga del cuchardn.

d) Oscilacién sin carya.,

21 tianpo del clclo de una retroexcazvadora
deperde de! tamiy de la miquina { las pequefas ejecutan
los ciclos con mis rdpidez que las grandes) y de las
coirliciones de trabajo., St son Sptimas los eiclos son
n$ répisiss; y cuando se tornan desfavorables (excavacidn
mis 170221, ranjas mis profundas, mayores tbatdcdlos) 13
mdquina rirde menos.

Al diffcultarse el trivzjo se llem: 1 cuchardn
en mis tlempo, al profundizarse 2 zangz ; crecer el montén

de dozecnoz, es mis lange el rersrrido.

También Influye en el tlempo del xloun ia

ublcacid de los montones de desechss, o dr les camlones,



. S1 un camién se halla a nivel de 1a excavacién,
al lado de la tlerra extrafda serfa préctieco un ciclo de
10 a 17 segundos el caso opuesto serfa un camién 6 mon-
tén de desechos situado mas arriba de 1a retroexcavadora.

Ensegiida tenemos la grafica para estimar tiempos
de ciclo; en dorde Incluye toda la escala de los tiempos de
clclo que se esperan al camblar las comdiciones de trabajo
de excelentes a muy mlas. Muchas variables influyen en la
velocidad de trabajo de las retroexcavadoras.

La gréfica indica la escala de tiempos de ciclo
por lo que suele pasar que una miquina sirva de gufa para

determinar lo que es un trabaje " fdcil " & wa " dwa .

Se anotan, entonces, las condlciones de trabajo,
y se utiliza la gréfica de estimicidn del tiempo del ciclo
para eleglr el plan de trabalo mis adecuado. Un mStodo nuy
practico de reajustar mis adn esta wrifica es observando
el trabajo de las retroexcavadaras, y correiacicnar los tiem
pas de los ciclos que se midan con las condleiones del tra-

bajo, la habilidad del operador, ete.
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T™empos del ciclo segin las condiciones de

a) Excavacién f4cil ( tierra sin campactar,
arena, grava, despejo de zanjas, ete. ),
Excavar a menos de 40f de la profundidad
mixima de 1la capacidad de la méquina.
Angulo de giro menor de 30°, descarga en un
montén de desechos o camidn, estaclonzdo en
la excavacldn sin obstruccines, buen opera-

dor.

b

Excavacitn media (tierra cacpactada, arcilla
seca y temaz, suelo con mends del 251 d2 o~
cas ). Profundidad del 50% de la capacldaid
mixime de la miquina. Anculo de giro de

60 grados. luger amplio para docsarsa. Po
cos cbstécules.

¢) Excavacidn de mediana s dura { suslo dure cog
pactadc v hasta 50% de romas ), Profundldsd
hasta del 73 £ ae lz capveldad rmixima de 13

miguina, Angulo de girn de G0 gridos, Cargp

e i exeavadnr:,
d4; ExezvzetS: dwm ( moas de voladur: 4 suslo

Arfesl hasta con 75% de ronas .

Profumiigud hasta dal 902 de 1z capacidad



e)

Lh%

mixira de la mdquina, Angulo de oseilacién
de 120 gradas, Zanja entihada. Areapequafia
de descarga. Trabajo por encima de los que
tienden a la tuberfa.

Excavacidn muy dirfeil ( arenisca, coliche,
esquisc areilloso, clertas pledras calizas,
tlerra congelada dura ).

Profundidad de wis del $0% de la capacldad
de la miquina. -Oscila mAs de 120 grados.
Carga en la caja de proteceién, al fondo de
la zanja. Lugar pequefic para des¢arga y que
requiere el alcance miximo de las excavadoras.

Perscnas y costdculos en la zora de trabajo.
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CARGA UTIL DEL CUCHARNN

Bn wa Retroexcavadora 1a carga \til del
cucharon ( lz cantldad de tierra del cucharn en cada
clclo de excavacidn ) deperde del tamafic del cuchardn y
de cierias caracterfsticas del suelo, tales como el
factor de derrame; damos a continuacidn los factores de

derrame de diversas materias.

Carga dtil = Capacidad colmada del cucharén X Factor de
derrame del cucharén,

- T ——
MATERIAS 1 FACIOR DE DERRAME ( PORCENTAJE DE ‘—‘
{LA CAPACIDAD COLMADA DEL CUCHARON )
- e O i e e g
i
MARGA MDJADA O ARCILLA ARENOSA 100 a 120% A

— P -
¥

ARENA Y GRAVA i 95 n100% B
+
ARCILLA DURA Y TENAZ ; 80 & 901 c
ROCAS BIEN FRAGMENTADAS FOR 60 a 75%
FOCAS MAL FRAGMENTADAS FOR ‘.'D:Amml %0 2 503
|

' i
i

Lo SRS S
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CAPACIDAD DE LOS CUCHAPONES

Existen dos tipos de capacidad en los cucharones,
la capacidad a ras y la capacidad colmeda; que se define

cap sigue:

CAPACIDAD A RAS:

Es el volumen del espacio limitado por las plan-
chas laterales, as{ cam la de frente y la de atrds, sin
considerar 1a cantidad de maverial que retenza o conduzea
la plancha para evitar derrares, nl los dlentes del cucha
rén.

CAPACIDAD OOIMADA:

Es <) volumen del cuchar$n por deba)o del plano de
enrase, mds la cantldad de mterial apilado sobre dicho pla
no 2 un dnmulo de reposo de 1:1, sin tamr en cuenta 1a can-
tidad de material que pueda reterier § conducir la plancha pa

ra evitap derremss, § los dientes de: cuchardn,

ctilmente existen tres diferentes maneras de cal-
cular el rendimiento de um retroescavadora y estas son:
1) Por cbservasidn directs.

2) Por medic de tabias proporelonadas por el fabricante,



LL]

3) Por medio de reglas y férmulas,

El primer método de observacién no nos pro-
porelora un rendimiento real, debido 2 jue comd su
nambre lo indica se basa en observar con 1a méquina
en el frente de trabajo, que voltmen de matertal es
movido con la retroexcavadora, durante un cierto

tiempo ¥ con relol en mano.

Por otro 1zdo para este métodc es convenlente
no hacer una sola cbservacidn, por 19 que es recomenda
ble hacer varias para con esto Obtener un valor prame-
dio que nos sea mis representativo a la hora de tomar

una decisién.

Para el segundo método, en ia actualldad existen
ranuales, en donde podemos ver las tablas que editan los
fabricantes parn poder apreciar los rerdimientos de las
miquims: de acuerdo a clertas caracterfstix

nes de trabajo.

w

s y condiclo

las tablas se editan de acuerdo 1 un 100%f de
eficiencia pero cuamo ya sabemos en la realidad esta no
cewrre por lo que los datos que preporeion: 21 fabrican

te no resultan ser correctos.

31in embargo haciends unos ajustes, ¢s posible
llegar a tener unz idea de un rendimientc que se acerque
ms a la realidad.
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FobpgtrIonw HORAFRI A _ AFROXTHADA

CAFACIUAD CUCHARON M3 ) 1.00 1.40 1.90 2.30 2,45 3,00
HARDA HUGKDS & abCILLA aReefica 100 130 190 5% 320 8% 440
ARENA Y HRAVA 7% 120 180 230 300 365 a5
TIERRA COMUN 8% 110 145 220 ars 130 385
ARCILLA [URA, [ENGA 725 100 155 195 245 295 345
ROCA UFE JOLADURA BTEN FRAGHENTADA 70 90 140 188 235 280
EXCAVACTION COMUN, CON ROCAZ &5 8% 130 1% 220 245
pRCILLA RO Sfbe . FEGFLOTA 50 3¢ 12% 145 210 254
ROCA IE YOLALUFs MAL FRAGMLE 2] A 109 140 180 215

VUOLUMEN MEDIDD FN BANCU, HORAS DE S0 MINUTOS (83 % DE EFICIENCIA EN Ei. TRABAJO ) FRO
FUNDIDAD DE CORIE 4.5 0. { 15 PIES ) ANGULO TE GIRO 60 GRADGS.

€
)

PROPHCCION HORARIA AJUSTADA = FRODUCTION HORARIA APROCIHMAIA s T x 11 x I1J < IV
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FACTOR FOR EFICIENCIA DE TRARAJD 1
EFICIENCIA HINUTOS EFICIENCIA
CICLO TRABAJADIOS FOK HORA l % DE 80 MIN. FACTOR
EXCELENTE 55 | 92 % 1,10
PROAEDID 50 I 93 % 1,00
ABAJO DEL 45 I 75 % 0,90
PROMENIG | ~ e
UESFALaRARE | IR 1 FE 1 0607 |
FACIGR FOR FROFUNDIOAD DE COKTE 11
PROF, HAXIMA FROF, FRON. FACTOR
FIES [ nhiRcs. FIES | KIRDS, ]
B 1,9 2.5 .75 0.97
10 1.0 5.0 1.5 1.15
15 4.5 7.5 [ o2 1,00
20 4.0 10,9 M) 0,95
25 7.6 12,5 3.8 0.85
I 9.1 15.0 3.5 075 |
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FACTOR POR ANGULO DE GIRO 111
GIRO EM GRABOS 4[ FACTOR
a5 1.5
&0 1.60
75 0,93
30 0.84
120 0.74
130 3,51
CARGARILIIAD DEL MATERIAL 10
CARGA DEL CUCHAROY FACTOR
CARGA FACIL 0.90 A 1.00
CARGA MEDIA 0,80 A 0.90
CARGA BIFICIL | 0.¢5 A 0.3Q
CARGA hUY DIFICIL | 0.40 A G.45
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Por madio de las reglas y las {Sroulas el

rendimiento se ¢alcula de ]a siguiente manera:

a) Se caleula el tlempo de ciclc y el ciclo por
hara camo Sigue:

Ciclos / Hora = Tiempo efectivo en una hora / Tiempo de duracién
del ciclo,
b) Se calcula la cantidad de mzterial que mueve
el cucharfn en cada ciclo
c) Se calcula el rendimiento.
Rendimlento = Ciclos / Hora ® M3 / ciclo

EJemplo:

Calcular el rendfmiento y el costo por metro
cibico de material excavado y colocado a un lado de una
zanja para alojar tuberla de deremafe. Se utllizard uma
retroexcavadora modelo 235 con capaclidad del cucharén de
1,43 M3.

la zanja tiene una profundidad mixim de 4.5 m y
el giro para descargar es de 75 grados. la zanja se hard
en un suclo de arcilia dura densa. Suponganos que se
trabajarin 50 min. cada hora. Ademis con un c:ast,o

horario d2 la retroexcavadora de § 12,500.50
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Solucida:
Fara cbtener el rendimiento tenemos:
a) Por reglas y férmulas:

Con los dates que tenemos y viendo 1la carta de

estimacidn de ciclos tenemos:
TIRPO DE CICLO = 30 seg
Bhora se obtiene el nimerc de ciclos por hora:
niTero de cicles por hora = 3,500 seg/he / 30 seg/clels =
= 1290 clclos/iwr

produccidn = mfmerc de cfcios por hora X capacidad del cucharsr

120 eiclos / bora x 1,43 m3 felole =

168 m3 / hora

Este resultado se <lene gue afectar por 1o
efietencia de trabajo:

PRODUCCION COAREGIDA = 187 1)
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= 139.44 M3 / HR

b) Por tablas del fabricante:

Teniendo la capacidad del cuchardn y el tipo de
mterial entramos a 1a tabla teniendo:

PRODUCCION HORARIO APROXTMADA = 145 13

AJustando la produceisn por medio de los
factores se tiene:

PROAMNDIDAD DE CORIE = 1.00

ANGULO DE GTRO = 0.93

CARGABTLIDAD DEL MATERIAL = 0.90

EFICTENCIA DAL TRABAJO = 1.00

PRODUCCION = 145 x 1.00 x 0.93 x 0.90 x 1.00 =

PRODUCCION = 121.37 M3 / IR

¢) Por coservacién directa:

El rendimiento que se obtuvo fué de:

PRODUCCION = 124 M3 / 1R,

Viendo los 3 rendimientos se puede ver gue por
medio de tablas o por reglas se puede obtener un rendimlento
aceptable.

Ancra para obtener el costo untrario de la
retroexcavadora tenams:

COSTO UNITARIO = C€OSIO HORARIO DE LA RETROEXCAVADORA /
PRODUCCION HORARTA AJUSTADA
12,500.50 / HR / 133,44 M3 / ¥R =

2.65 /M3

3

a
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CAPITULO V.



=
"APLICACION YSELECCION

Para poder racer una selécciér: correcta
adecuada del tipo de oiguina a utilizar en una remocién
de tierras, se deben de considerar clertos aspectos cam
pueden seri un estudio de las especificaciones de los
fabricantes, el conocimdento de las caracteristicas de la
méquira adguirida a prirera instancla, asf{ comc determinar
1o que debe hacer, cam se pusde usar y como
encajard a lamro plazo en sus operaciones de movimiento
de tierras.

Debido a que en ocasiones se presentan problemis
para seleccicnar uwa miquina, en sepuida mencionarenos
algunos puntos para determinar que miquina nos conviene.

La zona de trabajo es un punto importante ya que
cada tipo de rfquina tine uma drea limitada dond=
trabajar. Existen parfretros que determinan la zora de
trabajo 5 son el alcance, la capacidad y 1a altura de
descarnga.

Lz profundidad y alcance lo determira la plum,
el brazo excavador y el cuchardn.

El alcance de 12 miquina se da cuwde ésta puede
vaciar su carga sin mover sus ruadis, o sea, haclends el
glio Jde 3600 conpletos, ¥ la extensién se mide con la
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plum y el brazo exvavador extendido hasta la punta del
cucharén,

Ia capacidad de cucharén depende de factores
cam son el tamafio, el ancho del cubo, el tipo y el peso
del mterial.

Otro factor que debe de considerarse: es,
dependiendo del trabajo que se tenga que hacer serd
elegir el cuchardn adecuado y apropiado, ya que cuando
se elige un cucharén se cansidera el ancho del fando de
la zanja, el tamafio de las cajas de proteccifn, o la
conveniencia de conservar el mterial adecuado para el
fondo de 1a m..r\ja.

K ﬁltim punto que es la altura de descarga
depende del espacic libre bajo €l cubo, mientras el
brazo del cucharén gira en su radic de alcance cuandc
estd extendido: y la extensién cuardo el cubo alcanza la
altura de descargn requerida.

Ia capacidad de levantamiento de una excavadora
deperde del peso y de 1a ubicacién del centro de
gravedad de la miquima, la posicién del gancho del
cuchardn y la capacidad hidrdulica.
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ALTURA OFTINIA
DE CORTE

ELEVACION

EL RENDIMTENTO DE LA PALA
VARTA CONFORME A LA ALTURA
DEL CORTE.

S1 EL CORTE ES MUY ALTO O
MUY BAJO ES POCO EF1CIENTE,
HAY UNA ALTURA MEDIA OPTIMA.
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GIRO
MINIMO

PLANTA

DISPOSTICION  ZANJA - REMNOELCAVADGRA - CANTON,

PARA GTRO MINIMO
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GIRO MINIMO

PLANTA
—

DISPOSICIONES DANCO - PALA -~ CAMION,

FARA DIFERFWTES ANGULOS DE GIRO.

GIRO MINIMO

PLANTA

DISPOSICION PARA MOVIMIENTO RAPIDO

DE LA PALA CONFORMF AVANZA EL CORTE.
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PROFUNDIDAD
OPTIMA DE
CORTE.

ELEVACION
[Pt bt Y

LA EFICIENCIA DE LAS
RETROEXCAVADORAS VARIA
CONFORME LA PROFUNDIDAD
DEL. CORTE.

SI EL CORTE ES MUY PRO-
FUNDO O MUY SUPERFICIAL
BAJA LA NFICIENCIA,

HAY UNA PROFUNDIDAD

MEDTA OPTIMA.



APLICACICH DE LA RETROEXCAVADORA

Los trabajos que puede desemperiar ia
retroexcavadera son miyy variados dado que cuenta con
equipos opcionales de cargn.

As{ pues, el equipo retroexcavador permite:

a) LA CARGA SORFE MEDIO DE TRANSPORTE

b) EL TRABAJO DE DEMOLICTON

e} LA EXCAVACION DE ZANJAS

d) LA EXCAVACION DE CANALES (SANEAMIENTO, RIEGO ETC.)

e} LIMPIEZA DE ZANJAS

T} COLOCACION DE TUB0S

g) ALDENTACION DE BQUIPOS DE TRITURACION Y (RIBADO

h) LA EXTRACCION DE MATERIAL BAJO FL NIVEL DEL
SUELG, PUDIENDO EFECTUAR EL TRABAJO TAMBIEN
BAJO-EL AGUA, '

a) La caryn sobre medio de transporte generalmente se
tiene cuando el material estd en un nivel inferior,
superior o a nivel en el que se esté excavando, con
suz ventajas y sus desventalas, ya que cn el ditimo
caso podenos obtener un ahorro en el tiamo de ciclo.

Su funcionamiento seria: cargar el cuchardn,
glrar con 1a cargt hasta el punto de descarsn, descargar
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APLICACION DE LA RETROEXCAVADORA




60

¥y glrar nuevamente para infciar otro cicle, teniendo
precaucids en el anflisis de ias capacidades del equips
de carga.

b} [a retroexcavadora se presta al trabajo de
demolicifn de clmlentos, basamenios, etc. debido a la
precisién que se aleanza con 21 equipo operado
hidrdulicamente y la gran potencla ejercida por &sta.

c) El trabajo de excavacifn de zanjas es quizd

uno de los mis usuales para este tipo de squipe.

Fara excavar una zanja el procedimiento es el
mismw, llemado del cuchardn, giro con carga, descarya y
giro sin carpp,

Adem¥is, caoo se excava entre las orugas, la
miquim se va moviendo hacla atrds lista para seguir
atacandc, !z profundidad de 1a zanda se regula por la

lengitud ¥ Ia inelinaeidn de la pluma,

i) Para la excavacifn de un canal se utilime um
retroexcavadcrs d¢ anchura ncirnl, adaptdndole un

sea mis eficlente,

cuchardn trapezoidal parz quz e

se trabafa ecan la mizuina paralela al trazado
dal caral y atacande, en pasadas suzesivas, toda su
PO

anchura, medlante orlentaciin de la plima,  El material

procedente de la excavacién puede utilizarce para
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confeceionar el tervaplen & excavarse con un madio de

tranporte.

e) El trabajo de colocacibn de tubos puede
hacerse debido a que 1a retroexcavadora cuenta con un
gancho en su parte superior en el cual se puede fijar un
cable y poder tamr el tubo y colocarlo dentro de la

zanja,

) Para la alimentacién de equipos de
trituracidn y eribads, la retroexcavadora lo desempeia
satisfactoriamete; si el material por triturar se
encuentra mis abalo con respecto al equipo de

trituracidn,
ADITAVENTOS

Ia versatilidad de un equipo de construcelidn es
wa gran veniaja, ya que permite al constructor sacar el
miximo provecho de sus rfquinas. la retroexcavadora es
un equipo my versftil gracias a la gran variedad de
mecanismos opelomales o aditamentos que los fabricantes

han elaborado.

Entre otros tenaos los sigulentes:
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IO
MANIPULACION MANIPULACION
Esi ) 3 tas de gt
i S
Altyra: 195 m de las garres
Matenales con

Wnfertor 2 0.9

# & GARRAS piedeas
Altura: 1,95 m
dientes puntiagudos ¢n
acero especial
tratado

® GANCHO-GRUA
Difesantas monta;es
previstos segun piu-
mas y balancinea.

Garrac en lorma Ce
seeazea. Puntas
anchas 0 puntiagudas
en acerc especisl
tratado.

& ELECTRO-IMAN
€0n UnS generatrz
on la macuma.

Altyre: 2.25m
Pare recogids de
madera 2 granel




CARGADOR

2]

RETRO

@ RECOGIDA 5001
Ancho; 120 m

® CLARABOYA 3501
130 m

Prvimenios
Demoliciones

® RECOGIDA 8031
1,70m

8 TRAPEZOIDAL 0.35 m ~ 430|
Anchura de \a travesa: 1,70
Anchua ds 2 pane supendr
del reslcs; 125 m
Lados: 65°

# TRAPEZOIDAL 0.50 m — 5991
Anchura da la ravasa 195 m
Anchurs de 18




MANIPULACION CARSADOR
@ CANTERA 200 T
Ancho: 0 m
. » NIVILADOR 40 |
100m
i
Estas dos bvahas
€30 srovadse de un .
ety
<S¢ orectacon.
& FRONTAL X011
:
® MADERAS 0.5 m?
GESX T 2 m
;253 m
Sdecerce cortos
’
H
!
& - Cme e
Citlrr. AT




RETRO

BIVALVA

{00 m 5801 -

8 ZANIAOCORA
830 X 145m
Aurs: 136 m

“ P RICHVEC Tpa-
Joa totaiments desplazacas del ¢je de 12
maquing {Setrds de drboley, g0 desmive-
jes, e 3r7ids A y VICYVErSD, O Pof
ancima de obstheytos).
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"AUDIOVISUALT"T
DITROAUCCTR

Ia importancia de las obras de Ingenierfa Civii
hace que el ingeniero planse zejor los recursos; que
requiere para el avance de 13 obra, reduciends sus

costos.

E. equipo depende del carpo de aplicacidn v la
forra de operarse, perc el ingeniera cuenta con

diferentes migquiras; camo las RETROEXCAVATCIAS.

EVOLUCICH

ta resroexcavadora tiz
cuando WIILIAM OTIZ cbtuvo una patente por su excadora

de tipo terrestre.

Las primeras palas oxcavad:ras eran accloradas a
base de vapor, hasta jus en 1712 se ntrodulé 21 primer

rotor de gasolina,

En 193C se desarroila un modelo mortado scbre
orugas, operadc zon cables y acseionado por motor de

gasolina,

2 1551 se emplezan a Tabricar retroexcavadoras

operadas hidrdulicamente, pequefas 7 montadas scbre un

sractor d2 liantas,



Pero fué tz 1550 cuands tuvierén gran

aplicacién camo réquina de produscidn ¥ 10 afics s

tarde tuvierdn gran auge en los tratajos relasiconadcs

con el rovimiento de tierras.

Actualmente 1as retroexcavadoras se slguen

fortaleciends en tamifo y en potencia.

APLICACICH

Los trabajos gus reallza la retreooxcavadora soni

a) Excavacién bajo el nivel del piso de la

b)

c)

a)

miquira, dende se incluye la excavacidn de
zanjas. Es lo mis usunl para este tipo

de equipo.

Ia cave a medlos de transporte ya sea
producto de 1la excavacién de zanjas o

raterial de banco.

El tmbajo dz demolicidn medlante adltamento
especial debido a la Sran porencia v a la
presicién que se aleanza con equipe cperado

hidefl framente.

1a cciozaxién de tuto: 3o pueds hacer debldo
a que cuenta com un gwncho en 2l cual g2 fifa
un caule, T poder carvar <L wubo

v asil :olzearic en el luger indicadoe.
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DESCRIPCICH DEL EQUIPO

Consta de dos partes, la principal que es
proplamente la miquing y el equipo opeloral.

Ia parte principal estf formda por un bastidor
que debe resistir los esfuercos y los transmite a los
largueres que tlene una rueda gufa, y la cavarina que
transmite la fuerza para 12 traccidn, los roles de
soporte de la cadera y los roles que ajustan las orugis
a la superficie de rodamlento, sobre estes pasa la cadern
en la que mediante tomillos se fijan las zapatas, que
se fabrican para diferentes tipos de superficie.

Tambifn se puede encontrar el sistema de
rodamtento con neumiticos.

En 1a parte superior del bastidor se encuentm
un engrane, dentado interiormente que a base de este y
acclonado por un peguelio motor proporciama el movimiento
de giro en los 360 grades a la plataform.

In plataforra consta de un motar diesel que
preporciona potencia a la miquina, sistem de
cambustible provisto de bombas y vilwulas de Ingaceibn
irdividuales, bamabas de pistones suministoo fuerza a los

gates, clrouttes de glre v control auxdiiar,
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La propulsidn es hidroatftica con un moter para
reter cada cazril y sumindstrar potencia suave y
wniforre a los mandos, as{ camo de strus campoxantes
principales los cuales pusden ser: boras gemelas de
* plstones de desplazanmiento variable, baba de engrarafje
de doble seccifn, motores de pistones parn rover los

carriles y tanjue hidrduliss,

Fn la plataforma se encuentrz la cabima, su
visibilidad puede ser total scbre 380 grados o limitada

a un sector restringldo.

Esta proteje al operador de la interperle,
disefada para elevar la eficlen>in del eperador, asiente
ajustable con palancas de f4ei) alcznce, la respuesta de
los contreles es suave y la velocidad de levantaniento

de aguilén y brazo se efectun con un pedal.

Se acciona mediante dos palancas, la de la

{derecha) se mueve laciz adelante y ixeln atrds paza que
baje y suba el aguilén y a la derecha e izqulerda para

el giro hacia arrita y hacla abajo el cuchardn,

La palanca (izguierda) tione el mismo mecanismo,
adelante v hacia atrds parm rover <l brazo, a la derechs

el sentido de £l




72

EXCAVACICH

Consiste en: cargar el cuchardn, girar ¢on la
carga hasta el punto de dascarga, descargar y girar

nuevamente para iniclar otro ciclo.

Este ciclo se repite desde wwa sola posiciéa

hasta que todo el material alcanzable se extrae.
Kl mecdnismo de excavacién consta de:
LA PLIRA

Es la que sirve de soporte para el brazo del
cucm.r@, se tiene en dos presentaclones.
De una pleza; que es para abrir zanjas con mencs

pesoc y buena capacidad de levantamiente.

De dos plezas; es por si su trabajo requlere
adaptabilidad ya que se extiende a tres posiclones
diferentes, para variar alcance y profundidad.

los podemos clasifiear en pequefics, grardes y

medianos.

ERAZO
£! pequefio sumnistro fuerze para excavacicnes

duras, este crazo Junso tonm el aguilin de dos nlezus, es
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el adecuado para obras de abertura de zanjas y carga de

camicnes,

El mediano es 1o mejor si las cadlciones de
cpemr:1§n cambian, si se hacer trabalos diferentes; da

buen resultado con toda 1a g@ma de cucharcnes.

Fl grande properciona mayor alcance y myor
profundidad de excavacién, se utiliza en zanjas
profundas y no se recamiendz para cucharones grandes, nd

para rateriales duros.
EL CUCHARON

Se produce para anchos y capacidades diferentes,

para- varias cardicliones de trabals.

Para elegir el cuckardn se conderan dos

factores, el archo de corte y el radlo de gira.

Los pequefios trabajan bien en condiciones
diffciles de excavaciSn, debldo a la luerza de

enecracifn, resultante de su pertll lateral corto.
M 3 &

Los mediznes son para trabajos de erpleo
general, aumentan la produceidn en sondicicnes

favorables de excavasidn.,

fos grandes son adecuados para roterlales
relativamente suaves o sueltos, especlalmente disefiados

para cargar camiornes.
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Los dlentes del cucharén son de varios tipos:
(1) cortos para condiciones duras,.(2) largos para
empleo general, (3) anchos para surcos y (4) de

buena peretracién para excavar en suelos campactos.
Los cortadores laterales son:

Hoja de una pieza para condicianes medias de excavacién
Hoja con extensién para excavaciones de llvianas o moderadas.
De tipo de diente para trabajos severvs,

Para el cuchardin se utillza acero de gran
resistencia tratado al calor en las zomas de mayor

desgaste.

Como son (1) cuchilla, (2) puntas de gufa,
(3) tiras de desgaste, () planchas laterales, (5)
gancho de cuchardo.

CARGA UTIL DEX, CUCHARQN

Es la cantldsd de mterlal del cuchardn en cada
clclo de excavacién, Depende del tamfio del cuchardn
del factor de derrame y el tipo de material.
CARGA UTIL DFL CUCHARDN = CAPACIDAD DE CUCHARON x EL
FACTOR TE DEFRANE

Se eensideran los siguientes factores de derramo.



CAPACTIDAD LT 10S CUCHARGHES

Existen dos tipas: caracldad a ras; que es el

yolumen de materiai limitado por las planchas laterales,

Capacldad colmmdn; es el volumen de material,
Incluyendo el velumen adicicrzl resultante del dnzulo de

reposo del mterial.
RENDIMIENTOS

1a producelén de s retroexcavadera depende de
la capacidad Gtil del cusharfn, el tlempe de clclo y la

eficlenciencia de trabajo.

El ciclo de excavac!®: consta de cuatro partes:
carga, oscilaeifn, descarsa y csellacién al mismo punto

de ataque.

El tiempo de clclo depende do: el tamafio d2 la miquina,
de las condlclones de trabaje, es declr; sl el camién se
encuentra a nivel o roj el oparador en 2l clelo ya que
de su habllidad depende 31 el tlempo xgmenta ©
disminuye.

La grdfica de estimacifn indica la escala de tlempos por
los gue pasa uma miquina, v slive de gufa para

determinar lo que es un <rabajo "f4:L1" o "difi:41" un
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mftodo prdctico de alustar esta m4fica o5 observamds el

trabajo en campo y corparar ampos ciclos.

TIEMIOS DE CICL) SEGUN LAS CCHDICIONES DE TRABAJO

Actualmente exdsten tres diferentes maneras de

calcular el rendimiento de 1a retroexcavadora.

1) POR OBSERVACICN DIRECTA.
2) FOR MEDIC DE TABLAS.
3) POR MEDIO DE REGLAS Y FORMULAS.

SELECCICN

Para seleccionar uwa miquina se debe conslderar:
el estudio de las especificaciones de los fabricantes,
el conocimiento de las caructerfstizas de 1a miguina ad
quirida y condiclenes de cora.

Existen puntos gue determinin, qué miquira mos
conviene usar, €stos scn: La zoma de trabajo, ya que cada

tipo de miquina tiene wa £ren limitada para zal efecto,

Tantro de esta

el alcanwe, la capactdal ¥ la alvvrs de descarsa.




tamafia, del cuchardn, el tipo v el pess de materiales;
la altura de descarwa degende de el espacisc libre del
cuctardn, del tamafe de 13 cbrm, continuldad en el

trabajo v en el suels.

Asf, 2} Ingenlero oo
temativas vy ilevar a efecto la decisidn 2n 13 selec-

ciba de lz retroaxcavadora rids adecuads,
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CAPITULOVII



ESTA' TESIS MO pesy
9 SAUR DE La piBLiorEed

PFCONCLUSIONESR"

l.= A pesar de que la retroexcavadora tiene poco
tiempo de competir con otros equipos de ecratruccidn se

h impuesto debids & su fusrza de penetratibn proporeiom

da por el oraco »
posibilidades de aplicaczidn donae otros ejuipes necesita-
rian que lesz aflojaran 21 tarmeno.

ndte

2o~ T gran nimers e odiTumentos con gue cusnta

1

el squips le hace tener una versatlildad gue ningin otro
equipo 1a tiene, asto hace que la retroexcavadora rinda

al mixiro slempre.

J.= o anterior se traduce on un myor benericlo
econdmlco para el constriztor al evizar tiempss miertos

del equipo,

o= 3L a lo anterinr lz afiims el

Fa80 mEntc=

nimiento quo debe tener la mijulna, tendramos el Gptimd

asprovechamisnto del equpe v 1a &gt

recuperaciln oo

n&nica posible.

5.~ El lego 42 les Gptinns sens{lcise gue trae

lalenty, Jdependen @
un principic de la buom elecelér que Se taya hecho de

ia migulra adec

o voliman de Timbad que se

espera realizar,
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