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t. IKTRODttCCIOK 

"· pq~s~MT•CtOH ntL PR03tg~A 

LA• 1:uu·•stto-.;t• de los ovtncs ,.Oll'l~stteo'!'I ae CCl"'.Si¿l!!'l"&n cCMCI un8 d.e -

h-" crincin.'llle~ c•u1u1.s au~ prt:>voeatt cuAnt1osAs otEt"d.tda~ eecn6mteas. ~"~i­

do 1t c\Jie. por t!l\fS e:' te.: tes ta llu•u•. e."11::-ne 1 ctro-s or-oo!uctos se ven 111~:r-mad.:is 

en .:ali.d<ll•i y CJ\nti~.11.d t!e¡;;ari.~o has-:.a 11"' iwuerte de l1;,s 11nü111ale5. 

Actl.14111ot.":",':::~ e<•"' ~l eo".'l.trcl de Lis ~otl!!cion~s de n~to~:::l'I' ,Q:~!lt:-OIP'n­

t4r--i::.:;11. ge ~til~"'n .::omc-ue"Stos C\!llfticc-s eonoei.do-=:. cor.() en'tth~lmt-.t.iec~. -

tos cu.:.les tt~ arts1.nl9tl"a.i'l 1'.l .;::\r.A~~o ~n ,c;Y\t\l,Nl..::.t6r. con cr~::-.t.ice!=' ~e 1:'!<t:"ie­

·'.:- eor.to 111. rotA.:i-.Sn ~e ;:---o!.r~ro:!I. ~e:--o. ~~to no,,,. ~'\:i!Aro lit selecc.i6n -

~~ 'C®:.ad.on~s .:!e t.'41.:"A~i 't.O'!t C."o,;.o!- e-..·11-=~~ el ~!,etc ~~ lo.¡11 a:'lt.-.~t~{n':teo"~ 

:es .1tn'!.1h•1111tr:~i~~ Po!~ .a1Cl::'!O'!'\ :-:e«.4-:odv,. .:!et ~c':c ;ol\S't~r-.':~:-ieo. t!I-;;'! 

!"~~~n.::i ~~ C='>!"u.~..:id..:: e::~ =--~~d."'t~~ ~:!\ .~ los 1'!1:"",t!,hell:'l!:i.tic-cs. 

~l t;!">V rl~ les b~r.,:!,?-.:~11~e1~~ :;,a!'"~ ~: ;;ti:";t.:-Ol de n~Ji.tM.-:s r.'\st...-e>~n'té:-

t.tc:-. 

A ~~sa.:- d~ e..ie l.a :-r~:.s-:~~.;:~a es ;;:-:. o::-.-.vt- ::.!'"'O:.lt!'t.2 ~~ :-:-~;-~ ...:.~ ci'':"'"C~­

lo vi~i~f.o entr'!" lA ;--:-o...~.:.::i~ t~ Tlu~vos :4~ecs ~ ~! des-.~:-ol!:-. rl'~ ~ 

bla-e!:m~s é-1'> ~d.s!t~ ~.,.~iste?".t~!i. ne ~.it si:!:~ ~~:t:.~5o ~:; !'J'..::~s-:...-o- ::;~!s. 

P'~:- e.t'ic H> in:~r-Unte e~!-.t-le=-e:- ee~!'s :!f" !"'e:f~:-e~c:~ :--t"S.is""•~":'~s: a los 
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es nuv u~ad"' :-.ar \Q~ nroductore~. óebido e: su !'Ac:U apltcaci6n y bajo co= 

contrando tru.'.!idoa de reai!f.t.enctR Mcia ,.llos ( t2 ). 

~e locali%a en el abor"..aso d~ los ovinos y cacirinos orincipat=~nte. -

o~DEU S~ron~ylida 

STt~r~FA~!LtA 7rtc~ostron~vlolde~ 

FA~!L!~ ~~!chostron~vlidae 

•";fSF.F!C: ~~~!!. 

"t"!"rr--:-!F 2~_::~!.:=.!. 

~.t:is 1"1ier.ibrcs de este Q:~net"'O de nem&tod.~s ~o:i pe-oue?'i.os y ~ilarifor -

ouede eneorit!"Br en c~ros r'Jtl:it>:'i't'~~.!::ste ?\er:i.todo se eneuentra en casi U)-

ova.:""10~ b::.nncos. er:!'~l:.a.1cs en espi:-al 11lred~dor del intestino de color -
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rcjo. d9ndo el ••~tt) de un • palo IM 'barbet'ia • ( 2.C,43,73, Te ) .. La -

cut.!c:r.:ib .!el netlAtodo ae encuentr• .f'strie.da transver-sislmertte y en partes 

lor-1::1tudin•l•enta. Lll• ?APihs cervicales son prolongacionee Pl"'Ofllinentt• 

v l!:'i. !'or"'f"t.a de 1HOiNl de rcts•l dirh:idA.a ha.ch. Átras ( 74 l (f'tG. 1). ?o-­

!iee u:'\a cavid•4 bucftl ;>eoue~A que cont;tene una lancet:.ll en t>Qs1ci6n dorsal 

oi:e u~ili:a para perforar la l'lucosa. abcc!l"-••l. En el extreno oesterior dt!'l 

-"::?'lo•• enc:wtntl"• l.f\ bursa eooul•tr1t, la cual eat.I lftUV deearrallada, ·-

-:!.e~e 16.bul09 •l•raados • e•Ú aOJ)Ortad.a "OCr r-ayo• "iel«11:do9, su lbbulo -

~o~al ea •ddtric:o y ••ti situado en el lbbulo il!Q:Jief'do, conteniendo 

el :"'9'."Q dorsal en roraa de y lnver-tt.da. lA• ec:tlcula• del .. en.o tienen -

u..'"':.a lonauitud de 0.46 • o.so - ~ presenta una ~ft• ••tr-uctura en for­

.. de anzuelo cerea del axtre90 poater-ior y un gob•rnaeulo ( 7• ) (FlC. 

rn •l uso de l• heebr.. l• re~i6n Vl.llvar se encuentMl a 4 W'!. df!.'1 ex­

~t'M';o ;»steT"ior y jlenerel•ente estA: cubierta PQr un ::troc:e•o Ungu11"oN.te 

ecr.oeido CO*) • aol111oa vulvar " (FtC. l) Que suele ser ftt'Md• y pf"t*inen­

~e. ts~N en. •li;::unos cases ouede e«t.a.r reducida .a un 04!!'~ei'lo botbn ( 22 0 -

~. "12 l. t.01! huevOti: son ~rans;:uu·~ntu con ;i.ared deli?Adll y •iden de 70-.SS 

Uflil rte lOt'Wi tud ic Al - 413 u. de ucho y •on expols.ado~ al exterior con l•• 

~~c~s del hotro.dt!t'O. ccratantendo un -brl6n ~e 16 a 32 cllulaa ( 43 l. 

el CICLO BIOLOCtCO 

tl P.•~chua ~ tiene un clcl() directo y se divide en una -

fase parút tll dentro del hos:pede:-o y un.a fue no p&rf.ei ta en •l Mb1ftnte. 

1.os p•rf•itoa adulto• cot>uh.n en el ahoniaeo del hop•edero, laa heebru -

ov{para• y su ra~o de ov,oc.oaicib:t ea de S 000 • 10 000 huevo& al dS:a. 



_,_ 

Loe htM'T09 ... in COft lu h.ce• del anlaal y caen a los p.a•tos lniclA!! 

do11e el des.aM"'Ollo de la rase no J)arislta del neo!todo. abn:-CAn~o tres irs-

la ecl0916n ae etect6a ~r-oxl~te en 6 horas: esers:e COlllO la..-va 1 -

( L
1 

l 1A cual .. &liMnt.a de becterias (FtC. 2), al ea.pletar su des~ 

llo •uf're una pri•t-a ~ de cutieula Y •e tranafor111a en larva 2 CL2 b 

la duf'91Ci6n de estos ~ .. tadlOtl •• de "?ros:laadatlente 2 di•• bajo eondl-

L~, Nada ~te; sin ...,.ryo, en ffta ••~da llUda la cubierta cuticu­

lar no - defae.d\a &1:\0 aue Mrmtln~ co.o envol~ de la larva. 3 {L3 l p~ 

U.lendola del .-,lenU .. tkarllnte la raae de L2 al .. cena all•ntc en aua -

c•1ub.a intfftln•l•• Dara -.nterteHe Ourfmte la fue de 1..3 debido a auc, -

la vaiM. que la _cubre no Ja perwlte aUttentllrae. La larav 3 es activa '!f -

aselenda 001": 1- hoju de loe putos en horas Cl"flpuacularea, rac!.11 tando -

la tnp•tión ~ el borrego al alU1entarse ( '3, 73, 7-« ) • 

La ll!urael6n de la fue de L3 ouede durar varloa •Ha, aunque en -.ene-

ral deatt .. la eclosl6n de la Ll hasta la lngesti6n de la L3 no p&•• de 90 -

dla•, -to ae ve !.r.fi~cla&> por la• condiciona• cU ... tica• de la regi6n 

y el •1~ da Mnejo de lMi .-.l-lea { 68 l. 

Una v•z. dentro del hosptHtt1ro, necesita pard•r la vaina prote-ctora; el 

deaenvainr.aiento ea provoe•do Pf'r el llauido ruainal Que tiene un "PH entre 

S.5 y 7 .o que .. timula a l•• c6lulaa neuroaeeretoraa loca.liada& en'tre la 

baae del ea6f'aRO y al POrO 1Pcretor de la larva, las cualea eliainan la -

endaa leue1.n-as1no-peptidaaa que nuye del poro excretor 1 ataca una zona 

anuloide alrededor de la vaina a nivel deeae anillo y l• lar'\'& sale. Den-
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t.ro de l•• pri•erae doce horas poetiAAest16n, la• L3 aparecen en la super­

ficie de t. 11tucoe• aboMas11.l listas para penetrar en ella. ,\l final del Pr!, 

11er ¿]{a S)Ostlnaesti6n casi tod11.a las larvfts hAn penetNdo la VNCOSft a ni­

vel. de ll\1' cr1ctaa ~lstrict1s donde se alinentan 1 crecen. nosterioI"'t'lente 

realiz.an una nueva 111Uda dentro del te.1ido y se tranafof"!Mm en larvas de -

cuarto estadio ( L4) que restre~an a la auperf'icie c!e la 11Ucosa, donde casi 

tod1&s se encuentren a lA• 40 horaa de su entrf!.dA al hos~d11ro y a."i! tiene 

tuG:ar la au~a fin11.l y lO'ft lt'JSAnoa ll•~M a 111. .. adure%. sexu111l entre los 14 

'tf 21 d{aa '0()9inf'ecci6n (FIG. 2) ( 43,68, 7A ) • 

dl EFEC~OS SOSRF. F.L HOSPF.DERO 

!.& eul\.t"ta y O\J.inta \A.l"Vll u: aUaen.t:an de a~tt que Obtienen de la mu­

cosa aboRA&Jl'l. Los adulto• perforan la .ucoaa •ediante la lancet11. oral y 

s".Jccionan s-.nare, provoea.ndo severas lesiones. 

7~o el desarrollo parasitario tiene lu.¡ra.r en el a~aao ., no puede -

re,.,11%.&rtte en otra t)&rte del tracto dlge"Stivo. La actividad de la LA, LS y 

JlU&IUloe adulto• es irritante para la 111.u:osa aboaaa.al, provocando aastrith 

asir.lfil!IO ex~aen eantid11ides c009ldettbles de 9-ft~ y si el ~o!ioedero no -

tiene la caoacidad de ree91;>lAzo con rapide:, ae presenta un cuadro ankico. 

~sUt ane•ia se tun1fieeta e~ palide:z. en la 11'1\JCOS-R de la• enc{as, ano y -

vulva; t..-bUn puede existir ede9a aubeúta.neo. princ1Dlllaente en las ~ar­

~j!!! ventrales del euerpo. CuJmdo la &neEiit ea a\-n.%8da, ouede c~eirse -

e1eftA a~inlll; al isaae:i pos~rt.ea. ~e o~erva Ucuido en la cavidad pe­

ritoneal (ucitia), en la bolaa pericird.ica (hidroperieardiol y en la eav! 

d.ad cleural entre sua do• hojas. 'tl h!pdo 11Uestra de&enerac16n adiPotJ& -

con ~on.s de color claro aaarillent.o '1 su con.aiatencia H friable. La mue~ 

u del abc:ma.so estl hlperhicft e 1nnaasda, 11Uestta c66gv.loa en los puntoe 
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"""1!e 1.o& P*r6aitQ9 h-.n .uccionAdo H.Ntre. •st C:OllJO gredo9 v"rh:ble• de -

ul.c:er.c::tbn ( 43.M. "l'.t ). 

A-1 ir •nn:ta'l"!dc 1• .,-¡fe?"lle•ia;d eawuda por loa netf»\todo•. las ov•J•• u 

vual,,•n trlate•, ariAtielli• y •• ~ .. sntJtren. 1A lana •e vu.elvl!! Q1Jl!hr111rlita y -

•1.n bf"lllo .. Lofl antft.'1" 0Urd11tn et ao4'!t1t.c y son tr.c&pac:ea de ~er1u"" 

el ~o pen:Uda. tatAl Cllt1mo •• v~ ln!luene1ado por f"acto"s tales ca.o: -

al edad d•l an1-1. ya <iu• 10'9 an1•l•• j6venea aucr-en dll foraa ae.•r. h• 

•t1t.r ... &ld; t»l ••ta.do nut.ricior.al: e) n.tado !'1aiol6gico y ncr"'04u.ctivo. -

;:~ •.!:1110lo. la auacftltibllid•d en tu 1't4'Mllra• •• in~ta rturartt• la• -

etap9:a de ce11uct6n 7 l•~taet6n. ••l•i-.o eatA 11U•eeotU:U1dad •• aa.ror en 

mu..,.tff debtle• e 9ft ••Udo da ••tn••• y el ttrado de 1nmmidad COf'l'tra el 

o•t"l•ito ( ..&.3,59,6",1' ). 

St.n .-bat11:0.cu•lq1Ji~r• tTU• 111:ea lit edad, estado !'1s1ol6,tieo y salud del 

ho9194Jdeora, lit enf~dad no •e untrt~•ta • •ena• ove varios et.entes de -

'P&t"hito9: •• enetJentt"fm i:ir~•entes en el •bcaa•o ( d.3 l-

C. CONTROL QUlMICO 

a) AMttHEL"t~TICOS 

Loa •ntih~l•{ntico• •on r'r•acoa eapeee• d• eliainar loa 

hftl•intca parl•itoc ~1 ho•pe.dero. nt"QV'ocando la .u~rte de lM parb.ttoa 

o bi~y IU eYl'IUlw16n del ho•pe-dera ain ex~r.inarl~ { 5S ) .. 

La& conlSiciOt'I~• ouc dfl'be f"t'W'lir un antlbelain't.ico son; 
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1) '11 f6ra.co debe Alcanzar al ~r6ai to en cual®ier OAl"U!' del ort¡anisltO. 

2) nee. oenetrar e1' el hel•into 1 e.1ercer su accl6n ~e foM'Ul eficaz. 

3) El fif'91tco 11.dltiniatrado por vl• oral no h• de irritar et tractci dlge! 

tl vo ti.el !i06pedero. 

•l Debe de oer-slst.i:- su et'ie.Jtcla en presencia del contenido intestinal. 

5) Ha debe tener efec:tos nQCiv09 sobre lll .ucos.a lntestln.a.1. 

6) Jbsorbido el f'~co debe tener i>oe• ~icidAd y un alto {ndiee tera­

PeG:ttco. 

7) Pehe •er ee6noetico, ya o-oe dada b fl"t!'Cuenci• de la11. helaln!las!!' de­

ben ef'ectu111rse trat.aalentos cont1nuoe. 

A) El flrcaco de!>-& ser !'Acll de 1rui:erlr y de aa!X.r •!(radahle. 

d_, actlvld11d 'f efic,.ei11. contrft !,,• pariaitos, 109 antlhela!ntieos nara -

1'1.atw!ndauit 

P1t:rbef)da:.ol 

~bend11iual 

•et>MIM.zol 

Oitibendaznl 

f'tonbenda:r.c:'ll 

Al~ndft:ol 

Feb&ntel 

ti oran.ato 

(~BZ) 

fPBl) 

ICSZ) 

omz1 
(OBZ) 

(fBZ) 

(A9Z) 

('1!) 

(TJ") 

2-(A-Uazol i t )be-ncl~i~11.zol 

atetil 5-butll-2-bef'lchdd,.zol c"rl>:\1111'1.to 

laoorooil-2-{.&-tiuolll )5-bencl•idu:ol car­

bJlll't.ato. 

S-bent.eil-benclalda:ol carbMlltto de aetilo 

c;...nropoxi-benc1MidA%Ol-?-oi.eti l carhamato 

Aeti 1-5-(feni 1 tio)-2-benci•1da%ol e11.rbae11to 

(r:1etil-5-pr-opi l tic-l-~-~encimlda7.ol-2-l car­

-to. 
di•etil-(11eto.::1acetl l )amino-4-fenl l tio-f'enil 

carboni•idoU. 
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!Mt!'IA?OTtA.?:OU:S 

(5-2,3, 5,6-:et:re.hidro-6-renili•idaz.ol 

(2,l-bltia::ol) 

(tt"'aM-2-(l-eet.11-2-U~ni lvtnll) 1-aetil 

-1,.a,s,e .. tetrahidroptrhiidinal 

CU osan.!~ 

Ra!'o:xan.ide 

•f"Gllasalan 

Mltroxlnil 

Na!'talo~os 

tielorvos 

Ivef'l'!eeti~ 

Loa ben.:1a1.da:oles son un IU"'\QO <!~ antihelD.1nticos d~ urtilio espectro 

1961 ( 10 ) 1 4ude entoo.::es., la industria f&r"fMlcWttca -.mdilll ha '?Uffto 

e:i tl Mreltdo al ,..,._,dual ( l ) , Calobendu.ol ( 2S ) , •~benduol ( 11 ) , 
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Oxibr-ndaxol ( 7R l. F'ent>end11:z:ol ( .i ) • Qs:f'en&uol f 3 ) 'JI Albendazol (79}. 

LL>--~ 
1:\!"'!""!1:".1- -'"1'.Cl.. I 

r'•~ c~t:rts l~ di!<.t.in:~ ca:-i\sit:os su~tiblf'!S .. 

Dr acuerdo • las t!Videneias nuf" ban encontrado diversos autores res-

1)f"C:t.o A 101" 9e'CJl.niSllOS de acción de lm; beneiaidazol~ result.a eom;>lejo -

Atribuir su aecibn " una &ola, se hl" visto aue ooseen efe-e~ ~ el -

candrial y f~tan la •~reei6n de l.a ac:etileolinesteraaa ( 66 ) • 

llno ~ los .-canisaos de acci6n ~tos oara el Tiabenda.z.ol en 

H.a~ ~es el QUe aurst:ra Pricbard (1976) ( 6C ) quien Mf\a­

ln que k:t.e inhibe la f'\a&.rato reductasa. ~ parhitoe Tiven en Wl 9!: 
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dto bajo llt'l Oll'{aeno y u:cret.an iddo l!NCc{nico, J>Qr eooai1tUlente, es pro­

hAble aue el ~ni~ rte la enzir.:ii f'l.su.f"1l:O reduct11.~ ~ esencial 0.'1Mt -

la re~iAn de la nicot:in119;idA (KAD\ en ~toe oa.rásitOfl .. 

S'ef'111odo ~rohi~te ~ l.a. ouOcibn ~!e 111. nicotinat1ida-adenir (HA.~) -

~.r ... 6~ ). 

t::n wvi e~ de tt.~ ~ re!>bttt1te- l'll TPZ. s.- observ6 n~ 

ttuec:i6n de etaN:>l el cual r.a sf" !r."l'C!uera .-n !a ac'ti rlr'.;iid d~ b. ~tn-

~.JC't:..'"~; ~lr~' rsroduc:ci!ir. .. ~ cur-¡ic·, en f"l~encia del 'rBZ. f~b or-owtuc­

eil.n M- eotanot ~t• .,,_~V a !•s =~-"S ,,:_. ro~~ resi1>t~:te1> ll r:"n't! 

ner .u l"f"'Odbcci6n de ft'lerd.a ( 57 l • 

;"..xisten otros rst»diO!ll sor.~ "!'l ~iSDO de acct6n aue aDOTan el es-

t.ud1o de f'rict-..ard ( f'é l. -1 ~~~!., i-Ji.ihitn.dc riel i1\-:". rlehe estar ttlA­

ciotl!.0.."' t'cYl a.lt1'• coneft1't.rn~lo~·es c!e cis~~t~. lo nuc ~iere nu4I! t?l ..,_Z 

F':"'ich:u-rl t t'.ft l Al t.rat..a..•:l:- ea:"". •r.-Jl t"~ ci,:_co,cp)tible Y Ul'UI ~istr-nt~ 

1111 T'BZ obsoe~f"OC'I oue la end""' f"\r.IU"'lto r-eduetasa ~ la een."l M"Sistente 

~ i~'ib}e A] O"fJ7.. 

rico. ~ reou.iet-e e1111Pl1Par ~tes ecanoei6os CC80- antihelainUeos. los 

ciw ,;e atlaintstr-an al l:'ANIÓO 91ediant:e calendarios deo ~rasi tacJón, oue 

se ~ can Pt""kct.iea.s de a.anejo, ca.o " el tras11'tdo di! les ani-1es 

• pot::rel"as l i~ioa o poc.-o 1~e!itados coo pa.rú.i ta. ( 67 } .. 
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Algunos ne9At.ndos tien~ 1 .. capacidlld biolbtrico crue les ~raite elu-

67 ). 

LA C.-.::""itcter!stlci. Ms i1n;:.o:-unte ;!,p. !Jl re·!ds":encia e:o; qt.ie ~sta se ex­

ot"'e'!"Jl rcnét1~mcnte. roor lo o-..Je se here~.11 a l.as $="l"ner:f'l=io:-.e5 si~uientes 

tario: el U50 continuo Cel fi.Mn.Aeo eli~inP. nau!ati!"IA~nte a todos los in­

dividuo& SUSCe1ltibles ast COllO alRUTIOS t-.{hriCos. Al mantenerse los h!bri-

el n~ro de individuos :--esistent:ct> e-n las ~eneracio:"lf!'s si~ •. d.e:ites. Ln -

~iJ;tcncia a l~ a.ntihr.1•1nticos Ul~t:i~:-: ?ue~t' ser induei.:::P.. por 111. sobr:=_ 

vivencia de individu06 que tie:'len cont.ac~o cc:"I dosis b.1'.i&s del COf'i:>uesto 

F.xist."1 ~ tinos de rf"'sist:rr.ci;ri { 67 1: 

lie,;.fste-ncl.a. ~ f"S si ... i~ar e !.:. =t!"'.tf"r:!.or, t>~ro, in~·cl:Jt':!"R a ~:;: 

DOS de antihelalnticos con l!i !"erentes rrree.!.n:.sNls óe 21cei6n. 

Rl!E.istencia llltúltiple oeu~ cuandn los oar-ásitos son resistentes a 

d01t o -'s s::ru;:aos ~ ant.ihelr.{nt:icru:, coc::o resultado de resiste:ieia cru%.a-

da o selecci6n independiienu. 
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De las esp~eiel'll de ne11t4.todos ~estroentériecs, lAs \::nicl!ls C";llP se SAhe 

hlln desan-ollAirlo rc!'>htench. son:~~· !-íf'~<ltodirus 

fer.otb,zinA 9e ~etect6 en ~!;tttrl.os l'nirtos r'!' ··o:"":ea.-érica ( 17,lR ). ºoste-

vidarl ( 71 l. 

En Australia rie encontr6 por ori~erA. Ve'% ·.i~~ ce::>a de ':'richo~trorutvlus 

coluoh:-ifoM!!i5: resistente al ':'iAber.da:.ol { ;.;: 

20<'l r";p/kp d• ti:e1'.o par~ f"l ir.iinarla: Lf" Jan!:' re · .:.;.; l Aisl6 una ceria ñe. -

"steruutift cireuricincta resistente Al '7S.Z, la =~al aue.ent6 su dosis ll"Ull 

~ ( r:it
50 

l ~e 9 a 108 m.a./k~ de peso en t'1r. s6lo ocho generaciones. 

Ll eff'!'ctc :tor los CIU'.'lhios en 16 cor.!'l.t1tc:.i!:in i:?enética debido a la !"e-

infectivida~ ~e los ner:iátodo~: Dru~Ff! ( 17 ' '."'~=,..b. nue la ceca f'.entuck:y 

de!!· ~ resistente A. lA. fenot!a::ina. tenia f'l4:.YOr infeetiviCad en -

ovinof; !>2.2" ) oue la cep" no :-et>istent~ r 33.1-i; 1. Sir.oilM"T'lente 1':ellv 

':-t col. 3f> l, trf'l.hajAnrlo con unR C!'n~ et,. ~· ~ resiE<tente a benci-

eidri:.oles. ooserva.ron aue se esta~lec::!A alo;aren~e en ovinos { 57.1!"') l!n -

conrt)aracibn con ¡;, cepa susce~t.ihl~ { 1~.f.'.<. ) • 

Asimisr.>0 0 SI? ~er.t0st:r.S que en los º"'ines infect:P.dos con cepas resisten-

tes de !:!· ~· ha~· canbios Sii!flificativcs en el ...-olUJ'.!en del paque~e 



- 13 -

celu!J\r,en la:! .:::.ont:-entr'ftcionett de proterna phi.sdt1e.a y en los niveles de 

1 ~n eft!!ihfo en l• respuesta de la te:"1'lpill "nt.1hel~!nt1ca es P.enl!I"!!lmen­

!"~ ~l n':"i~:- 1;-uHc1o p.n;:-a so-s~har Ct! N!:Si.stencia. ~ás aún. cuandc los -

.'l'.'":i ... ~les t.r"t..adOI' eont.tnóM :ostrandc sig:n.::t!'li e!~ h. en!"e~dl'ld 1 :-~ro Sf! t!e-

v vi~itVLS o ir.t:axieaciones por pla.. ... ta..e ( 53,75,Bl ). 

eia . .entihele.!r.tiCA. se debt!o rreabar info?"'llllci6n .. dt:ional aeerc:i. del ti:lo 

:u.10 (t0), si se realtun Prictieaa adicionales COl!IC ?"Otaci6n de pot.:--!!'ros, 

de con hase a inf~ionet art.if'ieale. con .. crif'icio de loa arda.a.les, Ea-
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DI ... t;-.:CS7!~('. ~ ~ :.: ~ 

r.!"lte proced1M1t"nt.o se '!!!":ole"\ C'l'l:"'l"I d1>t.cc:tar rcsi!'iteo:-:cla e!'l. inve5tiF.a~i~ 

nes de CIUftPO, Se recr...iierf' t'-,:\e'"'!" un conteo ;;rcvic y o':ro a. los 5 b lr.: tHe.s 

"-"spu~s rlel trAtAnit"nto l!.?'it1 .. l"l:"11~tico: el r.:~':.oCo ~ .. ur. indica~or incioie:; 

te de reslster.etn. LA!! fallas ,,._,e afect..<tr. la v:'llif.e:o: del rlil'l?:n6stico $on: 

en tll~nos g!-neros ceno ('~~ert11;:ia soc, la rr.laci6!", ent:-e h;.¡e· .. cs pro...,uci­

c!o5 y el núm~ro de O<t.'!"'f:.~l'".:Cio; ::re<>entt!~ :io es 11:-.t'al; el co"'l~eo de t;uevoi= 

no det.l!'cta parlt.9itos ir .. .,.11.ju'!"'OS ~:.le oueden so~a·evl.ll'ir al ':.ra':."r.:.!.c:-:to, lc.!'i -

aue Rl desarrollarse c:::in':.ritl.io·e;: al cor:t:f"o: 1A ca;-,t.idad de huevos pue-!e 

dlsrdnuir 'ter.tnoralinente s.i:i. o~u: exi5ta un11 r~rlu~ci6n reoal !"le oari\sitos, 

;'lor lo QUe el ff!ue5treo ~e~~ se:- rf"oetido; s6lo sir·.•e P"-!"'& infecciones r.io:i~ 

eftt>ectficas, y11 nue en in!"•c.c:io!'le!' rr:.h:tas, t'S ::!if!cil la diferen.:iación -­

pnr huevo y f'r. reauif're !"': culrh·o de larv"s para se diagn6stico ( 57 ). 

en Rnir.vi.les tratadoR y no t:-11;:.&dos rle~erá ser llevado a cabo. El sncrifi­

.!:lo no ser~ efr-c.tuado R:'l!es Ce 5 cH11s df'!sriués del tratamien':o, dado ciue -

existM ~Ranos ol'!.rcial~ente resistentes Que aunque no sobreviven al t:-a~ 

l:'.il"-:~o, ;"ltlf"Ó@" 11@"VJt~e "'.;kS -::ie-;po rer"l:">"'e:-!os por alr.unl'ls d!"'O)'tas ( 67 ) • !:l 

h·"-t"!i dehe "in~luir 1'1 col~c.-:.a :.1e co:it"enidc de- los ÓrQanos interesn~os, 

ad ct:oo, nu1pfl.do de la r->'.)cosa de ellos '!)ara reali:ar digestibn artificial 

para recuperar laravl'le t 27 ) ~ 
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lt!tl'll ~~- ( nL sn ) df!o !::· ~ v 2• colun~~1!'oni:is con si,,,te ant.ihel­

ntntieos ""'l ¡::runo r.e- le~ hencif'lida:cle5. Lo" rf!su~t.-.~()s de l!t=.t.as oroeba.s 

~e cnre~1u\ cnr; un ~ ~ fle!!list~nc1a, ~l cual se obUt!ne PO!' 1" f6nnu­

l111 ~ipvient:e: 

1. 1L ... ------------------
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F.n bAse a lo f"Xt'~i,.~to. an':.erio:--n~~::e, ~l ;;:-ese~t.~ trabajo plantea el 

s1.i;;11l~nt." ohJPtiv~: 

osJt':'tvo 

E~tP1.ti.l!!!.<:er- ~o~ ~.,.l~.-:-cibr: l't.rtificL"l Medíar:.tf'" 't:"at.JUUi!'ftt::OS eoti:t.imt0s 

con "-lbl'nd11:;o:Ql ul".<\ crp11 ~e- ~~t'~c;~~hu~ ~ :-esistll!nte. 

<lna t'lobl11.e:.6n =:e ~~~ =.!....!!.!~ en ovinos so:ne:ida 

A fr~cuente~ eon~actos ccn ~lbll!nd~=~l pu~de transformar-
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II. MATF.RIALES Y NETOOO 

A. PAJIASITOS 

tn el e•:tudio se e.ple6- una J>Obl•cibn de naaitodos de Hai4tltOnCh1Js -

~ aislada en 1983 de un ovino ( 2!.!.!. .!!:.!!.!_ } 4e la raza Pel1buey 

del CAAC>O ea:peritt&ntAl " Laa flCAr1ta.rit:&!-'" en Hueytaaalco, Puebla, Pl"'Opie­

d11:d del INIF,.\P-SARH. El neo!t.odo se h• aantenido de~de entonce• en cultivo 

controlado en l'.'JYinos de rua pelibuey 7 criollos sin e:mtaeto eon el anti­

he lalntico,. 

B. A!IDIUES DE EXPERilfElfTACIOll 

Se utili~aron 6 ovino• ( 2!.!! !!:..!.!:..!. ) de la raza Reabou! 

llet eon un pro.e-dio de 12 a lS aeaea de edad libres de l'\iettatodo• aastro­

ent~rlcoa por aedlo de trataaientoa antlhel•Snticos y alojados 1nd1vidual­

,.ente en ja1Jlas aetabblic••, .e.Uaentandose con rastrojo de evena, alfalfa 

aehicalada y -.p,ua .. 

c. PROCEDDIIE!<T'O EXP!CRI!C!:~"TAL 

A) DIOCUUCIOll DEL PARASITO 

Los ovinos. del J'T!Nrc al sexto se inocularan con una cantidad cono-­

cid• entre 8 000 a 15 000 larvaa infectantes ( L3 ) de !!· ~ por -

v!a oral, las cuales se suspendieron en a.c;ua. destilada en un voluaen total 

de 10 •L La inoeulaei6n se reali:z.6 por niedio de una jer-in,ga de pliatico 

Q'Ue se coloca dentro del hocico del a.ni.t'!L8.l, la toa& fue lent4 para evitar 

la fornae!bn de: la '" canaladura esof!,qicl'l '" que ea un pliegue de la mucosa 

que llevarla a las larvan di.r-ectai:iente al aboniaso destruyendolas, ya que -

es neceaario que lleguen primero al rwiten. donde la larva ae libera de la 



- 111 -

A partir dlft h• 24 ho'Nl• 111.i~ll?ntes a la tno.::ulacibn .. •e r-ealt:tó un 

1.-...-n c::aor-opar••1t6•eootco por medie· de la t!ocnica de "e Jlta.ster- ( so.86) 

p•r• d•t•nainar la cantidad de t\uevo• Por ~TaftO de he-cea l "i.nJt l eltrtina­

do.. al llecar i•t.a a l 000 hpl!, lo CUAl oeut"rib Arneral!!!!!!'nteentre lo• df 

•• 18 a 21 1X>'9itin!'ece16n, at! orocedt6 a reaUuu- la des1>.aragi.taci6n d~l -

an1 .. 1 con dbend••ol• por vta eral, a dosis 6:nt.cas de]'endiendo de au ~t!­

ao corooral { 'J>.C. ) • 

Di•t dta• d••l'UI• del tratasier:ito Antih.elatntico, •e reali:a.ron nu! 

v-..ent• "'ruebsa d• Me: ••atar ( 60 ) para detectar huevos orovenientes de 

neaitodioa aue sohr-evivier-on al tNltaaienta. Una ve:: detectados los huevof!. 

•n heces se real1t6 ta pMJab.t. !!! !!!!:2 de Whi tloek ( 86 } , con la eu1t.l se 

atdtb el arado de r-ea1•tencia que va •t:Souiriendo 1• ee-ps. La J)T'\leba ae -

N!l&lii.6 d• la .anera ai&Utent:e: el borrego !Ye mue:atreado dlre-etamente -

del ree~. obteniendo aua heeea ~n bol••• de pl'•tieo cuatro veee• al dS:a 

con it'IU:t"'V1tloe 4e una hora entt"e ello• • partir de lu 16 alea 20 ~·'P·•· 

Mnteniln.6o•• en ~rr1~eraci6n hasta la lil tiea coleecibn, posterionitel"lte 

•• .. tela.ron 1 af!' •Jn'"eaaron 500 •1 de af»& destilada. h•ciendo un auspen­

ai&n aeuos.a y hoeo«enea. Esta SU&f'U!:naib:i se- pas6 a tre.vhs de una coladera 

pa::""a detener le bairur-a jtMlesa. A.l volumen f"esultAnte se le a¡¡r~g6 un vol~ 

••n 1~•1 de aolue16:i glueosada satu!"'ada, CO.'"\ la sus~enai6n resul ta.nte ae 

llenaron botellas de Me Cartney par11 eult1.vo de tejidoa, antea de ta.Dar -

lea •e elinin6 el f\ir1'!! de ellas. Una vez ::errl\das, se r.tl'l:ntuvie.r-on en rePe: 
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so duntnte 30 •inutos. sirviendo de base uno de aus lados úa R;randes. -

Loa huevoa al f'lotar, ae adhieren a k cara inter!"'.a S\IP41rlor de las bote-

llAa. tranaCUM"ido el tieapo de reposo. ae orocedi6 a eliain11.r todo el 1! 

quido del ineterior, para lo cual ae inclino lent-ente la botella evita!!_ 

do el burbujeo nue deaprendien los huevos. 

Una vez eli11.inado el Uauido, •• - lavAron las paredes internas de la 

botella, con excepci6n de la superior, esto para eli•inar iapu.rez.aa. Fi-

nalaente ae egreaaron SO al de a,iua destilada y con aoviaientos ligeros -

ae desprenden lo. hueY09 adheridoe ( 4,15,72 ). 

Un.a vez obtenldoe loa huevoe, ae trabajRrOn series de ocho fraacos -

de vidrio, a cada uno ae le agree6 S al de &«U• destilada con diferentes 

concentraciones c1e albenda2.0l en partea oor a1116n 9 PP'I ) • Laa coneentr~ 

clones .fueron el doble de la requerida, y11. que se lea agreg6 un volumen -

igual de: agua deatilada conteniendo loa huevos previ .. ente alsladoe. Las 

concentraciones f"inales f\aeron de 0.1, 0.2, 0.3, 0.5, 0.7, 0.9 y 1.1 pprn 

de albendazol y un test1go en un volumen de 10 ml. 

Este J)roeedi•iento tuvo cuatro repeticiones por cada repetici6n ee -

dej6 un f'nli"eo testigo conteniendo agua destilada sin albendazol en el -

111.is.:> vol~. con el f"in de corrobor-Ar que la temperatura 7 el tiempo de 

incubaci6n f\aeron loe correcto.. 

loa frascos &e incubaron a 27-JC C durant.e 20-24 horas. El frasco -

~·~o se exa111in6 a partir de ltt.a 20 h.oras de incubaci6n hasta alcan%8.r 

el 9~ de eclosi6n larval, cuando lle~6 a este porcentaje, el desarrollo 

de laa larvas en loa f"raseos con f'l.rm.aco f"ue detenido mediante la adici6n 

de unas aotaa de yodo en soluei6n al l~. Posteriormente ae real1z6 el e~ 

teo de 100 f'orm11;s nara deterrainar el t>Oreentaje de huevoe no embrionadoa, 
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huevos \.arv11.dos v l"rv"'""° eelosionftr-"s• constnerftndos~ ctmo huevo no enbrio 

n•d"• inuel en cuvo intierior no "e o':l~ervJll toN'!acibn de h.rva, huevo lArv! 

do el aue p~~ent:at>R larva en su interio'!"' '! lt'lrva ( L'l ) ~nuel.la. tuerR del 

riuevo. t'•ra eL conteo se honosi:en1~b lft ~u~nenstbn Qe c~da frasco y se to­

-6. una stota de el..111., ~e coloe6 en un portaoojetos, se cunrib con un cubre­

objeto• y ne proce<it6 "l conteo ae 100 famas \ 60,0.5 ). 

dl ANAL1StS PROBIT 

Los resultados obtenidol't t11on una rehciOn ent-re do~i!I. v coneentraci6n 

11.01.ieAda y l"'Ortalid:\d resultAnte. !=:1 re¡:r,tstro R.rAfico de los porcentajes -

de ~talicfad se expresan en unidades de crob1tbilidnd ( PROBI'TS ) , en co-­

rrelacifin eon lot'!. logAritl'!lo!'I. c:ie la dosis. El Ari.alisis recuir16 conocer la 

dosis l'r"lpleadAa y tr1msfonaArla• poster1on::iente a tor,ari'br!:os. A.Si como el 

nÚl!ler"O de 1ndivi..duos orobados por do111!'t, en este caso fueron 100. el núi:ie­

l"O de re11puesta. alcA.n~ado por cRda uno de ellos l huevos y lRrvss ) sin -

consit1e?"1lr al ¡tl"'\lpo test1~o: con estos da.t.os se obtuvo el ?Orcentaje rle -

respuesta al dividir el número de re~ouesta entre los individuos probRdos 

r..".Jlt1plicado por 100; oosterioraente se obtuvier-on los ~ROBITS: ª' e~p{ri­
co, es un valor tabular que corresponde al ~ de 1'ortalidad o resouesta; b) 

esperado, es un valor grifieo obtenido al ~t'af°1c8r el l()f?.ari t:"IO de las -

dosis l eje X ) y los PR081T éf!!PÍricos l eje Y ) , a cada valor e:sperado se 

le: bu~c" su coer1e1ente ae ponaersci6n y su ponaerac1on y e) de trabsjo, -

que es un valor tabular que re1ac1ona el PROBlT' esperado y el ;>orcen'ta.je -

di!' respuesta. si.ende cuy par~1co a.l PROBlT er.-.pirico, es'to se ree..Uu para 

caaa concent.ractbn oe1 firft.ftco. 

El anAlisis pronorc1ona. los valores r.iea1os, stma de cuadrados "J coef!. 

ciente de :-et:res1.o:i. v"rh.n%.a 0 cesv1aci6n estino.ar y llm1.t:es de confiRnu 
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de \a ~osis let.111 "'101. CAlculaa111.. 

t.:n la internrctac1hn -'e resultAdos. se con~iderR i ... nost.s Letal ~ 

nt.
50 

l oor l'>P.r el l\nite inrerior donde la resistencia tiene il'IOortAnctl'l 

prflct1ca. La penñient~ c!'I 1ntc\.o oe la vart.aotnnnd de 111. pobUcibn l mAt!_ 

r:1aticaaente es el tncref!lento oe lA ~ortalidftd en PROlHTS por cAda AW'\ento 

de dosiRl l 33 ). c;e obtuvb posterionac:nte el tndice de resistencia t IR ) 

con lft si1tt-11ente f6rr:1u1R: 

l. R. • 

eJ CUL1'1VO LARVARIO 

S1.ulta.neamente se: eoLecuron neees de Los ovinos t.ra.u.:rtos con Rlben-

dazo1 para cultivarse ~n PlllAngaN\s de pl~stico, utili%ando Rserrin COt!IO 

sustrato, nereandose dt.A.rt.~ente pa.rn obtener larvas en aproxirladall\ente --

10 dias. prepnrando un inbculo de e 000 a 10 000 lar-vas t.nfeetantes para 

in.f'eetar nl sigu;iente ovino. 

t.a netodoloRia de experir:i.enUt.e10n utilizada pa.ra el priner ovino se -

eepleó parR los restantes cinco aninales. varisndo únieo.r:iente la dosis del 

antihela1ntieo. la cual 'fue de 2..5 Ol$Ukg de peso cor?OI"Al l pe ) , 3.9 r:tg/ 

kp. J>C, 3.9 rDJ1./ ki;t pe. 3.9 rtRfkg pe, 3.9 rig/kg pe para los ovinos 2, 3. A, 

5 y 6 l'"eK;>cc-Uvl'U!'H!nte. 
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~ ~- !.l ~'to borre~o •~ tnoc:ulb con 10 000 ta!"'V1\s de !!· 

~· iniciando la t11•1nac1on de f\uevos a. l.os 21 d1a1J p .. i. con 4 700 

hoc,, eleantando au •xi.a el dl• 36 p.i. con 19 650 h'Pit l Cñf'ica. .s >· 

!M tdallO d1.• •e de!ll.,.,..•11:.6 • una do•i• de 3.9 11.g/kft ~ tA) y 18 dlas des 

J)Ut• w realh.6 111 prueba de Whitloek. (8J obtl!niendo una DL
50 

de 0.280 7 -

Uft t.ll:. de 12.17, ocho d.1•• cte.pul!oa se tn!.cia.n loa cultivos para obtener -

larwe• tnrectant•• p..ra •1 eiautent• pa•e .. 

~ e!!!• ec.o •• 11\M•t.MI en la G!"'ttiea 5, el quinto bol"~&o .se 

inoculb con 10 000 larwu iftf"Ktantu, iniciando la eli•inaci6n de huevoe 

el di• 29 p .. i. con 800 boa. •lc..atl1&ndo au at.JCiMO el dta 30 D·1· con l 600 

hpe, ••1• dl• de9CNI• •• d~att6 con albenda:ol (A} a doai de 3 .. 9 91(1./ 

q pe, once d1u detlpuittl se realit6 la pN.eb& de Whit:l.oek (8). ooten1endo 

una º'"5o ae 0 .. 3la.J 7 un t.Jt. de 1J.Q4 ( cuaot'O l ) 1 1n1c1anc:so loe cuJ.t.1Votl -

cua<ro dtu deepu69. 

~ I?!!!• Se inocu16 con 10 000 la.?'"V'Ss Obtenidas del pase ante -

rior, tntci.ndo la •U.atnacu:m de n.uevoa a 1os 24 dlas p.i. con 600 hPI. -

{ Gra.rica S ) • nuew• diu detipul'a se de9p&raai t6 a d<>s1s d:e 3. 9 ag/kg J>C -

lA}, 7 t:rn diu deapu69 •• ~•11z.o la prueca ae SJ'\lt..lOCk (B} ooteniendo 

una Dt.SO ae 0.29? 7 un t.M. ae 12.91 t Olacro 1. ). cuatro d1as despu~• ae 

1n.1c1an 109 culttvoa para oci:enc1on ae l&Na•,.lu cuaJ.ea t'Ueron parte ce 

o~ esperi.1Mnto .. 

ce.o valor Cle refanoc1a •• u~ili:~6 el de la cepa de t\aeconchus 

~ que no est:u'YC en contacto con el a.~tihel•intieo, cuyo 1nd1ce de 

resistfmeia f\le de 7 .6, 6 .. 4 y 6.1 que coincidier-on. con el primer, terc~ 

y sexto pases ttspectiveeente { Gr'f"ica 7 ) • 
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In &eftenl, M ob .. rv6 ~ el 1nd1.Ce de Resistencia de la cepa de -

Ha.-onchu ~del e•tudio .. incre-i.entb de 7 .. 60 a 13 .. 0 en aeis pa­

ª"• -.nten1endo9• alrededor- de ea te valor, can respecto • la cepa •uscer>­

ttbl• aua •al orea t"ueron a.no~ a los de la cepa re.istent•. 
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IV. D I S C U S l O H 

!l J>robleaa de la rcsiatencl• ha aido detectado en loe. pr1nc1paln 

pal•H ovinocultotts 7 do1-:de el control de lae paras1toal• N reallca por 

.. dio de rlra.coe ( s. e. 1.9, 20, 26, .to, .(1, 58,- 77 ) lo que aiue•tr• que 

es Uft Jlt"ObleeA coeún .. 

tn nuestro pala lo• ••tl.td1os •1 re•~to aon •inleom, dado crue a61o 

.. h.I c"9tectltdc r-eataten.cia •n cepaa dft lia~flu• ~ ( 12 ) aun­

que en l• literatura M han e~ontNdo cepas f"ffli•t.-ntel de loe aAn.roe -

_h.,. ( 5,58,77,83 ); Tric-tr'<!!lllllll ( 87 ); 0.mtyl• ( S,!1'7 ); 

~ ( '·""),. __ , ...... ( lS ). 

r.. el pe{• la NJ'Orla de i .. •iq>lotM:l- .,,,,_ .. 1-1lun MI la 

- CMltro y ..... Ml pe{a, ... cli ... tropical .. y -waplc.ln; 1- • 

,... 4aftM •iWllPN aa encuentn • !!·~· que • UftO .. l• .._ pat6-

- ,. - aunado al aobN'll'l•toreo, •-ta el gredo de lntecd6n .- loa 

an1aalff, presentando "" cuadro de 1nfeocc16';l eonti,,_ y en ocaaionee ª"! 
ra, por lo Q\» ae utiliu. la de~a1tacf.6n eont:inua eme Mdida de con­

trc1. con l• des'Yefttaja de qu. al de..,.,...ltar " u.e • euenta el peso 

prc.edlo del ret>allo o de la ob .. r.,.el6n • al ojo • del - ""llea el tra­

taalento, eneont.nndo ani-lff aobN o •-i~lcadoe al- htoa l• -

portadot'99 de poblecionec N•i•tentee qua MI van 4i-1ftand0 y pNdcaiNlft 

en la• senerecionea paria! ta• t1pien'bt9 ha.ata •t~tar a t.odlll la pabla -

c16n oviN1; aten.do '•te el --.nto en que M et.e.et.a ta tnericact• del -

r..,__ ( 21,3?,5'7 1. 

Oebido a esta• ra.&on•• e• nece•a.rlo contar eon una e-epa que atr.a da 

Ntferencill para ca.parar con cepu de dif"erentes lua:are# del pilla 7 eata­

blecer el ra.n¡z;o de resistencia que exista u:! ccmo el o loe productofl M-



- 26 -

cia el cual ( .. ) .an. reelaten.te•. 

S. lopi6 Ht:ablecer une ~lacl6n "91•tente de Haemonchu• ~ 

a W"I bmftcialda.rol. el albendasol, COllO antlhelalntico deaencadenador de -

la reelatancla .. El proc••o de ••leccl6n de la real•tancia •e ..-16 f'avcrec!_ 

do 1• que el albeftdazol no " 1005 af'eeti•o contra !!• ~ en ovinos 

y .. ha 8efl.1tlado QU• tiene una •f'ecttvldad de 95 a 1°""• Hto quiere de -

clr ~ e6lo el1•1M al 95' o -.. de la pohlacl6n parbita presen~, que 

COI a•..-• • la f'r9ccl6ft a\IK9"tlbla quedando aln ser afectados el S'I o 

- M la poblac16n preMftta, COl't"'eapand:leftdo a la treccl6n reei•teftta, 

la -1 • ,,. l-- ~ eaM deaal1o al anUhelalntico ( 19 ) • 

11 ...- • '"'•-i• •tA latluido por roe- - el "'-ro de 

-l- del parúit.o - contacto con el f"'-co ( 32,112 l; la cen6 -

Uea del •l- ( 315,Jl,•5,• l 'I el nr-co utilizado ( 7,19 ), principal 

aente. tn "tudloe rMU.udoe por contea da parlaltoe adultom .. han ~ 

t.ctado baat:a al 100I p~t•• 4Mpuh da un trataalento antihela{ntieo 

a la doela re~ ( 3 l, "to t\abla de una ef'Ktlwldad nula del !lr­

_co, - lo ""' c...cm • 1111 50!' de •ll•inaci6n d• la poblaci6n plll'h!_ 

ta; •llftCIU9 en. ffta ntud.lo no - tcmi& ee cuenta Hte pal"'IMtro, " pl"'Ob9-

bla un 11\meat.o ain al nia..!"C de lnd1Tiduoe reelatentea en cada f)U«. 

11 Iftdica de a .. Let9ncia alcansado por la poblaci6n de He-.chua 

~•el. ~te •tudlo. nuctu6 en el ra.n¡o de 7.60 • 13.CM, no 

lnc~tanlloee m., probebl~te pol"q\ae la doa1• de alberu!&z.ol no a.e -

el.-.6 a 8'a de 3.9 -.J'ka pe, aunque alf;'l.Zl"lOS autores han a."'\Contrtdo que -

,.(m deapuhi de 20 a;ene!"8d.onee la reaietencia e• incoNltante 1 pult'de di•­

•lnulr al •• retira por un tietl?O el flrftaeo hacia el cual 90n re•l•ten­

tea ( U,SA,70 }. 
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LA lloeia Leul sos e ni.
50 

l en Hte ntudlo ru. de o.023 ppio para JA 

eepa 1ruacwpttbl.• 7 de 0.161 a 0.2'99 1'11111 para l• e~ N•iatente. •i•ntl'fla 

que ert 1• ltteratw-a •• encuentran valore• de o.~ • 9.9 ,,~ pan dlv•r­

- ~netalclasol•• en per6sltos coooo -todirua •P ( 13 l: ~ •PP 

( 9 }¡ ~hua f1f19 ( 19,20,39 .. 12 ) 7 O.t.ert!l,1• (23,39,Sl,87 ); para -

1191 albeftM.tol ••pac:ltic ... nu vartan h 0.03 • n.2• ~ pare la cepa aua ... 

«i>tlble y 0,07 • 0,99 ppio para la .,_ l'fflatente ( r; ) • lo cual coincide 

.,_ loa ...... 1uc1oe a. "te tr••Jo. 

•-to • l• e11ainaci6n ·.._ h""'oa .., l>ec•• ,,. ene0fltr6 - au .-._ 

"° M i~tabe por pa .. haata el .,,....to -arado CM el pue inicial 

hecl>o --- loe ...... 1- cl9 l!ttlly y cola. ( "5 ), qw Mfla­

lan que el lnc~to .s. la reai•tenc:ia •~taba la 09CIPQ9lci6n, ul co­

eo au iftrec:tl•idad, aunque ~ y col. ( 16 ), encOfltnron que hellbraa -

-realat.entff ti..,.n tNnOl" 11roducc.l6n de huev09 ~ 2!!!:!l despu6a del tl'"a~ 

atento en el CUU"to pa.-e, la ovopoe1ci6n ctt .. inu,.• abrvpta.enta, reini­

eiandotle •l d{a 18 postraU.iento, •• Po«ible que .. t:a r-aultado " debe. 

• que la poblact6n de n.sitodoa no en 100I re•isteftte, aino que e6n te­

nlan uterial aenlt1co d• suae.-pt1b1lidad 1 re•l•tenc.1a, .. dectr. el"9ft -

- lllbridoe 'T por tal ..,tho, o1 tt"s'-iento aract6 • la poblaci6ft ,.. 

con eartict.rl•tlcaa de •uacepttbllldad. la cual ••'taba pl"eaenta en la •­

yor{a de los parialtoa¡ otra ~lbla cau.a de ••te ra.ult.9do pudo Hr que 

inYOluntariaaent• •• adil:lniatrarl una doela ..,-or del ant:1h•latnt:lco, de 

tal suer~ que l• ...,.orla de. lo• patUW>9 ya re•iatentee a una doela de:tet 

a1nada, fueran auacei:itlbl•• • doaia a&J'ONta, ain eabarao ••to no puede: -

pl'ObaNle. 
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Y. e o • e L u s l o " E s 

a.Jo laa eoftllleione. en. que •• re•l1~6 el pJ"ft,eftte .. tudio, •• puede 

eoncl"1P lo •taul•te: 

a) Se Htableci6 ..., pob1ac16n de ffaelltonchu• ~ ttsiatente 

•1 al-....sel eoao afttihe'la!ntico. 

11) La -l• !Atal !IOI de le .,_ ,...latente -t6 .- 0.175 • -

o.31111 - 'I.., 1ndlee .- -la-la de 7.11 • 13.o.a a~ .... 

.. eet·-· 
e) b -lo .... u ........ --loa _,.. N•la-la c:cn dire­

~ ftMA-, -- -...0 de 1!9Mf'tCl- ..... _ Y pro­

- otroe MUMlalntleoa tanto bancl•lduolH e-. de º"""'ª -

.._ _.. •t-Niner al M tia tlJ•do --'tl.,_te la car-ac­

~tica. •1 " reei•tancia erutada o lateral. 

•) J.a -~asta •ll<*M pm'aite el alal_l_ de Uft tlOlO , ... 

_.., .. pu-bito, CGft lo cual M _.,.., l>acet' ••t:udloa de otro 

u.. 
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