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RESUMEN 

BLANCO VIERA FRANCISCO JAVIER. Serot.ipos de Pasteurella 

multocida y Pa.S"teurella haemolytica aislados a par-t.ir de 

pulmones con lesiones neumónicas en rumiant.es domést.icos. 

<Bajo la dirección del Dr. Francisco J. Trigo Tavera, Dr. 

Francisco Sua:rez GUemes y Dra. Graciela Tapia Perez). 

El present.a t.rabajo f'ue realizado con el 

aisla-ro y det.erminar los serot.ipos capsulares 

objet.ivo de 

y somát.icos de 

Pa.S"teurella multocida y loR serot.ipos de P. haemolytica a 

part.ir de lesiones neumónicas: pert.enecient.es a ovinos, 

bovinos y caprinos, acompal\ado del est.udio htst.opat.olór;ico 

correspondient.e. Con t.al propósit.o se t.omaron muest.ras de 

232 lesiones neumónicas, obt.eniéndose un t.ot.al de 117 

aislamient.os posit.ivos a Pa.S"teurella spp. de las cuales 42 

cepas: se ident.if'icaron como P. haemolytica y 75 como P. 

multocida. 

En el est.udio microscópico el 72% de las lesiones 

neumónicas: se clasif'icó dent.ro de los procesos exudat.ivos, el 

23% en los procesos mixt.os y el 5% en los procesos 

pro U f'erat.i vos. Considerando la especie animal en el ovino 

el 54% correspondieron a procesos exudat.ivos, . el 38% a 

procesos mixt.os y el 8% a procesos prolif'erat.ivos, mient.ras 

que en los bovinos y caprinos el 100% de las lesiones :f'ueron 

del t.ipo exudat.ivo. · Dent.:ro de los exudat.ivos, Las neumoniasr 

purulent.as represent.aron el 41%, newnonias f'ibrinopurulent.a&1 

el 33% y neumonias f'ibrinonecrót.icas: un 26%. Se observó 
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dif'erencia según la especie animal en la clist.ribución de 

casos dent.ro de la cat.egoria de neumonias exuclat.ivas. 

El 100% de los aislamlent.os de P. haemolytica 

pert.enecieron al biot.ipo A y Jos serot.ipos det.erminados por 

Hemoaglut.inación Indirect.a <HAI> según la especie animal 

f'ueron: en ovinos con 28 cepas el 39% paz.a el A 9, el 32% al 

A 2, 11% A 1, 7% el A 6, 4% el A 5 y 7% no t.ipif'icables; en 

bovinos con 12 cepas el 59% paz.a el A 1, 17% paz.a el A 2 y 

A 6 y 9% no t.ipif'icables; en Jos caprinos con 2 cepas, A 5 y 

A 9 respect.ivament.e. En los aislamient.os de P. multocida, 

según las t.écnicas de Acrif'Javina e Hialuronidasa, el 60% 

pe:rt.enecieron al t.ipo A y el 27% al t.ipo D. Los serot.ipos 

somAt.lcos por fnmunodlf'usión en gel :rep:res:ent.a:ron en los 

ovinos el 72% paz.a el s:erot.ipo 3, 9% pa:ra el serot.ipo 15, 4% 

paz.a el 7, 2% pa:ra el 4, 10, 12 y 14 y 7% de no t.ipif'icables; 

en los bovinos el 77% co:r:respondieron al ser-ot.ipo 3, 9% al 4, 

4% a Jos s:e:rot.ipos 7 y 12 y 9% fueron no t.ipif'icables, 

mient.ras que en Jos cap:rinos con 3 cepas una pert.eneció a 

est.e serot.ipo, ot.:ra al 15 y la :rest.ant.e no t.ipif'icable. 

Se observó una est.recha :relación ent.re Ja p:resencia de 

áreas de necrosis coagulat.iva, célulaa avenoides y pleurit.is 

f'ibrinosa con los aislamient.os de P. haemolytica, en cambio 

no se encont.ró una relación definida en correspondencia con 

los aislamient.os de P. multocida ni con los dist.int.os 

serot.ipos encont.:rados. 

La dist.:ribuciÓn geog:ráf'ica de los serot.ipos f'ue 

homogéneo ent.:re los dif'el'ant.es luga:res da proc&dancia. 
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IJ. INTRODUCCION 

La enf"ermedad :1'0l'OJ>irat.o:ria cont.inúa siendo una de las 

p:rfnclpales causas: de pé:rdidas en la indust.ria bovina, t.ant.o 

lechera como aquella dest.inada a la p:roduoción de 

52 
cal"nes mismas se calculan no solament.e como 

coru::ecuencia de la mue:rt.e, sino como :result.ado de los 

pérdida de peso e insufictent.e conversión t.rat.amient.os, 

allment.icla. En Est.ados Unidos se calcula un t;aRt.o de 

cuat.rocient.os millones de dólares por ai'lo pat'a p:l'0venil' y 

el Complejo 

est.os r;ast.os 

ReRpi J'at.orio 

os:c:flan en 

Bnvinot•,cSP, 

cient.o veint..e 

en el Reino 

millones de 

dólares por ai'lo y ChUX'ch y Radost.it.f097 est.iman una pérdida 

anual evaluada en nueve millones y medio de dólal'es en 

A lbel't.a, Canadá. Se corvtldera que la pl'fncipal causa de 

enf"ermedrtd y muert.e ent.re Jos becerroR, en el periodo 

comprendido ent.re el pal't.o y Jos Reis meses do vida, 

corl'esponde a los t.rast.ornos ent.él'icos•·72
•
07

, ocupando el 

ser;undo lur;a-r las afecciones del aparat.o respirat.orio•·•0
. 

Los dat.os exist.ent.es sob:1'0 prevalencia son basrt.Ant.'~ 

variados, asi Thorp y Hallman.,'0 ,mencionan que en Michigan 

<EF:t.ados Unidos> en un peI'iodo de dos anos, los problemas 

reRpil'at.orlos alcanzaron el 65% de mol'hilidad y un 25% de 

mort.alidad. 0ma..-•0
• inf"o:rma una pl'evalencia posmort.em de 9.5" 

y Shimfzu et al!r.>· sei'lalan que de 83 becerros necropsdadoR 

46 p:resent.a:ron cuadros neumónicos. F.n Alemania Ploger et al ... 
6 
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describen que sobre un t.ot.aJ de 501 becerros examinados 

posmort.em el 62'1: present.6 neumonta. 

Las invest.igaciones realizadas en Canadá, han demost.rado 

que la at'ección respirat.oria puede represent.ar el 66" de las 

enf"ermedades diac:nost.icadas por est.udios posmort.em en los 

engordaderos int.ensivos117.n. 

En México, Ayalau sef1ala que el 24% de los animales en 

el periodo de lact.anaia preAent.ahan neumonia, mient.r.aE> que al 

dest.et.e la prevalencia era del 16%. Trigo"" en un est.u dio 

realizado durant.e 5 meses a nivel del rast.ro con pulmones en 

becerros det.erminó una prevalencia de 8.7". 

Con resp&Ot.o al ovino, la erúermedad respirat.oria es 

t.ambién un problema import.ant.e en muchos paises•9 ·•n.•acs.•5
•. 

Diversos t.rabajoi;: seftalan su impo:rt.ancia como causa de 

mort.alidad en corderos, ast como de los eí"ect.os negat.ivos 

sobre la ganancia de 

conversión aliment.lcia 

cr6nica•"·"°·70
"

00
·•

49 

peso y 

en ovinos 

menor ef'iclencia en la 

af" ect.ados con neumonla 

Loi;: dat.os sobre prevAlencia de neumontas vartan de 

acuerdo al pais de procedencia, t.ipos de explot.ación, edad de 

lo,; animalei;: y época del ano en que se realiza el est.udio. 

Se est.ima que las t.aBasr promedio de prevalencia en col'de:ros 

:fluct.<ian del iO al 40%, t.ant.o en México como en el ext.:ranjero 

siendo los valores obt.enidoa en el 

:raiqt.ro algo más bajos que los obt.enidof; en los Cent.ros de 

Di~nnst.ico•oo.••9 

EguUuz'° det.e:rmlnó que la neumonta más común en ovinos 

1"uo Ja Nownonf.. Int.o~iaial, .... guida da Ja &z-onoonoumontA 
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con aislamient.o de Pasteurella multacida y PaS'teurella 

bact.e:l"ianos haemolytica 

pat.ógenoe. 

~amo los p:l"incipales a:;ent.es 

En una encuest.a :l"ealizada sobre hall.azgOR posmort.em en 

una unidad de C:t"ia int.ensiva do ovinos, dlll"ant.e un periodo de 

dos af'k>R en J:rlanda del Nort.e, las enf"ermedades :l"espirat.orias 

:l"Sp:resent.a:l"on ent.re el 24 y el 35% de las mue:l"t.es de cada 

ano-. 

un 

T:rigo y Rome:ro t'9 int"orman en un 

Cent.ro de Explot.ación Ovina que 

est.udio :l"Salizado en 

de 191 nec:l"Opsias 

ef"ect.u.adai;i en un pe:rlodo de dos af'k>s, el 28" de los casos 

t.uvie:l"on como causa de muert.e cuadros neumónicos. 

1. REVISION DE LA LITERATURA 

El Complejo o Sind:rome Respi:rat.o:l"io Bovino CSRB) pos­

una et.iologi"' mult.if"act.o:rial y pllll"icatmal. 

El Ca:l"áct.er mult.if"act.o:l"ial descansa en el equilib:l"io de 

los component.es del t.rinomio int.eg:rado po:l" él o lo..: agent.es 

pat.ógenoR, el hospedado:!" y el ent.orno o medio ambient.e en que 

ást.e se desenvuelve. 

La et.iologia pluricawoal incluye la int.ervención 

agant.ee pat.ógenor;i p:l"ima>'ioe o secunda:l"io111, soloa o 

asocladoRn. Es ....t que en la pat.ogánesis del SRR se 

involucran una serie compleja de event.oe y :f"act.ores, los 

cuales cont.ribuyen a la amenuda f"at.al neumonia bact.e:riana. 

Ent.re est.o111 t"act.o:l"Ss se incluyen el est.rée en BUSI diAt.int.as 

f"ormas
79

'
77

''
27

, agent.es viralest'", bact.erianos112 
y sus 
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loR agent.es implicados se mencionan: 

Vil'US Bovino <HVB> sob'.l'e t.odo el HVB-1 y el HVB-4, 

Pa...ainnuenza 3, ViNJS Respil'at.o'.l'io Sinc1t.ial Bovino, 

1-7.-3, ViNu;: del Compleja Enf'el'medad de las 

Mucosas DiaY''.l'ea VfY'ica Bovina, Rfnovil'us:, Reovil'US: 1-2-3 y 

Ent.erovir-usª'·oo,toa,ta? ·'"'. 

Dent.l'O de los agent.es bacte'.l'ianos se mencionan como 

impo'.l't.ant.es Haemophilus somnus, Corynebacterium pyoeenes, 

Staphylococcus aureus; pe?'o sin duda el de mayo'.l' l'e)evancia 

es la Pasteurella t.ant.o multocida como haemolytica'"'·
92

• 

La Pa.'>'teur.,lla Juet:a un 

enfe'.l'medad aguda 

papel 

conocida como 

en la 

de 

E:mbai-que (Shippint Fevel'>'ª·"2
•
57

• Aunque t.ndavfa ,... dtscut.9 

su i mpol't.ancia como a1;ent.e pl'frnal'io ei;; indudable que est.a 

bact.el'ia es de suma impo'.l't.ancia en la p:roducc16n de cuad'.l'os 

neumónicos s::ever-os2
'·'

2 ·!U.,?cs,ae,:129·'90 y t.al como sef'Salan 

aut.o'.l'es9 ' 7 cS.<>o,f.ocS,•za Pasteu r 9lla haamolytica dif"9l'ent.es 

Pasteurella multocida son los mtc:rool't:anismos let.ales 

y 

y 

f'inaJes que invai-iablement.e pl'oducen un daflo Cl'Ucial del 

t.ejido pulmona..., pudiendo causa... sevel'as leFiliones 

apal'at.o '.l'espil'at.o'.l'fo o inclusive la muel't.e del animal. 

en el 

l.a.; int'ecciones con Pasteur9lla multocida y Past9urella 

ha<>molytica san agl'Upadas r;enel'alment.e 

colact.iva de P»Rt.eut'elosis NeumónJcallO. 

Según diversos aut.o:res1g,.4.s,ao,BcS, P. 

micl'OOl't:anlsmo máR f"l'ecuent.ement.e aislado 

neumónicoA de bovino~ jóvono& 

baja el t.é ... mino 

multocida .. ,.. el 

en los cuadl'Os 

Paoiourolla 
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haemolytica es t.ambién un aislamient.o muy f"recuent.e en los 

casos de Fiebre de Embarque o Past.eurellosis neumónica en 

bovino"' en Est.aclos Unidos2c>,9•.B5,t2B. 

La Past.eurelosis Neumónica es uno de los principal&s 

component.es en la enf'ermedad del apa'l'at.o respirat.orio del 

hovino ?d.,tto.,tso, una común y "'eria complicación del 

Complejo Respirat.orio y una de las principales causas de 

pérdidas económicas en la indust.ria ganadera2"·7 "·.,.. siendo 

reRponsable de una mort.alidad aproximada del 1% de t.odos los 

bovinos de Est.ado"' Unidos
79

• 

Ent.re las agent.es inf'ecciosas aislados en las 

enf'ermedades respirat.orias de los ovinos se mencionan como 

a: Mycoplas:ma oui{>neurnoniae, import.ant.e"' 

arcinini5
, Pasteurella haemolyticadO, 

Mycoplas:ma 

Adenouirus:"", 

Parainfl11en:u1-3n y Virus Respiratorio Sincitial Ouino""· ... 2 . 

Eguiluz"º en un eist.udio sobre 79 pulmones ovinos 

encont.r6 que las principales agent. .. s bact.erianos pat.ógenosi 

aisladas fueran P. mul.tocida y P. haemolytica. 

Asi mii;;mo Madrigal""' inf'orm6 que el 24% de- 286 ovinos 

sacrificados present.a:ran lesiones neumónicas, aislándose como 

microorganismos relevant.es el Mycoplas:ma spp. y 

Pasteurella haemolytica. 

Los t.rabajos de Malone et at.05 sertalan al Mycoplasma 

ovipneumoniae y Pasteurella haemolytica como los organismos 

aislados más f"recuent.ement.e a pa:rt.ir del pulmón, t.ráquea y 

11\oCleo nasal. 

Almeida e~ al.?. en un est.udio ef"ect.uaclo sobre 76 cab:r..., 

de 12 mes .. ,,. de edad con signos de enf"ermedad respirat.oria 
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indican que el principal aislamient.o f'ue Pasteurella 

haemol)>tica con un valor de 35.5%, siguiendo luego 

Corynebacteri11m p...-eudotuberculos:is: t3.3%, Corynebacterium 

p).•ocenes: 7.9%, Staphylococcus s:p. 3.9% y Streptococcus s:p. 

2.6%. 

Pas:teurella haemolytica es el ar;ent.e más írecuent.e en 

el Reino Unido pero amhru;:, P. haemol)•tica y P. mt.1ltocida l'Oon 

causant.es de neumonias en ovinos y caprinos"''"~"~. 

t:l. PASTEURELLA 

El género Pas:teurella pert.enece a la f'amilia de las 

Pas:teurellaceae, son organismos pleomórf"icos cocobacilos o 

hacilos de dive:rsos t.amai'íos, us:ualment.e de 0.2 a 0.3 por 0.3 

a 0.2 um., se agrupan en empalizadas o en cad&nas co:rt.as. 

Present.an una t.endencia a most.:rar coloración hipolar, la cual 

es más: manifies:t.a con las t.tnciones: de Leishman o W:right.. 

Son aE>rohtos o 

pueden requerir 

anaerohios f"acult.at.ivos, Gram negat.ivos, 

un bajo pot.encial de ó>Ctdo-reducción en el 

aislamient.o p:rimario, Ron inmóvileR, no f"orman espo:ras, 

poseen cáptoula y son oxidas:a pos:lt.lvos. La rnayol'ia f"erment.an 

los carbohidrat.os: pero producen una pequerta cant.idad de 

ácido, no f"erment.an la lact.osa o lo hacen débilment.e, no 

producen gaR, no lic\ian Ja gelat.tna y no coar;ulan la leche84
. 

En agar sangre, el crecimient.o es aparent.e a las 24 y 48 

horas: de incubación, las colonias son de t.amatso variable 

dependiendo de 

dirunet.ro, son 

la e .. pecie, en general midan da 2 a S mm da 

ci:rcUl.al'es:, grisáceas, no hemolit.ic..,. (eKCapt.o 
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Pasteurella haemol)•tica> y algunas cep"s p:roducen colonias 

mucnides2
1!1. 

Pasteurella multocida p:roduce HzS e Indol, mient.:ras que 

Pasteurella haemolytica no p:roduce Indol. 

Pasteurella multocida p:resent.a ant.ir;enos: capsula:res 

<Polisacá:rldos> y ant.ir;enos somát.icos <Llpopolisacá:rldos) los 

cuales han most.:rado se:r est.:ruct.ul"as ant.lgénlcas d1:Ce:rant.es. 

Pe:rmit.iendo con base en és:t.o >'ealiza:r di:Ce.-ent.es 

clasificaciones. Asi Ca.-t.e:r 
29

'
27 

mediant.e una p:rueba de 

Hemoaglut.inación indi:rect.a .-econaae 4 t.ipos que denominó A, 

B, D, E con hase en los ant.ir;enos capsulares. Asi mismo, 

y Sub:ront.o 
28 

det.e:rmina:ron la e:C<>ct.ividad de una 

solución acuosa de ac:ri:Clavlna at;>'egada al medio de cult.ivo y 

que pe:rmit.ia ident.i:flca:r :rápldament.e al t.ipo D que p:reRent.aba 

aglut.inaclón con un p:reciplt.ado :floculant.e dent.:ro de los 30 

minut.os, mient.:ras que los t.lpos A, R, E no p:resent.aban dicha 

:reacción. Ot.:ro mét.odo f"ue la deRcapRUl.ación 

hialU>'Onidasa pal'a la ident.if'icación de cepas t.ipo A 20
•
90

. 

Po:r ot.l"o lado, Heddlest.on et az.'" med1ant.e una pru.,ba 

de pr&eiplt.ación en ar;a:r ident.i:fical"on 16 t.ipo,. d1:Ce:rent.es 

con base en los: ant.ig.,nos somát.lnoiq. En 1981., Ca:rt.er y 

Chengappa
91 

p:ropunleron como p!"ot;:rama de clasificación de la 

Pasteurella multocida, 

Cart.el"-Heddles:t.on, 

s:omát.icos. 

basado 

Subront.o et . az."'5 

el mét.odo 

en los ant.igenos 

t.l"abajando s:ob:re 

combinado 

40 cepas 

de 

y 

de 

Pasteurella multocida aisladas dD problemas neumónico,. de 

bovinos, in:fo!"maron que el 90% co:rrespond1an al t.ipo A y el 
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10% l'e,.t.ant.9 al t.ipo D. Poi' ot.!'o lado, Yat.es''" menciona que 

el t.ipo A est.á asociado con pl'ocesos neumónfc:os en bovinos 

mient.ras que el t.ipo D sólo se encuent.ra en af"ecciones 

espol'ádicas. 

At.sumi et al.u quienes t.rabajaron con 72 muest.ras 

colect.adas de la cavidad nasal de bovinos sanos y 11 

muest.ras provenfent.es de lesiones en dif"el'ent.es t.ejidos, 

setla.lal'on que el 100% de los aislamient.os de cavidad nasal 

co!'l'BSpondie!'on al t.ipo A, mient.l'as que de las 11 cepas 

pl'ovenfent.es de lesiones 9 :fuel'on del t.ipo A y las dos 

rest.ant.es del t.ipo D y considel'ando los ant.ill',;enos somát.ico,., 

.. eg(ln el mét.odo de Heddlest.on67
, 16 COl'l'espondieron a los 

t.ipos 1-3-4-11 y 27 l'eacclonaron con dos o más ant.isuel'os. 

Wu y Qian'"ª ut.Utzando la Jll'Ueba de ar;ar ll',;el dtf"usión 

modi:ficada pol' Heddles:t.on, an.alizat'on 217 ais:lamient.os de 

Pasteurelfa multocida colect.adas de dif"el'ent.es especies de 

animales: y obsel'varon que los 26 aislamient.os: obt.enfdos a 

pa:rt.il' de bovinos: COl'l'Bspondieron a los t.ipos: 2 y 6 except.o 

dos. 

Gar-cia et al.'"' t.!'abajando con muest.:ras de hisopos de 

t.onsilas de bovinos, encont.raron que el 100% de las cepas de 

Pasteurelfa multocida aisladas co!'respondian al t.ipo A y 

sobl'e los 1000 suez-.os sanguineos analizados el 40.1% 

pe:rt.enecieron al t.ipo A, el 27 .21% al t.ipo D, el 19.7" al 

t.ipo B, y par-a el t.ipo E un 7.20%. 

JBl'amillo 

descapsulación 

et 

por 

al 

acri:flavina" encont.raron 

ut.illzando 

que el 100% 

la prueba 

y :floculaclón 

cepas 

de 

poi' 

de 



11 

Pa.steurella multocida aisladas de bece:r:ros con p!'Oblemas 

neumónicos,· co:r:respondieron al t.ipo A 

Asi, dent.ro de los cuat.ro t.ipos de Pa.steurella multocida 

el A se ha relacionado con problemas nuemónicos del 

ganado, con Cólera Aviar y en algunos casos con neumonias en 

ce:rdostll,05,BO,-,f.9!J y se encuent.ra dist.ribuido 

Est.ados Unidos, Canadá y México55
•
75

•
90

. 

en Europa, 

El t.ipo D se aisla p:rincipalmant.e de porcinos, est.á 

:relacionado con la Rinit.is At.róf"ica y neumonías en ce:rdos, en 

ocasiones se aisla en bovinos con problemas neumónicos; no se 

ha delimit.ado f;U dist.:r-ibución geográ1'ica"'·9 º•""'•u4
,t

95
_ 

Cepas del t.ipo B que producen Sept.icemia RemorJ:>.át:jca en 

ovinoR, bovinos, cap:r-inos:, cieJ:>vos y búf"alos han sido 

aisladas de animales: en Af"rica, Asia<S<S,eo as1 como en el SU1' 

de Eu:ropa y Aus:t.:ralla<ff,cSll,Bo,l>f.. 

El t.ipo E se encuent.ra en Af"l'ica Cent.:ral, t.eniendo 

:r-elación con Ja Sept.icemia Remol'l'ágica"'·<S<S,BO,f.22
. 

Recient.ement.e jones et al.70 han aislado en bovinos con 

la enf'e:r-medad conocida como Cabeza de Hipopót.amo una P. 

multocida que da reacción :r-et.ardada pa:ra el serot.ipo 12 y que 

ha sido clasiCicada como peJ:>t.enecient.e al se:l'Ogl'upo F 3,4. 

Con respect.o a la PasteureUa haemolytica, de aaue:rdo 

a la morf"ologia de las colonias y a Ja capacidad pa:ra 

f"erment.ar lOJ<: carbohid:r-at.os, Al'ahinosa· y Tl'ehalosa se divide 

en loR biot.lpos A y T :respect.ivament.e'7 'uo y con hase en los 

ant.igenos de supe;rf"icle se describen 15 t.ipos se!'Ológicos 

dif'erent.es mediant.e la t.écnica de Hemoaglut.inación Indi:rect.a 

CRAt>'7·"ª·""·H2 y Aglut.inaaión Rápida en Placa48. 
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Relacionando ambos mét.odos de clasit"icación se observa que al 

biot.ipo A inaluye a Jos se:rot.ipos 1-2-6-6-7-8-11-12-13-14, 

mlent.:ras el biot.ipo T a los se:rot.ipos 3-4-10-16. 

Ap:roximadament.e el 90" de las cepas aisladas de bovinos 

y ovinos pueden ar;:rupa:rse dent.:ro de est.os se:ror;:rupos 

:reconocidos¡ las :rest.ant.es cepas: se :rear;:rupan como no 

t.ipfficables o negat.ivaR a la HAIªº·'º. 

Según F:ranJc'" y Donachie et al.90 dent.:ro de est.e grupo 

HAI negat.ivn pod:rian encont.:ra:rse has:t.a nueve dit"e:rent.es 

se:rog:rupos y seg<m F:rank"2 hay por lo menos 15 se:rot.ipos que 

no pueden ser t.ipit"icados usando HAI. 

Mwangot.a et az.'05 
desc:riben que los 16 se:rot.ipos junt.o 

con las cepas: no t.ipit"icables han sido aislados en ovinos. 

Fodo:r et l "" a. el aislamient.o de 3 cepas de 

Pasteurella haemolytica biot.ipo A p:rovenient.es de dos ovinos 

y un jabali, las cuales ser;ún la prueba de HAI no pudieron 

se,.. as:fgnadas a nint;uno de los 16 serot.ipos acept.ados'"·"ª. 

Est.as: t.:res cepas t"ue:ron se:rolór;ic:ament.e unit"o:rmes ent.:re st, 

mot.ivo r><>r el cual los aut.ores sugirieron que est.as nuevas 

cepas co:rresponde:rian al biot.ipo A, serot.ipo 16 (A 16>. 

Las: cepas: del biot.ipo T son responsables de Ja t"o:rma de 

enf"ermedad descrit.a por primera vez por St.amp et az."K y que 

es comúnment.a conocida como Past.eu:relosis Sept.icémica en 

corderos posdest.et.e
90 

describiéndose aislamient.os posit.ivos""' 

como asi t.ambién a pa:rt.i:r da f"osas nasales de bo:r:rag08I y 

cah:ras clinicament.e sanos00
••

05
• 

Yat.es"0 menciona al :respect.o, la poca f"reauenaia de 

aislamient.os: de cepas del biot.ipo T CS-4-10-15) da 
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Pasteurella haemolytica a paI't.ir del apaI'at.o :respi:rat.o:rio del 

bovino. Los serot.ipos 1 y 2 ambos del biot.ipo A son los que 

más f":recuent.ement.e se aislan en bovinos"2
• 

El serot.ipo 2 e,. comúnment.e aislado a pa:rt.i:r de ovinos 

en buen est.ado de sal\1<r7 ·"°·cso y es un aislamient.o f"recuent.e 

a part.ir del pasaje nasal de bovinos sanos"2
. Asi <Hlmou:r"° 

!\ 
aisló Pa.steuretlh haemolytica a part.1r del 95" de 1aSI 

muest.:ras de t.oni;iUas y del 64% de los hisopos nasof"a:rlngeos. 

En el t.rabaj(> de A:rguet.a'
0 

sobre un muest.reo t.ot.al de 

625 ovinos sanos se aislaI'on a pat't.ir de cavidad nasal un 12" 

de P. haemolytica y los se:rot.ipos més comunes f"ue:ron A 11 

(1.8.7">, A 5 C13.5%>, A 7 (10.52%) y P. haemolytica no 

t.ipif"icable <14"). No se encont.raron aislamient.os de los 

serot.ipos 3-4-10-1.5 del biot.ipo T. 

El se:rot.ipo 2 es el aislamient.o más f"recuent.e en casos 

de Past.eu:relosi"' newnónica ovina na, mient.:ras que :raI'ament.e 

""e aif;la de casos de Past.eurelosis newnónica bovina'7 •"'. 

Sin Thomson et y Frase:r et al.'9 

est.ablecleron que exlst.e una amplia variación en la 

prevalencia de los se:rot.ipos aislados de pulmones de ovinos 

con neumonías causadas po:r Pasteurella .spp. 

Asl jaI'amillo et al.7
' analizando un t.ot.al de 61 cepas 

de P. haemolytica provenient.es de pulmoneR newnónicos de 

ovinos encont.:raron que los se:rot.ipos más f":recuent.es t:ue:ron al 

2 con un 25%, el 1 con 15% y el 5 y el 11 con un 10% cada 

uno, co:r:respondiendo el 20% a cepas no t.ipif"icables. 

t.rabajando con cincuent.a cepas de ovinos 

enc:ont.:r6 que el 28% de las cepas co:r:respondie:ron al se:rot.ipo 
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A i; 14% al A 5; 8% al A 2 y A 9; 6% al A 8; 2% al A 6, A 7 y 

A 11 y el 30% resi.ant.e a cepas no t.ipif"icables. 

Sanchts et az.tZt en un est.udio realizado sob:re un t.ot.al 

de 115 cepas de P. haemol)ltica, de cuales 76 

cor:respondie:ron a ovinos y rest.ant.es a caprinos, 

observaron que el 84% de las cepas de origen ovino 

pert.enecian al serot.ipo A 2, el 12% al A 6, 10% al A 1 y 8% 

al A 7; y en las cepas de o:rigen caprino el 64% f"ueron A 2. 

Con respect.o al serot.ipo 1 es el atslanúent.o más 

f"rec:uent.e en casos de Pleuroneumonia :f'ibrinosa severa 

asociada con la Fiebre de Embarque en bovinos4'
95

'
47

•
57

•
70

•ta<s, 

H7 Asi, diversos est.udios sido en 

dií"arent.es part.es del mundo en relación a la serot.ipif"icaaión 

de P. haemol)ltica aisladas de bovinos"º·"'.,. ,4e,7!5,ta5,t47. 

Wray y Thompson t47 en un e6.-t.udio ef"eot.uado en 

Inglat.erra, encont.raron que los se:rot.ipos A 1 y A 2 

const.it.uyeron el 59% y 20% respeot.ivament.e loa 

aislamient.os proven1ent.es de casos de neumonia en bece:rro11. 

Qui:rie et al. ue sobre un t.ot.al de 943 cepas aisladas 

de bovinos encont.raron que los serot.ipos A y A 2 

represent.aron el 55.9% y el 8.5% respect.ivamen•~e, 

correspondiendo un 24.2% a cepas no t.ipif"icablas y en menores 

porcent.ajer;: ent.:re 2 y 0.1" a los serot.ipos A O, A 11, A 12, 

A 14 e inclusive a sierot.ipo9 del biot.ipo T <3,4,10,15> con 

porcent.ajes de t.4%. 

Jara.millo et· al.
75 sobre 50 cepas Pa&teurella 

haemolytica ais.tadasz a pax-t.ir de muest.ra9 da pulmonea d9 

becerros, encont.raron que el 68% pert.ene<lieron al -:rot.ipo 
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A 1, 14" al serot.ipo A 2 y 18% no f"ueron t.ipif"icables. 

Así, Fodor et l •6 a. sobre 49 cepas de Pasteurella 

haemolytica aisladas de 41 bovinos, 6 ovinos y 3 cabras 

sei'Sala%-on que t.odas las cepas pert.enecieron al biot.ipo A. De 

las de origen bovino 26 f"ueron A 1, 7 A 2 y 1 f"ue A 11, 

mient.ras que 7 f"ueron no t.ipif"icables. Las de ovinos f"ueron 

A 2, A 6, A 8, A 13 y 1 :fue no t.ipif"icable mient.ras que las 

de cabra 2 f"ueron A 2 y la rest.ant.e no t.ipif"icable. 

1.2. ASPECTOS MACROSCOPICOS Y MICROSCOPICOS 

La nat.uraleza de la neumonia causada por Pasteurella 

s:pp. depende del grado de proli:feración bact.eriana, de la 

cepa y s:u virulencia y del nivel de de:fens:as del hospedador, 

aunque hay una t.endencia a caract.erizarse como neumonia lobar 

f"ibrinos:a aquella producida por P. haemolytica y como 

bronconeumonia :fibrinos:a o f"ibrinopurulent.a a la relacionada 

con P. muZtocida°"'''29
• 

La neumonia relacionada con P. haemolytica y que algWJOs: 

aut.ores la describen como Neumonia Loba%-80 o Neumonia 

Fibrino-necrót.ica f"ulminant.euo,"'" af"ect.a grandes porciones 

de los: lóbulos: craneovent.rales del pulmón. 

La apariencia maaros:cópica varia de acu&rdo al t.iempo de 

evolución de la lesión, pres:ent.ándose de color rojo negruzco 

a un color amarronado o grisáceo, de consist.encia :firme 

carnosa. En algunos casos present.a una apariencia marmolácea 

como consecuencia de la dilat.actón de los sept.os y puede 
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acompaf'ía.rse de pleurit.is f"ibrinosa"°·.u. 

Se ohservan dos caract.erist.icas muy import.ant.es que 

permit.en su caract.erización, por un lado la dist.ensión de los 

sept.os int.erlobulares, que present.an edema y exudado 

serof"ibrinoso, amarillo t.r<>Slúcido uo.us y en segundo lugar 

el deF<arrollo de áreas de necrof'is, de f"ormas irregulaX'es y 

de pequei'ío t.amai'ío, rodeadas de bordes t.urr;ent.es"·"'•"'•80
. 

Al cort.e, en los casos iniciales se observa un exudado 

sani;uinolent.o que luego en los casos más prolongados t.oma un 

aspect.o marrón grisáceo, granulado, seca y friable. Las 

áreas de necrof'is se aprecian como cavidades con mat.erial 

def'menu:z:able. 

Microscópicament.e se observa un cuadro de alveolit.is 

f"ibrinocelular u.o~u.t severo con hiperemia de los capilares 

alveolares, alveolos inundados con exudado t"ibrinoso mezclado 

con eri t.roci t.os, macróCai;as, neut.róf"ilos y abundant.es 

colonias bact.eriana.s; la fibrina t.om.a un aspect.o denso de 

color rosado. A.si mismo, se observan áreas de necrof;dsr; 

co31:ulat.iva"'°·"'•'2
" bordeadas por densos acúmulos de células 

con cit.oplasma débilment.e eosinóf"ilo y nucleos basóCilos de 

f"o:rma f"us:!Corme conocidas como colulas avenoides, que 

adquieren un ordenamient.o en forma de remolino
22

'
97

• 

En los casos más crónicos est.as zonas de células 

f"usif"ormes pueden es:t.ar rodeadas de una cápsula de col.agano, 

neut.róf"ilo,;: y linf"ocit.os"°. 

Los sept..os: int.eralveolares es:t.án engrosados con 

cont;est.ión, edema e inf"ilt.ración de células mononucle>ll'es y 

Las a.rt.erias y venas presant.an 
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vasculit.is, hemorrat:;ias perivascularas y t.rombosis, muchos: 

capilar-es est.án comprimidos por exudado y et.ros ocluidos por 

la pr1>s:encia de t. rombos fibrinos:os: ao,uo.•••. 

Los t.abiques: int.erlobul.ares present.an irúilt.ración de 

células irúlamat.orias, y escasos neut.rófilos, 

edema, presencia de un mat.erial prot.eináceo homogéneo y 

diverso grado de hemorragia. Los llrúát.icos: est.án dil.at.ados 

con mat.erial eosinófilo en la luz, células: irúl.amat.orias: y 

t.romhos de fibrinazo,dO,UO,lii,iZ9,iZB. 

Los bronquios y bronquiolos mues:t.ran pequei'ios cambios 

in:fl.amat.orios: en la mucosa con res:t.os celulares, neut.rófilos: 

y algo de fibrina en la luz"º·'"·'2 ". 

La t.ipica apariencia macroscópica de la bronconeun1onia 

es la de áreas irregulares de consolidación en la región 

craneovent.ral; .. st.as: áreas de cons:ist.encia :firme varian de 

rojo oscuro a gris rosado o gris pálido, dependiendo del 

grado de evolución y nat.uraleza del pt'oces:o. 

La pleura en la zona af"ect.ada puede present.at' modet'ada 

inflamación con as:pect.o áspero, enrojecida con acumulación 

super:ficial de exudado :fibrinoso o fib:rinopurulent.o ama'rillo 

grif•áceo. 

Al co'rt.e, el pulmón ruect.ado es húmedo con ciert.a 

cant.idad de exudado y de :fluido rojo clat'o, se observan zonas: 

de color :rojo oscuro alt.ernando con focos gris blanqu&cinos 

que coinciden con alveolos: con abundant.e exudadoao.•2!1. Los 

bronquios a:fect.ados cont.ienen en su luz .. :rit.t'ocit.os, moco y 

exudado pu:rulent.o. 

Microscóp!cament.e la lesión recuerda aquella de un 
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proceso i rúlam.at.orio mult.if"ocald!5,t2B. La p:rincipal lesión 

radica a nivel de la unión bronquiolo-alveolar. 

Los b:r-onquios, bronquiolos y alveolos present.an grados 

variables de necrosis e irúilt.:ración por neut.róf"ilos y 

linf'ocit.os: y en la luz s:e obsepvan rest..os celu.J.aroes, moco, 

fibrina y mac:róf"al:OS. Los alveolos de las zonas vecinas a la 

región del b:ronquio af"ect.ado · est.án parcialment.e at.elect.ásicos 

y cont.ienen edema y exudado se:rof"ibrinoso, e:rit.rocit.os, 

macróf"agos y neut.:róf"ilos. Los vasos s30l:uineos se encuent.:ran 

congest.1onados y puede obse:rva:rse un fluido edemat.oso o 

se:rof"ib:rinos:o en el t.ejido int.e:rs:t.icial,aunque és:t.o no es: una 

caJ>act.erlst.ica import.ant.e •211
• 

La bronconeumonia puede con frecuencia, convert.i:rs:e en 

un proceso crónico como ocurre en bovinos, aunque menos 

f"r-ecuent.e en ovinos: y cerdos donde se produce una lesión 

s:upurat.iva con f"ibr-osis. 

De lo expues:t.o ant.ario:rment.e, se desprende la 

import.ancia qua t.iene la enfermedad :respi:rat.oria dent.r-o de la 

pr-oducción bovina, ovina y caprina y dent.ro de és:t.a el papel 

l'elevant.e que juega la Past8urella t.ant.o multocida como 

haemolytica en la producción de cuadros: neumónicos. 

Asi mismo, se observa que son escasos los: dat.os: 

exist.ent.es t.ant.o a nivel nacional como int.er-nacional con 

respect.o a la serot.ipif"icación 

multocida aisladas a part.i:r 

de las cepas 

de pulmones 

de Pa.s:teurella 

con lesiones 

neumónicas:, a excepción de algunop;: t.r-abajos donde se realizó 

la clasif"icación con base en los: ant.1genos cap&rula%'8s55
'
75

• 

Con res:pect.o a la Pa.s:teurella haemolytica los 
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ant.ecedent.es sobre serot.ipif"icación son más abundant.es, por 

lo t.ant.o est.e t.rabajo podria cont.ribuir a los ya exl.st.ent.es. 

De est.a manera, al objet.ivo general del present.a t.rabajo 

es el est.udio de las cepas de P. multocida y P. haemolytica 

aisladas a part.ir de pulmones con lesiones neumónicas en 

rumiant.es (bovinos, ovinos y caprinos) con su clasificación 

de acuerdo a los t.ipos somát.icos y capsulares acompatl.ado del 

est.udio hist.opat.ológico correspondient.e. 

III. OBJETIVOS 

Det.erminación de los serot.ipos capsulares y s:omát.icos de 

P. multocida y P. haemolytica present.es en muest.ras: de 

pulmones neumónicos en bovinos, ovinos y caprinos. 

- Caract.erización de las lesiones anat.omo-his:t.opat.ológicas. 

Det.ermin.ar si exl.st.e relación ent.re la especie bact.eriana 

aislada y sus serot.ipos con el t.ipo de lesión macro y 

microscópica. 

- Det.ermin.ar si exist.e relación ant.re los dife:N>nt.es 

serot.ipos y las dist.int.as especies animales af"act.adas. 
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IV. HIPOTESIS 

De acuerdo a la revisión bibliográfica y mediant.e la 

met.odologia se piensa comprobar las siguient.es hipót.esis: 

1) Las cepas de Pasteurella spp. aislad.as a part.ir de 

lesiones neumónicas corresponderán: 

Pasteurella haemolytica: 

Los serot.ipos más f"recuent.es serán el 

A 1 y A 2 y no se encont.rarán los serot.ipos pert.eneclent.es al 

biot.ipo T. 

Pasteurella multocida: 

Cor::siderando los t.ipos capsulares, la 

mayoría de los aislamient.os corresponderán al t.ipo A y en una 

menor f"recuencia para el t.ipo D. No se encont.rarán los t.ipos 

B y E. Con respect.o al t.ipo somát.ico, no se cuent.a con la 

suf"icient.e información a nivel nacional para poder predecir 

los result.ados. Si bien se podria considerar que serán 

similares a los encont.rados en los Est.ados Unidos. 

2> Con respect.o a la especie bact.eriana se 

frecuencia equilibrada de aislamient.os de 

multocida y P. haemolytica. 

supone una 

Pa.steurella 

3) Considerando la especie animal af"ect.ada se presume que 

e>dst.irá variación en los serot.ipos. Ast, en bovinos la mayor 

f"recuencia de aislamient.or;: de P. haemolytica será del t.ipo A 

1, mient.ras que en ovinos y caprinos los serot.ipos serán 

het.erogéneos. Con raspect.o a P. multacida no se cuent.a con 

lruormación suncient.e. 
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V. MATERIALES Y METODOS 

1. RECOLECCION DE MUESTRAS 

Se ef'ect.uaron muest.reos periódicos en los rast.ros de 

F"erreria de la Ciudad de México y Tlanepant.la, Est.ado de 

México, con el fin de recolect.ar muest.ras de pulmones de 

becerros, ovinos y caprinos recién sacrif'icados con lesiones 

macroscópicas su~est.ivas de p:roces:os neumórúcos. 

La recolección de las muest.ras se ef'ect.uó en el periodo 

comprendido ent.re noviembre de 1989 a junio de 1990. 

2. ESTUDIO Af.¡ATOMOPATOLOGICO 

1- Se det.erminó el Area de pulmón af'ect.ada mediant.e una 

es:t.imación visual, ef'ect.uándose además una descripción de 

las lesiones macroscópicas observadas. 

2- Se t.omó una muest.ra de la zona con lesión, la cual se 

dividió en dos porciones. Una de el.las f'ue colocada en un 

recipient.e con f'ormallna amort.iguada al 10% y la rest.ant.e 

en un recipient.e est.éril y mant.enida en ref'ri~eración 

hast.a su procesamient.o. 

3- Las muest.ras colocadas en f'ormalina f'ueron t.rabajadas por 

la t.écrúca de inclusión en parafina, seccionadas en 

lamirúl.las de 5 a 6 um. de espesor y coloreadas por la 

t.écnica de Hemat.mdlina y Eosina"". Una vez coloreadas se 

cubrieron con resina, cubreobjet.o y f'ueron observadas: al 
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micl'oscopio J>ealizándose una descl'ipción de las lesiones 

micl'oscópicas. En los casos que t"ue necesario se 

l'eali:z:aJ>on t.inciones especiales ut.ilizándose Tl'icl'ómica de 

Masson~ Acido Fost"ot.unt;st.ico hemat.oxilina de 

GJ>ocot.t. y Ziehl Neelsen
02

• 

3. ESTUDIO BACTERIOLOGICO 

Las muest.J>as colocadas en J>ecipient.e est.él'il se ut.illzaJ>on 

para :realizar cult.ivos bact.eJ>iológicos. Cada muest.!"'a t"ue 

:r-et.i:rada con pi=a est.él'U, se pl'ocedió a est.e:rilizaJ> la 

s:upel't"icie del óJ>gano pol' medio de una espát.ula calient.e al 

l'ojo vivo que s:e colocó s:obl'e el t.ejido neumónico, pal'a luego 

obt.enel' a part.il' de es:t.a ál'ea una mues:t.l'a de t.ejido de la 

pol'ción irunediat.a inf"el'ÍOI' a la supe:rficie quemada y 

s:embl'aJ>la en Caja de Pet.l'i con af:al' sang:re. 

Las mismas se incubaJ>on po:r 24 hs. a 37°c y t.:rascUl'l'ido 

ese t.iempo s:e pl'ocedió a sepaJ>al' las colonias sugest.ivas de 

sel', poi' su mo:rt"ologia, Pasteurella spp. Se r-esemhJ""at"'on 

ut.il!zando el mismo medio de cult.!vo y bajo las mismas 

condiciones ant.es: mencionadas pa.-a la obt.enc:ión del cult.ivo 

pu:ro . Luego se pI'epaJ>al'on t°l'ot.is y se t.ii'Uel'on po:r medio de 

.la t.inción de GNun pal'a su ident.ificación mo:rt"ológica y 

post.el'iOl'm<>nt.a las colonias t"uel'on sembl'adaR en Jos medios de 

• TSI Ct.:riple azúcar- hf&l'J'O) y <para det.ect.ar 

pl'oducción de Suliul'o de Hid:rógeno, lndol y movilidad) para 

:real!za:r p:ru..bas bioquimicaS1. 

* Laboro.lor\.011 Di.feo. 
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Una vez ident.l:ficadas se separal:'on las cepas de P. 

haemolytica y P. multocida, las cuales :fueron llo:fillzadas y 

asi mant.enidas hast.a su post.erior ut.illzación. 

Con las cepas de Pasteurella multocida se procedió a la 

clasificación 
< .. 

pruebas de: 

de susr t.ipos capsulares por 

descapsulaci6n por hialuronidasa 

medio de 

t.ipo A, 

y para el t.ipo D la t.écnica de Acri:flavina
28

'
2
"'

90
, 

post.eriorment.e medlant.e la prueba de Precipit.ación en Ar;ar116
'<>7 

se ef"ect.uó la clasif"icaclón de los t.ipos somát.icos para lo 

cual las cepas aisladas :fueron sembradas en ar;ar Dext.rosa 

Almidón e incubadas durant.e 12 hs. 

Luer;o :fueron lavadas y suspendidas en 1 ml. de solución 

salina al 8.5% de NaCl en solución amort.iguada de f"osf"at.o ph. 

7.0 y f"ormalinizada al 0.3%. Post.eriorment.e, en el 

calent.amient.o de la suspensión bact.erlana se siguieron t.:res 

procedlmient.os: A. calent.amient.o a bai'io Maria en ebullición 

durant.e una hora, B. calent.amient.o a en aut.oclave 

durant.e una hora y C. calent.amient.o a durant.e qulnce 

minut.os. Luer;o la suspensión :fue cent.rif"ucada, ut.lllzándose 

el sobrenadant.e como ant.igeno para la prueba. 

Los ant.isueros ut.ilizados :fueron remit.idos por el Cent.ro 

Nacional de Enf"ermedades Animales de Ames, Iowa, Est.ados 

Unidos. 

La prueba de preciplt.ación :fue ef"ect.uada por el mét.odo 

de Dlf"uslón en Gel usando Agar Noble• con 8.5% de NaCl. 

El ant.igeno se puso en la f"oset.a cent.ral y los ant.isueros en 

las f"oset.as peri:féricas circundant.es, post.e:rio:rment.e se 

• La.boralor\.o• ni.reo. 
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incubaron dUI'ant.e 24 hs. a 37°C para luego ser leidas 

regist.rándose lineas de 

especial cuidado en la 

precipit.ación 

dif'erenciación 

tos,.u.• 

ent.re 

Se puso 

ant.igenos 

primarios, caract.erizados por f'uert.es lineas de p:recipit.ación 

y ant.ir;enos secundarios con lineas menos marcadas, de acuerdo 

a las recomendaciones de Cart.er et al.
91

• 

Con respect.o a las cepas ident.ificadas como Pasteurella 

haemolytica se procedió a la serot.ipif'icación por el mót.odo 

de Hemoar;lut.inación Indirect.a descript.a por Biberst.ein17
• 

Los ant.isueros para los 12 serot.ipos f'ueron remit.idoe por el 

Cent.ro Nacional de Enf'ermedades Animales de Ames, Iowa, 

Est.ados Unidos:. 

Los es:t.udios: bact.eriológicos: s:a raalizar-on en al 

Depart.ament.o de Bact.eriolor;ia y Fis:iopat.ologia del Inst.it.ut.o 

Nacional de Invest.igaciones: Forest.ales: y Agropecuarias de la 

Secret.aria de Agricult.ura y Rec\ll'sos Hidráulicos Palo Alt.o, 

Dist.rit.o Federal, mient.ras que el procesamient.o de las 

muest.ras para est.udto micros:cópico realizado en el 

Depart.ament.o de Pat.ologia Animal de la Facult.ad de Medicina 

Vet.eI'inarla y Zoot.ecnia de la Universidad Nacional Aut.ónoma 

de México. 
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4. ANALISIS ESTADISTICO. 

1- Para comparar las pr-oporciones ent.re aislamient.os de ambas 

especies bact.erianas con la especie animal se ut.illzó una 

pl"ueba de Z para di:f"erencias de proporciones'6
• 

p p 
Zc - i 2 

' jp <1-~> . ¡_1_ + _1_ 
~ \J n, nz 

,... 
P • proporción conjunt.a 

P,, P 
2 

• proporciones muest.reales de cada grupo a comparar. 

2- Para det.erminar la relación ent.re la especie ele 

Pasteurella spp aislada y la especie animal se recurrió a 

una prueba Ji cuadrado oc2> para independencia49
• 

3- Para det.erminar la relación ent.re la especie de 

Pasteurella spp aislada y el t.ipo de lesión; y ent.re la 

lesión y la especie animal se ut.illzó una prueba de r 
para independencia 49

• 

4- Para est.ablecer la relación ent.re ubicación de la leridón 

neumónica y la especie animal se recurrió a una pl"ueba de 

r para independencia49
• 

5- Para det.erminar la asociación ent.re t.ipo de neumonia, 

especie de Pasteurella spp aislada y especie animal &:e 

ut.illzó una prueba de r para independencia 49
• 



26 

VI. RESULTADOS 

En el periodo comprendido ent.re los meses de noviembre 

de 1989 a junio de 1990, se observaron un t.ot.al de 13,773 

pares de pulmones que correspondieron a 8,070 ovinos, 4,715 

bovinos y 988 caprinos, obt.eniéndose un t.ot.al de 234 lesiones 

neumónicas, det.erminando un indice de lesión del 1.70%. Si 

se considera la especie animal est.os indices t"ueron de: 

1.71% en ovinos, 1.82% en bovinos y 1.01% en caprinos. 

De las 234 lesiones se obt.uvieron aislamient.os posit.ivos 

a Pasteurella spp en 102 casos, det.erminándose un indice de 

aislamient.o en relación a las lesiones: neumónicas de 43.59%. 

(Cuadro 1>. 

1. ESTUDIO ANATOMOPATOLOGICO 

En el est.udio macroscópico de los pulmones que 

present.aron ats:lamient.o s:e observó que 89 de ellos (87%) 

mos:t..raron lesiones ubicadaS a nivel de los lóbulos 

ant.erovent.rales, 8 (8%) present.aron t.amblén localización en 

lóbulos diat"ragmAt.lcos y en 5 (5%) la lesión est.uvo ubicad; .. 

s:ólament.e a nivel diat"ragmát.ico. 

Considerando la ext.ensión de ia lesión, expresada en 

porcent.aje de área de pulmón at"ect.ada, se observó que el 

60.78% de los casos p:resent.aron una ext.ensión comprendida 

ent.re y 15% del área pulmonar; el det.alle de dist.ribución 

se regist.ra en la Figw:-a 1, donde además se considera la 
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especie animal. 

Las lesiones neumónicas se present.al'On en 1"orma 

bilat.eral en 32 casos (31%) y en 70 (69%) 1"ue unilat.eral, 

present..ándose en 44 <63%) 

derecho y en 26 (37%) en 

obRervándose di1"erenc1a 

especie animal <P< 0.05). 

de ellos con ubicación en el 

el lado izquierdo (Cuadro 

significat.iva al considerar 

De los 102 pulmones, 30 

lado 

2) 

la 

C29%) 

present.aron lesiones que af'ect.aron a la pleura en forma aguda 

y localizada sobre el área de lesión pulmonar, de ést.os 17 

correspondieron a ovinos, 11 a bovinos y 2 a caprinos. F.n 

ningún caso se observó pleurit.is generalizada, en 7 casos las 

lesiones de pleura present.a:ron un car.áct.er crónico, con 

i'\dherencias y fibrosis. 

Macrosc6picament.e la lesión correspondió en general a 

zonas: de consolidación de coloración rojiza y consist.encia 

f°irme, af'ect.ando en algunos casos grandes e>ct.ensiones de los 

lóbulos, most.r..ndo un aspect.o homogéneo y en et.ros casos 

int.ercalados con áreas de t.ejido no af'ect.ado. En 24 casos se 

observó dilat.ación marcada de los sept.os int.erlobulillares 

que prei::ent.at"on coloración blanco 

correspondiendo 17 a bovinos y 7 a ovinos. 

amarillent.a, 

Al cort.e, las 

zonas de consolidación se present.aron húmedas con presencia 

de exudado blanco amarlllent.o en las vias aéreas, en ot.J.>os 

c:asos la superf°icie cort.ada present.6 un cont.enido 

sanguinolent.o y en et.ros de apariencia seca y opaca. 

F.n seis casos· pert.enecient.es a pulmones de ovinos las 

zonas de consolidación present.ar>on una coloJ.>ación rosado 

grisácea, de aspect.o nodular con dilat.aci6n y engN>samient.o 
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Cuadro 11 Bintesi• d• la totalidad d• animal•s observados, 

l•sione•, aislamientos y sus porcentajes. 

Especie No animales Lesiones Y. Lesión No aislamientos 

Ovinos 8070 138 1. 71 63 45.6 

Bovino 4715 86 1.82 35 40.7 

Caprino 988 10 1.01 4 40 

Total 13773 234 1.70 102 43.6 

Cuadro 21 Distribución de los procesos newa6nico• en la• 

distintas especies. 

Especie Bilateral Unilateral Total 
Derecho Izquierdo 

Ovino 22 22 19 63 

Bovino 10 20 5 35 

Caprino 2 2 4 

Total 32 44 26 102 
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do Las pat><>des bl'onquiales Cbt>onquiect.asia), dist.ol'ción de la 

supel"t'icie pulmona.I' y pl'esencia en algunos de abscesos 

múlt.fpl<>s col'r<>Rpomilendo a ast.adios ct>ónicoa da neumonías 

pN>vias. En <>l 46Y. (16 casos) de Las lesiones neumónicas 

corN>spondient.es a pulmones de bovinos se obsel'Vat>On en las 

zonas de consolidación At>eas lt>l'egulares diseminadas d<> 0.5 a 

1 cm. de dlámet.l'o de colot> t>ojo a t>Ojo anaranjado que 

mlcroscópicamen't,e correspondieron a zonas de necrosis. 

o .. acuerdo a irúlamat.ot>ias 

observ.Adas, los diagnóst.icos: 

cat>act.er1st.icas 

mict>oscópicos se agt>uparon 

dC>nt.l'o de Las sfguient.es cat.egol'ias mor:fológicas: 

A- Procesos exudat.ivos, incluyendo en est.a cat.egot>ia los 

cambios int'lamat.ot>ior;: de t.lpo exudat.ivo ubicados a nivel de 

Ja unlón hl'onquiolo-alveolar o aquellos que involu=aron 

{u•oafi m{.,., amplias sin evidencias de localización mult.i:focal; 

con pr~a151oncia de GJ<Udado cat.arral, pu..ulent.o, 

fibrlno-purulont.o, o amhos, en las vlas aére..,;: CFigu..a 2> 

acnmpaf1ados do edema, homorrágia y en casos más severos con 

alVGOlar. Los t.abiques int.erlobulillares se 

pror.:ont..aron 

lnflamnt.ol'ins, 

ongrosados con in:filt.ración de células 

:fibrina y t. rombos :fibl'fnosos en vasar..: 

llnfAt.lcos, sangutneos, o ambos. <Figu..a 3). 

F.st.a cat..or;oria el exudado y la lesión que 

predominara se subdividió en Neumonia pu..ulent.a, Neumonia 

flbt•lno-plll'ulont.n y Neumonla t"ihrlno-necrót.ica. 

B- Proc:osos 

inflnmnt.orlos a 

de hlporpl.asla 

pt>olifet>at.ivos, consldel'ando los cambios 

nivel 

o 

da b:ronquior;: y 

prollfo:raclón 

bronquiolos acompaffados 

del t.ejtdo lirúoide 
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peribronquial, peribronquiola:r 

incluyendo t.amhién aquellos 

inf"ilt.rat.ivos que involucraron 

y peri vascular CFigura 

cambios proli:feJ>at.ivos 

las paredes alveolares y 

4> 

e 

el 

int.erst.icio de los sept.os alveolat'es con in:filt.ración de 

células mononuc!e.EU'es, proli:Ceración y pers:is:t.encia de 

neumocit.os del t.ipo ll <Alveolit.is: Proli:Cerat.iva>. 

C- Procesos: mixt.os, det.erminados: poi' la combinación de 

caract.e:rtst.icas de las dos cat.egol'ias ant.es: mencionadas. 

En ciert,as Weas, co:r:respondient.es a seis casos, se 

observó al epit.elio alveolar con caract.e:ris:t.icas cuboides:, 

asociadas a modet'ado grado de :Cib:rosis perialveolares y 

de perib:ronquiales, con la presencia en algunos casos 

abscesos: múlt.iples :rodeados de una densa cápsula f"ib1'0sa. En 

la mayo:ria de est.os casoi;: t.ambién se det.ect.6 la p:resencia a 

nivel alveolal' de est.l'UCLUl'aS acelula:res, es:Céricas 

eosinófilas: o basóf'ilas, de aspect.o homogéneo algunas, ot.t'as 

con una est.ruct.ura laminar concént.rica denominadas Cól'pol'a 

Amilácea <Figura 5). 

El 72% (73 casos) se clasificó dent.ro de Jos pl'ocesos 

exudat.ivos, 

mixt.os y 

el 23% 

el 5% 

(24 casos> si¡¡;ulent.e en Jos 

(5 casos> dont.l'o de los 

procesos 

pr-ocesos 

pl'olif'erat.lvos. EJ det.alle y su variación en %'elación a Ja 

especie animal se puede observar en la Figura 6. Dent.ro de 

los pI'ocesos e><Udat.lvos, el subgrupo de Neumonias pu:rulent.as 

t'ept'esent.ó el 41% C30 casos), Neumonías f"ibl'ino-pu:rulent.as 

33% <24 casos> y · por últ.imo Neumonias f'ibrino-nec:rót.icas con 

un 26% <19 casos>. 

En el Cuad:ro 3 se muest.ran l..,. principales lesiones 
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Cuadro 31 Principales lesione!s microscópicas observadas en 

los 73 casc:1s de Neiumonias E>xudativas. 

Lesiones Especie animal Total 

Bovinos Ovinos Caprinos 

Edema alveolar E 8 2 17 

Hemorragia alveolar 8 1 27 

Exudado purulento 

1 

en bronquios y 
bronquiolos. 19 34 4 57 

Exudado fibrinoso l en bronquios y 
bronquiolos. 13 

1 
3 1 1 

Exudado purulento ¡ 
1 

¡ en alveolos 19 34 4 57 

Exudado fibrinoso l 1 

1 
en alveolos 24 i 17 1 43 

Necrosis de la pared 

1 
alveolar. 16 3 - 19 

Tabiques ! 
interlobulillares 
con edema y congestion. 5 3 - 8 

Tabiques 1 

1 

interlobulillares con 
1 fibrina. 17 

1 
7 - 24 : 

Presencia de trombos 1 18 1 8 - 26 
1 ' 

Pleuritis 
1 11 12 2 25 

Abscesos 

~ 
- 4 

Células sincit.iales - 3 

C6rpor·a Ami 1 acea 1 - 4 - 4 

Bronquiolit.is 
obliterante fibras.a 5 1 - 6 
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microscópicas dent.ro de la cat.egoria de Neumonias exudat.ivas 

y su variación de acuerdo a la especie animal. 

Dent.ro de la cat.egoria de procesos neumónicos mixt.os, 

t.odos pert.enecie:ron a pulmones de ovinos en donde la 

hiperpl.asia linfoide, que se dividió según el grado de 

severidad, en leve con once casos, moderado • nueve y severo 

con cuat.ro casos f"ue el hallazgo const.ant.e y que se combinó a 

procesos neumónicos de t.ipo purulent.o o con neumonias de t.ipo 

int.erst.iclal, observAAdose por consiguient.e lesiones 

combinadaR según los procesos exist.ent.es. En el Cuadro 4 se 

det.allan la f"recuencia de aparición de las dif"erent.es 

lesiones. 

En el Cuadro 5 se pueden observar las dif"erent.es 

lesiones present.adas: en los casos agrupados como Neumonías 

prolif"erat.ivas. 

2. ESTUDIO BACTERIOLOGICO 

A part.ir de los 102 casos con aislamient.o posit.ivo se 

obt.uvieron un t.ot.al de 117 cepas de Pasteurella sp, de las 

cuales 42 <36%> pert.enecieron a P. haemolytica y 75 <64%) a 

P .multocida. 

En quince casos hubo aislamient.o de ambas especies de 

Pasteurella sp. a part.ir de la misma muest.ra pulmoNll'. En la 

Figura 7 se sei'iala la f"recuencia de atslamient.os de acuerdo a 

la especie animal y especie bact.eriana. 

En los ovinos el 62% de los aislamient.os correspondió a 

P. multocida y el 30% a P. haemolytica, en los bovinos el 68% 
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Cuadro 41 Principales lesiones microsc6picas cb1181'"vada• En 

los 24 casos de Neumonías mixtas. 

Infiltración linfoide peribronquial y perivascular 24 

Infiltración de septos alveolares 4 

Proliferación del epitelio alveolar 3 

Exudado purulento en bronquios y alveolos 21 

Hiperplasia del epitelio bronquial 15 

C6rpora Ami lacea 4 

Acú111Ulo de macrófagos en alveolos 8 

Fibrosis perialveolar 3 

Abscesos 1 

Bronquiolitis obliterante linfoide 3 

Cuadro ~· Principales lesiones microsc6picas observada• 1111 

los ~ casos agrupados como proliferativos. 

lnfilt1·ación linfoide peri bronquial y peribronquiolar 5 

Infiltración peri vascular 4 

Proliferación del epitelio alveolar 1 

Infiltración de septos alveolares 3 

Células sincitiales 1 

Hiperplasia del epitelio bronquial 3 
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a P. multocida y el 32" p.u-a P. haemolytica, mient.ras que en 

los caprinos sobre 5 cepas aisladas 3 correspondie:ron a P. 

muztocida y 2 a P. haemolytico. No se det.ect.6 dif"erenoia 

ent.re el t.ipo de aislamient.o y la especie animal, mient.:ras 

que sl f"ue not.oria la dif"e:rencia ent.:re ais:lamient.o de P. 

multocida con respect.o a P. haemolytica en los ovinos y 

bovinos: <P< o.on. 

De los 42 aislamient.os ident.if"icados como P. haemolytica 

el 100% cor:respond16 al biot.ipo A. Conside:rando los 

serot.ipos, el 60" C21 cepas) co:rrespondieron a los s:erot.ipos: 

y 2; el 28% <12 cepas) al 8; 14% (6 cepas) a los s:e:r-ot.ipos 

5 y 6 y 7% (3 cepas> f'ueron no t.ipif"icables, observándose 

variación de acuerdo a la especie animal, asi en los ovinos 

el mayor porcent.aje f'ue p.u-a el s:erot.ipo 8 y 2, en los 

bovinos t"ue para el 1 y en los caprinos con dos cepas, una 

pert.enec16 al se:r-ot.ipo 5 y la rest.ant.e al 8 .<Cuadro 6). 

De los set.ent.a y cinco aislamient.os de P. multocida el 

60% C46 cepas) correspondiel'on al t.ipo capsula%' A, el 27% 

<20 cepas> al t.ipo D y 13% CtO cepas) f'ue:ron no t.iptt'icables, 

no se aislaron cepas de los t.ipos B y E. (Cuadro 7). 

En l'elaci6n a la especie animal en los ovinos el 52% 

<24 cepas) f"ue:r-on del t.ipo A, 26% <12 cepas) del t.ipo D y 22% 

<10 cepas) no t.ipif"icables; en los bovinos el 77X <20 cepas) 

pert.eneciel'on al t.tpo A y 23% Có cepas) al t.ipo D, mtent.ras 

que en los caprinos con un t.ot.al de 3 cepas aisladas, dos 

correspondiel'on al t.ipo D y una al A.Ceuadt-o 7). 

Dent.ro de los di..t.int.os pl'OCedimient.o.. ef'ect.uados en Ja 

prep.u-ación del ant.igeno pax-a la det.ermtnaclón del serot.ipo 
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Cuadro 6l Frecu111ncia da serotipos de Pasteurella haeaolyttca 

en los ovinos, bovinos, caprino• y su ttXpr .. ión 

porcentual. 

Serotipos 
Especies 

1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 N.T 

Ovinos 3 9 1 2 11 
7. 11 32 4 7 39 

Bovinos 7 2 2 
7. 58 17 17 

Caprinos 1 1 
7. 50 50 

Total 10 11 2 4 12 
7. 24 26 s 9 28 

N. T: No U.pi.fico.blo 

Cuadro 71 Frecuencia de tipos capsulares da Pasteurella 

•ultocida en las diferentes 

eKpres16n porcentual. 

Especie A 7. D 7. 

Ovinos 24 52 12 26 
Bovinos 20 77 6 23 
Caprinos 1 33 2 66 

Total 45 60 20 27 

N. T: No li.p\.Ci.c.abl• 

119P11Ci•• y su 

N.T X 

10 22 

10 13 

2 
7 

1 
B 

3 
7 
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somát.ico, el calent.amient.o a 120°c durant.e 15 minut.os f"ue el 

que proporcionó mejores result.ados. 

F.l 72% <54 cepas) correspondieron al sel'Ot.ipo 

cepas) al 15, 4% (3 cepas) a los serot.ipos 4 y 

cepas) al 12, 1% (1 cepas) a los serot.ipos 10 y 14 

cepas> f"ueron no t.ipif"icables. En el Cuadro 

3, 7% <5 

7, 3% (2 

y 8% (6 

8 puede 

observarse la f"recuencia de los dist.int.os serot.ipos en 

relación a la especie animal. 

S.. observax-on reacciones ant.igónicas secundarias en el 

16% <12 cepas) las cuales se dist.ribuyeron de Ja sir:;uient.& 

manera: ent.re los serot.ipos 7 y 4 el 50%, ent.re el 3 y 4 el 

25% y ent.re los serot.ipos 3 y 15, 3 y 12 y 7 y 12 el 8%. 

Considerando la especie animal, on los ovinos el 72% de 

las cepas correspondieron al serot.ipo 3, el 9% al 15, 4% al 

7, ol 2% a los serot.ipos 4, 10,12 y 14 y el 7% f"ueron no 

t.lpif"icables. En los bovinos el 77% correspondió al serot.ipo 

3, el 8% al 4, el 4% a los serot.ipos 7 y 12 y el 8% f"ueron no 

t.iplficables, mient.ras que en los caprinos 

3 cepas una pert.eneció al serot.ipo 3, 

rest.ant.e f"ue no t.ipif"icablo. <Cuadro 8). 

En la mayoria dG los casos pudo 

sobre un t.ot.al de 

ot.ra al 15 y la 

det.erminarse la 

procedencia de mues t. ras con aislamient.o bact.eriano, 

sólament.o en seis casos f"ue imposible est.ablecerlo; asi mismo 

debemos considerar que en dieciocho casos pert.&neoient.es a 

ovinos, los mismos procedían de Est.ados Unidos. La 

f"recuencia de aislamient.os de ambas Pasteurellas, como sus 

sorot.ipos de acuerdo a Ja procedencia pueden observas-se en el 

Cuadl-o 9. 
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Cuadro B• Frecuencia de serotipas somáticos de Pasteurella 

aultocida en ovinas, bovinos, caprinos y su 

expres16n porcentual. 

Serotipos 
Especie 

3 4 7 10 12 14 15 N.T 

Ovinos 33 1 2 1 1 1 4 3 
7. 72 2 4 2 2 2 9 7 

Bovinos 20 2 1 1 2 
7. 77 8 4 4 e 

Caprinos 1 1 1 
'1.. 33 33 33 

Total 54 3 3 1 2 s 6 
7.. 72 4 4 1 3 7 8 

l..OG aerot\.po• fa.tt.a.1'\lQa no ... conai.dera.ron d<>btdo (1 la 
o.u••net.o da c:Gpaa eon roaultado& poai.ti.voa. 
>·L T: Ho hpi.fiea.blo 

Cuadra 9r Cantidad de cepas ai sl ada!i y sus aerctipcis lle<;¡ún 

su procedencia. 

Procedencia P.m. Ser·otipus P.h. Serotipo Total 

Eúo. de México 22 3-4-7-10-12-14-N.T 11 1-2-S-6-B 33 

Guanajuato 13 3-7-15-N.T 7 2-8-N.T 20 

Hidalgo 11 3-15 3 2-8 14 

Jalisco 5 3 4 1-N.T 9 

G!uerétaro 10 3-4 3 1-6 13 

Importación 8 3-12-15 12 1-2-6-B-NT 20 

Indeterminado 6 3-10-15-N.T 2 1-2 e 

N. T: No hplhcablo 
P. m~ Paatc;,1 ... u·gllo mult..od.da. 
P. h: Po.sa\.e~r•lla. ha.•rnolyl\c:Cl 
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3. fNTERRELACJON ENTRE LOS ESTUDIOS ANATOMOPATOLOOICO Y 

BACTERIOLOOICO. 

En el Cuactz.o 10 se puede observar el número de 

aislamient.os de P. haemolytica y P. multocida y su 

dist.ribución de acuerdo a las dist.int.as cat.egorias de 

olasi:f"icación núcroscópica, considerando ad&mAs la espacia 

animal <ovino y bovino), en donde se det.ect.ó una est.l'echa 

relación ent.re Jos t.ipos de Neumonías exudat.ivas y la especie 

animal, siendo alt.ament.e signi:f"icat.iva <P< 0.01) para los 

aislanúent.os de P. haemolytica y signit"icat.iva <P< 0.05) para 

los relacionados con P. multocida. Est.a asociación t"ue más 

evidant.e en los bovinos en comparación con los ovinos. 

En el Cuadro 11 se puede apreciaT' la asociación ent.re 

aislanúent.os de P. multocida y P. haemolytica en relación a 

la pra11:encia de Pleu.-it.is aguda en los ovinos y bovinos, 

clasincando de acuerdo a la caract.erist.ica principal del 

exudado en pleUJ'it.is fibrinosa y pleurit.is con infilt.ración 

celular. El est.udio est.adlst.ico no most.ró asociación ent.re 

t.ipo de pleurit.is y la especie bact.eriana aislada ex".. 1.703) 

mient.ras que al considerarse la especie animal en relación a 

la pleurit.is dicha asociación :f"ue muy evident.e <P< 0.01>. 

En el Cuadro 12 se puede observar la :f":rec:uencia de 

aislanúent.os de ambas past.eUl'ellas en asociación con 

dist.int.as l e sio n es nú c roscópicas, c o ns:iderando además la 

especie animal <o\linoR y bovinos), donde se evidencia una 

est.recha re!Ación ent.re lesión y alslamient.o y ent.re lesión y 

es:pecie animal <P< 0.0t>. 
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Cuadro 10• NW.ero de ai&lamientos de Pasteurella haeaolytica 

y Pasteur•Il• •ultoclda de acuerdo a la 

clasificación microscópica en ovinos y bovinos. 

Newnonias exudativas 

Especie N.p. N.f.p. 

P.h. P.m. P.h. P.m. 

Ovinos 7 13 6 10 

Bovinos 1 10 2 8 

N. p.: Neumonia purulento. 
N. f. p. : Naumoni a. f\.fri.no purulenta.. 
N. (. n.: Neumonio. fi.brino necrÓti.co. 
P.m.: PC1.11leuralto. multoci.da. 
P. h. : Po.al.urelta. ha.amolyli.co. 

N.f.n. 

P.h. P.m. 

2 1 

9 8 

NeW110nias Neumonias 

mixtas prolif. 

P.h. P.m. P.h. P.m. 

10 18 4 4 

- -

Cuadro 11• Relación entre pleuritis y el tipo de aisla~iento 

bacteriano en los ovinos y bovinos. 

Pleuritis Bovino Ovino Total 

P.h. P.m. P.h. P.m. 
Exudado . 
celular - 1 10 9 20 

Exudado 
fibrinoso 9• 2 2 2 15 

Totales 9 3 12 11 35 

• En un ca.g,o corroapondionl• a. bovino con exuda.do fi.bri.novo 
hubo o.icala.mi.anlo de a.mbC18 eapecieca ba.cleri.a.ncia. 

En cuatro Co.90• d• ovi.noe con exudo.do celula.r hubo 
a.ialo.mianlo de ambo.a oepoci.os bac\.eriano.Q. 
No 11• conai.dera.ron loa doa capri.noa que tuvieron pleuri.l\.11. 
P.m.: Paolouretla. mulloci.da.. 
P. h. : Pa.9leur•lta ha.emolyli.ca.. 
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Cuadro 121 Frmcuencia de aislamientos de Pasteurella 

hae•olytica y Past•urella •ultoctda an relación 

con determinadas lesiones microscópicas, 

considerando además la especie animal <ovinos y 

bovinoal. 

Lesiones P.h. P.m. Ovinos Bovinos 

Exudado fibrinoso 
en alveolos 20 27 18 24 

Hemorragias 
alveolar· es 16 17 12 18 

Necrosis coagulativa 11 4 2 12 

Presencia de 
células avenoides 11 1 2 10 

Fibrina en tabiques 
interlobulillares 11 14 7 17 

Trombos fibrinosos 16 13 B 18 

Pleuritis 21 14 17 11 

Aaoclo.ei.6n l•ai.6n-a\.11la.mi.en\.o IP< o.ou. 
Asaocla.ci.ón Logi.Ón-eapeci.e a.ni.mol IP< o.ou. 
P.m.! Po.a\.euroUa mu l \.oci.dci. 
P. h.: Pcualeurella ha.emoly\.i.ca.. 



41 

VII. DISCUSJON 

Considerando los r9sult.ados obt.enidos, es convenient.e 

ef'ect.uar una especial mención a los t.éNninas: ut.Hizadas, asi 

al r-ef'erirse a la de:finido como indice de lesión, el cual 

surge de la proporción exist.ent.e ent.re el nt'.!.mera ºt.ot.al de 

pulmones obsex-vados sobre el número de pulmones con lesión 

neumónica, las cuales f"ue?'on elegidos conside?'ando en su 

apal'iencia macI'oscópica aquellos que t.uviex-an la mayor 

p:t>obabilidad de aislamient.o de Pa.steurella haemolytica y P. 

rnultocida, no considerando po:t' t.al mot.ivo ot.l'as at'ecciones: 

pulmonares, algunas indicat.ivas de p:rocesos: crónicos y 

procesos abscedat.ivos, o aquellos con excesiva cont.aminación. 

Por lo t.ant.o "es imposible consideI'ar est.e valox- de indice de 

lesión como indice de lesión neumónica comparable con los 

indices de pr-evalencia de neumonias obt.enidos pol' ot.:t>os 

aut.ores99,,tts,t•t.t4s y es por ést.o que los valores 

encont.rados en est.e t.rabajo son bast.ant.e menox-es a los 

r-ef'e:t>idos por los aut.oN~s ant.es mencionados. 

En cuant.o al definido como indice de aislamient.o que 

suI'ge de la roelación ent.re el nómel'o de pulmones con lesión y 

el número de cepas de P. 

aisladas, el valox- obt.enido 

encont.rado por ót.r-os 

haemolytica 

:fue algo 

y/o 

má.s 

lo 

P. multocida 

elevado al 

cual podx-ia 

debe?'se a la mayor selección en el t.ipo de mue,.t.x-a obt.enida. 

Las lesiones mac:t>oscópicas: coinciden con lo descx-it.o 
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por varios: aut.,ores 54,cs.c..ó5,.ao, ~ 2a pa.1'a los: cuadr-oR de 

Bronconeumonia y Neumonía Lobar. 

A,.;1 mismo, es evident.e la p:redilección po:r los lóbulos 

ant.erovent.:rales: y dent.:ro de éi;;t.os: la mayo:r t.endencia a la 

present.ación unl lat.e:ral. Con re,;pect.o a la ublcac:ión de la 

lPs::ión en ref'e-rencia a la ef:::pecie animal, se observó una 

di.f"e:rencla 1<:lgni.f"icat.iva en los: bovinos: donde la mayo:ria de 

los: casos: se present.ó del lado de:recho, mient.:ras que en los: 

ovinos no hubo una p:redilección t.an definida po:r un 

det.e:rminado s:ect.o:r pulmona:r. 

En :relación a la ext.enslón de las lesiones: s:e obse:rva 

que las mismas .f"ue:ron bast.ant.e Va.J:'iadas <Figu:ra D pe:ro la 

mayor concent.:raclón de casos:, en las 'tres especies: 

conside:radas, s:e P.ncont.:ró dent.:ro del :rango de 5 a 15% del 

área pulmona.1' t.ot.al, valo:r algo ln.f"erio:r al cit.ado en ovinos: 

por Gilmou:r et a!.
59 y Zamri Saad et al.'"' donde obse:rva:ron 

un valor promedio de 18.9% y 32.2% respect..ivament.e, pero en 

ambos casos se t..:rat.aba de reproducciones: experiment..ales, 

hecho que pod:ria cont.ribul:r a que el Á:rea de lesión t.uvie:ra 

mayo:r ext.enslón. 

Las lesiones: agudas de pleu:ra que s:e obs:e:rva.J:'on en los: 

't,reint.a animales no Cueron severas en ninr;ún caso y queda.ron 

res:t.rlngidas a las á:reas con lesión pulmonar. 

En el P.s:t.udlo mic:ros:cópico el mayo:r porcent.aje de casos 

es::t..uvo agrupado dent.:ro de la cat.egoria de procesos o 

Neumonías dP t.lpo exudat.ivas, luP.go las mixt.as y por últ.imo 

las proli.f"erat.ivas. Est..os result.ados eran de esperarse en 

part.e como conR:ecuencia del enf'oqueo que se le dió al 
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muest.reo, donde uno de los objet.ivos era el aislamient.o de 

Pasteurella spp y por ot.ro lado indica una mayor t.endencia a 

la present.ación de cuadros exudat.ivos, coincidiendo con lo 

descrit.o por o"Lros au"Lores:99
'i

4 t. en donde los procesos 

exudat.ivos preñominaron. sobre el rest.o. 

Es de hacer not.ar la diferencia exist.ent.e ent.re especie 

animal en relación a la clasificación de los procesos 

neumónicos. 

exudat.ivos, 

En los ovino"' el 54% correspondió a procesos 

el 38% a mixt.os y el 8% rest.ant.e a 

proliferat.ivos, mient.ras: que en los bovinos el 100% de los 

casos est.uvo agrupado dent.ro de la cat.egoria de procesos 

exudat.ivos. Est.a diferencia ent.re especie se podria deber en 

gran medida a la diferencia de edad di? los animales 

muest.reados, dado que en el caso de los ovinos la mayoria se 

t.rat.aba de animales adult.os en donde se observaron diver1'lOS 

casos con lesiones: que indicaban clert.o grado de complejidad, 

e indicios de complicación por ot.ros 31:ent.es iruecciosos, t.al 

como lo indicó la e><ist.encia de un número elevado de casos 

clasit'icados como mixt.os. Mient.ras que en los bovinos Ja 

edad de los animales muest.reados osciló ent.re una a cuat.ro 

semanas det.erminando que el 100% de los casos t.uvieran 

caract.erist.icas de procesos at;udos: de recient.e aparición. 

Est.a dist.ribución dent.ro de los dist.int.os procesos 

neumónicos observados en ovinos, seria el comport.amient.o más 

habit.ual que se podria encont.r...- siempre que se obt.enga el 

mat.erial a part.ir c;ie muest.ras de rast.ro. Por lo mismo con 

los result.ados obt.enldos no es prudent.e concluir "obre cual 

seria el cuadro morfológico más frecuent.e de observar en la 
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Past.eurellosis neumónica¡ por lo t.ant.o est.a casuist.ica podria 

variar cuando se t.rabaje con mat.erlal provenient.e de 

Cent.ros de Diagnóst.ico o con casos de campo donde la mayoria 

de mues t. ras represent.arian est.ados ,..;u dos de la 

enf"ermedad. 

Dent.ro de los procesos exudat.ivos t.ambién se observaron 

dif"erencias de acuerdo a la especie. Asi, en los ovinos el 

mayor porcent.aje f"ue para los casos purulent.os con un 50%, 

seguido por los Cibrino-purulent.os con un 41% y por últ.imo 

los f"ibrlno-necl'ót.icos con un 9%. Mient.ras que en los 

bovinos el 46% de neumonías exudat.ivas fueron de 

caract.erist.icas fihrino-necrót.ica y el 28% y el 26% I'est.ant.e 

correspondió a purulent.a y fibrlno-purulent.a respect.ivament.e. 

Est.os result.ados coinciden con los hallazgos de Trigo'" 

en bovinos donde los procesos exudat.ivos incluyeron el 55% de 

t.odos los casos revisados y t.ambién con lo descrit.o por 

Trigo"'
9 

en donde la neumonia supurat.iva en ovinos represent.ó 

el 57% seguido por las neumonías f'ibrinosas con un 48%. 

Asi mi,.mo en los ovinos hubo una gran cant.idad de casos 

cla.s:if"icados en la cat.egoria de pr-ocesos mirlos, 

represent.ando un 38% de las lesiones neumónicas. 

La mayoria de est.os casos reunen las caract.erist.icas de 

la Neumonta At.tpica descrit.a por St.amp. et al.UH y que ha 

recihido, según lo" aut.ore,., diversos nombres ent.re ellos 

Neumonia Int.erst.icial Prolif'erat.i va, Neumonía Prolif'erat.iva 

Exudat.iva y Neumonía crónica no progresiva. Gilmour et al58 

la seKalan como Neumonía Prollf'erat.iva-E>cudat.fva en ovinos 

inoculados e><periment.alment.e con una suspensión de t.ejido 
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pubnonat' cont.eniendo Hycoplasma ouineupmoniae y P. 

haemolytica serot.ipo A 2 y que más t.ai-de Cuera sei"lalada por 

Ngat.ia et az.'°7 en ovinos con est.ados t.ai-dlos de neumonia 

aguda no f'at.ales y como un cuad:ro de neumonia silenciosa 

hallado comunment.e en ovinos sac:rif'icados en rast.ros de 

Est.ados Unidos y que según est.e últ.imo aut.or pod:ria o no 

est.ai- asociado a P. haemolytica y/o P. multocida como asi 

t.ambién se menciona la relación con ot..ros agent.es 

et.iológicos, ent.re ellos Chlamydiae psittaci'
07·"ª. Est.e 

cuad:ro neumónico t.ambién f'ue descrit.o P"r Malone et al.0'5 

como hallazgo de necropsia en un relevamient.o realizado en un 

criadero int.ensivo de ovinos en Irlanda del Nort.e. 

Los cambios hist.ológicos observados indican una 

combinación de procesos exudat.ivos y prolif'erat.ivos con una 

pérdida de la cai-act.erist.ica alveolai- como consecuencia de la 

proltf'eración de células en los sept.os alveolai-es, acúmulos e 

i nf'ilt.r,.ción de linf'ocit.os, neut.róf'ilos células 

plasmát.icas, con evident.e hiperplasia del epit.elio bronquial, 

acompal'fado de hipe:rplasia linf'oide 

pe:rib:ronquiolai- y perivascuiéll' <Figura 8) 

pe:rib:ronquial, 

con est.ruct.lll"a 

noduiéll' y f'olicuiéll' y en los casos desc:rit.os po:r Gilmou:r et 

al."" acompaftados po:r la presencia de cicat.:rices hialinas, 

las cuales según est.e últ.imo aut.or apai-ecen despúes de las 

siet.a semanas pos-inoculación. Est.as cicat.rices hialinas no 

f'ue:ron observadas en aquellos casos discrit.os por Ma.lone et 

al.
95

, ni t..ampoco en Josz casar:;: mencionados en ast.e t.r-abajo,, 

donde sl 

localizada, 

se observó 

acompai"lada en 

una 

los 

moderada 

casos de 

f'ibrosis pe:rialveola:r 

mayor cronicidad con 
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abundant.e t.ejido fibroso. 

Al considerar lesiones por separado su:rgen clat.os que 

realment.e merecen ser analizados, ciado que muest.ran 

ciert.as t.endencias a mani:fest.a:rse en relación con algunas de 

las aspecies de las Pasteurellas est.udiadas. 

Asi, considerando la pleurit.is, se observan aislamient.os 

de ambas especies de Pa.steurella, sin emba:rgo los 

aislamient.os de· ·p. haemolytica f"ueron más numerosos <Cuad:ro 

12) est.a di:ferencia f"ue más evident.e en los bovinos que en 

Jos ovinos <Cuad:ro 11>. Tal vez, est.e comport..amient.o en los 

ovinos influyó en los result.ados obt.enidos en la prueba de Ji 

cuad:rado, la cual no indicó asociación ent.re pleu:rit.is y 

especie bact.eriana aislada. 

Al e'f'ect.uar una clasificación de acuerdo a las 

y principales caract.erist..icas del exudado, en celula:r 

f"lbrlnoso, so puede observa:r que en Jos bovinos, donde hubo 

un predominio de el<Uclado íibrinoso t.amblén exist.ió una 

Frnperlorldad de aislamient.os de P. haemolytica (Cuadro 11). 

Est.os dat.os son coincident.es con lo observado por et.ros 

aut..ores60
"
64

. Mient.ras que en Jos ovinos los aislamient.os 

f"ueron equilibrados. 

\i/ik&e
146 

menciona que los casos de neumonía asociados 

con el aislamient.o de P. haemolytica t.ienen más consolidación 

y m~s pleurit.ls que aquellos asociados a P. multocida. POl' 

ot.ro lado Schie:fer et a!.' 29 y Ha:rlt.ani et al.""' inf"orman que 

la pleul'it.is no es un cambio ca:ract.el'ist.ico asociado con la 

noumanta poi' P. multocida, sin emba:rgo en algunas 

inoculacioneR axperiment.ales realizadas por otr-os 
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invest..igadores65'u.o ést..a se produce, pero t.al vez la misma 

podria deberse a la via de inoculación ut.ilizada más que a un 

t.ropismo de la bact.eria por la pleu...a. Sin emba"l"go, Pijoan y 

Fuent.esH5 t.rabajando con cepas de P. multocida aisladas de 

pulmones con lesiones neumónicas en cerdos, irúorman que 

e>dst.en algunas cepas con una mayor t.endencia a producir 

pleu...it.is que ot.ras. 

As! mismo se det.ect.a a la pleu...it.is :fibrinosa como más 

ca"ract.erist.ica de los bovinos y no t.ant.o de los ovinos donde 

ambos t.ipos de exudados se ven en forma equilibrada (Cuadro 

11). Los result.ados est.adist.icos most.ra"l"on una robust.a 

asociación ent.re el t.ipo de pleu...it.is y especie animal. 

Ot.ra lesión import.ant.e fue la presencia mult.ifocal de 

áreas de necrosis coagulat.iva <Figu...a 9) y que est.uvo más 

relacionada con los aislamient.os de Pasteurella haemolytica 

que con Pasteurella multocida (Cuadro 12> coincidiendo con lo 

observado por ot.ros aut..ores9
'
54

'
64

'
8 º'tzs los cuales sur;ieren 

que la presencia de necrosis coagulat.iva, bien demarcada por 

leucocit.os, podria considera"l"se como lesión caract.erist.ica de 

la neumonia causada por P. haemolytica, en respuest.a a la 

leucot.o>dna producida por la hact.eria. 

Mient.ras que en los casos con necrosis de pa"l"ed alveolaT' 

donde se aisló P. multocida las mismas fueron del t.ipo 

licuefact.ivo con abundancia de leucocit.os polimorfonucleaT'es. 

Algunos invest.igadores sur;ieren que la diferencia 

llamat.iva ent.re la neumonia asociada a P. haemolytica y 

aquella relacionada a P. multocida es la falt.a de .U-eas de 

necrosis y la prPsencia de gran número de neut.rófilos en 
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animales con neumonias por P. multocida <P.S.oo .. t 2 s. Sin 

embargo, Clourlay et al.= describen la presencia de áreas de 

nocrosis coar;ulat,iva en bovinos inoculados: experiment.alment.e 

con P. multocida. 

En relación con las: áreas de necrosis s:e observaron 

bandas celulares d<>Umlt.ando los: bordes de la lesión, 

compuest.o,., por células: alargadas: de as:pect.o :fusi:forme y 

arrer;lo arremolinado <Figura 10), hecho ést.e que s:G observó 

en un ,..olo caso asociado con el aislamient.o de P. multocida 

<Cuadro 12). 

(,a prosenc!l'\ do ost.as: células y s:u relación con el 

alslamient.o de P. haemolytica apoyaría la hipót.es:is: de que 

mismas c.:on Jeucocit..oR, principalment.e neut.ró:filos en 

dlst.lnt.os grado., de degeneración como consecuencia ent.re 

ot.ra,;; cor.:as: de la acción ejercida por la exot.oxina bact.eriana 

(Joucot.oxina) sobr<> eGt.ru; células:, hecho és:t.e qua t.ambién ha 

sido comprobado por Slocombe et al.'27 
y Lir;r;et.t. et al.87 

en 

lar.iones noumóntcas: producidas: por Actinobacillus 

plouropnoumoniao en porcinos. Según est.e últ.imo aut.or la 

presencia de os:t..as: células además de indicar la acción de la 

louco'Loxinn podr-tan reRponder a una def'icient.e o inadecuada 

act.lvldad fa¡r;oclt.ica de los: macrófagos para eliminar es:t.os 

Mlller l 'º' a. • t..amblén describen a est.as: células: 

avonoidas on fet.os inoculados o inf"ecLados experiment.alment..e 

cnn Haomophilus somnus. En cuant..o al origen de es:t..as 

célula&, QU" fuo~an deis:crit.as como fibroblast.os por Lit.t.le 

y n .. rrllng
117 

y luor;o reconocidas como macróf'agosz por Sanf'or 
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y Josephson 
97

, Jos t.I'abajos de Slocombe et al.'
2
"'"

2 ª 
llegan a Ja conclusión que debido a las c.u-act.el'ist.icas 

hist.oquimicas:, las mismas: del'IVal'ian pl'incipalment.e de los 

neut.I'óf"ilos, pel"o t.ambién mencionan que en menol' escala 

podl'ian OI'iginal'se en macl'óf"agos alveolat'es degenel'ados o en 

células epit.eliales alveolat'es. Ligget.t.. et al 
B? 

se~an 

que est.as células: fusif"ol'mes: mononucle=es: son pt'obablement.e 

un eF:t.ado t.el"minal de neut.I'óf"ilos: degenel"adus. 

Con t'espect.o a la pl'esencia de fibl'ina en Jos t.abiques 

int.el"lobulillal'es y presencia de t.I'ombos fibl'inosos <Figu:ra 

3) los aislamient.os: f"uel'on equllibl"ados pal'a ambaF: especies 

bact.el"ianas:.<Cuadl'o 12>. Según Schief"el' et al.12s ambas: 

carac'Leri,;t..icas no se encont.rarian, o lo harian en grado 

moderado, en las neumonías: asociadas: a P. multocida; siendo 

manif"iest.as: en aquellas I'eJacionadas: con P. haemolytica. Sin 

embal'go Hal"it.ani et al.
65 

y Goul"lay et al."2 
mencionan que 

ambas: lesiones se observan t.ambién en neuma ni as con 

aislamfent.os de P. multocida. 

Si bien no es: un h.a.llazgo sobres:alient.e, es convenient..e 

mencionar que en los: pulmones de ovinos, con car-act.eristicas 

indlcat.ivas: de cl"onicldad se obsel'vó la exist.encia de cuel'pos 

acelulal"eS denominados Cól'pora Amllacea <Fig. 6) debido a su 

pa:recldo con los obsel'vados en pulmones humanos y que fueran 

descl"it.os en ovinos pol" Alley et al.
5 y est.udiados luego 

en mayor pl"of"undidad pol" 1.in et al.ª" y que 

encont.radosz An asociación con aquellos casos da neumonias no 

progresivas:. Est.os cuerpos no f"uel'on obsel'vados en los 

pulmones de bovinos revisados en est.e t.l"abajo, si bien se 
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debe considerar que la t.ot.alidad da los pulmones bovinos 

present.aron est.ados agudos de neumonia, sin embargo en la 

bibliograf"ia consult.ada no hay ant.ecedant.es da su exist.encia 

on pulmonee da bovinos. 

Por últ.imo se debe considerar que si bien los 

aislamient.os eCect.uados· en cabras Cueron considerados dent.ro 

de la clasificación de cuadros neumónicos, en la 

de la especie Pasteurella y en su ident.iCicación 

serot.ipificación, dado su escaso número Cue imposible llegar 

a result.ado"' concluyent.es. Tal vez convendria realizar 

Cut.uros est.udios en dicha especie que involu=en un mayor 

número da obs:er-vaciones para a.si poder elabor~ conclusiones. 

En cuant.o a la especie bact.eriana aislada, se observó 

una cUCerencia alt.ament.e sir;nificat.iva ent.re los aislamient.os 

de ambas especies, t.an'Lo en ovinos: como en bovinos. Asi, P. 

multocida Cue el aislamient.o más Crecuent.e, represent.ando un 

62% y 68% respect.ivament.e mient.ras que los aislamient.os de P. 

haemolytica repre!'Oent.a"l"on un 38% y 32%. 

Est.os result.ados no coinciden con lo observado por ot.I"os 

los cuales: mencionan P. 

haemolytica es el aislamient.o más f"recuent.e en los casos de 

Past.ou"l"olosis bovina y ovina. 

Los result.ados obt.enidos en est.e t.rabajo sobre la 

serot.ipificación do P. haemolytica guardan similit.ud con los 

sei'lal.ados por ot.ros en 

donde se observó que el mayor porcent.aje de cepas est.uvo 

agrupado dent.I"o del serot.ipo A i con un 58" y luego A 2 con 

un 17% pa"l"a los bovinos.<Cuad:ro 6>. 
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En los ovinos hubo una mayor variación de serot.ipos 

observándose el mayor porcent.aje de cepas dent.ro del A 8 

(39%>, luego el A 2 con 32%, el A 1 con 

A 6 con 4%.<Cuadro 6). 

11%, el A 6 7% y el 

Se ha vist.o que en los ovinos el espect.ro de serot.ipos 

aislados es bast.ant.e amplio, asi Biberst.ein et az.i? 

muest.reando animales sanos det.ect.aron ent.re 6 y 10 serot.ipos 

di:ferent.es, result.ado similar obt.uvo Arguet.ai0 en su t.rabajo 

realizado sobre corderos. Sin embaz-go Shreeve et al.i26 

in:formaz-on que esf.a ampllt.ud se reducía en asociación con 

brot.es de Past.eurelosis donde algunos pocos serot.ipos t.endian 

a predominar; ot.ros aut.ore,. 59.t.05,itB,t.98 in:forman que hay 

una amplia variación en la prevalencia de serot.ipos 

individuales aislados de pulmones de ovinos con Past.eurelosis 

neumónica. Según Jubb et az.00 
la Past.eurelosis neumónica en 

los ovinos se debería más comunment.e al serot.ipo A 2, 

Jaramillo et al.76 in:forman un predominio del serot.ipo A 2 

con un 25% seguido del A i con un 16% y Sanchis et aZ.iZi 

t.ambién encuent.ran un predominio del serot.ipo A 2 con un 34%; 

mient.ras que Colin99 
en su t.rabajo con pulmones neumónicos 

s:ei'lala una amplia VaJ:'iedad de serot.ipos. Los result.ados 

obt.enidos en est.e t.rabajo no muest.ran una gran VaJ:'iedad de 

serot.ipos y si bien indican un alt.o po-r-c::ent.aje de cepas 

dent.ro del serot.ipo A 2 (32%) t.ambién seflalan un elevado 

valor para el serot.ipo A 8 C39%).(Cuad!-o 6). 

El mayor porcent.aje de aislamient.os de los serot.ipos A 1 

y A 2 indicarla que ést.os son los de mayor pat.ogenecidad para 

las especies analizadas Los est.udios realizados por 
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GilmoUl' et al.
50

, quienes compararon la pat.or;enicidad de los 

serot.ipos t, 2, 7 y 9 en ovinos, no encont.x-aron una 

dif'ex-encla claX'a ent.x-e est.os dist.int.os sex-ot.ipos, 

post.ex-lox-ment.e Gent.x-y et al.5<> quienes compararon 

px-opiedades de encapsulación, px-oducclón de Leucot.oxina y 

px-opiedades ant.igénicas de seis sex-ot.ipos dif"ex-ent.es llegaron 

a la conclusión que si bien los seis px-esent.aban el mismo 

pot.encial patógeno de acuex-do a los parámet.x-os considex-ados, 

axist.ian ciex-t.as dif'ex-encias sut.iles en la t.oxicidad cont.x-a 

leucocit.os, en el gx-ado de cx-ecimient.o y/o habilidad para 

mant.enex- la f'ase logarlt.mica de cx-ecimient.o que podx-ian 

explicar el pol'qué algunas cepas f'allan en px-oducix­

enf'e.-medad, pox- lo t.ant.o est.a dif'erencia en f'avor de los 

sex-ot.ipos A 1 y A 2 podx-ian just.if'icar la mayor f'x-ecuencia de 

aisl.amient.os de est.os serot.ipos en x-elación con los procesos 

neumónicos en bovinos y ovinos. 

no 

Con x-espect.o 

se encont.x-ó 

import.ancia en 

al serot.ipo 8 en la bibliograf'ia consult.ada 

inf'ox-mación que pex-mit.a est.ablecex- su 

asociación con procesos pat.ológicos, no 

obst.ant.e llama la at.ención en est.e t.rabajo el elevado número 

de px-esent.ación asociado con lesiones neumónicas en ovinos; 

t.ampoco, al considex-ar la dist.x-ibución de los serot.ipos según 

Ja procedencia indicó una t.endencia de localización, dabido a 

que est.e sex-ot.lpo se det.ect.ó t.ant.o en animales px-ovenient.es 

de Guanajuat.o, Hidalgo, Est.ado de México como as1 t.ambién en 

aquellos procedent.es de Est.ados Unidos. Tal vez convendria 

realizai- f'ut.uros est.udios t.endient.es a dilucidar la verdadex-a 

impox-t.ancia pat.ológica de est.e serot.ipo. 
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En est.e t.rabajo el número de cepas no t.ipif"icables por 

la ps-ueba de Hemoaglut.inación most.ró un valor relat.ivament.e 

bajo (7%) en comparación con lo observado por ot.ros aut.ores. 

Asi Aguilar et al. 2 encont.raron un 14% de cepas no 

t.ipif'icables, Colin99 un 30%~ Quirie et l
ue a. 24%, Arguet.a10 

det.ect.ó un 16%, jaramillo75 un 18% y Fodor et al.46 un 18%. 

La poca cant.idad de cepas no t.ipi:ficables condice con lo 

comunicado por ot.ros aut.ores17
'"

9 los cuales mencionan que 

cepas aisladas de casos asociados a en:fermedad 

respirat.oria son t.ipi:ficables dent.ro de algunos de los doce 

serot.ipos exist.ent.es; no asi aquellas cepas aisladas de 

animales sanos o proveni~nt.es de lesiones pat.ológicas 

ubicadas en ot.ros órganos di:ferent.es a los pulmones. 

No se aislaron cepas pert.enecient.es al biot.ipo T lo cual 

not.i:ficaria una vez más la poca :frecuencia de est.e biot.ipo en 

México t.al como lo describieran diversos aut.ores1º•99
•
75

·"'', 

aunque es impoi-t.ant.e sei'!al.ar que no se muest.rearon ovinos con 

lesiones sospechosas de cuadros sept.icémicos. 

Con i-espect.o a los t.ipos capsulares de P. multocida la 

t.ot.alidad de los aislamient.os est.uvieron agrupados dent.ro de 

los t.ipos A y D. No se observó la presencia de Jos t.ipos B 

y E confirmando los hallazgos previos de ot.ros aut.ores 96
'
51 

75,tt4,tZ0,tB5 
Llama la at.ención la elevada cant.idad de 

cepas del Upo D C27"> que cont.r.,.dice lo comunicado por ot.ros 

aut.ores donde la mayo ria de las cepas encont.radas 

pert.enecieron al t.ipo capsular A 2 •
75

•
195

·"''. 

Sin embal"go At.sumi et al." encont.raron que dos de once 

cepas aisladas de problemas neumónicos en bovinos :fueron del 
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t.ipo D e inclusive las mismas most.r>U"on act.ividad 

dermonecrót.ica. Younam"'º t.rabajando sobre Pasteurellas spp 

aisladas de ovinos provenient.es de dos regiones geográf"icas 

diferent.es (Siria y Alemania del sur> encont.ró que el 28.8% 

correspondió a P. multocida t.ipo D. Seria int.eresaant.e en un 

fut.uro realiza%' est.udios en est.as cepas a f:in de det.erminar 

sus propiedades t.oxicogénicas. 

Con resp&et.o al t.ipo somát.ico la mayoria de las cepas 

72%, pert.enecieron al serot.ipo 3, lue@:o el ?% al serot.ipo 15 

y posat.eriorment.e, con porcent.ajes menores losa serot.ipos 4, 7, 

10 y 14 <Cuadro 8), coincidiendo con los result.ados obt.enidos 

por C>U"t.er26 y Collier94
, quienes inf"ormaron que el serot.ipo 

3 era el más frecuent.e y por At.sumi et al."' que selltalaron 

que lan cepas aisladas pert.enecieron principalment.e a los 

serot.ipos 1, 3, 4 y 11 y quienes además: encont.r>U"on la 

eldst.encia de varias cepas que reaccionaron con más de un 

ant.isuero. 

Es:t.os I'esult.ados no concueI'dan con lo descI'it.o por Wu y 

Qian 
..... 

quienes encont..raron un mayo" 

serot.ipos 2 y 5. 

En est.e t.rabajo, al 

aut..oresti.;&t 4 , se encont.ró 

present.ar-on reacciones 

igual 

que 

que lo 

algunas 

ant.igénicas 

porcent.aje 

sei'1alado 

cepas 

por 

C12 

s&eund>U"ias 

de los 

ot.ros 

cepas> 

siendo 

bast.ant.e fI'ecuent.e las: present.adas ent.I'e los serot.ipos 4 y 7. 

El mayor pol'cent.aje del serot.ipo 3 podria indica%' que 

ést.e es el de mayt>I' import.ancia pat.ogénica en los procesos 

respirat.oriosa de los: bovinos y ovinos, -1 como lo han 

most.rado ot.ros serot.iposa t.alesa como el 12:A y el 3:A asociado 
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a vat-ios procesos pat.ológicos en los conejosª", el 5:A, B:A · y 

9:A en el Cólera Aviar, el 3:A y en menor escala el 5:A y 

i2:A en neumonias porcinas
63

• 

El alt.o porcent.aje de cepas en las cuales no se pudo 

det.erminar el t.ipo capsular por mét.odos no serológicos podria 

deberse a que las mismas present.aban una disociación colonial 

mucoide o que se t.rat.aba de cepas no capsuladas t.al como 

f"uera comunicado por o t. ros invest.igadores2 i#Z?,d?,j20. 

Asi mismo se menciona que en los casos crónicos como en 

aquellos est.ados de port.adores, exist.e una mayor tendencia a 

cepas mucoides29
. Exist.en present.arse aislamientos de 

t.ambién trabajos que indican 

t.ipi:f"icables por HAI t.al como 

un porcent.aje de 

lo sel'lalan Rimler•20 

cepas no 

y Brogden
2

' 

donde in:f"orman un 9% y un 5% de cepas no t.ipi:ficables 

provenient.es de conejos y porcinos respect.ivament.e y Sharma 

et al!
2

' que comunican un 14.29% de cepas no t.ipi:ficahles. 

El 8% de cepas que no pudieron ser t.ipi:ficadas por la 

prueba de lnmunodi:fus:ión en gel podrla est.ar indicando la 

e><is:tencia de nuevos serot.ipos t.al como :fuera comunicado por 

Mus:hin y Schoenhaum'º' en su trahajo sohre serot.ipificación 

de cepas aisladas: de cuatro colonias de conejos en Israel, 

donde el 94% de las cepas :fueron no tipi:ficables. Por otro 

lado Chengappa et az.ª" t.rabajando sobre cepas de P. 

multocida aisladas en conejos encontraron que un 8% de las 

mismas no podlan ser t.ipificadas. 

Tal vez seria conveniente la ut.illzación de otras 

técnicas serológicas: como asi t.ambién profundizar los 

estudios tendientes a la elaboración de nuevas t.écn.icas: que 
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permit.an una mejor det.ección de los ant.igenos capsulares¡ al 

respect.o los t.rabajos de Cart.er y Chen,;appaª' y Sharma et az.'2 ' 

reconocieron las bondades de la t.écnica de cont.ra 

inmun09lect.rof"oresis para dat.ección de cepas de P. 

multocida no t.ipif"icables por HAI. 

Si bien el objet.ivo de est.e t.rabajo no f"ue realizar un 

relevamient.o geogrMico de las cepas de Pasteurella spp 

e><ist.ent.es en al pais el aut.or considera de int.erés 

mencionar la procedencia de los aislamient.os, haciendo la 

salvedad qua dicha búormación f"ue la obt.enida en el rast.ro 

donde muchos de los int.roduat.ol'eS "ct.úan como acopiadores por 

lo cual muchas veces el origen del animal no queda bien 

delimit.ado. Por los dat.os obt.enidos en al t.rabajo no se 

puede apreciar una t.endencia de dist.ribución geográf"ica de 

serot.ipos, sino que habria una dist.ribución bast.ant.e 

homogénea da los mismos dent.ro de los est.ados selSalados. 

Mediant.e la met.odologia implement.ada, se pudo responder 

a varios de los objet.ivos previament.e f"ormulados, pudiendo 

asi mismo obt.ener las siguient.es conclusiones. 

Los cuadros exudat.ivos represent.aron el 72'1: de los casos 

analizados. Dent.ro de ést.os las Neumonias purulent.as 

represent.aron el 41", las f"ibrino-purulent.ao;: el 33% y el 26% 

rest.ant.e correspondió a Neumonias f"ibrino-necrót.icas. 

Sin embargo hubo dif"erencia de acuerdo a la especia animal, 

asi .,n los ovinos ·la mayoria de los casos est.uvo agrupado 

dent.ro de las Neumonias purulent.as y f"ibrino-purulent.as, 

mient.ras que en los bovinos se encont.ró clent.ro de las 
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Neumord as í'ib<'i no-nacrót.icas:. 

En los ovinos hubo un 38% de casos ag<'upados en l.a 

cat.egol<'ia 

combinación 

de pl<'OCeSO&I 

da c:uadl<'os 

mixt.os donde 

micl<'oscópicos 

se obsel<'Val<'On 

caraci.el<'ist.icos 

una 

de 

p<'ocasos p1"0Uf'erat.ivo151 y e:irud.at.ivos. 

Pasteurella multocida f'ue el aislamient.o más :fl"ecuent.e a 

p=t.ir de le$iones pulmonares en ovinos y bovinos, 

represent.ando 

aislandent.os 

un 62% 

t.ot.aleif; no 

y 68% respect.ivament.e de los 

como cumpliéndose lo plant.eado 

hipót.esis donde SIJ t espel<'aba enconi.rar 

equilibrada de aislamieni.o de ambas especies:. 

Con res:peci.o a Pos:taurella haemolytica 

aisladaR, i.al como Cuera plant.eado an 

pert.enecieron al biot.ipo A. 

una 

t.odas 

la 

f'recuancia 

las capas 

hipót.esis: 

El 50% de los: aislamient.os: col"res:pondió ~ los sex-ot.ipos 

A 1 y A 2, i.al como se esperaba según la hipót.esis propuest.a, 

dist.ribuyéndose el 50% rast.ani.e ent.re et.ros seroi.ipos y cepas 

no t.ipif'icables. En los ovinos, el serot.ipo A 2 :rep:resent.6 

el 32" de los aisl.amient.os, sin embargo se obsel"vó una 

ampllt.ud en variedad de sel"ot.ipos, encont.rándose 

aislamient.os en los serot.ipos 1, 5, 6 y e. En los bovinos:, 

t.al como se plant.eara en la hipói.esis el A t f'ua el serot.ipo 

más impo:rt.ani.e. 

Por lo t.ant.o se podria responder a uno do los objet.ivos 

p<'opuest.os indicando que exist.iria una vax-iación ent.l"e los 

Rerot.lpos y la especie animal. 

Considel'ando los t.ipos capsulares 

multocida, el t.ipo A f'ue el aislamient.o más 

da PosteUl"'ella 

f'NKrueni.e t.ant.o 
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en los ovinos como en los bovinos, sin emba:rgo los valores 

obt.enidos pa:ra el t.ipo D f"ueron más alt.os de los esperado, 

con porcent.ajes similares para ovinos y bovinos, 26" y 23% 

respect.ivament.e. Se encont.ró un t3% de cepas no t.ipif"icables 

de las cuales el tOO% correspondió a cepas aisladas de 

ovinos. 

Tal como se plant.ea:ra en la hipót.esis de t.rabajo no se 

ohserva:ron cepas de los t.ipos B y E. 

Considerando los serot.ipos somát.icos en los ovinos y 

bovinos, el serot.ipo 3 f"ue el más: :f"recuent.e con un 72% y un 

77% respect.ivament.e del t.ot.al de cepas aislada15l. Se encont.ró 

un 8% de cepas no t.ipificables por 

en cuent.a la clasif"icación conjunt.a 

Inmunodif"usión y t.eniendo 

propuest.a por Ca:rt.er y 

y 3:0 :f"ueron los más Chengappa 
, .. 

los serot.ipos 3:A 

t"recuent.es con un 44% y un t6% respect.ivament.e. 

En ciert.as lesiones se pudo observa:r una t.endencia hacia 

una de las dos especies bact.erianas, indicando un grado de 

la pleurit.is, necrósis coagu.lat.iva asociación posit.iva. Asi, 

y la presencia de células avenoides est.uvieron relacionadas a 

una mayor frecuencia de ais.lamient.os de Pa.steurella 

haemolytica. No hubo diferencia de asociación ent.re las des 

especies 

de los 

t. rombos 

alveolos, 

alveola:r. 

bact.<>rianas 

t.abiques 

t"ibrinosos, 

exudado 

.... pudo 

con resp~o a 

int.erlobulillares, 

aoumu.Lación da 

f"ibrinoso en 

dist.ención ·a inf"ilt.raoión 

presencia de fibrina, 

polimort"onucleares en 

alveolos y hemorragia 

asociación ant.re lesiones y 

serot.ipos de ambas: especies bact.erianas ast.udiadas. 
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Figura l: Area pu!JM>nar> af"ect.ada. Expresada en porcent.aje del 

~ea t.ot.al del pulmón en ovinos, bovinos y caprinos 

Figura 2: Neumonia Cibrino-purulent.a. Alveolos cont.eniendo un 

exudado Cibrinoso ent.remazclado con 

pr!ncipalment.e neut.r6Cilos. H.E. 640X. 

leucocitos 



AREA PULMONAR AFECTADA 
EN LAS DISTINTAS ESPECIES 

freouenoi. 
40~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~40 

~ ~ 

~ 30 
215 26 
20 20 
18 16 
10 10 
8 8 
o o 

1·4.0 IH>.O 10-14.9 15· 19.D 20· 24.9 215-29.D • 30 

Caprlnoe 1 2 1 
Bovino• 3 6 ~ 3 2 2 1 
Ovlnoa 4 M $ 6 10 8 2 

"lo de area pulmonar afeot.da 

- Ovino• m Bovino• 8 Caprlnoa 

F'igura 1. 

F'igura 2. 



60 

Figura 3: Dhot.anctón da los t.abtques int.arlobulillares con 

tnf"ilt.ración de cálulas inf"Jamat.orias y f"ibrlna, 

presencia de t.ronabos 

linf"át.lcos. H.E. iOo:JC. 

f"ibrlnosos en vasos 

Fi~ura 4: Neumonía prollf"erat.iva. Severa hiperplasia linf"oide 

perlhronquial, peribronquiolar y parivascular. 

H.E. iOOX. 



Figura 4. 



6]. 

Figura 6: Córpora Andlacea. Formación esf"érica, acelular, con 

eat.ruct.ura de láminas concént.ricaa rodeadas por 

neut.róf"ilos. H.E. t600X. 

Figura 6: Claslf"icactón de los procesos neumónicos en 

exudat.ivos, mlxt.os y prollf"erat.ivos, consfderanrlo 

el nÚlllero de casos en ovinos, bovinos y caprinos. 



Figura 5. 
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7: Frecuencia da aislamient.o.. de Pasteurella 

haemolytica y Pasteurella multocida en ovinos, 

bovinos y caprinos:. 

Figu..a 8: Neumonia mixt.a. Hiperplasia ll~oide, perivasculal' 

y peribronquiolar, pérdida de la es:t.ruct.ura 

alveolar con inf"ilt.ración celular, hiperplasia del 

epit.allo bronquial con exudado en la luz. H.E. tOOX 
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FigllX'a 9: Neumonía Cibrino-necr6t.ica. Areru;: de necrosis 

coagulat.iva de......-cadru;: por bandas de leucoclt.os, 

H.E. tOOX. 

FigllX'a to: Célula!il Cusif"ormes "Avenoides", 

zona de necrosis coagulat.iva 

arremolinado. H.E. 1000X. 

present.es en l:.o 

con un arreglo 



Figura 9. 

Figura 10. 
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