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TO?. RES RIVAS ELISEO. Eteci:.o ae aos ci terent:es ·· rotopcrioaos--

sobre algunos paré.metros productiv~s en ·g~i_l1nas ·P:>.nedc.rras·. -

(Bajo la dirección ·~e: AÓ.ge1_ ~anuel, Orn~las_, f<?ª• Alma Euge_n1a 

Rocha Herntmdez .. y Ma. Antonieta··Agui_rie._G. ). 

·El, ".>.i:>j~~-i~r;:<_«:te~:~~t~. in".'~s~·1.~.ac1.bn ·'i.~~ c~Ri~ó~·~a.r ia é~!idaa ael 

. h~e~O. -·-~+a1·~·ndo
1

;·· ·el -~I-OsOr del casciarb~~: la~ obtención de la-­

. gr~.0~~~-~-~.-e~·p:~c1"(i:ca '.y el--_peso-Oel huevo:-e1 Porcentaje ae po~ 

·t_u~k_y·.:~_c~··:·~~SO ~e las ~~-~J_i~a~---~~~-e-~~~9·~~~'~ --~~-t~Per1_o_dos ae 14 

·.:y- d~ --ir hoiáS~ durante .dos· meses. se ·utilizaron .b4--ga1-11nas-
·~-' ·-:: '. ' . -._ - . . '. ' 

Hy __ .Line W' 36;{(bianc·a·J d·ei~ 30 -'Sema~a~·-de·-edaa·; :·1as cuales estu-

.:~i~·r:~n·,·~;i·~·;~~-~~~-,_-en- Naves-de :~-b1_·~~-te:~ N~-tXfr~:¡\ ~n grUpo's :ae J­

.. ~-v~--5-~-P~.i:~:-~~~!~: j-:~-~l~:t-:\~ó;.- t6't~,~~-;1oaos a5)Qn8aos,:·,'tUeroO:. gr'upo 

i. reci.bf6· 11 'h~;~s d~· 1~i:. ~omp~en~1ci~ de.~¡s. 4•,~~ iiasta ias­
':-2·1 :~·~: .. ~-~j:~~:~ ·;:P-~~~~: ~·i·~· gr~·p·~ B'.; se· dfe·ron ·r4 ho-I-as~~.-,·cOmpreOOioo-
de. ~as /tod't l~~ is: coi lloras .• •. l.os\es~rtad~~ ~~~e~iao1( rue­

ran·: .':la~ conv-ersibn ·alimenticia .d~- .i:i~:. ~:~~~ .:,q~J-~ :/~~,~~'.?~-e~.~,~- 1
1

~/­
·. ,~~·-Q;~-;~--d~~;:¡.~:~~·~-~~~· m8yéir. s·fgn-~ tic·at1 vBme·nte:-_- t P.<ü ~-.u5 > ·. eti, ,cOinparª 

.~i~ri:~ co~::-.18?,~:_ Q~e 
1

:~e~·~ b{~~on l_ 4 _:(3:~ ¡'j-/ v~:-~~-(~ ~:~;1[,-~ ~L:L~>~d 1 t·~_re,.;·.:~ 
cia ,~~ e-i c~h-á~mo de ,alÍ~~nto re¿u1'tl; .es'taai~'tí·d~m-~'~C~·>~-fgni'-

. .. ,• .. ,· .. ',_ -" , --~ . " ' . , --- '. ': ··.. . _, - ,_ "" "" '· -" -.;" - ·.:::- . . " ~ -

(!_é_~~! y_?~~:iiitj~:. U:?i~. _Si ~-nd·~·',de- ·;14 ·h=Y- b'.~~ i-J~~~-~-;~~~·¡~\-aj~a·r-~~-'!·o·~-~ -
· tr8 iamiEH}tOS 'donae s·~: apl 1ca,f-on' -<1-·:1 ~·-~;i·4·:.:·~~r~--~: :.de,; .L u'2~·r:~:~~ec ~~1. 

! ' ' , • • 

.v_am~r~te. En referencia 'al calcio có~.s~~-~:·ao->::·re~~fl~·ao Y 'eXcrg_ 

tado. fue numériCamente . mayor en·· las ave's 2:omet1aas á.1 toto­

perlodo de ·14 tl~ra·s".' Par·~"el grosor ael i:::ascarf.in, ti ptsc.:;­

~a grdv~dao especlttca cel huevo y et oor•:ontaje de ~ostuta.·· 



de las aves sometidas a 17 y 14 horas de luz; 1a diterencia-

se di6 solamente numérica 0.343 vs. 0.33U mm.; b4::.7"1. vs. 

61~56 g; l.oao_vs.-1.081 y 76.04 vs 76.YY %. respectivamenLel. 

L-as aves -que-tuvieron 17 horas de luz. aumentB.ron de pesu cor. 

po~al:sig~~fi~~tivamente CP<0.05) con respecto a ~as que rue­

ron sOm.et":iCfas a 14 horas de luz.. Fue evidente la intluencia-

q~e ej~rcieron ~las horas de luz. sobre los parámetros produCti 

vOs. hacié_ndos~ e.vidente la ~mportancia de considerar ei man~ 

jo para mejorar el re~dimiento de las gallinas ponedoras. 



~J!.'!'89JlJlGJ;.!.Q!!. 

La explotacibn C~!f'ercial 'de las. a'ves -de postura oa-

ta ·del peri~do -comprendi.d9"_ de ·194q a 1960 en que aparecen las 

primeras granja.s con -gallinas· en-~-~~nf-{riam.Í_-~nt~ ~-qll~~ c~~;su~~n­
a limento balanCeado_ (25). 

· ActuBlmen.te el incremento e~--~·.fo_s_·.-~cos~ós ·'Ó~ p~~Odu:é-~ -

, c::i6n:-~Yº~-e~: b_ajC?.i p~e~·io- d~l ·huevo. rt!Suit-an fr\istr:~n~,;,:s-~~~-~~~~-7.-~.:-

av.~cultor<.-si.~ em~_argo, parte de l~s pé:rdidás ___ é~ :f~ com-erc1·a.:..·· 
l~-~ac(bn- ~-e-1 hUevo· se pueden disminuir. médian-te 1a· re:au~c-iOn 

de.l rla_in_er-~ ~:-ae, ~.~uevos con ~asearán frági 1 ( 4 1 • -

Se estima que en los Est:ado~f- unidos de N-?_~-~~~~·é~-ic~ 
la: p~idtd·a de huevos varia entre 4 y 12. St inCluyé~do:, ~ol~m·en 
te hueVO::f~i:¡ue Se quiebran entre el momento' de \·u .¿·~\c~.6,d'~6~:·::·y-
su consum~. sin incluir huevos sin cáscar:bÓ. .-o. Jl.u~v.'?s -¡:>~_rdi'dos 

en las heces ('4) ~ 

~:·:: ·r.;6·5~_"pro_b1ema-s de- ca_,1j.-a-aa de-~·Cais¿arc>~· ·_que .-se-- mani--

tiestSn ái: firlal )a·el ... ~~·ici.¿'. ~e·!::~o~-·~~-ra. _'r~~~-~~~:~t~·~·~·u~"./:;2~'-_·:-de-
:. ··, . ".'>,;''" .. ~ .:_ '-.·. ' :··::> - ''. _ .. 

ra·· prOciuc·C1ori/·e·n .. ~~~~~··j~'~-.-~i~·;·an'd~·s r:.~J;: _u~-'~'12~;·16-%:·;¿~ »!~~-5 ·: 9'f anda.s-. -· 

- mé5 ~eq;:¿~;~g_s}~~§?'i~tf-f·\~-~~i"~~~-:~'f-~·i2/ ~-' ,,-.. , "'• ~--
;'-:·~~xi."::s_ten·::va~.~-~~,{~~~:~:º-~~-~':.q~.~ ::~'."tl_uy~n.,_en\l~ CBfid8d"7-:· 

del ca~6e~Ó~1'.J~~~~~ ci~~~;~;nuf;1ci~nales, ~~bie~tafés• igenéti 

cos. :;:·L~L {Y(-i2~B~~s ~ut~ic1o~aies que ~et;,r~inan· la~ 
ca11á~a ·ae1 -~~:·~:~·~~~'.-~.b~:·:~e,. ~ñ:cueiit·r~" el ca'i~'t~. ,.dicho elerr.er.~o-

es ·el catión' más·:abundante del organismo, ya que representa-

entre ·el., ;1.5 -y -el· 2. t del peso corporal:: el 90 % del calcio-



se encuentra· en.el tejido óseo. constituyendo cerca ae! 30 ~-

de su peso cuando está deshidratado y desengrasado: en el ca~ 

carbn del huevo. Se depc:i~itan aproximadamente 2 g de calcio--

(3). 

El .tubo digestivo de una gallina se vacia de alimen 

to unas pocas_horas después de que iá gallina ha dejado de -

comer. lo que tiene lugar durante la oscuridad de la noche.­

Si todo e1 calcio es su·~1n-1s"tractó eri. Polvo, en terma de carbQ. 

Oato.de calcio tCa C03J. -ello representa que sOlo sea aisponi 

b!e por el intestino en unas 18 horas diarias. Absorviendo--

0.1 g de calcio por hora~ la gallina podr~ disponer sólo de-

l.6 diarios de calcio para construir el cascaron del huevo. 

y un cascarón que tiene una resistencia adecuada, contiene en 

promedio 2.2 g de calcio (12). 

En relac16~ con la ovoposici6n Choi y colaboradores 

(7) observaron que los cascarones de los huevos puesto~ duran. 

te la tarde¡ pr~.~.en_~an mejor cal.idad que los puestos ~n la mª­

ñana. debido'. ·á· que :las ga_ll~nas ~isponen de más .horas d6.:lu.z..: 
·' .... ··.\-· .. · .. ··. 

y por lo' .'taO"to· -~·g~su.m·en·~m~~:,calcio. · · :.,.".- :··-:·-

. C~:r.:~;'.::r}ar:~:oelcalcio sé''abso~~é .ª:~dl: j~~Zf!t(~ 
no a._ nivel :dt::~Ü~diúi'O·, PQ~ .i:o- ·q·~:e .;;~~~,i~~~~~~~~~~~fii~~i~~.:.~~ª:_ty,-creeo"'=o--~~-;.-

· .. ~·-;-~· ''·"' ' . ·.:•" " ~.-::'.~: - '" ; ' 

vi ta mi na: D ~ _3 J • :;_·{~-~::_, :~.:·>~~-- · ;);.': /:.;;~.::. · .éI{t..<~/.; ·'º~"-' ,:::·)_'.">< _, 
Ai·.·· .d1~,~ir\~·~ r ·:~~·1· . ~~·i:Ci~~~'. ·s·a~.g~·.(n~o :·~~ ;-~'.~:b·~~b;:: ~~<in·::~. 

cremento. ~n ·Ya .:~~~~-~~'16ri,:~d~_-\~j;&imO'~~ --~~r~t):r~:~!J~~·~·~u~<:~si:i­
mula · la· bio.51 rit·~:~is .\je: l-~":2~~{:'~úhi<irO~-i·c~ie~álé1 te·~o! -~. · · l~: ~ ue~ 

. -' ; - ::; :··.''- . . ·:::·.".. . .. ' ' -:,·· ··:~. :»;. . . --·:.- ·: 
aumenta la··r.eabSorc_ibn· del: tejido 63eo, otros s1nt_oma3 ,que Be 



presentan por deficiencia de calcio son: .t.rast:ornos muscula--

res.y neurológicos (3}. 

El calcio también esta relacionado con el · fóstoro, -

ya. que un exceso o deficiéncia de este elemento. intertiere-

con la utilizaciOn del otro: los fí~a~oa y oxalatos pueden r~ 

du.cir la absorci6n del calcio. por-que al combinarse con este-

elementor forman sales insolubles (3). 

La deficiencia o falta de calcio. de fbsforo. de--

manganeso o de vitamina 03 en el alimento influye en 1& caiC¿ 

ficaci6n del cascarón. La causa princtyal de la ."fragilidad- -

del cascarón, es la carencia o insuficiencia def calcfo~ sin-

embargo~ Lennards y colaboradores t 15) dicen que- el -horario~_ -

durante el cua.l consume calcio la gallina, e.Sta influenciado..: 

por la "':abilidad que tenga ésta para calcificar el Cascárón·->, 

y mantener su equilibrio de minerales. Esto es apo.}tado.'por.:...-

Roland t2D) que menciona que la gallina varia su ritmo· de··de­

posici6n cAlcica en el cascarón. No se consigue ninQuna __ -m~jQ 

raen el g~osor del cascarón simplemente variando la.alimentª 

_._/-=:i6n para Ct::JU.::ir ~1 peso óe los nuevos. ya que la cantidact--:­

d~. cascarón des;¡os í tado en cada uno de ~l los se - re:o~c~,':'en ).a­

misma proporción en que lo hace la alblímina o_ la yé"m~·- ·ú: f: 
Las par:adas adultae, al final del prim~r ciclo_·de­

postura, pr-oducen huevos con cascarón mas delgado, debido a-
que la yema y la clara aumentan con la edód de! ave. no -asi-

el ca!1car6n ( 19). La edaa es probablement·e la causa número-

uno de fragilidad de la cáscara~ a mayor edad. mayor procentª 



je de rotura (23). Parece existir una menor utilización del-

calcio en ponedoras viejasr por ello se recomienda incremen--

tar los niveles de calcio del alimento con base a la edad. -

evitando asl, problemas de fragilidad del cascarón (11). 

El exceso de manganeso y fósforo contenidos en la-

ración. limitan la utilización oel calcio por el organismo· e-

influyen indirectamente en la dureza del cascarón (191. Ex1~ 

te una correlación eviedente entre el fósforo de la dieta .y::. 
la cal_idad d~¡ cascarónr la cual aumenta al re~uci~Se aquél·.-· 

!'..os mejores resultados se obtuvieron· al llegar hasta_ ~ .J..8 

0.20 ~de fósforo disponible en la dieta [24)~- ----

El fotoperiodo es uno de los factore-s ambie'ntales-

mo la cantidad de horas luz naturSi~·:y -~:~·~·¡'·;"i~:¡~·(··~~~:/r'~'~"-~'.b~Íi­
las aves en un lapso de 24 'hora~ ~··n-~.~}i~,~,~~· ~:.:;~:~' ~b}~:~t-~;:,~at~:~~ 
ral (18) • 

Las últimas eiperien~ia•'~~-~~~and :~rUe{ i;dicar-

. que una r·educci6n simpl~me·p_te ·~.~-i t·Ot~p~ri.Oct,O cte u~·a hora ·Y­

. qu~nce ·rriinutos·. __ . P~~~árldo_ d~ ~ü(:~_:ú5:~··~5 _horas diarfas~ o bien-

de 16 horas al dia. 

permite una' significativ_a disminución de los niveles de. rotu-

ras de cascarón de huevo (20). 

cooper y Barnet encon~raron que ~! dar un fotopc=1Q 

do de 14 horas se mejoraba el porcentaje de postura gallina--

huevo-d1a. la conversión alimenticia, la calidad de la -yema,-

el aumento de las unidades Haugh (8)A 



Las recorr.e.ndaci-ones se basan en su conjunto. en ur.a 

ap~icación muy precoz de los fotoestimulos. que dec~n iniciaL 

se a las 17 semar.as. para ~ons~guir el comienzo de la p~esta-

a las 22 semanas. Deber1a ser suficiente el aplicar la foto-

estimulación de una semana a 15 dias antes de su instalación-

en las baterías para asegurar uná entrada en puesta homogénea 

y r6pida ( 13). 

Se menciona que el suministro de alimento en hora--

rio vespertino da una notable mejor1a en la calidad deLcas-

car6n y de la g~avedad especttica (6. 14 y";."/)._ 

Entre los tactotes ;cr.ético3. se tiene que,~ada es~ 

tirpe presenta _variación en la calcificación del c8scarón.-­

ciettaS razas de aves de postura producen un cascarbn más trª 

gil que otras. También er.iste cierta correlación enLre el n1 

vel de-postura y la tragilii1'3.d del cascarbn. es d~cir que la-

mayor·producci6n de huevo propicia el problema del cascarón­

roto (26). 

HlPOTESIS 

La calidad del cascar~n del hue•10~ e.!. peso del hue­

vo,y .et po,icenta~e.· de postura de las gal .. inas sometidas a to­

- tope'(~CJ:dos :de'. i4 o áe 17 t"1cr;:i:: !3-:ré.n di terentes. 

·El gb.j~tivo de est.:i investigación fue comparar la-­

calidad 'del -.huevo. del cascarón, el pon.:enta~e de postura ·y-·­

el peso de la.s· gallinas sometida3 a totoperiodos de 14' y· 17-

horas. 



MATERIAL Y HETODOS 

Se utilizaron 64 gallina~ Hy Line W 3b (blancal de-

30 semanas de edad. las cuales fu~ron alojadas en Naves :2"3-·Affi 

biente Natural. con t.:r.a tempera~ura üe 2loC y una humeaac de-

60:%. se asignaron a dos tratamientos. que consistieron en--

dos fotoper1odos. Se colocaron en grupos de 3 aves por cada-

j~u~a. de 4~ x ~O x 45 cm .• con comedero de linea y bebedero­

aütOfuático t-!po.copa para dos jau!.a3. Los dos totoperiodos­

c~risist:i~·ron en_: el grupo A recibi& 17 horas de luz. compren..: 

Óido -ae -1-as -.; :00 hasta las 21: 00 horas. combinándose- luz· artt 

'ficia1 cOn l.Uz nittural.· 

Pa;-a el· grupo Bel. tot..:¡per1odo tue'_de ·14 ·tiOr"a::s::=~-, C~r.n<" 
' " 

pren~ido-de -!as 4:00 a ias 18:00 horas. conib1Ti-ána~s¿ 'l"uz '.~ª~-!!. ~-

ral ciJri luz art1ficial. ... .. ; > ·' :( 

El alimento fue proporcionado ad ·1:1·p_i t·~rn· _Y~:: -~~e.·:':~<:t~!. 
,o-

nistr_a.do en .horarios matutino a las 7:U0_:8.m·.'~'.·.:·y vespe·rtiri;o -~ 
/.\;t\'':;; las 16:00 p.m. 

En ambos grupos se uti liió: Úna racÍ6r1 ·cffi·~1z.«'mit-~ ,·;'oy~--­
--- :· ~:_;:_¿;::~ --~·:,· <_~~-:-:-¡. ~~::_:~' 

que c'?_nte'n1a 2,800 Kcal. de energiá nietati011z:able·;::-1!f:'":·i·:.ae-:".:..:._ 
:. ; ? ---·-·.·._-> . .-.··~--·-::: <.·:: .' ·. •.· 

prote1na cruda .. o. 75 % de f63foro. y ':.f-~6 .i;:d·e:.'~'á1~~~: ·a~miñ.i's-- · 

trado en p~lvo. 

~a~a_ jaul_a tuvo"" une:. -Chaiola-- recolectora--:de ~e-XEúit:i:iS 

removible. esto tue con el fin de recole¿tar ~l excrem~:1to--

los CJltimos d ~ ae de t exper imcnto. ·La colección. dt heces- -

proveniente de cada gr1:po de aves tue realizado er1 t~i5~= ~~-

pl&stico homogeneiz,ndolas. luego tue obtenida un~ muestra.-



GUe de inzediato se c0loc6 en la escura· para desecarla y· pos-

terio:rmente de:e:minar el calcio segiln el mé't-oC1o de. ·la Asso--

ciation of Official Ana:ycical Chemist {l). 

La du=ación del experiQento tue ae 2 meses. 

El método estad1stico usado para revisar la intormª 

cibc obtenida tue el An~1isis ae Varianza. para un. disefid ~om­

pleta:nente al azar. ut:t lizándose 14 unidades e~pér1me_ntal.8S-

por grupo l 10). 
~ ~ 

Se determinó el peso de las aves al inic_iO y"_.al._}_i_-

nal del experimento .. el consumo de alimento. ~!_---pO_~C~~"taj~<d·e~= 

postura. la conversión alimenticia: los ~r~mos _de_ :-~aú:.10. cOn-· 

sumidos. excretados y re ter.idos: la gravedad __ ~~-p~c1 tic~ y~ el­

peso del huevo. as1 como el grosor del cascarón. 

La dieta empleada se muestra en el cuadro ·l. E·1-­

AnAlisis Qu1mico Proximal en cuadro 2. el ·ana1.fs1S· del··. c~·Íció 
, . ·, ':"' ,< 

se muestra en el cuadro 4. áet~rminados por Í?l. metoaO:_i"~éi~c.::~_-. 

do en el A.O.A.e. lll. reaiizados er. el laboratorio-del Deoa.r· 

tamento de Nutrición Animal Y. Bioqu!.mica_·~de ~-~ F~:61Ji't.~·ó _ae_ M~ 

dicina Veterinaria y Zootecnia de la U_niversidat;LNacional Au­

tónoma de México. El grosor del cascaión _fue ~e_d,idO'· po~ un­

torni 1 lo micro:r.étr ic_~ y_ :}a_ ~-~-~-~~~-~d.·-_ e~_per.:1t1~-a _ p·Ü~ ~'1 fef.ané:ia 

de densidades en soluciones salinas. 



lU 

RESULTADOS 

La conversión alimencicia de las aves qu~ t~e~on--

sometidas a 17 horas de luz. fue estadiSti~a~~nce ~ayor 

(P<0.05) a la de las aves que recibieron· 14 ~o~~~· (3.1~ vs.-

2.81) (cuadro 3). 

La diferencia en el consumo de.· aliinent'O: fJ~' e:Stád.1§. 

ticamen te si.gni f icati vo ! P<O. 05) : sien·~·~·-~,~; \~/~~y.;~~~. l·~?:= gÍ ~ _ 

ave/d1a! para los tratamientos ~onde_··_·s~,~-.:~~J:~·~~r:¿~. li~y_ T4'. ho~-
.- ~,.. ---· 

ras de luz respectivamente (c;-uadro--3)~ 

de luz (cuadro 3). .· •!/.·'{) · .. · ... ".· 
Para el calcio cons'Umi"do, .·rete'iiido .. y excre"tado ... · no-: .. ., .. - . '-'.· " 

-- - . :·_ ~: . ) ; . '. ' '.·. : · .. ,' . . . . . -:" 

sin embargo. el_ ~-~rc~_nf~-~e. :(i~7- c~~·~io:·.:~.et_~_rii~o t~-e. ~~i~?:r . . -~~mé-
ricamente· p~ra el totopér'10~-? d00.d_e :-~-~ ·ap_+1caron.-:;14:~Ór~.s_.~de- _ 

luz {cuadro 4). 
'- ·, •• __ .:· .... '. "'< 

En cuanto ·al grosor d61 cascaron.-:-Sl peso.y. á ."·!'a--' 

gravedad espe~I fi~a ae1 ~~~-~J~:~-:-~~-.~-ve~-·:·~~~~;~~ti~~-s a .17. -6 14·,'·~~~~-
·- ._·-, '';:,' 

ras cte iu~, ·. ~~--- á'i_~er'éricia-·,,fue_ solam"eii't_e ~:f:~~-éi{ca~~Y"0~-3~3--~·v~·~{t. 
-- .-< :, .-:·' ,-,---,-.,-~~- . - -__ :. ",. 

0.330 mm.; 62.74 vs.'61.;ui g;;l.080 vs. 1:0.s1 respectlvamen-::: 

te) (cuadro 5). 
)-.~-' ~ .. 

. _"- . . <•·: ;•,','· ··: 
LBS' aves que :fú-eí-on sometidas a'-.17 horas .. de 'luz tu-

Vieron un ?Um~nto,de"~-~e~i~'_.corpOraí a~gnificacivo:{P<U·.051 de.:.. 

32 g~ Mientras 9ue l~s_qu~ fueron somet~das a~l4 horas luz~­

d.isminuye.rorí- 25 g dé ·peso en .. promedio en los dos meses que--



ll 

duró el experimeneo (cuadro ó). 
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El consumo de alimento es estadisticamente si9niti-

cativo fP<0~051 en las aves .a las que se les suministró i·1 h.Q 

ras luz •. en comparaf?ión· con el tratanuento QUE;. recibió 14.--

Cunningham {9} compara 2 programas uno de 10 y otro de l"/ ho-

ras de iluminaci'ón. en el de 17 el consumo de aJ.1mento duran-

te.las semanas de postura comprendidas entre 2U a 36 tue sig~ 

nificat1vamente .más elevado. Mldgley {17) reporta que el al! 

merit~ c~nsumido fue .reducido por aoajo del 

de cuando ·se ·fu-e aumentando la luz cada ¿u minutos. pa~.t:~e.'.I~~ -

d~ 8- horas luz y lé ,de o:Jcuridac. hasta llegar a 16·_ hoias á-e-
1 uz- y 8 de oscuridad. No hubo di terencia _ ~~-t~~:_Í,st:i~~~-~-~({_t_re; 

. e1 · porcen t6je~ ae- .. ·p~Stura _ ae _gal l1nas sometidas. -a i 4:,6 --i,7>-ho-·­

raf! de luz. La.· conversión alimentic'ia fue ·.·mayor~ s~~~-¡{~-~~-~-~-
varr.ente .·-i P<d·:-~5:~- .>en .-·:la '~~mii11str"~ci6~-- d:e ·17- \~.º~~'~: ~-~<-~ ~~é~ ~~-:_ 
~ornp~ raé:~~ri ·~:.~:o~;_·,_io. ·_d_~·t.en·i·a~_-~en -~~¡i·¡-~~s- :·~º~~~·~~¡~~- .'~X~~u~~ia·~-.·:~-
14 -horas. -~_avág·e- (~~)· ~~~~-'~~:na'_,:;-::co~.~- ~~ -:-1~·91c~-~- cuetnto más.:. 

:oa~~;-.~~-~-_'.1~ :.~-if~~- ;~sUfl:~-nte~·-,m¿S ·--c~nveii1ent·~, será. sin· enibB_r 
gO di~e. que ,,las ,~~j:~:~e·s:::_~-~::O~¿·ers:¡·:n~:~:-~Q~ las·._que se oot ienen-

de las .9'!l·r11nas que ponén u_nOs n"uevos de ·menoi o·eso y v1ce-­

•1er~a ·.-· L~ .:n17 jor _ ! vrma ·p_~ ru CunS~Yu 1 r una rec:ucc :·On ae tB con 

•.1er~·16n-:-s-er1a - la ce criar parvadas muy unitormes en peso.--

pera siendo éste reducido, cuanto más pe.queñ~ sea la 9á.1lin~, 

menor cantidad d~ al-imeni:o requ~riré para su sostenimic~nto. -

pero los. huevos producidos durante !as :rn O '10 prir:.·::!ras !.:t.~.J-

nas dt: puezta 3erán més reducidos P.ri peso. ur. caso c1e e110-



es que·unas.galllnas pon1an·unos huevos de ~ó.6 g ae peso me-

dio. en ta~.to _q_~e ot:ra~. de l~ misma estirpe· los pon1.an. ue --

59. 3 g. ahora ~ien. el consumo ae aliment1J· de las primer'a.s .. :r;.?!, 

'11inas":era .. ::un ·1.6 % menor' que el_ dé lcis .s~9~rid~·s·~ 10· que jtis'­

ti fÍcB:l;>a to'tillmente la ;Clasi fic-ácion ta-n di'fererite·,-de: los hu~ 

vos. 
. '·. ' 

E1{c¿~-antci :ai cal"cfo -a·¡;g¡,-i--VÚ!b. y fe-reñido. -e~ rr.ayor-

.. ntinlér~c~~~~~~ ,·~·~ ~a~s -a~es Q~é r-~ci~ie~~~ -1~-;-horaS -.ci-~ _¡~z. ~in 
ernb8rgo:·e1 c'alCio Consumido fue· igual que. las ª":'es expu~stas­

a 17 ho·ras de luz. no habiendo ditereñcia estaaisticamente--

Los faétores .que inflÜyen sc·bre la ·cali:!ad--

del cascarón son mUy numerosos. siendo alguno de ellos. el--

cSlcio de importancia primaria. hay que considerar la masa-­

diaria de huevos puestos. el porcentaje de minerales c:{e¡ hue-

vo y l~ propor~ión de calcio en el los es de 38 % para· t._ener--

la excreta diaria de una gallina: el problema radica sbJ.o en·· 

la estimación del nivel de asimilaciOn 'de este calcio .. sobre-

lo cual no se hallan de acuerdo lo_s distintos autores ( 2 J. 

El grosor del cascarón de hu&vos·de.gallinas somet~ 

d89 a -17 horas flie mayor -numéri-caménte-:·arde -1as aves- someti-

das a 14 horas de luz, no se observ6 diferencia signiticati-­

va. Lit gravedad especifica· ae·.1os huevos producidos po:- ga-­

llinns sometidas a 11 ó 14 horas de luz n~ resultó ser dite-· 

rente 'estad13ticamente. Belyavin ~(5) ·rep~rta que a .mayor grQ 

sor del cascarón será mayor'la gravedad especifica, esco no-

sucedió as1 en el presente estudio· .. siendo m1nima la diferen-



cia 1.089. para 17 horas de luz y 1.081 para 14. Smith fl3l-

refiere la correlacibn de la gravedad-especltica y e! grosor-

del cascarón. estableciendo los valores m1n1rnos para_ una bue-

na calidad del cascarór. son una gravedad ~specitica de l.U~U­

y.· un grosor de o. 355 mm. 

El peso del huevo producido por las ga~lin~s someti. 

das a 17 6· 14--horaS de luz. no son· estad1st.1camente· diteren--
-· ·.··· ... " -- -

.-co·i'ric:!Í.:di-~~-d'o· ;~;t~~ .. :. re~~l ta dos con· lo :~'iepOrtadO- por 

t22) ,--Y>·L~~~º;.~~.-~ ~~?~~-~-~- l·i·~) ;qui~~es -~-b:i-~r~~ron: un p~ 
·so d·e1 tl~·~_vo::~-ri~-~~~1.~:~me~~-~ ·_:s_~:k~<;?r __ ~-~- ~-~-~s:·-:-~~p~~-~ta~ a 

p~_~1-'?.~0S ·~~-~:~·~::- ~-~:~- ¡-~· ~~:~~:~':. ~-·--~-~~~~-;ª:~-¿, con 14."horas ;,'_-, 

t_es. 

·- -

Es··evidente 18 int1uenc1a:·,que ejef.cen-:iB.'s·:nor-áS 1uZ · 

Sobre. los partsmétr6s prOductivos". a~n~·~e e~i:st'.~n- n-~~~~~~~s:.. -
' f actOres, tanto de manejo como de·- -~·¡:¡m~-~ ~ª-~:~:'t;~!~~-_:q':':~~:s¡~~·d~~-:~­
adecuadamente utilizados. podr1an m~jor6r- l_o~ rendi~ientos -de 

las aves. 
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CUADRO 1 

COMPOSICION DE LA DIETA 

INGrtED!ENTES 

Xa1z 

Pasta de ~oya 

Sa:!. 

L-Lfsina' HCL" 

DL-r·fdt-ionini! ,' 

- Ot~of9sf;':lto-·.- '-

- p1gm~n~o ·amarillo 

· ~ig~er:itO ·rojo 
·Vitaminas· 

Minera1ee 

Promotor del: cr_ecimiento 

Total 

. ANALISIS ,oE' LABORATORIO 
. ~ ' 

.Pr~teina · _cfuda <.*) 

~ EM( ~-=ª~{Kg. re 

Fibra Cruda 1%) 

Calcio·(%) 

Fósforo 

b'1.Y9U 

w.uoo 

0.300 

O. iUO 

u.110 

B.240 

2 .• ."/0U 

U.U4U. 

0.020 

o.i~o 

U.05U 

u.:wu 

lUU.UOU 

14.~J 

i.sa:i 
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EFEC7(' DE LOS FOTO?EFt:r~DOS DE 
DE ALIMEt:TO, EL ?ORCE?lTAJE 

AL!!-lEWr:t:IA DE AVES 

FOTOPERIODO coi:sm·!O DE ALIMENTO CONVERS!ON 
HORAS 9/l\VE/D!A A!..IXENTIC!A 

17 147a 3.13a 

14 l33b 2.8ib 

ab Promedios en columnas 
cemente IP<0.05) diferentes. 

EFECTO 

PORCENTAJE 
DE POSTl!RA 

75.04« 

76.99a 

FOTOPERIODO ~~~~~~~~~-""""""""'--''--~~~~~~~~~~ 
HORAS CONSUMIDO 

17 6;36 

14 

,RETiWIDO 

14·.0'I. 

14.38 

-···' 
a Ho hubo diferenci8 estcidtsticainent•:: sf;-_-.i_~.1~-ati~·a. !?<~J.05) 



LO 

CUADRO 5 

EFECTO DE LA ADMJN !STRACION, DE 17 O' 14 HORAS DE LUZ SOBRE EL 
PESO. EL GROSOR DEL CASCARON Y LA GRAVEDAD ESPECIFICA 

DEL HUEVO DE GALLINAS PONEDORAS 

FOTOP.ERIODO GROSOR DEL' .cASCARONa 
HORAS (mnÍ), , 

17 

14 

GRAVEDADa 
ESPECIFICA 

'l. 081 

_,-,' :'._¿-. 

PESO DELa 
HUEVO jg) 

,,,62.74 

61;56 
.-.'· 

·;~\'.,_<<;·.-, ··:·-. - -

EFECTO DE LOS'FOTOPERIODOS CON 17 O 14 HORAS SOBRE EL PES.O 
'DE GALLINAS PONEDORAS 

FOTOPERIODO 
HORAS 

17 

14 

INICIAL 

l. 609a 

l. 5998 

'1 ;649b 

l.~74b 

-0--c-'-"---''-'--

ab Promedios en ·columrlaS':c .. <)nc·~1et'r~ú5 ).-~,U{ües n_o_ s-o·n--·e9tad1sti­
camente ( P<O. 05) -di terentes. 
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