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RESUMEN

El presente estudio establece la distribucisn de la
herpetofauna en un gradiente altitudinal y de vegstacion y se

ilevwd a cabc antre loz poblados 4

e Zacuaitipan, Zogiizoquipan v
San Juan Meztitldn al NE del estadc de Hidalgc. durante el
pericdo de febrero de 1284 a febrero de 1985,

Se registran 59 especies herpetcofaunisticas. 17 de anfibics
comprendidas en 6 familias y 8 gdneros y 42 rentiles que
corresponden a B8 familias y 29 géneros., De ellas. dos son nueves
registros para el estado, 23 se registran por primera vez para la

sierra de Zacualtipdn y 11 para la barranca de Meztitlan.

Del total de taxa distribuides en =2l transectc, 15 so
registraron para el bosqgue de pinco-encino. el mismoe numnerco en el
beosque de encino, el bosque de Juniperus alberga 11 especies y B8
hakitan e! matorral xevréfile. en el casc de las poklados se
apcontraron 2 taxa en Zacualtipdn., 9 en Zogulzoquipan y 2 en 3an

Juan Meztitlan.

Se detearmind la presencia de dos regiones alt:itudinales, la
alta presenta el mavor nimerc de especies. Se ohservaron *res
patrones de diztribucién de acuerdo a la vegetacidn: une de tipo
templade. otro de tipo cdlido-sece y por ultimo de aqusllos taxa
que se distribuyen en ambas zonas. La herpetofauna més
caracteristica es la que habita el bosque de pino-encino, en
cuants al hosgue de Juniperus. aparentemente éate jusga »! paoe!
de barrera ecolégica a la dispersidén de anfibios y reptites de la
zona alta a la baja. no ocurriends asi en sentide inverso. Por
otra parte la ,disponibilidad de los cuerpos de agua afecta la
distribucidén de los anfibios, mientras que en los reptiles es la
heterogeneidn’d Ael hdbitat y leos factores fisicos.



La rigueza esp
de los 1870 a 2

vegetacidén templada y la menor en el intervalo de 1270 a 1870

cifica fue mayor en e! intervalo altitudinal

&
220 wmsnm (zona altal. gue corresponde a la

msn gque alberga la vegetacién de tipo cdlido-seco. este
parametro se wve influenciado por la alteracidn de las actividades
humanas y a las elevadas precipitaciores pluviales del mes de

geptiembre en toda la regidn.

La abundancia muestra un decremento por las mismas causas
ulter iormente presenta un pericdo de recupelacidn Y

egtabilizacidn, donde el poblado de Zoguizoquipan exhibe la mayor

abundancia.

La densidad mds alta ocurre en oachtubre debido al 1ncremento
de las poblaciones de anurss en la =zona aita. rrviancipalmente en
Zoquizoquipan, los wvalores minimos ocurrieron «n sept:embre v
enero provocados por el descenso de la temperatura,

La diversidad muestra el mismo patrén. con un valor minimo
en octubre, vresultadc de una mayor densddad de anfibiss par:
posteriormente aumentar a mediados del otofio,

‘En general los lacertiliosz utilizan y explotan en mavao:
porcentaje (50%) y frecuencia algune de los 20 microhdabitats
detesctados. producto de una mayor heterogeneidad espaciai: en la
zona alta y en lugares alterados por las actividades humanas.
destacan taxa come  Sceloporus grammjw&c microlepidstus ¥

Scsloporus 5. spinosus. El microhabitat mas ur:tlii

[
-

roca", pero el gué tuvo la mayor frecuencia 4de lndividucs de

alguna especie [ue "hileco en tierra humeda". grincisalmente ©

anuros gus se venroducen en la temporada de lluwvias.

28]



INTRODUCCION

Debido a su posicidén geografica. en México confluyen dos
grandes regiones biogeogrédficas. la Nedrtica y la Neotropical.
¢

ol
estea hecho aurnade a la accidentada topografia permi

existencia de una gran variedad de climas (v microclimas) v
acosistemas (Aguilar, 1981) lo que se traduce en una enorme
rigueza 2n su herpetofauna (Smith:y Smith. 1976a,b: 1979)

A pesar d= tal abundancia de especies herpetofaunisticas,
los estudios sobre patrones de distribucidn de poblaciones v
comurniidades en gradientes latitudinales (Huey . 1578).
altitudinales, topogrdficcs. vegetacionales o climaticos (y sus
corrzalaciones) son limitados. debido en parte a la 1inadecuada
comprensi14n de los detalles fisiogrdaficos del! pais (Smith, 1529)
y al escaso impulso de la investigacidn cientifica por parte de
las sutoridades e instituciones educativas.

Congiderando que la distribucién de las especies biolégicas
responde a presicnes de barreras naturales impuestas por el medic
igico [como seria la separacién altitudinal entre sitios, qué
obviamente influye en la variacién de las faunas en diverscos
grad-s (Huey, 1978) = a la presencia de corredores por
continuidad de hédbitat (Sanchez Herrera. 1980) 6 al! rontrarioc por
discontinuidades medicambientales (Huev. op. cit.): el usc de
transectos en gradientes ambientales como sistemas de muestreoc es

ina herramienta util para interpretar la distribucidén de los

L

arganismos y definir sus causas en dreas con rasgos fisiogridfirs
de wvegetacion y faunisticos contrastantes: como ha sido
demostrado en recientes tabajos en nuestro pais (Mufioz Alonso.
1988: Herndndez Garcia. 1989) y en otros paises del munds
{Stuart, 1950, 1954. 1955: Brown y Alcald. 1961: Duellman. 1963.
Heyer. 1967: Wake y Lynch. 1976: Peéfaur y Duellman, 19B0: Zunino
y Rivero., 1981:; Bas Lé4pez, 1982, 1984: Heatwole, 1982; Marcevy,



1984: Papsnfuss. 1886).

De 1o anteriormente expuesto y debido a un particular
interés schbre la bilologia de la herpetofauna y sus patrones de
distribucién en gradientes ambientales, el presente trabais 23
una contribucien al conocimiento de la herpetafauna de la porcisén
sur de la sierra de Zacualtipin y de una parte de la vertientea
este de la Dbarrvanca de Meztit.an. y es ademas una aportacién ce
informacidn adicional acerca de los patrones de distribucidén de

la

anfibios y rept:ies mexicanos. en relacién & la vegetac:is4n v a
aititud a le largo de un gradiente altitudinal en y entre este

segmenta de la Sierra Madre Oriental y la barranca de Meztitlan.



ANTECENDENTES

La escasez de investigaciones que tratan aspectos bioldgicos
sobre anfikins vy reptiles del pais ha resultade en urn
1nsufiziente <conocimierta blwlég;c_ s ecologice de e?tué
smes  (Smith vy  Smith, 1976a.bi. a

gl interes sobre esrudlos. herpetnlégicos por parte de
cientificoes mexicanos, ha ido en: aumento (Casas Andreu, 1984,
A

lenso. 198B8: Herndndez Garcia, 19890,

e la misma manera Con respectc al estudio de Ia
{alrededor de 35 trabaijos. citados por Camarillo Rangel. 1981:
Mufioz Alonso. 198B: Herndndez Garcia. 1989). que tratan sobre la

distribucisn de las especies pocas son las 1investigaciones

fauna en general ¥y no sobre anfibios y reptile
Sobre este tépico (distribucién altitudinal) e han realizado
sproximadamente 31 investigaciones con anfibilos y reptiles, de
laz caalez 17 fuercn hnechas en México v gue en un menor o mayor
grado hacen un andlisis de la distribucidén altitudinal d2 las
esnecies: destaca el trabajo pionero de Gadow (1910) gus estudio
en un rangoe de altitud desde el nivel del mar a 2600 msnm, la
distribucién de 97 especies, observéd gque el incrementc de la
altitud decrecs el numero de ecpecies ¥y qu= el mayor numers de
estas ocurre en el-intervalo de 1los %00 a 1200 msnm. Duellman
(1360). analiza la distribucidn de anfibios en el Istmc de
Tehuantepec de acuerde a la distribucidén de tres *tipos de
vegetacidén v otros factores  histéricos: Duellman (1961) da un
apunte completo de las especies de anfibicos y reptiles que
habitan el estado de Michoacdn. en donde muestra una brave
descrinriosn del paisaie natural de el drea y analiza varios

ensamblaies der grupos faunisticos mayores: en otro trabaio @

mismo autor (1965} sobre la biogeografia de la herpetofauna de
Michoacdan hace mencién de la asociacion gue existe entre hdbitats
maveres vy la distribucién de los taxa. concluyende gue =7ia  se



debe a la fisiografia. aunada a factore: climdticos por la
variacién altitudinal v a fluctuaciones climaticas durante el
Pleistoceno: en su monografia sobre Hylidos de Mesocamérica,
Duellman (1970) da los rangos altitudinales de gran cantidad de
especie3 de esta familia. mencionande sus hdbitats tipicos.

Martin (1955, 1958} ccrrelaciona la distribucién de la
herpetofauna con los tipos des wvegetacidn, asociados con la
altitud. topografia y clima. concluye Jue la distribucién de

anfibios y reptiles depende de las formaciones vegetacionales.

Hardy y McDiarmid (1969). hacen una discusidén acareca ds  las
especies que ocurren en el estado de Sinaloa y su distribucisn
geografica, pero no llegan a una conclusidn sobre los factores
gue 1nciden en esta distribucién. McDiarmid (1%863) analiza un
ensamblaje herpetologicc de tierras altas compuesto de tres
grupos faunisticos mayores separados orograficamente, pero no

aporta una relacién directa con la altitud y la vegetac:i14n.

Ramirez et. al. hacen un breve andlisis de la distribucidn
altitudinal para algunas especies de las montafias al sur del
Distrito Federal.

. Sdnchez Herrera  (1980). llevo a cabo un ndalisig de la
ecogeografia de 1la herpetofauna de Tlaxcala v vreconoce dos
grandes asociaciones herpetofaunisticas- altltudlnal es. una de
montafia de 2650 a 4000 msnm vy otra de llanos, lomerios v
estrribaciones, de los 2200 a 2650 msnm. encontrands tres grurao:s
de acuerdc a la Vegetaelén. donde 21 bosgue de enc:ino actua comd
barrera para la dispersién de especies.

Camarillo Rangel! (1981) en su estudio de distribu-isn
altitudinal en un transecto comprendido entre Huitzilac. Mor~los
y la Imdrillera, México analiza la distribucién de anfikics v



reptiles. estableciendo 2 grupocs herpetofaunistices de acuerdo a
la altitud y la wvegetacién. concluye que e! bosque de encino
representa una barrera que impide la dispersidén de especies de
zonas altas a bajas y viceversa. ademas aclara gue otros

condiciones

L]

factores, como las actividades humanas y la
herpetofauna.

ecologicas también afectan la distribucidn de |1
Camarilic Rangel et. al. f1985!. ofrecen un andlisis de la
distribucioén herpstofaunistica del: estado de México en relacidn a
la vegetacién. en donde se presentan dos patronesz bien definidos.
unc en 4reas de vegetacidén templada y otro en wvegetacion
tropical. en este tipo ocurren £l mayor numero de especles y en
ocasiones llegan a ocupar otros tipos de vsgetacion.

Webb (1984) estudia la distribucién de 145 especies de
anfibioz y reptiles en la 1regidén de Mazatldn-Durango (Sierra
Madre Occidental). localizando cinco tipos de vegetacién e igual
numero de grupos herpetofaunisticos. concluye que la altitud
afecta la diversidad conforme se incrementa. Mufioz Alcnso (1988)
investiga la distribucidén altitudinal de la herpetofauna del
parque de Omiltemi. Guerrero (Sierra Madre del Sur), reliaciona
los tipos de wvegetacidn y los rangos altitudinales de las
especies, encontrando gque estas disminuyen conforme aumenta la
altitud v que la wvegetac:4n es determinante en la distribucisén,
concluye que el bosque.de encino presenta la herpetofauna mas
caracteristica y que ademds ﬁuega el papel de barrera ecoldgica a
la dispersién de especies de zonas altas é bajas y viceversa y
que el tipo de wvegetacidén con mayor tasa de endemismcs es el
bosque meséfilo de montafia.

Saldafla de la Riva y Pérez Ramos (1987) efectuan un estudio
sobre la distribucién de anfibios en el estade de Guerrerc en
relacién al clima, proporcionan altitudes en las que se
registraron a las especies y dan su distribucién geogrdfica, pero

no proporcionan la relacidn de la vegstacidn con la altitud y los



subtipos ciimndticos presentes en la entidad

El mas reciente estudic es el realizado por Herndndez Garcia
112989) en la Sierra de Taxco (entre el eje Neovelcanico y la
Sierra Madre dsl Sur). Observo gue la distribucién aititudinal de

a herpetofauna’ es muy heterogénea y que la wvegstacion ne 23 un
factor muy determinante en la distribu:icn.de la mayor parte de
13 espersiez, vya que los anfibios son #afectadoz para su
di

&
agua vy  los reptiles por la heterogensidad del habitat y las
{ i)
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condiciones topograficas locales. concluye que tipos de
vegetacidén mas ricos en especies Yy mas similares son el basque de
Juniperus y el bosque mesdéfilo de montafia.. sin determinar algun
tipo #n particular que actue como barrera a la dispersi¢n de las

especies.

n
417

Por otra parte las investigaciones herpetofaunisticas en

estade de Hidalgo han sido muy escasas, 2n general ewisten notas

cortas y articulos pequefios en sisteméAtica. distribucidn

"

geografica. taxonomla y otrog aspectcs. - Cabe hnacer notar 13z
recopilacién biblicgrafica referente a la faina silvestre del
estado pcr Marmoleio (1987). gue menciona 29 traba .z relativez a
log anfibios y reptiles, pero una vrevisidén mas »xhaustiva
geguramente incrementaid el ntmerc de publicacio-es gLz *tratan
con la ne=rpetofauna de la entidad: de la literatura conccida
fecha schresale el trabajoc elaberado por un autor mexi
Mar+in d2]1 Campo (1936) que 3e refiere a 14 espa~ies de anfibinz

v reptilez de Actopan.
Es noteorio gie investigacicnes sobre 15 distribucidn de
egraciss a traves de gradientes altitudinales o d2 otrs <132 1=

52 han efectuade en a2l estado.



Es necesaric mencionar gue para 2] transect: elegido en este
trabajoc los estudios faunisticos han s:do tambien mur escascos v
esporadicos. Asi Sdnchez Mejorada (1978) en su "Manual de Campo
da Cactdceas y Suculentas de la barranca de Meztitlan" presenta
una lista de las aves vy mamiferos mds comunes en a ‘Vega  de
Msztitldn": para Zacualtipan v 8us alrededores deszde ! =:-10
nasado se han hecho colecciones de anfibios y reptiles. “ope
11862. 1864, 18BBS. ;886.188? g‘ 187C). enumera una peguefa
coleccidn de 18 taxa de los cuales 3 son descripciones de nuevas
especies (1 anuro y 2 serpiantes): Taylor (1239, 1940 y 1942
describe una nueva lagartija y dos serpientes: en tantc que Smith
y Taylor (1950) y en su obra (1966) "Herpetology of Mewica"
reportan para Zacualtipan 22 esnecies entre anfiblos v reptilasg v
apuntan =us localidades tipo para algunas de ellas: Klauber
(1972) cita como probable la existencia de una especie de wibora
de cascabel: Alvarez y Navarro (1953) describen una nuseva =specie
de ciprinido para el rio Meztitldn: en cuanto a Zoguizoquipan
‘unte  cen  las ¢tras dos leocalidades, Mancilla Moreno (192£)
registra 1632 especies de aves: pero en la literatura consultada
nog  sSe encontraron espec{es regigtradas para estas localidadas de

anfibios y rertiles.



OBJETIVOS

Con el prescnte estudio se pretande contribuir al
conocimiento general de la herpetofauna del Estado de Hidalgo,

planteando ademds los siguientes cbjetivos:

a) Elaborar una lista deo las egpecies de anfibios y reptiles
gue habitan la regién comprendida entre Zacualtipdn-
Zoquizoguipan—-San Juan Meztitlan. estads de Hidalgo durante
el periodo de 1984 a 1990.

b) Identificar la distribucisdn de la herpetcfauna a través
de un gradiente altitudinal y de vegetacidn.

¢) Eztimar la densidad y¥ la abundancia relativis d= lase
poblaciones herpetofaunisticas del transecto mencionado.

d)} Calcular el indice de diversidad para las comunidades d=
anfiblos y reptiles en el transecto.

e) Correlacionar el uso y explotacidén del espacio de las
especies mds abundantes en =1 transecto.

10



DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

UBICATION. La regién del transecto bajo estudio se loraliza entre
los poblados de Zacualtipan (98" 40' 06'* w. 20 38' 36'' N
altitud de 1990 msnm). Zoguizoguipan (98" 43 po''w,  zdP 29 36'3
N: altitud de 2020 msnm! y San Juan Meztitldn (98° 45' 06'' W,
20" 35 06'' N: altitud 1270 msnm), situados al NE del! estado de
Hidalgo (Pig. 1), corﬂespondiendo:; los municipios de Zacualtipén

para el primero y al de Meztitlan los otros dog (SPP. 1983a,b).

¥l zscceso a la zona de estudic es por la carretera de cucta
faderal 85 México-Pachuca, de ahi por la carretera federal 105
fvia corta a Tampico). aproximadamente en el Km. 60 (Venadcs) se
miede tomar una desviacidén. al W hacia Meztitldn. 30 Kms. més
adeiante estd el poblado de San Juan Meztitlan:; continuando por
ila carretera 105 en el Km. 97 se encuentran los limites de
Zacualtipan. a la altura del Km. 112 se toma la desviacién al W
que c:nduce 5 Kms. mds a Zoquizoguipan. SCT (1987). Fig. 1.

Estos poblados al igual gue la mayor parte del estade seo
ubican dentro de la "Provincia Biogeogrdfica Hidalguense", en la
subregién de "“"Montaffas Rocosas de la Region Nedrtica" (Smith.
1949 . Una pequefia porcicn al NE del estado queda incluida =n la

regidn neotrcpical.- muy cerca de la zona de estudio.

FISIOGRAFIA. La =zona presenta una topogfafia muy accidentada

bido a2 que por su lado W se encuentra una profunda caflada
formada por la erosidén fluvial de un antiguo piso lacustre aque
presenta calizas del Triasico y sedimentos continentales vy

: del Cretdcico y Jurdsico (West. 1964: citado por Mancilla
Moreno. 1988k. A partir de estos se formaron 4 tipos de suelos:
fluvisoles en un intervalo de 1250 a 1570 msnm. en la base de lz
cafiada y regozoles. phaeozems Yy vertisoles en sus paredes

{Sandoval, com. pers.). Hacia el Ests se levantan serranias con

11



pendientes variables con dos tipos de suelo, andosoles vy
cambisoles de origen volcdnico del Cretdcico- Terciario,
localizados a altitudes de 2000 msnm (Mancilla Moreno, 1988). Ver
figs. 2, 3 y 4.

Rzedowsky., 1981 (citado por Mancilla Moreno, 1988) ubica la
zona dentro de dos regiones fisiogrdficas. al Este la Sierra de
Zacualtipdn (formandoc parte de la Sierra Madre Oriental) y al
oeste la Barranca de Meztitldn ‘que es el limite oriental de la
Mesa Central del Alt%plano Mexicano.

CLIMA. Debido a las caracteristicas topogrdficas que presenta la
zona de estudio, se presentan cuatro tipos de climas:
(C{fm)ble)q) que es el clima templado humedo presente en
Zacualtipan: (A(c)(W2) (w)a(i1'), es un subtipo climatico
semicdlido subhimedo en las cercanias de Zoquizoquipan; BS1
Kw(w)a(i) clima templado semidrido y por ultimo Bsyhw''(w)(i')g
clima semicédlido-semidrido dominante en los alrededores de San
Juan Meztitlan (SPP, 1970). ver fig. 5.
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Los tipos de climas de la =zona dif.eren en cuanto a2 la
acidn de temperaturas medias anuales (de 15°C  para
Zacualtipan a 1% para Meztitlan) debido a la diferencia =ntre
ltitudes presentes (1270 a 2220 msnm), SPP (1985c) wver fig 6

Loz wvientos alisios son  humedos provenientes del Golfo de
México !Sdnchez Mejorada. 197! aunque en pérte son detenidos peor
la barrera formada por la Sier-a de Zacualtipan que corre NNW a
SSE. estc provoca un efecto de sombra orogrdfica muy marcado va
que en la parte alta de la sierra la precipitacion 25 por arriba
de los 1500 mm descendiendo a 1000 mm en Zoguizoguipan y a 6070 mm
en Meztitlan., SPP. 1985c. ver Fig. 6.

Loz wvalores de temperatura media mensual parz Zacualtipan v
Meztitldn scon de datos promedio del periodo de 1941 & 1970. ver
fig. 6 a 8. Asi mismo los datos promedio para la precipitacion en
el mismo periodo se obserwvan en la figs. 6. 9@ y 10. SARH (198¢.

sin arfio}.

VEGETACION. La marcada diversidad climdtica y la altitud de la
zona dan por resultado la presencia de un gradiente wvegstar-ional

(ver fig. 11} donde =se obsarvan los siguientesz tipos de
vegetacion enmarcados bajo leo= criterios de Puiz (167¢r v
mencionardc entre paréntesis 3su  correspondencia de acuerde

ézedawsky (1981). adicional se tomdé en cuenta para su

caracterizacidén los estudios de Lépez Ibarra (1986) y Martinez
Jimeériez !en preparacisn),

a) Bosgue aciculifolio (bosque de pino). Presente en peguefios

manchones a una altitud entirs Iss 1800 v 2150 msnm y  ouyss
elementos arbérecs sobresalientes son: Pinus patula. (lethrs
mexicana. Alnus Jjorullensis. Quercus affinis:. leog arbustar

Ternstrosmia sylvatica. Eupatorium sp; del estrate herbdrcec

destacan Loeseslizx mexicana. Lopezia racemoss. Prunellas
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vulgaris, Baccharis conferta. Ruellia occidentalis, Arbutus
Jalapensis. Oxalis corniculata, Licopedium complanatum, los
helechos Pteridium aquilinum., Alsophila cuadrinnata. Plantago

ma jor, Leucothoe mexicana.

b) Bosgue de pino—-encina. Es el de mayor extensién en la zona.
ocurre en una altitud entre los 1800 y 2150 msnm, se constituys

por la mezcla del hosque de pine y 21 bosque de ancinc.

c) Bosque ezclerocfolio (bosque de encinc). Ocupa tambien pequefios
manchones localizados a alturas de 1750 a 2000 msnm, del estrato
drboreo encontramos: Quercus affinis. Quercus castanea. Quercus
potosina, Arbutus alapensis, Alnus jorullensis: del estrato
arbustiveo ocurren Senecio aschenbornianus. Senecic

roldana. Flantago linearis. Plantago major. Baccharis conferta.
Bachea dulcis, Eupatorium hidalgense: en el estratc herbaceo
scbresalen Erodium cicutarium, Stevia rhombifcolia. Gaultheria

acuminta, Monnina xalapensis. [Dodonasr viscosa: existen algunos
pastizales donde se encuentran elementcs como Eragrastris

mexicana y Shuria pinnata. -

d) Bosgue claro aciculifolio & matorral de pianonte (‘matorral

submontano) . Vegetacidén intermedia rfuw> g encueantra sntire S
bosques de encino y el materral xerdtits, 3u conp i
floristica contiene elementos de ambos c¢on mezcla ¢ ancini= ¥ a

veces con pincs. se localiza a una altitud de 1753 a 2000 msnm.
se distinguen Juniperus monticola, Juniperus flaccads Junglans

mollis. Pinus teocotes., Quercus crassifolia. Acccia

farnesiana. Baccharis conferta. Agave salmiane. Opunt:s
streptocantha. Echinofossulocactus sp. .

e). Estepa de suculentas (matorral =xerdfito 2
localiza hacia la parte baia de la zona en una

zonas sSecas gue runto con  las  aledafias (gus

17



Barranca de Meztitlan!) comunica la Sierra Madre Criental con el
Aitiplano Mexicano v se ubica entre los 1250 a 1750 msnm.
consiste de elementos arbustivos. subfrutescentes v herbaceos v
se distribuyen de acuerdo al tipo de suelc en grupos ecologicos
derinidos. principalmente destacﬁn: Acacia farnesiana. Acacia
shaffneri. Salix bonplandiana. Helenium sp.. Eupatorium
picnocephalum. Siegesbeckia Jorullensis. FBidens osttruthiode,
Tillansdia recurvata. Lemaireocérus dumortieri. Stevia
salicifolia. Prunus capulii. Plumbagoe sp.. Fougqueria spiendens.
Prosopis 1uiiflora. Prosopis laevigata. Ficus sp.. Bursera
morelenis. Bursera fagarcides. Mimosa biuncifera. Mammiiaria sp.
Cpuntia imbricata. Cephalocereus senilis, Coriphanta sD.
Echinocactus visnaoa. Ferrocactus histrix. Agave difformis.
Myrtillocactus geometrizans. Selaginella lepidophilia. Yuca

filifera. Echeveria bifida. Croton sp.

Tambien puede encontrarse cerca de los poblados vegetacién
secundaria como maguevales. potreros. pastizales inducidos.
huertos v cultivos. donde se presentan especiles como FErigeron
longipes. Eruca sativa. Brassica campestris. Oxalis
stipulata. Medicago dentriculata. gque le confieren un cilerto
grado de perturbacidén ademds de la tala v el pastoreo.
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METODO

El presente trabajc se fundamenta en los conteos mensuales
de anfibios y reptiles efectuados en 13 salidas de 3 dias de
duracién cada una durante el periodo de Febrero de 1984 a Febrero
de 1985 a lo largo de un transecto en linea (Brower y Zar. 1979):
(ver figs. 2 y 14), de 17.65 Kms. que recorre vegetacién de clima
templado y vegetacién de clima cdlido-seco, asi como diferentes
intervalos altitudinales (ver fig. 14) de los 2200 a 1270 msnm.

Previo a estos muestreos se realizaron 7 salidas
prospectivas a partir de Mayo de 1983 a Enero de 1984 con el
propésito de reconocer ampliamente la regién y establecer el
transecto. De este se caracterizdé la topografia, los tipos de
vegetacién, altitud y clima (eligiendo un sitio con escasa

perturbacién) .

En el transecto se marcaron 43 puntos sefialando en cada uno
la altitud (msnm) con la ayuda de un altimetro barométrico; la
distancia entre cada punto marcado se mididé empleando un
podémetro y se indicé también el tipo de vegetacion.

Para conformar la lista de especies de la regidn se consulto
la literatura pertinente y se realizaron recolectas de ejemplares
en el transecto (generalmente por una persona y €n ocasiones por
dos) y dreas adyacentes a este, durante el periodo de estudio y
posteriormente se hicieron 35 visitas a la regidén de Marzo de
1985 a Abril de 1990. Para la captura de log organismes se
utilizaron ligas de hule y con la mano para los lacertilios y
ganchos herpetolégicos para el caso de las serpientes, despues de
la captura los especimenes fueron transportados en sacos de manta
para ser sacrificados Yy preservados eﬁ formol neutro al 10% de
acuerdo a la técnica de Pisani y Villa (1974). Los ejemplares
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recole--ados 3e encuentran depositados en las siguientes
colecciones: Coleccidon del Laboratorio de Herpetologia de la
ENEP-1. Coleccién Herpetolégica del Museo de Vertebrados de la
ENEF-I y la Coleccién Herpetoldgica del Musec de Zoologia de la

Faculrad de Cisncias., todas de la UNAM.

fin de recopilar datos de los organismes racolectados
ng para los dif=rentes andligsis d= este *trabai» se
el > hojag especiales de registro tanto para anfibkios como

para reptileg (wer figs. 12 y 13).
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(Tésis)

Registro de Campo
F.M.0.

# de Campo
ANFIBIOS
Hombre del Transecto Tiempo de Duracion 1
fecha Observador NUbcsidad |
Pdnina de Temperatura i
“Prog Fspecie # de MHora [Dist |Alt, | Veqg. [Microh.

loc. |pbser.
Nrq.

Fig. 12. Formato.de registro de datos y observaciones de anfibios.
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Registro de Campo

(Tésis F.M.Q.) # de Campo
REPTILES
~ Hombre del Transecto Tiempo de Dur.
Fecha Observador Nubosidad
Pagina de Temperatura
#Proa Especie k de |Hora |Dist. |ALT. [Veg. Microh. |Loc. |Observg

0rg.

Fig. 13. Formato de registro de datos y observaciones de

reptiles.
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En la determinaciéon taxondmica se utilizarcn descripciones
originales. revisiones recientes, monografias y claves destacande
principalmente los trabajos de: Cope (1885): Smith (1936. 19238,
1939 y 1942b): Taylor (1940 y 1942); Smith y Taylor (1945. 1948 y
1950): Reeve (1952): Zweife! (1656 y 1967): Dusllman (1958, 1960a
y 1970): Porter (1963); Webb (1966. 1968 y 1980): Lynch (1970):
McDiarmid y Scott (1970): Klauber (1972): Myers (1974): Hardy
(1975 y 1980);: Price (198B0): Walker (198la.b): Guillete vy Smith
(1982): Parker (1982): Sites y Dixon (1982): Wilson (1982): Roze
(1983): Scott y McDiarmid (1984):; Hillis y Frost (1985).
McAllister (1985); Campbell! y Lamar (1989).

A partir de la informacién obtenida en el transecto se
establecié el numero de especies por tipo de vegetacidén vy nivel
altitudinal, el numero de individuos observados ¢ abundancia

relativa (se expresa siguiendo el criterio adoptado por  Mufc

SR

Alonso (1988) y Herndndez Garcia (1989) que establecen: 1 2
ejemplares es una especies rara: 3 a 5 ejemplares., moderadem=nte
abundante y mds de S ejemplares, abundante);: densidad mensual ¥
por tipos de wvegetacidn: diversidad mensual: as!i miemo

determind el wuso y explotacién del espacioc por las especies
distribuidas a través del trangsectc. Los tipos de wegsetacic:
fueron divididos en las siguientes secciones: Zacualtipan (ZAC!,
Bosgue de pino-2ncine (BPE) . Bosque de encing (BENY,
Zoguizoquipan (200). Bosque de Juniperus (BJU), Matorral xer>fil:
(MXE). San Juan Meztitldn (SIJM). a lo large del transecto. E!
raecorride considerando los t:empos-bromedio fus 21 siguisnre:

para los poblados de ZAC, ZOQ. SJIM. de 2:15 hcras: en el IPE .37
horas: en €1 BEN 1:00 hora: el BJU 0:30 hora vy para ¢! MXE 4 4%

horas, & una velocidad promedic de 1.6 Km/hora.

27



Tmya smsanse a

arilizs =l esgtimador

2L 3 ri

i=1,

vonde: ‘D = Densidad actual! (# de :individuos de
la ezpecie i/ha!.
L = Lengitud del transecto (Kms).

ri = Distancia en-dangulo recto a la gue
fué detectads el organismo & partiy

del trangsecto (mts.).

La determinacién de la diversidad nerpetofaunistica 3e
de diversidad Shannon-Wiener (Cox. 193L:
Hair. 1987) este se utilizdé¢ debids a su simplicidad v extenso uge

YV cuys mérito resulta de su independerncia respecto al tamafio de

R U RS wEsTme = Adverzidad bl o221 SHE O % HISREYR
o aZar ¥ qus presumiblemente contisne fadas las especies

H'= —121 pi log2 Pi

la conversion e lagaritwns
£

[l
W

- 4
4

w4

Para ol calcule se uti
raze | =z base 10. con la giguiente férmula:

H'= 3.3219 (log 10N -1/ N T ni log ni)
Jonde H'= Diversidsad
3.3219= Factor ds conversiss log % 3 leg. 10
N = % total de, individucs de la nsblacion

ni= # de 1ndivaiduns de la ita envecie.
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Finalmente para el analisis y determinacidén de las
similitudes herpetofaunisticas entro. los diferentes tipos de
vegatacidén y los intervalos altitudinales presentes en el
transecto se utilizd el indice de similitud de Simpson:

- 100(s)
18 N2
Donde: IS8= Indice de sim:litud
S= # de especies comunes ntre las dos faunas.

N2= Fauna de mencr tamafic

Este cdlculo también fué aplicado entre otras zonas cercana:z
al drea de estudic. De acuerdo al criterio de Sanchez Herrera v
Lopez Ortega (1988) este indice da mejores resultados para est=s
tipo de andlisis (Mufioz Alonsc, 1%83: Mancilla Morenc, 1988,
Herndndez Garcia. 1989) vya que proponsn un valor oritico de
66.66% para diferenciar faunas similares y distintas.

Adicional al cdlculo anteriocrr 3e utilizéd el Iindize de
Eckman:

Dcnde: A y B= Fauna total de cada una de las fauras comparadas.
C= Numero de especies compartidas
Esto se hizo para elucidar las comunidades

mayor numero de especies y que representan un

menor v establece. que valores numéricos altos
faunistico mayor (Webb, 1984).

Debe aclararse que algunas wvariac:ioneg e, la cantidat =

datos utilizados para cada pardmetro de este trabajeo se

que por elemplo en el caso de la densidad s tomd el numers d=
observacicnes. exclusivamente del trangsectc: para el malewl L)
diversidad y abundancia relativa se consids datos da zopacs

adyacentes al transscto. en cada tabla se da el total de rdates
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RESULTADOS

La herpetofauna del transecto Zacualtipan-Zoguizoguipan-

San Juan Meztitlan. estd contituida por 359 especies (ver tabla

). agrupados en 6 familias., 8 generos y 17 especies

—

subespecies de anfibios y 8 familias, 29 géneros y 42 especies vy
subespacies de reptiles (Cuadro 1),

Cuadro 1. Compesicidn herpetofaunistica de!l transecto
Zacualtipdn— Zogquizoguipan-San Juan Meztitldn. Hidalgo.

GRUPO FAMILIAS GENEROS | ESPECIES % TOTAL
Salamandras 1 2 5 8.47 (Caudata)
Anuros 5 6 12 20.33 (Salientia)
Lagartijas S 10 17 28.81 (Lacertilia)
Serpientes 3 158 29 42.37 (Serpentes)

TOTALES 14 37 59

De las 59 especies enlistadas. dos son nuevos registros para
do de Hidalﬁc. Gerrhonotus liocephalus :infernalis vy la

te Ficimia wvariegata (que representan el 3.39% de la
herpetofauna). la ocurrencia de estas especies en el estado se
discut en otra seccidon de este trabajo. por otra parte 23

son nuevos registres para la Sierra de Zacualtipédn v reprezsanct

el 39.98% de esta fauna v 11 especies sge registran por »prim
vez para la Barranca de Meztitlan y equivalen al 18.64% del total
de especies (ver cuadro 2), las dos =zZonas por lo tanto

incramentan en un 57.62% la herpetofauna conocida para la regidn.
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Tabla 1, LISTA DE ANFIBIOS Y REPTILES DE LA REGION ZACUALTIPAN-
ZOQUIZOQUIPAN-SAN JUAN MEZTITLAN.

CLRSE AMPHIBIA
ORDEN CAUDATA
Familia: Plethodont idae

++ Chiropterotriton chondrostega terrestris Tavior, K 1944
+ Chiropterotriton dimidiatus (Taylor, 1939}

++ Chiropterotriton multidentatus Taylor. 1944

++ Pseudoeurycea belli belli (Gray. 18530)

+ Pseudoeurycea cephalica rubrimembris Taylor y Smith.

=
£5
(8

ORDEN SALIENTIA
Familia: Pelobatidae

+ Spea hammondi multiplicata Cope, 1B£3
Familia: Ranidae

+ Rana spectabilis Hillis y Frost. 1985
Familia: Bufonidae

++ Bufo valliceps Wiegmann. 1833 =
Familia: Hylidae

- Hyla arborescandens Tavli~r. 1939

++ Hyla arenicolor Cope. 1855

- Hyla bistincta Cope. 1877

+ Hyla eximia Eaird., 1854

+ Hyla miotympanum Cope. 1863

++ Hyla taeniopus Ginther. 1901

- Hyla robertsorum Taylor. 1940

Familia: Leptocdactylidae

+ Hylactophryne augusti augusti Duges. 1870
t+ Syrrhophus verrucipes '‘ope, 1885
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Familia: Iguanidae

+  Phrynosoma orbiculare cortezi (Duméril & Bocourt, 1870}
++ Seceloporus bicanthalis Smith, 1937
+ Sceloporus grammicus microlepidotus Wiegmann., 1834
+ Sceloporus Jarrovi inmucronatus Smith. 19536
+ Sceloporus parvus scutulatus Smith. 1920
-~ Sceloporus scalaris scalaris Wisgmann. 1828
Sceloporus spinosus spinosus Wisgmann. 1828
+ Sceloporus variabilis variabilis Wisgmann. 1834
- Laemanctus serratus Cope. 1864

Familia: Anguidae
+ Abronia taeniata (Wiegmann, 1828)
- Barisia imbricata imbricata (Wiegmann. 1828)
+ Barisia imbricata ciliaris (Smith. 1942)
*+ Gerrhonotus liocephalus infernalis Baird, 1858

Familia: Scincidae

+ Eumeces lynxe lynxe (Wiegmann., 1828)
- Scincella gemmingeri forbesorum (Taylor. 1937)

=, S T R

samitia;: lelldlae

+ Cnemidophorus gularis scalaris Cope, 18932

Familia: Xantusidae

Lepidophyma sylvaticum Taylor. 1939

SUBORDEN SERPENTES
Familia: Colubridae

++ Diadephis punctatus dugesi Villada. 1875

+ Drymarchon corais erebennus (Cope, 1860)

*+ Ficimia variegata (Glnther. 1858)

+ Geophis mutitorques (Cope, 1885)

- Lampropeltis triangulum arcifera (Werner. 1903)
+ Leptodeira 'septentrionalis septentrionalis (Kennicctt,K 1859)
+ Masticophis taeniatus australis Smith, 15941

++ Nerodia rhombifera blanchardi (Ciay. 1938)

- Ninia diademata plorator Smith. 1942

+ Pituophis deppei jani (Cope, 1860)

+ Rhadinaea gaigeae Ball.ey. 1937

++ Salvadora bairdi Jan., 1860
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+ Storeria dekayi texana Trapideo., 1944
Storeria occipitomaculata hidalgoensis Taylor. 1040
++ Tantilla bocourti deviatrix Barbour, 1916
+ Thamnophis cyrtopsis collaris (Jan. 1863}
++ Thamnophis cyrtopsis pulchrilatus (Cope. 188%)
+ Thamnophis sumichrasti Cope. L1866
++ Trimorphoden tau tau Cope., 1869

-

amilia: Elapidae

- Micrurus bernadi (Cope, 1887)
++ Micrurus fulvius fitzingeri (Jan. 1858)

Familia: Viperidae

+ (Crotalus atrox Baird & Girard, 1323

+ Crotalus molossus nigrescens Gloyd. 1936

++ (Crotalus triseriatus aguilus Klauber., 1952
- Porthidium nummifer nummifer (Rigppell. 1845)

- Ezpecie no recolectads er la zoma d4e estudio pero rigistrada en  la literaturs 4 esgecimeses revisad:
en el Museo de Zoologfa de 2 Facultad de Crencias

+ Especie que se recolectd 6 se reqistrd durante el oerfodo de

transecte

#4 Bspecis jue se recoiectd 6 se reqistrd posterior al periodo de
iransact

* Especye que 23 nueve reqistro para ! Estado

("]
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Cuadro 2.

Sierra de Zacualtipdn y vertiente NE de

Especies que

se registran

por primera vez

para la

la Barranca de Meztitlan.

ol

Nertie

W
0 e
=

a
—
t a
o

"

™

Barrar

Nt TmART e hhnhuoo o

dimidiatus
multidentatus
b. bellj:

¢. rubrimembris
E. multiplicata
a., augustis
cortez?

1. Inmucronatus
p. scutulatus
5. spincsus
E

t. australis
d Tani
harrdi
o ol larys

C. Putshribatiss
b. deviatrix

m. nigrascens
t. aguilus

REEMSOOLG0D

valliceps
J. Inmucronatus
p. scutulatus
5. spincsus
variabzlis
scalaris
erebennus
variegata

t. australis

r. blanckszrd:
£, fitzinger:

g <
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DISTRIBUCION POR TIPOS DE VEGETACION

A partir de los registros obtenides. en la figura 14 se

m

muestra la distribucidn de 32 especies de anfibios y reptile

para =1 transectc Zacualtipdn-Zoquizoquipan-San Juan Meztitlan

z
Hidalgo: de acuerde al tipu de vegetacidn (ver también tabla 2) e

intervalo altitudinal.

Debido a que =] transecto fué dividido en 7 secciones acorde

w

=

he:  la

a la wvegetacion presente., a continuacidén se descri

distribucién de las especies para cada una de ellas:

w

Poblado de Zacualtipdn. Esta seccisn esta representada por
vegetacidén secundaria (principalments cultives) con 1.5 Kms. de
extensidén y a2ltitud entre los 2020 y 1980 msnm. en este lugar se
presentan dos especies que representan el 6.25% de la
herpetofauna. de estas Sceloporus grammicus microlepidotus es
abundante ya gque habita en todo tipe de ronstruccionse hechas p

el hombre v Geophis mutitorgues. que es rara pero cuando se le

encuentra. habita en terrenos baldios entre- la basura.

Bosque de Pino-Encino. Con 4.4 Kms. de longitud y altizud de

2220 a 2030 msnm.. en este tipo de vegetacidn habitan 1T esp=aci=ss
correspondiendo a un 46.78% de la herpetofauna ] de

ellas 5 son anfibios y 10 reptiles, del total, 7 zon abundantes:
Rana spectabilis. Hyla eximia. Sceloporus grammicus
microlepidotus. Barisia imbricata ci}iaris.. Eumeces lynxe lynxe.
Rhadinaea gaigeae y Storeria occipitomaculata hidalgoensis

Entre las e=species moderadaments abundantes 4=

tawa: Pseudoeurycea cephalica rubrimembris v Sceloporus spinosus
spinosus.
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En la categoria de especies raras se encuentran 6 taxa que
son: Chiropterotriton dimidiatus, Hyla miotympanum. Phrynosoma
orbiculars cortezi. Abronia taeniata, Geophis mutitorgues vy
Thamnophis sumichrasti.

La mayoria son especies de actividad diurna excepto
Chiropterotriton dimidiatus y Pseudoeurycea cephalica
rubrimembris que son de hdbitos semifosoriales., asi como Eumeces
lynxe lynxe. una especie es de cdstumbres arboricolas Abronia
taeniata y una serpiente Rhadinaea gaigeae es de hébitos

nocturnos.

Bosque de Encino. Su extensidén es de 1.5 Kms. y la altitud es de
2190 a 2030 msnm., este bosque es habitado por 15 especies con un
46.87% de la herpetofauna con sclo un anfibio y 14 reptiles; dos
taxa son abundantes Sceloporus grammicus microlepidotus vy
Sceloporus spinosus spinosus.

Dos especies son moderadamente abundantes, Sceloporus
parvus scutulatus y Eumeces lynxe lynxe.

Generalmente en este hé&bitat la mayoria de 1los taxa son
raros, ya que ocurren 11 y son: Hylactophryne augusti augusti,.
Phrynosoma orbiculare cortezi. Sceloporus jarrovi inmucronatus.
Abronia taeniata, Gerrhonotus liocephalus infernalis., Geophis
mutitorgues. Masticophis taeniatus australis, Pituophis deppei
Jjani, Storeria occipitomaculata hidalgoensis, Thamnophis
cyrtopsis collaris y Thamnophis sumichrasti.

Es notoria la escaséz de anfibios en esta seccidén ya que
golo una especie fué registrada Hylactophryne augusti augusti que
presenta hdbjtos nocturnos: Sceloporus grammicus microlepidotus y
Abronia taeniata despliegan costumbres arboricolas. las demds
egpecies en general son terrestres y diurnas aunque Storeria
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occipitomaculata hidalgoensis es nocturna.

Poblado de Zoguizogquipan. Con una longitud de 1.4 Kms y altitud
de los 2130 a 1970 msnm. contiene aun algunos elementcs

(=)

floristicos afines a la vegetacidn del tipo c4lido-seco. per

predominan los cultivos y magueyales, en esta seccidén se
distribuyen 9 especies (28.12%), algunas de e=llas de interés va

o]

ue en ocasiones ocurren dentro del poblado. de ellas ° son

anfibios v 7 son reptiles.

Tres son las especies caracteristicas en e! poblado: Spea
hammondi multiplicata. Sceloporus parvus scutulatus v Sceloporus

gpinosus spinosus.

Se consideran moderadamente abundantes: Hyla eximia.
Pituophis deppei Jjani, Storeria dekayi texana y Thamnophis
cyrtopsis collaris.

Entre las especies raras se encuentran: Phrynosoma

orbiculare cortezi y Ficimia variegata.

La presencia de dos anfibios es de interas, dahidoc 2 qua er
epoca de lluvias una pequefia laguna al sur del poblads ze llsnu
propicia un incrementc poblacional altisimo. tal es el 3

Spea hammondi multiplicata que como consecuencia atras a
predadores como Thamnophis cyrtopsis collaris. Aungue Spea
hammondi multiplicata es evidente en esta 4pc

tiampe presenta una actividad fesorial. las

diurnas. particularmente los lacertilios que se ven favorzoides
por las extensas filas de Agave: por otro lade Pituophis deppei
Jani pres=enta habitos nocturnos vy Ficimia wvariegata

r
naturaleza es excavadora =2n un hdbitat 1nusual para esta espe
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veretacion con la menor

1tud en

D

Besque de Juniperus. Es ! tipo d
longitud recorrida con 0.75 Kms y wuna al

t

re les 1970 a

“t

1870 msnm, también presenta algunos elementos de wegetacidn del
tipo cdlido-seco y ocurren 11 taxa (34.37%). los habitantes de
sta seccidén y caracteristicos son: Sceloporus parvus scutulatus

Li1]

y Sceloporus spinosus spinosus.
-
Moderadamente abundantes encdntramos a: Spea hammondi

multiplicata v Thamnophis cyrtopsis collaris.

Entre las especies raras estdn: Phrynosoma orbiculare
cortezi. Gerrhonotus liocephalus infernalis. Eumeces lynxe lynxe.
Leptodeira septentrionalis septentrionalis., Masticophis taeniatus
australis. Thamnophis cyrtopsis pulchrilatus y Crotalus molossus
nigrescens

Casi todas las especies gque ocurren en esta seccién son
terrestresz y de hébitos diurnos, aungus Eumeces lynxe lynxe es
cemifosorial. Crotalus molossus nigrescens tiene costumbres
crepusculares vy Leptodeira s. septentrionalis es de actividad
nocturna. en algunas ocasiones se llegé a observar a ejemplares

cidn or 1o alto de los

de Sceloporus s. splnosus recibir

rboles.,

[+0

Matorral Xerdéfilo. Comprende la longitud mds larga recorrida con
7.5 Kms y una altitud de los 1870 a 1270 msnm, en este tipoc de
vegetacién habitan B especies {25.0%), ningun anfibio fué
registradc en este habitat.

ipicas y muy abundantes se presentan 4 egpecile

-

dg

L

lagartijas: Sceloporus parvus scutulatus. 5. s. spinosus. §. v.
variabilis y Cnemidophorus gularis scalaris.
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En la categoria de mederadamente abindante se presenta una

zerplente Mastlicophis taeniatus australis.

Tres especies son raras y muy dificiles de localizar:
Sceloporus Jj. inmucrconatus. Ficimia variegata y Crotalus atrox.

Los lacertilios praser-an habitos diurnos y terrestres a

excepcisn de 5, 8. spinosus 112 en algunos sitios es arboricola:

]

atres come S. p. sScutulatus aprovechan frecuentemente la:

L

Cactaceae debido a la fuserte insolacidn: la mayor actividad
ccurrs por la maftana y al caer la tarde., asi que taxa comd C.
atrox empiezan su actividad: Ficimia variegata pressnta habitos

nocturnos.

Poblado de San Juan Meztitldn. El dltimo habitat del transecto
presenta vegetacidn secundaria Yy cultivos. su longitud es de 2.6

Kms y la altitud es de 1270 msnm. sole dos especies (6.25%)
ocurren en esta drea C. g. scalaris cue es muy abundante v

Drymarchon corais erebennus que e3 una especle rara. las 2 son

diurnas y terrestres pero la ultima tiene preferencia pol 1=
canales ri=agn. lo que indica una tendencia a costumbres
ATUI LI CAS.

La figura 14. nos muestra que las comunidades vegetales mas
ricas son ¢) bosque de pino—encinc y el bosque de encino., ambes
con 15 especies (46.87%) cada uno, 2l primero con S anfibios y 1O

reptiles y el segundo con un anfibio y 14 reptiles. E! segundo

hdhitar en rigueza de especiss es 2l bosgque de Juniperus cen 1

(34.47%). ur anfibio ¥y 10 reptiles. Para el pnobhlade  d2

Lal}

Zoquizoquipan se presepntan % tava (28.12%) con 2 an

Lios y

reptiles: el matorral xercfilo con 8

donde todes son reptiles.
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TABLA 2.

- San Juan Meztitlan,

Herpetofauna en e!

transects Zacualtipan - Zaguizoguipan

por tipos de vegetacion.

ESPECIE

ZAC

BPE

BEN| Z0OQ

BJU

MXE

INT. ALT.

C dJdimidiatus X 2200
P, ¢. rubrimembris X 2110-2140
S. h multiplicata X % 1970-2020
R. spectabilis X ' 1920-2220
H. eximia X X
H. miotympanum X

H. a. augusti X

P. o, cortezi X X X X

5. g. microlepidotus X X X

5. 1. lnmucronatus X X

5. p. scutulatus X X X X

5. 8. sprinosus b 4 X X X X

5. v. variaktilis X

A. taeniata X X

B. 1, ciliaris X

Z. 1. infernalis X ¥

E. !. lynxe X X X

C. g. scalaris X

Ii. ¢. erebennus

F. variegata X X

. mutitorqgues k4 X X

L. 5. septentricvnalis X

M. t. australis X b4 X

P, d. jani X | X

R. gaigeas X

S. 1. texana X

T, o. hidalgo 7 X X

T. =, gollaris X X X

T. c¢. pulchrilatus X

T. sumichrasti X X

C. atrox X

C. m. nigrescens X

TOTAL DE ESPECIES 2 15] 15| 2 |11 g2

SIGLAS USADAS:

IAC = Zacualtipan

BPE = Bosque de pins-encine

oy -
-

de encine
oquipaL

BIU = Bosoue de Juniperus
MXE = Matorral xerdfile

b2
I

ar Neztitidn
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Por dltimo tenemocs & los noblados de Zacuzltipan y San Juan

lan con dos especies de vreptiles cada uno (6.25%) y que

n ser las comunidades mads pobres en el transecta debido a

a

su perturbacién, esto nos demuestra que las comunidades

tofaunisticas son mas ricas en la vegetacion primaria gue
aquellas que habitan en wvegetacion secundaria.

.

Basado en loz datos anteriores encontramecs gque 14 especies
t42.75%) habitan
tabla 2! y cque son Chiropterotriton dimidiatus. Pseudoeurycea c.

exclusivamente en un solo tipo de hdbitat (ver

rubrimembris. Rana spectabilis. Hyla miotympanum Hylactophryne
a. augusti. Sceloporus v. variabilis. Barisia 1i. ciliaris.
Drymarchon ¢. erebennus. Leptodeira s. septentrionalis. Rhadinasa
gaigeae. Storeria d. texana. Thamnophis c¢. pulchrilatus. Crotalus
atrox y C. m. nigrescens.

Diez especies (31.25%) ocupan 2 tipos de vegetacidn, aqui se
incluyen: Spea h., multiplicata. Hyla eximia. Sceloporus j.
Inmucronatus. Abronia taeniata. Gerrhonotus 1. infernalis.
Cnemidophorus g. scalaris. Ficimia variegata. Pituophis d. jani.
Storeria o. hidalgoensis v Thamnophis sumichrasti.

Cinco especies (15.63%) habitan en 3 tipos de wvegetaciodn:
Sceloporus qg. microlepidotus. Eumeces 148 lynxe. Geophis
mutitorques. Masticophis t. australis v ?hamnophis ¢c. collaris.
Dos taxa (16.25%) ocurren en 4 tipos de vegetacidn., ellos scon:

Phrynosoma o. cortezil y Sceloporus p. scutulatus.

una eespecie (2.132%) se distridbuye en § tipos de
Sceloporus s. spinosus: esto nos indica que 3 taxa (8, 28%
herpetofauna del transecto) se distribuyen tanto en vegsta
~lima templadc (bosqgues) como en vegetacidn de tipeo calid
{matorral xerdfilo) y son: Masticophis t. australis. Scel
p. scutulatus y S. s. spinosus.
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DISTRIBUCION ALTITUDINAL DE LA HERPETOFAUNA

El andlisis de la distribucién altitudinal de la especiez se
muestra en  la figura 14. en la cual se observan d-s region=es
definidas en el gradiente, una alta que =coincide con  la
vegetacién templada (2220 a 1870 msnm) Jue es thabitada por 2B

especies (87.5%). 7 anfibios v 21 reptiles v por o tanto la que

g

resaenta la maycr diversidad y una zona baja que ez ocupada por
el matorral xeréfilec (1870 a 1270 msnm) donde decrece
significativamente la cantidad de especies gue habitan esta zona
1

transecto con 9 especies (28.12%), siendo todas reptilesz.

de
Por otra parte se observa que 5 taxa: S. J. inmucronatus

4] m). 5. =,

spinosus (1420 a 2100 msnm). F. variegata (1480 a 2100 msom) y M.

(L1500 a 1960 msnm), £. p. scutulatus (1370 a 2080 msry

t. australis (1400 a 2050 msnm) que representan el 15.62% de la
herpetcfauna. se distribuyen en las dos zonas delimitadas

altitudinalmente.

Es de interés sefialar que las 7 especies de anfibios (Z1.8%

de !a herpstofauna en el transectol detsctadas
la zona templada v tienen su limite inferior altitudinal 2 leos

10820 menm, ceon Rana spectabilis = Hyla eximia v el

para €. dimidiatus a los 2200 msnm. ademas varios de ezt
se distribuyen en franjas altitudinales estrechas debido a los
requerimientos especializados para su exisiencia. tal es el caso
de C. dimidiatus. P. c¢. rubrimembris. H. mioctympanum e H. a.
augusti. por el contrar:o en intervalss mds amplics =a
Spea h. mu!tip! cata. R. spectabilis e H. eximia
distribuyen de los 1920 a 2220 msnm.

.

Los reptiles presentan intervalos altitudinal=sz mds amplios
P p ;

(v']

en la regién templada. de las especies caracteristicas de o=t

zona tres, P. o. cortezi., 5. g. microlepidotus y E. 1. lynxe
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preﬁentan el limite inferior (1900 m:nm) mientras que el limite
superior por arriba de los 2200 msnm es para S. g.
microlepidotus. Los demads taxa en general se distribuyen entre
los 1950 a 2170 msnm.

En 1la parte baja f(vegetacién de clima cdlido-
especie de szerpiente D, c. srsbennué presenta el limite iInferior
con 1270 msnm para la herpetofauna que se distribuye en el
transecto: €. atrox habita a los 1360 msnm: §. v. variabilis sv
distribuye de los 1310 a 1720 msnm v €. g. scalaris de 1190 o
1700 msnm, los 4 taxa son tipices de esta =zona. donde las dos
lagartiijas presentan poblaciones mds abundantes que cualguier
otra especie de lacertilio en el transecto (para mds detualle ver

la gsiguiente seccidn).
ABUNDANCIA

En la tabla 3 se establece la abundancia relativa para cada
especie durante el pericdo del estudio de campo. los incividuos

considerados son de registros tanto-del transects c de 4reas

adyacentes a éste. Se observa gque 2 taxa de anfibios cfreren
los valores mas altos de abundancia, vya que §. A. multiplicata
tiene el mayor numero de individuos {(I080!) gue cualguise: otra
especie. siguiéndole en numero Rana gpectabilis (7701: de los
reptiles el numerc mas alto de individuos cbservados fué rara C,
g. scalaris con 124 individuos.

bl

Los registros mds Dbajos para las especie

resentaes =27 =

w
(4

transecto (de un individuo por especie) son para: H. a. augusti
A. taeniata. G. 1. infernalis. L. s&. septentrionalis P. d. jani.
5. o. hidalgoensis. T. c¢. pulchrilatus. T. sumichrasti v (.
atrox.
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TABLA 3.

Abundancia relativa

de las

especies presentes en

Zacualtipdn-Zoquizoquipan—San Juan Meztitlédn, Hgo.

el

ESPECIES

=

[

=

[w)

]

dimidiatus
¢. rubrimembris
h. multiplicata
spectabilis
eximia
miotympanum
a. augusti

. cortezi

o
g: K

J. inmucronatus
p. scutulatus
S. spinosus
v. variabilis
taeniata

i. ciliaris

1. infernalis
1. lynxe

g. scalaris

c. erebennus
variegata
mutitorques

-t. australis

d. Jani
gaigeae

d. texana

0. hidalgoensis
c. collaris .
c. pulchrilatus
sumichrasti
atrox

m. nigrescens

NN NN RN AP AN O Br OGN AN G VLT X% o0

. microlepidotus

s. septentrionalis

n

[
COFRPORPNOONFOONNOOO

CO000OO0ONDODOOO ch)u

b

-

—
O OQOORORQQOOFFEFOOOFLPOOODODOLODOORODOO

OO0 0OO0O0000000C0O0OFODOO0DOFOOOOOODWOWOO w
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~J
[ =0 ]

e
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- 2245

3

(=
wp-p-pspnu(aujwLoh-NcorﬂﬁfghﬂérﬂgﬂgggtuE}AFAth

ETOTAL INDIVIDUOS

[
8 O0000000000000WOOO0O0OOANODWOOOALARLOOO )

=
g CO0O0OrPOOOOrROOO0OOUODOO0DO0ONHONNODOODOOO Fad

g

67

[
a OOC‘I—-‘OHDOOODOOQU’I&JONDANJ&JN\OODOH&F—'OD o

[y
d OOODI—'Ob—'DDOODQD\JNDOG&HUDNDOHQRDOD

2325

3

[ury
&
[\N]
[=]

147

g

TOTAL ESPECIES

6

3 =
O 8 CO0O0O0OOCOROOOOOO0OPNOOOOOWVWUMOL,OODFR,UOOND =

7

11

12

13

11

9
5

13

15

9

8

7

* Valor arbitraria asignado a dos pequefics estanques saturados de renacuajos.

transecto

NOTA: Se tomaron en cuenta todos los registros en el transecto y dreas adyacentes a éste.

Se considerd la sigufente relacién (en funcidn del tiempo de trabajo en el transecto):

1-2 ejemplares= Rara

35 ejemplares= Moderadamente abundante
Mi= de 5 ejemplares= Abundante
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La tabla 4 nos muestra los valores totales mensuales de abundancia
donde el mes de Octubre presenta el mayor numero de individuos censados
(2319) y el menor en Septiembre (9). ver fig. 15. Por otra parte en los
valores totales mensuales para cada seccién del transecto notamos el mayor
valor para el poblado de Zogquizoquipan (2111) y el _menor para San Juan
Meztitldn (3). ver fig. 16. La secc:dn en la que se censé el mayor numero
de meses fué el bosque de' pino- enc;no y el matorral xerdéfilo, la seccién en
que se censé el menor numero de meses fué San Juan Meztitldn (ver tabla 4).

Tabla 4. Valores de abundancia mensual (numero de individuos censados) para
las siete secciones del transecto*.

FEB|MZO|ABR|MAY| JUN| JUL|AGO|SEP|OCT |NOV|DIC|ENE|FEB

ZAiC| x| 1|/ 2/ /7] XX 19 a| /| 4| /
BPE| 8 |15 | 5 |67 |21 |50 |50 | X | 116{84 |99 | 5 |114

BeN| /|11 | 7| afio] 7] 9] afzlal ] 2
zool /|1 ]sel /|3 1r]| 3] 6|2005|70 ]|/} 1] 2
Baufi2 | /| s/ 1lal/|2)am|a|/]| /| a
Mxe| 7 | 1 |17 |29 |23 |20 |21 | x 5|28 |25 | 9| 26
saMl 7|7/l /7 2] /]| x Azl 2l 7

* Datos de individuos observados unicamente en el transecto.

/ Indica que en esa seccién no se registré ninguin organismo.

X Indica que no se efectudé el muestreo en tal seccién debido a las malas
condiciones ambientales.
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DENSIDAD

En la tabla 5 se observan los valores totales de densidad mensua!. los

mayores se presentan en el otofio y los menores en el wveranc (ver

Para los valores totales anuales por seccidén del transecto se chtuwe el
valor mias alto para el poblade de Zogquizoguipan (el -cdal prese
vegetacidn secundaria), 21 mas bajo también lo presenta un nobladc.
Juan Meztitldn (también con wvegetacidén secundaria). En la vec
primaria en el bosque de rino-encino. se observa el mayo
densidad, le sigue el Dbosque de Juniperus. mientras gque el
encino ofrece el mencr valor.

Tabla 5. Valores de densidad mensual* (# de individucs/ha) para las siete
secciones del transecto.

SEC| FEB | MZO | ABR | MAY| JUN | JUL | AGO |SEP [ OCT |[NCV DIC |ENE | FEB

ZAC) X 3.6 /o |7.14) / / X X 37.5 |14.29] X |4.78] /

BPE| 3.6 | 6.3 1.2219.92

=]
rJ
(]
b
feal

3111.88] X 34.4 |17.79]14.55]0.22|11.79

BEN| / |11.8 | 9.46(6.56|11.4 |16. 8.75]0.13] 10.0 / 7.09] / 1.13

0
o
(28]
o
3
[
(a5}
o
&
~J
LR
a
[5e]
=
[ ]
S
wn
3

2
200 /4 |26.4 [|12.18B] / 5.51] 5.0
BW32.25y » |17.5 | / 2.94110.4

MXE| 4.8 | 0.69]16.7 |9.21] 8.05] 9.5 10.36] X 3.47114.93| 7.87|4.51| 8.65

*Valores obtenidos de individuos observades Gnicamente en 2! &transacto.

/ Indica que en esa geccidén nc se registrd ningun organismo.

X Indica que no se efectud el muestrec an tal seccién debido a las malas
condiciones ambientales.

48



14

DENSIDAD
(# de Individuos/Ha)

30¢

204

104

MES

201

DENSIDAD

(# de Individuos/Ha)

— SECCION

-

Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb

Fig.

17

Densidades (# de individuos/ha.) totales mensuales.

Fig.

Zac

18.

= =
Bpe Ben Zoq Bju Mxe Sjm

Densidad anual promedio (#de
individuos/ha.) para las seccio-
nes del transecto.



DIVERSIDAD DE ESPECIES

La diversidad de especies puede ser considerada del modc mds simple como
el numero total de especies en un drea determinada (Pianka, 1971). La
diversidad mensual total en general se mantiene constante durante el afio
(tabla 6). no obstante los valores son bajos; el valor mds alto ocurre en
Junie (principios del wverano aunque la precipitacién es baja vy la
temperatura oscila entre los 15 C a lo largo del transecto y el mas bajo se
establece en Octubre (otofio), desplies de la temporada de lluvias (ver fig.
19). Este wvalor se debe a que las poblaciones de anfibios tuvieron un
incremento significativo causado per su alto potencial reproductivo a
consecuencia de las altas precipitaciones pluviales ocurridas en toda la
regién en los meses de septiembre octubre (de 200 a 800 mm) y a la
variacién en la temperatura (de 1€ C a 23C). Los valores de noviembre,
diciembre, enero vy febrero en promedio son bajos debido al descenso en la
temperatura, de menos de 1§1C, ademds de esporddicas precipitaciones (ver

fig. 19).

Tabla 6. Indice de diversidad (Shannon-Weiner) mensual para el transecto
estudiado, se presenta también la equitatividad.

MUESTRA INDICE | EQUITATIVIDAD | NO. DE ESPECIES
Febrero 1.8684 0.7228 6
Marzo 2.4237 0.7646 9
Abril 2.1490 0.7655 7
Mayo 2.1884 0.6326 11
Junio 2.8620 10.7983 12
Julio 2.7104 0.7325 13
Agosto 2.3206 0.6708 ‘11
Septiembre| 2.1133 0.9101 5
Octubre 0.4944 0.1336 13
Noviembre | 1.5631 0.4001 15
Diciembre | 146930 0.5341 9
Enero 2.8464 0.9488 8
Febrero 1.2517 0.4459 7
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dlculo de la diver hize extensivo a cade una de
del transecte ni i sreg gue inciden =n allg i
Observ: tabla 2 sobre la ocurrencia de las especies por nips de
vegetaci ﬁn el bosque de pino-encino y el bosque de encino contienan 15

especies cada uno. le sigquen el bosque de Juniperus con 10 y el

xerafilso con 9, mientras gue los poblados de Zacualtipan, ZCQU:ZJu!l“JP'
San Juan Meztitldn albergan 2. 9 y 2 taxa respectiva e, lo que indiza
que i re1dad ez mayor en la vegetac:ion orim ¥ menc &7
vegetacion secundaria.
—4— Diversidad
DIVERSIDAD
4
3 P\‘
2 *,/‘ 4 - (/ \
] o
i - \\(/
i MES
0 x .

FEB MZ0 ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB

Fig. 19, Diversidad total mensual durante el perisde de es=udis

e

Por- otra parte se obtuvo la equitatividad (ver +able 6} 1]
igualdad de individuos entre las especies. Krebs (1978). en este ct~ se
observa un alto grado de mdxima distribucisén equitativa que per an Ay

2 Aecsar e e .

constante en primavera v wverano (ver fig. 20). ¢
otofic. provecade ~omo mencioné anteriormente peo:

t-meyranscia

de septiembre aunado a la gran propercion de *ﬁdi"*”u s de Spea hammond:
multiplicata v Rana spectabilis. observados después de =23tz @

igual cue sucede con la abundancia. densidad
periodc de estabilizacién en 2! nimero de i
se rresenta un nuevo decremento 2n enero
baja en la temperatura en toda la regisn.




"’ semejantes son el poblado de Zoguizoquipan con el marorra

EQUITATIVIDAD

1.0 T '

T i

D.EI D PeCHRER L ICLNR R, \
0.4 4ommdemdendon. 3 ”mm' ..... AP L
Do ibininisibois : =
i ¥ i
0.0 - MES
FEB MZO ABR MAY JUN JUL AGD SEP OCT Nov DIC ENE FEB
Fig.20 . Equitatividad total mensual durante el perifédo de estudio.
—e— Equitatividad
SIMILITUDES HERPETOFAUNISTICAS
El cuadro 2, nos muestra que a partir de !-z resgultados nhtanidz,

comunidades vegetales presentes pcseen herpete
valores establecidos no sobrepasan el valor ciri
Herrera y Lépez Orrega (1988). lo aue. indic
transecto posee una herpetofauna tipica. No )
pesar de ser bajos. son semejantes en wvarias de las se

grado minimo de similitud, tal es el caso del poblade
bosgue de pino-encino v el bosque de encino con un 50%.
coen el matorral xerdfilo también con un S50%;: el mabkla
con el bosque de encinoc y el bosgue de Juniperus. f na

di a3, Va

con el bosque de Juniperus (18.75%). no observamos ningun valor
cemparar el poblado de San Juan Meztitldn con aiguna de
secciones. =
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dice de similitud de seccicnes del
2l numero de e:

a 1a derecha indica el No, de especies.

las mismas; la

SECCION| ZAC BPE| BEN| Z0Q BJU MXE SJM| # ESPECIES
ZAC --—-| 50.0|50.0] © 0 0 0 ‘2
BEE 2 -————126.6]16.6 |13.63] 6.25] 0O 15
BEN 2 8 ——m} 2707 | 31,81 50.6 0 15
ZOQ 0 3 5 s 27.77118.75] © 3
BJU 0 3 7 8 = 18.75¢ 0 11
3JM 0 0 0 0 0 0 e 1

El dendrograma de similitud elaborado (ver fig. 21) cen
anteriores nns muestra el grade de similitud antre las
presentes en el transecto en sus 7 secciones (& tipos de vegetacisn)

P 2 9 - 10
+ IAC
[ L
L } BPE
} BEN
} MXE
- 1 Z0Q
S
Jog BJU
SJIM
. |
FAUNAS DISIMILES | FAUNAS SIMILES

Bl

FIG. 21 Grado de Similitud de la H
relacién a los tipos de vegetaci

4]

rpetofauna del transects Tar-Zag-SIM
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Al analizar las comunidades con el indice de Eckman (Webb, 1984) se
obtuvieron también valores bajos, estos apoyan aquellos establecidos con el
indice de Simpson ya que las comunidades que comparten el mayor numero de
especies son el bosque de pino-encino con el bosque de encino y el menor lo
presentan el bosque de pino-encino con el matorral xeréfilo. E1l mayor
cambio faunistico sucede en el bosque de Juniperus. s

De la comparacién del transecto estudiado (cuadro 4) con algunas zonas
cercanas, sSe observa que la comunidad mé&s similar aunque no alcanza el
nivel significativo de 66.6% propuesto por Sdnchez Herrera y Lépez Ortega
(1988), es la del oeste de Tulancingo (Mendoza Quijano, et al, 1989), con
un 38.24%. ademds de ser la mé&s cercana a la zona de estudio, es necesario
aclarar que esta es una zona ma&s pequefia en comparacién con el drea de Zac-
Zog-Sim y presenta vegetacidén primaria (bosque de pino-encino) y vegetacidn
secundaria (cultivos y magueyales). Son comunidades diferentes el Lobo,
en el estado de Querétaro (Dixon, Ketchersid y Lieb, 1972) con un 27.63%,
su vegetacién consta de bosque meséfilo de montafia, bosque de pino-encino,
bosque de encino y elementos de tipo cdlido-seco (como Acacia), el valor
méds bajo con 25.0% lo,presenta la comunidad de Actopan (Martin del Campo,
1936) que por lo tanto es la més diferenciada y cuya vegetacién
caracteristica es el matorral xerdéfilo y vegetacion secundaria (cultivos).

Cuadro 4. Matriz del 1Indice de similitud entre las comunidades
herpetofaunisticas del transecto Zac-Zog-Sim y =zonas
cercanas. Los numeros incluidos entre parentésis
indican el numero de especies que ocurren en cada zona.

LOCALIDAD JACTOPAN § TULANCINGOJ EL LOBO* §ZAC-Z0Q-SJM
(14) (17) (38) (32)

ACTOPAN 7 4 7

TULANCINGO 25.0 R 7 13

EL LOBO 11.76 20.59 o 21

ZAC-20Q-5J 25.0 38.24 27 .63 S e i

* La herpetofauna de el Lobo, Qro. se consideré a nivel de especie.

.
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El dendograma que nos muestra la similitud (fig. 22) entre el 4rea de
estudio y algunas zonas cercanas, une en un nivel de similitud inferior a
Tulancingo con el transecto estudiado y éstas se diferencian mas de Actopan
y el Lobo; hay que seflalar que las &reas comparadas son mds pequefias Yy no
han sido estudiadas en mayor detalle.

.80 196

TULANCINGO

+—+4+ -+ —

+ ZAC-70Q-SJM
& Q

ACTOPAN

EL LOBO, QRO

FAUNAS DISIMILES FAUNAS SIMILES

Fig.22 . Grado de similitud de la herpetofauna del transecto Zac-
7oa-Sjm, con zonas cercanas.
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USO Y EXPLOTACION DEL MICROHABITAT.

a 7., se observa la distribucién y frecuencia del microhdbirat
as especies gue componen la comunidad herpetofaunistica dai
iado, basada en la clasificacion de éste en funcisn da!l
eron capturados los organismns (Rodriguez Loeza y Lemus
% bien del sitio donde fueron observados.

Se registraron un total de 20 microhdbitats diferentes a lo laveod
transecto. que contrastan con los 15 obtenidos por Raodriguez Losza
£ -
Espinal (1984) para wuna zona alterada vy una no alterads en (aj
Meéxico.

De ios 20 microhabitats encontrados. 10 (50%) sor ocupados por dus
lagartiias. una de ellas Sceloporus grammicus microlepidotus explota en
mayor grado €1 microhabitat "pared de roca", le sigue en importancia
tronco” y en menor porcentaje "asuperficie terrestre”, ‘"bajo corteza”,
"sobre rcoca', "poste de cerca', "drbel wvivo", "bajo tronco', "sobre teja' vy
"sobre hierba" (con 2 ejemplares observados): S. &. spinosus ocupa
principalmente el microhabitat "sobre roca'", después "superficie terrestya"
es el1l segundo en preferencia,. "e=n Agave" también es frecuesnte cbservarlos vy
ya en menor grado en "arbol", en proporcicnes ya muy bajas se ohserwvan
ocupando “"scbre tronco", "poste de cerca". ‘“grieta de rcca'". "pared de
roca". :bajo opuntia" y "en subsuelo" (con sclo un eiemplar observadc!.

Otre sceloporino Sceloporus parvus scutulatus.es el
importancia ya gue se distribuye en 8 microhdbitats (40%)
bdsicamente ‘"sobre roca" Yy en menor grado ‘superfici terrestre',
frecuente eg encontrarloe '"sobre tronce'". “en Agave. “hojarasca”.
roca'", "bajo tronce' v "poste de cerca".

Eumeces 1. lynxe explota 7 microhdbitats (35%), su mayor frecuenc:a es
"pbajo roca" y en porcentajes muy bajos-se le encuentra ‘'scbre
"bajo troneca", “~“bajo corteza", '"sobre pasto", "superficie terrastre" y

“hojarasca"

ryone "

Traes eoszpecies ocupan 5 microhdbitats (25%), de ellas Spea h.
multiplicata Jue tiene un alto potencial reproductivo, pressnta =! - -,-
numero de individuos {iuveniles) en un microhdbitat "hueco
himeda". siguiéndole en importancia “superficie terrestre" y en o o
"en agua" y “"bajo roca"; es de interés mencionar que un ejemplar adults Tu=
encontrade en  “subsuelo"; §. v. variabilis, se encuentra principalmentae
"sobre roca’ y escasamente en "superficte terrestre', I'grieta de
"baje opuntia" y "en Agave': Cnemidophorus g. scalaris se
mayor cantidad en ‘“superficie terrestre". el seguncc microhabitat
es "sobre roca’, :es menos frecuente en ‘“pared de roca" y escasamesnte
observa ''sobre tronco",
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A= Sobre roca: b= Bajc roca: (= Grieta de roca; D= Pared 4 -2ca: E= Arbel

vive: F= Sobre tronco: G= Bajo *rﬂmo H= Poste de cerca: I= Bajo corteza
J= Scbre portén: K= Scbre hierba: L= Sohre pagsto; M= Huece en tierra
humada; N= Superficie terrestre; C= 3ubsuelo:. Pw= Hojarasca: Q= Cobre teija:
R= En agua; S= En Agavs; 7= Bajio f""u"rla

NOTA: Observaciones de organismcs de! transecto y dreas adyacentes.
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fuztre microhabitats (20%) ocupe Rana spectabilis. con una alta
; iz "superficie terrestre" {deb:deo tal wez a su patrén de
gequndo orden esta "sobre pas. ¥ "en agua" (de una pequefla

n centyo del Dbesque) y en grade menor 2n “hueco en  tierr:

ed eximia. tambien ocupa prefeventemente "supsrficie terrestra’

y poco frecuente es encontrarla '"sobre roca". Thamnophis c¢. collaris

axplota de nera escasa '"sobre rcca"., 'pared de roca". "sobre hierba" y
"sobre i

Entre las especies que habitan 3 nmicrohdbitats {15%) tenemoz a PBarjsia
1. ciliaris gue er. escaso numere sSe le encuentra en "superficie terrestha’,

"bajo roca" y "ba’o tronco": Pituophis d. -jani se localiza de manera oscas»®
en "pared de roca"., "superficie terrestre" vy "en Agave'; Rhadinaea gaigeae
ge distribuye "bajo roca’. "ba's tronco" y en "superficie terrestre”.

De distribucidn mensr, con 2 microhdbitats (10%) ta og 2

Pseudosurycea ¢. rubrimembris gue =se presenta "bajlo tronco” vy bais
corteza"” (debido a =u marcada selectividad por estos recursos): Phrynosoma
©. cortezi prefiere 'superficile terrestre" y en un grado muy ba‘o "solre
pasto": Geophis mutitorques se distribuye "bajo tronco” vy "superi:cie
terrestre': Thamnophis sumichrasti se le encuentra "sobre tronceo' v
"superficie terrestre". 3

Quince taxa presentan una distribucidn restringida. va que ocupan soln
uno (5%) de los 20 microndbitats, lo que indics “na preferenc A Ehog
especifico. siendo: Chiropterotriton dimidiatus ‘“baio <corteza’: Hyla
miotympanum "sobre roca': Hylactophryne a. augusti ‘husco an tiarra
himeda": Sceloporus Jj. inmucronatus "sobre rcca": Abronia taeniata "arbo!
vive': Gerrhonotus 1. infernalis ‘'scbre vroca'': Drymarchon c¢. erebennus
"sebre hierba": Leptodeira s. septentrionalis “bajc roca': Storeria o.
hidalgoensis "bajo roca': Thamnophis c¢. pulchrilatus "sobre pastc': Ficimia
variegata, Masticophlis t. australis. Storeria d. texana. Crotalus atrox =
C. m. nigrescens en '"superficie terrestre™.

FPor otra parte de los microhabitats mas
de individuos (ver tabla 7) encontramos que
mds concurr:de, ya gue se observd un tetel

segundo microhdbitat fue "superficie terresrre
tenemos 3 microhdbitats (C.06%), donde solc se
"gobre portén'. "sobre hierba'" y en '"subsuelo".

De la relacidén en el numerc de especied con los d
tenemos gque ‘'superficie terrestre" es el que
egpecif:ca mavor con 19 esgecies, en segundo lugar s
10 especies, en <ontraste soloc una especie se encuen
portsn" v "sobre teja".
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Al referirnos al numero de taxa para la regioén estudiada., ésta presenta
una herpetofauna rica en comparacion con estudios similares al presente. va
gque Mufoz Alonso (1988) registra 37 especies para el parque estatal de
Omiitemi =2n el estado de Guerrero con una extension de 36 By
Hernandez Garcia (1989) registra 43 taxa para la Sierra de Taxco. Guerrero.
en una extension de 360 Km., v en donde las recolectas se hicieron en varias
locaiidades. '

Por otro lado se observa un grado minimo de endemismos. debido a que en
general las especies exhiben rangos de distribucidn mas amplios. cor lo gue
solo un taxa endémico estd representado a nivel estatal. Chiropterotriton
dimidiatus (Flores y Gerez. 1989). que equivale apenag al 1.69% del total
de la herpetofauna. El hecho de gque esta especie halla sido encontrada en
ila Sierra de Zacualtipan. permite en este astudic extender el rango
geogrdfico alreadedor de 65 Km al NE del estado. va que Wake v Lvnch (1976}
la habian establecids en una area restringlda en el margen NE de la
planicie mexicana (Parque Nacional El Chico. Hidalgo).

No obstante 1o anterior los rangos geografices de algunas especies
endemicas para la porcion NE de la Sierra Madre Oriental v la Altiplanicie
Mexicana son estrechos y poco conocidos, estas especlies ocupan regiones
advacentes v similares en hdbitats en Puebla (Webb. 1968). Veracruz (Smith
v Taylor. 1945. 1948 vy 1950). San Luis Potosi (Taylor. 1949. 1950. 1952 v
195%) v Querétaro (Dixon., Ketchersid v Lieb. 197Z) principalmente.

Un caso excepcicnal ocurre con ia lagartiija Sceloporus grammicus. esta
especle presenta un enigma geografico resultado ae los estudios dentro del
complejo por Porter vy Sites (1986) va gue establecen una poblacion del
citotips (raza cromoséomica) FJ para las cercanias de Zocuizoguipan v aque
representa una distribucioén disyunta de mas de 1000 Km de las localidaaes
en Chihuahua donde originalmente se registrd F5: Arévalo. et al (en prensa!
en un mestreo mas exhaustivo en el centro del pails encontraron gue este
citotipo tiene una .distribucidn restringida al NE de Hidalgo y adyacente a
Puebla.

Gerrhonotus liocephalus Infernalis. solo habia sido registrado por Zmith
(1964) para la parte central de San Luis Potosi. la presencia de este
anguido en la zona del transecto representa el primer registro en el estads
v extiende el rango a mas de 280 Km al SSE (Smith. com. pers.).

La serpiente Ficimia variegata tambien es una adicién a la herpetofauna
de Hidalge v asi mismo representa una incognita en su distribucion
geografica. Hardy (1975. 1980} menciona solo 3 lecalidades en Veracruz v
Qaxaca con un rango de distribucion muy estrecho: la presencia de este taxa
a mas de 480 Km al! NW en nabitats completamente diferentes probablemente
pueda explicarse a gue esta poblaciodn quedo aislada (o kien es relictual!
por algun evento geoldgico. comc las glaciaciones del Pleistoceno. ceomo ha
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gido propuesto para otros géneros de reptiles, por ejemplo Abronia
(Herndndez Garcifa, 1989; Martin, 1958). Debemos considerar gque los dos
ejemplares colectados en el transecto presentan algunas diferencias
morfométricas y meristicas, por lo que es necesaric una revisién mds
detallada, con trabajo de campo adicional para determinar su status y su
rango real.

Exploraciones en otras localidades cercanas a la regién estudiada vy
revigién de otras fuentes bibiogrdficas., han dado por resultadeo un
incremento en el numero de especies en una drea geogrdfica mds extensa (ver
Apéndice 1), debido a lo anterior comsidero que algunas de estas especies
probablemente se presenten en el d4rea del transecto por su cercania vy
similitud en hdbitats, pero esto debe ser tomado como una posibilidad, ya
que su ausencia 6 presencia puede estar condicionada a diversos factores,
ya sean fisicos (altitud, topografia, temperatura y precipitacién) o
biolégicos (vegetacidén, disponibilidad del espacio y recursos) y por los
hédbitos mismos de los organismos, Camarillo (1981): por lo tanto trabajo de
campo adicional en la regién y otras localidades como Los Arcos.
Iztayatla. Zoquiteno, San Bernardo, Tlahuelompa y Tianguistengo seguramente
aumentard el numero de especies.

DISTRIBUCION POR TIPOS DE VEGETACION

El andlisis de la distribucién de los anfibios y reptiles presentado en
la fig. 14 y en la tabla 2 en relacién a los tipos de wvegetacidn (7
secciones) en el transecto, se observa que se delimitan dos =zonas
vegetacionales claras: una alta en un intervalo de los 1870 a 2200 msnm,
que corresponde a la vegetacién de tipo templado y una baja que es una drea
de mayor extensién en el transecto ocupada por matorral xeréfilo. Es
evidente que existe una herpetofauna mas rica en especies en los hosques de
clima templado (principalmente en la vegetacién primaria) vya que soportan
una mayor cantidad de taxa. El bosque de pino-encino y el bosque de encino
con 15 especies (46.87%) y el bosque de Juniperus con 11 (34.37%): en total
se distribuyen 23 taxa lo que representa el 71.88% de la herpetofauna. °

Tomando en cuenta que 6 taxa (18.75%) se distribuyen exclusivamente en
un tipo de vegetacién, en este casc el bosque de pino-encino resulta ser el
mds diferenciado de los bosques templados en el transecto; de estos taxa, 4
son anfibios y caen en la categorfa de estencecos y estenctépicos propuesta
por Mufioz Alonso (1988), provocada por su "seleccién” del hédbitat, como
sucede con las salamandras pletodéntidas Chiropterotriton dimidiatus vy
Pseudoeurycea c. rubrimembris que habitan en lugares muy humedos y con poca
luz, para lo cual Wake y Lynch (1976) resaltan el papel que el hdbitat
juega en su distribucién y diversificacién; Hyla eximia v Rana spectabilis
gse distribuyen en ¢ cerca de cuerpos de agua semipermanentes. Por su parte
en los reptiles Barisia 1. ciliaris y Rhadinaea gaigeae, estos no son muy
abundantes pero se restringen a este hédbitat. Lo anterior concuerda en
cierta forma con lo encontrado por S4nchez Herrera (1980), Camarillo Rangel
(1981) y Webb (1984), pero a diferencia de ellos esta asociacidén vegetal no
forma una barrera ecolégica a la dispersidén de especies. ya gque su
distribucidén es fragmentada y estd mezclada con el bosque de encino Yy en
ocasiones con el bosque de Juniperus con los que comparte algunas especies,
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principalmente de lacertilios como Phrynosoma o. cortezi. Sceloporus s.
spinosus v Eumeces 1. lynxe.

En el bosgue de encino solo una especie (3.13%) 42 anfibio ocurre de
manera unica en este tipo de vegetacién Hylactophryne a. augusti: las 14
especies restantes son reptiles (43.75%) y suelen ocupar hdbitats contiguos
(como el bosque de pino—-encino. el bosque de Juniperus. los pobladecs u=
Zacualtipan vy Zoguizoguipan) siendo: Phrynosoma o. cortezi. Sceloporus g.
microlepidotus. 5. Jj. Iinmucronatus. S§. p. scutulatus. $. s. spinosus. A.
taeniata. G. 1. infernalis. G. mutitorques. M. t. australis. P. d. janiy S.
o. hidalgoensis. T, ¢. colleris. v T. . sumichrasti: enmarcdndose en la
categoria d= euriecos y estenotipicos de acuerdo al criteris de Mufioz
Alonso (1988), ya que wviven en rualquier comunidad vegetal. Sanchez Herrera
{1980). 2Algunas especies tambi1én se distribuyen hacia la =zona bzia
(matorral xeréfilo) como son: S, p. scutulatus, S. s. spinosus v
M. t. australis (esta gserpiente es caracteristica del matorral deasédrtico
espinosc y de! bosgue de Juniperus. Papenfugs, 1986), esta distribucidn tan
heterogénea difiere con lo propuesto por Mufiez Alonso (1988) acerca de que
el hosque d= encino es el mds diferenciado y gque tal vez altitudinalmente
constituya una barrera ecoldgica a la dispersion de especies.

La presencia de Abronia taeniata en el bosqus de pi
de encino (ver fig. 14) se explica porgue est
retracciones durante los periodos glaciales en e
(1955}, Martin. Roberts y Heed 11954) ritado pcr He:
en general este evento afectd la distribucion de la
Abronia. Herndndez Garcia (1989).

o—-encinc y el bosque

hosques sufrisron
1 Pleistoceno. Martin
‘ndndan Garcia (198%) vy
s espacies del g¢éner:c

Qe
3

Otro taxa que pudo ser afectado también por esta tipo de eaventos es
Hyla miotympanum. Martin {(1955).

El ecotono vegetacional lo presenta el’ bosque 2= Juniperus en casi todo
21 margen al SW de esta parte de la sierra y no obstante a gue es mas seco
¥ & Su corta extension. ocurren l1 espec 34.3E%} solo 3 espe =
(8.38%) son exclusivos en ecste tipo de vege‘bclen; lag ﬂﬂrplﬂnt 3
Leptodsira s. septentrionalis. Thamnophis c¢. pulchrilatus v Crotalus m.
nigrescens: las otras 3 especies se distribuven tambien en la wvegetzcidn
templada (ver tabla 2) de 1las cuales sclo un anfibio (3.13%) Spea h.
multiplicata se registré en el pcblado de Zoquizoguipan.

Tres especies se comparten tanto ccn_ los otros bosgues como con el
matorral xerdfilo dehido a gque en este tipo de vegatacidn se conjunta faura
de climag templedos y de climas cdlide-sece, Mancilla Morenc (19898), est
espec:=3 son: Sceloporus p. scutulatus. S. s. spinosus y Masticophis t.
australis. Es posible que S. J. inmucronatus v Ficimia variegata ‘zmbier
Se gpeJjuen a este patren. va gue fuercon detectadas. la primera =n
xerérilo y en bosgue de 2ncing ¥y la segunda en matorral xerdfi y @
poblado de Zoguizogquipan esto guiere decir gque estos taxa son a:tamen:
suriecos y euritépicos, Muffoz Alonsc (1988 v por lo tanto ne !
limitantes para vivir en cualquiera de los tipos de vegetacidn preserntes.
Sdnc! Herrera (1980) & bien se encuentran en varios sitiss a la wez.
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Terborgh (1971) citado por Mufioz Alonso (1988).

La presencia de este ecotono en el transecto no representa una
delimitacién tajante de las comunidades ni a a la dispersién de especiles;
una mayor diferenciacién de las especies de asociaciones vegetales
templadas a vegetaciones de tipo cédlido-seco es mds evidente principalmente
con el bosque de pino—encino Yy el bosque de Juniperus. en tal caso este
ultimo actuaria como una barrera ecolégica efectiva a la dispersién de
especies a A4reas bajas; por el contrario para especies afines a la
vegetacién de clima cdlido-seco el bosque de Juniperus ha actuado tal vez
comoc un filtro para el paso de algunas de ellas como Sceloporus p.
scutulatus, S. s. spinosug y Masticophis t. australis, aunado probablemente
a las actividades humanas'y a las condiciones ecoldgicas, Camarillo (1981),
esta seccién del transecto tiene una extensién muy corta y es el tipo de
vegetacidén primaria mds alterada.

El matorral xerdéfilo., como representante de la vegetacién de clima
cdlido-seco presenta 3 especies (9.38%) exclusivas de este hdbitat y que
son altamente estenoecos vy estenotépicos, Mufioz Alonso (1988) va que su
marcada seleccién al hdbitat los liga con su ambiente y que no se dispersan
hacia la zona alta, donde el bosque de Juniperus actiia como barrera
ecolégica. Como ya mencioné anteriormente otros taxa gue habitan esta
formacién wvegetal se filtran a comunidades vegetales templadas. En el
presente estudio por primera vez se incluye una comunidad vegetal de este
tipo para estudios de distribucién altitudinal en México y se considera que
otros factores ya sean fisicos 6 bioldégicos afectan la distribucidén de la
herpetofauna de esta drea.

San Juan Meztitldn es la seccidén del transecto md= seca de la region y
estd caracterizada por vegetacidén secundaria, dénde solo Cnemidophorus g.
scalaris se distribuye de manera mds ¢ menos abundante: Drymarchon c.
erebennus habita mas al oeste en zonas de intensos cultivos,
preferentemente cerca de los canales de riego.

Al analizar por separado los dos grupos (anfibics y reptiles) se
encontré una relacién semejante a lo apuntado arriba. en los reptiles se
observa una diferenciacidén mayor, dado por especies afines a la vegetaciédn
de tipo templado como: A. taeniata, B. i. ciliaris. G. l. infernalis, P. o.
cortezi. §. g. microlepidotus. G. mutitorques. L. 8. septentrionalis. R.
gaigeas., T. c¢. collaris. T. c¢. pulchrilatus y T. sumichrasti contra
agquellas con preferencia a la vegetacién de tipo cdlido-seco (matorral
xerdéfilo) como: S. v, variabilis, C. g. scalaris y C. atrox.

En el caso de los anfibios (7 especies) estos si estan sujetos a una
distribucién exclusiva en la vegetacién de tipo templado, siendo el bosque
deJuniperus la barrera ecoldégica a su dispersién a =zonas bajas, pero esta
distribucidén se limita por la localizacién y extensién de los cuerpos de
agua y apoya lo establecido por Macey (1986) y la otra limitante es la
topografia local, que tiene un declive brusco a los 1870 msnm (ver fig.
14), lo cdal concuerda con lo establecido por Papenfuss (1986).
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Resumiendo., la conformacién y distribucién de la herpetofauna del
transecto estudiado, responde en general a la estructura y distribucién de
la vegetacidén, pero otros factores tambidn 1la afectan, como la altitud
(Herndndez Garcfa, 1989); tipo de suelo (Mancilla Moreno, 1988): cambios en
las condiciones ambientales (bdsicamente temperatura y precipitacién,
ademds de la topograffa, que en conjunto determinan 1los tipos de
vegetacidén, Navarro, 1986 citado por Herndndez Garcia, 1989), asi como la
biogeografia e historia evolutiva de las especies, Mancilla Moreno (1988) y
que también se presenta en otros grupos como el de las aves real1zndo en la
misma zona y periodo de tiempo por Mancilla Moreno (1988).

DISTRIBUCION ALTITUDINAL DE LAS ESPECIES

La distribucién de los anfibios y reptiles de la regidén en el
gradiente altitudinal se analiza en la fig. 14. donde se nota claramente
dos dreas altitudinales definidas: la alta de los 1870 a 2220 msnm ¥y una
baja de 1270 a 1870 msnm, la primera ocupa vegetacidn de clima templado y
la sequnda es de tipo cdlido-seco, ocasionada por el brusco declive de la
topografia, Mancilla Moreno (1988)., al descender a la cafiada estudiada vy
provoca un cambio en el clima.

Como resultado de este andlisis se presentan tres patrones de
distribucidén altitudinal (ver cuadro 5) donde 23 taxa (71.88%) son afines a
la zona alta: 4 taxa (12.05%) tienen afinidad a la zona baja y 5 especies
(15.63%) se distribuyen en ambas zonas.

La distribucién se presenta por lo tanto mds homogénea al compararlo
con el gradiente altitudinal (ver fig. 14) con una mayor cantidad de
especies (ver tabla 2) en la =zona alta y decrece significativamente en la
zona baja.

Por otro lado la distribucién en la zona alta es md&s heterogénea que
en la baja, provocada por las condiciones topogrdficas locales, generando
heterogeneidad también de los hdbitats y que estd determinada por ejemplo
para los anfibios por la disponibilidad, extension y localizacidén de los
cuerpos de agua., gque en general son estacionales en la regién. Estos
aspectos son asumidos por Macey (1986) que asi mismo considera a la altitud
como responsable de esta distribucidén o bién a que estos organismos estan
mds ligados a condiciones del Dbidtopo (cuerpos de agua y/¢é gran humedad).
Bas (1982); Wake y Lynch (1976).

Para este estudio no se presenta una disminucién en la fauna de
anfibios y reptiles de acuerdo a una mayor altitud como ha sido seflalado
por Papenfuss (1986) 6 en otros grupos de vertebrados (Terborgh. 1971;
Navarro. 1986 ambos citados por Mancilla, 1988), la consecuencia de estos
resultados se explica a gue el gradiente altitudinal presenta un intervalo
estrecho de 950. msnm (1270 a 2220 msnm), Mancilla Moreno (1988). Otros
autores como Heyer (1967), Porter (1972) y Heatwole (1982) consideran que
en altitudes intermedias existe una mayor riqueza de especies, que
coincide con lo observado en el intervalo antes mencionado para este
trabajo.
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En relacién a la zona baja, las especies exclusivas de esta d4rea son
capaces de vivir en condiciones mds secas Yy con temperaturas altas (ver
cuadro 5). otras especies se distribuyen mds hacia la zona alta, debido a
su adaptabilidad a =zonas mds templadas y alteracién del medio, 1lo que
explica en alguna medida una escasa representacién de egpecies.

En cuanto a la comparacién de .Ja similitud entre las secciones se
obtuvieron los mismos patrones (ver fig. 21), aunque esta comparaciodén es en
niveles muy bajos, se aprecia que la mayor similitud ocurre en los bosques
templados y entre estos y el matorral xeréfilo se da.la mayor diferencia
con el bosque de pino—-encino: cierta gimilitud existe entre el bosque de
encino y el matorral xeréfilo, debido a que taxa como §. p. scutulatus. S.
8. spinosus y M. t. australis ocupan estas dreas a consecuencia de la
accién del hombre en el medio, ¥y 1les ha permitido filtrarse a través del
bosque de Juniperus hasta zonas de mayor altitud.
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ABUNDANCIA

La abundancia relativa a lo largo del transecto y A4reas adyacentes de
las especies presentes en el ciclo anual del muestreo, arroja un total de
3539 registros diferentes (ver tabla 3), de los cudles para 15 especies
(46.88%) encajan en la categoria de raras, 8 (25.04%) son moderadamente
abundantes y 9 (28.13%) son abundantes. La presencia de especies raras se
explica por su acentuada "seleccidén" del habitat, razén por la cudl estdn
fuertemente ligadas a su; ambiente, ‘Mufioz Alonso (1988). sobre todo para
aquellas que habitan los bosques templados, por ejemplo: C. dimidiatus se
distribuye en lugares sombreados y con humedad muy alta, Wake y Lynch
(1976); entre los reptiles A. taeniata solo fué evidente al encontrar un
ejemplar muerto en una vereda, pero esto no guiere decir gue sea netamente
rara, ya que los hdbitos arboricolas de este taxa y su estrecha relacidén a
las epifitas hace muy dificil su observacién y seguramente su abundancia es
mayor; otra causa probable es a que explctan un nimero mencor de recursos,
Rodriguez Loeza y Lemus Espinal (1984)., como ocurre con Hyla miotympanum.
H. a. augusti., G. 1. infernalis, D. c¢. erebennus., F. variegata. G.
mutitorques., L. s. septentrionalis. P. d. Jjani. S§. o. hidalgoensis. T. c.

pulchrilatus, T. sumichrasti. C. atrox y C. m. nigrescens.

Las 8 especies moderadamente abundantes son: P. ¢. rubrimembris. P. o.
cortezi, S§. j. inmucronatus, B. i. ciliaris, M. t. australis. R. gaigeae.
S. d. texana y T. c¢. collaris que ocupan méds de un hdbitat y son
generalmente adyacenteé uno con otro, pueden explotar una cantidad mayor de
recursos, aunque hay que considerar que las condicicnes ambientales tienen
una influencia determinante en las poblaciones.

Por udltimo los § taxa muy abundantes estdn determinados en cuanto a su
presencia a varios factores, por ejemplo los anfibios §. h. multiplicata,
R. spectabilis e Hyla eximia. exhiben mayvr abundancia de acuerdo a la
localizacién y extensién de los cuerpos de agua y que concuerda por lo
asumido por Macey (1986), ademds su naturaleza reproductiva explosiva
provoca gque §. h. multiplicata y R. spectabilis sean los taxa méds
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abundantes en el tiansecto.

Lez lacert:lios S, g. microlepidotus. S. p. scutulatus. S. s. spinosus vy
E. 1. lynxe son abundantes debido a su presencia en varios habitats a la
vez., en particular §. p. scutulatus y S. 8. spinosus se distribuyen en gran
parte del transecte, o sea en vegetacidén templada y de tipo cdlido-sera v
=0 un  intervalo altitudinal! més amplio concordando con el criterio de
Sanchez Herrera (1980) en gue son especiles que no tienen limitantes para
vivir en cualguiera de las comunidades vegetacionales y por esc se
encuentran en varios sities a la vez. Terborgh (1971) citado por Mancilla
(1983): 8. v. variabilisy C. g. scalaris. a pesar de que viven en un soloc
tipo de hdbitat (matorral xerdéfilo) presentan poblaciones abundantes debido
a gue existe una mayor haterogeneidad espacial. escasa competencia
interespecifica y estan en la posibilidad de explotar una mayor cantidad de

u

rsos. Rodriguez Loeza y Lemus Espinal (1984).

Hay que hacer notar gue taxa como 8. h. multiplicata. 8. g.
microlepidotus. 5. p. scutulatus v S§. 8. spinosus han visto favorecidas sus
poblaciones por la accidén del hombre, ya que las =zonas alteradas han

rroducido una mavor cantidad de recursos.

Los valores mensuales tctales de abundancia relativa gue se muestran en
la f1g. 15, se observa gque el valor mds hajo es para Septiembre (39 vy el
mds alte en Octubre (2319): en Noviembre disminuye (188), al igual gue en
Diciembre (127) ¥ en Enero (19). estas diferencias se deben a las
torrenciales lluvias de Septiembre, que evitaron hacer el recorride en la
mayor parte del transecte vy ademds redujeron de manera notable las
poblaciones herpetoldgicas: en particular en lagartijas se han establecido
resultades similares a los presentes., como log observadssz por Whitfor vy
Creusere (1577} citado per Heatwole (1972) donde las poblaciones en el
desisrto de Chihuahua varian directamente con los cambics inducidos por el

patrén de lluvias
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En octubre el elevado numero de individuss registrado recayd en dos

especies de anfibios Rana gpectabilis y 5. h. multiplicata provocado en la
primera Dpor Su Dressncia en una gpeguefla laguna rnatural en el centrn Zail
besque de pino-2ncino. Jue 3 & lugar donde ocurre su etapa veproa 1va

la segunda también ocupa estanques pero en zonas alteradas. en su mayoria
eran renacuajos en diferentes estadios de desarrollo y esto se debe a que
esta especie tiene un alto potencial .reproductivc, Porter {1972} f que
entra en el grupo de anfibios que se reproducen en ,cu2rpos de agua
temporales. Porter (1972) producidos por, fuertes precipitaciones pluviales:
otras especies como las lagartijas 5. g. microlepidotus. 5. p. scutulatus v
S. s. spinosus. aumentaron probablemente como signo de recuperacién de sus
poblaciones (un individuo de §. p. scutulatus fué encontrado aéoni:ando en
el mes de septiembre. en una fuerte corriente de agua) afectadas en su

actividad y cantidad un mes antes.

En noviembre v diciembre puede decirse gue la abundancia se estahilizd
aungue los anfibios continuaron registrando una mayor cantidad de
individuos. El bajo numero de organismos registrado en enero se debidé a las
bajas temperaturas acaecidas en toda la regién y notablemente disminuyd la
actividad de los taxa. incluso de aquellos mds evidentes come C. g.

scalaris en el matorral xerdfilo.

La abundancia para cada seccién del transecto presenta una correlaci<n
similar a lo anterior, asi la mayor cantidad de individuos registrados se
presenta en el poblado de Zoguizoquipan con 2111 individuos. ‘qu2 como
apuntamos anteriormente se debe a la presencia de S§. h. multiplicata =n
este lugar. le sigue el bosque de pinc-encino con 634 registros., con ura
mayor variedad y drea de extensidén. el matorral xerdfilo con 211 registros
presenta poblaciones de lacertilios abundantes como: S. &. spinosus. §. v.
variabilis v C. ¢g. scalaris (que es la lagartija mds abundante =2n !
transecto). El bosque de Juniperus con 199 registros. debe su abundarcia a
las especies cque se filtran a través de este ecotono a la zonz templada. no
8

(&

obstante 3su corta‘extensién al igual gue el bosque de encino con

]
i

individuos registrades: e! poblado de Zacualtipdn con 30 v San ALY
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Meztitldn con solo 3 registros, son las 4reas de menor abundancia.

Basado en lo anterior, notamos que la mayor abundancia se da en la zona
alta. pero es necesario tomar en cuenta que hablamos de una zona templada.
ya que como regla general el numero de individuos decrece con el incremento
de la altitud, Heatwole (1972) en referencia a tierras bajas tropicales.

'

La ausencia de 21 datos (ver tabla 4i. ge debe a que en algunos cascs no
se registraron individuos: 6 de estos fueron para febrero (Zacualtipéan),
agosto (Zacualtipdn) y septiembre (Zacualtipdn. bosque de pino-2ncino,
matorral xersofilo y San Juan Meztitldn). provocadeo por las malas
condicicnes ambientales. Los otros 15 datos en varias de las secciones. no
se obtuvieron porque ningin registro fué realizado durante el recorrido.
Debo mencionar que no se hizo un andlisis estadistico para evaluar la
abundancia de cada especie.

DENSIDAD

La importancia de saber si la poblacién estd cambiando en magnitud
(creciendo o disminuyendo) en cualgquier momento, Odum (1972) en una
superficie determinada. es que nos indica cudntos individuos existen por
unidad de 4rea. En este estudio los valores de densidad obtenidos. 3on
mane jades para la comunidad herpetofaunistica entera, ya que a nivel de

egpecie ocuparia un espacio muy amplio.

Despies de observar la fig. 17, nos damos cuenta que existe un gran pico
en los valores totales mensuales para principics del Otofio (Cctubre),
debido a la alta densidad (36.71 indiv./ha = wvalor promedio) y noviembre
(11.08 indiv./ha) en el poblado de Zoquizoquipan (ver fig. 18), provocada
por las altas precipitaciones del mes de septiembre y que influyeron de
manera determin&nte en las pobliaciones de anfibios, como es =1 casc de §.

h. multiplicata, vya que esta especie aprovech: tales condiciones pare

L o}
+

reproduciraze de un modo explosivo,

e (19721, aume

gignificativamente su densidad.

69



Por el contrario el mes de septiembre (fines del wverano) se significd
como el valor mds bajo de densidad (2.02) ocasionado como mencioné antes
por la fuerte temporada de 1lluvias que afecté la regién, impidiendo hacer
el recorrido completo del transecto y que incidié en un decremento de las
poblaciones, principalmente de reptiles, lo gque gquiere decir que las
condiciones ambientales son uno de los factores importantes que detérminan
el aumento o disminucién de estas, ya que hasta antes de este mes, se
puede decir que se habia mantenido una densidad casi constante (de 4.59 a
8.15 indiv./ha). Es de: interés seflalar que en ‘la primavera existe un
aumento en la densidad, debido a que los lacertilios como P. o. cortezi se
hacen evidentes despues del periocdo de hibernacidén, ademds de.que junto con
otros taxa como S. ¢g. microlepidotus, §. &. spinosus. S. v. variabilis, E.
l. lynxe y C. g. scalaris es en esta temporada cuando ocurre el nacimiento
de crias (el nimero y tamafic de la camada, varia para cada especie).

Posterior al gran pico de otofio, la densidad wvuelve a decaer
drédsticamente, por un lado por la regulacién natural de las poblaciones,
por ejemplo en S. h. multiplicata, ya que al desecarse la laguna donde
ocurrié la etapa reproductiva, nacimiento y metamorfésis de renacuajos. los
juveniles migran en todas direcciones (principalmente hacia magueyales) lo
que provoca la atraccién de predadores como la serpiente T. ¢. collaris.
observaciones similares fueron establecidas por Heatwole (1976) para
especies de Australia; otro evento de regulaciodn en esta especie sobreviene
al morir gran cantidad de renacuajos por desecacién. al no lograr
transformarse a tiempo, algo similar sucede con R. spectabilis e H. eximia,.
pero estas especies viven en el bOSQue de pino-encino, donde la himedad es
mds constante.

En el inviernc la densidad disminuye nuevamente, ocasionada por las
bajas temperaturas y duracién del fotoperiodo, por lo gque algunos reptiles
presentan una conducta de hibernacidn, Porter (1972); Rodriguez Loeza vy
Lemus Espinal (19B4).
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Las wvariaciconss de densidad expresadas en losg parrafos anteriores se@

deben

o]

rincipalmsnte a la cantidad de recursos existentes que pueden ser
axplotados por las diferentes especies., OQcdum (1972): Rodriguez Lo2za v
&
~t

a
Lemus ESpinal (1984), pero estos a su vez dependen directamente de las

condiciones ambientales.

Al considerar la densidad =2n las 7 secciones del transacto fwver fic.
18} . t2nemos que =] pcblado de Zoquizoquipan pr=senta el valor mas alts
{20.39 1indiv./ha). esto se e'plica por la gran cantidad de recursos
disponibles y que favorece < taxa como &. h. multiplicata. 5. p.
scutulatus. S. 8. spinosus v T. ¢. collaris y que se apegan al criterio
expresade por Rodriguez Loeza y Lemus Espinal (1384!. de ogque =z=onas
alteradas tienen una mayor hetercgsneidad espacial (mds microhdbitats
disponibles).

En el poblado de San Juan Meztitldn tenemos el valor mds bajo de
densidad. provocado por los intensos cultivos, dénde la vegetacidn original
ha 3ido sustituida y no ha favorecido a los reptiles. aunade a gque cuande
gnn vistcs por el hombre ze les mata.

-En la vegetacidn primaria la seccidn con mayor densidad =3 =21 bosque 22
pino—encino con $.5 indiv./ha f(ver -fig. 1A}. #4s3%a presenta WA

hetercgsneidad espacial relativa, vya que la maveoria de las especi=s gue

viven agul tienen una marcada "seleccidén" del nabitat, come

comentade. essto 'sucede con €. dimidiatus. Wake v Lynch (19761 B. 1.
~ciliaris v R. gaigeae. =ntre otras. El matorral xerdfilo gque ogposee 12
extensién mas amplia en el transecto le sigue en segunds lugar con 2.727

indiv./ha. propiciado porque las poblaciones de S§. v. variabilis y C. g.

acalaris =zo>n abundantez: el bosgua de Jﬁhiperus ocupa el tercer lugay
7.26 1ndiv./ha. gue debe tomarse como un valor alto. temando =2n -tuenza =u
corta extensién ¥ el grado de alteracién a causa de las actividades
humanas. dande por resultado una mayor cantidad de recursos. Por 2ltime =21
bosque de encino con 6.36 indiv./ha. ofrece un valor significativo de
acuerdo a la extensién de esta secciédn.
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cer una comparacién entre las <densidades de la wvegetacian rrimaria
.77 ind:iv./hal) v la vegetasién secundaria (27.51 indiv./ha). sbssrvamos
que solo emiste una ligera diferencia (de 4.2% indiv./ha!. gue tal vez nc
sea muy significatiwva, pero considero que varios factores influven en esta:

orimere. la wvegetacidén primar:ia. aungue tiene una mavor extensidén y

3 3 L & % 5

heterogeneidad espacial alberzya taxa caracteristicos. que estan ligados

estrachamente con su ambiente . por eiemplo las salamandras. €. dimidiatus

v P. ¢. rubrimembris. iaz lagartijas A. taenjata v B. 1. ciliaris. n:>
L]

bstarte que sus poblaciongs son pequefias y a gque. coexisteh con otras

2gmecies (ver tabla 2). Por el contrario la vegetacidn secundaria tiene
mencs esgpecies, pero sus pHehlaciones son mas numerosas. dsbido oz gue
explotan un numero mayor de recursoes, concordandeo con lo propuesto por

Rodriguez Lo2za y Lemus Espinal (1984). en su estudioc de una zzna alterada

da  Cahuacdn. México. Segundo, algunos taxa gue viven en la vegetacidn

primay suelen habitar también los lugares alterados por el hcmbre. por
~iemplo: &, ¢g. microlepidotus. S. p. scutulatus v S. s. spinosus. Tercero,
ias fuertes precipitacicnes pluviales de septiembre. disminuyeron las
poblacicones, mds en la vegetacidn oprimaria. que laa de wvegetacién
zecurdaria va gue en esta existen un nimero superior de sitics dinde
refugiarse, 2sto quiere decir gue las condiciones ambientales son un factor
gue determira las fluctuacicnes de la densidad: Mancilla Moreno (1988}
obtuvo resultados similares en las aves de la misma regi#én.

En cuanto a la relacién altitud-densidad., si existe una marcada
diferencia (de 50.66 wv3'8.52 indiv./ha), de la zona alta a la =zona baia
propuestas en este estudio, en base a la mayor cantidad de especies qus
habitan en la =zona templada (zona a:ta! y que contiene wvarios tipos de
vegetacién. aunade & una mayor heterogeneidad espacial en bosgues ¥y
peblados. en contraste la zona baja 8 una drea seca con altas tempsraturas
y sin cuerpcs de agua. los taxa que hakitan esta zona estdn adaptados &
tales condicicnes, siendo el caso de S. v. variabilis v C. g. scalaris.
Resultados similares han sido detectados en las aves de la regidén por

Mancilla Morenc (19881,
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DIVERSIDAD DE ESPECIES

La compoasicidn de  la comunidait A diversidad en <1 tranzecta

estudiado. refleja wuna variacidén muy marcads rwer  fig. 16). Lo mavaor

Wy

diversidad ocurre a principios del verano. ocasionada por el inicio de la
temporada de lluvias v el aumentoc gradual de la temperatuira, este hechco es
obserwvado en ies lacertilias . gue han desarrs!lade eztratecias
reproductivas que les permiten efectuar el cortejo vy apareamiento ensEst.
época del afMo. entre ellos encontramos a s. g. microlepidotus. S. p.

scutulatus v §. 8. spinosus. =ste patrén coincides con el hallade por
Reodriguez Loeza vy Lemus Espinal (1984), para

1a fauna de lagartiiuss de

Cahuacdn, México.

Contrariamente a 1> gue pudiera pensarse. a fines del verano =e presenta
un decremento de diversidad. provocado por las fuertes lluvias del mes de
septiembre y que 1mpididé recorrer el transecto en gran parte v a
notablemente a las poblaciones herpetcfaunisticas. asi como a atres griur s
de wvertebrados. como las aves. Mancilla Morero (1988). A prinziniss de!
otofic (octubre) se obtuvo la minima diversidad en al ate (0.492) propiciads
poraque slguncs taxa de anfibios. entre los que se encuentren S, h.
muitiplicata, R. spectabilis ¢ H. eximia. 1ncrementarcn de manera nahabl

L

sus robklsciones, aprovechandao las condiciones prevalacientss., Hovher
(1972). en esta época era comin encontrar cuerpos de agua amplios v oon
muches recursoes. lo que al mismo tilempo incidid enm la aparicicn 4

predadores como T. ¢. collaris. T. c¢. pulchrilatus y T. sumichrasti. =
partir de este mes sobreviene un periodo de resurgimiento v sstabilizac

de las otras poblaciones.

En el caso de poblaciones cde lagartija§ el decremento obsgervado coincide
con las observaciones de Whitford ¥ Creusere [18977) citado por Hes*w-ls
(1982). de que” las poblaciones varian directamente con los cambhinz
inducidos por e! patrédn de lluvias. Para las serpientes no se *isnern datos

pracisos de este efecto.
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En e! inviernc., pesterior a la recuperacidn de las pchlacicnse ==

ro aumento. seguido de una disminucion. ocasionada por las

&
"
4
o
a
]
=
3
=
-
a
L

bajas tempersturas gue aun asi tuvieron influenc t
en febrero de 1985, en taxa como (€. g. scalaris. cuyos regue
tempevatura son mas altos y a otros factores gue 1nteractdar

n
duracion del fotoperiodo, disponibilidad del alimento y gque pueden provocar

n

nibernacién. Rodriguez Lceza y Lemus Espiral (1984). “al fendémero

o

. 0. cortezi v S. h. multiplicata. Por ultimo tenemcs a la primavera que
2s la é#poca en que las poblaciones regularmente afmentan en numero.

._
")
m

L]
nuevamente las lagartiias ejemplifican este hecho., ya gque generalmente

sgspeci1es gue habitan medio ambientes de zonas templadas 1o hacen por ser

(]

éstog  lugares selectos para la reproduccidn. solo en 21 tiempo ma
favorable para la sobrevivencia de los juveniles. Maiorana (1976) citado

nor Heatwole (1982).

De acuerdo a lo establecido en los parrafos anteriores. coincido con el
corcepto de  Heatwole (1982), en que la estacionalidad es mds severa en
regiones templadas (como la del presente estudio} vy que este factor, asi
como ia heterogeneidad espacial, la toppgrafia y la altitud. determinan e

influyan sobre la diversidad.

Aungus no ce calculd la diversidad para cada seccidén del transecto, la
tabla 2 nos muestra el nimero de especies para rada tipe da vegetacidén por

maysr diversidad. va

o que es a2bvio que la vegetacidn primaria presenta |
ctiva.,

gue es fisondmicamente mds compleja Vv produ Maorenn {(14f

i)

Altitudinalmente se presenta la misma relacidén gque en anteriores aspec

debido a que la =zona alta cuenta con mavor numero de hdbitats (vegetaciin
primaria y alterada) y a que existen especies capaces de traspasar el
ecctono !{bosque de Juniperus) distribuyéndose en ambas zonas., mientras que

otros taxa de la zona baja estdn restringides a este intervalc
La equitatividad obtenida (ver fig. 20), nos enssfta un patrén semejan-=

al de diversidad. de los dos picos presentes. el de septiembre difisre come

ya hemos mencionado en otras secciones de este trabajo: la diversidad es
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baja o 323 el numerc de egpecies es menor y el numero de individuos también
(=, 1o gue e traduce en una maxima distribucidén eguitativa de  la
herpetorauna registrada en este mes. El valor mas bajo ocurre al siguients
mes (octubre! debido al cambin gque sufren las poblacionss después de la

temporvada de lluvias. principalmente de los anfibios, &, h., multiplicata

(2165 1ndividuos) y R. spectabilis (112 individucs). a pesar de gue fuernn
trece los taxa tregistracos en este mes y que por lo tanto refleian =21 nivel
minimo de eguitatividad durante el afio. &
El otro pico & valor mds alte de equitatividad ze presenta en enero
{invierno) <on 20 individuos para B especies registradas. a pesar de qgue la
tu descendia conforme se muestreaba en el 3 2n o1l
matorral xeréfilo. no se observaron individuocs de (€. g. scalaris y zd¢.c urn

ejemplar de S. v. variabilis fué detectado). Para febrero accntese un

nuevo decremento, vya gue de los 147 individuos de 7 espe

(1]
0]
tr

servadas

c
112 fueron R. spectabilis. 19 C. g. scalaris v 2! resto de ortrosz taua, 1o
Tue se traduce en una equitatividad muy baia.

Le anterior gquiere decir que las varilaciones de equitativided, tambisn
gon refleioc de la severa estacionalidad de las zconas templadas., lleatwole
{1982), aparte de gque algunas especies de anfibios como §. h. multiplicata
v R. spectabilis. su alto potencial reprodurtivo. Porter (1972} provoon

una disparidad en la proporcién de las poblacicnes con respectoc a otras
especies. ya sean de lacertilios o de serolentes.

SIMILITUDES HERPETCFAUNISTICAS

Similitud entre los tipos de vegetacidn.

E! agrupamiento faunistico es una caracteristica dentro de nalisas o
una comunidad, fundada en la relacién gque guardan las especies con o3
tipos de vegetacidn, Munoz Alonsc (1988) a partir de atos hinariac Loz
valores obtenidos (ver cuadro 3). nes muestran urna Da:a st 1hyd

herpetofeunistica entre cada uno de los tipos de vegetarcidn, ya qgus ninTun
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alicanza el wvalor eoritico de 66.566% prepuestes  vor Sxncher Hevrera w o)

Orcega (1988) para establecer faunas similes o disimilas v gue por la fanto
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estidio se denominan herpe

=
i

pin aque cemparien las
habitarn dentro del pohlade S§. g. microlepidotus v G.

la primera orupa variog microhdbitats., en todo tipo de

¥ la segunda se le encuentra en basurerss v Ierrends

bosgie de 2ncine (con 15 taxa) y el matorral xerdfilo {con 8)
“ambilan muestra un 50% de similitud, debido a gue 4 especies S, J.
inmucronatus. S. p. scutulatus. S. s. spinosus y M. t. australis. traspasan
el =2cotono gue es el bosque de Juniperus (hdbitat mas alterade Yy con un
nimero mayor de microhdbitats disponibles) e invaden arsas de bosgue de
sncino: los taxa vreferidos habitan un intervalo altitudinal mds amplio.
ccupande diferentes tipos de wvegetacidn. por lo que se les considera

especies de una gran amplitud 2celagica (euriecos). Mufloz Alonso (1588).

El menor grade de similitud se presenta entre 21 poblado de

Zoguizoguipan (9% taxa) y el bosque de Junipsrus (11 taxa) con 27.7%,
compartiendo 5 especies. &, h. multiplicata. P. o. cortezi. S. p.
scutulatus. S. s. spinosus vy M. t. australis, explicable porque esta;
especies sxplotan el maycr nimero de microhdbitats disponibles. cr

por la alteracién de ld4s actividades humanas. El poblade de San Juan
Meztitlan no muestra un valor ﬁignifican:e. ya que sclo presenta dos taxa.
D. c¢. erebennus gque habita los canales de vriego y (. g. scalaris.
chservable en las inmediaciones del poblado. lo que indica gue es nulo o no
comparte con su hdbitat contiguo que e2 el matorral xerdfilo. Loz -datos
anteriores se apovan con los resultados obtenidos con el  indice de Eckman.
Webb (1984). gue determina 'el campdio faunistico de una comunidad {en sste
cago del transecto)! por tal razdén la comunidad faunistica que presenta un

mayor cambio en su composicidn especifica es la del bosque de pino—encino.
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Algunos autores como Mufioz Alonso (1984), guien propone gque el bosque de
encino puede representar una barrera ecolégica que impide la dispersidén de
las especies de zonas altas a bajas y vicerversa ¢ como Sdnchez Herrera
(1980), Camarillo Rangel (1981), Stuart (1954) y Webb (1984) sugileren que
otros tipos de wvegetacién como el .bosque de pino-encino cumplen esta
funcién; Herndndez Garcia (1989) no hallé algun tipo de vegetacién en
particular que actuara como barrera ecoldgica, pefo que tal vez esta
pudiera estar "enmascarada'" debido a la continuidad del hébitat. En este
estudio el efecto de barrera ecolégica sobre la distribucién qe la fauna de
anfibios y reptiles, lo adoptaria el bosque de Juniperus, aungue esto debe
considerarse con cierta reserva, ya gque la alteracién de este tipo de
vegetacién (sobre todo en los alrededores de Zoquizoquipan) ha permitido un
flujo de especies, habitantes usuales de la vegetacién de tipo cédlido-seco
(matorral xeréfilo) hacia 1la vegetacién de tipo templade (bosque de
encino). habitando intervalos altitudinales mds amplios. no sucediendo esto
de manera inversa; es necesarioc tomar en cuenta otros factores que inciden
en la distribucién actual, como es el clima, temperatura, altitud, ademds
de su historia filogenética y palececolégica, Martin (1938).

Similitud entre comunidades cercanas al transecto.

A pesar de que no se obtuvieron valores altamente gsignificativos (ver
caudro 4), al observar la figura 22, encontramos que existe cierta afinidad
(38.24%), entre el transecto Zacualtipdn-Zoquizoquipan—-San Juan Meztitl4n
con la zona estudiada por Mendoza Quijane,‘ Gonzdlez Alonso y Mancilla
Moreno (1989) al oeste de Tulancingo, causado por la presencia de 13 taxa
en ambas zonas, las cudles presentan vegetacién primaria de tipo templado
(bosque de pino—encino y bosque de encino) as{ como vegetacidén secundaria
(cultivos y magueyales), estas zonas estdn separadas por la barranca de
Meztitldn, que parte desde San Miguel Regla a Meztitldn, configurando
sierras diferentés, ya que el transecto por su lado surceste pertenece a
una vertiente de la barranca de Meztitldn y al noreste forma parte de la
sierra de Zacualtip&n, mientras que el drea al oeste de Tulancingo
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izn sur de la sierra de Pachuca. Por otro lade la

con  wvegetacisn de tipoc calido-sece. Martin del Campo

la gierra de Pachuca exnibe también un clerto grado de
similitud al compartir 7 especies tanto c¢on Tulancingo como con el

transectc estudiado.

fauns maz diferenriada ez la de E1l Lzhe,

confirmadne pues se localiza en otro =sistéema fno <cbstants o

pertenecer a la Sierra Madre Oriental) ademis i esta separada de!
ransecto por la cuenca del rio Moctezuma al noreste y por 1o tarts es mas
distante vy a pesar de gue presenta tipos de vegetacidn similavres. Diunn

Ketchersid y Lieb 11972). excluyendo el beozsgque mezéfile de mortafa. Rur
cuando el numero de especiesgs compartidas es alte (21} sntre estas z=onoas v
que el cdlculo efectuade fué a nivel egpecifico. podriamos sug

e
existido corredores de dispersidn ya sean pasados o actuales vy gue 2=

alguna manera explicarian la presente distribucion.- para confirmar es%
suposicicn es nacesario hacer exploraciones y varcolertas an  areus
intermedias a estas zcnas y asi determinar los patrones de digstrifucidn a

un nivel mds amplioc y real.

US@ Y EXPLOTACION DEL MICROHABITAT

A diferencia de lo encontrado por otros autores come Rodrigues Loeza
Lemus Espinal (1984), en una comunidad herpetofaunisticas 2o Cabuacs:
México donde 1os micrchibitats méds frecuentados por las especies -ran
“"sobre suelo". "bajo roca" y "macollo": en la 2zona de estudis d2 este
trabajo: "hueco en tierra humeda". "superficie terrestre”. 'sobre past: ¥
"en agua' son los mds frecuentados. esto se explica porgue los anfibiocs 5.
h. multiplicata. R. spectabilis = H. eximia pesean la mavor cantidad de

individuos en sus poblaciones en determinadss 4pecas 2 afle fvarar- v
otofio) . aprovechando los recursos dispcnibles alrededor de !lo 3 de
agua donde se  reproducen. determinades de acuerdo 2 o=u 3

distribucidn. Macey (1986): en el caso de 5. h. multiplicata. =zta =2 =2
favorecida por la influencia del hombre sobres 21 medieo, ya <ua sz -
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en una peauefa laguna femporal rodeada de largas filas de Agave.

Par oftra parte los lacartiliss son €l grupe gue mas micrchdbitarns

axplota. entre

i1

lloz tenemns a §. g. microlepidotus. S. s. spinosus. S. p.

scutulatus. E, 1. lynxe.S. v. variabilis y C. g. scalaris. cara los cuatrn
ririmeros taxa se cobserwva una preferencia por sitioz donde la alteracisn
orovocada por al hombre ha permitide a través del tiempo 2l increments de
nichos dande pueden wvivir: los otros dos taxa gue habitan el matdrre!
xersfile prefieren un numerc menor de microhabitats (3) ‘“sohbre rocs

"grieta de roca'". ‘“superficie ft.1restre”. "en Agave" v “bajo Opuntia“.
podemos deciy que son mds naturales y no existe una perturbacisn o m

marcada 2n esta cafiada.

De interés es sefialar gque (. g. scalaris gue =2xplot

o
2
b
ba
3
a
I
a
"
e
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D
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=

microhdbitat "superficie terretre" (70 ejemplares observados! y en =2gund:
orden "sohre rocca' (43 ejemplares). =u frecuenci:a en el uso de ~stos
coincide en cierta manera con el criterio de Pianka f1977) de gus algunas
especies de lagartiias probablemente tiepen una relacidén casual de poseer
extremidades més largas. siendo veloces corredores v son menos dapendientess

a esconderse para escapar de predadores. esta

ohgervaciones de este taxa. que en lugares plan

(s
arenosoca egs muy veloz al percatarse de- la presencia de cualguiey ot

En general los lacertilios al explotar mas micretsb e ogtdn =5

una mayor competencia por estos recursos. 2210

vegetacion primaria como en vegetacidn secundaria. una o
evitar ¢ reducir la competencia es como lo ha apuntade Pianka (1277} o=

mecanismos: a) Siendo activos a diferentes horas (aungue influve

i3
egtacionalidad). b) Por uso diferencial del espacio, como diferencia
microhabi-at. c¢i' Por ccmer diferentes alimentos.

En las sercientes se presenta un nivel mencr para frearcisntar  un

icrohabitat determinado., pero si podemos apreciar gue taxa caxmc T. ¢©
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collaris (4 ejemrplarez) v P, d. jani (3 <7emplares) =n manaz 2ltavadas p

2! hembre son atraidos. la primera por

multiplicata =n wvarios puntos del opobiads fe Zoguizoguipan

n
£
1]

.&g ‘poblacione roedores gue habitan en bardas. cercas y

Otra serpiente R, gaigeas explota también 3 microhab:itats. “"haic rocca”
o

ronco" v "superficie terrestre” en el bosgue de ping-sncing,

D

lugares con escasa perturbacidn: mlentras gue D, c. erebédnnus. F. variegata
L. s. septentrionalis. M. t. australls. S. d. texana; S. o. h:dalgoensis.
T. c¢. pulchrilatus. C. atrox y €. m. nigrescens sclo explotan un
: manara

rincivalmentes "superficie terrestre", que de 2!

indiza que estas observaciones se hicleron en un momento de su actividad y

z¢n suceptibles de ocupar otros sitios.

De acuerdo a la zonacién vegetacional propuesta en este estudioc. nemos
ta

te
sue la vegetacidén templada contiene una mayor cantidad de microhdb: |
(similar a lo observado por Martin. 1958 para los bosgques templados de -la

regisn de Gomez Farias. Tamaulipas). en comparacidén con la vegetacidén de

'
-y

» ~dlido-seco, donde en la primera, el ecctono (bosque de Juniperus!
rmite la presencia de especies de ambas zonas. Porr lo tante la
terogeneidad espacial ofrece un gran numeros de nichos-dimenzsién aue

1

resulta en un gran espacio del niche, el cudl tiene el potencial para

L

scportar una comunidad mas diversa. Pianka (1977). La delimitacién
altitudipal., en una zona alta (1870 a 2220 msnm) y una baja (127C a 1870
m3nm! con una agreste topegrafia, nos muestra el mismo patrdn, ya que coma
Pianka (1977) sefiala. topograficamente dreas comparables puedan aun diferiy
en 21 numerc de habitats efectivos dentro de eflos. g1 lo=s organismos en
una drea tienen mds requerimientos especificos del habitet f(come ocurre en

C. dimidiatus. P. c¢. rubrimembris v A. taeniata) que otras en otra area.

Debo aclarar gue no se realizd ningun analisis estadistico para evaluar
el grado de solapamientc y amplitud del nicho. ya que el hacerlo implicaria

un espacio muy amplio. el breve andlisis anterior. solo nos da una idea



~omunida
¥ A
oo Tianka (1
ezpacial
espacio v gen

hetercgenec,

eraimente contiene
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CONCLUSIONES

La terogtofauna del tra Juzn
Meztitldn. se constituve por o5 ¥
42 son reptiles,

Je  obtuve 428 nueves registres para el  estadn. i& serpiente Ficimia

variegata v la lacartiia Gerrhonotus liocephalus infernalis. asz1 come 23
T

a

nuevos registros para la Sierra de Zacualtipdn y 1l1%para la vertiente
-

noreszte de nca de Meztitldn, ]

-la wvegetacion primaria (4 *tipos de vegetacidén) presente en e’ transecto.

soporta una herpetofauna mds rica que la vegetacién secundaria.

-E1 bosgue de Juniperus juega un papel tentativo de barrera ecclégica en la
Zispersién de la zona alta a la bazja , no siendo asi en sentido inversos. ya
Jua awiste un fluio de especies de !a zona baja a la alta provocado por la
alteracién ambiental. resultado de las actividades humanas. -La
herpetofauna mds diferenciada se presenta en el bosgue de pino-encino.

-Se reconccen en el transecto dos zonas de Fistribu¢10n altitudinal para
la2 herpetcfauna, la alta (1870 a 2220 msnm) ¥y la baja (1270 a 1870 msnm).

(7]
b

iendo la primera midg rica en especies.

ds tipo temzlade) que

o |

-La abundarcia es mayor en 1§ zZona alta (vegetacid
ge ve afectada pcr las fluctuaciones de las condiciones fisicas a través
del afio, este aspecto es mas evidente en dreas perturbadas por la accidn
del hombre. vya que los taxa que habitan tales lugares diesponen de mds
recursog que explotar. viéndose favorecidos en particular los anuros.

-La densidad (numero de 1individuos/ha) resultd mayvor =n dreas con

vagatacién gacundaria. asi como en la parte-alta del gradiente, peros

s ]

a su vez se ve influenciada por la marcada estaciconalidad.
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-La diversidad v zauitatividad estacional esta determinada por los factores
fisicos feclima. temperatura. altitud, topografial Y bioldgicos
treproduccicern. conducta ycompetencia. entre o*ros) ziendn mayor en la zora
alta del gradientsa y en la vegetacilén primaria por su superior
heterogeneidad espacial.

~-En general la distribucién de loz anfibics ez afecrtada por la
disponibil:dad. localizacién v extensidn de los cuerpos de agua a tvés
del afo. los reptiles se distribuyen en hmyor proporcion de acuerdo a la
heterogeneidad del hdbitat en la wvegetacién primar:ia y en la =zZont 2lta

primerdialmente.

—La herpetofauna de! transecto muestra mavor similitud con los extremss de
la sierra de Pachuca (que perteneces & la Sierra Madre Oriental) debido 2
gue son los lugares mds cercanos y andlegos ecoldgicamente. no obstante la
similitud varfa del 25.0 al 38.24%. por lo tanto la fauna de anfibios y

reptiles del drea esztudiada es mds disimil a las demas comunidades.

- El1 uso y explotacidén del espacio de la comunidad herpefcfaunisrica. ==

T
T

5 a e

mayor en la wvegetacisn de la =ona templada (zona alte) y se de

hetercgeneidad espacial. ya que es menor en la vegetacién de -ipe ©

gecn {zona baja)l: adicional a éste factor Ly perlurbasisn ingucidx pur e
Hombre en el Adrea cdel ecotono de wvegetacidn en los alrededores dsl poklads
de Zoguizoguiparn. favorege a algunes esperiszs al incrementar =i moanevs ds

microshdbitats disconibles.
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APENDICE 1 Especi=s gue sSe presentan en localidadesz cerzanas ol transect.

Zacualtipan-Zoquizcquipan-5San Juan Meztitlan, Hgo. El nlmero en e

—

superior del nimbre de la especies indica la fuente

de infrrmacidn

indican que las especies fueron recolectadas.

Tianguiztengo|San Agustin Meztitlan|Melanac
Especie Mezquititlan

arboreust . 9

m. horribilis**
charadricola3
dendroscarta~*
baudini** .3

d. decoratust.7
8. euthysanota** X
inosternon sp.2 X
d. myopicus* X
t. smithilO X
t. Intermedial X
proximus ssp.5 X
1. lineatab . X

b - -
-

dakbX vhkiennbn

ﬁ.“ ~

1) Altamirano Alvarez, T. (com.pers.)
2) Lugarefios {(com pers.)

3) Duellimar 1970

4) Lynch, 1967

5) Rossman,. 197C

€} Smith & Tavlor, 1942

7) Smith & Taylor., 1548

8) Smith & Taylor,.1950

3) Wake, 1887,

10 Williams, 1978

* (Colecta nor Fernando Mendoza (.
**Ejemplares de la coleccidén herpetoldgica del Museo de Zoclegia
de la Facultad de Ciencias., UNAM,
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