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I).-I'NTROBDUCCION

1.,1).- EL PROBLEMA DE LA VIVIENDA.

Hasta los tres primeros decenios del siglo XX la Ciudad de -~
México, conservd una fisonomia ordenada, dentro de un crecimiento len-
to que no contrasta en este sentido con los de la antigua Tenochtitlan
o la ciudad colonial. Al ritmo de los acontecimientos, la ciudad ha su
frido alteraciones profundas, pero no aconsejables a lo ocurrido a par
tir de 1930 cuando alcanzd el millon de habitantes, para rebasar los -
14 millones en 1984 y mds de 18 miliones en 1986, Luego se extendié co
mo una gran mancha que rompié con violenci:z los antiguos linderos ha--
cia todos los puntos cardinales bajo el estimulo del desenvolvimiento-
économico, el desarrollo de un aparato politico mds complejo y la con=-
centracldn en el valle de la mayor parte de la .industria mexicana,.

Dicha Infraestructura Industrial fué alentada por la centrali
zacién del poder politico, économico y energético que en ese momento -
alcanza su mayor indice y estd indisolublemente ligado a la expansidn-
demogréfica y territorial de la ciudad, pues el crecimiento poblacio-=
nal derivado de la creacién de empleos, cabe agregar el crecimiento de
signado como explosién demogréfica, escenificada especialmente en esta
zona, en contrapunto con el resto de las areas urbanas del pals, que -
tiene por causa el mejoramiento de los servicios concentrados en la --
ciudad,

Paralelamente a la explosién demogrifica, a partir de 1950 la
ciudad sufre una invasidn incontenlible de campesinos que alteran de mo
do radical su fisonomia, con lo cual las llamadas " Ciudades Perdidas"
se extienden a lo largo y ancho de sus linderos, asi en el momento ac-
tual, tales acentamientos precarios llegan a constitulr mds del 50% --
del 4rea edificada en la zona Metropolitana, sin que nadie pudiera ex-
plicarse cabalmente el fendmeno en ese momento, y menos aln controlar-
lo.

Esto Ultimo did como resultado la existencia paralela de dos-—
ciudades distintas dentro de un mismo espacio geogréfico; la de los ri
cos, quienes se benefician de la industria y el comercio, cada vez més
desarrollados y florecientes, y la de los pobres, quienes se aslentan-
en ella y forman interminables tugurios carentes de todos los servici-
os? Vivienda, Agua potable, Drenaje y Alcantarillado, Alumbrado Pébli-



co, Transporte, etc., cuyos habitantes se hunden en el desamparo.

La Ciudad de M&xico se ha convertido en un gran asentamiento=
cuya designacién correcta afin no ha surgido; es un dinosaurio hambrien
to que consume todos los recursos a Su alcance sin contemplacidn algu=-
na para el resto de las &reas del pafs afectadas profundamente por e--
llo, hacia ella se han canalizado la mayor cantidad de agua potable, -
de epergia eléctrica, de vias y medios de comunicacién, de alimentos y
productos elaborados que registra la Historia.

Para tratar de resolver parte del problema anterior el Gobier
no mexicano en 1950 inicid un programa de construir ciudades habitacio
nales del tipo de "Interes Social" para darle a los marginados la opor
tunidad de llevar una vida mejor, al dotarlos de una vivienda mis dig-
na que responda a sus necesidades y expectativas.

La construccién de la unidad habitacional de Interes Social =
" EL SALADO ", es producto del problema mencionado anteriormente, esta
unidad habitacional beneficiari a 3210 familias y contard con todos —-
los servicios necesarios: Agua potable, Drenaje y Alcantarillado, Alum
brado plblico, Vialidades, Areas recreativas, Escuelas, Mercados, Etc,
las familias beneficiadas serin de la clase trabajadora de uno a tres—
salarios mf{nimos mensuales y hasta 20 afos para cubrir el crédito que-
se les otorgari,

I.2),- OBJETIVO DE LA TESIS.

El objetivo de la presente Tesis, es tratar de dar un enfoque

en lo que se refiere a la construccidn de la urbanizacién de un conjun
to habitacional del tipo de "Interes Social", que sirva de orientacidn
de alguna forma a todos aquellos profesionistas que en un momento dado
tienen ante si la construccién de una obra y puedan tener alternativa-
para hacer frente a tal situacién,
Se pretende desarrollar en forma clara y sencilla, basado en proplas -
experiencias, la manera en que se df inicio a la construccién de una g
bra y 1la forma en que se va desarrollando durante el proceso construce
tivo, hasta su total terminacidn.

El procedimiento constructivo desarrollado en esta Tesis no -
siempre serd el mis adecuado, pero si nos d4 una idea para tratar de -
resolver los problemas que se presenten. Las soluciones Sptimas depen-
den de la experiencia v criterio de cada profesionista, utilizando -=--
los conocimientos adquiridos en su formacidn como Ingeniero.
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Para cumplir con el objetivo anterior se ha dividido el presen-
te trabajo en cinco capitulos, que comprende cada unoc lo siguiente:

En el primer Capftulo: (Introduccién), Como ya se vid se menciona bre-
vemente el problema de la vivienda en México y el objetivo de la Tesis.

£n el segundo Capf{tulo: (Descripcién del provyecto y planeacidn de la -
obra). Se mencionan los antecedentes del proyecto describiendose la ==
distribucién del 4rea de la urbanizacién y de las viviendas, se trata~
rd{ tambien la Planeacién y Organizacién de la obra, asf como programas
y cantidades de obra de acuerdo a los proyactos de construccién,

En el tercer Capftulos (Obras de Urbanizacién y su Construccidn). Se =
describirdn las obras de urbanizacién ejecutadas y sus procedimientos
constructivos, equlipo y maquinaria utilizados de acuerdo al desarrcllo
de la obra.

En el cuarto Capftulo: (Residencla de Obra). Se describirén las funcig
nes del Superintendente de la Obra, los controles que se llevaron de =
1a misma; de maquinarfa, de materiales, de mano de obra y lo referente
a Estimaciones y avances, dando un enfoaue del control completo de la
construccién de la obra.

Por Gltimo en el quinto Capftulo: (Conclusiones). Se din las conclusig
nes m&s importantes de la culminacidn de ésta, as{ comoc algunas experi
encias vividas en la misma como participante directo.



CAPITULO 1II),- DESCRIPCION DEL PROYECTO Y PANEACION DE LA OBRA.



1I).~ DESCRIPCION DEL PROYECTO Y PLANEACION DE LA OBRA.
1TI,1) .- LOCALIZACION:

El Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Traba-
jadores "INFONAVIT", financi§ la construccién del conjunto habitacional
de Interes Social "EL SALADO" que se encuentra ubicado en la Avenida --
Texcoco No., 1268 en la colonia Santa Martha Acatitla Delegacién Iztapa-
lapa, Distrito Federal. (Croquis de localizacién Plano No. 1),

II1,2).- ANTECEDENTES DEL PROYECTO:

El proyecto de la unidad hablitacional se desarrolla sobre una-
extensién de 365,249.92 M2 y contempla la construccién de un total de -
3210 viviendas distribuidas de la siguiente manera:

535 viviendas Triplex del tipo S$-1 en 3 niveles, cada vivienda cuenta -
con dos recamaras y alcoba, estancla comedor, bafio, cocina y patio de -
servicio. {(Plano No, 2).
3210 cajones en areas de estacionamientos incluyendo rampas de acceso -
para personas lisiadas.

De acuerdo con los usos del suelo se tienen las siquientes superficies-
del terreno:

Superficie total del terreno 365,249.92 M2
Area lotificada 120,512.00 M2
Area Vial 42,222,00 M2
Area de Donacidn proporcionada 36,520.00 M2
Area de estacinamientos 72,334,00 M2
Equipamiento Urbano 44,577.30 M2
Areas verdes, Plazas y andadores 48,834,70 M2

Considerando un promedio de 5.7 Habitantes por vivienda, la Densidad de
poblacién serd 18,297 Habitantes,

Distribucién de vivienda = 88 viviendas por hectarea,
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1I,3),- ORGANIZACION DE LA OBRA.

Cuando a la Empresa Constructora se le haya asignado la obra,
esta tendré inmediatamente dos objetivos:

1.~ Ejecutar el contrato, respetando todas sus clausulas.
2.- Terminar la obra pudiendo desprender la (tilidad prevista en los -
estudios.

Para poder alcanzar estos objetivos es necesario disponer de-
tres elementos basicos:

A} .- PLANEACION
B) o= ORGANIZACION
C).~ TECNICA

Es necesarjo que estos elementos sean todos de buena calidad,
para asi poder realizar los objetivos dichos anteriormente en condici-~
ones favorables, pues en caso contrario, si alguno de ellos no estd a-
la altura de los otros, entonces los resultados serén mis dificiles de
alcanzar,

A).~- PLANEACION: Si{ la planeacién tlene errores, la posibilidad de ob-
tener buenos resultados seri{ minima, aunque se cuente con una buena or
ganizacién y una tecnica perfecta, la mala planeacién mermard la Gtili
dad prevista, la buena planeacién dar4 la posibilidad de resolver un -
problema que surja durante la ejecucidn de 1la obra.

En forma convencional puede definirse la planeacién de las o-
bras como la etapa en donde el constructor prevee lo que acontecerf en
el campo. En esta etapa se definir&n los procedimientos de construcci-
én a seguir los recursoS con que sSe contar§ para realizar los trabajos
vy los rendimientos que de ellos se esperan.

El resultado de lo planeado en terminos de dinero, lo consti-
tuye el presupuesto, el programa tambien lo es pero en términos de ti-
empo., Logicamente es imposible lograr una planeacién perfecta, ya que=
siempre existirdn contingencias imprevisibles y por lo tanto, siempre-
habré desviaciones de los planes originales.

Una vez designada la obra a construirse la empresa constructg
ra elabord la planeacién de la misma:

1.~ Se designard al encargado de la obra " El Superintendente "
2.~ E1 Superintendente de la obra junto von su jefe inmediato El Coor-

-9 .



dinador de obras, visitan el lugar de la obra, se elabora el croguis-
de localizacién, investigacidn de mercado, bancos de materiales, ti--
ros de desperdicio, distancias de acarreos.

3.~ Cuantificacién de la obra en base al proyecto, elaboracién de nf-
meros generadores para presupuesto de contratacidn.

4.~ Contratacién de la obra, integracién de anexos técnicos y firma -
de los planos del proyecto por el INFONAVIT,

5.- Elaboracién de programas de obra.

6.~ Elaboracién de programas de recursos, mano de obra, materiales y-
maquinaria.

7.~ Solicitud de anticipo al INFONAVIT.

8.~ Reunidn con la Supervisién y Direccién de la obra en el lugar de-
la misma, para definir zonas de instalacién de campamentos tanto de -
la Urbanizadora como de las Edificadoras para no tener interferencias.
9.~ Elaboracién de proyecto de campamentos, oficinas, almacen, taller
mecdnico. ( Plano NQ 3 ).

10.-A los 8 dias de haber recibido el anticipo se debe dar inicio a -
la obra, se debe de contar con el contrato de obra, contrato con el -
Sindicato de Trabajadores, contrato con el Sindicato de camiones fle-
teros, alta de la obra con el IMSS, iniciar la construccién de ofici-
nas de campo y campamentos, iniciar la contratacién del personal téce
nico, administrativo y operaderes.

11.-Se solicita a la Supervisién la entrega del trazo de la obra.
12.-Se abre la Bitacora de la obra.
13,-Organigrama de la obra.

B).- ORGANIZACION: Si la obra no se organiza racionalmente correrd el
riesgo de registrar perdidas, aunque cuente con una buena planeacidn-
y una técnica de calidad.

La obra se organizd de la siguiente manera:

1,« Coordinador de obra: Enlace entre oficina matrfz y jefe directo -
del Superintendente de la obra, provee de todo lo necesario para el -
funcionamiento de la obra y resuelve los problemas que se presenten -
de la misma.

2,~ Superintendente de obratEs la m§xima autoridad de la obra, respan

~ 10 -
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sable directo de la ejecucién de la misma, de E1 depende todo el per—
sonal de la obra, asi como todas las actividades de la misma, éste es
el puesto mis importante de la obra, los resultados van ha depender ~
del buen funcionamiento de esta persona.

3.~ El Superintendente de la obra, divide las actividades a desarro -
llar de acuerdo a los programss de obra y crea varios frentes con sus
respectivos Residentes de obra, de acuerdo con las etapas constructi-
vas, se tiene por 1o tantos

Residente de Obras Preliminares.

Residente de Drenaje y Alcantarillado.

Residente de Agua Potable y Cisternas.

Residente de Vialidades,

Residente de Plazas y Andadores.

Residente de Control de Obra y Gabinete Técnico,

Todos &stos Residentes con su respectivo personal para desarrollar ~-
sus actividades: Sobrestantes, Topografos, Cadeneros, Auxiliares, Ope
radores, Peones y Subcontratistas,

4,~ E1 Superintendente de l1a obra, designa a su administrador de obra
que serd su brazo derecho, para el cuidado de los gastos de la misma.
Este Seflor llevar§ila cuenta de cheques, conciliaclones con el Banco,
el Segurc Social de los trabajadores, registre de Haclenda de los tra
bajadores, compras de materiales, pagos a proveedores, pagdo de nomin-
as, almacen de la obra, compras de combustibles, reposiciones de ca--
jas chicas a oficina matriz y control de todos los gastos efectuados-
en la obra mismos que serdn autorizados exclusivamente por el Super~-
intendente.

Para cumplir con lo anterior tendr§ a su cargo: E1 jefe de personal,-
el jefe de almacen, el jefe de checadores y el jefe de compras con --
sus respectivos auxiliares,

5.~ Para el manténimiento preventivo y correctivo de la maquinaria se
contard con El Intendente de maquinarla, dependiendo directamente del
Superintendente. A su vez ésta persona tendrd a su cargo: £l secreté-
rio de maquinaria que le llevari el control de cada maquina, mecanie--
cos de gasolina y diesel, ayudantes de mecénico, soldadores y electrg
mecdnicos. De El depender§ el buen funcionamiento de la magquinaria en
13 obra.

<n el organigrama gréfico se observa todo el personal con que contard

“n
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la obra para el buen funcionamiento de la misma. (Plano No. 4 ).
C).- Si la técnica es mala, los resultados serdn tan negativos que --
probablemente ni el cliente quedard satisfecho, ni se registrarin uti
lidades,

La ejecucidn de 1a obra la podemos dividir en tres etapas:

1.- La Instalacién: Consistir§ principalmente en:

- Llevar a instalar el personal.
Realizar o acondicionar los accesos de la obra.

~ Instalar oficinas de la obra.

Preparar las salas de almacenaje y patios de materiales y equi-
FOS.
- Montar el taller mecdnico de la obra.

Instalar los dispositivos para los carburantes,
Referenciar todos los puntos topogr&ficos; (B.N., P.C., P.T., -

P.I., etc.) y fijarlos para evitar destruccién.
Instalar el laboratorio de la obra.

- Tramitar o acondicionar los suministros de agua, luz, drenaje,-
etc., instalar el equipo.

2.- La ejecucién de la obra.

En ésta fase corresponde realizar lo que ha sido planeado:

- Ejecutar la obra respetando las clausulas del contrato.

- Coordinar las actividades o conceptos de la obra.

~ Conducir la obra desde el inicio hasta la terminacién en funci-
én de la produccién y de la gente.

- Controlar que todo se realice conforme a 1o planeado,

- Remediar al méximo los imprevistos.

Terminar la obra pudiendo desprender la utilidad prevista.

3.~ La retirada.
Esta la llamaremos a todos los trabajos no comprendidos en la —=-
construccién escencial, esto es:
- Los trabajos de terminacién,

- 13 -
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Los trabajos de demolicidn, de las instalaciones provicicnales.
La retirada de la maquinaria, del equipo y del personal.
El desmontaje y retiro de instalaciones.

Recepcidn de la obra, finiquito de la misma.

- 15 =



II.4) .- PROGRAMAS Y CANTIDADES DE OBRA.
II.4.1) .- PROGRAMAS DE ZJECUCION DE OBRA.

OBJETIVOS DE LOS PROGRAMAé.

OPTIMIZAR,~ Producir una forma equilibrada empleando todos los recursos—
dentro del tiempo, cantidades e importes establecidos,

CONTROLAR,- Verificar que todos los resultados sean conformes a los pre-
vistos y generar todo tipo de medidas para corregir cualqui-
er diferencia.

COORDINAR,- Unir las diferentes actividades y fases del programa entre -
ellas mismas y medir toda la repercusidn que pueda afectar -
su inter-relacion.

DIRIGIR.- Poner en marcha la ejecucidn de las diferentes actividades -
y fases de obra,

ORGANIZAR,.~ Emplear los medios propicios a la realizacién de lo previs—-
to.

PREVEER.- Encausar la produccién, en los términos previstos, sin in- -
crementar los costos.

Los programas es necesario que se basen en la produccién y no en el ti--
empo, que tengan en cuenta todas las condiclones, contemplen margenes --
de seguridad y de prevencién en cualquier momento, que sean faciles de -
elaborar, que duran desde que se inicia hasta gue se termina la obra.

PROGRAMAS ELABORADOS PARA LA OBRA.

1.~ PROGRAMA DE EJECUCION DE LA OBRA.

La finalidad de éste programa es que en base al presupuesto de contra—-
tacién y el tiempc de ejecucién de la obra de acuerdo al contrato, es—-
controlar el avance con un programa grafico de barras, indicando la —--
duracién de cada concepto y la continuidad de unos con otros y reflee—--
jarlos en porcentajes de avance de acuerdo al volumen total de la obra.
Este programa se revisa semanalmente para observar como se va comportan-
do la obra y asi evitar todo tipo de atrazos, (Programas 1y 2 ).
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2.~ PROGRAMA DE UTILIZACION DE MAQUINARIA.

La finalidad de éste programa es que en base a los volumenes de obra por
ejecutar preveer las necesidades de maquinaria a utilizar y en que tiem-
po, para que la empresa constructora tenga tiempo suficiente para repa -
rar maquinaria, rentarla en caso de no contar con ella é adquirirla nue-
va. Este programa- es muy Gtil para tener toda la maquinarla preparada pa
ra su utilizacién y a su debido tiempo. {Programa No, 3y 3').

3.- PROGRAMA DE SUMINISTROS DE MATERIALES,

La finalidad de éste programa es para que los materiales se suministren-
a la obra, en tiempo y oportunamente, ya que el avance de la misma depen
de en porcentaje alto del suministro de los materiales, la elaboracién -
de estos programas son de mucha utilidad al departamento de compras de -
la empresa, para que con tlempo suficiente efectue investigaciones de --
mercado y consiga los mejores precios de los materiales y asi mismo su--
fabricacién sea con tiempo para su oportuno suministro en obra.
(Programa No. 4, 5, 6, 7, 8).

4.- PROGRAMA DE MANO DE OBRA,

La finalidad de éste programa es para que con tilempo suficiente se contrg
te el personal a utilizar en la obra y se efectue el estudio de los suel=
dos a pagar, de acuerdo a los precios unitarios del presupuesto de contra
tacién. (Programa No. 9, 10).

5.~ PROGRAMAS DE INGRESOS Y EGRESOS.

La finalidad de éste programa es para que la empresa constructora, efec--
tue su flujo de caja, saber cuanto va ha invertir y cuanto va ha recibir-
y en que tiempo, de acuerdo al anticipo recibide y a las estimaciones que
se vayan formulando conforme al avance de la obra. Es muy importante el=~"
analisis de éste programa, ya que si no se corre el riesgo de que la em=-
presa pierda liquidez lo cual causaria atrazos directos en la obra.
(Programas Nos. 11 y 12)

- 17 -
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IT1.442) e~ LOCALIZACION DE BANCOS DE MATERIALES PARA SUMINISTROS

A LA OBRA,
BANCO MATERIAL DISTANCIA
(Km)

SAN ISIDRO . TEPETATE 14
BUGARIN TEPETATE 11
EL ESPAROL TEPETATE 11
EL CHIMAL TEPETATE

GRAVA CONTRCLADA

TEZONTLE

ARENA

GRAVA 11
LA CHATITA TEPETATE

GRAVA CONTROLADA

TEZONTLE

ARENA

GRAVA 20

Uespues de realizar este estudio de mercado se tomo la desicién de
comprar los materiales en el Banco El Chimal por ser el mis cerca-
no a la obra, y dar mejores precios y tener capacidad de suminis-~
tros, como segunda opcién se dejd el Banco Bugarin para suministro
de tepetate, en caso de que no fuera suficiente el abastecimiento
del Chimal, Los acarreos de este material se efectuardn con camio~
nes del Sindicato de fleteros CTM, correspondiente a la region.
(Plano Ng 5).
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BANCO

A PUEBLA

EL SALADD

AV. TEXCOCO

BANCO
LA DIATITA

aY_LAS TOARES

CALL IGNACIO ZARAGOZA

CROQUIS DE LOCALIZACION DE BANCOS DE MATERIAL
TEPETATE, GRAVA ,ARENA, TEZONTLE Y GRAVA CONTROLADA

PLWO No. 5



1I.4.3).- LOCALIZACION DE TIRADEROS DE MATERIAL PRODUCTO
DE EXCAVACION Y ESCOMBROS.

TIRADERO DISTANCIA (Km)
1.~ EL SOCAVON 14
2.~ EL BUGARIN 11
3.~ EL ESPANOL 11
4.~ BORDO XOCHIACA 7
S.~ EL BASURERO 10

Una vez analizados los lugares para tiro del material producto de
excavacién y escombro, se procedid a solicitar al D.D.F. Delega~-
cién Iztapalapa y Municipio de Cd. Nezahualcoyotl, Dando autoriza-
cién unicamente la Delegacién Iztapalapa en el tiradero El Socavén
en virtud del gran volumen del desperdiclo a tirar, ya que fud el
dnico con capacidad para aceptar este volumen. (Plano Ne ),
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£1. BASURERO
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€L £sPaRoL

EL BUGARIN

BOADG XOCHIALA
OBRA EL SALADO
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AV_LAS TORRES K

CALZ. IGNACIO

-

CROQUIS DE LOCALIZACION DE TIAADEROS

OE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION Y ESCOMBRO

ELAND Ko, 6



11.4,4).- CANTIDADES DE OBRA POR EJECUTAR.

1.~ OBRAS PRELIMINARES, UNIDAD  CANTIDAD
TRAZO Y NIVELACION M2 365,250
DESPALME M3 82,120
CARGA Y ACARREO DEL MAT., PRODUCTO DEL DESP. M3 106,756
EXCAVACION EN CAJONES MAT. TIPO I M3 92,621
CARGA Y ACARREO DEL MAT. PRODUCTO DE LA EXC. M3 120,407

2.~ DRENAJE Y ALCANTARILLADO.

a) LINEAS
TRAZO Y NIVELACION ML 11,231
EXCAVACION EN CEPAS MAT. TIPO I 0-2 M, M3 15,949
CAMA DE TEZONTLE M3 1,234
TUSBERIA DE CONCRETC DE 0,30 M. DE DIAM, ML 6,726
TUBERIA DE CONCRETQO DE 0,38 M., DE DIAM. ML 588
TUBERIA DE CONCRETC DE 0,45 M. DE DIAM. ML 189
TUBERIA DE CONCRETO DE 0.61 M. DE DIAM. ML 1,135
TUBERIA DE CONCRETO DE 0,71 M, DE DIAM. ML 390
TUBERIA DE CONCRETO DE 0.91 M. DE DIAM, ML 296
TUBERIA DE CONCRETO DE 1,07 M. DE DIAM, ML 251
RELLENO EN CEPAS CON TEPETATE M3 14,59%6

b) POZ0S DE VISITA
TRA20 Y NIVELACION M2 546
EXCAVACION A MANO MAT. TIPO I 02 M. M3 286
POZ0S DE VISITA DE TABIQUE RQJO RECOSIDO pPzZA 224
BROCAL PESADO DE FO.FO,. PZA 224
COLADERAS DE BANQUETA PzA 224

-

¢} DESCARGAS DOMICILIARIAS

TRAZO Y NIVELACION ML 14,964
EXCAVACION A MANO EN MAT, I 0-2 M, M3 13,468
CAMA DE TEZONTLE M3 299
TUBERIA DE CONCRETO DE 0,15 M, DE DIAM ML 14,964
CODO ¥ SLANT DE CONCRETO DE 0,15 M.DIAM, PZA 1,070
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d

e

3.~

a

RELLENO EN CEPAS CON TEPETATE

CAJAS PARA COLECTORES

TRAZO ¥ NIVELACION

EXCAVACION MAT. I 0-2 M,

ACERO DE REFUERZO 1/2" DE DIAM,
ACERO DE REFUERZO 3/4" DE DIAM
ACERO DE REFUERZ20 1" DE DIAM.
CIMERA

CONCRETO F'C = 200 KG/CM2

COLADERAS DE PISO

TRAZO Y NIVELACION

EXACAVACION MAT,I 0-2 M

TUBERIA DE CONCRETO DE 0.38 . DE DIAM,
CAMA DE TEZONTLE

RELLENO CON TEPETATE

UNIDAD

M3

M2
M3

TON
TON
M2
M3

M2
M3
ML
M3
M3

CAJA DE 0.4 X 0,6 X 1,0 CON REJILLA DE FO.FO. PZA

RED DE AGUA POTABLE.

LINEAS
TRAZO Y NIVELACION
EXCAVACION EN CEPAS MAT, I 0-2 M,

CARGA Y ACARREO DEL MAT. PRODUCTO DE EXCAV,

CAMA DE ARENA

TUBERIA DE PVC DE 11/2" DE DIAM,
TUBERIA DE PVC DE 2" DE DIAM,
TUBERIA DE PVC DE 21/2" DE DIAM.
TUBERIA DE PVC DE 3" DE DIAM,

TUBERIA DE ASBESTO CEMENTO DE 4" DE DIAM.
TUBERIA DE ASBESTO CEMENTO DE &'" DE DIAM,
TUBERIA DE ASBESTO CEMENTO DE 8" DE DIaM,
TUBERIA DE ASBESTO CEMENTO DE 10" DE DIAM,
TUBERIA DE ASBESTO CEMENTO DE 12" DE DIAM,

RELLENO EN CEPAS CON TEPETATE
- 36 =

ML
M3
M3
M3
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
M3

CANTIDAD
12,717

345
1,399
16

929
187

3,206
2,886
5,206
192
596
585

5,096
4,709
4,709
360
80



b) RED DE CISTERNAS A EDIFICIOS

c

d

e

-

-

~

TRAZO Y NIVELACION
EXCAVACION EN CEPAS MAT. I 0-2 M.

CARGA Y ACARREC DE MAT. PRODUCTO DE EXCAV.

CAMA DE ARENA

TUBERIA DE PVC DE 3' DE DIAM,
TUBERIA DE PVC DE 21/2" DE DIaM,
TUBERIA DE PVC DE 29 DE DIAM.
RELLENO DE CEPAS CON TEPETATE

PIEZAS ESPECIALES DE FO.FO. Y PVC
PARA CRUCEROS DE TUBERIAS

CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS

CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS DISENO DDF,

ATRAQUES DE CONCRETO

UNIDAD
M2
M3
M3
M3
ML
ML
ML
M3

LOTE

PZA
PZA

CISTERNAS PARA ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE

TRAZO Y NIVELACION
EXCAVACION MAT. I DE 0-4 M,

M2
M3

CARGA Y ACARREO DEL MAT. PRODUCTO DE LA EXCAV.M3

RELLENO CON TEPETATE

M3

PLANTILLA DE CONCRETO F'C = 100KG/CM2 DE 5 CM,M2

MURO DE TABIQUE DE 14 CM, (CIMBRA MUERTA)
CIMBRA EN CIMENTACIONES

CIMBRA APARENTE EN MUROS, LOSAS Y TRABES
CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 250 KG/CM2
ACERO DE REFUERZQO DE 3/8" DE DIAM.
ACERO DE REFUERZO DE 1/2' DE DIAM

ACERO DE REFUERZO DE 3/4" DE DIAM

BANDA DE PVC OJILLADA DE &%
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL

ESCALERA MARINA

CASETA DE OPERACION DE TABIQUE EXTRUIDO
EQUIPOS HIDRONEUMATICOS CON DOS TANQUES
DE PRESION Y DOS BOMBAS DE 7,5 HeP.
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M2
M2
M2
M3
TON.
TON
TON
ML
M3
ML
PZA

Pza

CANTIDAD
9,706
7,746
7,746

623
1,898
4,304
3,504
7,081

57
20

4,375
12,673
12,673
3,070
4,268
1,169
460
11,454
2,293

130
50
1,393
2,290
78

28

28



f) TOMAS DOMICILIARIAS,

TRAZO Y NIVELACION

EXCAVACION EN CEPAS MAT., I 0-2 M.

CARGA Y ACARREO DE MAT. PRODUCTO DE EXCAV,
SUMINISTRO Y COLOCACION DE HIDROTOMA 11/2"

UNIDAD
ML
M3
M3
Pza

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE ACOPLA.PZA
SUMINISTRO Y COLOCACION DE POLIDUCTO 3/4" @ ML

RELLENO CON TEPETATE
VIALIDADES.

TRAZO Y NIVELACION

SUBRASANTE AL 90% DE COMP, DE SU PVMS,
SUB-BASE DE SUELO ESTABILIZADO CON CAL.
BASE HIDRAULICA DE 17 CMS. AL 95% DE COMP.
CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO DE 6 CM, EsP,
GUARNICIONES DE CONCRETC HIDRAULICO TRAPE-
ZOIDAL DE F'C = 200 KG/CM2

BANQUETAS DE CONCRETO F'C = 150 KG/CM2

5.~ PLAZAS Y ANDADORES,

a

b

-

-~

PLAZAS DE ADOCRETO,

TRAZO Y NIVELACION

EXCAVACION MAT. I 0-2 M.

SUBRASANTE PARA PLAZAS

CIMBRA EN GUARNICIONES

CONCRETO HIDRULICO F'C = 200 KG/CM2
RELLENO CON TEPETATE

ADOCRETO ROSA CRUZ DE 6 X 22 X 25 CMs,

ANDADORES DE CONCRETQ

TRAZO Y NIVELACION

EXCAVACION MAT. I )=2 M,

SUBRASANTE PARA ANDADORES

ANDADOR A BASE DE CONCRETO F'C = 150KG/CM.
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M3

M2
M2
M3
M2
M2

ML
M2

M2
M3
M2
M2
M3
M3
M2

M2
M3
M2
M2

CANTIDAD
8,552
5,131
5,131
1,069
1,069
8,552
5,131

104,775
104,775
35,089
96,997
96,997

17,391
32,481

10,498
3.512
10,498
1,735
135
228
10,093

2,427

486
2,427
2,427



c
d

a

b

)
)

-~

UNIDAD

BANCA DE -CONCRETO DE 0,50 X 1.20 X 0,45 M,

JARDINERA DE CONCRET, DE 1

RED DE ALUMBRADO PUBLICO Y OBRA CIVIL DE CIA. DE LUZ.

5 X 1.5 X 1,5 M,

PZA
PZA

RED DE ALUMBRADO PUBLICO,
TRAZO Y NIVELACION

DUCTO DE CONCRETO SIMPLE DE 0,15 M. DE §

EXCAVACION EN CEPAS MAT, I
RELLENO EN CEPAS CON MAT.
SUMINISTRO Y COLOCACION DE
6 AWG, DESNUDO.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
8 AWG, DESNUDO,

SUMINISTRO Y COLOCACION DE

0-2 M.
PRODUCTO DE EXCAV,
CABLE Tw-CALIBRE

CABLE TW CALIBRE

LUMINARIA PUNTA

DE POSTE, PFOTENCIA 220 VOLTS LAMPARA DE VA=~
POR DE SODIO DE 250 WATTS CON PSTE CUADRADO

VARILLA COOCPER WELD DE 3.0

BASE DE CONCRETO DE 60 X 60 F'C = 200 KG/CM2

5 M,

REGISTRO DE CONEXIONES DE CONCRETO DE

60 X BO X 60 CM,

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RELEVADOR-CONTAC-

TOR, CAPSULA DE MERCURIO 2

QOBRA CIVIL DE CIA. DE LUZ,
TRAZO Y NIVELACION
EXCAVACION A MANO MAT. I O

40 wATTS,

-2 M.

RELLENO CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAV.

TUBERIA DE ASBESTO CEMENTO
REGISTRO DE 0,60 X 0.60 X

7.~ OTROS TRABAJOS,

a

CAMINOS DE ACCESO

4" DE DIAM,
1.00 M. DE TABIQUE

CAMINOS DE SUELC ESTABILIZADO CON CAL,

CAMINOS DE TEPETATE
CAIINOS DE TEZONTLE
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ML
ML
M3
M3

ML

ML

PZA
PZA
PZA

PZA

PZA

ML
M3
M3
ML
PZA

M2
hi2
M2

CANTIDAD

182
132

10,044
10,044
1,958
1,566

29,196

14,616

36
432

252

36

11,720
5,492
5,492
1,400

140

3,375
912
18,350



b

c

d

e

)

TRATAMIENTO DE GRIETAS

FUGAS DE AGUA POTABLE

BACHEO

LIMPIEZA GENERAL
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UNIDAD

M3

ML

M2

M2

CANTIDAD

350

2,000

4,865

167,172



CAPITULO I1I).~ OBRAS DE URBANIZACION Y SU CONSTRUCCION



11I),- OBRAS DE URBANIZACION EJECUTADAS.

Con el fin de dar un servicio adecuado al conjunto habitacio-
nal se han proyectado las siguientes obras:

1.- OBRAS PRELIMINARES.

2.~ DRENAJE Y ALCANTARILLADO,

3,~ RED DE AGUA POTABLE.

4,- CISTERNAS PARA ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE Y SUS EQUIPOS DE -
BOMBEOQ,

S.~ VIALIDADES ( PAVIMENTOS, GUARNICIONES Y BANQUETAS ).

6.~ RED DE ALUMBRADO PUBLICO Y OBRA CIVIL DE CIA. DE LUZ,

7.~ PLAZAS Y ANDADORES,

8,- OTROS TRABAJOS (CAMINOS DE ACCESO, FUGAS, BACHEQ, TRATAMIENTO DE
GRIETAS ).

I11.1,1).- OBRAS PRELIMINARES,

La finalidad del proyecto es el trazo y la nivelacidn topogra
fica del terreno donde se construyé la Urbanizacién de la unidad habi
tacional, quedando totalmente definidos los limites del terreno, la --
limpieza del mismo, gquitando todo el material vegetal, tlerra organica
o escombro, en esta partida se incluyen las excavaciones en cajones de
calles y estaclionamientos para dar niveles de proyecto, retirando todo
el material,

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO,

a) .~ TRAZO Y NIVELACION: Antes de iniciar cualquier actividad, se pro-
cedib a efectuar el trazo y la nivelacién del terreno donde se constru
yé la unidad habitacional, utilizando brigadas de topografia, levantan
do secciones del terreno natural y verificando el cierre de la poligo-
nal del terreno de acuerdo a las referencias entregadas por el proyec-
tista. { Fotografia No. 1 ).

b) .~ DESPALME: Inmediatamente despues del trazo y nivelacién topogréfi
ca se efectub el Despalme y el desenraice del terreno natural eliminan
do la tlerra vegetal y materla organica en una profundidad hasta de 26
cms., el material producto de este trabajo se acarrea en camién a los-
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tiraderos autorizados por la Supervisién de la obra. Su cuantificacidn
as de acuerdo a secciones topograficas.

MAQUINARIA UTILIZADA:

Tractor de orugas KOMATSU DBS-A-12 Para Despalme del terreno.
Tractar de orugas CATERPILLAR D-7G Para Despalme del terreno.
Traxcave sobre orugas CATERPILLAR 977L Carga a camiones.
Traxcavo sobre orugas CATERPILLAR 955L Carga a camiones.

Camiones Yolteo FORD F-600 Y DODGE PD~600 Para acarreo del Despalme,

Esta maguinaria se utilizé por 60 dias,
( Fotografia No, 2},

c) .~ CORTES DE CAJONES: Una vez terminado el Despalme se procedid al ~
trazo y nivelacién de los estacionamientos y calles, para efectuar el-
corte en cajones, de acuerdo a los niveles seflalados por el proyectis-
ta en base al disefio de los pavimentos, en profundidades promedio de -
68 cms, el material producto de éste trabajo se acarred en camidn a -~
los tiraderos autorizados, exepto el material gue se utilizé para la -
sub~base de suelo establilizado con cal.

MAQUINARIA UTILIZADA:

Tractor de orugas KOMATSU DB5~A-12 Para excavacién de cajones.
Tractor de orugas CATERPILLAR D-7G Para excavacién de cajones.
Traxcavo sobre orugas CATERPILLAR $77L Carga a camiones,
Traxcavo sobre orugas CATERPILLAR 955L Carga a camlones,

Camiones Volteo FORD F~600 Y DODGE PD~-600 Para acarrec del material -
producto de la excavacion.

E£sta maquinaria se utilizd por 90 dias,

Su cuantificacidn es de acuerdo a secciones topagrificas y se clasifi-
ca de acuerdo al terreno existente, que en éste caso fué material tipo
I, que es aquel que puede atacarse con pala, auxiliandose con pico o -
con tractor con cuchilla frontal, sin el auxilic del ripper, se consi-
daran dentro de este tlpo: Arenas sueltas, limos, arcillas sin compac-
tar y en general todo aquel terreno en que como minimo un pedn rinde ~
5.00 m3 por turnc. ( Fotografia No. 3 ).
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111,1.2) .~ DRENAJE Y ALCANTARILLADO,

DRENAJE SANITARIO: DESCRIPCION,

La finalidad del proyecto, es la de descargar el servicio de-
aguas residuales de uso doméstico, evitando la contaminacidén del medio
ambiente, eliminando dichas aguas en forma eficlente, rapidamente y --
con el menor recorrido posible.

El 4rea del conjunto es de 365,249,92 M2, y el nimero de vivi
endas que se construyeron es de 3210, distribuidas en edificios del ti
po S~1 de 3 niveles con 6 departamentos cada uno.

El desalojo de las aguas negras se har& por medio de una red-
de atarjeas, cuyo trazo se realizé considerando la posicidén de las des
cargas domiciliarias, procurando que estas tengan la menor longitud: -
dichas atarjeas descargar&n hacia el Sur en el colector de la Calzada-
Ignacio Zaragoza.

El tipo de alcantarillado proyectado para el conjunto habita-
cional es del tipo combinado.

Determinacién de la poblacién a servir:

Nimero de viviendas 3210 viv.
Habitantes por vivienda 5.7 Hab.
Poblacién de la unidad 18297 Hab.

Dates del proyecto:
S5istema combinado de aguas neqras.

Poblacién a servir 18297 Hab.

Dotacidn 150 Lts/Hab/Dia.
Apartacién 150 Lts/Hab/Dia.
Gasto medio de aquas negras 31,76 Lts/seq.
Gasto minimo de aguas negras 15.589 Lts/seg.
Gasto minimo instantaneo 84,152 Lts/seg.
Coeficiente de Harmon 2.699
Eliminacién por Gravedad

Descarga Colector en Av, Igna

clo Zaragoza.
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Desarrollo del cllculo hidrfulico.- Una vez definido el trazo de las--
atarjeas se determinaron las poblaciones de servicio correspondientes-
a cada tramo, las cuales se usaron para determinar el gasto por tramo,.
Una vez terminado el gasto de escurre en cada unc de los tramos, se de
terminaron los didmetros en funcién de los gastos, pendientes y veloci
dades por medio del monograma de la férmula de Manning:

V=1r 2/35 1/2 siendo n = 0,013
n

Las velocidades estdn comprendidas entre la mixima y minima permitida-
de 3,00 M/S y 0.60 M/S. (Plano No. 7).

ALCANTARILLADO PLUVIAL: DESCRIPCION,

La finalidad del proyecto es la de descargar el agua de llu--
via, evitando inundaciones, eliminando eficientemente dichos liquidos-
en forma répida y con el menor recorrido posible,

En la zona Este de la unidad en el 4rea de donaciém se proyecté un tan
que de tormenta de 6,600 m3 de capacidad para retener y efectuar la ==~
descarqa de las aguas de lluvia, descargar en tiempo de 12 horas die--
chas aguas a una laguna de regulacién proyectada por la Direccién Gene
ral de Construccién y Operacién Hidr&ulica, la capacidad del tanque se
determiné con el volumen de lluvia en una hora, la descarga del agua =
del tanque a la laguna de regulacién es de un didmetro de 30 cms,

El trazo de las atarjeas se localizé en estacionamientos y vialidades-
y la captacién de las aguas pluviales se realizari por medic de colade
ras de piso y de banqueta localizadas en lugares estratégicos y una -=-
distancia no mayor de 40.00 mts. procurando su alternacién entre ambas
guarniciones de la calle para que la separacidn alterna no sea mayor -
de 20.00 mts,

En el cilculo del sistema se usd el metodo racional con la férmula: =--
Q = KA para determinar los gastos de lluvia y la férmula de Manning --
para calcular las velocidades, pendientes y didmetros de las tuberias.
El coeficiente de escorrentia se determind como el promedio del dife~-
rente uso de las 4reas del conjunto como a continuaclén se detalla:
Las velocidades calculadas, para los diferentes tramos de atarjeas es-
tdn dentro de los limites miximo y minimo para evitar sedimentos y ero
slones en las tuberias, dichos limites son los sigulentes: Velocidad -
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méxima 3.00 M/S. velocidad minima 0.60 M/S.

Los pozos de visita se localizaron en todos los camblos de pendiente —-
direccibén y diémetros de tuberia, tambien se consider§ en la red, que -
para no tener que recurrir a grandes longitudes del equipo de desazolve
la separacién méxima de pozos de 60.00 mts.

Para proteccién de las tuberias del tr&fico de vehiculos se consider$ -~
un colchén minimo de 1,20 mts, de lomo de tubo a rasante de calles y an
dadores.

Datos del proyecto:

Sistema Combinado.
Area del conjunto 365,249.92 M2,
Coéficiente de impermeabilidad 0.60
Precipitacién pluvial 30

Férmulas Q = KA

K = 27,78 Ci.
Determinacién del gasto pluvial:

Q= KA = 50 X 36.524992 = 1826.25 1ts/seq.
Volimen de agua en una hora = 1B26.,25 X 3600 = 6574500 1lts,
Capacidad del tanque de tormenta 6600 m3

Desarroilo del cAlculo hidr8ulico,- Una vez definido el trazo de las -
atarjeas se determinaron las &reas tributarias correspondientes a cada-
trémo, los cuales se usaron para determinar el gasto por el tramo y acu
mulado con la férmula Q = KA,

Una vez determinado el gasto que escurre en cada uno de los trémos de -
atarjea se calcularon los dilmetros en funcién de los gastos, pendien--
tes y velocidades por medioc del monograma de la férmula de Manning de -
V=341r 2/3S 1/2 , siendo n = 0.13 (Plano No. 7).

n
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

a) TRAZO Y NIVELACION: El primer trabajo que se ejecutd, fué el trazo-
de los ejes de las cepas, debiendo ser éste, cuando menos de pozo a po
z0. Se marcari el ancho de las cepas, iniciandose las excavaciones,que
se suspendieron al faltar aproximidamente 15 cms., para llegar a la --
profundidad del proyecto para dar los niveles correctos.

Para dar estos niveles se procedib a fijar puentes de madera, siendo -
la seccién y longitud de estos en funcién del ancho de las cepas, el -
minimo permisible fué el siguiente:

ANCHO CEPA LONGITUD DE PUENTE ANCHO DEL PUENTE  ALTO DEL PUENTE

EN CMS. EN CMS. EN CMS. EN CMS,
60 80 10 10
65 95 10 10
70 100 10 10
75 105 10 15
90 130 10 15

110 150 10 15
135 185 15 20
185 210 15 20

Los puentes se fijaron a cada 10 mts, y quedaron perfectamente empotra
dos en los lados de la cepa de modo que no tuvieran movimiento ya que-
en ellos se fljaron las niveletas, sobre los cuales por medio de un --
clavo se indicd el nivel o cota de proyecto gue corresponde a la pro--
fundidad de la cepa; por medio de un hilo se unen dos clavos, para te-
ner la altura en los puntos intermedios entre dos puentes.

Los puntos en cada niveleta, se dieron por medio de un nivel fijo y un
estadal,

b) EXCAVACIONES EN CEPAS: Las excavaciones para el tendido de tuberias
se efectuaron con maquinaria y a mano de acuerdo a la profundidad, dan
do el lecho de la cepa y la pendiente del proyecto, Los anchos de las-
cepas se efectuaron de acuerdo a la sigulente tabla de especificacio--

nes,
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DIAMETRO DEL TUBO EN CMS, ANCHO DE LA CEPA EN M,

15 0.70
20 0.70
30 : 0.75
38 0.90
45 1.10
61 1.35
76 1455
91 1.65
152 2425

En algunos casos el ancho de la cepa se aument§ por derrumbes a causa -
de la inestabilidad del terreno.

Para la cuantificacibén de las excavaciones, se midid la longitud de cen
tro de pozos y para determinar la profundidad, se obtuvo la diferencia-
de cotas entre los pozos que comprenden el tramo y se promediaron, para
tener la profundidad total, se le sumo el espesor del tubo y el espesor
de la cama, Se cuantificéd por m3 medido en banco con clasificacibn de =~
material tipo I y de acuerdo a sus profundidades.

MAQUINARIA UTILIZADA:

Retroexcavadora YUMBO 3964-B Excavacién en cepas.
Retroexcavadora CASE 580-C Excavacidn en cepas.

Camiones Volteo FORD F=600 y

DODGE PD-600 Acarreo de material producto de-

la excavacién.

La maquinaria se utilizé por 120 dias.

¢) CAMA DE TEZONTLE: Con el objeto de que el tubo de concreto que ¢ons-~
tituye la red de Drenaje y Alcantarillado asiente perfectamente en toda
su longitud, se tendid una cama de tezontle con el espesor que a conti-

nuacién se indicas

DIAMETRO DEL TUBO EN CMS, ESPESOR CMS.
30 a 45 10
61 en adelante 15
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En el lugar donde se alojbé la campana, se rebajo la cama lo necesario-
para que el cuadrante inferior del tubo asiente perfectamente.

En alqunos casos se aumentd el espesor de la cama por las condiciones-
del terreno que asi lo requerfan.

El material se obtuvo de bancos cercanos a la obra.

MAQUINARIA UTILIZADA:

Camiones Volteo FORD F-600 Y DODGE PD-600 Suministro del tezon--
tle.

Tiempo de utilizacion 120 dias.

La colocacién de esta cama se efectud en forma manual y acarreo con ca
rretilla a lo largo de la cepa.
Se cuantificd por m3.

d) INSTALACION DE TUBERIAS: Las tuberias se bajaron a las cepas por me
dios manuales las de menor didmetro, con maguinaria las de mayor dibme

tro, se garantizb que los tubos no sufrieran ningun dafo en esta manio
bra, ademas se supervisd que los tubos estuvieran libres de roturas y-
rajaduras, permitiendose unicamente roturas en la espiga, siempre que-
estas no llegaran a un tercio de la profundidad de la campana.
Una vez que las tuberias se bajaron a las cepas, se procedib a limpiar
las espigas y las campanas, empleandose para ello, agua y una escobeta
y si fué necesario un cepillo de alambre.
La instalacién de la tuberia se efectud de acuerdo con las cotas v pen
dientes de proyecto, slempre se trabajé de aguas abajo a aguas arriba.
Para su junteo se utilizé mortero de cemento-arena en proporcién de 1:
4 el cual se fabricd sobre tarimas o l&minas para evitar que se conta-
minara con tierra, se fué junteando 4 juntas atras de la instalacibn.-
Hecha la limpieza de la campana y de la espiga, se colocd en la parte-
interior de la campana y hasta un poco mds arriba del dilmetro horizog
tal del tubo un chafldn de mortero, el cual ocupd totalmente la base y
la superficle interior de la campana que se humedecid previamente, lo-
mismo que la espiga.
La colocacién del mortero de la espiga, se cubrid en un ancho de 4 cms
contados a partir del canto exterior de ella, el espesor de esta faja-
fué tal, que al enchufarse, la junta qued$ totalmente llena.
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La junta se terminé con un chaflin de mortero que forma 45° entre el —-
canto de la campana y la superficie exterior de la espiga del otro tubo
en el perfmetro superior del didmetro horizontal.

( Fotografia No, 4 ).

MAQUINARIA UTILIZADA:

Retroexcavadora YUMBO 3964-B Colocacidn de tuberia de didmetros—-
’ mayores.
Tiempo de utilizacién 120 dias.

e) RELLENO COMPACTADO DE CEPAS: Una vez que se tendié la tuberia y se -
probd, se procedid al acostillado, consistiendo este trabajo en relle -
nar la cepa hasta la mitad del tubo, utilizando para ello material de -
banco tepetate, eliminando los cuerpos gruesos que pudieran dafar la tu
beria, siendo el tamafio miximo aceptable para este relleno de 2.54 cms.
(1"), el compactado se efectud con pisén de mano y apizonadoras de ime-
pacto, haciendose simult&neamente a ambos lados de la tuberia, para evi
tar que la tuberia se salga de la linea, el resto de la cepa se relleno

con material de banco tepetate en capas de 20 cms., compactadas con api
zonadoras de impacto, se le adiciond agua hasta lograr la humedad Spti-
ma,la compactacidén se logré al B5% de su peso volumétrico seco méximo.
(Proctor)

MAQUINARIA UTILIZADA:
Apizonadoras de impacto Compactacién del relleno en cepas.

Tiempo de utilizacién 120 dias,
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£) POZO5 DE VISITA Y POZ0S DE CAIDA: La construccidn de los pozos de -~
visita o de calda se efectuaron simultaneamente con el tendido de la -

tuberia, construyendose la cimentacién del pozo, antes de iniciar el -
tendido, la plantilla del pozo fué de 30 cms. de espesor y se efectubd-
de concreto ciclopeo, los muros se construyeron de tabique roio recoci
do de 28 cms. de espesor, junteado con mortero cemento-arena en propor
cidén 1:3 , las hiladas quedaron horizontales y con un espesor de jun--
tas no mayor de 1.5 quedando cuatrapeadas vertlcalmente.

El paramento interior del tubo se recubrid con un repellado de mortero
cemento-arena en propercién de 1:3, sobre éste repellado se di6 el aca
bado final, gue fué un aplanado pulido de cemento, efectuado con llana
metélica.

Al construirse la base o cimiento, tanto de los pozos de visita o de -
caida se hicieron los canales de medla cafa, con acabado pulido fino y
la forma se did por medio de cerdas,

Las cotas de la plantilla de la media cafia, son las de proyecto asi cg
mo la de las tapas de concreto.

Las tapas de los pozos de visita o de caida, fueron de concreto refor-
zado prefabricadas y de fierro fundido, tipo pesado.

Para bajar al interlor del pozo, se empotraron escalones de flerro fun
dido tipo standart, estando separados entre si por una distancia méxi-
ma de 40 cms. y se fijaron empotrandolos 8 cms. minimo en el muro, se~
empotraron simultaneamente a la construccién de los muros,

g) COLADERAS DE BANQUETA: Se instalaron coladeras de banqueta, en los-
lugares establecidos en los planos de proyecto, cada coladera de ban--
queta se construyd por:

1.~ Coladera de concreto con rejilla de fierro fundido: Es prefabrica-
da con concreto F'c = 150 kg/cm2, y reforzada con alambrén de 1/4" de-
didmetro, con tapa circular removible, la coladera se asentd sobre un—
murete de tabique rojo recocldo y sobre el arenero.

2.=- Arenero: Es prefabricado, de 30 cms. de didmetro interior como miw
nimo y 45 cms. de didmetro exterior como méximo, con una perforacién a
la mitad de 15 cms. de dilmetro exterior que es donde se enchufaron ~-
los tubos para la conexién de la descarga. Se asentd sobre una planti-
lla de concreto de F'c = 100 kg/cm2, de 10 cms. de espesor, el tubo ==
del arenero se asentd sobre la plantilla aun fresca o reclen colada, -
con el objeto que al fraguar quede empotrado y la plantilla sirva de -
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tapa inferior. Para asequrar el arenero en la parte superior, se colo-
caron tres hiladas de tabique, pegados con mortero cemento-arena en --
proporcién 1:3 mismas que sirvieron para asiento de la coladera de con
creto.

3.,- Conexién con la atarjea: La conexidén con la atarjea fué por medio-
de tubos de concreto, de 15 cms. de dilmetro, la conexién de la atar--
jea es por medio de un codo de 45° y un slant, ambos de 15 cms. de dis
metro interior, la pendiente de la tuberia es la que resulté de unir -
la perforaciédn del arenero con la tuberia de la atarjea.

Una vez instalada la tuberia se procedid al relleno con material de —-
banco tepetate, compactado al 90% de su peso volumétrico seco méximo -
froctor, con pisdn de mano.

h) DESCARGAS DONMICILIARIAS: Cada edificio tiene un registro, dentro--—
del terreno propio del lote, en el sitio en que lo marca el proyecto--

éste registro se conectd con la atarjea de la calle, por medio de upa-
tuberia de concreto de 20 cms. de didmetro interior, los trabajos que=-
se efectuaron son: Excavaciones a mano, conexidn con la atarjea y re--
lleno compactado al 90% Proctor con tepetate. Todo el material sobran-
te del producto de las excavaciones se acarred a los tiraderos oficia-
les fuera de la obra.
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III.1.3).- RED_DE AGUA POTABLE,

DESCRIPCION: La fipalidad del proyecto es la de suministrar al menciona
do conjunto, un servicio de abastecimiento de agua potable en la canti-
dad requerida y presién necesaria,

A una distancia de 80 mts. del vértice Noroeste del conjunto habitacio-
nal sobre la calle av. Texcoco, esquina con la Av. Venustiano Carranza,
existe una tuberia de 500 mm. (20") de la cual se deribard una alimenta
cién de 250 mm. (10") para alimentar con el agua necesaria al conjunto.
Se proyectaron cisternas con varlas capacidades de almacenamiento para-
proporcionar servicio de 24 horas y con el equipo necesario para satis-
facer las demandas de agua y darle la presién necesaria de 12 mts.

(1-2 Kg/cm2) por medio de un equipo hidroneumtico para elevar el agua~
a los edificios de tres niveles que se construyeron.

Cada una de las viviendas cuenta con su toma domiciliaria correspondien
te,

La red de agua potable est4 constituida por una red cerrada con tuberia
de varios didmetros.

Determinacién de la poblacién a servir:

Nlmero de viviendas 3210
Habitantes por vivienda 5.7

Poblacidn de la unidad 18297 Hab.
Dotacién 150 Lts/Hab/Dia

Datos del proyecto:

Poblacién a servir 18297 Hab.

Dotacidn 150 Lts/Hab/Dia

Gasto medio diario 18297 x 150 _ 31,76 Lts/Seg.
86400

Gasto méximo dlario = 3B8.11 Lts/Seg. X 1,5 = 57,16 Lts/Seq.

Coeficlente de variacién diaria 142

Coeficiente de variacién diaria 1.5

Fuente de abastecimiento Tuberia existente,
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CALCULO HIDRAULICO:

Se hizo el trazo de las lineas de distribucién y se efectud la
acumulacidn de gastos en cada uno de los tramos, con los gastos y las -
longitudes de los tramos, se determinaron los difmetros en funcidn de -~
las partidas por friccidn, las cuales se evaluaron por medio de la fér-
mula de Manning y conocer la carga disponible en diferentes cruceros.

(Plano No. 8). 0'
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

a) TRAZO Y NIVELACION: El primer trabajo que se ejecutd fué el trazo -
de los ejes de la cepa entre crucero y crucero, posteriormente se tra-
zd el ancho de la cepa para posteriormente proceder a la excavacidn, -
El trabajo se realizd con la brigada de topografia utilizando el tran-
sito,

b) EXCAVACIONES: Las excavaciones de las lineas se efctuaron a mano y-
con maquinaria, el material encontrado fué material tipc I, el ancho -
de las cepas, asi como las profundidades de estas son funcién del did-
metro de la tuberia, 4ngulo de reposo del material, contenido de hume-
dad, nivel fredtico y tipo de material, las dimensiones son:

Didmetro interior Ancho en Profundidad
de la tuberia metros minima.
(Pulg.)
4" 0.60 1.35
e 0.60 1.40
an 0,75 1,50
10" 0.80 1.55
12" 0.85 1,55
20" 1.06 1.76

MAQUINARIA UTILIZADA:

Retroexcavadora CASE 580-C Excavacién en cepas.
Retroexcavadora International 2500-A Excavacién en cepas.
Camiones Volteo FORD F-600 y DODGE PD-600 Acarreo del material pro~

ducto de la excavacidn.
La maquinaria se utilizé por 180 Dias.

c) CAMA DE ARENA: A lo largo de la cepa se tendid una cama de arena de-
arena de 10 cms. de espesor promedio que sirvid de base o apoyo a la tu
beria, el tamafio mdximo de los gruesos de &sta arena fué de 1.25 cms., =~
(1/2"), la cama se tendid sin compactar, uniformemente, de modo que la-
tuberia asentd perfectamente en la junta de los tubos y se quité la are
na sobrante.

La colocacién de ésta cama se efectud en forma manual y acarreo en Ca--
rretilla a lo largo de la cepa, se cuantificd por m3,



d) INSTALACION DE TUBERIAS: La tuberia que se instald es del tipo cam-
pana y espiga, o de cople, debiendose usar juntas gibault en sus cone-
xidn con las piezas especiales de fierro fundido.

Se evitd siempre la entrada a la tuberia de: basura, agua o de cualqui
er material que pudiera contaminarla, por lo cual, al final de cada -~
dia de trabajo, se cubrié la tuberia con un pléstico en sus bocas des-
tapadas.

Los trabajos se ejecutardn empleando la herramienta y equipo indicados
por el fabricante de la tuberia.

La prueba es simulténeamente de 1a tuberia, de las juntas y de las pie
zas especlales, incluidas las vdlvulas. La presién de prueba de 10.5 -
Kg/ecm2, (150 Lb/plg2), se mantuvo durante una hora, desples de haber -
tendido la tuberla por probar, cargada previamente durante 24 horas. -
Se acepta también la prueba SRH-15.4,01,25 levantando una presién de -
10.5 Kg/cm2, (150 Lb/plg2), durante una hora, aceptando una fuga méxi-
ma de 3,92 lts. por centimetro de dilmetro y por kilometro de tuberia,
Antes de proceder a levantar presidn, se anclé la tuberia, consistien-
do éste anclaje en rellenar el centro de cada tubo con tierra, evitan~
do con ello, cualquier movimiento debido a la presién. Una vez que se-
empezd a levantar presién, se purgd la tuberia, de modo que se elimind
el aire que pudiera existir en su interior, para lo cual, en los luga-
res adecuados, se instalarén vAlvulas de 1/2".

La prueba hidrosttica se efectud cuando menos 7 dias desples de cola-
do el Oltimo atraque de concreto, sin embargo se pueden instalar atra-
ques provisionales para probar las tuberias.

El mandmetro es proporcionado por la empresa constructora, y debe ser-
comprobado por la Direccién de la obra.

De cada tramo probado a satisfaccién de la Direccién de la obra, sc le
vanté una constancia identificindolo perfectamente y detallando en —-—
ella lo ocurrido durante la prueba.

( Fotografia No. 5 ).

) CONSTRUCCION DE CAJAS DE VALVULAS: Las cajas de vdlvulas se ajusta-
ron a las especificaciones establecidas por las autoridades locales 6-
en su defecto, por lo establecido en el plano correspondiente.

Las cajas de vllvulas tienen tapas féciles de alzar & remover, que per
miten el f&cil manejo de las vilvulas y la sustitucién de cualquier pi
eza., los marcos y las tapas son de fierro fundido.

- 62 =



FOTOGRAFIA No. 5

ECTABLL CON Sud PITZAS ZOPCCIALEE
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Extremidades

Carretes de empotramiento

Codos de 90°, 45°, 22°, 30°, 15°, 11°,
Reducciones

Carretes de 50 y 25 cm, de longitud
Juntas gibault con tornillos y empaques
Tornillos con sus respectivas tuercas,
Plato quiebra chorro

Cespol, bola y codo.

g) ATRAQUES DE_CONCRETQ: En las tees, codos, tapas ciegas y en general
donde exista un cambio de direccién en la tuberia, se cold un atraque-
de concreto, para impedir desplazamiento en ella.

El concreto que se utilizd fué de F'e = 150 Kg/em2 y su volumen fué:

DIAMETRO TUBO (PULG.) VOLUMEN ATRAQUE EN M3
10,2 4 0.032
15.2 6 0.036
20,3 8 0.055
25.4 10 0.070
30.5 12 0.087

h) TOMAS DOMICILIARIAS: Cada vivienda cuenta con una toma de agua, la -
cual es de 13 mm, (1/2") de di&metro interior, queda constituida por:
Un insertor de bronce con expansor de neSpreno y adaptador para tuberia
de pléstico.

Tuboc de polietileno de alta densidad RD~9 de 13 mm, {1/2") de didmetro-
interior, con una longitud de 6.00 mts. suficiente para que repose to--
talmente en la cepa.

Llave de banqueta, es una llave con entrada para tuberia de pléstico y-
salida con rosca para galvanlzado y proteccidn con caja de banqueta.

i) RELLENO COMPACTADO EN CEPAS: Una vez tendida la tuberia y en su caso
probada, se procedi a acostillarla, consistiendo éste trabajo en relle
nar la cepa hasta la mitad del tubo,utilizandose para ello el materiale

propio de la excavacién, eliminando los cuerpos gruesos que pudieran da

ffar la tuberia, siendo el tamaho m&ximo que se aceptd para material de-

relleno 2.54 cms. {1"), El compactado se efectud con pisén de mano haci

endose simultaneamente a ambos lados de la tuberia, para evitar que se-
- 64 o



Las cajas de vilvulas se desplantaron sobre una losa de concreto Sime-
ple F'c = 150 Kg/cm2, los muros son de tabique rojo recocido y 28 cms,
de espesor, junteados con mortero cal-arena 1:3, su interior aplanado
y pulido fino con cemento o concreto armade segun planos, la losa de -
tapa es de concreto F'c = 150 Kg/cm2, armado con acero de refuerzo 3/8"
de diémetro.

Las dimensiones interiores de las cajas son tales que permitens

a) La correcta operacién de las v&lvulas.

b

c) Que los cruceros descansen y queden fijos a los muros de la caja so
bre un carrete & la extremidad.

Maniobras de reparacién y manténimiento.

En caso de que las dimensiones del crucero sean reducldas se instalan-
carretes adiclonales,

El nimero de tapas es de acuerdo al nlmero de vdlvulas del crucero, —-
mis dos tapas extras en los pozos de incendio.

f) PIEZAS ESPECIALES DE FO.FO, Y PVC: Se consideran piezas especiales-
Las plezas de flerro fundido como vélvulas, cruces, tees,extremidades,

codos, juntas, etc. que sirven para construir cruceros o dar cambios de
direccién.

Para la instalacidn de las piezas especiales se exigid que tanto las -
bridas como el interior de ellas estuvieran perfectamente limpias, pa-
ra su instalacién, los tornillos, los empaques de plomo y las bridas -
se cubrieron con una capa de grasa amarilla, los tornillos se apreta-—
ron en &érden diimetralmente opuesto.

No se permitié que ninguna pieza se bajara dejandola caer, se tuvo cui
dado en la colocacién de los tornillos, de tal forma que puedan reti--
rarse f4cilmente en caso de una reparacién 8 sustitucién de alguna pie
za.

Las plezas especiales se probaron simult4neamente con las tuberias, su
jetandose a las mismas especificaclones, salvo cuando las condiciones-
de la obra 6 fallas en el suministro lo impidieron.

Se consideran como piezas especiales, las piezas de fierro fundido co-
mot

Cruces

Tees
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salga la linea. E1 resto de la cepa se rellend, en capas de 20 cms, —-
con pisdn, salvo la primera arriba del lomo del limite que es de 30 cm,
efectuandose en forma manual o mecdnica, al material del relleno se le
adiciond agua, hasta lograr la humedad Sptima.

.La compactacién fué al 85% de la prueba Proctor.

MAQUINARIA UTILIZADA:

Apizonadoras de impacto Para compactacién del relleno

Tiempo de utilizacién 180 dias.

- 66 =



II1I.1.4).- CISTERNAS PARA ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE Y EGUIPOS DE

BOMBEO.

La finalldad del proyecto es que las cisternas funcionen como almacena-~
miento de agua potable, dada la escases de la misma en la zona y con los
equipos de bombeo se logre la presidn suficiente para alimentacién a los
edificios. La obra estd dividida en 28 condominios y cada uno cuenta con
una cisterna, cada cisterna dard servicio en promedio a 114 viviendas.

Los equipos de bombec de cada cisterna consisten en lo siguiente:

2.00 PZA.

1.00 PzA.

Bombas centrifugas horizontales, marca JACUZZI serie D, del ti
po 2x11/2 3477, que proporciona cada una un gasto de 620 l.p.m
contra una carga dinamica total minima de 27 mts. teniendo un-
didmetro en la succidn de 51 mm.{2") y en la descarga de 38 mm.
(11/2") estando acopladas directamente a motores electricos a-
prueba de goteo, con potencia de 7.5 h.p. 3 fases, 220 volts,-
60 ciclos 3450 T.P.M. que deberan trabajar en este caso conec-
tados en 220 volts.

Conjunto de controles electricos y electronicos, integrados en
untablero de control de circuito impreso y conteniendo dentro
de un gabinete metalico, totalmente interconectados los elemen
tos electricos de proteccibén y para el trabajo automatico de -
un equipo hidroneumatico duplex.

Contenido del gabinete metalico:

Dos arrancadores magneticos a tensién completa para motores de
7.5 H.P. con protecciédn térmica 3 fases para las bombas 220 V.
Dos interruptores termomagneticos de 3x40 Amps. para las bombas.,
Un interruptor termomagnetico de 3x15 Amps. para el compresor
Un arrancador magnetico a tensién completa para motor de 3/4
H.P. con protecciédn termica en 3 fases, para el compresor 220 V.,
Un dispositivo de control formado por modulos electronicos por
circuito impreso mediante los cuales se detecta la presidn del
sistema v manda sefial de arranque y pare a dos bombas, haclen-
dolas trabajar en forma alterna cuando el gasto de cada bomba ~
sea superlor a la demanda y por tanto capaz de elevar la presi-
6n a su nivel de pare, & bien simultanea cuando a pesar de este
ar trabajando una bomba desciende la presidén por ser mayor la -

demanda, - 67 -



Incluye retardadores electronicos y cuenta con proteccién por

falta de agua en la cisterna con sefal luminosa cuando falta-

agua, ademas incluye interruptores de presién, electrodes, lu

ces piloto que indican bombas llamadas a operacién y selecto-

res para operacién manual & automatica de las bombas, se surte
con dos electrodos y manémetros de D-6 Kg/cm2. Ademas manda se
flal de arranque al compresor cuando ha disminuido el colchon-

de aire prefijado en el tanque y la presién del sistema ha des
cendido al limite inferior.

© 2,00 PZA,Tanque de presidn cilindrico vertical con capacidad aproxima-
da de 3000 Lts,, construido en lamina de 3/16" y con dimensi-
ones aproximadas de 1.22 mts. de didmetro y 2.54 mts. de altu
ra, diseflado para una presiln mixima de trabajo de 5 Kg/cm2,
Incluye lote de accesorios formado por: Juego de llaves de es
cuadra para el tubo indicador de nivel, una de ellas con lla-
ve de purga, y un tubo de vidrio de 15.9 mm, (5/8") x 6,10 mm.
{24") de largo, ademas cuenta con valvula de seguridad de 13mm,
(1/2"). con apertura de 5 Kg/cm2.

1.00 PZA.Un dispositivo para inyectar aire al tanque de presidn forma~
do por: Un compresor de aire marca KELLOG modelo 211-TV, mo-
tor de 3/4 H.P. & equivalente, acoplado a motor electrice por
polea y banda, 60 ciclos, 3 fases, 220/440 Volts y 1750 R.P.M.
incluye valvula solenoide de 6.4 mm, (1/4") para operar como
descargador magnetlco.

2.00 PZA . Mandmetro de 0 a 7 kg con caratula de 21/2",

2.00 PZA.Tubo de vidrio para nivel.

1.00 PZA.Juego de valvulas de escuadra para nivel de 13 mm,

1.00 PZA,Valvula de seguridad de 1/2" marca PAGSA.

( Planos No., 9, 10, 11 y 12 ),
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

a) LIMPIEZA, TRAZO Y NIVELACION: De acuerdo con el plano de conjunto —-
respectivo, se limpid y nivelo el terreno de ublcacién de la construcci
én y se colocaron fuera de la zona de cimentacidén las referencias nece-

sarias para fijar los ejes y vertices, de tal forma que en cualquier mg
mento se puedan verificar los trazos y niveles de la construccién, en -
sus diferentes etapas.

El trabajo se realizo con la brigada de topografia, utilizando aparatos
respectivos,

b) BOMBEO Y POZOS DE ABATIMIENTQ DEL NIVEL FREATICO: En el caso de que-
el nivel fredtico, se encontré entre el terreno natural y el nivel mix-

imo de excavacién de la cimentacidén, fué necesaric abatir las aguas fre
4ticas por lo cual, se construyeron pozos de abatimiento, formando una-
cortina en la periferia y fuera del trazo para abatirlo. Estos pozos --
consistieron en abrir perforaciones en el terreno e hincar tuberias per
foradas del didmetro y profundidades que lo indiquen los estudios.

MAQUINARIA UTILIZADA:

Bomba autocebante de 3" de dism, Abatimiento del nivel fredti-
co.

c) EXCAVACIONES: Las excavaciones para la construccién de las cisternas
se efectuaron por medios mec&nicos, dando las dimensiones de acuerdo al
proyecto y considerando la zona de trabajo para la colocacidn de la cig
bra exterior de los muros, El afine de dichas excavaciones, asi como --
ias cepas para construir las contratrabes y el carcamo se efectuaron a-

mano.

MAQUINARIA UTILIZADA:

Retroexcavadora YUMBO 3964-B Excavacién para cisternas
Retroexcavadora YUMBO 3964-B Excavacién para cisternas
Camiones Volteo FORD F-600

y DODGE PD-600 Acarreo del material producto de

la excavacién,
Tiempo de utilizacidn 180 dias.
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d) MUROS DE TANQUES: Una vez hechas las excavaciones de las contratra-
bes y cércamos, se construyeron muretes de tabique rojo recocido de 28
cms. de ancho como cimbra muerta, esta cimbra dejd las dimensiones del
proyecto del cércamo, asi como de las contratrabes,

e) PLANTILLA DE CONCRETQ: Se construyé una plantilla de concreto de —-
Ffc = 100 Kg/cm2 de 10 cm. de espesor para evitar que el concreto de -

la losa de cimentacién se contamine y se pudiera tender el acero de re
fuerzo con la mayor limpieza posible.
£) LOSA_Y CONTRATRABES DE CIMENTACION, COLUMNAS, MUROS Y LOSA TAPA: Se
construyeron de concreto hidrdulico F'c = 200 Kg/cm2, con agregado méx
imo de 3/4" y revenimiento 8 a 11 cms,, las dimensiones fueron las in-
dicadas en los planos estructurales.

MAQUINARIA UTILIZADA:

Camién revolvedora de concreto Suministro de concreto premezcla-
do.

Vibradores de concreto Para lograr un buen acomodo del -
concreto.

Tiempo de utilizacidn 180 dias.

g) ACERO DE REFUERZO: Todo el acero que se utilizd en los armados de -
la losa de cimentacién, contratrabes, mures y losa tapa fué de Fy = 40
00 Kg/cm2., y sus 4reas de acuerdo con el disefio estructural, asi como

los ganchos y traslapes fueron de acuerde a los plancs.

h) CIMBRA EN MUROS, LOSAS, COLUMNAS ¥ TRABES: La cimbra que se utilizé
en muros, losas, columnas y trabes, fué tal que dejd una superficie 11
sa, sin ondulaciones ni desplomes, teniendo una tolerancia del 0,5%,
Para esta cimbra se utilizd madera.

El tlempo minimo requerido para descimbrar los muros fué de 8 horas ==
posteriores al colado usando concreto R.N.

El curado de los muros se efectud inmediatamente después del descimbra
do.

i) APLANADO DE MEZCLA EN MUROS: Se efectub picando la superficie de --
los muros, posteriormente se apland con mortero cemento-arena en pro--
porcién 1:4, al mortero se le adiciond un impermeabilizante integral.
Dejando un aplanado terminado fino.
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j) IMPERMEABILIZACIONES: En la losa tapa de la cisterna, se colocaron
dos caps de membrana de fibra de vidrio y dos manos de impermeabili--
zante impermex o similar.

k) PISO _EN LOSA TAPA: Sobre la losa tapa de las cisternas se colocd -
baldosin de barro rojo recocido de las siguientes medidas: 1,5 X 10 X
20 cms. de la Huerta, Santa Julia o similar, en su colocacidn se dié-
el 1.5% de pendiente y se utilizé mortero cemento-arena, en proporci-
én de 1:4 junteado con lechada de cemento, adicionandole color rojo.-
Una vez lecheadas las juntas se retiré el material excedente, con un-
jalador de hule y posteriormente con un costal de ixtle,

1) RELLENOS: Antes de efectuar el relleno en las cufas de excavacién-
se colocd un dren de tubo perforado de 15 cms. de didmetro en la peri
feria de la cisterna, lleva una cama de 10 cms. y acostillado de te--
zontle y posteriormente se relleno con tepetate en capas de 20 cms.--
compactado a mano con pisén al 85% Proctor.

Los pozos de abatimiento del nivel fredtico se rellenaron con tezon--
tle.

CASETAS DE OPERACION,

Las casetas de operacidn se desplantaron sobre la losa tapa de las --
cisternas, se construyeron de tabique extruido rojo, junteado con mor
tero cemento-arena en proporcién 1:4, llevando un refuerzo horizontal
de alambres soldados cada tres hiladas.

En ambos casos el terminado fué aparente en las dos caras del muro y-
las juntas de mortero fueron de 11 a 14 mm. de espesor,

Estos muros se reforzaron con columnas, castillos y cadenas de concre
to armado de F'c = 150 Kg/cm2, como se indicd en los planos estructu-
rales, debliendo tener un terminado aparente, para lo cual se usé tri-
play.

Las instalaciones hidraulicas y electricas quedaron ocultas dentro de
los muros, llevandose por los huecos del tabique cuando fué posible.
El piso en el interior de la caseta fué de acabado de cemento pulido.
La instalacién electrica se efectud con sistema oculto, entubado por-
pisos, muros y techos.

Materiales utilizados para la instalacidn electrica:

Las tuberias que se utilizaron fueron metdlicas, rigidas de pared ex-—
tradelgada esmaltada etiqueta azul de la marca Omega de 13 mm, de $.
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La tuberia de las lineas fué continua y solamente registrable en cajas
de conexiones.

Las cajas de conexiones quedaron sujetas a las tuberias por medio de -
accesorios adecuados y fueron de l&mina negra reforzada.

Los conductores fueron de cobre marca T.W. para 600 volts, en los cali
bres planos fueron marca Condumex Latin Casa lonterrey y Ronahe,

Los apagadores y contactos son del tipo intercambiables para 10 amps.-
125 volts marca Iusa.

Interruptores de seguridad del tipo fusible, en gabinete met4lico de 2
x 30 amps, 125 volts tipo sencillo, con porta fusibles de la marca Ro=-
ger o Iusa,

El centro de carga es del tipo 00 para servicie interior Nema 2 para -
uso en corriente alterna, una fase 120/240, con interruptores termomag
néticos tipo 00 de 15 amps, de la marca Square D. o Iusa.

Las l4mparas son de 2 x 38 watts con tubos Slimline y gabinete metdli-
co de sobreponer esmaltado.

La herreria en las ventilas, puertas y rejas de acceso se construyeron
con perfil tubular calibre 18, de acuerdo a los planos,

Para dar pendiente en la losa de la azotea de la caseta del 2%, se re-
lleno con tezontle ligero y un entortado de mortero cal-arena en pro--
porcidn 1:5.

La losa de la azotea se impermeabllizd con sellador primario emultex -
T.,P, de Protexa a razdn de 0.2 lts/m2, para sellar la porosidad de la-
losa, posteriormente se aplicaron 3 capas de asfaltex caliente de Pro-
texa, a razén de 1.5 lts/m2 cada capa, como refuerzo se colocaron dos-
mallas de Permafelt, traslapindolas 10 cms.
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I1I1,1,5).~ VIALIDADES. (PAVIMENTOS,GUARNICIONES Y BANQUETAS)

DESCRIPCION:

La finalidad del proyecto, es la construccidn de 42,222 m2 de calles y
72,334 m2 de estacionamientos con sus respectivas guarniclones y ban--
quetas y proporcionar a los habitantes de la unidad habitacional de ~--
3,210 cajones de estacionamientos,.

Para el disefio del pavimento se consider§ que el tréfico serfa princi~
palmente de autombviles y camiones ligeros y solo eventualmente vehicu
los pesados. (Fig. No. 1). (Plano No. 13),

El Diseflo Yy la construcciédn de los pavimentos es la siguiente:

a) SUB-RASANTE: La superficie del terreno comprendida en el cajén de -

la terraceria se compacté al 90% de su peso volumétrico méximo seco -=
del material, Esta compactacién se efectud sobre el terreno tal y cual
quedd despues de efectuar el corte.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: Despues de terminado el corte del cajdn al
nivel requerido por el proyecto, se afind con maquinaria y se compactd
mediante la incorporacidn de agua hasta obtener el grado de humedad 62
timo y con equipo adecuado de compactacién, hasta lograr la compactaci
én del proyecto.

MAQUINARIA UTILIZADA:

Motoconformadora CATERPILLAR 120-B Conformacién y afine de la -
Sub-rasante,

Compactador liso DYNAPAC CA-25 Compactacién de la Sub-rasan
te.

Pipa de 8000 lts. FORD F-600 Incorporacién de agua a la -
Sub~rasante.

Pipa de 8000 lts. FORD F-600 Incorporacién de agua a la
Sub-rasante.

Bomba autocebante de 3" de diém. Carga y descarga del agua de
las pipas.

Tiempo de utilizacién 180 dias.
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DISENO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA CALLES Y ESTACIONAMIENTOS

GUARNICION

P 6w
3
a 17 eM.
w
]
H 35 CM
g

20 CM.

Vo= SLBRASANTE FUrMADA Fub Ll FATERIAL De5CUBIERTO AL ABRIK LA CAJA
FARA ALOJAR LL rAZTN U CORPACTADO AL 90% UL SU bUue, (FIATLK),

2.= SUR-BASE DE SUELO ESTARILIZADO CON CAL CCHFACTADA AL 7%% BRCCTOR
STRRDAHD,

3,e BAGE HIURALLICA FURMAUA Cut ORAVA CLEENTAUA G LLETRGLADA DE BalCUL

CONPAUTADA AL 1304 F . (FORTER),

FREGNACICN CCN PRODUCTO ASFALTICU FhM-1 A RAZON DE 1,5

o= RILGU DB LIGA s PEODUCTO ASFALTICO REBAJADU FR-3 A RAZON OE 0.5

Lrosse,

o= CARPLIA L CULIR ASFALTICO, FABRICAUO i PLANTA. Y el JALIENTE
CORPACTALA AL 2%% EN RELACION CON EL ohiAYh MARSHALL, CON 50 GOL-
FES BOA CAPA,

T.= SELLO DE CIMENIU EN FRCPORCION DE 1KG/M2 CUN AGUAWL
Fl6. No, 1
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b) SUB-BASE DE SUELO CAL:

SUL=DRon KR oo el

Se formd en base a mezcla del suelo del sitio establlizado con cal hidra
tada, la cantidad de cal agregada al suelo es del 8% del peso seco del -
suelo en algunos casos se modificd debido a los resultados obtenidos con
pruebas de laboratorio.

Procedimiento Constructivo:

1.-Se elimina la capa superficial del suelo que contiene alto contenido
de material organico.

2.-La Sub~base por estabilizar se deja antes de inicliar el proceso al ni
vel y trazo del proyecto,.

3.-Se escarifica el material a la profundidad del proyecto y a todo lo -
ancho de la seccién, eliminando raices, cascajo, materlales extrafios
y todo agregado de mis de 75 mm.

4.-La zona escarificada se trata con equipo que permite iniciar la pulve
rizacién del suelo, en el caso de que el suelo sea inestable 6 se di-
ficulte su pulverizacién inicial, se puede eliminar este paso tenien-
do mayor supervisién en los pasos subsecuentes.

Espesor:Cuando el suelo estabilizado forma parte de la estructura del pa
vimento se recomienda que las capas por estabilizar no pasen de 15 cms.-
en ningun caso es conveniente tratar capas de mis de 20 cms.

Egparcido de la_cals Se aplica sobre la superficie de la capa de suelo -
disgregado, cal hidratada en la cantidad antes especificada de acuerdo -
con los resultades del laboratoric. Se debe de comprobar el contenido na
tural de humedad y el peso volumetrico seco del suelo con un laboratorio
de campo, cuando menos cada 75 m3 de suelo por estabilizar con objeto de
determinar el porcentaje exacto de cal. El esparcido de la cal se efect~
ub en seco.

Procedimiento en seco:Se colocan en el area por tratar, los sacos de cal
hidratada que previamente hayan sido calculados, conforme a una cuadricu
la determinada, en algunos casos se utiliza cal a granel transportada en
camiones, el esparcido se efectua tomando en cuenta la cantidad de cal -
especificada por m2 y la velocidad de distribucién del eauipo, ya sea ne
umatico & mecanico, El esparcido de la cal se efectua a mano con ayuda -

de rastrillos, nunca se debe utllizar la motoconformadora, en cualquier-
caso debe tenerse especial culdado en que la distribucién se haga en la-
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cantidad exacta especificada y en la forma uniforme, despues de espar-
cida la cal, puede mojarse con una pipa para reducir las molestias del
polvo,
Mezclado prelimipar e incorporaciép de agua:Con objeto de distribuir -
en forma uniforme y homogénea la cal en el suelo, Se efectua un mezcla
do preliminar en todo el espesor de la capa y en todo el ancho de la -
seccidn transversal de la calle por pavimentar, hasta lograr que el ta
maflo midximo de los terrones y gruesos del suelo-cal no excedan de 2",
se procede enseguida a determinar el contenido de humedad de la mezcla
* IN SITU ", si la mezcla tiene un contenido de agua superior al épti-
mo, debe continuarse con el mezclado, hasta lograr uniformidad en la ~
mezcla suelo-cal y orear la mezcla para que elimine la humedad exceden
te. Si la mezcla tiene un contenido de agua inferior al éptimo debe con
firmarse la uniformidad y homogéneidad de la misma y continuar con la-
incorporacidn del agua con pipas & camiones tanque, hasta lograr por -
1o menos una humedad del 5% sobre la Sptima, comprobando previamente -
en el campo si el suelo admite ese exceso de humedad, se continua pos-
teriormente con el mezclado, hasta lograr uniformidad y areacion de 1la
misma y obtener la humedad Sptima, una vez que la mezcla tenga la hume
dad &ptima se compactard ligeramente con equipo de compactacién neumiti
co & de rodillo liso, no necesita ser pesado el equipo de compactacidn.
Curado inicial:Despues del mezclado preliminar, se d4 un curado inicial
mediante riego de agua para evitar la evaporacidn y lograr que la acci-
én quimica de la cal disgregue todos los grumos de la mezcla, el tiempo
de curado inicial varfa entre unc y dos dias en algunos casos se extien
de por varios dias mds, dependiendo de las propiedades del suelo, el ti
empo &ptimo de curado iniclal se determina a partir de los resultados -
obtenidos en las primeras etapas.
Mezclado vy disgreqgacibn finalgs:Después del curade iniclial, se procede
a una nueva etapa de mezclado de la capa hasta la disgregacién y desapa
ricién de todos los grumos de la mezcla, en forma due toda la mezcla su
elo-cal pase la malla de 1™ y por lo menos el 60% pase la malla No. 4;
excepto aquellos materiales ldentificados previamente como gravas o are
nas gruesas, El mezclado se efectud con mezcladora rotatoria méltiple o
sencilla; en caso de no contar con este equipo, el mezclado final puede
hacerse con un arade y rastra de disco debiendo proporcionar a la capa-
el nlmero de pasadas suficientes hasta cumplir con los requerimientos -
arriba mencionados.
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Durante el mezclado, la humedad de la capa debe mantenerse en la épti~
ma, mediante el riego de agua proporcionada por plpas y camiones tan -
gue. Cuando durante el mezclado preliminar se logre el disgregado total
de los grumos de la mezcla (cumpliendo con la especificacidn ya mencio-
nada), la etapa de curado inicial asi como la de mezclado final puede -
eliminarse,

CompactaciéniLa capa del suelo-cal se compact$ al 95% de la prueba prég
tor estandar AASHO T-99 al 92% de la prueba prdctor SAHOP con equipo ne
umftico de mAs de 20 toneladas o aplanadora de 12 toneladas y neumdtico
ligero, cuando lo permita el subsuelo,

La compactacién se efectud despues del mezclado final sin que transcurr
jera, por ningun motivo, mis de una semana entre &stas dos operaclones,
debiendo evitarse las pérdldas de humedad,

Solo se permite la compactacién de la capa con equipo neumitico ligero,
cuando el espesor por compactar no exceda de 10 cms,

Curado finaliUna vez compactada la capa de suelo-cal se curd durante un
periodo variable entre 3 y 7 dias a fin de lograr una mayor resistencia
excepto en los casos en que la compactacién se haya efectuado con equi-
po neumbtico de mis de 20 toneladas.

El perfodo Sptimo de curado se decide mediante los resultados que arro-
jen las pruebas de resistencia a la compresién, sin confinamiento a di-
ferentes edades, realizadas en muestras tomadas en las primeras etapas
construidas,

El curado se efectud mediante riegos de agua proporcionados con plpas o
mediante un sello asf&ltico constituide por asfalto rebajado tipo FM~1
en proporcién de no mis de 1,2 1ts/m2, el cual funclona comc membrana -
impermeable. En ningun caso debe permitirse la pérdida de humedad por -
evaporacién de la capa.

Entre la terminacién de ésta y la colocacién de la base, se recomienda
que no transcurran mis de 10 dias, manteniendo siempre riegos de agua -
para evitar evaporacién.

Almacenamiento de la_cal:Cuando se usd cal en costales, se almacend en
un lugar libre de humedad, con pisc de cemento, techado, cerrado y lib-
re de corrientes de aire, para no exponer a la cal a la intemperie y a
la carbonatacién. Cuando por algun motivo se rompieron los costales de
cal se desecharon y no se usaron en la estabilizacion de la sub-base.
Control de calidad de la cal:la cal hidratada es un polvo seco obtenido
de la hidratacién de la cal viva, que consiste especificamente de hidro
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xido de calcio, éxido de magnecio e hidréxido de magnesio y deber§ cum
plir con los siguientes requisitos:

a) Total de 6xidos.~ 95% como minimo del contenido total 6xido Ca O +
Hgo sobre una base de no volétiles, el hidrato no deberd contener mis
del 5% de didxido de carbono, para muestras obtenidas en planta, ni mis
de 7% para muestras tomadas en la obra.

b)Cal disponible.~ Deberd tener como minimo 90% de Ca0 sobre una base -
de no volétiles o un minimo de 68,1% sobre base voldtil,

c) Tamailo de las particulas,.- Todas las cales hidratadas deber&n cumpl-
ir con el siguiente requisito:
Cuando menos el 85% debe pasar la malla No. 200.

Qtros productos estabilizadores:Tambien se pueden utilizar como estabi-
lizadores, los productos derivados de la calcinacién de pledra caliza o
dolomita, comprobando que reaccionen con las particulas plésticas del -
suelo y que a los 60 dias se obtenga con el porcentaje previamente det-
erminado por el laboratorio, un VRS de 80% y resistencia al cortante de
1 kg/em2 como minimo. S1 estos valores se obtienen a mayor edad, deberd
restringirse el paso de vehiculos pesados mis de 10000 kg, hasta obte--
ner la resistencia indicada,

MAQUINARIA UTILIZADA:

Motoconformadoras CATERPILLAR 120-B Conformacidn y afine de la --
Sub-base.

Tractores agricolas con rastras vy Revoltura del suelo con la ~-

arados cal.

Cargador frontal CLARK MICHIGAN 45-B Carga de la cal.

Pipas para agua de 8000 lts. FORD F-600 Incorporacidn de agua al sue~
lo=- cal.

Compactador 1iso DYNAPAC CA-25 Compactacidn de la Sub-base

Rodillo Duopactor Compactacién de la Sub-base

Camiones Volteo FORD F-600 y DODGE

PD-600 Acarreo de la cal.

Tiempo de utilizacidn 200 dias.

(Fotografia No, 6).
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c) BASE HIDRAULICA:

Es la capa de material de buena calidad que se localiza inmediftamente
abajo de la carpeta,es un elemento estable que soporta sin deformacio-
nes las cargas transmitidas por los vehiculos.

Los materiales adecuados para la construccién de la base son: La grava
cementada o controlada.

En ésta capa se dieron los niveles de proyecto para lograr el escurri-
miento del agua, en ningun momento el espesor fué minimo al especifica
do en el proyecto.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

El material se acordond en el tramo a construirse y antes de tenderlo-
se mezcld con varias pasadas de la motoconformadora para quitarle cual
quier clasificacién que tuviera el material, una vez que present§ as--
pecté homogéneo, se procedié a regarlo, volteandolo con la motoconfor-
madora hasta lograr una humedad éptima uniforme, la cual fué fijada —-
por el laboratorioc de campo.

Una vez lograda la humedad Sptima uniformemente se procedid a tender--—
el material en capas no mayores de 20 cms. de espesor.

La campactacién se efectud hasta alcanzar el 95% del peso volumétrico-
méximo seco, prueba proctor estandar,

MAQUINARIA UTILIZADA:

Motoconformadoras CATERPILLAR 120-B Conformacién y afine de la Ba-
se hidréulica.

Compactador autopropulsado DYNAPAC Compactacién de la Base.

liso CA-25

Rodillo Duopactor SEAMAN G, 10/30 R.A. Compactacidn de la Base.
Cargador frontal CLARK MICHIGAN 45-B Carga del material,
Pipas para acarreo de agua de 8000 lts.

FORD F-600 Incorporacién de agua a la Ba~
se

Camines Volteo FORD F-B6CO Y DODGE PD600 Acarreo del material pra la Ba
se.

Tiempo de utilizacidén 200 dias.
(Potografia No, 7).
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ESPECIFICACIONES DE_LOS MATERIALES:

GRANULOMETRIA: Las zonas de especificaclones granulométricas represen=
tadas en la grdfica correspondiente tiene los siguientes limites:

M A L L A % QUE PASA

2" 100

11/2" 70

1 S5 100

3/4n 50 85

378 38 65 100

4 30 50 80

10 20 35 60 100
20 —-— - 45 $0
40 10 20 35 70
100 —— 14 - 40
200 S 10 18 25

Cuando la curva granulométrica del material se aloje en dos zonas, en-
la parte correspondiente a las fracclones comprendidas entre las ma---
1las Nos. 40 y 200, la contraccién lineal deberd considerarse para la-
zona en la cual queda alojada la mayor longltud de dicha parte de la -
curva, exepto cuande la fracciédn que pase la malla No. 200 sea menor ~
de 15% en cuyo caso la zona considerada ser§ aquella en la que se alo-
je la mayor longitud de la totalidad de la curva.

El valor relativo de soporte (VRS) estandar del material de la Base de
be ser de cuando menos del B0%.

El equivalente de arena de este material es como minimo del 30%.

La curva granulométrica debe quedar en cualquiera de las tres zonas --
marcadas en la grdfica, no debe tener cambios bruscos, y por lo menos-
90% de la longitud de la curva, debe tener la concavidad hacia arciba.
El limite liquido del material no debe ser mayor que el 30%.

CONTRACCION LINEAL PARA MATERIALES BASE
CUYA GRANULOMETRIA SE CONSIDERA --
DENTRO DE LA:

2ona 1 4.,5%
2ona 2 3.5%
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Zona 3 2.0% M&x.

VALOR CEMENTANTE EN KG/CM2 MATERIALES BASE
CUYA GRANULOMETRIA SE CONSIDERE DEN--

TRO DE LA:

Zona 1 4,5 Min,
Zona 2 3.5 Min.
Zona 3 2.5 HMin.

RELACION ENTRE LA FRACCION QUE PASA
LA FALLA No., 200 Y LA QUE PASA LA
MALLA No. 40.

No mayor de: 0.65

Se considera zona 1, 2 y 3 a los espacios inferior, intermedio y super-
ior respectivamente, comprendidos entre las curvas de las especificaci-
ones granulométricas.

El material se considera dentro de la zona en que queda alojada la ma--
yor longitud de su curva granulométrica; si quedara aproximadamente en-
partes iguales entre dos zonas, se considerard la superior.

PREPARACION DE LA BASE PARA RECIBIR LA CARPETA:

La base terminada qued§ exenta de surcos, baches y ondulaciones y con -
la pendiente transversal de proyecto.
Una vez que se verificaron en la base el espesor, el grado de compacta-
clén y el acabado, se procedib al barrido de la misma a mano o por medi
os mecanicos, para eleiminar el polvo y materias extraiias que se encon~
traban en la superficie.
Inmedlatamente despues del barrido se procedid a proteger la Base con -
un riego de impregnacidn con asfalto FM-1, a razén de 1,5 Lts/m2.
Se dejaron transcurrir 24 horas como minimo antes de proceder con el si
gulente riego para lograr una correcta penetracién y la perdida de los-
solventes.
Se impidié el paso de vehiculos hasta que el producto asflltico penetrd
y fragud superficialmente, en algunos casos se cubrid con arena o gravi
1la para permitir el paso de vehiculos.

- B8 -



Antes de iniciar con el tendido de la mezcla asfiltica, sobre la base -
se aplica un riego de liga con asfalto rebajado FR-3 a razdn de 0.5 1ts
por m2 como miximo. :

FAGQUINARIA UTILIZADA:

Tractor Agricola con barredora
mecdnica GRACE K-5742 Barrido de la Base.

Petrolizadora camién FORD F-€00

dotada de equipo de calentamiento

bomba de presién y los aditamentos

necesarios para su correcto funclo-

namiento Riego de impregnacién y
Riego de liga.

Tiempo de utilizacibn 120 dias.
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d) PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO:

Es el pavimento construido con mezcla de cemento asfdltico y materiales
pétreos. La revoltura de estos materiales se efectud en planta y en ca-
liente.

El éspesor de la carpeta asfdltica, es el adecuado segun el uso a que -
se destine el pavimento, en estacionamientos es de 6,00 cms. y 7,00 cms.
en calles.

La compactacién se efectud como minimo al 95% con respecto a la prueba-
Marshall.

Producto asffltico se utilizé cemento asf&ltico del No, 6

La permeabilidad no debe ser mayor del 10% comprobandola antes de colo-
car el riego de sello.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

1.~ TENDIDO DE LA CARPETA ASFALTICA: Una vez impregnada 1a base se pro-
cedld a dar el riego de liga, inmediatamente se tendid la mezcla asfil-
tica que constituye la carpeta de concreto asféltico.

La mezcla se tendid a una temperatura no inferior a 90° . ni mayor de-
150° ¢,

La mezcla se tendid por medios mecénicos, de propulsién propia, capaces
de repartirla en la linea, pendiente y perfil fijados en el proyecto.
Estos medios mecénlcos que denominamos pavimentadoras, tienen disposité
vos tales como gulas, niveladoras y son capaces de repartir el material

sin segregacidn en espesor y en un ancho no mencr de 3.00 mts,

Se tuvd especial culdado en las juntas, para asegurar una perfecta liga
entre los tramos a unirse, para lo cual, cuando se tratd de ligar un pa
vimento nuevo a uno viejo, se cortd éste en toda su profundidad para te
ner una superficie sana y fresca, la cual se pint§ con una capa calien-
te uniforme de asfalto rebajado FR-3, después de lo cual, la mezcla ca=-
linte se pusd en contacto con ella y se termino correctamente.

Después de extendida la mezcla asffltica se compactd por medios mecdni-
cos para acomodar la mezcla fresca, levantando la compactacién posteri-
ormente con equipos mecénicos de mis de 10 ton.

El compactado se efectud en forma longitudinal, avanzande de la guarni-
cibén a la corona, la veloclidad del equipo de compactacién no fué mayor-
de 5 km/hr. continuandose hasta que el equipo no dej$ huellas a su paso.
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El grado de compactacién no fué menor del 95% de su peso volumétrico mi
ximo, (Prueba Marshall). .

Para evitar la adherencia de la mezcla a las ruedas del equipo de comp~
actacién, se humedecieron éstas continuamente, teniendo cuidado de no =
provocar un exceso de agua perjudicial a la carpeta.

MAQUINARIA UTILIZADA:

Esparcidora de asfalto ROADTEC 355-A Tendido de mezcla asfiltica
Petrolizadora camién FORD F-600 Riego de liga con FR-3
Compactador liso DYNAPAC CA-25A Compactacién de la mezcla.
Rodillo compactador Duopactor Compactacidn de la mezcla.
Planta de asfalto ASTEC, Elaboracién de 1a mezcla.
Cargador frontal CLARK MICHIGAN 45-B Carga del material

Camiones Volteo FORD F=-600 Y DODGE PD-600 Acarreo de la mezcla asfél,

Tiempo de utilizacién 120 dias,
{Fotografia No. 8 )

TERMINACION DE LA CARPETA ASFALTICAt

La carpeta terminada satisface los sigulentes requisitos:

1.- Seccidn y pendiente del proyecto.

2.~ No tener varlaclones mayores de 5 mm. en el espesor del proyecto.

3.~ Cualquier defecto de la carpeta se repard, sacando la totalidad de-
la mezcla y reemplazdndola con materlal nuevo, el cual fué inmedia-
tamente ligado y compactade con la carpeta adyacente,

4,- No se aceptaron depresiones ni crestas mayores de S mm, medidas con
regla de 3,00 mts, paralela al eje de la calle,

S.~ E£1 trénsito se abrib hasta que el pavimento recien formado se en---
frid a la temperatura del ambiente.

SELLO DE _CEMENTO:

Una vez terminada la carpeta de concreto asfiltico, se dié un riego de-
cemento en proporcién de un kilogramo por m2, una vez extendido el ce--
mento, se le adiciond agua en la cantidad minima necesaria para formar-
una lechada que se extendid por medio de un cepillo de railz.

(Fotografia Ho. 9 ).
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e) BANQUETAS:

Las banquetas se construyeron de concreto hidrfulice simple, el cusl es
de una resistencia de F'c = 150 kXg/cm2 y revenimiento de 8 a 10 cms. y-
espesor de 8 cms.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

La operacién inlcial para la construccidn de las banquetas,fué la de -~
limpiar y humedecer la base sobre la cual, de=scansa la banqueta, se re-
1leno con tepetate, se nivelé y se compacté al 85% Proctor antes de ini
ciar con el vaciado del concreto.

Se colaron por secciones continuas y a cada 2 mts. Se cortaron mediante
una cufa metdlica que cortd totalmente la banqueta en su espesor antes~
de que efectuara su fraguado inicial.

B1 concreto que se usd satisface las ndrmas correspondientes a concre——
tos.

Se curd con agua durante 3 dias o con curacreto.

El acabado final de las banguetas se di con rayado por medio de una es
coba, dejando una superficle rugosa antiderrapante.

MAQUINARIA UTILIZADA:

Camidn revolvedora de concreta Suministro y vaciado de concre
to.

Compactadores vibratorios manuales Compactacién de la terraceria-
para banquetas,

Apisonadoras de impacto Compactacién de la terraceria~
para banquetas,

Vibradores de concreto Vibrado del concreto

Tiempo de utillzacion 90 dias.

{(Fotografia No., 10)

£) GUARNICIONES:

Las guarniciones se construyeron de concreto simple, con una resisten--
cia de F'c = 200 kg/cm2, con tamafio del agregado grueso miximo de 3/4r,
seccibn trapezoidal de 15 x 20 x 50 cms, acabado aparente,
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EROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

La cimbra que se utilizd fué metflica o de madera de triplay en buenas
condiciones, del espesor adecuado para tener la suficiente rigidéz y -
resistencia para soportar sin deformarse las operaciones de vaciado y-
vibrado. Los moldes se sujetaron fijamente al suelo para que se conser
vara tanto alineamiento y pendiente del proyecto.

Antes de efctuar el vaciado del concreto, se mojd tanto el terreno co-
mo la cimbra, aceitando ésta previamente con diesel o aceite quemado.
Las guarniciones se colaron continuamente, dejando juntas de colado a-
cada 5.00 mts, con separadores de 1dmina, que cortaron totalmente la -
guarnicidn, dejando una junta constructiva de 3 mm. de espesor y en —=
sentido diagonal a la linea de la guarnicién.

El acabado de las guarniciones es aparente y pulido en la parte super-
ior, la parte exterlor o sea la que d& hacia el arroyo, tiene escarpio
Las guarniclones son rectas y curvas.

MAQUINARIA UTILIZADA:

Camiédn revolvedora de concreto Suministro y vaciade de concreto

Tiempo de utilizacién 120 dias.



III.1,6).,- RED DE ALUMBRADO PUBLICO Y OBRA CIVIL,

El proyecto de alumbrado plblico se sujeta a las especificaclones y nor-
mas de la Oficina de Alumbrado del Departamentoc del Distrito Federal y -
especialmente a lo ordenado por la Direccidn Ceneral de Electricidad.

I) ELECCION DE LUMINARIAS.

1

Para avenidas en general, avenidas perimetrales, estacionamientos y -
plazas, se propone instalar la luminaria cat4logo PSB-135 AF BEKOLITE
de vapor de sodio de baja presidn de 135 watts, 220 volts, 60 ciclos.
Dicha luminaria esta construida en aluminio troquelado, con clerre -~
hermético a prueba de vibracién, cristal termotemplado a prueba de -~
polvo, con reactor integral, de f&cil acceso al foco y al reactor y -
con entrada mensular de 48 mm., exteriores.

Van montadas sobre postes de $.00 mts., de altura de montaje con uno

é dos brazos de 0.50 mts,, de longitud, segGn proyecto, logrando un =
nivel de iluminacién apropiado y suficiente para la densidad de trifi
co de vehiculos.

2) Para.los andadores de la Unidad, se propone instalar la luminaria ca-

t4logo PSB-55 AF BEKOLITE de vapor de sodic de baja presién de 55 wa=~
tts, 60 ciclos.
Las caracter{sticas son iguales a las de la partida N? 1; salvo que -~
van montadas sobre postes de 7,5 mts., de altura de montaje, con un ~
brazo de 0,50 mts,, de longitud, seglin proyecto, logrando un nivel de
iluminacién aproplado y suflciente para el confortamiento de peatones
y una vigllancia efectiva.

I1) LAMPARAS..

1

-

Las l&mparas de vapor de sodio de baja presién se denominan tipo SOX~
y proporcionan la mds alta eflclencia luminosa que cualquier otra -~
fuente por menos consumo de energfa.

El tubo de descarga est4 hecho de borosilicato y reforzado con cavida
des de retenciSn para depositar el sodio, evitando la acumulacién en
su interior,
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La bombilla exterior contiene en su interior una capa de éxido de indio
de 0.3 micras de espesor que actla como filtro y reflector de infrarro-
jo a la vez. Bste regresa al tubo de descarga el 90% del calor radiado
elevando la eficiencia de la lampara.

A continuacién se describen los datos tecnicos para la l&mpara SOX de ~
135 y 55 watts,

Tipo de Casquillo Tensidn Tensién Corriente Flujo Perliodo de

L&mpara de enc. de trab. de trab, Lumin, encendido
V) v) ) (M) (biin)

SCX=55w B22 410 109 0.59 8000 7

SOX-135%W B22 540 164 0.95 22500 10

La vida promedio en horas en ambos casos es de 20000.

111} REACTORES O BALASTROS,.

Son del tipo Autoregulado de 135 y 55 watts. 220 volts, 60 hz. para lam=~
para de vapor de sodio de baja presién, van alojadas en el interior de -
las luminarias, montadas sobre platinas especiales para que queden firme
mente fijase

1v) POSTES Y SOPORTES,

Los postes se instalaron en avenidas en general, avenidas perimetrales,-
estacionamientos y plazas, para las luminarias PSB-135 AF tienen una al-
tura de 9.00 mts. cdnico circulares construidos en l4mina calibre 11, ro
lados en frio para recibir uno & dos brazos segun proyecto, de 0,50 mts.
de longitud por dos pulgadas de didmetro con un angulo de inclinacién de
S grados. Llevan una placa en la base de 28 por 28 cms, de 13mm, de espe
sor y 4 barrenos de 17 mm, de diimetro a una distancia de de 19 cms, con
un registro con tapa para conexiones a 20 cms. de la base, pintados con-’
pintura anticorrosiva y dos manos de esmalte de color naranja.

Los postes que se instalaron en andadores para las luminarias PSB-55 AF
tienen una altura de 7.5 mts. cbénico circulares, construidos en lamina -
calibre 11, rolados en frio para recibir un brazo de 0.50 mts. de long.
por dos pulgadas de didmetro con un angulo de inclinacidn de 5 grados.
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Lievan una placa en la base de 28 X 28 cms. de 13mm. de espesor y 4
barrenos de 27 mm, de didm. a una distancia de 19 mm. con un regis-
tro con tapa, para conexiones a 20 cms. de la base, pintados con pin
tura anticorrosiva y dos manos de esmalte de color naranja.

V) COMBINACIONES DE ALUMERADO.

Constan de relevador contactor v fotocelda. El relevador contactor

es tipo intemperie en caja NEMA 3, contacto a través de mercurio 1li-

quido sello hermético, atmosfera inerte, baja resistencia de contac-

to y proteccién por sobrecorriente de 240 amperes y montaje vertical

La fotocelda o control fotoeléctrico es de 180 VA tipo intemperie pa

ra trabajar a través del relevador contactor. Tiene cubierta de polil

carbonato makroldn sensibilizada a rayos ultravioleta, relevador tér

mico de corte rapido que minimiza al arqueo de contactos y cuenta con
bimetal compensador por temperatura ambiente, 220 volts.

VI) ACOMETIDAS.

Las acometidas para los circuitos son de tubo conduit metdlico galva
nizado de 51 mm. de di&m. y 6 mts. de longitud, fijados al poste por
abrazaderas de fleje de acero inoxidable.

Los circuitos tienen como miximo 20 luminarias y las distancias de ~
la acometida a la @ltima lémpara no exede de 150 mts. para que la ca
ida de voltaje no sea mayor de 3% de la tensién nominal de la linea
de alimentacién.

VII) CABLES ALIMENTADORES,

La alimentacién de luminarias a postes se efectud con cable vinilat
90 tipo TWH calibre 10 AWG para 600 volts. 20° c. de temperatura méx
ima en lugares secos Yy 75° ¢, méxima en lugares humedos.

Para las redes del circuito se utilizd cable vinilat 90 tipo TWH ca=-
libre 8 AWG para 600 volts, 90° C. de temperatura mixima en lugares
secos Yy 75° C. mixima en lugares humedos.

Para alimentaciones de la combinacién relevador contactor y fotocelda
se utilizd cable vinilat 90 tipo TwH calibre & AWG para 600 volts 90°¢c
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de temperatura mixima en lugares secos y 75° C. mixima en lugares hé-
medos.

VIII} OBRA CIVIL

Cimientos:

Los cimientos de concreto son de una resistencia de 200 Kg/cm2 de 60
%x 60 cms. en la cérona, 100 x 100 en la base y 100 cms. de profundi-
dad con 4 anclas de 19 mm. de difmetro y 75 cms. de longitud con tu-
ercas y rondanas.

REGISTROS:

El registro de conexiones y cambio de direccidn & derivacién es de -
concreto armado de 60 x 80 x 60 cms. integradec a marco de fierro 4n-
gulo con tapa de concreto armado.

Ductost

En una trinchera de 30 cms. de ancho por 50 cms. de profundidad sobre
la banqueta a todo lo largo de la guarnicidn se instald el ducto de -
una via de tubo de concreto con revestimiento interior asf&ltico, des-
pués de colocado y junteado con concreto, se tapd la trinchera con ma-
terial producto de la excavacidn y se compacté a mano.

Los ductos de cruce de arroyo se instalaron en una trinchera de 50x120
cms. y por tratarse de un cruce de calle, es de doble via de tubo de -
concreto con revestimiento asféltico, esos ductos se ahogaron en una
capa de concreto sobre la trinchera se tapd con el material del produc
to de la excavacién y se compacté a manc.

Los ductos rematan en los registros instalados a ambos lados del cruce
y se emboquillaron debidamente, hasta el nivel de la subrasante, el res
to del relleno se efectud de acuerdo con las especificaciones de pavi-
mentos.
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III.1.7).- PLAZAS Y ANDADORES.

I).-

I1).-

1I1),.-

IV)em

LIMPIEZA DE TERRENO.

Definicibén y ejecucién.- La limpieza de terrenc consistié en de-
jar libre de escombro y basura el terreno, con el fin de poder i
niciar los trabajos.

Medicién,- La limpieza se cuantifica en metros cuadrados, deter~
minada dicha superficie por los metros cuadrados limpiados, No ~
incluye demoliciones de concreto ni cargas, acarreos o traspaleoc.

TRAZO Y NIVELACION.

Definicidn y ejecucidn.- El trazo y nivelacidn se efectud con a-
paratos 4 por medio de cinta métrica, reventén y nivel de mangue
ra.
Medicidn.- E1 trazo y nivelacidn se cuantificd en metros cuadra-
dos, determinada dicha superficie por los metros cuadrados traza
dos.

CARGA, ACARREO Y DESCARGA DE ESCOMBRO A 1ER. KM.

Definicién y ejecucién.- El material productc de basura, escof--
bro y desperdicio, previamente acarreado y amontonado en las zo-
nas autorizadas por la Direccién de Obra, es cargado por medios

mec&nicos & manuales a camiones, para ser extraido de la obra al
lugar indicado por la Direccidn.

Medicién.- El vollmen correspondiente a éste concepto, se mide =
en metros cfibicos, multiplicando el 4rea ocupada por dichos matg
rlales por el espesor promedio determinado en conjunto por la «=
Direccidn de la Obra y el Contratista,

El sitic ocupado por estos materiales se dejé totalmente libre -
de escombro y otros materiales que fueron cublcados.

ACARREOQ Y DESCARGA DE ESCOMBRO A 5 Kme MAXIMO.

Definicién y ejecucidn.~- E1l material mencionado en el concepto -
anterior se transporté en camiones hasta la zona indicada por la

Direccidn de la Obra
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V)=

VI}.-

VII) =

Medicidn.~ El volfmen se midié como se menciond en el concep-
to anterior. El preclo incluye un sobreacarreo de hasta 5 km.
méximo.

EXCAVACION,

Definicidn y ejecuciédn,- Se efectud a mano com pico y pala =-
sobre terreno clase I, hasta la profundidad de proyecto, y és
te procedimiento es exclusivamente para plazas y andadores.

Medicién.~ La excavacidn se midid en metros clibicos, determi-
nado dicho volimen segfin la superficie multiplicado por la ==
profundidad a excavar, no incluye demoliciones, traspaleo, a-
carreos y carretilleos.

CARGA, ACARREO Y DESCARGA PRODUCTO EXCAVACION lere. Kme

Definicién y ejecuciédn.~ E1 material producto de excavacién,-
previamente acarreado y amontonado en las zonas autorizadas -~
por la Direccién de la Obra, es carqado por medios mecénicos
a camiones, para ser extraido de la obra al lugar indicado —
por la Direccién,

Medicién.- El vollmen correspondiente a é&ste concepto, se mi-
dié en metros cfibicos aproximado a la Unidad, y correspondid
con el vollmen obtenido en el concepto de excavacién.

ACARREO Y DESCARGA PRODUCTO DE EXCAVACION A 5 Km, MAXIMO.

Definicién y ejecuciédn,~ E1 material mencionado en el concep
to anterior se transportd en camiones hasta la zona indicada
por la Direccién de Obra.

Medicine~ El1 vollmen se midié como se menciond en el concep=-
to anterior. El precio incluye un sobreacarreo de hasta 5 km,
méximo. En caso de rebasar esta distancia se cobrari otro so-
breacarreo hasta 5 km,, miximo y as{ sucesivamente por cada =
5 kme
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IX) o=

X)em

XI)em

CONFORMACION, AFINE Y COMPACTACION DE TERRACERIA,

Pefinicién y ejecucién.~ Una vez hecha la excavacién se pro-
cedid a conformar, afinar y compactar al E5% de su peso voly
métrico mdximo las terracerias dejéndolas al nivel requeri-
do por el proyecto.

Medicién.- La conformacidn se midid en metros cuadrados de -
terracerfa conformada, afinada y compactada.

TRASPALEQO Y MOVIMIENTO DE TERRACERIAS.

Definicién y ejecucién.- Se entiende por traspaleo y movimi-
ento de terracerfas la operacidn consistente en colocar el ~
material producto de las excavaciones y escombro, fuera de -
la zona de excavacién, con el fin de poder acarrear dicho ma
terial, El traspaleo debe ser efectuado a mano seg(n procedi
miento usado para las excavaclones.

Medicidn.- E1 traspaleo se midi en metros clbicos, determi-
nado dicho vollmen segln la configuracién del terreno y el =
nivel de proyecto.

ACARREO EN CARRETILLA HASTA UNA DISTANCIA MAXIMA DE 60 ML.

Definicién y ejecucién.~ Se entlende por "Acarreo en carreti
11a" la operacidén consistente en transportar el material --
producto de la excavacién § escombro desde la zona de traspa
leo hasta los lugares situados fuera de la zona de trabajo,
a una distancia m&xima de 60 mi,

Medicién.~ El acarreo se midié en metros cfibicos, determina-
do dicho voldimen segfin la confliguracidn del terrenc y el ni-
vel de proyecto.

MEJORAMIEN E_T 1 g
MENTQ,

Definicién y ejecucién.~ Se entiende por mejoramiento de te-
rracerfas la capa de material de buena calidad {tepetate de
la reqién) que se localiza entre la terracerfa compactada y
el pavimento a colocar. ~ 103



XII),=

XIII1} 4m

La ejecucidn se efectud mezclando, tendiendo, conformando, fi-
nando y compactando al 85% de su peso volumétrico miximo, una
capa de 10 cm., de espesor de tepetate de la regién,

Medicién.- E1 mejoramiento se midid en metros clibicos con aprg
ximacién de la unidad, determinando dicho vollmen seglin el 4re
a por pavimentar multiplicada por el espesor del mejoramiento.

GUARNICIONES DE CONCRETO HIDRAULICOQ,

Definicidn y ejecucidn.~ La guarnicidén se construyd de concre=-
to simple, con una resistencia de F'c=150 Kg/cmz., y sus dimen
siones son de 10 x 15 x 20 seccién trapezoidal y la cimbra es

met&lica § de triplay marino, del espesor adecuado para sopor-
tar sin deformarse las operaciones de vaciado v vibrado y se -

sujeto al suvelo, de modo que conservd tanto el alineamiento co
mo los niveles del proyecto.

El vaclado de concreto se efectué mojando previamente el terre

no y la cimbra; la cual estuvd aceitada con diesel § aceite =
quemado,

El acabado es aparente en la parte exterior y acabado pulido -
en la parte superior, La pared exterior, tiene un escarpio.

Medicién.- La guarnicién se midié en metros lineales, de guar-
nicién terminada, no incluye excavaciones § rellenos, ni recar
gue de terracerf{as,

LOSAS DE CONCRETO HIDRAULICO,

Definicidn y ejecucidn.~ Las losas se construyerén de concreto
simple, con una resistencia de F'c=150 Kg/cmz., y sus dimensig
nes son de 1,50 x 1,50 x 0,08 mts.

La ejecucién se efectu$ limpiando y humedeciendo la base (capa
de mejoramiento de tepetate) previamente compactado y nivelada.

Las losas se colocardn dejando una entrecalle entre losa y lo=-
sa de 10 cm., de ancho. El acabade se did con un rayado hecho

por medio de una escoba, que dej$ una superficle rugosa antide
rrapante,
-104 -~
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Medicidn,~ Las losas se miden en metros cuadrados determinan-
do dicha medida como el 4rea total comprendida dentro de la -
periferia sefalada por el proyecto como zona de losas, no in-
cluye excavacidn, relleno, acarreo, traspaleos, carretilleos.

PAVIMENTO DE TEZONTLE,

Definicién y ejecucidn.- Sobre el mejoramiento de tepetate --
terminado se colocd una capa de tezontle de 8 cm., de espesor
tamafio miximo 3 cm., color rojo, y fud extendido sobre la su-
perficie de proyecto, debiendo quedar confinado por la guarni
cidn.

Medicibn.- Este pavimento se midié en metros cuadrados inclu-
yendo el preclo, el material y la mano de obra, pero su ejecy
cién no incluye mejoramiento ni guarnicién.

PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO,

Definiciédn y ejecucidn.~ El pavimento de concreto hidrfulico
se construyd de concreto simple, con una resistencia de F'c=
150 Kg/cmz., con juntas de dilatacién a cada 2 mt., y un es=
pesor de B cm. La ejecucién se efectud limpiando y humedeciw
endo la base {(capa de mejoramiento de tepetate) previamente
compactada y nivelada, el pavimento se colocd por secclones
contfnuas y a cada 2 m., se cortd mediante cufia metdlica que
cortd totalmente la losa, antes de efectuarse el fraguado i-
nicial. El acabado se dié por medio de una escoba que dejd -
un rayado de superficie rugosa y antiderrapante.

Medicién.~ £1 pavimento se midié en metros cuadrados determi
nados dicha 4rea por metro cuadrado de pavimento terminado,
no incluye excavacién, relleno, traspaleo, acarreos y carre-
tilleos.

PAVIMENTO DE TEPETATE.

pefinicién y ejecucién.~ El pavimento de tepetate se constry
y6 de 10 cm,, de espesor, mezclando, tendiendo, conformando,-
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afinando y compactando al 90% de su. peso volumétrico méximo
de tepetate de la regién.

Medicién.- El pavimento de tepetate se midié en metros clbi-
cos, determinando dicho vol(men segln el &rea pavimentada =~
multiplicada por su espesor.

PAVIMENTO DE_ADOCRETO.

Definicién y ejecucién.- El pavimento de adocreto se constry
y6 con adoquines de concreto entrelazados de color rosa del
tipo "s" & “2" & similar, aprobado por la Direccién de Obra,

La ejecuciédn se efectud limpiando la base, previamente come=

pactada y nivelada, posteriormente se colocd una plantilla -
de arena de 5 cm., de espesor, conformindola y compacténdola
procediendo a colocar el adocreto comenzando por la orilla,

en 8ngulo recto con respecto a dicha orilla. Ya colocado se

usé una placa vibradora para hacer el compactado final de -=
pavimento al nivel deseado., Las juntas del pavimento se lle-
narén con arena.

Medicién.- E1 pavimento de adocreto se midié en metros cuae=-
drados determinando dicha &rea por metro cuadrado de pavimepn
to colocado y terminado, incluye el costo de) material, cama
de arena, sello de arena y el vibrador,

LOSAS PARA ACCESOS.

Definicién y ejecucibn.- Son de concreto simple F'ca150 Kg/-
cm®,, las dimensiones son de 60 x 40 x 10 cm,, precoladas o
coladas en sitios, con acabado escebillado y volteador.

Medicibn.~ Se midié por tipo de vivienda, el precio incluye
el costo del material, limpleza y trazo del terreno conforma
cidn afine y compactacién y la colocacién de losas, no incly
ye excavacidn y relleno, demoliciones de concreto, acarreo,
traspaleos y carretilleos producto de la limpieza,
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NAGUINARIA UTILIZADA:

Retroexcavadora CASE 580-C Construccién de la terraceria
para las plazas y andadores.

Cargadores frontales CLARK

MICHIGAN 45~-B Caraga de los materiales para

: las plazas y andadores.

Compactadores vibratorios

manuales DYNAPAC, Compactacién de las terracerias
para las plazas y andadores.

Camiones Voltec FORD F-600

y DODGE PD-600 Suministro y acarreo de los
materiales para las plazas y
andadores.

Tiempo de utilizacién 120 dias.

{Plano No. 14).
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_MOBILIARIO URBAND

ARRIATES DE CONCRETO DE 1.80 x 1.80,

A) Definicién y Ejecuciédn:

En los lugares indicados por el proyecto se colocardn arrlates, &s-
tos son precolados de concreto con dimensiones exteriores de 1.80 x
1.80, impermeablilizados en su interlor con asfalto rebajado,

B) Medicién:

Se cuantificarén y se pagardn por unidad de obra terminada, no ine-
cluyendo el precio, el relleno ni la jardinerfa,

BANCA DE CONCRETO DE 1,20 x 0,60.

A) Definicidn y Ejecuciédn:

Se colocardn bancas precoladas de concreto de 1,20 X 0,60 m., en =-
los lugares indlcados en el proyectoe

B} Medicién:

Se cuantificarén y se pagardn por unidad de obra terminada CUANTIFI
CANDOSE POR PIEZA.

BASURERO DE PISO CON PRECOLADO.

A) Definicién y Ejecucidn:

En lugar indicado por el proyecto se colocarén los basureras, &stos
estan compuestos de un precolado que les sirve de base y un bote
METALICO, pintado con una mano de pintura de aceite,

B) Medicién:

Se cuantlficardn y se pagarén por unidad de obra terminada, CUANTI-
FICANDOSE POR PIEZA.

- 109 -



Se=

Tem

POSTES PARA PLACAS DE SENALIZACION.

A) Definicién y Ejecucién:

Son de tubo galvanizado cédula 40 de 2" de P exterior y su funcién
es la de sostener las placas de sedlalizacién, con una altura de —-
3420 mts,

B) Medicién:

Se cuantificardn y se pagardn por pieza. El precio incluye el cos-
to del material, los accesorios para recibir las placas, el ancla=-
je del tubo, excavacién y recibida con concreto.

PLACAS DE SENALIZACION:

A) Definicién y Ejecucidn:

Impresas a 2 tintas por ambas caras en material reflejante en di--
mensiones de 90 x 20 cm., de 14mina galvanizada calibre N2 14,

B) Medicién:

Se cuantificarén y se pagarén por pieza incluyendo en el precio, -
el suministro de la placa y la colocacién.

ARRIATES DE CONCRETO DE 1,36 x 0465,

Se ajustarén a las especificaciones del inciso 1 de estas mismas -
especificacliones.
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TI1,1,8) 4~ QOTROS TRABAJOS,.

DESCRIPCION:

L}
Dentro de esta partida se consideraron aquellos trabajos que no se cop
templaron inicialmente y que estan fuera del proyecto comc sons

Caminos de acceso.

Tratamiento de grietas.

Reparacién de fugas y bacheo.
Preparacién del terreno para jardineria.
Limpiezas de la obra.

a) CAMINOS DE ACCESO:

Fué necesario la construccién de caminos provisionales de acceso para
ingreso a la obra. De materiales y acarreos de materiales producto de
las excavaciones, estos caminos se construyeron de tezontle y de suelo
estabilizado con cal.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVOS

Se definieron estos caminos en coordinacién de supervisién y las Emprg
sas edificadoras indicandose en que zonas se efectuaran estos caminos.
Con la maquinaria se procedié a limpiar y formar el camino con los ma=-
teriales autorizados dandoles una ligera compactacién en algunos casos
se les dib mantenimiento continuamente a causa de las lluvias,

b) TRATAMIENTO DE_GRIETAS3

En virtud de que se detectd al efectuar las excavaclones para cimenta-
clones de edificios y de cisternas grietas en el terreno, resultd necg
sario un tratamiento del sub-suelo a base de inyecclones con mortero -
de cemento, bentonita y agua.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVOS

El tratamiento se efectuo mediante perforaciones llevadas como minimo
a 12,00 M,, de profundidad, efectuadas en avance sin muestreo, se uti-
1128 como fluido de perforacibm agua limpia, las perforaciones se efec
tuaron en un espaciamiento de 5,00 M,
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Este tratamiento, lo efectud una Empresa especializada en este tipo de
trabajos, contando con el equipo adecuado.

Se utilizé un mortero con la siguiente composicidn:

Aqua 580 Lts.
Cemento 150 Kqg.
Bentonita 15 Kg.

Arena 900 Kg.

La mezcla se bajo é las perforaciones aplicando una presidn de 1 Kg/ -
cm2 y la inyeccibdn se suspendié al observar que la meucla slcanzo la -
boca de la perforacién.

Se efectuaron inyecciones adicionales a presién de lechadas con aditi-
vos expansores, para sellar los huecos mds pequeilos que no fueron obtuy
rados durante la etapa anterior o bien que aparecieron al contraerse -
el fluido inyectado. La presién de inyeccidi :o ajustd en campo de tal
forma que no se presentaron resurgencias de la lechada.

Se 1llevS un contrel adecuado de las operaciones de inyecciédn que con--
sistié al menos en verificar la calidad de los materiales empleados, -
la verificacién de no resuegencias durante el inyectado y la observa--
cidn del terreno para verificar que no se produjeran expansiones.

<) REPARACION DE FUGAS Y BACHEQO:

Al alimentar la red de agua potable, se verifica de crucero a crucero-
que no existan fugas en las tuberias, alin cuando hayan sido probadas -
durante su ipstalacién, ya que aparecen tuberias o conexiones dafadas-
por maquinaria, por excavaciones o algun otro motivo, la misma situa--
cidn se presenta con la red de Drenaje y Alcantarillado.

En caso de existir fugas se procede a su reparacién respectiva.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Una vez cargadas las lineas, tanto de agua potable como de drenaje y -
alcantarillado, se procede a verificar que no existan fugas, en caso -
de que se detecte alguna, se procede a descubrir la tuberia, excavande
la zona donde se presenta superficialmente la fuga, una vez descubier-
ta se procede a su reparacién y relleno de la excavacién con la respec
tiva reposicidn del pavimento (Bacheo),
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d) PREPARACION DEL TERRENO PARA JARDINERIA:

En las zonas donde el proyecto indica &reas jardinadas se deben de pre-
parar, dejandolas limpias de escombro y material producto de la excava-
cidn al nivel indicado por el proyecto.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Se procedid a nivelar el terreno ejecutando los cortes é rellenos nece-
sarios en forma mecénica donde tiene acceso la maquinaria, y manual don
de no fué posible la entrada de maquinaria, el material sobrante se aca
rreo a los tiraderos autorlzados,

e) LIMPIEZA DE LA OBRA:

Para poder entregar la obra es necesario efectuar una limpieza total de
1a obra, retirando todo el material exedente de excavaciones, escombro,
demecliciones, etcs, la obra debe guedar totalmente limpia incluso barri
da.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Se procedid a levantar todo el material sobrante en forma mecdnica y ma
nual para efectuar montones en estacionamientos y vialidades para ahi -
cargarlo a camiones volteo para su tiro fuera de la obra, Ya que se saw-
cb todo el material se procedié a efectuar un barrido total,

MAQUINARIA UTILIZADA: EN OTROS TRABAJOS.

Motoconformadoras CATERPILLAR 120-8 Construccidn de caminos de ——-
acceso.

Cargadores frontales CLARK MICHIGAN

458 Carga de todo el material so--
brante.

Camiones Volteo FORD F=600 y DODGE

PD~600 Acarreo de los materlales,

Tiempo de utilizacilén 90 dias.
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GAPITULO 1IV),~ RESIDENCIA DE OBERA,



1V,1).,~ EL SUPERINTENDENTE DE LA OBRA. FUNCIONES.

En la mayorifa de las ocasiones el mal funcionamiento de una empre
sa constructora se puede atribuir en un 60% que son por una mala Dire-
ccidn de las Obras que tenga bajo contrato por esto podemos deducir, -
que no solo basta el de planificar y administrar, una obra, ya que afin
teniendo las mejores personas que desarrollen estas técnicas tan bién-
como se planearon, es muy diffcil tratar de establecer una lfnea a la-
cual, cualquier persona relacionada con la industria de la Construcci-
én, pueda seguir como una metodologfa & proceso para una buena ejecu--
cién de la obra, Es por esto que solo plantearé en bases o experienci-
as proplas, lo que a ml criterio serfan las soluciones apropiadas a di
ferentes problemas que puedan ocurrir durante las tres etapas de la o=
bra y que son: El inicio, Proceso y Terminacién.

La Superintendencia estd claro, es la base de la supervivencia de
una empresa constructora, ya que casi el total de las utilidades proce
derdn directamente de las obras,

Es por eso que al escoger a la persona que ser& nuestro Superinte
ndente se le deber{ de capacitar, orientar y concientizar lo de la ===
gran importancia que serd dentro de la Empresa. As{ como el de evaluar
su capacidad técnica, otras aptitudes.

A CONTINUACION DESCRIBIRE AMPLIAMENTE EL PERFIL BASICO DE UN SUPERINw~
TENDENTE,

Para tener una buena direccidn de obra, ser§ necesaric que el Di
rector (Superintendente & Jefe de Obra) y los Residentes, participen—
en los trabajos realizados antes del inicio de la obras Es decir en

- La elaboracién del catalogo de conceptos.

- La elaboracién del presupuesto.

- La elaboracién de programas de obra.

- El establecimiento de los procesos constructivos.

-~ La reparacién de las formas de control de avance de la obra,

Tanto el Superintendente, como sus Residentes, deberdn conocer -
con anticipacién su obra, y de esta manera, puedan solucionar de una-
forma y segura cualquier problema que se presente en el transcurso de
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ejecucidn de la obra.
De esa manera el Superintendente debe de:

~ Tener autoridad Gnica.

~ Ser enérqgico cuando lo amerite.

- Ser competente.

- Ser admitido por todos los participantes,

El Superintendente contemplard en su equipo de trabajo desde el i-
nicio hasta la terminacién de la obra los siguientes aspectos:
- La integracién.~ Conocer los recursos humanos despertando un sep
tido de propiedad de la Empresa.
Crear “Amor a la camiseta"™ y estimulando al trabajo en equipo.

- La participacibn.~ Permitir la participacidn en las decisiones -
relativas a los resultados que se quieran lograr.

- La comunicacidn.- Mantener a las personas al tanto de cualquier-
asunto que influya sobre los resultados que se quieran & preten-
dan lograr.

Y adem&s, deber& de conducir la obra en condiciones que favorezcan
tanto a la produccidn, como a las necesidades de la gente. Pues cuando
el individuo contribuye y realiza una labor importante, se satisfacen =
tanto sus necesidades individuales como los requerimientos de la organi
zacidn,

La Superintendencla planeari y dirigir4 la obra, pero al hacerlo u
tilizard los recursos y conocimientos de sus subordinados. Creari condi
clones de trabajo gque faciliten el que 1a gente entienda los problemas,
que se vea involucrado en los resultados y que sus ideas impliquen ver-
daderas contribuciones debido a que:

A).~ La Direccidn y el control sobre el personal se lograr§ permitiendo
que los subordinados participen en el seftalamiento de los obieti-~
vos de la organizacién y por consiguiente, los entiendan y 105 aws
ceptan, si se fomenta la participacién, no habré necesidad de Pira
ccidén y control externo, generando un alto grado de Auto Direccién
Yy Autocontrol.
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B) 4= Los errores y las faltas se tomarén como una oportunidad para a=-
prender mis. Se buscardn las causas v no solo los sintomas, a qui
en culpar,

C).~ La comunicaciédn serd extensa y en todas direcciones ascendente, -
descendente, horizontal, no hay que olvidar que el Jefe de la O==
bra, es la clave en cuanto al flujo de la informacién que viene -
de arriba, y que al subordinado es la clave en cuanto a la infor-
macibn que debe ser transmitida ascendentemente.

D),- La resolucién de los conflictos se baca en clasificar y enfrentar
con valor y decisién al problema, para solucionarlo, analizarlo
sus causas, m&s que sus sintomas,

Si la Direccién cumple con los aspectos antes mencionados, se lo=
grar§ integrar las necesidades de 1os individuos con los de la organi=
zacidén de manera efectiva,.

Ahora bién, otros aspectos muy importantes en los deberes y res—
ponsabilidades de un superintendente las podrfamos dividir en tres ac-
tividades cuyas ramas sont

-~ Construcciédn de la Obra.
- Administracién de la Obra.
~ Estimacién de la Obra.

De donde describimos lo siguiente:

CONSTRUCCION DE LA OBRA:

1).- Estudiar y conocer a fondo el proyecto de la obra, especificacig
nes, planos modificaciones y no tener ninguna duda para poder -
construir,

2) 4= Tener cuantificado el proyecto y los pedidos necesarios de mate-
riales para construir, teniendo en cuenta mdximos y mfnimos asf
como tiempo y entrega de materiales,
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3)e-

4) o=

5) o=

6) -

o=

8).-

9) e

10) o~

11) .-

Elaborar programa de trabajo de acuerdo a las necesidades del ==
cliente, tomando en cuenta suministros de materiales equipo y ma-
quinaria necesarios asf{ comc la mano de obra.

Elaborar necesidades de maquinaria y eaquipo de acuerdo al volfimen
de obra y condiciones del terreno, tomando en cuenta que son los
m&s adecuados para obtener mayor rendimiento y menor costo (opti-
mizacidn).

Elaborar necesidades de mano de obra, tomando en cuenta aspectos
técnicos, administrativos y constructivos ademis de seleccionar -
el personal.

Recorrido diario detallado del turno con el Jefe de construccibn,
tomando notas de fallas y problemas, abrir los frentes necesarios
de acuerdo al programa dando las especificaciones pertinentes, el
Superintendente debe ser la persona que llegue primero a la obra
para organizar el arranque de la misma,

Exiqir a sus jefes de frente, reporte diarioc detallado de activi-
dades en el cual se anotaran todos los trabajos realizados y ren-
dimiento de maquinaria,

Reunién diaria con todo el personal de construccibdn al término de
labores, para comentar los problemas del dla y programar los tra=
bajos a realizar al siguiente dfa: Movimlientos, maquinaria, camig
nes, etc.

Supervisar que todos los trabajos que se realizen cumplan con las
especificaciones y calidad deseada.

Estar al tanto de todos los problemas que surjan y puedan interfe
rir la construccidn de la obra resclviendolos de inmediato.

Hacer recorrido con el intendente de maquinaria de todas las miwe
auinas y equipo que haya en el tramo, detallando los problemas de
cada una para darle solucién ipmediata,
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ADMINISTRACION DE LA OBRA.

1) e

2) o=

3) .-

4) o=

5) .=

6) -

7) 0

8)e-

Organizar las instalaciones necesarias para el buen funcionamiep
to de la obra como son: Campamento, oficinas, comedores, talle--
res y almacenes cuidando la ukicacidn y comodidad de los mismos.

Elaborar programa de personal adminlstrativo que se requiera pa-
ra el buen funcionamiento de la obra,

Hacer un recorrido diario con el jefe administrativo de todas ==
las instalaciones, anotando detalles y problemas dando solucién
inmediata y sobre todo exigiendo orden y limpieza.

Recorrido diario del almacén revisando méximos y minimos de mate
riales; entradas y salidas, reauisiciones, faltantes por surtir,
exigiendo orden y limpieza dentro del mismo.

Recorrer todo el equipo en el taller con el Intendente de maqui-
naria revisando los problemas de cada miquina y sobre todo requi
siciones de refacciones pendientes acelerando la reparacién de -
los mismos,

Firma de la documentacién de la obra, requisiciones, reposicio--
nes, notas de compra, néminas, reportes, etc., revisando con de-
tenimiento y verificando aquellos gastos, salidas de efectivo --
que no sean normales, haciendo el cargo correspondiente a quien
haya hecho uso indebido de los recursos de la Empresa.

Hacer programa de gastos por semana con el jefe administrativo,
para poder integrar el monto de la caja y siempre se disponga ==
con fondos necesarios § separando las reposiciones y autorizacig
nes que se requieran.

Revisar el departamento del personal que esti organizado, teniep
do especial cuidado gue todo el personal tenga su expediente com
pleto (I.MaS¢Sey, ReFuCey etcdle
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9) o=

10) o=

11)e=

12} .=

13) .-

14) o~

15) o=

16} .-

Reunién particular con el jefe administrativo, para dar solucidn
a los problemas gque se hayan presentado y programar con tiempo sy
ministros y actividades relacionadas con la administracién de la
obra.

Atender las quejlas de personal propio, proveedores y fleteros den
tro de un horario fijo que no interrumpa actividades del personal
de la Empresa.

Estar presente a la hora del pago al personal acompafiados de to=e
dos los residentes y jefes de maquinaria y administracidn, hasta
el término del mismo.

Revisar y elaborar lo siguiente: Contrato de destajistas & subcop
tratistas, contrato de alquiler de equipo, inmuebles, servicios -
pliblicos, contrato de obra, cartas de traslado del personal para
presentar proposicién de salarios y bonificaciones.

Formar y organizar el departamento de compras, clasificando los =
proveedores, tramitacidn de créditos y descuentos, control de dey
das, liquidaciones y autorizacliones de compras fuertes.

Formar y orgarizar el departamento de vigilancia, tenlendo espe--
~ial culdado en que sean bién utllizados los recursos de la Emprg
Site

Hacer investigaciones previas generales:

Carreteras y rutas.
Ferrocarriles y estaciones,
Oficinas de correos y telégrafos.
Teléfonos.

Bancose.

Radio,.

Temperaturas.

Precipitaciones pluviales.

Hacer investigaciones de abastos:

Combustibles.

Lubricantes.
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17) o=

Refacciones.

Madererfas.

Canteras.

Bancos de arena y grava.
Cemento y acero.
Asfaltose.

Agua,.

Etc.

Hacer informe semanal para enviar a oficina central de avances, -
costos estimaciones, pedidos, personal, etc.

ESTIMACION DE LA OBRA.

1) =

2} .-

3).-

4) .=

5) =

6) -

Se deber4 cuantificar diariamente todos los trabajos que se hayan
realizado, y teniendo especial interés en aquellos que estén fue-
ra de proyecto y teniendo autorizacién por escrito de parte de la
Supervisién,.

Se deber&n llevar avances diarios en diferentes formas y concepe-
tos (gréfica).

Elaborar informe con fotograffas ademds de levantamiento general
de las condiciones topogrificas en donde se va a empezar la obra.

Mensualmente se estimar&n todos los trabajos realizados, cotejan-
do vollmenes con supervisién, teniendo especial cuidado en el co-
bro de todos los trabajos.

Llevar gr&ficas y control de conceptos estimados, reclamacién ac~
tualizacién de precios unitarios y formular precios nuevos.

Reunién con el Ing. Residente para llevar a cabo todos los contrg
les de cobro y asf poder comprobar todos los trabajos ejecutados.

Hacer recorrido en la cbra con el Jefe de Supervisién detallando

todos los problemas existentes, tiene que dar todas sus ordenes -
por escrito debiendo tomar nota de todas sus observaciones y co--
rregir los defectos de construccidn que sefale.
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8) .= Hacer entrega por escrito de la obra al término de la misma, re
visar todas las estimaciones y toda la obra ejecutada para fini
quitar la misma, presentando reclamacién en caso de que sea ne-
cesario.

9) .~ Elaborar costos de personal, equipo y materiales para calcular
el porcentaje de operacidn.

10) .~ Estar pendiente de los montos de los contratos y si es necesa--
rio pedir ampliacién,

11) .- Elaborar un informe semestral de todss las actividades que se =~
desarrollaron, como faltas, gastos caja chica, promedio estima-
cliones, etc.
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1V.2).- CONTROL DE OBRA,

Cualquier decisidn tomada para la ejecucidn de la obra, implica un con=
trol sobre ésta; pués la eficiencia se mide por los resultados obteniw=-
dos, estos resultados los podemos obtener por medio de controles, los =
cuales nos permitirén:

-~ Conocer las pérdidas y ganancias,.

-~ Ajustar lo programado en funcidén de los resultados obtenidos,

~ Corregir las situaciones que afectan el desarrollo de la obra.

- Comparar constantemente la realidad con lo planeado,

- Explotar los resultados obtenidos para mejorar, los metodos de cons—-
truccibn, los costos de produccién y la rentabilidad de los medios =-—
que se utilizan,

- Respetar las clausulas del contrato (Periodos de ejecucidn, calidad,
etc,).

Esto implica controlar todos los elementos que integran el costo de la
obra; es declr:

A)e.= La mano de obra,

B) .~ Los materiales,

C).= El equipo y herramientas.

D).~ Los metodos de construccién.

E),= La ejecucién de las ordenes dadas.
F).= La seqguridad de la obra.

G)u= los costos indirectos de la obra.
H).= Las entradas de dinero.

I)e- La calidad y dimensiones.

A) CONTROL DE LA MANO DE OBRA:

Se tratar4, principalmente de conocer los rendimientos reales sobre la
ejecucién de los conceptos, todo esto nos permitir&:

- Evaluar los costos de mano de obra utilizada,

- Determinar los tiempos reales de ejecucién,

En las obra de tiempo corto el rendimlento debe estar verificado desde
los primeros dias; por otro lado en las grandes obras se puede sacar -
en las tres etapas de la obra. (Inicio, m&xima produccién y retiradal.
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B) CONTROL DE MATERIALES:

Este punto tiene por objeto controlar seria y objetivamente el empleo y
la distribucién de los materiales, para asi prevenir y corregir los deg
perdicios, robos, etc.

Las formas é documentos en el transcurso de la obra son:

- Los de solicitud de necesidades,
- Los de transporte.

- Los de recepcidn,

- Los de consumo.

Los utilizados para la explotacidn de los resultados de la contabilidad
sont

- Los informes técnico - administrativos,
- Las facturas.
- Los inventarios.

Control de consumos:
En la obra es necesarioc conocer:

~ Las entradas y salidas de materiales,

- Los materiales recibidos en la obra.

- Los inventarios anuales, as{ como al finalizar la obra.

- E1 empleo real de los materlales,

- Las cantidades de materiales consumidos en los conceptos a fin de po=
der evaluar los gastos de materiales.

Control de materiales:

a) En base al programa de suministros de materiales se formulan las re
quisiciones de los mismos y se envian al departamento de compras de

la Empresa con las fechas de suministros de acuerdo al programa,
(Forma FM-01),
b) Todo material que llega a la obra debe pasar primero por el almacen

y posteriormente suministrado a los frentes de la obra.
c) Se verificard que el material cumpla con la calidad especificada.

d) El material se utilizar§ de acuerdo a las especificaciones del pro-
yecto cumpliendo con las cantidades resultantes, verificando espe-=-
sor y longitudes, tratando de que ni se utilize mds ni menos, sino
el indicado.
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e)

£)

[-}}

s1s

Se llevard una relacién de las requisiciones solicitadas verifican- '
do, material surtido y pendiente por surtir.

Se checar§ material utilizado por conceptos contra estimado por con
cepto.

El control de materiales para terracerias como: Tepetate, grava con
trolada, arena, tezontle, mezcla asffltica y los acarreos de materi
ales producto de excavacién, es por medio del sistema de fletes y -
suministros.

TEMA DE FLETES Y SUNMINISTROS:

El
una

pag
1e-

6o=

desarrollo de éste sistema se debe a la necesidad de controlar de -
manera clara el ingreso de los materiales por acarreo a obra y el-
0 a provedores.

En base a los requerimientos de la obra, el Superintendente revisa
rd los bancos cercanos a la obra y presentar& a control de obra un
estudio con el costo del material y de fletes.

En base a esto, se seleccionard la opcién mis econdmica y una vez-
aprobada se indicar§ al departamento de compras.

Con la instruccién de la Gerencia, el jefe del departamento de com
pras cerrar§ el trato con la mina, indicando volumen y programa -
del material requerido.

Una vez cerrado el trato, ¢l Gerente de compras proporclonari al -
Superintendente vales de compra por el total del material a adqui-
rir.

Conforme lo requiera el Residente solicitar& vales al Superinten--
dente para entregarlos al operador.

Los vales deben de llevar la firma del Superintendente.

El Superintendente debe tener un control de vales que ha entregado
por frente y mandar§ copia a control de obra.

El Residente controlar{ los vales que ha solicitado, para cotejar-
posteriormente con lo que se le surte,

El operador entregarf el vale en la mina a cambic de que se le sur
ta el material.

La mina expide una remisién, otorgandole una copia al operador.

La mina integrard su fictura con los vales que ha recibido y con -
las remisiones que ha expedido.

La f&ctura debe contener una relacidén de las remisiones y el volu-
men que ampara.
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Enviar§ el paquete a Cuentas por Pagar para que ingrese a revisidn.-

7.-Al llegar el operador a la obra, se reportari con el encargado del -
almacén, el cual le solicitari la copia de la remisién de la mina y-
una copia de su remisidn,
El almacenista elaborar§ un vale de " Entrada y Salida Simultanea",-
déndole una copia al operador.
Dicho vale debe contener el nombre de la obra, la fecha y la hora, =
las placas del camién, el material con su clave, la cantidad y el --
precio.
El operador se dirige al frente que requirié el material, en donde -
se lo recibe el Residente, firmando de recibido en el vale de Entra-
da y Salida Simultanea.

8.-El operador realizar§ su factura en base al nimero de viajes realiza
dos, integrandola junto con sus remisiones de material (firmadas por
almacén) y con la copia del vale de Entrada y Salida Simultanea,(fir
mada por el almacenista y el Residente).
En la factura debe indicar el némero de viajes, el volumen acarreado
y su costo,.
£l paquete debe ingresarlo a Cuentas por Pagar para revisién.

9.-El almacen de obra debe enviar al departamento de inventarios los va
les de entrada y salida y las copias de las remisiones,
Inventarios procesari los vales, reportando el total ingresado y el-
costo del material.
Dicho total lo revisarf contra las rémisiones.
Enviar§ a Cuentas por Pagar y a Control de Obra dicho reporte.

10.-E1 Residente realizar8 un reporte en donde indique el nimero de va-~
les que se le proporcionaron, el nfimero de viajes que se le surtie--
ron, el volumen del materlal, la cantidad de vales en transito.
Este reporte lo revisar{ y autorizar4 El Superintendente y se envia-
rd a Control de Obra.

11.-El departamento de Cuentas por Pagar revisari que los totales de las

facturas de la mina y del operador estén debidamente soportadas y «-
que las rémisiones enviadas estén debidamente firmadas de recibido.
A partir de las remisiones del operador elaborarf un resumen en don-
de indique los viajes que ha surtido cada camién (identificandolos -
por placas), en que fechas y a que obra, Dicho reporte estari totali
zado.

- 127 -



Enviard a Control de Obra este reporte junto con las facturas para~
que. proceda a autorizarlo.

12.~ Control de Obra cotejar§ el monto de las ficturas contra el reporte

13.-

SIST

del Superintendente de vales entregados, el reporte del Residente -
de volumen surtido, el resumen elaborado por Cuentas por Pagar, el-
volumen cargado en mina y el avance reportado.

$i no se detectan problemas, se autorizardn las facturas vy se envia
rén a Cuentas por Pagar.

Una vez autorizadas las facturas, se procederd a su pago de acuerdo
a las condiciones convenidas. (FORMAS §7~1,§F-2, SF~3, S§F-4 Y SF-3)

EMA DE COMBUSTIBLES:

El d
quer
los

esarrollo de este sistema obedece a la necesidad de conocer los re-~
imientos de la empresa de combustible y valorar el rendimiento de ~~'
vehiculos para precisar costos de actividades y condiciones de las ~

méquinas.

o=

Se=

El Administrador de la obra revisard las gasolineras cercanas a su -
obra y en base al equipo que tendri (revisidn con el Superintendente)
proporcionard al departamento de compras las necesidades mensuales -
de combustible,

Con la autorizacién de la Gerencia, el departamento de compras cerra
rd el trato con la gasolinera y harf el depdsite iniclal o compraré-
los vales de gasolina.

Dependiendo del sistema convenido de compra de gasolina, el departa-
mento de compras proporcionar8 al Administrador de obra una dotacién
de vales para otorgar a operadores o comprar tambos de combustible.
Segin vaya proporcionando vales o surtiendo combustible a los opera-
dores, llevard un control de consumo por vehiculo, en la forma dise-
Aada para tal efecto. '
El operador debe proporcionar nfmero de horas trabajadas o kilome~—
tros recorridos desde la Gltima vez que se le surtid combustible.
tsta Forma la enviard el Administrador a Control de Obra.

La gasolinera ingresard la fictura a través de Cuentas por Pagar y -
para proceder al pago, se revisar§ contra el total de combustible —-
comprado por el Administrador.
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MIBAL L Lbe grmat” CONSECUTIVO __ F2d
MATERIAL ...  ZEAATE
MIMIASETECRICY P43
M3/VIAJE XEAL _2#
i FtChA | HORA FLETERD 1 PLACAS M3 FIRMA DEL
i . | QPERADOR
HAYHavo PT1 Plo AM ReyES | Ds Lzye 75
Navatys 7)1 £ 20 a4 i 12422 872 )
Noy«te £9 | 7 00 4~ ’” ES 2529 f.o -
Alagmyars | 9./0 44 ” LM ILG 7.4
Sloywtvass | v.45 4H. ” 326 44 F o
6l Iy mtrs £9 | 4 30 A4 P t Sowd g £
NpgHroPy | 9 35 a+t . [kt 026 1.5
Bl gy p? | 3 o0 qm ¢ ” Is €770 )
O\ 2y wive £ 1 1800 Au_ 1 4 P 7O
10 AOLP | 10 0 4. ) £d 263/ 28
N2y 0 P? | 1030 a4+ p D5 ' 7.5 '
2, IRl Py | 40 o g it tr99393 | fo :
V3l gemivo £7 1 gr 00 4wt m | ks 1520 2.0
| I aratro £F + /1 19 44 u Ll apse 2.&
V1S ppauto s Ty 45 g . L 3956 44 £0 !
R P RN I Y A | S0 gy Lo |
b Bt Ly o e (kw024 Z.5 ]
[P N R A R D5 GrFe | B0 |
192y wiYaP7 - 12 30 A i . DM 1P | g0 i
200 2y ko £9 1 13 pa Au lkdaceal ' P do
zt T T T i
2 ! ; ] i
23 ! ! | !
24 . i i N
28] I ' : i N
{TOTALES ) 20| 75¢. 40
ANTERICRES vao | 3276.00
‘rom ENTREGADD 0 | [3y32. 85 )
hmwfcusm:o 70 J 3432.49
TOTAL POR ENTREGAR & o
RESIDENTE SUPERINTEMDENTE CONTROL DE 0BRA
FORMA SF-2
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SISTEMA DE FLETEROS

REPORTE DE VIAJES ENTREGADOS
POR CAMION AL FRENTE

L Sneato” FECHA 29 wavd 1947
_RESES CONSECUTIVO _ 42
Ds5c286
| _Haeniz
FECHA HORA MiNA MATERIAL FRENTE M3
Wvmavo $9 1 F./0 A "z cnmil” | z2Aem1 & s 7.5
A9yarvo Py | f.90 w4 | fescaawo’ | TIERLA P pruALE £.6
Ny mtivo 5 | J0. 30 Ax | A cHinil” | 7epemre Darudls 7-5
oy mro g3 | 1. v0 a4 | s scauo” | Ticesd. DacuAl £ 9
SIoy sw1qo £5 | /L. 20 Ad | & Scidvs® | TrZAM DI L0
6l wive $7 | 1/ 70 It | " soa0d’ | Tremaa. pacvilE £ o
Ngvwivop? | 28, 00 M 'Fe scaama™ | ZecaM DAl Z P O
Q|
9
10 \
1 i \
12 \
13 \
14 \
15| \
16, \
17 \
18| \
19 \
20 \
21 \
22 AW
23 \
24 \
25
TOTALES . 7 L 25 |
ANTERIORES =~ #2 /2
TOTAL ENTREGADOD /7 3c7
YIAJES REALIZADOS 7 55
VIAJES ANTERIORES ¢ 3/2
VIRJESTOTAL]  #7 J¢7
CUENTAS POR PAGAR CONTROL DE 0BRA
FORMA SF-3
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SISTEMA DE FLETEROS

REPORTE DE MATERIALES DE ACARREO

ESTIMADOS
OBPA o L 591800 FECHA. 31 08 sat0 1787
CONSECUTVO
T PARTICA CoHCERTO WOLUMEN
! ESTIMAD0
1 Deevdls § NUELD IE  TIERRA - 200
2} Jowtr avase | bon o | peaens 2577044 IP G
N Yeval: 1 or30 | 7ELe S 3252
H Qova Aorases| £or730 TEE A TE 16 00
S| apsu M| g ke /o TR 25 & PO
6
7
8 \
9 \
10 \
1 \
12) \
13 \
14 \
15 \
16) \
17 1
18 \
19 \
20 \
21 \
22
23 \
24 I \
25 | J
TOTALES
ANTERIORES |
TOTAL ENTRERADD 352720
CONTROL DE OBRA
FORMA SF-4
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SISTEMA DE FLETEROS

REPORTE DE HATERIALES COBRADOS
POR LA MIKA

MIMA «5‘4’//”44 FECHA 2Y wayo 1277
0BRA "2 59¢1d0” — CONSECUTIVO

MATERIAL KO. DE VALES|  YOLUMEN
113
7xherare /P //937

TOTALES 777 /193
ANTERIORES P55 TS
TOTAL SURTIDO /026 AsL2

CONTROL DE 0BRA

FORMA SF=3
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C) CONTROL DE MAQUINARIA:

B AL L L LT 1A T

En lo referente a la maquinaria para la construccidn de la obra se debe
llevar un control muy riguroso respecto a su mantenimiento para conse--
guir su mayor eficiencia,

A continuacién relacionc los controles que se llevaron en la obra a par

tir del arribo de la primer méquina ya sea propiedad de la empresa o --
rentada:
1.- Levantamiento fisico al recibir la miquina, relacionando los deta--

3.~

S5e=

lies que tenga asi como del estado meclnico en que se encuentra.
(Forma No, 1).

Se abre la Bitfcora de la mlquina para mantenimiento preventivo y -
correctivo. (Forma No. 2)

Reporte diario del operador, donde revisa los niveles del agua, ace
ltes, combustibles, presién de llantas y tensién de bandas. Revisi-
6n de motor, radiador, transmisién, transitos, frenos, direccién, =
sistema electrico, etc., corriglendo o informando a los mecinicos -
sl es necesario alguna reparacién. Anotacién de horas trabajadas, -
en reparacién o en ocio, anotando en observaciones algo en especial
Es muy importante este reporte ya que el operador de la miquina, es
el que conoce mejor que nadie los problemas gque presente la maquina
Y depende mucho de su reporte para que se tenga la mayor eficiencia
de la misma, para beneficlo de la obra, mayor rendimiento menor cos
to (Forma No.3)

Reporte de consumos de combustible diario de cada miquina, se rela-
clonan las horas efectivas trabajadas y su consumo de combustible,-
obteniendo rendimiento de combustible por hora, Es muy importante -
comparar este rendimiento real con el teérico para evitar fugas de-
combustible, (Forma No. 4).

Reporte semanal de horas efectivas trabajadas, de reparacién y ocio
indicando porcentajes de eficiencia. En este reporte se calcula el-~
costo de renta de la miquina, el costo de combustible, el costo de-
operacidn para obtener el costo semanal de la miquina y su rendimi-
ento de acuerdo al trabajo reallzado. (Forma No. 5)

‘Resumen mensual de los reportes semanales anteriores (Punto No. 5)-

(Forma No, 6)
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7.- Control de reparaciones efectuadas a la méquina con costos de las
mismas, asl como el costo del mantenimiento. (Forma No. 7)

B.- En base a toda esta serie de controles, el Residente de la obra -

se d& cuenta de inmediato cuando una miguina no estd rindiendo lo
esperado y toma de inmediato una decisidn respecto al problema,
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INSPECCION DE MAGQUINARIA

LEVANTAMIENTO FISICO DEL ESTADO EN CQUE SE ENCUENTRA

MAQUINA No, ECON._CF-05 FECHA.__ /5 AHays /9 P9
ODOMETRO, OBRA. _“£4 SAtAso”

(B) RADIADOR (8) GATOS HIDRAULICOS
(B) CORAZA Y TOLVAS (8) S1STEMA ELECTRICO
(8) MANGUERAS (8) MARCHA O MOTOR DE ARRANLUE
(3) VENTILADOR (#) GENERADOR O ALTERNADOR
(8) POLEAS Y BANDAS (#) REGULADOR DE VOLTAJE
(8) BOMBA DE AGUA () SWITCH GENERAL

() MOTOR (8) SWITCH DE ARRANGUE
(8) BOMBA DE INYECCION (8) SWITCH DE LUCES
(8) TUBERIA DE COMBUSTIBLE (4) BATERIAS

(&) TURBOCARGADOR O SOPLADOR (#) TERMINALES Y CABLES
(#) SILENCIADOR (8) FAROS Y CALAVERAS
(8) BAYONETA (§) LUZ DE FRENO

(4) CALENTAMIENTO EXCESIVO ( ) DIRECCIONALES

(4b) AGUA EN EL ACEITE (#) LUCES DE EMERGENCIA
(«) ACEITE EN EL AGUA (8) FUSIBLES

() FUGAS DE ACEITE (#) PARO AUTOMATICO
{6) TRANSMISION ( ) INSTRUMENTOS

(8) EMBRAGUE (8) COMBUSTIBLE

(8) COLLARIN (#) AMPERIMETRO

(3) CAJA DE VELOCIDADES ( ) TERMOMETROS

(8) CRUCETA (8) AGUA DE MOTOR

(#) FLECHA CARDAN (8) ACEITE DE MOTOR
(-) DIFERENCIALES (#) ACEITE HIDRAULICO
(-) DUAL ( ) TACOMETRO

(-) RUIDOS EXTRANOS (#) PUERTAS

(@) FUGAS DE ACEITE () MANGOS

(~) TRANSITOS () SIN FIN

(-) TUERCAS { ) ROTULAS

(2) RINES ( ) VARILLAS

(#) LLANTAS ( ) CARROCERIA

(8) SUSPENSION (8) CASETA

(-) AMORTIGUADORES ( ) ESTRIBOS

(-) RESORTES Y MUELLES { ) TOLVAS Y CUBIERTAS
(-) EJES ( ) DEFENSAS

(+) BARRAS ESTABILIZADORAS { ) PALANCAS

( ) BRAZOS (8) VESTIDURAS

( ) ROTULAS (#) TANQUE COMBUSTIBLE
() PERCHAS Y APOYOS (8) TANQUE HIDRAULICO
( ) BASTIDOR () PEDALES

{ ) TRAVESAROS ( ) AIRE ACONDICIONADO
( ) FRENO DE MANO { ) CALEFACCION

() FRENO DE PEDAL (#) ESPEJOS

( ) CILINDRO MAESTRO ( ) RADIO TRANSCEPTOR
(#) TUBERIA Y CONEXIONES

(4) COMPRESCR

{(#4) DIRECCION

(6) BCMBA HIDRAULICA

{d) MANGUERAS Y CONEXIONES

(#) PERNOS Y BUJES

(#) SISTEMA HIDRAULICO

- 136 o
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REPORTE DIARIO OPERADOR

FECHA CLAVE OPERADOR [MAQUINA Neo,ECO,
1 26 MAYo 1999 | » /5 G2 3 MC.0/3
REVISAR Y NIVELAR (B) NOMBAE GPENADOR
4 AGUA B 10 CASIHIRD HERUADDEL
5 ACEITE )
8 COMBUSTIBLE B REVISAR Y MARGAR
7 HIDRAULICO ? (X) MAL (B) BIEN
8 PRESION LLANTAS B TMOTOR 3
9 TENSION BANDAS B 12 RADIADGR I
PORQUE PARO DE TRABAIAR | | o ronnomea—t-8
25 FALTA DE TRAMO 15 FRENOS 8
26 ESPERA DE ORDENES 16 DIRECCION )
27 LLUVIA 17 HIDRAULICO p
28 MANTENIMIENTO 18 EQUIPO ATAQUE B
29 19 ELECTRICO M
20 CHASIS-CABINA B
HORAS PARADAS 21
DE A DIFER, 22
23
24
ODOMETRO-HOROMETRO
INICIO FINAL DIFER.
2 £
500 F508
TOTAL a0 ¢ 31

OBSERVACIONES (TRABAJO REALIZADO)
COVfolnaad) ¥ FEIYido DE  THLE-BA4SE

32

BI798//2494 <o) Cat .

ALQUILADA O PRESTADA As
33

OBRA No.
35

FRENTE No.
34

SOBRESTANTE NOMBRK Vo, 8o,
36

-NOMINAS FORMA No,., 3
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OBRA: RESUMEN DE HORAS EFECTIVAS TRABAJADAS, EN REPARACION
EL SALADO Y OCIO CON PORCENTAJE DE EFICIENCIA, DE LA MAQUINARIA
UTILIZADA EN LA OBRA,
REPORTE MENSUAL MES DE.-moiac=lloZlacilZl

No, ZCCN, HORAS HORAS HORAS PORCENTAJE
EFECTIVAS REPARACION oCIo EFICIENCIA
CA-06 186 10 4 93%
CF-02 164 36 0 82%
CF-05 196 4 0 98%
opP-07 184 12 4 92%
¥C-03 156 44 0 8%
MC-08 198 2 0 29%
MC-011 172 28 o} 86%
RE-03 138 62 0 69%
TC-01 154 46 0 7%
TC-07 128 o] 72 64%
TC-010 ¢] 200 0 0%
TR-010 164 36 0 82%
VL-013 180 20 o} 90%
VL-016 176 24 0 88%
vv-019 164 30 6 82%
Vv-033 50 150 0 25%
Vv-044 200 0 0 100%
vv-049 198 2 ] 99%
RE-510 180 20 ¢] 90%
TA-500 200 0 o] 100%
FORMA No. 6
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D) LOS METODOS DE CONSTRUCCION:

El control de los metodos de construccidn, tiene por objetivo, el anali-
sis del procedimiento constructivo utilizado en cada uno de los trabajos
realizados, tomando en cuenta el rendimiento de la maquinaria que se uti
1128, para ver si fué el procedimiento adecuado.

Se controlan los tiempos de ejecucidn y cantidades de obra ejecutada, de
acuerdo al procedimiento de construccién elegido y obtener conclusiones,
sobre cada uno de los metodos de construccidn, utilizados durante el de-
sarrollo de la obra.

E) LA EJECUCION DE LAS ORDENES DADAS:

El control de este punto es muy importante, ya que de esto depende mucho
el avance de la obra.

Las ordenes de ejecucién de la obra,se deben dar por las madanas al ini-
clo de las actividades de la misma y con el reporte diario de activida--
des, se debe de checar el cumplimiento correcto de estas ordenes.

En muchas ocaclones, se d& una orden de ejecucién de algun trabajo, lue-
go no se checa si se cumplié y muchas veces no se cumple, lo cual ocaci=-
ona atrasos en la obra y problemas con la Supervisién,

Reporte diario del control general de actividades de la obra:

Este documento juega un papel importantisimo y multiple, a la vez la for

ma de estructurarlo varia de acuerdo a la Empresa y a la obra, de cuale-

quier manera este reporte debe informar " LA VIDA DE LA OBRA " Contenien

dos

- Los conceptos ejecutados de acuerdo a las ordenes dadas, con su cumpli
miento correcto, con los tiempos utillzados, materiales consumidos y -
maquinaria para su realizacién.

- Los principales acontecimientos del dia como: Incidentes, visitas, di-
ficultades encontradas, clima,horarios, entradas y salidas, etc.

~ Las anomalias en las que se necesita intervencién de las personas indi
cadas. (Con respecto a la Supervisidn, especificaciones, planos, etc.)

-~ Los avances con relacibn a lo planeado, costos reales de la mano de --
obra, materiales, etc.

Este informe ayudar§, por un lado al jefe de la obra a preparar la Jorna

da siquiente y tener mejor utilizacidn de los recursos.
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F) LA SEGURIDAD DE LA OBRA:

Antes del inicio de la construccidén de la obra, se efctud una reunién
entre todas las Empresas Constructoras, para analizar la seguridad de
la obra, en virtud de estar ubicada en una zona muy conflictiva, se -
llegaron a los siguientes puntos:

1.~ Cercar todo el perimetro de la obra, con postes y malla de acero-
o lémina pintro, dividiendose las zonas de cercado entre todas --
las Empresas Constructoras, dejando una sola entrada con caseta -
de acceso con policias.

2.~ Distribucién de policias en diferentes puntos de la obra, con car
go a cada una de las Empresas; para vigilar las instalaclones, --
los equipos y los materiales para evitar robos.

3.- Colocar sefializacidn en los caminos de acceso, para evitar acci--
dentes de camiones o vehiculos por inestabilidad del terreno.

4.— A todo el personal que trabaje en la obra, darle un gafete de-e-
acceso, para evitar personal extrafio dentro de la misma.

S.- Para los dias de pago al personal conseguir mayor vigilancia y —-
ademas se optd por que el pago lo efectuara Panamericana de pro--
teccién o una empresa similar, para evitar asaltos.

G) CONTROL DE GASTQS EFECTUADOS EN LA OBRA:

——

Gastos a costo directo:

Materiales

Maquinaria

Mano de obra

Se 1llevd una relacidn semanal de estos gastos, comparandose con el -~
costo directo tedrico con respecto a la estimacién semanal, para obte
ner el porcentaje de operacién.

Gastos a costo indirecto:

Salarlos tecnicos y administrativos

Copias, papeleria y consumes

Gastos camionetas y automoviles

Seguros, impuestos y otros imprevistos

Se llevé una relacidn semanal de estos gastos y compararlos con los -

tedricos.
- 144 -



CONTROL DE GASTOS EFECTUADOS EN LA OBRA

ESTADO DE RESULTADOS AL MES DE ABRIL DE 1990

GASTOS EFECTUADOS A COSTO DIRECTO:

1.~ MANO DE OBRA

2.~ MATERIALES PARA TERRACERIAS Y
PAVIMENTACION
3.~ MATERIALES PARA DRENAJE Y AGUA POTABLE

4.~ MAQUINARIA, COMBUSTIBLES Y REPARACIONES

5.~ RENTAS DE MAQUINARIA

6.- HERRAMIENTAS

7.~ OTROS

TOTAL
CON 1IVA

COSTO DIRECTO TOTAL SIN EL 15% DE IVA

- 145 .

$

1,614'556,000.00

3,472'316,000.00

2,894'175,000.00

382'956,000.00

1,841'541,000.00

27'313,000.00

219'076,000.00

$ 10,451'933,000.00

$

9,539'432,000,00



OBRA: UNIDAD HABITACIONAL " ELkSALADO‘" URBANIZACION,

RESUMEN DE GASTOS A COSTO DIRECTO AL MES DE ABRIL DE 1990

1e~ MANO DE OBRA:

NOMINAS 3 $29¢760,000.00
DESTAJOS . 1,084'796,000,00
MATERIALES:

TERRACERIAS Y PAVIMENTOS:

ACARREDS DE TIERRA 1,282'526,000.00
TEPETATE 448" 316,000.00
GRAVA CONTROLADA 369 200,000.00
BALASTRE Y TEZONTLE 3307 296,0004.00
ARENA 231730,000.00
CALHIDRA Y GRANZA 363'418,000.00
MEZCLA ASFALTICA 600'854,000,00
ACARRED MEZCLA ASFALTICA 30* 329,000.00
ASFALTO FMw1 Y FR-3 23'647,000,00

DRENAJE Y ALCANTARILLADO:

TUBERIA DE CONCRETO $  796'066,000.00
TABIGUE ROJO 471054,000.00
COLADERAS DE BANQUETA Y FOFO. 103'466,000.00
CODOS Y SLANT DE CONCRETO 91869,000.00

MARCOS Y CONTRAMARCOS 33'375,000.00
AGUA POTABLE:

TUBERIA ¥ PZAS ESPECIALES PVC 104'254,000.00
PZAS ESPECIALES DE FOFO. 66'901,000.00

MORTERO, CALHIDRA Y SELLADOR 3%252,000.00
VIGUETA Y BOVEDILLA 1'153,000.00
PINTURA ESMALTE 4'925,000.,00

TUBO DE ASBESTO CEMENTO
TUBO Y FZAS DE FOFO.

PZAS ESPECIALES TOMAS DCM,
ONOS Y CUNAS PARA CIMBRA
MADERA PARA CIMBRA

63'146,000.00
£31896,000.00
41'420,000.00
23'062,000.00
135'590,000,00
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$ 1,614'556,000,00

$ 3,472'316,000.00

$

9891830,000.00



VARILLA

CLAVO

BANDA OJILLADA DE PVC
CONCRETO

CEMENTO

EQUIPOS HIDRONEUMATICOS

-MAQUINARIA:

COMBUSTIBLES
LUBRICANTES Y ACEITES
REFACCIONES

OTROS

RENTAS DE MAGUINARIA

HERRAMIENTAS

OTROS:

CIMBRA METALICA PARA
GUARNICIONES

VIBRADORES PARA CONCRETO

CORTADORA DE VARILLA
TRATAMIENTO DE GRIETAS

TOTAL GASTOS A COSTO DIRECTO

412'778,000,00
6'690,000.,00
31'054,000,00
344'358,200.00
571565 ,000,00

_554'300,000.00

271'741,000.00
521967,000.00
551488, 000,00

2'760,000.00

1,841'541,000.00

27'313,000.00

13'325,000.00
11'920,000,00
1'136,000.00

192'695,000,00
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$ 1,904'345,000,00

$ 382'956,000.00

$ 1,841'541,000.00

$ 27'313,000.00

$ 219'076,000.00

$ 10,451'933,000.00



GASTOS - INDIRECTOS DE OBRA AL MES DE ABRIL DE 1990

SALARIOS TECNICOS 3 113'539,000.00
SALARIOS ADMNINISTRATIVOS 75'806,000.00
HOSPEDAJES 7'254,000.00
RENTA Y GASTOS CAMPAMENTO 7'723,000,00
INSTALACION CAMPAMENTOS 36'657,000.00
PAPELERIA 8'131,000.,00
PASAJES 3'976,000,00
VIGILANCIA 1'350,000.00
CONSUMOS 8'201,000.00
REPARACICN RELOJES CHECADORES 2'583,000,00
LLANTAS CAMIONETAS 1%727,000.00
COMPRA MOTOR WW DEL SUPERINTENDENTE 2%330,000.00
GASTOS VARIOS 45'158,000.00

et i i et

TOTAL COSTO INDIRECTO: $ 314'426,000,00

- 148 -



ESTIMACIONES AL MES DE ABRIL DE 1990

ESTIMACIONES AL MES DE ABRIL DE 1990 $  11,334'162,000,00
ANTICIPO AMORTIZADO 3,263'008,000.00
FONDO DE GARANTIA RETENIDO 678'187,000,00

TOTAL INGRESO $  15,275'357,000,00

COSTO DIRECTO TEORICO $ 10,712'031,557.00

PORCENTAJE DE OPERACION.

COSTO DIRECTO ESTIMADO $ © 10,712'031,557.00

COSTO DIRECTO GASTADO 9,539'432,000,00

PORCENTAJE DE OPERACION GASTADO

CONTRA ESTIMADO COSTO DIRECTO 89%
INDIRECTOS DE OBRA ESTIMADOS $ 428'481,262.00
INDIRECTOS GASTADOS EN OBRA 314'426,000,00

PORCENTAJE DE OPERACION GASTADO
CONTRA ESTIMADO INDIRECTOS 73,38%
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H) CONTROL DE LAS ENTRADAS DE DINERO:

Se llevé el control diario de todo el dinero que se utilizd para la -
construccién de la obra, desgosandose por conceptos, controlando es--

trictamente todos los gastos efectuados en la obra evitando, robos y-
fugas.

I) CONTROL DE LA CALIDAD Y DIMENSIONES:

La Supervisidn de la obra y el laboratorio de control de calidad, ve-
rifican a diario que lo gue se construye, cumpla con las especificaci
ones de calidad y dimensiones de proyecto, en ningun caso se aceptan-
trabajos de menor calidad y dimensiones diferentes.
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1V,3).- ESTIMACIONES Y AVANCES,

ESTIMACION: La estimacién en la obra, viene siendo el resultado de la -
obra ejecutada, cuantificada en volumen y multiplicada por su precio =-

unitario del presupuesto de contratacién y de acuerdo al tabulador de -

precios vigentes, lo cual nos d& un monto en dinero de obra ejecutada,-

para cobro de la empresa constructora al cliente contratante.

Para la elaboracién de una estimacidn se siguen los siguientes pasos:

1,-

a

b

=4

d

~

<~

Ejecucidén de obra por parte de la empresa constructora de acuerdo -
al proyecto y especificaciones.

Cuantificacidén de la obra ejecutada (Ndmeros generadores),

Para la elaboracién de los nlmeros generadores de la obra ejecutada
se efectua lo siguiente:

Se proporcionard catalogo de conceptos a generar (Presupuesto base-
de contrato). Cuando se ejecute un trabajo que no esté incluido en-
el catalogo base o con especificaciones diferentes, se deberd ana-
lizar un precio unitario. Esto deberd ser previo a la elaboracién-
del generador y firma del mismo,

Cada concepto deberd ser generadec en un formato independiente con-
sus proplos croquis y apoyos.

Cada una de las hojas de generadores deber§ contener referencias -
de origen, tales como:

Nombre de la empresa.

Nombre de la obra,

Tipo de obra.

Folio.

Plano de referencia.

Ubicacién de la obra.

Croquls acotados. i
Se deberi mantener un follio continuo por obra, con el siguiente or-
den:

Generadores para contrato.

Generadores para regularizacién.

Generadores para Precio de Venta,

Generadores para finiquito.
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e) En caso de conceptos generados en varias hojas, se deberd hacer un -
resmen con referencia a folios que lo integran.

f) Se acompafard a cada generador de conceptos fuera de Tabulador o de-
presupuesto base, o de cambios de especificacicnes, con los apoyos -
de notas de Bitdcora, oficios, boletines o documentos mediante el ~--
cual se solicitd el trabajo.

g) Una vez elaborados los generadores, se concilian conjuntamente, Em--
presa Constructora y Supervisién de la obra, verificando que la obra
ejecutada, cumpla con especificaciones y calidad, para proceder a la
firma de los mismos.

3.-Estando los generadores elaborados, conciliados y firmados, se proce
de al resumen final; cantidades de obra autorizada multiplicadas por
sus precios unitarios del tabulador, dando un importe de Estimacibn.
Este resimen final se mecandgrafia o se obtiene por computadora, se-
concilia con Supervisién, se firma y se turna al Banco Fiduciario o-
cliente contratante para su pago a la Empresa Constructora.
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ESTIMACTION No, &

ESTIMACION DE LOS TRABAJOS DE URBANIZACION
EN LA OBRA " EL SALADO *
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ESTIMACION DE LOS TRABAJOS DE URBANIZACION EN LA OBRA " EL SALADO "

CONTRATISTA:
ESTINMACION No. 6
PERIODC: DEL 1 AL 31 DE AGOSTO DE 1989
RE3UMEN
1.~ OBRAS PRELIKINARES 815'333,743,46
2.~ DRENAJE Y ALCANTARILLADO 49'845,242,07
3.- AGUA POTABLE 49'350,195.33
4.- VIALIDADES 402'131,565.78
5.~ OTROS TRABAJOS 30°176,382.34
TOTAL $ 1,346'837,128.98
RETENCICNES:
25% AMORTIZACION DE ANTICIPO 387'215,674.58
;
5% FONDO DE GARANTIA 671341,856.45
TOTAL $  454'557,531,03
IMPORTE LIGUIDO DE ESTA ESTIMACION $  892'279,597,95

(OCHOCIENTOS NOVENTA Y DOS MILLONES DOCIENTOS SETENTA Y NUEVE MIL
QUINIENTOS NOVENTA Y SIETE PESOS 95/100 M.N,)
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ESTIMACION DE LOS TRABAJOS DE URBANIZACION EN LA OBRA " EL SALADO "
CONTRATISTA:

ESTIMACION No. &

FERIODO: DEL 1 AL 31 DE AGOSTO DE 198%

IMPORTE DE LA PRESENTE ESTIMACION

$ 1,346'837,128.98

(MIL TRECIENTOS CUARENTA Y SEIS KILLONES OCHOCIENTOS TREINTA Y SIETE
MIL CIENTO VEINTIOCHO PESOS 98/100 MeN.)

MEXICO, D.F. A 31 DE AGOSTO DE 1989

CONTRATISTA

GERENTE TECNICO

SUPERVISION DE OBRA DIRECCION DE LA OBRA

GERENTE GENERAL GERENTE GENERAL
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AVANCES DE OBRA:

Podemos llamar avances de obraj al seguimiento efectuado de 1la construc
cidén de cada uno de los conceptos, Gue intervienen en la obra, referen-
clandolos de acuerdo al programa contractual.

De esta manera se vh observando el comportamiento de la obra e ir detec
tando problemas de atra o en la misma, para dar solucién de inmediato.

Normalmente los avances se revisan semanalmente y se efectuan en la si-
gquiente manera:

1.~ GRAFICOS (Por cada uno de los conceptos).

(Reportes 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7).
2.~ POR PORCENTAJES DE OBRA (Porcentajes de acuerdo al programa contrac

tual).

(Reportes 8 y 9).
3.- POR IMPORTES DE OBRA.

(Reporte 10).
Es muy importante este control semanal, para poder detectar posibles -~
atrasos de obra y sobre todo para tratar de cumplir con el programa y -
por otro lado para no ejecutar trabajos fuera del tiempo de ejecucidn -
indicado en el programa.

- 174 -



YT TIN) —_—

oy )

[ e

e &,@%

1 oN 31l¥0d3¥

——————
QAYTTI¥YLNYZIY A 4rY¥HEEA

6861 30 FHENID0 AC 8L WY
Ya¥Indac3 Yugo 3a IDNVAY

]
SODISVE) S3DNYAY

[CTr g

Taerer tvemt




(e W g

p cpanamEn

LD D L Ny

AVANCES GRAFICOS

< @
a
< O
B oo
=)
O w
=
=
6l oW
x
< 3B
= 2
L=
oy
5]
w
=]
a
w
[l
=~
=<
|
« <
po—

DRENAJE Y ALCANTARILLADO

DESCARGAS DOMICILIARIAS

.
il
BRI .
o~ !! ] I~
-1}  E
o 2 !l ' E
= HAN I §E
t 51 H
& n
g Bl
8 T HH
= H ! :
L
=
w




cos

AVANCES GRAFI

AVANCE DE OBRA EJECUTADA

19R%

AL 28 DE QCTURRE O

RED Df AGUA FCTARLE e

1]
il
i.l :
i B

REPORTE N@ 3

vty B san

o

o o e o




AVANCES GRAFICCS

AVALCE DE OHRA HIECUTADA

1989

TUERE DE

AL 28 DE O

AGUA FOTABLE

CISTERNAS PARA ALMACENA-

+ 1ENTC DE
crsternas Terrinapas (B

" -

£104 04139

Taiasam 1 pessmagy
.

REPORTE No 4

e -

L i'il

18,0%2.410, SEN.




EJECLTADA

CHRA

AYANCE DE

L

NI

[IAHIEO

SUBDI

REPCRTE N S
wwasaniy |2
NEE]




AVANCES SRAFICOS

AVANCE DY OBRA EJECUTADA
AL 28 DE UCTUBRE DE 1989

BASE HIDRAULICA N

REPORTE No &

- ewir,
T

Traieanns ¥ SomeNeR




— marioen ‘n s
¥ at
)

N IHHLED

. e ]
ol = i

wircmamit §o 2
e om vt
o
o e

-

FREPORTE N 7

AYANCES GRAFICOS
AVANCE DE CBHRA LJIECUTADA
? L DE 199
i ON I
A ———————

AL 28 DE OCTUBRE
YIALIDALES
SUARNICIGNES

] e‘I'L'I'l A




8 ON 21¥0d43Y SIN

QINNE DAYW  THEY OIMYM ‘934 OWINI  JID ‘AOM Lo 915 OLSO9Y OLIAC  OINAP  QAYN  “lyEY OZ¥YM
n N n oy b L & b i I 1 1 L L Iy i

-p ™~ o p— e — ' ¥

hanintateintd OQV.ILS3 JONVAY

—0=0-0= TTV3Y ADNVAY

0QYWYHOO0Uud 3DNYAY

SIONYAY 34d TOH¥INOD

HOVIVS 73, TYNOIOVLIBYH QVAINN NOIDVZINYSHN YWE0 30 YWVEOONd

P

3

}- 001

SICYLNIDNOS

% SOOYNVEICNd



82°0 = 1v3d - OQVYWVHOOUd VIDNIUIIIQ

€2°EL G6°ZL IYHINID FDNVAY

S6°LE Let19 SOCvYEvYdL SOH10 -°S

0L°09 00°19 SIAVATIVIA =°¥

10°eL S6°29 FTEYLOd YNOY 30 a3d  -*¢

LS°E6 00°396 OOQVTIIYVINYIYIV A 3CYNIHG -—°¢

oo°o0t 00°00t SIUYNIWITIUd SY¥RO
0QVHYHDOoUd % v3Y % 0Ld3IINOD

0661 30 0z¥VW 3d 02 VHDZ4

Yyg0 3a S3ADNVAY

NOIDVZINVEBYN u OQVIVS 13 » TYNOIDYLIGYH QVAINA




IINIANIINYTING N0 \moo.m:.N g Tva4i01

o5 0 o1z t9°1£92 |oa £ *SVdID N3 CHYW ¥ “AVDX
( 0L _oN ZIMOd3Y ST RT S ¥ g geGLE |69 2w “HOTDVIZAIN A 22yl
“HOISV¥3dO 3a SYLVI

e 091 bt lotub iy vzd “¢ w9 30 IMNVEID YINQ
aLL 3Y*CSELE [8 vzd| *sud Ov 0 #u3 G QvaIuzuLxd

*3T9VLOd YNo
66¢4E LE"SER0E [LOT (4 *YLISIA G S0Z0d 0 Q3TVA0I

I £61 16°£5€8Y v vzd|*DIEYL 30 OV*0X09°0 30 D3y
4436 199 YYEL [MTAPISENS Su NOIAYD N3 03H¥VIY
842 vroLLSZ |21 | €4 ‘WM T OFHMYIV X “Dan ¥Dyvy
S3ANOIOVYAY3ISEO “GLLiZ 197BELYE [Tt tW THIVL34aL NoD ONITINY
J e~
v66 vve9toz {e6v | €W SWTTLLINYYD N3 0ZHHYOY
A A € “TVINOZTHOH 03TVacvull
TSEY TR0 LELE T RIT [ TEh  SVATS T ORVE TV TAVSYS
QUVTITEVIRVIIV X 30VREE
- oo vorovmussg |- — —
sye.oLLtT ) €004822 | ebvazev'l 78U, 801 | 1v 199 [VISTlNEH{SaNS *Swx NOIWYD N3 ORMHVD
- . 29NV Ve 1o | VVeTLSZ [(S86T| Cw| WA T OFHEVOV A *33H vHYV]
gYy VL3 T00,.BLE S5¥¥ 586" 1 T T e e T T T T T L
VLT T00.ALE § SV TSeTE vZ§,1S | 0E*5652 234 501a3Y ¥Od *AVIXA
gE OLE HOIDVIZAIN 2 Q2¥H]
oavInWNay  pVYW3s vis3| HowIvy R T e e SN s
SON2TI3H A $3LHO]
SAYVHIALTEE Svye(q
c2§ﬂ* ‘nd |iwws|n 04LdI3ONO0D )
wOOVTYS 7Tan HOIDVZIivaun vHEO G8ol olscov 307 [ W oISogv 3077 130 VNVKIS

LEICEER

JONVAVY 30 TYNVN3S 3WHOLNI

3D




CAPITULO V).~ CONCLUSIONES



V).~ CONCLUSIONES.

En esta Tesis se dié un enfoque de la construccién de la obra, -
desde el inicio hasta su terminacién, basado en la experiencia -
real como participante directo de la obra y se trata de orientar
de alguna manera a futuros profesionistas, cuando se les presen-
te la construccién de una obra de éste tipo.

Durante el desarrollo de la obra se tuvieron problemas que afec-
taron el avance de la misma como fué: Escasez de materiales y -
falta de camiones de volteo, contratados con el Sindicato de ca=-
miones fleteros. Se debieron preveer estos problemas en la plane
acién de la obra y tener varias alternativas para otra solucién.

Faltd una adecuada vigilancia de la obra ya que se sufrieron ro-
bos de materiales. por lo cual resulta conveniente planear una -
vigilancia acorde a la magnitud de la obra, para optimizar mejor
los recursos.

Se vié afectado el avance de la obra por cambios en el proyecto-
durante el desarrollo de la misma, lo cual origind sobrantes de-
materiales y faltantes por otro lado, se debid hacer un balance-
mensual de materiales de acuerdo al programa de suministros y a-
los camblos de proyecto.

Se cumplid con los requisitos bisicos de la obra, construccién -
con buena calidad y dentro del tlempo programado para entrega =
16 meses y el costo real de la obra tambien se apegé al estimado
al iniclo de la obra.

Dentro de los serviclos de equipamiento urbano se construyeron -
escuelas, mercado, tienda de Conasupo como complemento a todos -
los servicios mencionados en ésta Tesis.

En relaclon a la Organizacién de la obra es muy importante el -~
control de los gastos a costo directo e indirecto de la obra, -
control de maquinaria y sobre todo materiales para poder cumplir
con los objetivos trazados al principio en forma satisfactoria.
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La construccidn de ésta obra beneficid a 3210 familias con una
vivienda mis digna y dentro de sus posibilidades economicas

La Ingenieria Civil participa directamente en la solucién de -
la vivienda en México, con todos los servicios de la urbaniza-
cién tanto en proyectos, construccién, supervisién y mantenimi
ento de las obras,
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