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Il.- IN T Ro o u e e I o N 

1 0 1).- EL PROBLE~A DE LA VIVIENDA. 

Hasta los tres primeros decenios del siglo XX la Ciudad de -­

México, con::;erv6 una fisonomía ordenada, dentro de un crecimiento len­

to que no contrasta en este sentido con los de la antigua Tenochtitlan 

o la ciudad colon1al. Al ritmo de los acontecimientos, la ciudad ha su 

frido alteraciones profundas, pero no aconsejables a lo ocurrido d PªE 

tir de 1930 cuando alcanzó el millon de habitantes, para rebasar los -

14 millones en :964 y más de 18 millones en 1986. Luego se extendi6 c~ 

me una gran mancha que rompi6 con violencic. los antiguos linderos ha-­

cia todos los puntos cardinales bajo el estimulo del desenvolvimienlo­

économico, el desarrollo de un aparato politice mds complejo y la con­

centraci6n en el valle de la mayor parte de la .:.nrlustria mexic.:ana. 

Di~ha :nfraestructura Industrial fué alentada por la central! 

zaci6n del poder politico 1 économico y energético que en ese momento -

alcanza su mayor indice y está indisolublemente ligado a la expansl6n­

demográfica y territorial de la ciudad, pues el crecimiento poblaclo-­

nal derivado de la creaci6n de empleos, cabe agregar el crecimiento d~ 

signado como explosi6n demográfica, escenificada especialmente en esta 

zona, ~n contrapunto con el resto de las areas urbanas del pais 1 que -

llene por causa el mejoramiento de los servicios concentrados en la 

ciudad. 

Paralelamente a la explosi6n demográfica, a partir de 1950 la 

ciudad sufre una invasi6n incontenible de campesinos que alteran de m~ 

do radical su f isonornia, con lo cual las llamadas 11 Ciudades Perdidas" 

se extienden a lo largo y ancho de sus linderos 1 asi en el momento ac­

tual, tales asentamientos precarios llegan a constitulr más del 50% -­
del área edificada en la zona Metropolitana, sin que nadie pudiera ex­

plicarse cabalmente el f eriómeno en ese momento, y menos aún controlar­

lo. 
Esto último di6 como resultado la existencia paralela de dos­

ciudades distintas dentro de un mismo espacio geográfico; la de los r! 

ces, quienes se benefician de la industria y el comercio, cada vez wás 

desarrollados y florecientes, y la de los pobres, quienes se asientan­

en ella y forman interminables tugurios carentes de todos los servici­
os: Vivienda, Agua potable, Drenaje y Alcantarillado, Alumbrado Públi-
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co, Transporte, etc., cuyos habitantes se hunden en el desamparo. 
La Ciudad de M~xico se ha convertido en un gran asentamiento­

cuya designaci6n correcta a6n no ha surgido; es un dinosaurio hambrie.n 
to oue consume todos los recursos a su alcance sin contemplaci6n algu­
na para el resto de las &reas del país afectadas profundamente por e-­
lle, hacia ella se han canalizado la mayor cantidad de agua potable, -
de energia el~ctrica, de vias y medios de comunicaci6n, de alimentos y 

productos elaborados que registra la Historia. 
Para tratar de resolver parte del problema anterior el Gobie,i:: 

no mexicano en 1950 inici6 un programa de construir ciudades habitaci.Q 
nales del tipo de 11 Interes Social" para darle a los marginados la opo,i:: 
tunidad de llevar una vida mejor, al dotarlos de una vivienda m&s dig­
na que responda a sus necesidades y expectativas. 

La construcci6n de la unidad habitacional de Interes Social -
" EL SALADO ", es producto del problema mencionado anteriormente, esta 
unidad habitacional beneficiar& a 3210 familias y contar& con todos ~ 
los servicios necesarios: Agua potable, Drenaje y Alcantarillado, Alu.!!! 
brado p6blico, Vialidades, Areas recreativas, Escuelas, Mercados, Etc. 
las familias beneficiadas serán de la clase trabajadora de uno a tres­

salarios mínimos mensuales y hasta 20 años para cubrir el cr~dito que­
se les otorgará. 

l,2),- OBJETIVO DE LA TESIS. 

El objetivo de la presente Tesis, es tratar de dar un enfoque 
en lo que se refiere a la construcci6n de la urbanizaci6n de un conju.n 
to habitacional del tipo de "Interes Social", que sirva de orientaci6n 
de alguna forma a todos aquellos profesionistas que en un momento dado 
tienen ante si la construcci6n de una obra y puedan tener alternativa­
para hacer frente a tal situaci6n. 
Se pretende desarrollar en forma clara y sencilla, basado en propias -
experiencias, la manera en que se dá inicio a la construcci6n de una .Q 
bra y la forma en que se va desarrollando durante el proceso construc­
tivo, hasta su total terminaci6n. 

El procedimiento constructivo desarrollado en esta Tesis no -
siempre será el más adecuado, pero si nos dá una idea para tratar de -
resolver los problemas que se presenten. Las soluciones 6ptimas depen_ 

den de la experiencia v criterio de cada profesionista, utilizando 
los conocimientos adquiridos en su formaci6n como Ingeniero, 
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Para cumplir con el objetivo anterior se ha dividido el presen­
te trabajo en cinco capitules, aue comprende cada uno lo siguiente: 

En el primer Capitulo: (Introducci6nl. Como ya se vi6 se menciona bre­
vemente el problema de la vivienda en México y el objetivo de la Tesis. 

En el segundo Capitulo: (Descripci6n del proyecto y planeaci6n de la -

obra). Se mencionan los antecedentes del proyecto describiendose la -­
distribuci6n del área de la urbanizaci6n y de las viviendas, se trata­
rá tambien la Planeaci6n y Organizaci6n de la obra, as! como programas 
y cantidades de obra de acuerdo a los proy3ctos de construcci6n. 

En el tercer Capitulo: (Obras de Urbanizaci6n y su Construcci6n). Se -
describirán las obras de urbanizaci6n ejecutadas y sus procedimientos 
constructivos, equipo y maquinaria utilizados de acuerdo al desarrollo 
de la obra. 

En el cuarto Capitulo: (Residencia de Obra). Se describirán las funci~ 

nes del Superintendente de la Obra, los controles que se llevaron de -
la misma; de maquinaria, de materiales, de mano de obra y lo referente 
a Estimaciones y avances, dando un enfoaue del control completo de la 
construcci6n de la obra. 

Por Óltimo en el quinto Capitulo: (Conclusiones), Sedán las conclusi~ 
nes más importantes de la culminaci6n de ésta, as! como algunas experi 
encias vividas en la misma como participante directo. 

- ~ -



CAPITULO II).- DESCRIPCION DEL PROYECTO Y PANEACION DE LA OBRA. 



II).- DESCRIPCION DEL PROYECTO Y PLANEACION DE LA OBRA. 

II.1).- LOCALIZACION: 

El Instituto del Pondo Nacional de la Vivienda para los Traba­
jadores "INPONAVIT", financi6 la construcci6n del conjunto habitacional 
de Interes Social "EL SALADO" que se encuentra ubicado en la Avenida -­
Texcoco No. 1268 en la colonia Santa Martha Acatitla Delegaci6n Iztapa­
lapa, Distrito federal. (Croquis de localizaci6n Plano No. 1l. 

II.2).- ANTECEDENTES DEL PROYECTO: 

El proyecto de la unidad habitacional se desarrolla sobre una­
extensi6n de 365 1 249.92 M2 y contempla la construcci6n de un total de -
3210 viviendas distribuidas de la siguiente manera: 
535 Viviendas Triplex del tipo 5-1 en 3 niveles, cada vivienda cuenta -
con dos recamaras y alcoba, estancia comedor, baño, cocina y patio de -

servicio. (Plano No. 2). 
3210 cajones en areas de estacionamientos incluyendo rampas de acceso -
para personas lisiadas. 

De acuerdo con los usos del suelo se tienen las siguientes superficies­
del terreno: 

Superficie total del terreno 
Area lotif icada 
Area Vial 
Area de Donaci6n proporcionada 
Area de estacinamientos 
Equipamiento Urbano 
Areas verdes, Plazas y andadores 

365 1 249.92 M2 
120, 512.00 M2 

42 1 222.00 M2 
36 1 520.00 M2 
72 1 334.00 M2 
44 1 577.30 M2 
48 1 834.70 M2 

Considerando un promedio de 5.7 Habitantes por vivienda, la Densidad de 
poblaci6n será 18 1 297 Habitantes. 

Distribuci6n de vivienda • 88 viviendas por hectarea. 
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Il.3) .- ORGANIZACION o¡; LA OBRA. 

Cuando a la Empresa Constructora se le haya asignado la obra, 

esta tendrá inmediatamente dos objetivos: 

1.- Ejecutar el contrato, respetando todas sus clausulas. 

2.- Terminar la obra pudiendo desprender la ótilidad prevista en los -

estudios. 

Para poder alcanzar estos objetivos es necesario disponer de­

tres elementos básicos: 

A).- ?LANEACION 

B) .- ORGANIZACION 

C) .- TECNICA 

Es necesario que estos elementos sean todos de buena calidad 1 

para asi poder realizar los objetivos dichos anteriormente en condici­

ones favorables, pues en caso contrario, si alguno de ellos no está a­

la altura de los otros, entonces los resultados serán más dificiles de 

alcanzar, 

A).- ?LANEAC!ON: Si la planeaci6n tiene errores, la posibilidad de ob­

tener buenos resultados será minlma, aunque se cuente con una buena º! 
ganizaci6n y una tecnica perfecta, la mala planeaci6n mermarA la Otil! 

dad prevista, la buena planeaci6n dar-A la posibilidad de r-esolver un -

problema que surja durante la ejecuci6n de la obra. 

En forma convencional puede definirse la planeaci6n de las o­

bras como la etapa en donde el constructor prevee lo que acontecerá en 

el campo. En esta etapa se definir~n los procedimientos de construcci-

6n a seguir los r-ecursos con que se contará para realizar los trabajos 

y los rendimientos que de ellos se esperan. 

El resulta do de lo planeado en terminas de dinero, lo consti­

tuye el presupuesto, el programa tambien lo es pero en términos de ti­

empo. Logicamente es imposible lograr una planeaci6n perfecta, ya que­

siempre existirán contingencias imprevisibles y por lo tanto. siempre­

habr.! desviaciones de los planes originales. 

Una vez designada la obra a construirse la empresa construct2 

ra elaborct la planeaci6n de la misma: 

1.- Se designar~ al encargado de la obra " El Superintendente 11 

2.- El Superintendente de la obra junto 1;on su jefe inmediato El Coor-

- 9 -



dinador de obras, visitan el lugar de la obra, se elabora el croquis­

de localizaci6n, investigaci6n de mercado, bancos de materiales, ti-­

ros de desperdicio, distancias de acarreos. 

3.- Cuantificaci6n de la obra en base al proyecto, elaboraci6n de nú­

meros generadores para presupuesto de contrataci6n. 

4,- Contrataci6n de la obra, integraci6n de anexos técnicos y firma -

de los planos del proyecto por el INFONAVIT, 

5,- Eaaboraci6n de programas de obra. 

6.- Elaboraci6n de programas de recursos, mano de obra, materiales y­

maquinaria. 

7,- Solicitud de anticipo al INfONl\VIT, 

a.- Reuni6n con la Supervisi6n y Direcci6n de la obra en el lugar de­

la misma, para definir zonas de instalaci6n de campamentos tanto de -

la Urbanizadora como de las Edificadoras para no tener interferencias. 

9.- Elaboraci6n de proyecto de campamentos, oficinas, almacen, taller 

mecánico. ( Plano NO 3 ) • 

10.-A los 8 dias de haber recibido el anticipo se debe dar inicio a -

la obra, se debe de contar con el contrato de obra, contrato con el -

Sindicato de Trabajadores, contrato con el Sindicato de camiones fle­

teros, alta de la obra con el IMSS, iniciar la construcci6n de ofici­

nas de campo y campamentos, iniciar la contrataci6n del personal téc­

nico, administrativo y operadores. 

11,-Se solicita a la Supervisi6n la entrega del trazo de la obra. 

12.-Se abre la Bitacora de la obra. 

13,-0rganigrama de la obra. 

B).- ORGANIZACION: Si la obra no se organiza racionalmente correrá el 

riesgo de registrar perdidas, aunque cuente con una buena planeaci6n­

y una t~cnica de calidad. 

La obra se organiz6 de la siguiente manera: 

1,- Coordinador de obra: Enlace entre oficina matr!z y jefe directo -

del Superintendente de la obra, provee de todo lo necesario para el -

funcionamiento de la obra y resuelve los problemas que se presenten -

de la misma. 

2.- Superintendente de obra:Es la máxima autoridad de la obra, respo,a 

- :o -



OBRA• UNIDAD HABITACIONAL "EL SALADO" URBANIZACION 
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sable directo de la ejecuci6n de la misma, de E:l depende todo el per­

sonal de la obra, asi como todas las actividades de la misma, ~ste es 

el puesto más impor-tante de la obra, los ["esul tados van ha depender -

del buen funcionamiento de esta persona. 

l.- El Superintendente de la obra, divide lds dctividades a desarro -

llar de acuerdo a los programds de oi:ira y crea varios frentes con sus 

respectivos Reside11tes de obra, de acuerdo con las etapas constructi­

vas, se tiene por lo tanto' 
Residente de Obras Preliminares. 

Residente de Drenaje y Alcantarillado, 

Residente de Agua Potable y Cisternas, 

Residente de Vialidades, 

Residente de Plazas y Andadores. 

Residente de Control de Obra y Gabinete Técnico, 

Todos ~stos Residentes con su respectivo personal para desarrollar -­

sus actividades: Sobrestantes, Topograf os, Cadenecos, Auxil lares, Oo~ 

radores, Peones y Subcontratistas. 

4.- El Superintendente de la obra, designa a su administrador de obt:"a 

que será su brazo derecho, para el cuidado de los gastos de la misma. 

Este Señor llevará; La cuenta de cheques, conciliaciones con el Banco, 

el Seguro Social de los trabajadores, registro de Hacienda de los tt"~ 

bajadores, compras de materiales, pagos a proveedores, pago de nomin­

as, almacen de la obra. compras de combustibles, reposiciones de ca-­

jas chicas a oficina matr!z y control de todos los gastos efectuados­

en la obra mismos que serán autorizados exclusivamente por el Super-­

intendente. 

PaC"a cumplir con lo anterior tendr.! a su carga: El jefe de personal,­

el jefe de almacen, el jefe de checadares y el jefe de compras con -­

sus respectivos auxiliares. 

s.- Para el manténimiento preventiva y correctivo de la maquinaria se 

contará con El Intendente de maquinaria, dependiendo directamente del 

Superintendente. A su vez ~sta persona tendrá a su cargo: El secretá­

rio de maquinaria que le llevará el control de ca:da maquina, mecani-­

cos de gasolina y diesel, ayudantes de mecánico, soldadores y electrg 

mecánicos. De El dC!penderá el buen funcionamiento de la maquinaria en 

la obra. 

~;n el organigrama gráfico se observa todo el personal con que contará 



la obra para el buen funcionamiento de la misma. (Plano No. 4i ) • 

C) .- Si la técnica es mala, los resultados serán tan negativos que 

probablemente ni el cliente quedará satisfecho, ni se registrarán ut! 

lidades. 

La ejecuci6n de la obra la podemos dividir en tres etapas; 

1.- La lnstalaci6n: Consistirá pr-incipalmente en: 

- Llevar a instalar- el personal. 

- Realizar o acondicionar los accesos de la obra. 

- Instalar oficinas de la obra. 

- Preparar las salas de almacenaje y patios de materiales y equi-

pos. 

- ~'.ontar el taller mecánico de la obra. 

- Instalar los dispositivos para los carburantes. 

- Referenciar todos los puntos topográficos; (B.N., P.c., P.T. 1 -

P.I., etc.) y fijarlos para evitar destrucci6n. 

- Instalar el laboratorio de la obra. 

- Tramitar- o acondicionar los suministros de agua, luz, drenaje 1 -

etc. 1 instalar el equipo. 

2.- La ejecuci6n de la obra. 

En ésta fase corresponde realizar lo que ha sido planeado: 

- Ejecutar la obra respetando las clausulas del contrato. 

- Coordinar las actividades o conceptos de la obra. 

- Conducir la obra desde el inicio hasta la terminaci6n en funci-

6n de la producción y de la gente. 

- Controlar que todo se realice conforme a lo planeado, 

- Remediar al máximo los imprevistos. 

- Terminar la obra pudiendo desprender la utilidad prevista. 

3.- La retirada. 

Esta la llamaremos a todos los trabajos no comprendidos en la --­

construcci6n escencial 1 esto es: 

- Los tr-abajos de terminaci6n. 

- 13 -
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- Los trabajos de demolici6n, de las instalaciones provicionales. 

- La retirada de la maquinaria, del equipo y del personal. 

- El desmontaje y retiro de instalaciones. 

- Recepci6n de la obra, finiquito de la misma. 

- 15 -



Il.4) .- PROGRAMAS Y CANTIDADES DE OBRA. 

II.4.1).- PROGRAMAS DE ~JECUCION DE OBRA. 

OBJETIVOS DE LOS PROGRA~.J\S. 

OPTIMIZAR.- Producir una forma equilibrada empleando todos los recursos­

dentro del tiempo, cantidades e importes establecidos. 

CONTROLAR.- Verificar que todos los resultados sean conformes a los pre­

vistos y generar todo tipo de medidas para corregir cualqui­

er diferencia. 

COORDINAR.- Unir las diferentes actividades y fases del programa entre -

ellas mismas y medir toda la repercusión que pueda afectar -

su lnter-relacion. 

DIRIGIR.- Poner en marcha la ejecución de las diferentes actividades -

y fases de obra. 

ORGANIZAR.- Emplear los medios propicios a la realizaci6n de lo previs-­

to. 
PREVEER.- Encausar la producci6n, en los términos previstos, sin in- -

crementar los costos. 

Los programas es necesario que se basen en la producci6n y no en el ti-­

empo, que tengan en cuenta todas las condiciones, contemplen margenes -­

de seguridad y de prevenci6n en cualquier momento, que sean faciles de -

elaborar, que duran desde que se inicia hasta oue se termina la obra. 

PROGRAMAS ELABORADOS PARA LA OBRA. 

l.- PROGRAMA DE EJECUCION DE LA OBRA. 

La finalidad de éste programa es que en base al presupuesto de contra­

tac16n y el tiempo de cjccuci6n de la obra de acuerdo al contrato, es-­

controlac el avance con un programa grafico de barras, indicando la --­

duraci6n de cada concepto y la continuidad de unos con otros y refle--­

jarlos en porcentajes de avance de acuerdo al valumen total de la obra. 

Este programa se revisa semanalmente para observar como se va comportan­

do la obra y asi evitar todo tipo de atrazos. (Progcamas 1 y 2 ). 

- 1G -



2.- PROGRAMA DE UT!LIZACION DE l'.AQUINARIA. 

La finalidad de éste programa es que en base a los volumenes de obra por 

ejecutar preveer las necesidades de maquinaria a utilizar y en que tiem­

po, para que la empresa constructora tenga tiempo suficiente para repa -

rar maquinaria, rentarla en caso de no contar con ella 6 adquirirla nue­

va. Este programa· es muy útil para tener toda la maquinaria preparada p~ 

ra su utilizaci6n y a su debido tiempo. (Programa No. 3 y 3'). 

3.- PROGRAMA DE SUMINISTROS Dt: MATERIALE:S, 

La finalidad de éste programa es para que los materiales se suministren­

ª la obra, en tiempo y oportunamente, ya que el avance de la misma depe~ 

de en porcentaje al to del suministro de los materiales, la elaboraci6n -

de estos programas son de mucha utilidad al departamento de compras de -

la empresa, para que con tiempo suficiente efectue investigaciones de -­

mercado y consiga los mejores precios de los materiales y asi mismo su-­

fabricaci6n sea con tiempo para su oportuno suministro en obra. 

(Programa No. 4 1 5, 6 1 7, 8). 

4. - PROGRAMA DE MANO DE OBRA. 

La finalidad de éste programa es para que con tiempo suficiente se contr.= 

te el personal a utilizar en la obra y se efectue el estudio de los suel­

dos a pagar, de acuerdo a los precios unitarios del presupuesto de contr~ 

taci6n. (Programa No. 9, 10). 

5.- PROGRAMAS DE INGRE:SOS Y EGRE:SDS. 

La finalidad de éste programa es para que la empresa constructora, efec-­

tue su flujo de caja, saber cuanto va ha invertir y cuanto va ha recibir­

y en que tiempo, de acuerdo al anticipo recibido y a las estimaciones que 

se vayan formulando conforme al avance de la obra. Es muy importante el·--· 

analisis de éste programa, ya que si no se corre el riesgo de que la em-­

presa pierda liquidez lo cual causarla atrazos directos en la obra. 

(Programas Nos. 11 y 12) 

- 17 -
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II,4,2) ,- LOCALIZACION DE BANCOS DE MATERIALES PARA SUMINISTROS 

A LA OBRA, 

B.\NCO 

SAN ISIDRO 

BUAARIN 

EL ESPAilOL 

EL CHIMAL 

LA CHATITA 

MATERIAL 

TEPETATE 

TEPETATE 

TEPE:TATE 

TEPETATE 

GRAVA CONTROLADA 

TEZONTLE 

ARENA 

GRAVA 

TEPETATE 

GRAVA CONTROLADA 

TEZONTLE 

ARENA 

GRAVA 

DISTANCIA 

(Km) 

14 

11 

11 

11 

20 

Oespues de realizar este estudio de mercado se tomo la desic16n de 
comprar los materiales en el Banco El Chimal por ser el más cerca­

no a la obra, y dar mejores precios y tener capacidad de suminis­

tros 1 como segunda opci6n se dej6 el Banco Bugarin para suministro 
de tepetate, en caso de que no fuera suficiente el abastecimiento 
del Chimat. Los acarreos de este material se efectuar~n con camto.­

nes del Sindicato de fleteros C'l11, correspondiente a la region. 
(Plano No 5), 
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PL.\NO No. 5 



II.4.3) 0 - LOCALIZACION DE TIRADEROS DE MATERIAL PRODUCTO 

DE: EXCAVACION Y ESCOMBROS. 

TIRADERO DISTANCIA (Km) 

1.- EL SOCAVON 14 

2.- EL BUGARIN 11 

3.- EL ESPAÑOL 11 

4.- BORDO XOCHIACA 

s.- EL BASURERO 10 

Una vez analizados los lugares para tiro del material producto de 

excavacicSn y escombro, se procedió a solicitar al o.o.F. Delega-­

ci6n lztapalapa y Municipio de Cd. Nezahualcoyotl. Dando autoriza­

c16n unicamente la Oelegac16n Iztapalapa en el tiradero El Socav~n 

en virtud del gran volumen del desperdicio a tirar, ya que fu~ el 
(mico con capacidad para aceptar este volumen. (Plano NO ) • 
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Il .4 0 4) .- CANTIDADES DE OBRA POR EJECUTAR. 

1.- OBRAS PRELIMINARES. UNIDAD CANTIDAD 

TRAZO Y NIVELACION M2 365, 250 

DESPALME M3 82, 120 

CARGA Y ACARREO DEL MAT. PRODUCTO DEL DESP. ~:3 106,756 

EXCAVACION EN CAJONES MAT. TIPO I M3 92 ,621 

CARGA Y ACARREO DEL MAT. PRODUCTO DE LA EXC. M3 120, 407 

2.- DRENAJE Y ALCANTARILLADO. 

a) LINEAS 

TRAZO Y NIVELACION ML 11,231 

EXCAVACION EN CEPAS MAT. TIPO I 0-2 M. M3 15,949 

CAMA DE TEZONTLE M3 1,234 

TUBERIA DE CONCRETO DE 0.30 M. DE DIAM. ML 6, 726 

TUBERIA DE CONCRETO DE 0.38 M. DE DIAM. ML 588 

TUBERIA DE CONCRETO DE 0.45 M. DE DIAM. ML 189 

TUBERIA DE CONCRETO DE 0.61 M. DE DIAM. ML 1, 135 

TUBERIA DE CONCRETO DE 0.11 M. DE DIAM. ML 390 

TUBERIA DE CONCRETO DE 0.91 M. DE DIAM. ML 296 

TUBERIA DE CONCRETO DE 1.01 M. DE DIAM. ML 251 

RELLENO EN CEPAS CON TEPETATE M3 14, 596 

b) POZOS DE VISITA 

TRAZO Y NIVELACION M2 546 

EXCAVACION A MANO MAT. TIPO I 0-2 M. M3 286 

POZOS DE VISITA DE TABIQUE ROJO RECOSIDO PZA 224 

BROCAL PESADO DE FO.FO. PZA 224 

COLADERAS DE BANQUETA PZA 224 

e) DESCARGAS DOMICILIARIAS 

TRAZO Y NIVELACION ML 14. 964 

EXCAVACION A MANO EN MAT. 0-2 M. M3 13,468 

CAMA DE TEZONTLE M3 299 

Tl!BERIA DE CONCRETO DE 0.15 M. DE DIAM ML 14 1 964 

CODO Y SLANT DE CONCRETO DE: o.1s M.DIAM. PZA 1,010 
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RELLENO EN CEPAS CON TEPETATE 

d) CAJAS PARA COLECTORES 

TRAZO Y NIVELACION 

EXCAVACION MAT. I 0-2 M. 

ACERO DE REFUERZO 1/2" DE DIAM. 

ACERO DE REFUERZO 3/4" DE DIAM 

ACERO DE REFUERZO 1" DE DIAM. 

CIMBRA 

CONCRETO F'C ~ 200 KG/CM2 

e) COLADERAS DE PISO 

TRAZO Y NIVELACION 

EXACAVACION MAT .I 0-2 M 

TUBERIA DE CONCRETO D¡; O. 3B M. DE: DlAM. 

CAMA DE: TEZONTLE: 

RELU:NO CON TE:PETATE 

UNIDAD 

M3 

M2 

1':3 

TON 

TON 

TON 

M2 

M3 

M2 

M3 

ML 

M3 

M3 

c.;JA DE: 0.4 X 0.6 X 1.0 CON REJILLA DE ro.ro. PZA 

3.- RED DE AGUA POTABLE. 

a)~ 

TRAZO Y NIVELACION ML 

EXCAVACION EN CEPAS MAT. I 0-2 M. M3 

CARGA Y ACARREO DEL MAT. PRODUCTO DE EXCAV. M3 

CAMA DE ARENA M 3 

TUBERIA DE PVC DE: 11/2" DE DlAM. ML 

TUBERIA DE PVC DE 2" DE DIAM. ML 

TUBERIA DE PVC DE 21/2" DE DlAM. ML 

TUBE:RIA DE PVC DE 3" DE DIAM. ML 

TUBERIA DE ASBESTO CEME:NTO DE: 4" DE: DIAM. ML 

TUBE:RlA DE ASBESTO CEMENTO DE 6" DE DlAM. ML 

TUBERIA DE ASBESTO CEMENTO DE 8" DE DlAM. ML 

TUBERIA DE ASBESTO CEMENTO DE 10" DE: DIAM. ML 

TUBERIA DE ASBESTO CEME:NTO DE 12" DE DIAM. ML 

RELLENO EN CEPAS CON TEPE:TATE M3 
- 36 -

CANTIDAD 

12, 717 

345 

1,399 

16 

6 

929 

187 

3,206 

2,886 

5,206 

192 

596 

585 

5,096 

4, 709 

4, 709 

360 

80 

117 

653 
773 

759 

1,219 

1.011 

209 

268 

4,262 



b) RED DE CISTERNAS A ED!fICIOS UNIDAD 

TRAZO Y NIVELACION M2 

EXCAVACION EN CEPAS MAT. I 0-2 f;. M3 

CARGA Y ACARREO DE MAT. PRODUCTO DE EXCAV. M3 

CAMA DE ARENA M3 

TUBERIA DE PVC DE 3" DE DIAM. ML 

TUBERIA DE PVC DE 21/2" DE DIAM. ML 

TUBERIA DE PVC DE 2" DE DIAM. ML 

RELLENO DE CEPAS CON TEPETATE M3 

el PIEZAS ESPECIALES DE FO.FO. Y PVC 

PARA CRUCEROS DE TUBERIAS 

d) CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS 

CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS DISE~O DDF. 

ATRAQUES DE CONCRETO 

e) CISTERNAS PARA ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE 

TRAZO Y NIVELACION 

EXCAVACION MAT. I DE 0-4 M. 

LOTE 

PZA 

PZA 

M2 

M3 

CARGA Y ACARREO DEL MAT. PRODUCTO DE LA EXCAV .M3 

RELLENO CON TEPETATE M3 

PLANTILLA DE CONCRETO F'C = 100KG/CM2 DE 5 CM.M2 

MURO DE TABIQUE DE 14 CM. (CIMBRA MUERTA) 

CIMBRA EN CIMENTACIONES 

CIMBRA APARENTE EN MUROS, LOSAS Y TRABES 

CONCRETO PREMEZCLADO F 'C • 250 KG/CM2 

ACERO DE REFUERZO DE 3/B" DE DIAM. 

ACERO DE REFUERZO DE 1/2" DE DIAM 

ACERO DE REFUERZO DE 3/4" DE DIAM 

BANDA DE PVC OJILU.DA DE 6" 

IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL 

ESCALERA MARINA 

CASETA DE OPERACION DE TABIQUE EXTRUIDO 

EQUIPOS HIDRONEUMATICOS CON DOS TANQUES 

DE PRESION Y DOS BOMBAS DE 7 0 5 H.P. 
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M2 

M2 

M2 

M3 

TON, 

TON 

TON 

ML 

M3 

ML 

PZA 

PZA 

CANTIDAD 

9, 706 

7, 746 

7, 746 

623 

1,89B 

4,3D4 

3,504 

7,0B1 

57 

90 

4,375 

12,673 

12,673 

3,070 

4,268 

1, 169 

460 

11,454 

2,293 

103 

130 

50 

1,393 

2,290 

78 

28 

28 



f) TOMAS DOMICILIARIAS. UNIDAD 

TRAZO Y NIVELACION ML 

EXCAVACION EN CEPAS MAT. I 0-2 M. M3 

CARGA Y ACARREO DE MAT. PRODUCTO DE EXCAV. M3 

su~;INISTRO y COLOCACION DE HIDROTCJ-IA 11/2" PZA 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE ACOPl..A.PZA 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE POLIDUCTO 3/4" ¡! ML 

RELLENO CON TEPETATE M3 

4. - VIALIDADES. 

TRAZO Y NIVELACION M2 

SUBRASANTE AL 90% DE COMP. DE SU PVMS. M2 

SUB-BASE DE SUELO ESTABILIZADO CON CAL. M3 

BASE HIDRAULICA DE 17 CMS. AL 95% DE COMP. M2 

CARPETA DE CONCRETO ASF'ALTICO DE 6 CM. ESP. M2 

GUARNICIONES DE CONCRETO HIDRAULICO TRAPE-

ZOIDAL DE F''C • 200 KG/CM2 

BANQUETAS DE CONCRETO F''C • 150 KG/CM2 

5 .- PLAZAS Y ANDADORES• 

a) PLAZAS DE ADOCRETO. 

ML 

M2 

TRAZO Y NIVELACION M2 

EXCAVACION MAT. I 0-2 M. M3 

SUBRASANTE PARA PLAZAS M2 

CIMBRA EN GUARNICIONES M2 

CONCRETO HIDRULICO F' 1C = 200 KG/CM2 M3 

RELLENO CON TEPETAl'E M3 

ADOCRETO ROSA CRUZ DE 6 X 22 X 25 CMS. M2 

b) ANDADORES DE CONCRETO 

TRAZO Y NIVELACION M2 

EXCAVACION MAT. I )-2 M. M3 

SUBRASANTE PARA ANDADORES M2 

ANDADOR A BASE DE CONCRETO P'C • 150KG/CM. M2 
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CANTIDAD 

8,552 

5,131 

5, 131 

1,069 

1,069 

8 ,552 

5, 131 

104,775 

104, 775 

35,089 

96,997 

96 ,997 

17 ,391 

32 ,481 

10,498 

3.512 

10,498 

1, 735 

135 

228 

10,093 

2 ,427 

486 

2 ,427 

2 ,427 



UNIDAD CANTIDAD 

el BANCA DE CONCRETO DE 0,50 X 1,20 X 0,45 M, PZA 1B2 

d) JARDINERA DE CONCRET, DE 1,5 X 1,5 X 1,5 M, PZA 132 

6,- RED DE ALUMBRADO PUBLICO Y OBRA CIVIL DE CIA. DE LUZ. 

a) RED DE ALUMBRADO PUBLICO, 

TRAZO Y N IVELACION 

DUCTO DE CONCRETO Slr-:PLE DE O, 15 M. DE ~ 

EXCAVACION EN CEPAS MAT, I 0-2 M. 

ML 

ML 

M3 

RELLENO EN CEPAS CON MAT. PRODUCTO DE C:XCAV. M3 

sumN ISTRO y COLOCACION DE CABLE T<l-CALI BRE 

6 AWG. DESNUDO, ML 

SU~iINISTRO Y COLOCACION DE CABLE TI~ CALIBRE 

8 AWG. DESNUDO. ML 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LUMINARIA PUNTA 

DE POSTE 1 POTENCIA 220 VOLTS LAMPARA DE VA-

10,044 

10,044 

1,9SB 

1,566 

29,196 

14 ,616 

POR DE SODIO DE 250 WATTS CON PSTE CUADRADO PZA 432 

VARILLA COOPER iiELD DE 3.05 M. PZA 36 

BASE DE CONCRETO DE 60 X 60 F'C = 200 KG/CM2 PZA 432 

REGISTRO DE CONEXIONES DE CONCRETO DE 

60 X 80 X 60 CM, 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RELEVADOR-CONTAC­

TOR, CAPSULA DE MERCURIO 240 •ATTS. 

b) OBRA CIVIL DE CIA. DE LUZ, 

TRAZO Y NIVELACION 

EXCAVACION A MANO MAT. 1 0-2 M, 

RELLENO CON MTERIAL PRODUCTO DE EXCAV. 

PZA 

PZA 

ML 

M3 

M3 

TUBERIA DE ASBESTO CEMENTO 4" DE DIAM, ML 

REGISTRO DE 0,60 X 0.60 X 1,00 M, DE TABIQUE PZA 

7 ,- OTROS TRABAJOS, 

a) CAMINOS DE ACCESO 

CAMINOS DE SUELO ESTABILIZADO CON CAL, 

CAViINOS DE TEPETATE 

CAt,INOS DE TEZONTLE 

- 39 -

M2 

N2 

M2 

252 

36 

11, 720 

5 ,492 

5 1 492 

1,400 

140 

3' 375 

912 

18,350 



b) TRATAKIENTO DE GRIE;TAS 

e) FUGAS DE AGUA POTABLE 

d) BACHEO 

e) LIMPIEZA GENERAL 

- 40 -

UNIDAD 

M3 

ML 

M2 

M2 

CANTIDAD 

350 

2,000 

4,865 

167' 172 



CAPITULO 111) .- OBRAS DE URBANIZAClON ~ SU CONSTRUCCION 



III) ,- OBRAS DE URBANIZACION EJECUTADAS, 

Con el fin de dar un servicio adecuado al conjunto habitacio­

nal se han proyectado las siguientes obras: 

1,- OBRAS PRELIMINARES, 

2 ,- DRENAJE Y ALCANTARILLADO, 

3,- RED DE AGUA POTABLC:, 

4,- CISTERNAS PARA ALl'>ACENAMIENTO DE AGUA POTABLE Y SUS EQUIPOS DE --

801·:BEO, 

5,- VIALIDADES ( PAVIMENTOS, GUARNICIONES Y BANUUETAS ) , 

6,- RED DE ALUMBRADO PUBLICO Y OBRA CIVIL DE CIA. DE LUZ, 

7 ,- PLAZAS Y ANDADORES, 

8,- OTROS TRABAJOS (CAMmos DE ACCESO, FUGAS, BACHEO, TRATAf'.IENTO DE 

GRIETAS ) , 

III,1,1) .- OBRAS PRELIMINARES, 

La finalidad del proyecto es el trazo y la nivelaci6n topogr~ 

fica del terreno donde se construy6 la Urbanizaci6n de la unidad hab! 
tacional, quedando totalmente definidos los limites del terreno, la -­

limpieza del mismo, quitando todo el material vegetal, tierra organica 

o escombro, en esta partida se incluyen las excavaciones en cajones de 

calles y estacionamientos para dar niveles de proyecto, retirando todo 

el material. 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO, 

al,- TRAZO Y NIVELACION: Antes de iniciar cualquier actividad, se pro­

cedi6 a efectuar el trazo y la nivelaci6n del terreno donde se constr~ 

y6 la unidad habitacional, utilizando brigadas de topografia, levanta~ 

do secciones del terreno natural y verificando el cierre de la poligo­

nal del terreno de acuerdo a las referencias entregadas por el proyec­
tista. ( Fotografia No, 1 ) , 

b) ,- DESPALME: Inmediatamente despues del trazo y nivelaci6n topográfi 

ca se efectu6 el Despalme y el desenraice del terreno natural elimina!; 
do la tierra vegetal y materia organica en una profundidad hasta de 20 

cms. 1 el material producto de este trabajo se acD.rrea en carni6n a los-

- 42 -



tiraderos autorizados por la Supervisi6n de la obra .. Su cuantificación 

es de acuerdo a secciones topográficas .. 

MAQUINARIA UTILIZADA: 

Tractor de orugas KOMATSU 085-A-12 

Tractor de orugas CATf;RPILLAR D-7G 

Traxcavo sobre orugas CATt:RPILLAR 977L 

Traxcavo sobre orugas CATERPILLAR 955L 

Camiones Volteo F'ORD F'-600 y DODGE PD-600 

Esta maquinaria se utilizó por 60 dias. 

( l"otografia No. 2 ) • 

Para Despalme del terreno. 

Para Despalme del terreno. 

Carga. a camiones. 
Carga. a camiones. 

Para. acarreo del Despalme. 

c) .- CORTES DE CAJONES: Una vez terminado el Despalme se procedió al -

trazo y nivelaci6n de los estacionamientos y calles, para efectuar el­

corte en cajones, de acuez::-do a los niveles señalados por el proyectis­

ta en base al diseño de los pavimentos, en profundidades promedio de -
68 cms. el matet"ial producto de éste trabajo se acarre6 en cami6n a -­

los tiraderos autorizados• e)(epto el material que se utiliz6 para la -
sub-base de suelo estabilizado con cal .. 

MAQUINARIA UTILIZADA: 

Tractor de orugas KOMATSU 085-A-12 

Tracto!:" de orugas CATERPILLAR D-7G 

Traxcavo sobre orugas CATERPILLAR 977L 

Traxcavo sobre orugas CATERPILLAR 955L 

Camiones Volteo FORO F-600 y DOOGE PD-600 

::ste maquinar:-ia se ut1liz6 por 90 dias. 

Para excavaci6n de cajones. 

Para excavaci6n de cajones. 

Carga a camiones. 

Carga a camiones. 
Para acarreo del material -

producto de la excavacion .. 

Su cuantificación es de acuerdo a secciones topográficas y se clasifi­

ca de acuerdo al terreno existentet que en éste caso fué material tipo 

I, que es aquel que puede atacarse con pala, auxiliandose con pico o -
con tractor con cuchilla frontal, sin el auxilio del rlpper, se consi­

deran dentr'o de este tipo: Arenas sueltas, limos, arcillas sin compac­

tar y en general todo aquel terreno en que corno minimo un pe6n rinde -
5.00 m3 por turno. ( l"otografia No. 3 l. 
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llI .1. 2) .- DRENAJE Y ALCANTARILLADO. 

DRENAJE SANITARIO: DESCRIPCION. 

La finalidad del proyecto, es la de descargar el servicio de­

aquas residuales de uso doméstico, evitando la contaminaci6n del medio 

ambiente, eliminando dichas aguas en forma eficiente, rapidamente y -­

con el menor recorrido posible. 

El área del conjunto es de 365 1 249.92 M2. y el número de viv! 

endas que se construyeron es de 3210, distribuidas en edificios del t! 
po s-1 de 3 niveles con 6 departamentos cada uno. 

El desalojo de las aguas negras se hará por medio de una red­

de atarjeas, cuyo trazo se realiz6 considerando la posici6n de las de~ 

cargas domiciliarias, procurando que PStas tengan la menor longitud~ -

dichas atarjeas descargarAn hacia el Sur en el colector de la Calzada­

Ignacio Zaragoza. 

El tipo de alcantarillado proyectado para el conjunto habita­

cional es del tipo combinado. 

Determinaci6n de la poblaci6n a servir: 

Nómero de viviendas 

Habitantes por- vivienda 

Pob!aci6n de la unidad 

Datos del proyecto: 

Sistema combinado de aguas neqra,:i., 

Poblaci6n a servir 

Dotaci6n 

Aportaci6n 

Gasto medio de aquas negras 

Gasto minimo de aguas negras 

Gasto minimo instantaneo 

Coeficiente de Harmon 

E!iminaci6n por 

Descarga 

- 47 -

3210 viv. 
5."I Hab. 

10297 Hab. 

10297 Hab. 

150 Lts/Hab/Dia. 

150 L.ts/Hab/Dia. 

31. 76 Lts/seg. 

15.509 Lts/s~g. 

04.152 Lts/seg. 

2.699 

Gravedad 

Colector en Av, Ign!! 

cio Zar-agoza, 



Desarrollo del cálculo hidráulico.- Una vez definido el trazo de las-­

atarjeas se determinaron las poblaciones de servicio correspondientes­

ª cada tramo, las cuales se usaron para determinar el gasto por tramo, 

Una vez terminado el gasto de escurre en cada uno de los tramos, se d!: 

terminaron los diámetros en funci6n de los gastos, pendientes v veloc! 

dades por medio del monograma de la f6rmula de Manning: 

V • .1 r 2/3 S 1/2 siendo n m 0,013 
n 

Las velocidades están comprendidas entre la máxima y minima permitida­

de 3,00 M/S y 0.60 M/S. (Plano No, 7). 

ALCANTARILLADO PLUVIAL: DESCRIPCION, 

La finalidad del proyecto es la de descargar el agua de llu-­

via, evitando inundaciones, eliminando eficientemente dichos liquidas­

en forma rápida y con el menor recorrido posible. 

En la zona Este de la unidad en el área de donaci6n se proyect6 un ta~ 

que de tormenta de 6 ,600 m3 de capacidad para retener y efectuar la -­

descarga de las aguas de lluvia, descargar en tiempo de 12 horas di--­

chas aguas a una laguna de regulaci6n proyectada por la Direcci6n Gen~ 

ral de Construcci6n y Operaci6n Hidráulica, la capacidad del tanque se 

determin6 con el volumen de lluvia en una hora, la descarqa del agua -

del tanque a la laquna de regulaci6n es de un diámetro de 30 cms. 

El trazo de las atarjeas se localiz6 en estacionamientos y vialidades­

y la captaci6n de las aguas pluviales se realizará por medio de colad~ 

ras de piso y de banqueta localizadas en lugares estratégicas y una -­

distancia no mayor de 40.00 mts. procurando .su alternaci6n entre ambas 

guarnicione:;. de la calle para que la separación al terna no sea mayor -

de 20,00 mts, 

En el cálculo del sistema se us6 el metodo racional con la fórmula: -­

Q = KA para determinar los gastos de lluvia y la f6rmula de Manning -­

para calcular las velocidades, pendientes y diámetros de las tuberias. 

El coeficiente de escorrentia se determin6 como el promedio del dife-­

rente uso de las áreas del conjunto como a continuacl6n se detalla: 

Las velocidades calculadas, para los diferentes tramos de atarjeas es­

tán dentro de los limites máximo y minimo para evitar sedimentos y er~ 

sienes en las tuberias, dichos limites son los siguientes: Velocidad -
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ll'áxima 3.00 ~•/S, velocidad minima o.60 M/S. 
Los pozos de visita se localizaron en todos los cambios de pendiente -­

direcci6n y di,metros de tuberia, tambien se consider6 en la red, que -

para no tener que recur-rir a grandes longitudes del equipo de desazol ve 

la separaci6n máxima de pozos de 60.00 mts. 

Para protecci6n de las tuberias del tr&fico de vehiculos se consider6 -

un colch6n minlmo de 1.20 mts. de lomo de tubo a rasante de calles y ª!! 
dadores. 

Datos del proyecto: 

Sistema 
Area del conjunto 

Co~ficiente de impermeabilidad 

Precipitaci6n pluvial 

F6rmulas 

Determinaci6n del gasto pluvial: 

Q • KA • SO X 36.524992 • 1826.25 lts/seg. 

Combinado. 

365 1249.92 M2. 

0.60 

30 

Q • KA 

K•27.78Ci. 

Volómen de agua en una hora• 1826.25 X 3600 • 6574500 lts. 

Capacidad del tanque de tormenta 6600 m3 

Oesarroilo del cálculo hidráulico.- Una vez definido el trazo de las 
atarjeas se determinaron las 'reas tributarias correspondientes a cada­

trámo, los cuales se usaron para determinar el gasto por el tramo y ac~ 

mulado con la f6rmula Q • KA. 

Una vez determinado el gas to que escurre en cada uno de los t:rámos de -

atarjea se calcularon los diAmetros en funci6n de los gastos, pendien-­
tes y velocidades por medio del monograma de la f6rmula de Manning de -

V• .1r2/35 1/2 1 siendo n • 0.13 (Plano No. 7). 
n 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 

a) TRAZO Y NIVELACION: El primer trabajo que se ejecut6, fué el trazo­

de los ejes de las cepas, debiendo ser éste, cuando menos de pozo a P2 
zo. Se marcará el ancho de las cepas, iniciandose las excavaciones,que 

se suspendieron al faltar aproximádamente 15 cms., para llegar a la -­

profundidad del proyecto para dar los niveles correctas. 
Para dar estos niveles se procedi6 a fijar puentes de madera, siendo -

la secci6n y longitud de estos en funci6n del ancho de las cepas, el -
minimo permisible fué el siguiente: 

ANCHO CEPA LONGITUD DE PUENTE ANCHO DEL PUENTE ALTO DEL PUENTE 
EN CMS. EN CMS. EN CMS. EN O'.S. 

60 80 10 10 

65 95 10 10 
70 100 10 10 
75 105 10 15 

90 130 10 15 
110 150 10 15 

135 185 15 20 
155 210 15 20 

Los puentes se fijaron a cada 10 mts. y quedaron perfectamente empotr~ 

dos en los lados de la cepa de modo que no tuvieran movimiento ya que­
en ellos se fijaron las niveletas, sobre los cuales por medio de un -­

clavo se indic6 el nivel o cota de proyecto que corresponde a lo pro-­

fundidad de la cepa; por medio de un hilo se unen dos clavos, para te­
ner la altura en los puntos intermedios entre dos puentes. 

Los puntos en cada niveleta, se dieron por medio de un nivel fijo y un 

estadal. 

bl EXCAVACIONES EN CEPAS: Las excavaciones para el tendido de tuberias 

se efectuaron con maquinaria y a mano de acuerdo a la profundidad, da~ 

do el lecho de la cepa y la pendiente del proyecto, Los anchos de las­

cepas se efectuaron de acuerdo a la siguiente tabla de especif icacio--

nes. 
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IJIAMETRO OE:L TUBO EN CMS. ANCHO DE: LA CE:PA E:N M. 

15 0.70 

20 0.10 

30 0,75 

38 0,90 
45 1.10 
61 1.35 
76 1,55 
91 1,65 

152 2.25 

En algunos casos el ancho de la cepa se aument6 por derrumbes a causa -
de la inestabilidad del terreno. 
Para la cuantificaci6n de las excavaciones, se midi6 la longitud de ce~ 
tro de pozos y para determinar la profundidad, se obtuvo la diferencia­
de cotas entre los pozos que comprenden el tramo y se promediaron, para 
tener la profundidad total, se le sumo el espesor del tubo y el espesor 
de la cama, Se cuantif ic6 por m3 medido en banco con clasificaci6n de -
material tipo I y de acuerdo a sus profundidades. 

MAQUINARIA UTILIZADA: 

Retroexcavadora YUMBO 3964-B 
Retroexcavadora CASE 580-C 
Camiones Volteo FORO F-600 y 
DODGE PD-600 

La maquinaria se utiliz6 par 120 dias. 

Excavaci6n en cepas. 
Excavaci6n en cepas. 

Acarreo de material producto de­
la excavaci6n. 

el CAMA DE TEZONTLE: Con el objeto de que el tubo de concreto que cons­
tituye Ja red de Drena le y Alcantarillado asiente perfectamente en toda 
su longitud, se tendi6 una cama de tezontle con el espesor que a conti­
nuaci6n se indica: 
OIAMETRO DE:L TUBO EN CMS. 

30 a 45 
61 en adelante 
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En el lugar donde se aloj6 la campana, se rebajo la cama lo necesario­
para que el cuadrante inferior del tubo asiente perfectamente. 
En algunos casos se aument6 el espesor de la cama por las condiciones­
del terreno que asi lo requerían. 
El material se obtuvo de bancos cercanos a la obra. 

MAQUINARIA UTILIZADA: 

Camiones Volteo FORO F-600 Y DODGE PD-600 

Tiempo de utilizacion 120 dias. 

Suministro del tezon-­

tle. 

La colocaci6n de esta cama se ef ectu6 en forma manual y acarreo con e~ 
rretilla a lo largo de la cepa. 
Se cuantific6 por m3. 

d) INSTALACION DE TUBERIAS: Las tuberias se bajaron a las cepas por m~ 
dios manuales las de menor diámetro, con maquinaria las de mayor diám~ 
tro, se garantiz6 que los tubos no sufrieran ningun daño en esta mani~ 
bra, ademas se supervis6 que los tubos estuvieran libres de roturas y­
rajaduras, permitiendose unicamente roturas en la espiga, siempre que­
estas no llegaran a un tercio de la profundidad de la campana. 
Una vez que las tuberias se bajaron a las cepas, se procedi6 a limpiar 
las espigas y las campanas, empleandose para ello, agua y una escobeta 
y si fué necesario un cepillo de alambre. 
La instalaci6n de la tuberia se efectu6 de acuerdo con las cotas y pe~ 
dientes de proyecto, siempre se trabaj6 de aguas abajo a aguas arriba. 
Para su junteo se utiliz6 mortero de cemento-arena en proporci6n de 1: 
4 el cual se fabric6 sobre tarimas o láminas para evitar que se conta­
minara con tierra, se fué junteando 4 juntas atras de la instalaci6n.­
Hecha la limpieza de la campana y de la espiga, se coloc6 en la parte­
interior de la campana y hasta un poco más arriba del diámetro horizo~ 
tal del tubo un chaflán de mortero, el cual ocup6 totalmente la base y 

la superficie interior de la campana que se humedeci6 previamente, lo­
mismo que la espiga. 
La colocaci6n del mortero de la espiga, se cubri6 en un ancho de 4 cms 
contados a partir del canto exterior de ella, el espesor de esta faja­
fué tal, que al enchufarse, la junta qued6 totalmente llena. 
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La junta se termin6 con un chaflán de mortero que forma 45° entre el -­
canto de la campana y la superficie exterior de la espiga del otro tubo 
en el perímetro superior del diámetro horizontal. 
( Fotografia No. 4 l. 

MAQUINARIA UTILIZADA: 

Retroexcavadora YUMBO 3964-B Colocaci6n de tuberia de diámetros--
mayores. 

Tiempo de utilizaci6n 120 dias. 

el RELLENO COMPACTADO DE CEPAS: Una vez que se tendi6 la tuberia y se -
prob6, se procedi6 al acostillado, consistiendo este trabajo en relle -
nar la cepa hasta la mitad del tubo, utilizando para ello material de -
banco tepetate, eliminando los cuerpos gruesos que pudieran dañar la t~ 
beria, siendo el tamaño máximo aceptable para este relleno de 2.54 cms. 
( 1"), el compactado se efectu6 con pis6n de mano y apizonadoras de im­
pacto, haciendose simultáneamente a ambos lados de la tuberia, para ev! 
tar que la tuberia se salga de la linea, el resto de la cepa se relleno 
con material de banco tepetate en capas de 20 cms., compactadas con ap! 
zonadoras de impacto, se le adicion6 agua hasta lograr la humedad 6ptl­
ma, la compactaci6n se logr6 al 85~ de su peso volumétrico seco máximo. 

(Proctorl 

MAQUINARIA UTILIZADA: 

Apizonadoras de impacto Compactaci6n del relleno en cepas. 

Tiempo de utilizaci6n 120 dias. 
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f) POZOS DE VISITA Y POZOS DE CAIDA: La construcci6n de los pozos de -

visita o de calda se efectuaron simultaneamente con el tendido de la -
tuberia, construyendose la cimentaci6n del pozo, antes de iniciar el -
tendido, la plantilla del pozo fué de 30 cms. de espesor y se efectu6-
de concreto ciclopeo, los muros se construyeron de tabique rolo recoc! 
do de 28 cms. de espesor, junteado con mortero cemento-arena en propoE 
ci6n 1:3 , las hiladas quedaron horizontales y con un espesor de jun-­
tas no mayor de 1.5 quedando cuatrapeadas verticalmente. 
El paramento interior del tubo se recubri6 con un repellado de mortero 
cemento-arena en proporci6n de 1:3 1 sobre éste repellado se di6 el ac~ 
bado final, QUe fué un aplanado pulido de cemento, efectuado con llana 
metálica. 
Al construirse la base o cimiento, tanto de los pozos de visita o de -
calda se hicieron los canales de media caña, con acabado pulido fino y 
la forma se di6 por medio de cerdas. 
Las cotas de la plantilla de la media caña, son las de proyecto así ce 
me la de las tapas de concreto. 
Las tapas de los pozos de visita o de calda, fueron de concreto refor­
zado prefabricadas y de fierro fundido, tipo pesado. 
Para balar al interior del pozo, se empotraron escalones de fierro fu~ 
dido tipo standart, estando separados entre si por una distancia máxi­
ma de 40 cms. y se fijaron empotrandolos 8 cms. minimo en el muro, se­
empotraron simultaneamente a la construcci6n de los muros. 

gl COLADERAS DE BANQUETA: Se instalaron coladeras de banqueta, en los­

lugares establecidos en los planos de proyecto, cada coladera de ban-­
queta se construy6 por: 
1.- Coladera de concreto con rejilla de fierro fundido: Es prefabrica­
da con concreto r•c = 150 kg/cm2, y reforzada con alambr6n de 1/4" de­
diámetro, con tapa circular removible, la coladera se asent6 sobre un­
murete de tabique rolo recocido y sobre el arenero. 
2.- Arenero: Es prefabricado, de 30 cms, de diámetro interior como mí­
nimo y 45 cms, de diámetro exterior como máximo, con una perforaci6n a 
la mitad de 15 cms, de diámetro exterior que es donde se enchufaron -­
los tubos para la conexi6n de la descarga. Se asent6 sobre una planti-
1 la de concreto de F'c m 100 kg/cm2, de 10 cms. de espesor, el tubo -­
del arenero se asent6 sobre la plantilla aun fresca o recien colada, -
con el objeto que al fraguar quede empotrado y la plantilla sirva de -
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tapa inferior. Para asegurar el arenero en la parte superior, se colo­
caron tres hiladas de tabique, pegados con mortero cemento-arena en -­

proporci6n 1:3 mismas que sirvieron para asiento de la coladera de ce~ 
creta. 
3,- Conexi6n con la atarjea: La conexi6n con la atarjea fué por medio­
de tubos de concreto, de 15 cms. de diámetro, la conexi6n de la atar-­
jea es por medio ce un codo de 45° y un slant, ambos de 15 cms, de diá 
metro interior, la pendiente de la tuberia es la que result6 de unir -
la perforaci6n del arenero con la tuberia de la atarjea, 
Una vez instalada la tuberia se procedió al relleno con material de -­
banco tepetate, compactado al 90% de su peso volumétrico seco máximo -
Proctor, con pis6n de mano. 

h) DESCARGAS DO~ICILIARIAS: Cada edificio tiene un registro, dentro-~ 
del terreno propio del lote, en el sitio en que lo marca el proyecto-­

éste registro se conect6 con la atarjea de la calle, por medio de una­
tuberia de concreto de 20 cms. de diámetro interior, los trabajos que­
se efectuaron son: Excavaciones a mano, conexi6n con la atarjea y re-­
lleno compactado al 90% Proctor con tepetate, Todo el material sobran­
te del producto de las excavaciones se acarre6 a los tiraderos oficia­
les fuera de la obra. 
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III,1,3),- RED DE AGUA POTABLE, 

DESCRIPCION: La finalidad del proyecto es la de suministrar al mencion~ 
do conjunto, un servicio de abastecimiento de agua potable en la canti­
dad requerida y presi6n necesaria, 
A una distancia de 80 mts. del v~rtice Noroeste del conjunto habitacio­
nal sobre la calle av. Texcoco, esquina con la Av. Venustiano Carranza, 

existe una tuberia de 500 mm, (20") de la cual se deribará una aliment~ 
ci6n de 250 mm. (10 11 ) para alimentar con el agua necesaria al conjunto. 
Se proyectaron cisternas con varias capacidades de almacenamiento para­

proporcionar servicio de 24 horas y can el equipo necesario para satis­
facer las demandas de agua y darle la presi6n necesaria de 12 mts. 
(1-2 Kg/cm2) por medio de un equipo hidroneumático para elevar el agua­
ª los edificios de tres niveles que se construyeron. 
Cada una de las viviendas cuenta con su toma domiciliaria carrespondie~ 
~. 

La red de agua potable está constituida por una red cerrada con tuberia 
de varios diámetros. 

Determinaci6n de la poblaci6n a servir: 

Número de viviendas 
Habitantes por vivienda 
Poblaci6n de la unidad 

Dotaci6n 

Datos del proyecto: 

Poblaci6n a servir 

Dotaci6n 
Gasto medio diario 

3210 
5.7 
18297 Hab. 
150 Lts/Hab/Dia 

18297 Hab. 
150 Lts/Hab/Dia 
18297 X 15º 2 31,76 Lts/Seg. 

86400 

Gasto máximo diario= 38,11 Lts/Seg. X 1,5 ~ 57,16 Lts/Seg. 
Coeficiente de variaci6n diaria 
Coeficiente de variaci6n diaria 
Fuente de abastecimiento 
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CALCULO HIDRAULICO: 

Se hizo el trazo de las lineas de distribuci6n y se efectu6 la 
acumulaci6n de gastos en cada uno de los tramos, con los gastos y las -
longitudes de los tramos, se determinaron los diámetros en funci6n de -
las partidas por fricci6n, las cuales se evaluaron por medio de la f6r­
mula de Manning y. conocer la carga disponible en diferentes cruceros. 
(Plano No. S). 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 

a) TRAZO Y NIVELACION: El primer trabajo que se ejecut6 fué el trazo -
de los ejes de la cepa entre crucero y crucero, posteriormente se tra­

zó el ancho de la cepa para posteriormente proceder a la excavaci6n, -
El trabajo se realiz6 con la brigada de topografia utilizando el tran­
sito. 
b) EXCAVACIONES: Las excavaciones de las lineas se efctuaron a mano y­

con maquinaria, el material encontrado fué material tipo I, el ancho -
de las cepas, asi como las profundidades de estas son funci6n del diá­
metro de la tuberia, ángulo de reposo del material, contenido de hume­
dad, nivel freático y tipo de material, las dimensiones son: 

Diámetro interior Ancho en 

de la tuberia metros 
(Pulg.) 

4" 0.60 
6" 0.60 

ª" 0.75 
1011 o.so 
12" o.as 
2011 1.06 

MAQUINARIA UTILIZADA: 

Retroexcavadora CASE 580-C 
Retroexcavadora International 2500-A 
Camiones Volteo FORO F-600 y DODGE PD-600 

La maquinaria se utiliz6 por 180 Dias. 

Profundidad 
minima. 

1.35 
1.40 
1,50 
1.55 
1,55 
1, 76 

Excavaci6n en cepas. 
Excavaci6n en cepas, 
Acarreo del material pro­
ducto de la excavaci6n. 

c) CAMA DE ARENA: A lo largo de la cepa se tendi6 una cama de arena de­
arena de 10 cms. de espesor promedio que sirvi6 de base o apoyo a la t~ 
beria, el tamaño máximo de los gruesos de ésta arena fué de 1,25 cms. -
( 1/2"), la cama se tendi6 sin compactar 1 uniformemente, de modo que la­
tuberia asent6 perfectamente en la junta de los tubos y se quit6 la nr~ 
na sobrante. 

La colocaci6n de ésta cama se efectu6 en forma manual y acarreo en ca-­
rretilla a lo largo de la cepa, se cuantific6 por m3. 
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d) INSTALACION DE TUBERlAS: La tuberia que se instal6 es del tipo cam­
pana y espiga, o de cople, debiendose usar juntas gibault en sus cone­
xi6n con las piezas especiales de fierro fundido. 
Se evit6 siempre la entrada a la tuberia de: basura, agua o de cualqu~ 
er material que pudiera contaminarla, por lo cual, al final de cada -­
dia de trabajo, se cubri6 la tuberia con un plástico en sus bocas des­
tapadas. 

Los trabajos se ejecutar6n empleando la herramienta y equipo indicados 
por el fabricante de la tuberia. 
La prueba es simultáneamente de la tuberia, de las juntas y de las pi~ 
zas especiales, incluidas las válvulas. La presi6n de prueba de 10.5 -
Kg/cm2, (150 Lb/plg2l, se mantuvo durante una hora, despúes de haber -
tendido la tuberia por probar, cargada previamente durante 24 horas. -
Se acepta también la prueba SRH-15.4.01.25 levantando una presi6n de -
10.5 Kg/cm2 1 (150 Lb/plg2) 1 durante una hora, aceptando una fuga máxi­
ma de 3.92 lts. por centimetro de diámetro y por kilometro de tuberia. 
Antes de proceder a levantar presi6n, se ancl6 la tuberia, consistien­
do éste anclaje en rellenar el centro de cada tubo con tierra, evitan­
do con ello, cualquier movimiento debido a la presi6n. Una vez que se­
empez6 a levantar presi6n, se purg6 la tuberia, de modo que se elimin6 
el aire que pudiera existir en su interior, para lo cual, en los luga­
res adecuados, se instalar6n válvulas de 1/2". 
La prueba hidrostática se efectu6 cuando menos 7 dias despúes de cola­
do el Último atraque de concreto, sin embargo se pueden instalar atra­
ques provisionales para probar las tuberias. 
El man6metro es proporcionado por la empresa constructora, y debe ser­
comprobado por la Direcci6n de la obra. 
De cada tramo probado a satisfacción de la Direcci6n de la obra, se l~ 
vant6 una constancia identificándolo perfectamente y detallando en --­
ella lo ocurrido durante la prueba. 
( Fotografia No. 5 l. 

e) CONSTRUCCION DE CAJAS DE VALVULAS: Las cajas de válvulas se ajusta­

ron a las especificaciones establecidas por las autoridades locales 6-
en su defecto, por lo establecido en el plano correspondiente. 
Las cajas de válvulas tienen tapas fáciles de alzar 6 remover, que pe! 
miten el fácil manejo de las válvulas y la sustituci6n de cualquier p~ 
eza. los marcos y las tapas son de fierro fundido. 
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Extremidades 
Carretes de empotramiento 
Codos de 9o0

, 45°, 22°, 30°, 15°, 11°. 
Reducciones 
Carretes de 50 y 25 cm, de longitud 
Juntas gibault con tornillos y empaques 
Tornillos con sus respectivas tuercas. 

Plato quiebra chorro 
Cespol 1 bola y codo, 

g) ATRAQUES DE CONCRETO: En las tees, codos, tapas ciegas y en general 
donde exista un cambio de direcci6n en la tuberia, se col6 un atraque­
de concreto, para impedir desplazamiento en ella. 
El concreto que se utiliz6 fué de F'c = 150 Kg/cm2 y su volumen fué: 

OIAMETRO TUBO (PULG.) VOLUMEN ATRAQUE ~ M3 

10.2 4 0,032 
15.2 6 0.036 
20.3 8 0.055 
25.4 10 0.070 
30.5 12 0.087 

h) TOMAS DOMICILIARIAS: Cada vivienda cuenta con una toma de agua, la -
cual es de 13 mm. (1/2 11 ) de diámetro interior, queda constituida por: 
Un insertar de bronce con expansor de ne6preno y adaptador para tuberia 
de plástico. 
Tubo de polietileno de alta densidad RD-9 de 13 mm. (1/2") de diámetro­
interior, con una longitud de 6,00 mts. suficiente para que repose to-­
talmente en la cepa. 
Llave de banqueta, es una llave con entrada para tuberia de plástico y­
salida con rosca para galvanizado y protecci6n con caja de banqueta. 

i) RELLENO COMPACTADO EN CEPAS: Una vez tendida la tuberia y en su caso 

probada, se procedi6 a acostlllarla, consistiendo éste trabajo en rell~ 
nar la cepa hasta la mitad del tubo,utilizandose para ello el material­
propio de la excavaci6n, eliminando los cuerpos gruesos que pudieran d~ 
ñar la tuberia, siendo el tamaño máximo que se aceptó para material de­
relleno 2,54 cms. (1 11 ). El compactado se efectuó con pis6n de mano hac~ 

endose simultaneamente a ambos lados de la tuberia, para evitar que se-
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Las cajas de válvulas se desplantaron sobre una losa de concreto sim-­
ple F'c • 150 Kg/cm2, los muros son de tabique rojo recocido y 28 cms. 
de espesor, junteados con mortero cal-arena 1:3, su interior aplanado 

y pulido fino con cemento o concreto armado segun planos, la losa de -
tapa es de concreto F'c = 150 Kg/cm2, armado con acero de refuerzo 3/8" 
de diámetro. 

Las dimensiones interiores de las cajas son tales que permiten: 

al La correcta operaci6n de las v&lvulas. 
bl Maniobras de reparaci6n y manténimiento. 
el Que los cruceros descansen y queden fijos a los muros de la caja so 

bre un carrete 6 la extremidad. 

gn caso de que las dimensiones del crucero sean reducidas se instalan­
carretes adicionales. 
El nómero de tapas es de acuerdo al nómero de válvulas del crucero, -­
m&s dos tapas extras en los pozos de incendio. 

fl PigZAs gspgCIALgs og FO.FO. Y PVC: Se consideran piezas especiales­

Las piezas de fierro fundido como válvulas, cruces, tees,extremidades, 
codos,juntas, etc. que sirven para construir cruceros o dar cambios de 
direcci6n. 
Para la instalaci6n de las piezas especiales se exigi6 que tanto las -
bridas como el interior de ellas estuvieran perfectamente limpias, pa­
ra su instalaci6n, los tornillos, los empaques de plomo y las bridas -
se cubrieron con una capa de grasa amarilla, los tornillos se apreta-­
ron en 6rden diámetralmente opuesto. 
No se permiti6 que ninguna pieza se bajara dejandola caer, se tuvo cu! 
dado en la colocaci6n de los tornillos, de tal forma que puedan reti-­
rarse fácilmente en caso de una reparaci6n 6 sustituci6n de alguna pi~ 

za. 
Las piezas especiales se probaron simultáneamente con las tuberias, s~ 

jetandose a las mismas especificaciones, salvo cuando las condiciones­
de la obra 6 fallas en el suministro lo impidieron. 

Se consideran como piezas especiales, las piezas de fierro fundido co­
mo: 

Cruces 
Tees 
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salga la linea, El resto de la cepa se rellen6, en capas de 20 cms, 
con pis6n, salvo la primera arriba del lomo del limite que es de 30 cm, 
efectuandose en forma manual o mecánica, al material del relleno se le 
adicion6 agua, hasta lograr la humedad 6ptima. 
La compactaci6n fu~ al 85% de la prueba Proctor. 

MAQUINARIA UTILIZADA: 

Apizonadoras de impacto Para compactaci6n del relleno 

Tiempo de utilizaci6n 180 dias. 

- 66-



III,1,4),- CISTERNAS PARA ALXACENAMIENTO DE AGUA POTABLE Y EyUIPOS DE 

~ 

La finalidad del proyecto es que las cisternas funcionen como almacena­
miento de agua potable, dada la escases de la misma en la zona y con los 

equipos de bombeo se logre la presi6n suficiente para alimentaci6n a los 
edificios. La obra está dividida en 28 condominios y cada uno cuenta con 
una cisterna, cada cisterna dará servicio en promedio a 114 viviendas. 

Los equipos de bombeo de cada cisterna consisten en lo siguiente: 

2,00 PZA. Bombas centrifugas horizontales, marca JACUZZI serie D, del t~ 

po 2x11/2 3477, que proporciona cada una un gasto de 620 l.p.m 
contra una carga dinamica total minima de 27 mts. teniendo un­
diámetro en la succi6n de 51 mm.(2") y en la descarga de 38 mm. 
(11/2") estando acopladas directamente a motores electrices a­
prueba de goteo, con potencia de 7,5 h.p. 3 fases, 220 volts,-
60 ciclos 3450 T,P.M. que deberan trabajar en este caso conec­
tados en 220 volts. 

1.00 PZA. Conjunto de controles electrices y electronicos, integrados en 
untablero de control de circuito impreso y conteniendo dentro 
de un gabinete metalice, totalmente interconectados los eleme~ 
tos electrices de protecci6n y para el trabajo automatice de -
un equipo hidroneumatico duplex. 
Contenido del gabinete metalice: 

- Dos arrancadores magnetices a tensi6n completa para motores de 
7,5 H.P. con protecci6n térmica 3 fases para las bombas 220 v. 

- Dos interruptores termomagneticos de 3x40 Amps. para las bombas. 
- Un interruptor termomagnetico de 3x15 Amps. para el compresor 
- Un arrancador magnetice a tensi6n completa para motor de 3/4 

H.P. con protecci6n termica en 3 fases, para el compresor 220 v. 

- Un dispositivo de control formado por modules electronicos por 
circuito impreso mediante los cuales se detecta la presión del 
sistema y manda señal de arranque y pare a dos bombas, hacien­

dolas trabajar en forma alterna cuando el gasto de cada bomba -
sea superior a la demanda y por tanto capaz de elevar la presi-
6n a su nivel de pare, 6 bien simultanea cuando a pesar de est­
ar trabajando una bomba desciende la presi6n por ser mayor la -

demanda, 
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Incluye retardadores electronicos y cuenta con protecci6n por 
falta de agua en la cisterna con señal luminosa cuando falta­
agua, ademas incluye interruptores de presi6n 1 electrodos, l~ 

ces piloto que indican bombas llamadas a operaci6n y selecto­
res para operaci6n manual 6 automatica de las bombas, se surte 
con dos electrodos y man6metros de 0-6 Kg/cm2. Ademas manda s~ 
ñal de arranque al compresor cuando ha disminuido el colchon­

de aire prefijado en el tanque y la presi6n del sistema ha de~ 
cendido al limite inferior, 

2,00 PZA,Tanque de presi6n cilindrico vertical con capacidad aproxima­
da de 3000 Lts, 1 construido en lamina de 3/16" y con dimensi­
ones aproximadas de 1.22 mts, de diámetro y 2.54 mts. de alt~ 
ra, diseñado para una presi6n máxima de trabajo de 5 Kg/cm2, 
Incluye lote de accesorios formado por: Juego de llaves de e~ 
cuadra para el tubo indicador de nivel, una de ellas con lla­
ve de purga, y un tubo de vidrio de 15,9 mm, (5/8") x 6,10 mm, 
(24") de largo, ademas cuenta con valvula de seguridad de 13mm, 
(1/2"), con apertura de 5 Kg/cm2. 

1,00 PZA.Un dispositivo para inyectar aire al tanque de presi6n forma­
do por: Un compresor de aire marca KELLOG modelo 211-TV 1 mo­
tor de 3/4 H.P. 6 equivalente, acoplado a motor electrice por 
polea y banda, 60 ciclos, 3 fases, 220/440 Volts y 1750 R.P.M. 
incluye valvula solenoide de 6.4 mm, (1/4") para operar como 
descargador magnetice. 

2.00 PZA,Man6metro de O a 7 kg con caratula de 21/2", 

2.00 PZA,Tubo de vidrio para nivel. 

1.00 PZA.Juego de valvulas de escuadra para nivel de 13 mm. 

1.00 PZA,Valvula de seguridad de 1/2" marca PAGSA. 

( Planos No, 9, 10 1 11 y 12 l. 
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P~OCEDI~•IENTO CONSTRUCTIVO: 

al LIMPIEZA. TRAZO Y NIVEL/\CION: De acuerdo can el plano de conjunto -­

respectivo, se limpi6 y nivelo el terreno de ubicaci6n de la construcc_! 

6n y se colocaron fuera de la zona de cimentaci6n las referencias nece­

sarias para fijar los ejes y vertices, de tal forma que en cualquier m~ 

mento se puedan verificar los trazos y niveles de la construcci6n, en -

sus diferentes etapas. 
El trabajo se realizo con la brigada de topografia 1 utilizando aparatos 

respectivos. 
b) BOMBEO Y POZOS DE: /\BATIMIENTO DE:L NIVEL FRE/\TICO: En el caso de que­

el nivel fre&tico, se encontré entre el terreno natut"al y el nivel máx­

imo de excavaci6n de la cimentaci6n, fu~ necesario abatir las aguas fr~ 

áticas por lo cual 1 se construyeron pozos de abatimiento, formando una­

cartina en la periferia y fuera del trazo para abatirlo. Estos pozos -­

consistieron en abrir perforaciones en el terreno e hincar tuberias pe! 

foradas del diámetro y profundidades que lo indiquen los estudios. 

MAQUINARIA UTILIZAD/\: 

Bomba autocebante de 311 de diám. /\batimiento del nivel freáti-

ca. 

c) EXCAVACIONES: Las excavaciones para la construcci6n de las cisternas 

se efectuaron por medios mec!nicos, dando las dimensiones de acuerdo al 

proyecto y considerando la zona de trabajo para la colocaci6n de la ci~ 

bra exterior de los muros. El afine de dichas excavaciones, asi como -­

las cepas para construir las contratrabes y el carcamo se efectuaron a­

mano. 

MAQUINARIA UTILIZAD/\: 

Retroexcavadora YUMBO 3964-B 

Retroexcavadora YUMBO 3964-B 

Camiones Volteo FORO F'-600 

y DODGE PD-600 

Tiempo de utilización 180 dias. 

- 73 -

Excavaci6n para cisternas 

Excavaci6n para cisternas 

Acarreo del material producto de 

la excavaci6n. 



d) MUROS DE TANQUES: Una vez hechas las excavaciones de las contratra­

bes y cárcamos, se construyeron muretes de tabique rojo recocido de 28 

cms. de ancho como cimbra muerta, esta cimbra dej6 las dimensiones del 

proyecto del cárcamo, asi como de las contratrabes. 

el PLANTILLA DE CONCRETO: Se construy6 una plantilla de concreto de -­

F'c ::s 100 Kg/cm2 de 10 cm. de espesor para evitar que el concreto de -

la losa de cimentaci6n se contamine y se pudiera tender el acero de r!; 

fuerzo con la mayor limpieza posible. 
f} LOSA Y CONTRATRAB!:S DE Cil'.ENTACION, COLUMNAS, ~:UROS Y LOSA TAPA: Se 

construyeron de concreto hidráulico F''c = 200 Kg/cm2, con agregado má~ 

imo de 3/411 y revenimiento 8 a 11 cms., las dimensiones fueron las in­

dicadas en los planos estructurales. 

MAQUINARIA UTILIZADA: 

Cami6n revolvedora de concreto 

Vibradores de concreto 

Tiempo de utilizaci6n 180 dias. 

Suministro de concreto premezcla­

do, 

Para lograr un buen acomodo del -

concreto .. 

-g) ACERO DE REFUERZO: Todo el acero que se utiliz6 en los at"mados de -

la losa de cimentac16n 1 contratrabes, muros y losa tapa fu~ de F'y = 40 

00 Kg/cm2., y sus áreas de acuerdo con el diseño estructural 1 asi como 

los ganchos y traslapes fueron de acuerdo a los planos. 

h} CIMBRA EN MUROS, LOSAS, COLUMNAS Y TRABES: La cimbra que se utiliz6 

en muros, losas, columnas y trabes, fué tal que dej6 una superficie l! 

sa, sin ondulaciones ni desplomes, teniendo una tolerancia del 0.5~. 

Para esta cimbra se utiliz6 madera. 

El tiempo minimo requerido para descimbrar los muros fué de 8 horas -­

posteriores al colado usando concreto R.N. 

El curado de los muros se efectu6 inmediatamente después del descimbr! 

do. 

i} APLANADO DE f~EZCLA EN MUROS: Se efectu6 picando la superficie de -­

los muros, posteriormente se aplan6 con mortero cemento-arena en pro-­

porci6n 1:4, al mortero se le adicion6 un impermeabilizante integral. 

Dejando un aplanado terminado fino. 
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j) IMPERf.~EABILIZACIONES: En la losa tapa de la cisterna, se colocaron 

dos caps de membrana de fibra de vidrio y dos manos de impermeabili-­
zante impermex o similar. 

k) PISO EN LOSA TAPA: Sobre la losa tapa de las cisternas se coloc6 -

baldosin de barro rojo recocido de las siguientes medidas: 1.s X 10 X 
20 cms. de la Huerta, Santa Julia o similar, en su colocaci6n se di6-

el 1. 5% de pendiente y se utiliz6 mortero cemento-arena, en proporci-
6n de 1: 4 junteado con lechada de cemento, adicionandole color rojo.­

Una vez lecheadas las juntas se retir6 el material excedente, con un­

jalador de hule y posteriormente con un costal de ixtle. 

1) RELLENOS: Antes de efectuar el relleno en las cuñas de excavaci6n­

se coloc6 un dren de tubo perforado de 15 cms. de diá.metro en la per! 

feria de la cisterna, lleva una cama de 10 cms. y acastillado de te-­

zontle y posteriormente se relleno con tepetate en capas de 20 cms.-­
compactado a mano con pis6n al 85% Proctor. 

Los pozos de abatimiento del nivel freático se rellenaron con tezon-­
tle. 

CASETAS DE OPERACION, 

Las casetas de operaci6n se desplantaron sobre la losa tapa de las -­
cisternas, se construyeron de tabique extruido r-ojo, junteado con mo,:: 

tero cemento-arena en proporci6n 1: 4 1 llevando un refuerzo horizontal 
de alambr-es soldados cada tres hiladas. 

En ambos casos el terminado fu~ aparente en las dos caras del muro y­

las juntas de mortero fueron de 11 a 14 mm. de espesar. 

Estos muros se reforzaron con columnas, castillos y cadenas de concr2 

to armado de F 1 e .. 150 Kg/cm2, como se indicó en los planos estructu­

rales, debiendo tener un terminado aparente, para lo cual se us6 tri­

play. 

Las instalaciones hidr-aulicas y electricas quedaron ocultas dentro de 

los muros, llevandose por los huecos del tabique cuando fué posible. 

El piso en el interior de la caseta fu4! de acabado de cemento pulido. 
La instalaci6n electrica se efectu6 con sistema oculto, entubado por­

pisos, muros y techos. 
Materiales utilizados para la instalaci6n electrica: 

Las tuberias que se utilizaron fueron metálicas, rigidas de pared ex­
tradelgada esmaltada etiqueta azul de la marca Omega de 13 mm. de 9'. 
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La tuberia de las lineas fué continua y solamente registrable en cajas 

de conexiones. 

Las cajas de conexiones quedaron sujetas a las tuberias por medio de -

accesorios adecuados y fueron de lámina negra reforzada. 

Los conductores fueron de cobre marca T.w. para 600 volts, en los cal! 

bres planos fueron marca Condumex Latin Casa l·:onterrey y Ronahe. 

Los apagadores y contactos son del tipo intercambiables para 10 amps.-

125 volts marca lusa. 

Interruptores de seguridad del tipo fusible, en gabinete metálico de 2 

x 30 amps, 125 volts tipo sencillo 1 con porta fusibles de la marca Ro­

ger o lusa. 

El centro de carga es del tipo 00 para servicio interior Nema 2 para -

uso en corriente alterna, una fase 120/240, con interruptores termoma2 

néticos tipo 00 de 15 amps. de la marca Square D. o lusa. 

Las lámparas son de 2 x 38 watts con tubos Slimline y gabinete metáli­

co de sobreponer esmaltado. 

La herreria en las ventilas, puertas y rejas de acceso se construyeron 

con perfil tubular calibre 18, de acuerdo a los planos. 

Para dar pendiente en la losa de la azotea de la caseta del 2%, se re­

lleno con tezontle ligero y un entortado de mortero cal-arena en pro-­

porci6n 1: 5. 

La losa de la azotea se impermeabiliz6 con sellador primario emultex -

T.P. de Protexa a raz6n de 0.2 lts/m2, para sellar la porosidad de la­

losa, posteriormente se aplicaron 3 capas de asfaltex caliente de Pro­

texa, a raz6n de 1. 5 1 ts/m2 cada capa, como refuerzo se colocaron des­

mallas de Permafelt, traslapándolas 10 cms. 
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III.1.5).- VIALIDADES. (PAVIMENTOS,GUARNICIONES Y B.\NQUETAS) 

DESCRIPCION: 

La finalidad del proyecto, es la construcci6n de 42 1 222 m2 de calles y 

72, 334 m2 de estacionamientos con sus respectivas guarniciones y ban-­

quetas y proporcionar a los habitantes de la unidad habitacional de --

3,210 cajones de estacionamientos. 
Para el diseño del pavimento se consider6 que el tráfico seria princi­

palmente de autom6viles y camiones ligeros y solo eventualmente vehic~ 

los pesados. (fig. No. 1). (Plano No. 13). 

El Diseño y la construcci6n de los pavimentos es la siguiente: 

a) SUB-RASANTE: La superficie del terreno comprendida en el caj6n de -

la terraceria se compact6 al 90% de su peso volumétrico máximo seco -­

del material. Esta compactac16n se efectu6 sobre el ter-reno tal y cual 

qued6 despues de efectuar el corte. 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: Despues de terminado el corte del caj6n al 

nivel requerido por el proyecto, se afin6 con maquinaria y se compact6 

mediante la 1ncorporaci6n de agua hasta obtener el grado df: humedad 6e 
timo y con equipo adecuado de compactaci6n, has ta lograr la compacta e! 

6n del proyecto. 

MAQUINARIA UTILIZADA: 

Motoconformadora CATERPILLAR 120-B 

Compactador liso DYNAPAC CJ\-25 

Pipa de 8000 lts. FORO f-600 

Pipa de 8000 l ts. fORD f-600 

Bomba autocebante de 3" de diám. 

Tiempo de utilizaci6n 180 dias. 
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Conformaci6n y afine de la -

Sub-rasante. 

Compactaci6n de la Sub-rasaD 
te. 

Incorporaci6n de agua a la -
Sub-rasante. 

Incor-poraci6n de agua a la 
Sub-rasante. 

Carga y descarga del agua de 
las pipas. 
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b) SUE-BASE: DE: SUE:LO CAL: 

Se form6 en base a mezcla del suelo del sitio estabilizado con cal hidr~ 

tada 
1 

la cantidad de cal agregada al suelo es del 8% del peso seco del -

suelo en algunos casos se modific6 debido a los resultados obtenidos con 

pruebas de labora torio. 

Procedimiento Constructivo: 

1.-Se elimina la capa superficial del suelo que contiene alto contenido 

de material organice. 

2.-La Sub-base por estabilizar se deja antes de iniciar el proceso al n! 

vel y trazo del proyecto. 

3.-Se escarifica el material a la profundidad del proyecto y a todo lo -

ancho de la secci6n, eliminando ralees, cascajo, materiales extraños 

y todo agcegado de m&s de 75 mm. 
4.-La zona escarificada se trata con equipo que permite iniciar la pulv~ 

rizaci6n del suelo, en el caso de que el suelo sea inestable 6 se di­

ficulte su pulverizaci6n inicial, se puede eliminar este paso tenien­

do mayor supervisi6n en los pasos subsecuentes. 

Espesor:Cuando el suelo estabilizado forma parte de la estructura del p~ 

vimento s~ recomienda que las capas por estabilizar no pasen de 15 cms.­

en ningun caso es conveniente tratar capas de m~s de 20 cms. 

Esparcido de la cal: Se aplica sobre la superf lcie de la capa de suelo -

disgregado, cal hidratada en la cantidad antes especificada de acuerdo -

con los resultados del labora torio. Se debe de comprobar el contenida n~ 

tural de humedad y el peso volumetrico seco del suelo con un laborat.orio 

de campo, cuando menos cada 75 m3 de suelo por estabilizar con objeto de 

determinar el porcentaje exacto de cal. El esparcido de la cal se efect­

u6 en seco. 

Procedimiento en seco:Se colocan en el area por tratar, los sacos de cal 

hidratada que previamente hayan sido calculados, conforme a una cuadric~ 

la determinada, en algunos casos se utiliza cal a granel transportada en 

camiones, el esparcido se efectua tomando en cuenta la cantidad de cal -

especificada por m2 y la velocidad de distribuci6n del eauipo, ya sea n~ 

umatico 6 mecanice. El esparcido de la cal se efectua a mano con ayuda -

de rastrillos, nunca se debe utilizar la motoconformadora, en cualquier­

caso debe tenerse especial cuidado en que la distribuci6n se haga en la-
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cantidad exacta especificada y en la forma uniforme, despues de espar­

cida la cal, puede mo1arse con una pipa para reducir las molestias del 

polvo. 

Mezclado preliminar e incorporaci6n de agua:Con objeto de distribuir -

en forma uniforme y homogénea la cal en el suelo, se efectua un mezcl~ 

do preliminar en todo el espesor de la capa y en todo el ancho de la -

secci6n transversal de la calle por pavimentar, hasta lograr que el t~ 

maño máximo de los terrones y gruesos del suelo-cal no excedan de 2" 1 

se procede enseguida a determinar el contenido de humedad de la mezcla 

" IN SITU ", si la mezcla tiene un contenido de agua superior al ópti­

mo, debe continuarse con el mezclado, hasta lograr uniformiddd en la -

mezcla suelo-cal y orear la mezcla para que elimine la humedad exceder? 

te. Si la mezcla tiene un contenido de agua inferior al óptimo debe co!:! 

f lrmarse la uniformidad y homogéneidad de la misma y continuar con la­

incorporaci6n del agua con pipas 6 camiones tanque, hasta lograr por -

lo menos una humedad del 5% sobre la 6ptima, comprobando previamente -

en el campo si el suelo admite ese exceso de humedad, se continua pos­

teriormente con el mezclado 1 hasta lograr uniformidad y areacion de la 

misma y obtener la humedad 6ptima, una vez que la mezcla tenga la hum!! 

dad 6ptima se compactará ligeramente con equipo de compactaci6n neumát! 

ca 6 de rodillo liso, no necesita ser pesado el equipo de compactaci6n. 
Curado inicial:Despues del mezclado preliminar, se dá un curado inicial 

mediante riego de agua para evitar la evaporac16n y lograr que la acci-

6n quimica de la cal disgregue todos los grumos de la mezcla, el tiempo 

de curado inicial varia entre uno y dos dias en algunos casos se extie,!:! 

de por varios dias más, dependiendo de las propiedades del suelo, el t,! 

empo 6ptimo de curado inicial se determina a partir de los resultados -

obtenidos en las primeras etapas. 

Mezclado y disgregaci6n finalesiOespués del curado inicial 1 se procede 

a una nueva etapa de mezclado de la capa has ta la disgregaci6n y desap! 

rici6n de todos los grumos de la mezcla, en forma aue toda la mezcla s~ 

elo-cal pase la malla de 1" y por lo menos el 60'%. pase la malla No. 4; 

excepto aquellos materiales identificados previamente como gravas o ar!: 

nas gruesas. El mezclado se efectu6 con mezcladora rotatoria múltiple o 

sencilla; en caso de no contar con este equipo, el mezclado f!..n.Jl puede 

hacerse con un arado y rastra de disco debiendo proporcionar ñ la capa­

el nGmero de pasadas suficientes hasta cumplir con los requerirnientos -

arriba mene lona dos. 
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Durante el mezclado, la humedad de la capa debe mantenerse en la 6pti­

ma, mediante el riego de agua proporcionada por pipas y camiones tan -

que. Cuando durante el mezclado preliminar se logre el disgregado total 

de los grumos de la mezcla (cumpliendo con la especificación ya mencio­

nada), la etapa de curado inicial asi como la de mezclado final puede -

eliminarse. 

Compactaci6n: La capa del suelo-cal se compact6 al 95% de la prueba pr6~ 

tor estandar AASHO T-99 al 92% de la prueba pr6ctor SAHOP con equipo º! 
umático de m~s de 20 toneladas o aplanadora de 12 toneladas y neumático 

ligero, cuando lo permita el subsuelo. 

La compactaci6n se efectu6 despues del mezclado final sin que transcur:: 

lera, por ningun motivo, m~s de una semana entre éstas dos operaciones, 

debiendo evitarse las pérdidas de humedad. 

Solo se permite la compactaci6n de la capa con equipo neumático ligero, 

cuando el espesor por compactar no exceda de 10 cms. 

Curado final:Una vez compactada la capa de suelo-cal se cur6 durante un 

periodo variable entre 3 y 7 dias a fin de lograr una mayor resistencia 

excepto en los casos en que la compactación se haya efectuado con equi­

po neumático de más de 20 toneladas. 

El periodo 6ptimo de curado se decide mediante los resultados que arro­

jen las pruebas de resistencia a la compresi6n, sin confinamiento a di­

ferentes edades, realizadas en muestras tomadas en las primeras etapas 

construidas. 

El curado se efectu6 mediante riegos de agua proporcionados con pipas o 

mediante un sello asfáltico constituido por asfalto rebajado tipo FM-1 

en proporci6n de no más de 1.2 lts/m2, el cual funciona como membrana -

impermeable. En ningun caso debe permi t!rse la pérdida de humedad por -

evaporación de la capa. 

Entre la terminación de ~sta y la colocaci6n de la base, se recomienda 

que no transcurran más de 10 dias, manteniendo siempre riegos d~ agua -

para evitar evaporaci6n. 

Almacenamiento de la cal:Cuando se us6 cal en costales, se almacen6 en 

un lugar libre de humedad, con piso de cemento, techado, cerrado y lib­

re de corrientes de aire, para no exponer a la cal a la intemperie y a 

la carbonatac16n. Cuando por algun motivo se rompieron los costales de 

cal se desecharon y no se usaron en la estabilizacion de la sub-base. 

Control de calidad de la cul:La cal hidratada es un polvo seco obtenido 

de la hidrataci6n de la cal viva, que consiste especificamente de hidr2 
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xido de calcio, 6xido de magnecio e hidr6xido de magnesio y deber& cu!!! 

plir con los siguientes requisitos: 

a) Total de 6xidos.- 95% como minimo del contenido total 6xido Ca O + 

Hgo sobre una base de no volátiles, el hidrato no deberá contener más 

del 5% de di6xido de carbono, para muestras obtenidas en planta, ni más 

de 7~ para muestras tomadas en la obra. 

b)Cal disponible.- Deberá tener como minimo 90% de CaO sobre una base -

de no volátiles o un minimo de 68, 1')'.. sobre base volátil. 

e) Tamai\o de las particulas.- Todas las cales hidratadas deberán cumpl­

ir con el siguiente requisito: 

Cuando menos el SS,;. debe pasar la malla No. 200. 

Otros oroductos estabilizadores:Tamblen se pueden utilizar como estabi­

lizadores, los productos derivados de la calcinaci6n de piedra caliza o 

dolomita, comprobando que reaccionen con las particulas pl,sticas del -

suelo y que a los 60 dias se obtenga con el porcentaje previamente det­

erminado por el laboratorio, un VRS de 80% y resistencia al cortante de 

1 kg/cm2 como minimo. Si estos valores se obtienen a mayor edad, deberá 

restringirse el paso de vehiculos pesados m&s de 10000 kg. hasta obte-­

ner la resistencia indicada, 

MAQUINARIA UTILIZADA: 

Motoconformadoras CATERPILLAR 120-B 

Tractores agricolas con rastras y 

arados 
Cargador frontal CLARK MICHIGAN 45-B 

Pipas para agua de 8000 lts. FORO f-600 

Compactador liso DYNAPAC CA-25 

Rodillo Duopactor 

Camiones Volteo FORO F-600 y DODGE 

PD-600 

Tiempo de utilizaci6n 200 dias. 

( Fotografia No. 6 l. 
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Conformaci6n y afine de la 

Sub-base. 

Revol tura del suelo con la 

cal. 

Carga de la cal. 

Incorporacidn de agua al sue­

lo- cal. 

Compactaci6n de la Sub-base 

Compactaci6n de la Sub-base 

Acarreo de la cal. 
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e) BASE HIDRAULICA: 

Es la capa de material de buena calidad que se localiza inmediátamente 

abajo de la carpeta,es un elemento estable que soporta sin defoC"macio­
nes las cargas transmitidas por los vehiculos. 

Los materiales adecuados para la construcci6n de la base son: La grava 

cementada o controlada. 

En ésta capa se dieron los niveles de proyecto para lograr el escurri­

miento del agua, en ningun momento el espesor fué minimo al especific~ 
do en el proyecto. 

PROCEDil'.lENTO CONSTRUCTIVO: 

El mater'ial se acordon6 en el tramo a construirse y antes de tenderlo­

se mezcl6 con varias pasadas de la rrotoconformadora par-a quitarle cua.!, 

quier clasificaci6n que tuviera el material, una vez que present6 as-­

pect6 homogéneo, se procedi6 a regarlo, vol teandolo con la motoconfor­

madora hasta lograr una humedad 6ptima uniforme, la cual fué fijada -­

por el laboratorio de campo. 

Una vez lograda la humedad 6ptima uniformemente se procedi6 a tender-­
el material en capas no mayores de 20 cms. de espesor. 

La campactaci6n se efectu6 hasta alcanzar el 95% del peso volumétrico­

máximo seco, prueba proctor- estandar. 

MAQUINARIA UTILIZADA: 

Motoconformadoras CATERPILLAR 120-B Conformaci6n y afine de la Ba­
se hidráulica. 

Compactador autopropulsado DYNAPAC Compactaci6n de la Base. 

liso CA-25 

Rodillo Duopactor SEAMAN G. 10/30 R.A. Compactaci6n de la Base. 

Cargador frontal CLARK MICHIGAN 45-B Carga del material. 

Pipas para acarreo de agua de 8000 lts. 

FORO F-600 Incorporaci6n de agua a la Ba­

se 

Camines Volteo FORO F-600 Y DODGE PD600 Acarreo del material pra la B!! 

se. 

Tiempo de utilizaci6n 200 dias. 

(Fotografia No. 7). 
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ESPEClFICACIOOES DE LOS MATERlALE:S: 

GRANULOMETRIA: Las zonas de especificaciones granulométricas represen-
tadas en la gráfica coC"respondiente tiene las siguientes limites: 

M A L L A % QUE PASA 

2" 100 

11/2" 70 

1" SS 100 

3/4" so 8S 

3/8" 36 6S 100 

4 30 so so 
10 20 35 &O 100 

20 4S 90 

40 10 20 35 70 

100 14 40 

200 10 18 2S 

Cuando la cur-va granulométrica del material se aloje en dos zonas, en­
la parte correspondiente a las fracciones comprendidas entre las ma--­

llas Nos. 40 y 200, la contracci6n lineal deberá considerarse para la­

zona en la cual queda alojada la mayor longitud de dicha parte de la -

curva, exepto cuando la fracci6n que pase la malla No. 200 sea menor -

de 151t en cuyo caso la zona considerada será aquella en la que se alo­

je la mayor longitud de la totalidad de la curva. 

El valor relativo de soporte (VRS) estandar del material de la Base d2 

be ser de cuando menos del 80%. 

El equivalente de arena de este material es como m1n1mo del 30%. 

La curva granulom6trica debe quedar en cualquiera de las tres zonas -­
marcadas en la gráfica, no debe tener cambios bruscos, y por lo menos-

90% de la longitud de la curva, debe tener la concavidad hacia arribo, 

El limite liquido del material no debe ser mayor que el 30%, 

CONTRACClON LINEAL PARA MATERlALES 

CUYA GllJINULOMETRIA SE CONSIDERA -­

DENTRO DE LA: 

Zona 1 

Zona 
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Zona 3 

VALOR CE~.ENTANTE EN KG/CM2 MATERIALES 

CUYA GRANULOMETRIA SE CONSIDERE DEN-­

TRO DE LA: 

Zona 

Zona 

Zona 

RELACION ENTRE LA FRACCION QUE PASA 

LA ~'.ALI.A No. 200 Y LA QUE PASA LA 

MALLA No. 40. 

No mayor de: 

2.0% Mb. 

B A S E 

4.5 Min. 

3.5 Min. 

2.5 Min. 

0.65 

Se considera zona 1, 2 y 3 a los espacios inferior, intermedio y super­

ior respectivamente, comprendidos entre las curvas de las especificaci­

ones granulométricas. 
El material se considera dentro de la zona en que queda alojada la ma-­

yor longitud de su curva granulométrica; si quedara aproximadamente en­

partes iguales entre dos zonas, se considerará la superior. 

PREPARACION DE LA BASE PARA RECIBIR LA CARPETA: 

La base terminada qued6 exenta de surcos, baches y ondulaciones y con -

la pendiente transversal de proyecto. 

Una vez que se verificaron en la base el espesor, el grado de compacta­

ci6n y el acabado, se procedi6 al barrido de la misma a mano o por med! 

os mecanices, para eleiminar el polvo y materias extrañas que se encon­

traban en la superficie. 
Inmediatamente des¡::>ues del barrido se procedi6 a proteger la Base con -

un riego de impregnaci6n con asfalto FM-1, a raz6n de 1. 5 Lts/m2. 

Se dejaron transcurrir 24 horas como minimo antes de proceder con el s,! 

guiente riego para lograr una correcta penetraci6n y la perdida de los­

solventes. 
Se impidi6 el paso de vehiculos hasta que el producto asf&l tico penetr6 

y fragu6 superficialmente, en algunos casos se cubri6 con arena o grav.,! 
l la para permitir el paso de vehiculos. 
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Antes de iniciar con el tendido de la mezcla asfáltica, sobre la base -

se aplica un riego de liga con asfalto rebajado FR-3 a raz6n de 0.5 lts 

por m2 como máximo. 

FACJUINARlA UTILIZADA! 

Tractor Agricola Con barredora 

mecánica GRACE K-5742 

Petrolizadora cami6n FORO F-600 

dotada de equipo de calentamiento 

bomba de presi6n y los aditamentos 

necesar los para su correcto funcio­

namiento 

Tiempo de util1zac16n 120 dias. 
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d) PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO: 

Es el pavimento construido con mezcla de cemento asfáltico y materiales 

pétreos. La revoltura de estos materiales se efectu6 en planta y en ca­

liente. 

El ~spesor de la carpeta asfáltica, es el adecuado segun el uso a que -

se destine el pavimento, en estacionamientos es de 6.00 cms. y 7.00 cms. 

en calles. 

La compactaci6n se efectu6 como mínimo al 95% con respecto a la prueba­

Marshall. 

Producto asf~ltico se utiliz6 cemento asfáltico del No. 6 

La permeabilidad no debe ser mayor del 10% comprobandola antes de colo­

car el riego de sello. 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 

1.- TENDIDO DE LA CARPETA ASFALTICA: Una vez impregnada la base se pro­

cedl6 a dar el riego de liga, inmediatamente se tendi6 la mezcla asfál­

tica que constituye la carpeta de concreto asfáltico. 

La mezcla se tendi6 a una temperatura no inferior a 90° c. ni mayor de-
1so0 c. 
La mezcla se tendi6 por medios mecánicos, de propulsi6n propia, capaces 

de repartirla en la linea, pendiente y perfil fijados en el proyecto. 

Estos medios mecánicos que denominamos pavimentadoras, tienen disposit~ 

vos tales como guias, niveladoras y son capaces de repartir el material 

sin segregaci6n en espesor y en un ancho no menor de 3.00 mts. 

Se tuv6 especial cuidado en las juntas, para asegurar una perfecta liga 

entre los tramos a unirse, para lo cual, cuando se trat6 de ligar un P.! 

vimento nuevo a uno viejo, se cort6 éste en toda su profundidad para t~ 

ner una superficie sana y fresca, la cual se pint6 con una capa calien­

te uniforme de asfalto rebajado FR-3, después de lo cual, la mezcla ca­

linte se pus6 en contacto con ella y se termino correctamente. 

Después de extendida la mezcla asfáltica se compact6 por medios mecáni­

cos para acomodar la mezcla fresca, levantando la compactaci6n posteri­

ormente con equipos mecánicos de m's de 10 ton. 

El compactado se efectu6 en forma longitudinal, avanzando de la guarni­

ci6n a la corona, la velocidad del equipo de compactaci6n no fué mayor­

de 5 km/hr. continuandose hasta que el equipo no dej6 huellas a su paso. 
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El grado de compactaci6n no fué menor del 95%- de su peso volumétrico m& 
ximo. (Prueba Marshall). 

Para evitar la adherencia de la mezcla a las ruedas del equipo de comp­

actaci6n, se humedecieron éstas continuamente, teniendo cuidado de no -

provocar un exceso de agua perjudicial a la carpeta. 

MAQUINARIA UTILIZADA: 

Esparcidora de asfalto ROADTEC 355-A 

Petrolizadora camión FORO F'-600 

Compactador liso DYNAPAC CA-25A 

Rodillo compactador Duopactor 

Planta de asfalto ASTEC, 

Cargador frontal CLARK MICHIGAN 45-8 

Camiones Volteo FORO F-600 Y DODGE PD-600 

Tiempo de utilizaci6n 120 dias, 

(Fotografia No, 8 ) 

TERMINACION DE LA CARPETA ASFALTICAt 

Tendido de mezcla asfáltica 

Riego de liga con FR-3 

Compactaci6n de la mezcla. 

Compactaci6n de la mezcla. 

Elaboraci6n de la mezcla. 

Carga del material 

Acarreo de la mezcla asfál. 

La carpeta terminada satisface los siguientes requisitos: 

1,- Secci6n y pendiente del proyecto, 

2.- No tener variaciones mayores de 5 mm. en el espesor del proyecto. 

3.- Cualquier defecto de la carpeta se repar6, sacando la totalidad de-

la mezcla y reemplazándola con material nuevo 1 el cual fué inmedia­

tamente ligado y compactado con la carpeta adyacente. 

4.- No se aceptaron depresiones ni crestas mayores de 5 mm. medidas con 

regla de 3.00 mts. paralela al eje de la calle. 

5.- El tr~nsito se abri6 hasta que el pavimento recien formado se en--­

fri6 a la temperatura del ambiente. 

SELLO DE CEMENTO: 

Una vez terminada la carpeta de concreto asf&ltico 1 se di6 un riego de­

cemento en proporción de un kilogramo por m2, una vez extendido el ce-­

mento, se le adicion6 agua en la cantidad minima necesaria para 
una lechada que se extendi6 por medio de un cepillo de raiz. 
lFotografia No, 9 ) , 
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o) BANQUETAS: 

Las banquetas se construyeron de concreto hidráulico simple, el cual es 

de una resistencia de F' e = 150 kg/cm2 y revenimiento de 8 a 10 cms. y­

espesor de 8 cms. 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 

La operaci6n inicial para la construcci6n de las banquetas,fu~ la de -­

limpiar y humedecer la base sobre la cual 1 descansa la banqueta, se re­

lleno con tepetate, se nive16 y se compact6 al 85% Proctor antes de in! 

ciar con el vaciado del concreto .. 

Se colaron por secciones continuas y a cada 2 mts. se cortaron mediante 

una cuña metálica que cor-tó totalmente la banqueta en su espesor antes­
de que efectuar-a su fraguado inicial. 

El concreto que se us6 satisface las nórmas correspondientes a concre­

tos. 
Se cur6 con agua durante 3 dias o con curacreto. 

El acabado final de las banquetas se dl6 con rayado por medio de una e~ 

coba, dejando una superf lcie rugosa antiderrapante. 

MAgUINARlA UTILIZADA: 

Camidn revolvedora de concreto 

Compactadores vibratorios manuales 

Apisonadoras de impacto 

Vibcadores de concceto 
Tiempo de utillzaclon 90 dias, 

(Fotografía No. 10) 

f) GUARNICIONES: 

Suministro y vaciado de concr!! 

to. 

Compactaci6n de la terraceria­

para banquetas. 

Compactaci6n de la terraceria­

para banquetas. 

Vibrado del concreto 

Las guarniciones se construyeron de concreto simple, con una resisten-­

cia de F 1 c = 200 kg/cm2, con tamaño del agregado grueso máximo de 3¡4u, 

secc16n trapezoidal de 15 x 20 x 50 cms. acabado aparente. 
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FROCE:DIMIE:NTO CONSTRUCTIVO: 

La cimbra que se utiliz6 fué metálica o de madera de triplay en buenas 

condiciones, del espesor adecuado para tener la suficiente rigidéz y -

resistencia para soportar sin deformarse las operaciones de vaciado y­

vibrado. Los moldes se sujetaron fijamente al suelo para que se canse!' 

vara tanto alineamiento y pendiente del proyecto. 

Antes de efctuar el vaciado del concreto, se rnoj6 tanto el terreno co­

mo la cimbra, aceitando ésta previamente con diesel o aceite quemado. 

Las gUar"niclones se colaron continuamente, dejando juntas de colado a­

cada S.OO mts. con separadores de l~mina, que coL"'taron totalmente la -

guarnici6n, dejando una junta constructiva de 3 mm. de espesor y en -­

sentido diagonal a la linea de la guarnici6n. 

El acabado de las guarniciones es aparente y pulido en la parte super­

ior, la parte exterior o sea la que dá hacia el arroyo, tiene escarpia 

Las guarniciones son rectas y curvas. 

MAQUINARIA UTILIUDA: 

Cami6n revol vedara de concreto Suministro y vaciado de concreto 

Tiempo de utilizaci6n 120 dias. 
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III.1.6).- RED DE ALUMBRADO PUBLICO Y OBRA CIVIL. 

El proyecto de alumbrado póblico se sujeta a las especificaciones y nor­

mas de la Oficina de Alumbrado del Departamento del Distrito Federal y -

especialmente a lo ordenado por la Direcci6n General de Electricidad. 

I) f;LECCION DE LUMINARIAS. 

1) Para avenidas en general, avenidas perimetrales 1 estacionamientos y -

plazas, se propone instalar la luminaria cat&logo PSB-13S AF' BEKOLITE 

de vapor de sodio de baja presión de 13S watts, 220 volts, 60 ciclos. 

Dicha luminaria esta construida en aluminio troquelado, con cierre -­

herm6tico a prueba de vibraci6n, cristal termotemplado a prueba de -­

pol va, con reactor integral, de fácil acceso al foco y al reactor y -

con entrada mensular de 48 nvn., exteriores. 

Van montadas sobre postes de 9.00 mts., de altura de montaje con uno 

6 dos brazos de o.so mts., de longitud, segCm proyecto, logrando un -

nivel de iluminación apropiado y suficiente para la densidad de tráf.!. 

co de vehículos. 

2) Para_ los andadores de la Unidad, se propone instalar la luminaria ca­

tálogo PSB-SS AF' BEKOLIT'é: de vapor de sodio de baja presión de SS wa­

tts, 60 ciclos. 

Las características son iguales a las de la partida NQ 1; salvo que -

van montadas sobre postes de 7.5 mts., de altura de montaje, con un -

brazo de o.so mts. 1 de longitud 1 seg6n proyecto, logrando un nivel de 

iluminaci6n apropiado y suficiente para el confortamiento de peatones 

y una vigilancia efectiva. 

II) !..!>MPARbS, 

1) Las lámparas de vapor de sodio de baja presión se denominan tipo SOX­

y proporcionan la más al ta eficiencia luminosa Que cualquier otra -

fuente por menos consumo de energ!a. 

El tubo de descarga está hecho de bor'osilicato y reforzado con cavid.,! 

des de retenci6n para depositar el sodio, evitando la acumulac16n en 

su interior. 
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La bombilla exterior contiene en su interior una capa de 6xido de indio 

de 0.3 micras de espesor que actúa como filtro y reflector de infrarro­

jo a la vez. Este regresa al tubo de descarga el 90% del calor radiado 

elevando la eficiencia de la lampara. 

A continuaci6n se describen los da tos tecnicos para la lámpara SOX de -

135 y 55 watts. 

Tipo de Casquillo Tensi6n Tensi6n Corriente Flujo Periodo de 

Lámpara de ene. de trab. de trab. Lumin. encendido 
(V) (V) (V) (I.1'1) (Min) 

SOX-55vl 

SOX-135'11 

822 

822 

410 

540 

109 

164 

o.59 8000 

o.95 22500 

La vida promedio en horas en ambos casos es de 20000. 

III) REACTORES O BALASTROS. 

10 

Son del tipo Autoregulado de 135 y 55 watts. 220 volts, 60 hz. para lam­

para de vapor de sodio de baja pres16n 1 van alojadas en el interior de -

las luminarias, montadas sobre platinas especiales para que queden firm!; 

mente fijas. 

IV) POSTES Y SOPORTES, 

Los postE':S se instalarOn en avenidas en general, avenidas perimetrales,­

estacionamlentos y plazas, para las luminarias PSB-135 AF tienen una al­

tura de 9.00 mts, e6nlco circulares construidos en lámina calibre 11 1 r2 

lados en frie para recibir uno Ó dos brazos segun proyecto, de O.SO mts. 

de longitud por dos pulgadas de diámetro con un angulo de inclinaci6n de 

5 grados. Llevan una placa en la base de 28 por 28 cms. de 13mm. de esp~ 

sor y 4 barrenos de 17 mm. de diámetro a una distancia de de 19 cms. con 

un registro con tapa para conexiones a 20 cms. de la base, pintados ccn­

pintura anticorrosiva y dos manos de esmalte de color naranja. 

Los postes que se instalaron en andadores para las luminarias PSB-55 AF 

tienen una altura de 7.5 mts. c6nico circulares, construidos en lamina -

calibre 11, rolados en frio para recibir un brazo de o.so mts. de long. 

por dos pulgadas de diámetro con un angulo de lnclinaci6n de S grados. 
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Llevan una placa en la base de 28 X 28 cms. de 13mm. de espesor y 4 

barrenos de 27 mm. de diám. a una distancia de 19 mm. con un regis­

tro con tapa, par-a conexiones a 20 cms. de la base, pintados con pi!} 

tura antlcor-rosiva y dos manos de esmalte de color naranja. 

V) COMBINACIONES DE ALUMBRADO, 

Constan de r-elevador- contactor y fotocelda. El relevador contactor 

es tipo intemperie en caja NEtJl.A 3, contacto a través de mercurio li­

quido sello hermético, atmosfera inerte, baja resistencia de contac­

to y protecci6n por sobrecorriente de 240 amperes y montaje vertical 

La fotocelda o control fotoeléctrico es de 180 VA tipo intemperie p~ 

ra trabajar a través del relevadoc- contactor. Tiene cubierta de pal! 

carbonato makrol6n sensibilizada a rayos ultravioleta, relevador té,:: 

mico de corte rapido que minimiza al arqueo de contactos y cuenta con 

blmetal compensador por temperatura ambiente, 220 volts. 

VI) ACOMETIDAS. 

Las acometidas para los circuitos son de tubo conduit metálico galv~ 

nizado de 51 mm. de diám. y 6 mts. de longitud, fijados al poste por 

abrazaderas de fleje de acero inoxidable. 

Los circuitos tienen como máximo 20 luminarias y las distancias de -

la acometida a la óltima lámpara no exede de 150 mts. para que la C,2 

ida de voltaje no sea mayor de 3% de la tensión nominal de la linea 

de alimentación. 

VII) CABLES ALIMENTADORES, 

La alimentación de luminarias a postes se efectu6 con cable vinilat 

90 tipo TWH calibre 10 AWG para 600 volts. 90° e. de tempera tura má~ 
ima en lugares secos y 75° c. máxima en lugares humectas. 

Para las redes del circuito se utilizó cable vlnilat 90 tipo TWH ca­

libre 8 AWG para 600 volts, 90° c. de temperatura máxima en lugares 

secos y 75° c. máxima en lugares humectas. 

Para alimentaciones de la combinación relevador contactar y fotocelda 

se utillz6 cable vinilat 90 tipo TWH calibre 6 AWG para 600 volts 90ºc 

- 99 -



de temperatura máxima en lugares secos y 75° c. máxima en lugares hó­
medos. 

VIII) OBRA CIVIL 

Cimientos: 

Los cimientos de concreto son de una resistencia de 200 Kg/cm2 de 60 

x 60 cms. en la c6rona, 100 x 100 en la base y 100 cms. de profundi­

dad con 4. anclas de 19 mm. de diámetro y 75 cms. de longitud con tu­

ercas y rondanas. 

REGISTROS: 

El registro de conexiones y cambio de direcci6n 6 derivaci6n es de -

concreto armado de 60 x 80 x 60 cms. integrado a marco de fierro án­

gulo con tapa de concreto armado. 

Duetos: 

En una trinchera de JO cms. de ancho por 50 cms. de profundidad sobre 

la banqueta a todo lo largo de la guarnici6n se instal6 el dueto de -

una via de tubo de concreto con revestimiento interior asfáltico, des­

pul!s de colocado y junteado con concreto, se tap6 la trinchera con ma­

terial producto de la excavaci6n y se compact6 a mano. 

Los duetos de cruce de arroyo se instalaron en una trinchera de 50x120 

cms. y pot" tratarse de un cruce de calle, es de doble via de tubo de -

concreto con revestimiento asfáltico, esos duetos se ahogaron en una 

capa de concreto sobre la trinchera se tap6 con el material del produE 

to de la excavaci6n y se compact6 a mano. 

Los duetos rematan en los registros instalados a ambos lados del cruce 

y se emboquillaron debidamente, hasta el nivel de la subC"asante, el re~ 

to del relleno se efectu6 de acuerdo con las especificaciones de pavi­

mentos. 
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III.1 0 7) .- PLAZAS Y ANDADORES. 

I).- LIMPIEZA DE TERRENO. 

Definici6n y ejecuci6n.- La limpieza de terreno consisti6 en de-

1ar libre de escombro y basura el terreno, con el fin de poder l. 
niciar los trabajos. 

Medicl6n.- La limpieza se cuantifica en metros cuadrados, deter­

minada dicha superficie por los metros cuadrados limpiados. No -

incluye demoliciones de concreto ni cargas, acarreos o traspaleo. 

II) .- TRAZO Y NIVELACIOll. 

Definici6n y ejecuci6n.- El trazo y nivelaci6n se efectu6 con a­

paratos 6 por medio de cinta métrica, revent6n y nivel de mangu~ 

ra. 

Medici6n.- El trazo y nivelaci6n se cuantific6 en metros cuadra­

dos, determinada dicha superficie por los metros cuadt"ados trazj! 

dos. 

III) .- CARGA, ACARREO Y DESCARGA DE ESCOMBRO A 1ER. KM. 

Definici6n y ejecuci6n.- El material producto de basura, escom-­

bro y desperdicio, previamente acarreado y amontonado en las zo­

nas autorizadas por la Dir-ecci6n de Obr-a, es cargado por- medios 

mecánicos 6 manuales a camiones, para ser extraido de la obra al 
lugar indicado por la Direcci6n. 

Medic:i6n.- El volGmen correspondiente a ~ste concepto, se mide -

en metros cGbicos, multiplicando el área ocupada por dichos mats 

rlales por- el espesor promedio determinado en conjunto por la -­
Direcci6n de la Obra y el Contratista, 

El sitio ocupado por estos materiales se dej6 totalmente libre -

de escombro y otros materiales que fueron cubicados. 

IV).- ACARREO Y DESCARGA DE ESCOMBRO A 5 Km. MAXIMO. 

Definici6n y ejecuci6no- El material mencionado en el concepto -
anterior se transport6 en camiones hasta la zona indicada por la 

Direcci6n de la Obra 
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Medici6n.- ea volómen se midi6 como se mencion6 en el concep­

to anterior. El precio incluye un sobreacarreo de hasta 5 km. 
máximo. 

V),- EXCAVACION, 

Definici6n y ejecuci6n.- Se efectu6 a mano con pico y pala -­

sobre terreno clase l, hasta la profundidad de proyecto, y é.§ 

te procedimiento es exclusivamente para plazas y andadores. 

Medici6n.- La excavaci6n se midi6 en metros clibicos, determi­

nado dicho vollimen segón la superficie multiplicado por la 

profundidad a excavar, no incluye demoliciones, traspaleo, a­
carreos y carretilleos. 

VI).- CARGA, ACARREO y DESCARGA PRODUCTO EXCAVACION 1er. Km, 

Definici6n y ejecuci6n.- El material producto de excavaci6n,­

previamente acarreado y amontonado en las zonas autorizadas -

Por la Direcci6n de la Obra, es carqado por medios mec&nicos 

a camiones, para ser extra ido de la obra al lugar indicado -
por la Direcci6n, 

Medici6n.- El volómen correspondiente a éste concepto, se mi­
di6 en metros cóbicos aproximado a la Unidad, y correspondi6 

con el volómen obtenido en el concepto de excavaci6n. 

VII),- ACARREO Y DESCARGA PRODUCTO DE EXCAVACION A 5 Km, MAXlMO, 

Definlci6n y ejecuci6n.- El material mencionado en el concep­

to anterior se transport6 en camiones hasta la zona indicada 

por la Direcci6n de Obra. 

Medici6n.- El vol6men se midi6 como se mencion6 en el concep­
to anterior. El precio incluye un sobreacarreo de hasta S km. 

m&ximo. En caso de rebasar esta distancia se cobrar& otro so­
breacarreo hasta 5 km., m&ximo y as! sucesivamente por cada -
5 km, 
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VIII),- CONFORMACION, AF'INE Y COMPACTACION DE TERRACERIA, 

Definici6n y ejecuci6n.- Una vez hecha la excavación se pro­

cedió a conformar, afinar y compactar al ES% de su peso vol.Y, 

m~trico mc1.ximo las terracerias dejándolas al nivel requeri­

do por el proyecto. 

Medicl6n.- La conformaci6n se midi6 en metros cuadrados de -

terracet"!a conformada, afinada y compactada. 

IX),- TRASPALEO Y MOVIMIENTO DE TERRACERIAS, 

Definici6n y ejecuci6n.- Se entiende por traspaleo y movimi­

ento de terracer!as la operaci6n con:::.istente en colocar el -

material producto de las excavaciones y escombro, fuera de -

la zona de excavaci6n, con el fin de poder acarrear dicho m_2 

terial. El traspaleo debe ser efectuado a mano según procedJ. 

miento usado para las excavaciones. 

Medición.- El traspaleo se midi6 en metros cúbicos, determi­

nado dicho volúmen seg6n la configuraci6n del terreno y el -

nivel de proyecto. 

X),- ACARREO EN CARRETILLA HASTA UN/\ DISTANCIA MAXlMA DE 50 ML. 

Definici6n y ejecuci6n.- Se entiende por "Acarreo en carret,! 

lla" la operaci6n consistente en transportar el material -­

producto de la excavaci6n 6 escombro desde la zona de traspA 

leo hasta los lugares situados fuera de la zona de trabaja, 

a una distancia máxima de 60 ml. 

Medici6n.- El acarreo se midi6 en metros cúbicos, detf>rmina­

do dicho volúmen segCm la configuración del terreno y el ni­

vel de proyecto. 

XI)•- MEJORAMIENTO PE; TEBBACERIAS CON TEPC-Tl\TE PARA RF;CIRIR pAy!,_ 

MENTO, 

Definici6n y ejecuci6n.- Se entiende por mejoramiento de te­

rracer!as la capa de material de búena calidad ( tepetate de 

la reqi6n) que se localiza entre la terracer!a compactada y 

el pavimento a colocar. _ 103 _ 



La ejecuci6n se efectu6 mezclando, tendiendo, conformando, fi­

nando y compactando al 85% de su peso volumétrico m~ximo, una 

capa de 10 cm., de espesor de tepetate de la regi6n. 

Medici6n,- El mejoramiento se midió en metros cúbicos con apr.Q 

ximación de la unidad, determinando dicho volC.men según el .!r~ 

a por paVimentar multiplicada por el espesor del mejoramiento. 

XII).- GUARNICIONES DE; CONCRE:10 HIDRAULI<;Q.. 

Definición y ejecuci6n .- La guarnición se construyó de concre­

to simple, con una resistencia de F' c=150 Kg/cm2., y sus dimen 

sienes son de 10 x 15 x 20 sección trapezoidal y la cimbra es 

metálica ó de triplay marino, del espesor adecuado para sopor­

tar sin deformarse las operaciones de vaciado y vibrado y se -

sujeto al suelo, de modo que conserv6 tanto el alineamiento C.Q 

mo los niveles del proyecto. 

El vaciado de concreto se efectuó mojando previamente el terr~ 

no y la cimbra; la cual estuvó aceitada con diese! 6 aceite -

quemado. 

El acabado es aparente en la parte exterior y acabado pul ido -

en la parte superior. La pared exterior, tiene un escarpia. 

Medici6n ,- La guarnici6n se midió en metros lineales, de guar­

nici6n terminada, no incluye excavaciones 6 rellenos, ni reca,¡: 

gue de terracer!as. 

XIII) 0 - LOSAS DE CONCRE;10 HIDRAULIC00 

Definición y ejecución.- Las losas se construyer6n de concreto 

simple, con una resistencia de F' c•lSO Kg/cm2., y sus dimensi2 

nes son de 1.so x 1.so x o.os mts. 

La ejecuci6n se efectu6 limpiando y humedeciendo la base C capa 

de mejoramiento de tepetate) previamente compactado y nivelada. 

Las losas se colocar6n dejando una entrecalle entre losa y lo­

sa de 10 cm., de ancho. El acabado se di6 con un rayado hecho 

por medio de una escoba, que de j6 una superficie rugosa antid~ 

rrapante. 
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Medici6n.- Las losas se miden en metros cuadrados determinan­

do dicha medida como el área total comprendida dentro de la -

periferia señalada por el proyecto como zona de losas, no in­

cluye excavaci6n 1 relleno, acarreo, traspaleos, carretilleos. 

XIV).- PAVIMENTO DE TEZONTLE. 

Defin1ci6n y ejecuci6n.- Sobre el mejoramiento de tepetate -­

terminado se coloc6 una capa de tezontle de 8 cm., de espesor 

tamaño máximo 3 cm., color rojo, y fué extendido sobre la su­

perficie de proyecto, debiendo quedar confinado por la guarnl. 

ci6n. 

Medici6n.- Este pavimento se midi6 en metros cuadrados inclu­

yendo el precio, el materir1l y la mano de obra, pero su ejeC.!J 
ci6n no incluye mejoramiento ni guarnic16n. 

XV)•- PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO, 

Definici6n y ejecuci6n.- El pavimento de concreto hidráulico 

se construy6 de concreto simple, con una resistencia de F'c-

150 Kg/cm2., con juntas de dilataci6n a cada 2 mt., y un es­

pesor de 8 cm. La ejecuc16n se efectuó limpiando y humedeci­

endo la base (capa de mejoramiento de tepetate) previamente 

compactada y nivelada, el pavimento se coloc6 por secciones 

cont!nuas y a cada 2 m., se cort6 mediante cuña metálica que 

cort6 totalmente la losa, antes de efectuarse el fraguado i­
nicial. El acabado se di6 por medio de una escoba que dej6 -

un rayado de superficie rugosa y antiderrapante. 

Medici6n.- ea pavimento se midi6 en metros cuadrados determ! 
nadas dicha área por metro cuadrado de pavimento terminado 1 

no incluye excavaci6n, relleno, traspaleo, acarreos y carre­

tilleos. 

XVI).- PAVIMENTO DE TEPETATE. 

Definici6n y ejecuci6n.- El pavimento de tepetate se constrJ.! 

y6 de 10 cm., de espesor, mezclando, tendiendo, conformando,-
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afinando y compactando al 90% de su. peso volum~trico máximo 

de tepetate de la regi6n. 

Medlci6n.- El pavimento de tepetate se midi6 en metros c6bi­

cas, determinando dicho vol6men seg6n el Area pavimentada -­

multiplicada por su espesor. 

XVll) .- PAVIMENTO DE ADOCBETO. 

Definici6n y ejecuci6n.- El pavimento de adocreto se constr.,Y 

y6 con adoquines de concreto entrelazados de color rosa del 

tipo "S" 6 "Z" 6 similar, aprobado por la Direcci6n de Obra. 

La ejecuci6n se efectu6 limpiando la base, previamente com­

pactada y nivelada, posteriormente se coloc6 una plantilla -

de arena de 5 cm., de espesor, conformándola y compactándola 

procediendo a colocar el adocreto comenzando por la orilla, 

en ángulo recto con respecto a dicha orilla. 'La colocado se 

us6 una placa vibradora para hacer el compactado final de -

pavimento al nivel deseado. Las juntas del pavimento se lle­

nar6n con arena. 

Medic16n.- El pavimento de adocreto se mldi6 en metros cua~­

drados determinando dicha &rea por metro cuadrado de pavime,n 

to colocado y terminado, incluye el costo del material, cama 

de arena, sello de arena y el vibrador. 

XVIII),- LOSAS PARA ACCESOS. 

Definlci6n y ejecuci6n.- Son de concreto simple F'c-150 Kg/­

cm2., las dimensiones son de 60 x 40 x '10 cm., precoladas o 

coladas en sitios, con acabado escobillado y volteador. 

Medici6n.- Se mldi6 por tipo de vivienda, el precio incluye 

el costo del material, limpieza y trazo del terreno conform~ 
ci6n afine y compactaci6n y la colocaci6n de losas, no incl.\! 

ye excavaci6n y relleno, demoliciones de concreto, acarreo, 

traspaleos y carretilleos producto de la limpieza. 
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~·,AQUINARIA UTILIZADA: 

Retroexcavadora CASE 580-C 

Cargadores frontales CL..A.RK 

MICHIGAN 45-B 

Compactadores vibratorios 

manuales OYNAPAC. 

Camiones Volteo FORO F-600 

y DODG~ PD-600 

Tiempo de utilizaci6n 120 dias. 

(Plano No. 14). 

Construcci6n de la terraceria 

para las plazas y andadores. 

Caraga de los materiales par-a 

las plazas y andadores. 

Compactaci6n de las terracerias 

para las plazas y andadores. 

Suministro y acarreo de los 

materiales para las plazas y 

andadores. 
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MOBIL!ARIO URBANO 

1.- ARRIATES QE CONCRETO p¡;; 1.BO X 1.80. 

Al Definici6n. y Ejecuci6n: 

En los lugares indicados por el proyecto se colocar6n arriates, ~s­

tos son precolados de concreto con dimensiones exteriores de 1. 80 x 

1.eo, impermeabilizados en su interior con asfalto rebajado. 

Bl Medici6n: 

Se cuantificar6n y se pagar6n oor unidad de obra terminada, no in-­

cluyendo el precio, el relleno ni la jardiner!a. 

2.- BANCA DE CONCRETO DE 1.20 X o.Ge. 

Al Definici6n y Ejecuci6n: 

Se colocar6n bancas precoladas de concreto de 1.20 x 0.60 m., en -­
los lugares indicados en el proyecto. 

Bl Medici6n: 

Se cuantificar6n y se pagar6n por unidad de obra terminada CUANTIF.!. 

CANDOSE POR PIEZA. 

3 0 - BASURERO DE PISO CON PRECOLADO. 

Al Definici6n y Ejecuci6n1 

En lugar indicado por el proyecto se colocar6n los basureros, ~stos 

es tan compuestos de un precolado que les sirve de base y un bote 

METALICO, pintado con una mano de pintura de aceite. 

B) Medici6n: 

Se cuantificar6n y se pagar6n por unidad de obra terminada, CUANTI­

FICANDOSE POR PIEZA. 
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S.- POSTES PARA PLACAS DE SEÑALIZACION. 

Al Def inici6n y Ejecuci6n: 

Son de tubo gal van izado c~dula 40 de 2" de 11! exterior y su funci6n 
es la de sostener las placas de señalizaci6n, con una altura de --

3.20 mts. 

B) Medici6n: 

Se cuantificar6n y se pagar6n por pieza. El precio incluye el cos­
to del material, los accesorios para recibir las placas, el ancla­
je del tubo, excavaci6n y recibida con concreto. 

6.- PLACAS DE SEÑALIZACION: 

A) Definici6n y Ejecuci6n: 

Impresas a 2 tintas por ambas caras en material reflejante en di~ 
mensiones de 90 x 20 cm., de lámina galvanizada calibre Na 14. 

B) Medici6n: 

Se cuantificar6n y se pagar6n por pieza incluyendo en el precio, -
el suministro de la placa y la colocaci6n. 

7.- ARRIATES DE CONCRETO DE 1,36 x 0.65. 

Se ajustar6n a las especificaciones del inciso 1 de estas mismas -
especificaciones. 

- 110 -



III,1,8),- OTROS TRABl\JOS, 

DESCRIPCION: 

Dentro de esta partida se consideraron aquellos trabajos que no se COD 
templaron inicialmente y que estan fuera del proyecto como son: 

Caminos de acceso. 
Tratamiento de grietas, 
Reparaci6n de fugas y bacheo, 
Preparaci6n del terreno para jardineria. 
Limpiezas de la obra. 

a) CAMINOS DE ACCESO: 

Fué necesario la construcci6n de caminos provisionales de acceso para 
ingreso a la obra. De materiales y acarreos de materiales producto de 
las excavaciones, estos caminos se construyeron de tezontle y de suelo 
estabilizado con cal, 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 

Se definieron estos caminos en coordinaci6n de supervisi6n y las Empr~ 
sas edificadoras indicandose en que zonas se efectuaran estos caminos, 
Con la maquinaria se procedi6 a limpiar y formar el camino con los ma­
teriales autorizados dandoles una ligera compactaci6n en algunos casos 
se les di6 mantenimiento continuamente a causa de las lluvias, 

b) TRATAMIENTO DE GRIETAS: 

En virtud de que se detect6 al efectuar las excavaciones para cimenta­

ciones de edificios y de cisternas grietas en el terreno, result6 nec~ 
sario un tratamiento del sub-suelo a base de inyecciones con mortero -
de cemento, bentonita y agua, 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 

El tratamiento se efectuo mediante perforaciones llevadas como mínimo 
a 12,00 M., de profundidad, efectuadas en avance sin muestreo, se uti­
liz6 como fluido de perforaci6n agua limpia, las perforaciones se efes 
tuaron en un espaciamiento de 5,00 H. 
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~ste tratamiento, lo efectu6 una Empresa especializada en este tipo de 
trabajos, contando con el equipo adecuado. 

Se utiliz6 un mortero con la siguiente composici6n: 

Agua 
Cemento 
Ben ton ita 

Arena 

580 Lts. 
150 Kg. 
15 Kg. 
900 Kg. 

La mezcla se bajo a las perforaciones aplicando una pres'.5n de 1 Kg/ -
cm2 y la inyecci6n se suspendi6 al observar que la me:~c1:. ...1 l canzo la -

boca de la perf oraci6n. 
Se efectuaron inyecciones adicionales a presi6n de lechadas con aditi­
vos expansores, para sellar los huecos más pequeños que no fueron obt~ 

radas durante la etapa anterior o bien qup ap.i!'c~cieron al contraerse -

el fluido inyectado. La presi6n de inyección :-·-::: ajust6 en campo de tal 
forma que no se presentaron resurgencias de la lechada. 

Se llev6 un control adecuado de las operaciones de inyecci6n que con-­
sisti6 al menos en verificar la calidad de los materiales empleados, -
la verif icaci6n de no resuegencias durante el inyectado y la observa-­
ci6n del terreno para verificar que no se produjeran expansiones. 

e) REPARACION DE FUGAS Y BACHEO: 

Al alimentar la red de agua potable, se verifica de crucero a crucero­
que no existan fugas en las tuberias, aún cuando hayan sido probadas -
durante su instalaci6n, ya que aparecen tuberias o conexiones dañadas­
por maquinaria, por excavaciones o algun otro motivo, la misma situa-­
ci6n se presenta can la red de Drenaje y Alcantarillado. 
En caso de existir fugas se procede a su reparaci6n respectiva. 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 

Una vez cargadas las lineas, tanto de agua potable como de drenaje y -
alcantarillado, se procede a verificar que no existan fugas, en caso -
de que se detecte alguna, se procede a descubrir la tuberia 1 excavando 
la zona donde se presenta superficialmente la fuga, una vez descubier­
ta se procede a su reparaci6n y relleno de la excavaci6n con la respe= 
tiva reposici6n del pavimento (Bacheo). 
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d) PREPARACION DEL TERRENO PARA JARDINERIA: 

En las zonas donde el proyecto indica ~reas jardinadas se deben de pre­
parar, dejandolas limpias de escombro y material producto de la excava­
ci6n al nivel indicado por el proyecto, 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 

Se procedi6 a nivelar el terreno ejecutando los cortes 6 rellenos nece­
sarios en forma mecánica donde tiene acceso la maquinaria, y manual do~ 
de no fu~ posible la entrada de maquinaria, el material sobrante se ac,a 
rreo a los tiraderos autorizados, 

el LIMPIE:ZA DE LA OBRA: 

Para poder entregar la obra es necesario efectuar una limpieza total de 
la obra, retirando todo el material exedente de excavaciones, escombro, 
demoliciones, etc,, la obra debe quedar totalmente limpia incluso barrj. 
da, 

PROCE:OlMIENTO CONSTRUCTIVO: 

Se procedi6 a levantar todo el material sobrante en forma mecánica y m,a 
nual para efectuar montones en estacionamientos y vialidades para ahi -
cargarlo a camiones volteo para su tiro fuera de la obra, Ya que se sa­
c6 todo el material se procedi6 a efectuar un barrido total, 

MAQUINARIA UTILIZADA: EN OTROS TRABAJOS, 

Motoconformadoras CATERPILLAR 120-B 

Cargadores frontales CLARK MICHIGAN 

45-8 

Camiones Volteo fORD F-600 y DODGE 

Construcci6n de caminos de ---
acceso. 

Carga de todo el material so-­
brante. 

PD-600 Acarreo de los materiales, 

Tiempo de utilizaci6n 90 dias. 
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GAPITULO IV),- RESIDENCIA DE OBRA, 



lV.1).- EL SUPERINTENDENTE: DE LA OBRA. FUNCIONES. 

En la mayor1a de las ocasiones el mal funcionamiento de una empr~ 
sa constructora se puede atribuir en un 60% que son por una mala Dire­
cci6n de las Obras que tenga bajo contrato por esto podemos deducir, -
que no solo basta el de planificar y administrar, una obra, ya que aón 
teniendo las mejotes personas que desarrollen estas tácnicas tan bi~n­
como se planearon, es muy dif !cil tratar de establecer una linea a la­
cual, cualquier persona relacionada con la industria de la Construcci-
6n, pueda seguir como una metodología 6 proceso para una buena ejecu-­
ci6n de la obra. Es por esto que solo planteará en bases o experienci­
as propias, lo que a mi criterio serian las soluciones apropiadas a d.i 
ferentes problemas que puedan ocurrir durante las tres etapas de la o­
bra y que son: El inicio, Proceso y Terminaci6n. 

La Superintendencia está claro, es la base de la supervivencia de 
una empresa constructora, ya que casi el total de las utilidades proc~ 
derán directamente de las obras. 

Es por eso que al escoger a la persona que será nuestro Superint~ 
ndente se le deberá de capacitar, orientar y concientizar lo de la --­
gran importancia que será dentro de la Empresa. As! como el de evaluar 
su capacidad t~cnica, otras aptitudes. 

A CONTINUACION DESCRIBIRE AMPLIAMENTE EL PERFIL BASICO DE UN SUPERlN-­
TENDENTE. 

Para tener una buena direcci6n de obra, será necesario que el 01 
rector (Superintendente 6 Jefe de Obra) y los Residentes, participen­
en los trabajos realizados antes del inicio de la obra: Es decir en 

- La elaboraci6n del catalogo de conceptos. 
- La elaboraci6n del presupuesto. 
- La elaboraci6n de programas de obra. 
- El establecimiento de los procesos constructivos. 
- La reparaci6n de las formas de control de avance de la obra, 

Tanto el Superintendente, como sus Residentes, deberán conocer -
con anticipaci6n su obra, y de esta manera, puedan solucionar de una­
forma y segura cualquier problema que se presente en el transcurso de 
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ejecución de la abra, 

De esa manera el Superintendente debe de: 

- Tener autoridad Onica, 
- Ser en~rqico cuando lo amerite. 
- Ser competente. 
- Ser admitido por todos los participantes, 

El Superintendente contemplará en su equipo de trabajo desde el i­
nicio hasta la terminación de la obra los siguientes aspectos: 

- La inteqraci6n.- Conocer los recursos humanos despertando un seD 
tido de propiedad de la Empresa, 
Crear "Amor a la camiseta" y estimulando al trabajo en equipo, 

- La participaci6n.- Permitir la participación en las decisiones -
relativas a los resultados que se quieran lograr, 

- La camunicaci6n.- Mantener a las personas al tanto de cualquier­
asunto que influya sabre los resultados que se quieran 6 preten­
dan lograr, 

Y además, deberá de conducir la obra en condiciones aue favorezcan 
tanto a la producción, como a las necesidades de la gente, Pues cuando 
el individuo contribuye y realiza una labor importante, se satisfacen -
tanta sus necesidades individuales como los requerimientos de la orqan1 
zación, 

La Superintendencia planeará y dirigirá la obra, pero al hacerlo ~ 
tilizará los recursos y conocimientos de sus subordinados, Creará candi 
cienes de trabajo que faciliten el que la gente entienda los problemas, 
que se vea involucrado en los resultados y que sus ideas impliquen ver­
daderas contribuciones debido a que: 

A),- La Dirección y el control sobre el personal se logrará permitiendo 
que los subordinados participen en el se~alamiento de los objeti-­
vos de la organización y por consiguiente, los entiendan y los a-~ 
ceptan, si se fomenta la participaci6n, no habrá necesidad de DirA 
cci6n y control externo, generando un alto grado de Auto Direcci6n 
y Autocontrol, 
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B),- Los errores y las faltas se tomarán como una oportunidad para a~ 
prender más. Se buscarán las causas v no solo los síntomas, a qul 
en culpar. 

C),- La comunicaci6n ser& extensa y en todas direcciones ascendente, -
descendente, horizontal, no hay que olvidar que el Jefe de la o-­
bra, es la clave en cuanto al flujo de la informaci6n que viene -
de arriba, y que al subordinado es la clave en cuanto a la infor­
maci6n que debe ser transmitida ascendentemente, 

D),- La resoluci6n de los conflictos se ba"a en clasificar y enfrentar 
con valor y decisi6n al problema, para solucionarlo, analizarlo 
sus causas, más que sus síntomas, 

Si la Direcci6n cumple con los aspectos antes mencionados, se lo­
grará integrar las necesidades de los individuos con los de la organi­
zaci6n de manera efectiva, 

Ahora bién, otros aspectos muy importantes en los deberes y res~ 
ponsabilidades de un superintendente las podríamos dividir en tres ac­
tividades cuyas ramas son: 

- Construcci6n de la Obra, 
- Administraci6n de la Obra, 
- Estimaci6n de la Obra, 

De donde describimos lo siguiente: 

CONSTRUCCION DE LA OBRA: 

1),- Estudiar y conocer a fondo el proyecto de la obra, especificaci~ 
nes, planos modificaciones y no tener ninguna duda para poder -
construir. 

2),- Tener cuantificado el proyecto y los pedidos necesarios de mate­
riales para construir, teniendo en cuenta m~ximos y m!nimos as! 
como tiempo y entrega de materiales, 
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3).- Elaborar programa de trabajo de acuerdo a las necesidades del 
cliente, tomando en cuenta suministros de materiales eQuipo y ma­
quinaria necesarios as! como la mano de obra. 

4),- Elaborar necesidades de maquinaria y eouipo de acuerdo al vol6men 
de obra v condiciones del terreno, tomando en cuenta que son los 
m!s adecuados para obtener mayor rendimiento y menor costo (opti­
mizaci6n). 

5),- Elaborar necesidades de mano de obra, tomando en cuenta aspectos 
t~cnicos, administrativos y constructivos además de seleccionar -
el personal. 

Gl.- Recorrido diario detallado del turno con el Jefe de construcci6n, 
tomando notas de fallas y problemas, abrir los frentes necesarios 
de acuerdo al programa dando las especificaciones pertinentes, el 
Superintendente debe ser la persona que llegue primero a la obra 
para organizar el arranque de la misma. 

7),- Exiqir a sus jefes de frente, reporte diario detallado de activi­
dades en el cual se anotaran todos los trabajos realizados y ren­
dimiento de maquinaria. 

Bl.- Reuni6n diaria con todo el personal de construcci6n al t~rmino de 
labores, para comentar los problemas del dia y programar los tra­
bajos a realizar al siguiente dia: Movimientos, maquinaria, cami2 
nes, etc. 

9l.- Supervisar que todos los trabajos que se realizen cumplan con las 
especificaciones y calidad deseada. 

10),- Estar al tanto de todos los problemas que surjan y puedan interf~ 
rir la construcci6n de la obra resolvicndolos de inmediato. 

11l.- Hacer recorrido con el intendente de maquinaria de todas las m&-­
ouinas y eouipo oue haya en el tramo, detallando los problemas de 
cada una para darle soluci6n inmediata, 
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ADMINISTRACION DE LA OBRA, 

1).- Organizar las instalaciones necesarias para el buen funcionamien 

to de la obra como son: Campamento, oficinas, comedores, talle-­

res y almacenes cuidando la uticaci6n y comodidad de los mismos. 

2),- Elaborar programa de personal administrativo que se requiera pa­
ra el buen funcionamiento de la obra. 

3),- Hacer un recorrido diario con el jefe administrativo de todas -­
las instalaciones, anotando detalles y problemas dando soluci6n 
inmediata y sobre todo exigiendo orden y limpieza. 

4),- Recorrido diario del almacén revisando máximos y mlnimos de mat~ 
riales¡ entradas y salidas, reauisiciones, faltantes por surtir, 

exigiendo orden y limpieza dentro del mismo, 

Sl.- Recorrer todo el equipo en el taller con el Intendente de maqui­
naria revisando los problemas de cada máquina y sobre todo requ1 
siciones de refacciones pendientes acelerando la reparación de -
los mismos. 

Gl,- Firma de la documentaci6n de la obra, requisiciones, reposicio-­
nes, notas de compra, n6minas, reportes, etc., revisando con de­

tenimiento y verificando aquellos gastos, salidas de efectivo -­
que no sean normales, haciendo el cargo correspondiente a auien 

haya hecho uso indebido de los recursos de la tmpresa, 

?),- Hacer programa de qastos por semana con el jefe administrativo, 
para poder integrar el monto de la caja y siempre se disponga -­
con fondos necesarios 6 separando las reposiciones y autorizaci.11. 
nes que se requieran. 

Bl.- Revisar el departamento del personal que está organizado, tenieJl 
do especial cuidado que todo el personal tenga su expediente CO.!!) 

pleto (I.M,s.s., R.F.c., etc,). 

- 119 -



9),- Reuni6n particular con el jefe administrativo, para dar soluci6n 
a los problemas que se hayan presentado y programar con tiempo s~ 
ministros y actividades relacionadas con la administraci6n de la 
obra. 

10),- Atender las quejas de personal propio, proveedores y fleteros de~ 
tro de un horario fijo que no interrumpa actividades del personal 
de la Empresa. 

11).- Estar presente a la hora del pago al personal acompañados de to-­
dos los residentes y jefes de maquinaria y administraci6n, hasta 
el t~rmino del mismo. 

12).- Revisar y elaborar lo siguiente! Contrato de destajistas 6 subco~ 

tratistas 1 contrato de alquiler de equipo, inmuebles, servicios -
póblicos, contrato de obra, cartas de traslado del personal para 
presentar proposici6n de salarios y bonificaciones, 

13).- Formar y organizar el departamento de compras, clasificando los -
proveedores, tramitaci6n de cr~ditos y descuentos, control de de,y 
das, liquidaciones y autorizaciones de compras fuertes, 

1~1.- Formar y orgarizar el departamento de vigilancia, teniendo espe-­
~ial cuidado en que sean bi~n utilizados los recursos de la Empr~ 

15),- Hacer investigaciones previas generales: 

Carreteras y rutas. 
Ferrocarriles y estaciones, 

Oficinas de correos y tel~grafos. 

Tel~fonos, 

Bancos. 
Radio, 
Temperaturas. 
Precipitaciones pluviales. 

16) ,- Hacer investigaciones de abastos: 

Combustibles. 
Lubricantes, 
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Refacciones. 
Madererías. 
Canteras. 
Bancos de arena y grava. 
Cemento y acero. 
Asfaltos. 
Agua. 
E~. 

17).- Hacer informe semanal para enviar a oficina central de avances, -
costos estimaciones, pedidos, personal, etc. 

ESTIMACION DE LA OBRA. 

1).- Se deberá cuantificar diariamente todos los trabajos que se hayan 
realizado, y teniendo especial interés en aquellos que estén fue­
ra de proyecto y teniendo autorizaci6n por escrito de parte de la 

Supervisi6n. 

2).- Se deberán llevar avances diarios en diferentes formas y concep-­
tos (gráfica). 

3).- Elaborar informe con fotograf!as además de levantamiento general 
de las condiciones topográficas en donde se va a empezar la obra. 

4).- Mensualmente se estimarán todos los trabajos realizados, cotejan­
do volúmenes con supervisi6n, teniendo especial cuidado en el co­
bro de todos los trabajos. 

Sl.- Llevar gráficas y control de conceptos estimados, reclamaci6n ac­
tualizaci6n de precios unitarios y formular precios nuevos. 

G).- Reuni6n con el Ing. Residente para llevar a cabo todos los contr~ 
les de cobro y as! poder comprobar todos los trabajos ejecutados. 

7).- Hacer recorrido en la obra con el Jefe de Supervisi6n detallando 
todos los problemas existentes, tiene que dar todas sus ordenes -
por escrito debiendo tomar nota de todas sus observaciones y co-­
rregir los defectos de construcci6n que señale. 
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Bl.- Hacer entrega por escrito de la obra al t~rmino de la misma, r~ 
visar todas las estimaciones y toda la obra ejecutada para finl 
quitar la misma, presentando reclamaci6n en caso de que sea ne­
cesario. 

9l.- Elaborar costos de personal, equipo y materiales para calcular 
el porcentaje de operaci6n. 

10l.- Estar pendiente de los montos de los contratos y si es necesa-­
rio pedir ampliaci6n. 

11).- Elaborar un informe semestral de todas las actividades que se -
desarrollaran, como faltas, gastos caja chica, promedio estima­
ciones, etc. 
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IV.2),- CONTROL DE OBRA. 

Cualquier decisi6n tomada para la ejecuci6n de la obra, implica un con­
trol sobre ~sta; pu~s la eficiencia se mide por los resultados obteni-­
dos, estos resultados los podemos obtener por medio de controles, los -
cuales nos permitir~n: 
- Conocer las p~rdidas y ganancias. 
- Ajustar lo programado en funci6n de los resultados obtenidos. 
- Corregir las situaciones que afectan el desarrollo de la obra. 
- Comparar constantemente la realidad con lo planeado. 
- Explotar los resultados obtenidos para mejorar, los metodos de cons--

trucci6n, los costos de producci6n y la rentabilidad de los medios -­
que se utilizan, 

- Respetar las clausulas del contrato (Periodos de ejecuci6n, calidad, 
etc.). 

Esto implica controlar todos los elementos que integran el costo de la 
obra; es decir: 

A).- La mano de obra. 

Bl.- Los materiales. 

Cl.- El equipo y herramientas. 
Dl.- Los metodos de construcci6n. 
El.- La ejecuci6n de las ordenes dadas. 
Pl.- La seguridad de la obra. 
G).- Los costos indirectos de la obra. 
H).- Las entradas de dinero. 
I).- La calidad y dimensiones. 

A) CONTROL DE LA MANO DE OBRA: 

Se tratará, principalmente de conocer los rendimientos reales sobre la 
ejecuci6n de los conceptos, todo esto nos permitirá: 
- Evaluar los costos de mano de obra utilizada. 
- Determinar los tiempos reales de ejecuc16n. 
En las obra de tiempo corto el rendimiento debe estar verificado desde 

los primeros dias; por otro lado en las grandes obras se puede sacar -
en las tres etapas de la obra. (Inicio, máxima producci6n y retirada). 
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B) CONTROL DE MATERIALES: 

Este punto tiene por objeto controlar seria y objetivamente el empleo y 
la distribuci6n de los materiales, para asi prevenir y corregir los de~ 
perdicios, robos, etc. 
Las formas 6 documentos en el transcurso de la obra son: 

- Los de solicitud de necesidades. 

- Los de transporte. 

- Los de recepci6n. 
- Los de consuma. 

Los utilizados para la explotaci6n de los resultados de la contabilidad 
son: 

- Los informes técnico - administrativos. 
- Las facturas. 

- Los inventarios. 

Control de consumos: 
En la obra es necesario conocer: 

- Las entradas y salidas de materiales. 
- Los materiales recibidos en la obra. 
- Los inventarios anuales, as! como al finalizar la obra. 
- El empleo real de los materiales. 
- Las cantidades de materiales consumidos en los conceptos a fin de po-

der evaluar los gastos de materiales. 

Control de materiales: 

al En base al programa de suministros de materiales se formulan las rs 
quisiciones de los mismos y se envian al departamento de compras de 
la Empresa con las fechas de suministros de acuerdo al programa. 
(Forma FM-01). 

b) Todo material que llega a la obra debe pasar primero por el almacen 
y posteriormente suministrado a los frentes de la obra. 

el Se verificará que el material cumpla con la calidad especificada. 

d) El material se utilizará de acuerdo a las especificaciones del pro­
yecto cumpliendo con las cantidades resultantes, verificando espe-­
sor y longitudes, tratando de que ni se utilize más ni menos, sino 
el indicado. 
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el Se llevará una relaci6n de las requisiciones solicitadas verifican­
do, material surtido y pendiente por surtir. 

f) Se checará material utilizado por conceptos contra estimado por co~ 
cepto. 

g) El control de materiales para terracerias como: Tepetate, grava co~ 
trolada 1 arena, tezontle, mezcla asfáltica y los acarreos de mater! 
ales producto de excavaci6n, es por medio del sistema de fletes y -

suministros. 

SISTEMA DE FLETES Y SU!'.INISTROS: 

El desarrollo de éste sistema se debe a la necesidad de controlar de -
una manera clara el ingreso de los materiales por acarreo a obra y el­
pago a provedores. 

1.- En base a los requerimientos de la obra, el Superintendente revis~ 
I"á los bancos cercanos a la obra y presentar& a control_ de obra un 

estudio con el costo del material y de fletes. 
En base a esto, se seleccionará la opci6n más econ6mica y una vez­
aprobada se indicará al departamento de compras. 

2.- Con la lnstrucci6n de la Gerencia, el jefe del departamento de co~ 
pras cerrará el trato con la mina, indicando volumen y programa -­
del material requerido. 

3.- Una vez cerrado el trato, el Gerente de compras proporcionará al -
Superintendente vales de compra por el total del material a adqui­
rir. 

4.- Conforme lo requiera el Residente solicitará vales al Superinten-­
dente para entregarlos al operador. 
Los vales deben de llevar la firma del Superintendente. 
El superintendente debe tener un control de vales que ha entregado 
por frente y mandará copia a control de obra. 

El Residente controlará los vales que ha solicitado, para cotejar­
posteriormente con lo que se le surte. 

s.- El operador entregará el vale en la mina a cambio de que se le suE 
ta el material. 
La mina expide una remisi6n, otorgandole una copia al operador. 

6.- La mina integrará su fáctura con los vales que ha recibido y con -
las remisiones que ha expedido. 
La fáctura debe contener una relaci6n de las remisiones y el volu­
men que ampara. 
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Enviará el paquete a Cuentas por Pagar para que ingrese a revisi6n.-
7 .-Al llegar el operador a la obra, se reportará con el encargado del -

almacén, el cual le solicitará la copia de la remisi6n de la mina y­

una copia de su remisi6n. 
El almacenista elaborará un vale de " Entrada y Salida Simultanea",­
dándole una copia al operador. 
Dicho vale debe contener el nombre de la obra, la fecha y la hora, -
las placas del cami6n, el material con su clave, la cantidad y el -­
precio. 

El operador se dirige al frente que requiri6 el material, en donde -
se lo recibe el Residente, firmando de recibido en el vale de Entra­
da y Salida Simultanea. 

B.-El operador realizará su factura en base al nómero de viajes realiz~ 
dos, integrandola junto con sus remisiones de material (firmadas por 
almacén) y con la copia del vale de Entrada y Salida Simultanea,(fi~ 
mada por el almacenista y el Residente). 
En la factura debe indicar el nómero de viajes, el volumen acarreado 
y su costo. 

El paquete debe ingresarlo a Cuentas por Pagar para revisi6n. 
9.-El almacen de obra debe enviar al departamento de inventarios los v~ 

les de entrada y salida y las copias de las remisiones. 
Inventarios procesará los vales, reportando el total ingresado y el­
costo del material. 
Dicho total lo revisará contra las rémisiones. 
Enviará a Cuentas por Pagar y a Control de Obra dicho reporte. 

10.-El Residente realizará un reporte en donde indique el nómero de va-­
les que se le proporcionaron, el nómero de viajes que se le surtie-­
ron, el volumen del material, la cantidad de vales en transito. 
Este reporte lo revisará y autorizará El Superintendente y se envia­
rá a Control de Obra. 

11.-El departamento de Cuentas por Pagar revisará que los totales de las 
facturas de la mina y del operador estén debidamente soportadas y -­

que las rémisiones enviadas estén debidamente firmadas de recibido. 
A partir de las remisiones del operador elaborará un resumen en don­
de indique los viajes que ha surtido cada cami6n (identificandolos -

por placas), en que fechas y a que obra. Dicho reporte estará total~ 

zado. 
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Enviará a Control de Obra este reporte junto con las facturas para­
que proceda a autorizarlo. 

12,- Control de Obra cotejará el monto de las f ácturas contra el reporte 
del Superintendente de vales entregados, el reparte del Residente -
de volumen surtido, el resumen elaborado por Cuentas por Pagar, el­
volumen cargado en mina y el avance reportado. 
Si no se det'ectan problemas, se autorizarán las facturas y se envi~ 
rán a Cuentas por Pagar, 

13,- Una vez autorizadas las facturas, se procederá a su pago de acuP.rdo 
a las condiciones convenidas, (FORMAS s--1,SF-2, SF-3, SF-~ Y SF-5) 

SISTEMA DE COMBUSTIBLES: 

El desarrollo de este sistema obedece a la necesidad de conocer los re-­
querimientos de la empresa de combustible y valorar el rendimiento de --· 
los vehiculos para precisar costos de actividade5 y condiciones de las -
máquinas. 

1.- El Administrador de la obra revisará las gasolineras cercanas a su -
obra y en base al equipo que tendrá lrevisi6n con el Superintendente) 
proporcionará al departamento de compras las necesidades mensuales -
de combustible. 

2.- Con la autorizaci6n de la Gerencia, el departamento de compras cerr~ 
rá el trato con la gasolinera y hará el dep6sito inicial o comprará­
los vales de gasolina. 

3.- Dependiendo del sistema convenido de compra de gasolina, el departa­
mento de compras proporcionará al hdministrador de obra una dotaci6n 
de vales para otorgar a operadores a comprar tambos de combustible. 

4.- Según vaya proporcionando vales a surtiendo combustible a los opera­
dores, llevará un control de consumo por vehiculo, en la forma dise­
nada para tal ef ecta. 
g1 operador debe proporcionar número de horas trabajadas o kilome-~ 
tras recorridas desde la última vez que se le surti6 combustible. 
gsta forma la enviará el Administrador a Control de Obra. 

5,- La gasolinera ingresará la fáctura a través de Cuentas por Pagar y -

para proceder al paga, se revisará contra el total de combustible -­
comprado por el Administrador. 
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SISTEMA DE FLETEROS 
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1 
FIRMA DEL 
OPERADOR 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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20¡t.:i=r=:""=""=:.r:9=;!:1:':ª:ª=::"="'~'=:~=:=:=:¡::1~:J=:-2'..=:ª:'=:~:=2:.1.o~::;:¡::=::=::=:::::j 21¡.. 
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25¡-..~~~~~~~~-.,-~~~~;..-~~~-i-~~~~-'-~~-"<;-1 

ITOTALE5 .:zc; 

IAIHERIORE; . -9.:ZO 
TOTAL fNTR~<WlO "'1-10 

rom PECIBIDO 9.yo 
TOTAL POR WiREGAR o 

RESIDENTE SUPERINTENDENTE CONTROL DE OBRA 

F'ORMA SF'-2 
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1 

SISTEMA DE FLETEROS 

RE POR TE DE Y/MES ENTREBAOOS 
POR CAN/OH AL FRENTE 

OBPA ............ . 
FLETERO 
PLACAS . 
OPERADOR 

FECf'A 

"a -:;11t41Jo ,, 
RH.FS 

j)S6ZJ'" 
J14~n.;¿z. 

HORA MlllA 

1 l~JI H4'(0 J"l 1 J', /0 A>I 1 "F¿ """"L" 
2 ~Jl,,1«>.?t 1 .1.10 l/>I 

3 .N ~"º J"i 1 /O· .:Jo !/-' 
4 ~y .lfil'YO .f'1 / /l . .YO . ., 
5.H'll'fo.J"i /l.. U; "" 
6 ...,,,,,.,_ ¡~ /"/ /C> N 
71.11/ ltf'(O f'1 ¡¿,"" I,¡ 
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9 

10 
11 
\~1 

13 
14 
15 
16 
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18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
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1 

1 

1 

1 

TOTALES "'I 
ANTERIORES '/tJ 
TOTAL ENTREGADO '17 

VIAJES REALlzAOOS :; 
VIAJES ANTERI 

1
·0RES '/º 

VIAJES TOTAL '11 

CUENTAS POR PAGAR 

'A,.jc'4.t)U• 

'A:.t:l./tHll 11 

''.tt:..5c'i.......,H 

'p. :jG"4_,..,.i• 

"¿:t. .5 ... -tlbJ~ 

·~L..S.:lA(A.IJ" 
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! 
¡ 
1 
1 
1 
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i 
! 
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1 
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7.E/lf!Jl1;;. 
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7E/? .. ~T4T€ 

/¡¿~~' 

7/.E4M 

7/e~Pt. 

7ic"'.t'.t1 

1 
1 
1 

: 
1 
1 

1 
1 
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1 
1 

OBP.A 

SISTEMA DE FLETEROS 

REPONTE OE ffATEN/AlES DE ACARREO 
EST/ffAOOS 

'ft. S4JA/)O'' 

'¡ PAP.T!CA 1 CL;·1E [;E ! 
1 T.l~'J~;.~QQ ! 

FECI{~. 

('l)N5ECUi~'IO 

'10LUMEll 
ESTIM•D0 

i •25<J 1 
1 /~""" 
1 ::JS6J'<J 1 

6!======:!=====:::l============l======l-~~--J 
71--~~~-+-~~~-l-~~~~~~~--'~~~~-A-~~~-< 
ªf--~~--+~~~-+-~~~~~~-+-~~~++-~~-1 
9 
101--~~~+-~~~+-~~~~~~~1--~~~rl-~~--j 

111--~~~-+-~~~-+~~~~~~~--'l--~~~-i--+-~~--l 
12 
131--~~~-'-~~~-l-~~~~~~~~l--~~~-'--+~~--l 

14 ' 
151--~~~-'-~~~-l-~~~~~~~~l--~~~-'-~-1-~--l 
16f--~~----:f--~~-+~~~~~~~+---~~~+-~\----l 
171--~~~+-~~~+-~~~~~~~l--~~~-'--~-+----l 
181--~~~.l-~~~+---~~~~~~~!--~~~.l-~-l----l 
19 1 
201--~~~.L-~~~+---~~~~~~~I--~~~+-~~+---' 
211--~~~+-~~~+-~~~~~~~+-~~~+-~~-t--1 
221--~~~l--~~-+~~~~~~~-l-~~~+-~~~ 
23 
241--~~~~l~~~--l<~~~~~~~-+~~~--'"~~~+i 

25 1 

1 TOTALES 
tANTERIORcS . 
lroTAl nlTPEC:•~o 
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MINA .'.f:/:.¿!11H_4t" 
06Jl/\ ''.0,..'1'9.t-Ado'' 

! MATERIAL 

1 ~MT4Té: 
2 
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7 
8 
9 

10 
ll 
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1 

13 
14 
15 
16 
17 
l~ 

19 
zo 
21 
22 
23 
24 
25 

TOTALE5 
AHTERIORE;; 
TOTAL SUPTIDO 

SISTEMA DE FLETEROS 

REPORTC DE 11ATEN!AlES COBRADOS 
POR LA ff/NA 

fECWI ~'/ d4'/" 1~.N' 
CONSECIJTl'/Q ----

t<O. DE VALES 1 'IOLUMEN 
113 

1 /'TI ll<t7 
1 
1 

1 

1 
1 

1 
t 1 

1 
1 1 

1 
! 
1 

1 

Rss 

CONTROL DE OBRA 

FORMA SP-5 
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C) CONTROL DE MAQUINARIA: 

En lo referente a la maquinaria para la construcci6n de la obra se debe 
llevar un control muy riguroso respecto a su mantenimiento para conse-­
guir su mayor eficiencia. 

A continuaci6n relaciono los controles que se llevaron en la obra a PªE 
tir del arribo de la primer máquina ya sea propiedad de la empresa o -­
rentada: 

1.- Levantamiento fisico al recibir la máquina, relacionando los deta-­
lles que tenga asi como del estado mecánico en que se encuentra. 
(Forma No. 1). 

2.- Se abre la Bitácora de la máquina para mantenimiento preventivo y -

correctivo. (Forma No, 2) 
3.- Reporte diario del operador, donde revisa los niveles del agua, ace 

ites, combustibles, presi6n de llantas y tensi6n de bandas. Revisi-
6n de motor, radiador, transmisi6n, transites, frenos, direcci6n, -
sistema electrice, etc., corrigiendo o informando a los mecánicos -

si es necesario alguna reparaci6n. Anotaci6n de horas trabajadas, -
en reparaci6n o en ocio, anotando en observaciones algo en especial 

Es muy importante este reporte ya que el operador de la máquina, es 
el que conoce mejor que nadie los problemas que presente la maquina 
y depende mucho de su reporte para que se tenga la mayor eficiencia 
de la misma, para beneficio de la obra, mayor rendimiento menor co= 
to (Forma No. 3) 

4.- Reporte de consumos de combustible diario de cada máquina, se rela­
cionan las horas efectivas trabajadas y su consumo de combustible,­
obteniendo rendimiento de combustible por hora. Es muy importante -
comparar este rendimiento real con el te6rico para evitar fugas de­
combustible. (Forma No. 4). 

s.- Reporte semanal de horas efectivas trabajadas, de rcparaci6n y ocio 
indicando porcentajes de eficiencia, En este reporte se calcula el­
costo de renta de la máquina, el costo de combustible, el costo de­
operaci6n para obtener el costo semanal de la máquina y su rendimi­
ento de acuerdo al trabajo realizado. (Forma No. 5) 

6.- Resumen mensual de los reportes semanales anteriores (Punto No. 5)­

(Forma No. 6) 
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7 .- Control de reparaciones efectuadas a la rnáquina con costos de las 

mismas 1 asi como el costo del mantenimiento. (forma No. 7) 

B.- En base a toda esta serie de controles, el Residente de ln obra -

se dá cuenta de inmediato cuando una máquina no est~ rindiendo lo 

esperado y toRia de inmediato una decisi6n respecto al problema. 
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INSPECCION DE MACUINARIA 

LEVANTAMIENTO FISICO DEL ESTADO EN CUE SE ENCUENTRA 

MAQUINA No, ECON, CF-05 

ODOMETR0,~~~~~~~­

(0) RADIADOR 
(l>) CORAZA Y TOLVAS 
(Jl) MANGUERAS 
(J ) VE:NTI LADOR 
(8) POLEAS Y BANDAS 
(a) BOMBA DE AGUA 
(il) MOTOR 
(/J) BOMBA DE INYECCION 
(.!5) TUBERIA DE COMBUSTIBLE 
(/J) TURBOCARGADOR O SOPLADOR 
(H) SILENCIADOR 
(6) BAYONETA 
(N) CALENTAMIENTO EXCESIVO 
(Lb) AGUA EN EL ACEITE 
(<1-? ACEITE EN EL AGUA 
(>t) FUGAS DE ACE:ITE 
(~ ) TRANSMISION 
(8) EMBRAGUE 
(/J) COLLAR IN 
(b) CAJA DE VELOCIDADES 
(O) CRUCETA 
(8) FLECHA CARDAN 
(·) DIFERENCIALES 
(-) DUAL 
(·) RUIDOS EXTRANOS 
(a>) FUGAS DE ACEITE 
( ·-) TRANSITOS 
(·) TUERCAS 
(6) RINES 
("() LLANTAS 
(8) SUSPENSION 
(·) AMORTIGUADORES 
(") RESORTES Y MUELLES 
(·) EJES 
(·) BARRAS ESTABILIZADORAS 
( ) BRAZOS 
( ) ROTULAS 
( ) PERCHAS Y APOYOS 
( ) BASTIDOR 
( ) TRAVESAÑOS 
( ) FRENO DE MANO 
(.B ) FRENO DE PEDAL 
( ) CILINDRO MAESTRO 
(D) TUBERIA Y CONEXIONES 
(8) COMPRESOR 
(O) DIRECCION 
(ll) SCMBA HIDRAULICA 
(a) MANGUERAS Y CONEXIONES 
(O) PERNOS Y BUJES 
(8) SISTEMA HIDRAULICO 

FECHA, 1:5 -'l/J'N 1'1J'? 

OBRA, ".$".i- 6'9üU!o " 
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(") GATOS HIDRAULICOS 
(~) SISTEMA ELECTRICO 
(8) l·iARCHA O MOTOR DE ARRAN:.:UE 
(8) GENERADOR O ALTERNADOR 
(8) REGULADOR DE VOLTAJE 
(/J) SWITCH GENERAL 
(IJ) S«ITCH DE ARRAN(;UE 
(.B) S.iITCH DE LUCES 
(e) BATERIAS 
(8) TERMINALES Y CABLES 
(") FAROS Y CALAVERAS 
(fi) LUZ DE FRENO 
( ) DIRECCIONALES 
(8) LUCES DE EMERGENCIA 
(tl ) F'US I BLES 
(#) PARO AUTOMATICO 
( ) INSTRUMENTOS 
(B) COMBUSTIBLE 
(O) AMPERIMETRO 
( ) TERMOMETROS 
($ ) AGUA DE MOTOR 
(0) ACEITE DE MOTOR 
(1) ACEITE HIDRAULICO 
( ) TACOMETRO 
(1) PUERTAS 
( ) MANGOS 
( ) SIN FIN 
( ) ROTULAS 
( ) VARILLAS 
( ) CARROCER IA 
(") CASETA 
( ) ESTRIBOS 
( ) TOLVAS Y CUBIERTAS 
( ) DEFENSAS 
( ) PALANCAS 
(") VESTIDURAS 
(B) TANQUE COMBUSTIBLE 
(ó) TANQUE HIDRAULICQ 
( ) PEDALES 
( ) AIRE ACONDICIONADO 
( ) CALEFACCION 
(.8) ESPEJOS 
( ) RADIO TRANSCEPTOR 

FORMA No, 1 
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REPORTE DIARIO OPERADOR 
FECHA CLAVE OPERADOR MAQUINANo,IECO, 

3 #C-013 1 :15 Hll'iO ¡-,90 2 /6t:.2 

REVISAR Y NIVELAR (B) 
NOMBRE OPERADOR 

4AGUA l? 10 Cl\S¡,l/l?ó J./€RP'4<JIJ e.z 
5ACEITE » 
6 COMBUSTIBLE ~ 
7 HIDRAULICO 8 
8 PRESION LLANTAS J! 
9 TENSION BANDAS B 

REVISAR Y MARCAR 
(X) MAL (Bl BIEN 

11 MOTOR ¡;¡ 
12 RADIADOR Jl 
13 TRAllSMISION Jl 
14 TRANSITO·RUEDAS PORQUE PARO DE TRABAJAR 

2S FALTA DE TRAMO 15 FRENOS 

26 ESPERA DE ORDENES 16 DIRECCION 

27 LLUVIA 17 HIDRAULICO J 
28 MANTENIMIENTO 18 EQUIPO ATAQUE 1 
29 19 ELECTRICO µ 

20 CHASIS·CABINA » 
21 HORAS PARADAS 

DB A DIFER, 22 

23 
2<1 

ODOMETRO·HOROMETRO 
INICIO f!NAL DI.FER. 

TOTAL 
30 

OBSERVACIONES (TRABAJO REALIZADO) 

s2 ét)l)/DJ?,q4.:io.J ~ n?"-14i4o tJE :rt11.1-¿-Af"E 

1 ::ENTE No, OBRA No. 

:!l!I 

80BRl:8TANTI: NOM8ftK vo. ao. 

:!18 

-NOMINAS FORMA No. 3 FM·oo1 
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OBRA: RESUl1EN DE HORAS EFECTIVAS TRABAJllD.~S, EN REPARACION 

EL SALADO Y OCIO CON PORCENTAJE DE EFICIENCIA, DE LA MAQUINARIA 

UTILIZADA EN LA OBR~. 
REPORTE MENSUAL ViES DE. -9~!~.§~!::-~!::-~2.§~!!_ 

No. ECCN, HORAS HORAS HORAS PORCENTAJE 
E:FECTIVAS REPARACION OCIO EFICIENCIA 

CA-06 186 10 4 93% 
CF-02 164 36 o 82% 
CF-05 196 4 o 98% 
DP-07 184 12 4 92% 
1'.C-03 156 44 o 78% 
MC-08 198 2 o 99% 
MC-011 172 28 o 86% 
RE-03 138 62 o 69% 
TC-01 154 46 o 77% 

TC-07 128 o 72 64% 

TC-010 o 200 o 0% 
TR-010 164 36 o 82% 
VL-013 180 20 o 90% 
VL-016 176 24 o 88% 

VV-019 164 30 6 82% 
VV-033 50 150 o 25% 
VV-044 200 o o 100% 
VV-049 198 o 99% 
RE-510 180 20 o 90% 
TA-500 200 o o 100% 

FORMA No. 6 
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D) LOS !'E TODOS DF: CONSTRUCCION: 

El control de los metodos de construcci6n, tiene por objetivo, el anali­
sls del procedimiento constructivo utilizado en cada uno de los trabajos 
realizados, tomando en cuenta el rendimiento de la maquinaria que se ut~ 

liz6, para ver si fué el procedimiento adecuado. 
Se controlan los ~iempos de ejecuci6n y cantidades de obra ejecutada, de 
acuerdo al procedimiento de construcci6n elegido y obtener conclusiones, 
sobre cada uno de los metodos de construcci6n, utilizados durante el de­

sarrollo de la obra. 

E) LA EJECUCION DE LAS ORDENES DADAS: 

El control de este punto es muy importante, ya que de esto depende mucho 
el avance de la obra. 

Las ordenes de ejecuci6n de la obra,se deben dar por las mañanas al ini­
cio de las actividades d~ la misma y con el reporte diario de activida-­
des, se debe de checar el cumplimiento correcto de estas ordenes. 
En muchas ocaciones, se d~ una orden de ejecuci6n de algun trabajo, lue­
go no se checa si se cumplió y muchas veces no se cumple, lo cual ocaci­

ona atrasos en la obra y problemas con la Supervisi6n. 

Reporte diario del control general de actividades de la obra: 
Este documento juega un papel importantisimo y multiple, a la vez la fer 
ma de estructurarlo varia de acuerdo a la Empresa y a la obra, de cual-­
quier manera este reporte debe informar " LA VIDA DE LA OBRA " Contenie!] 
do: 
- Los conceptos ejecutados de acuerdo a las ordenes dadas, con su cumpl! 

miento correcto, con los tiempos utilizados, materiales consumidos y -
maquinaria para su realizaci6n. 

- Los principales acontecimientos del dia como: Incidentes, visitas, di­

ficultades encontradas, clima,horarios, entradas y salidas, etc. 
- Las anomalias en las que se necesita intervenci6n de las personas ind! 

cadas. (Con respecto a la Supervisi6n, especificaciones, planos, etc.) 

- Los avances con relación a lo planeado, costos reales de la mano de -­

obra, materiales, etc. 

Este informe ayudará, por un lado al jefe de la obra a preparar la jorn~ 
da siguiente y tener mejor utilizaci6n de los recursos. 
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F) LA SEGURIDAD DE LA OBRA: 

Antes del inicio de la construcci6n de la obra, se efctu6 una reuni6n 
entre todas las Empresas Constructoras, para analizar la seguridad de 
la obra, en virtud de estar ubicada en una zona muy conflictiva, se -
llegaron a los siguientes puntos: 

1.- Cercar todo el perímetro de la obra, con postes y malla de acerc­
o l&mina pintro, dividiendose las zonas de cercado entre todas -­
las Empresas Constructoras, dejando una sola entrada con caseta -
de acceso con policias. 

2.- Distribuci6n de policias en diferentes puntos de la obra, con ca~ 
go a cada una de las Empresas¡ para vigilar las instalaciones, -­
los equipos y los materiales para evitar robos. 

3.- Colocar señalizaci6n en los caminos de acceso, para evitar acci-­
dentes de camiones o vehiculos por inestabilidad del terreno. 

4.- A todo el personal que trabaje en la obra, darle un gafete de-~ 
acceso, para evitar personal extraño dentro de la misma. 

5.- Para los dias de pago al personal conseguir mayor vigilancia y -­

ademas se opt6 por que el pago lo efectuara Panamericana de pro-­
tecci6n o una empresa similar, para evitar asaltos. 

G) CONTROL DE GASTOS EFECTUADOS EN LA OBRA: 

Gastos a costo directo: 

Materiales 
Maquinaria 
Mano de obra 

Se llev6 una relaci6n semanal de estos gastos, comparandose con el -­
costo directo te6rico con respecto a la estimaci6n semanal, para obt~ 
ner el porcentaje de operaci6n. 

Gastos a costo indirecto: 
Salarios tecnicos y administrativos 
Copias, papeleria y consumos 
Gastos camionetas y automoviles 
Seguros, impuestos y otros imprevistos 
Se llev6 una relaci6n semanal de estos gastos y compararlos con los -

te6ricos. 
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CONTROL DE GASTOS EFECTUADOS EN LA OBRA 

ESTADO DE RESULTADOS AL MES DE ABRIL DE 1990 

GASTOS EFECTUADOS A COSTO DIRECTO: 

1.- MANO DE OBRA 

2 .- ~:ATERIALES PARA TERRACERIAS Y 

PAVIMENTACION 

3.- ViATERIALES PARA DRENAJE Y AGUA POTABLE 

4.- ViAQUINARIA, COMBUSTIBLES Y REPARACIONES 

5.- RENTAS DE MAQUINARIA 

6.- HERRAMIENTAS 

7.- OTROS 

TOTAL 

CON IVA 

COSTO DIRECTO TOTAL SIN EL 15% DE IVA 

- 145 -

1,614'556,000.00 

3,472'316,000.00 

2,894'175,ooo.oo 

382'956,ooo.oo 

1,841 1 541,000.00 

27 1 313,000.00 

219 1 076,000.00 

10,451'933,ooo.oo 

9.539'432,000.00 



RESUMEN DE GASTOS A COSTO DIRECTO AL MES DE ABRIL DE 1990 

09.<A: UNIDAD HABITACIONAL " EL SALADO " UR8ANIZACION. 

1.- MANO DE OBRA: 

NOViINAS 

DESTAJOS 

2.- MATE:RIALES: 

TERRACERIAS Y PAVIMENTOS: 

ACARREOS DE TIERRA 

Te:PETATE 

GRAVA CONTROLADA 

BALASTRE: Y TEZONTLE 

ARENA 

CAUlIDRA Y GRANZA 

ME:ZCLA ASF'ALTICA 

ACARREO MEZCLA ASFALTICA 

ASFALTO FM-1 Y FR-3 

DRENAJE Y ALCANTARILLADO: 

$ 529'760,000.00 

1,084'796,ooo.oo 

1,282'526,000,00 

448'316,000.00 

369 1 200,000.00 

330•296,000.00 

23'730,000.00 

363'418,ooo.oo 

600'854,000.00 

30'329,000.00 

23'647,000.00 

TUBERIA DE CONCRETO 796'066 1000.00 

TABIQUE ROJO 47'054 1000,00 

COLADERAS DE BANQUETA Y FOFO. 103'466 1000.00 

CODOS Y SLANT DE CONCRETO 9'869,000,00 

MARCOS Y CONTRAMARCOS 33' 375,000.00 

AGUA POTABLE: 

TUBERIA Y PZAS ESPECIALES PVC 104'254 1000,00 

PZAS ESPECIALES DE FOPO, 66 1 901,000,00 

MORTERO, CAUiIDRA y SELLADOR 3 1 252,000.00 

VIGUETA y BOVEDILLA 1'153,ooo.oo 

PINTURA ESMALTE 4'925,ooo.oo 

TUBO DE ASBESTO CEMENTO 63'146,ooo.oo 

TUBO Y PZAS DE FOFO. 53'896 1000.00 

PZAS ESPECIALES TOMAS DOM, 41'420,000.00 

MOÑOS Y CUÑAS PARA CIMBRA 23'062,000,00 

MADERA PARA CIMBRA 135'590,00o.oo 
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1,614'556,ooo.oo 

3,472'316,000.00 

9s9•s30 1000.oo 



VARILLA 412'778,000.00 
CLAVO 6'690,000.00 
BANDA OJILLADA DE PVC 31'054,000.00 
CONCRETO 344•35e,:oo.oo 
CEMENTO 57 1 56ó,OOO.OO 
EQUIPOS HIDRONEUMATICOS 554•300,000.00 1,904'345,ooo.oo 

3.-MAQUINARIA: 
COViBUSTI BLES 271'741,000.00 
LUBRICANTES y ACEITES 52'967,ooo.oo 
REFACCIONES 55'488,000.00 
OTROS 2'760,000.00 382'956,000.00 

RENTAS DE MAQUINARIA 1,841'541,000.00 1,841'541,000.00 

4.- HERR~MIENTAS 27 1 313,000.00 s 27'313,000.00 

5.- OTROS: 

CIMBRA METALICA PARA 
GUARNICIONES 13•325,000.00 
VIBRADORES PARA CONCRETO 11•920,000.00 
CORTADORA DE VARILLA 1'136,000.00 

TRATAMIENTO DE GRIETAS 192 1 695 1 000.00 219 1 076,000.00 

TOTAL GASTOS A COSTO DIRECTO s 10,451 1 933,000.00 
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GASTOS INDIRECTOS DE: OBRA AL ~:ES DE: ABRIL DE: 1990 

SALARIOS TECNICOS 

SALARIOS AD~ilNlSTRATIVOS 

HOSPE:DAJE:S 

RE:N TA Y GAS TOS CAMPAl•>E:NTO 

INSTALACION CAMPAViENTOS 

PAPELERIA 

PASAJES 

VIGILANCIA 

CONSUMOS 

REPARACION RELOJES CHECADORES 

LLANTAS CAMIONETAS 

COMPRA MOTOR l/W DEL SUPE:RINTENOENTE: 

GASTOS VARIOS 

TOTAL COSTO INDIRECTO: 
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113' 539,000.00 

75'806,ooo.oo 
7 1 254,000.00 

7'723 1 000.00 

36'657,ooo.oo 
8 1 131,000.00 

3'976,ooo.oo 
1•350,000.00 
a•201,ooo.oo 
2'583,000.00 
1•121,000.00 

2•330,000.00 

45•1ss,ooo.oo 

314'426,ooo.oo 



ESTihACIONES AL MES DE ABRIL DE 1990 

ESTIT'.AClONES AL MES DE ABRIL DE 1990 

ANTICIPO Af'oORTIZADO 
FONDO DE GARANTIA RETENIDO 

TOTAL INGRESO 

11,334 1 162,000.00 

3,263 1 008,000.00 
678 1 101 1000.00 

15,275 1 357,000.00 

COSTO DIRECTO TEORICO 10,712 1 031,557.00 

PORCENTAJE DE OPERACION, 

COSTO DIRECTO ESTIMADO 

COSTO DIRECTO GASTADO 

PORCENTAJE DE OPERACION GASTADO 

CONTRA ESTIMADO COSTO DIRECTO 

INDIRECTOS DE OBRA ESTIMADOS 

INDIRECTOS GASTADOS EN OBRA 

PORCENTAJE DE OPERACION GASTADO 
CONTRA ESTI~:ADO INDIRECTOS 
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10,712 1 031,557.00 

9 1 539•432 1 000.00 

89% 

428 1 481,262,00 

314 1 426,000.00 

73.38% 



H) CONTROL DE LAS ENTRADAS DE DINERO: 

Se llev6 el control diario de todo el dinero que se utiliz6 para la -

construcci6n de la obra, desgosandose por conceptos, controlando es-­

trictamente todos los gastos efectuados en la obra evitando, robos y­

fugas. 

I) CONTROL DE LA CALIDAD Y Dir-IENSIONES: 

La Supervisi6n de la obra y el laboratorio de control de calidad, ve­
rifican a diario que lo que se construye, cumpla con las especificac! 

enes de calidad y dimensiones de proyecto, en ningun caso se aceptan­

trabajos de menor calidad y dimensiones diferentes. 
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lV.3).- ESTIMACIONES Y AVANCES. 

ESTIMACION: La estimaci6n en la obra, viene siendo el resultado de la -
obra ejecutada, cuantificada en volumen y multiplicada por su precio -­
unitario del presupuesto de contrataci6n y de acuerdo al tabulador de -
precios vigentes, lo cual nos dá un monto en dinero de obra ejecutada,­
para cobro de la _empresa constructora al el iente contratante. 

Para la elaboraci6n de una estimación se siguen los siguientes pasos: 

1.- Ejecución de obra por parte de la emprEsa constructora de acuerdo -
al proyecto y especificaciones. 

2.- Cuantificación de la obra ejecutada (tJ6meros generadores). 
Para la elaboración de los nómeros generadores de la obra ejecutada 

se efectua lo siguiente: 
al Se proporcionará catalogo de conceptos a generar (Presupuesto base­

de contrato). Cuando se ejecute un trabajo que no est~ incluido en­
e! catalogo base o con especificaciones diferentes, se deberá ana­
lizar un precio unitario. Esto deberá ser previo a la elaboraci6n­
del generador y firma del mismo. 

b) Cada concepto deberá ser generado en un formato independiente con­
sus propios croquis y apoyos. 

c) Cada una de las hojas de generadores deberá contener referencias -
de origen, tales como: 
Nombre de la empresa. 
Nombre de la obra. 
Tipo de obra. 
Polio, 
Plano de referencia. 
Ubicaci6n de la obra. 
Croquis acotados. 

d) Se deberá mantener un folio continuo por obra, con el siguiente or­
den: 

Generadores para contrato. 
Generadores para regularización. 
Generadores para Precio de Venta, 

Generadores para finiquito. 

-151 -



el En caso de conceptos generados en varias hojas, se deberá hacer un -
resúmen con referencia a folios que lo integran. 

f) Se acompañará a cada generador de conceptos fuera de Tabulador o de­
presupuesto base, o de cambios de especificaciones, con los apoyos -

de notas de Bitácora, oficios, boletines o documentos mediante el -­

cual se solicit6 el trabajo, 
g) Una vez elaborados los generadores, se concilian conjuntamente, Ero-­

presa Constructora y Supervisi6n de la obra, verificando que la obra 
ejecutada, cumpla con especificaciones y calidad, para proceder a la 
firma de los mismos. 

3.-Estando los generadores elaborados, conciliados y firmados, se proc: 
de al resumen final¡ cantidades de obra autorizada multiplicadas por 

sus precios unitarios del tabulador, dando un importe de Estimaci6n, 
Este resúmen final se mecanógrafia o se obtiene por computadora, se­

concilia con Supervisi6n, se firma y se turna al Banco Fiduciario o­
cliente contratante para su pago a la Empresa Constructora. 
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ESTI!·:ACION DE LOS TRABAJOS DE URBANIZACION EN LA OBRA " EL SALADO " 

CONTRATISTA: 

E s T I ~ A c I o N No. 6 

PERIODO: DEL 1 AL 31 DE AGOSTO DE 1989 

R E 3 U 11, E N 

1.- OBRAS PRELII' !NARES 

2.- DRENAJE Y ALCANTARILLADO 

3 .- AGUA POTABLE 

4.- VIALIDADES 
5.- OTROS TRABAJOS 

TO TA L 

RETE:NCICNC:S: 

25~ A~ORTIZACION DC: ANTICIPO 

5% FONDO DC: GARANTIA 

T O T A L 

IMPORTC: LIQUIDO DE C:STA C:STI~ACION $ 

815 1 333, 743.46 

49°845,242.07 

49°350,195.33 
402 1 131,565.78 

30 1 176,382.34 

1,346 1 837,128.98 

387 1 215,674.58 

67 1 341,856.45 

454 1 557,531.03 

892' 279' 597 .95 

(OCHOCIENTOS NOVENTA Y DOS MILLONC:S DOCIENTOS SETC:NTA Y NUEVE MIL 

QUINIC:NTOS NOVENTA Y SIETC: PC:SOS 95/100 M.N.) 
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ESTIMACION DF. LOS TRABAJOS DE URBANIZACION E:N LA OBRA " EL SALADO " 

CONTRATISTA: 

E s T I M A c I o N No. 6 

PERIODO: DEL 1 AL 31 DE AGOSTO DE 1989 

Ir.PORTE DE LA PRESENTE ESTIF•ACION 

$ 1,346 1 837,128.98 

Ct-'.IL TRECIENTOS CUARENTA Y SEIS F.ILLONES OCHOCIENTOS TREINTA Y SIETE 

MIL CIF.NTO VEINTIOCHO PESOS 98/100 M.N.) 

f'•EXIC0 1 D.F. A 31 DE AGOSTO DE 1989 

C O N T R A T I S T A 

SUPERVISION DE OBRA DIRECCION DE LA OBRA 

GERENTE GENERAL GERENTE GENERAL 
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.;v.;NCES DE OBRA: 

Podemos llamar avances de obra; al seguimiento efectuado de la construs 

ción de cada uno de los conceptos, que intervienen en la obra, referen­

ciandolos de acuerdo al programa contractual. 

De esta manera se vá observando el comportamiento de la obra e ir detes 

tando problemas de atra o en la misma, para dar soluci6n de inmediato, 

Normalmente los avances se revisan semanaln.ente y se efectuan en la si­
guiente manera: 

1.- GRAFICOS (Por cada uno de los conceptos). 
(Reportes 1, 2, 3, 41 s, 6 y 7), 

2.- POR PORCENTAJES DE OBRA (Porcentajes de acuerdo al programa contra= 
tuall. 

(Reportes 8 y 9). 

3.- POR IMPORTES DE OBRA. 
(Reporte 10), 

Es muy importante este control semanal, para poder detectar posibles -­
atrasos de obra y sobre todo para tratar de cumplir con el programa y -
por otro lado para no ejecutar trabajos fuera del tiempo de ejecuci6n -
indicado en el programa, 
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CAPITULO V).- CONCLUSIONES 



V).- CONCLUSIONES. 

En esta Tesis se di6 un enfoque de la construcci6n de la obra, -
desde el inicio hasta su terminaci6n, basado en la experiencia -
real como participante directo de la obra y se trata de orientar 
de alguna manera a futuros profesionistas, cuando se les presen­

te la constrµcci6n de una obra de éste tipo. 

Durante el desarrollo de la obra se tuvieron problemas que afec­
taron el avance de la misma como fué: Escasez de materiales y 
falta de camiones de volteo, contratad~s con el Sindicato de ca­
miones fleteros. Se debieron preveer estos problemas en la plan~ 
aci6n de la obra y tener varias alternativas para otra soluci6n. 

Falt6 una adecuada vigilancia de la obra ya que se sufrieron ro­
bos de materiales. por lo cual resulta conveniente planear una -
vigilancia acorde a la magnitud de la obra, para optimizar mejor 
los recursos. 

Se vi6 afectado el avance de la obra por cambios en el proyecto­
durante el desarrollo de la misma, lo cual origin6 sobrantes de­
materiales y faltantes por otro lado, se debi6 hacer un balance­
mensual de materiales de acuerdo al programa de suministros y a­
las cambios de proyecto. 

Se cumpli6 con los requisitos básicos de la obra, construcci6n -
con buena calidad y dentro del tiempo programado para entrega 
16 meses y el costo real de la obra tambien se apeg6 al estimado 
al inicio de la obra. 

Dentro de los servicios de equipamiento urbano se construyeron -
escuelas, mercado, tienda de Conasupo como complemento a todos -

los servicios mencionados en ésta Tesis. 

En relacion a la Organizaci6n de la obra es muy importante el 

control de los gastos a costo directo e indirecto de la obra, 
control de maquinaria y sobre todo materiales para poder cumplir 
con los objetivos trazados al principio en forma satisfactoria. 
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La construcci6n de ~sta obra benef ici6 a 3210 familias con una 
vivienda m~s digna y dentro de sus posibilidades economicas 

La Ingeniería Civil participa directamente en la soluci6n de -
la vivienda en V.~xico, con todos los servicios de la urbaniza­
ci6n tanto en proyectos, construcci6n, supervisi6n y mantenim~ 
ente de las obras. 
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