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RE5UHEN 

El pres,,nte trdbtJJo con!Ji!ltió tm 4VcJJuar Jao pr~ctictJs de 

m~ntu·o con rdspocto a Ja mort1Jl iddd d<t lttchontts por Ja dnfermt1dad 

dtd edem". y .!8f. dt'Jterminar de que manera jnf Juyttron dichas 

practicas dur.lnttt .!!U t'J!ftflncú1 en sald. en r"ldción d! Ja edad al 

dt!>~tete. peso .:tl destete. dflJ!J d(t pt'lrmanencia, conswno de 

alimento y ~Bp~cio \'1tdl/ lechón. 

Se re<Jlizó el andlisis con datos rec.,vddos de Jos registros de 

des-teto d" un~ grtJnj/J. porc1nd' ubicado on el poblado de Romerillo. 

e!JtcJdo de Guanajuato, durtJnt(t ttl periodo comprttndido de los lJ.trOs 

86 'a 90 '. 

En l.1 P.:Jrte I del estudio so omplttaron 208 grupos, cada grupo 

contó con un promed1·0 de 250 lechones. Por medio de un andlisis 

de regresJón mtlltiple so d"terminó qut'J Ja voriable peso prom,,dio 

"J d1tstttte. con uno modia !i.82 _: 0.63 J<g. dtt dttsviación ttstandar 

y lti V.Jr1~ble dflJS d., pet"mdnencil! an sala de destott!t. con una 

media 40.54 + 4.36 ditJs d" desvíacíón tJStlJndar. explicaron en 

fol""tDd sjgnificotiva el porcentoj., d~ Jt.tchonos mutJrtoo. 

E11 11' PtJrte TI se emplearon 10 grupos. con un promttdio dtJ 278 

lechones. Se obtuvo por medio de un an4lisis de regrtJsión 

mlllt1pltt. pllr" J.s v.:trioble pttso promodio lll dttstete lit mt.tdio 6.02 

!: 0.12 kg. de dt!lsvútción estandar y paro 1.a vc:H"i.Jblo di1Js de 

,ptJnnllntJncio en !l.!t}d ltt medJ'a 36.80.,.t 1.61 dtas de d~sviación 

sstondar. Se deterrnJ'nó ddemds lit vtJriabJe "dad promedio al 

dst1tttte. con unC! medi~ 23. 80 .! O. 63 dills do desvidción estandiJY; 

la cuoJ explicó en formo signific1JtivtJ el porcenta.Jo de 11'chone:J 

mutJrtos. 



Se concluyó que las w1ril1blt'1s po:to pr°""'djo al d".!Jteto y dios 

porman.,ncia "n tJdla jnfluy"ron d<' m<Jner<J signifjcatjva on ltJ 

presentacJón de lcJ mortandad de Jochonos por Ja enfonnodad doJ 

ttdomd: existió un ofecto dtt intoracción ontre edad promedio al 

dostoto~ peso promedio al destete y consumo do alimanto/ J"chón; 

se oncontró que Ja vari4blo os~cio vitlJl/ lechón fue lo que 

monos pnrticipó on la prost'lntación do lo mortalidad de Jechonoo 

por la onferntt'dad del edom..J. 



INTRODUCCION 

SirUllCIDN DE LA PORCICUl.TURA. 

La Cdrn~ de cerdo o~ hoy en dia Ja que mdB se produce a 

nlvoJ mund1dl ~n t~rminos da ton"Jajo. Sin embargo. durttnte 1987 

}lJ producción sufrió un estancamjento debido prJncipi!lmente a: ltt 

bd_ia producción de China ( el princip..:tl productor mundic.Sl ) y " 

1 .. ,, perspect iv.is de precio intern.:icionol. "f'ectlJ.das por 

excodentes "ll lo!J pr111cipalt1:i pttiset1 productores ( 46 ). 

Ltt reducc1ón ton drdst ic:a on Jet población do cerdos y en ltJ 

producción dtr c.irna obtJdoc" d varic.SS rlfzones: 11 }lJ. t6ndencia 

lnr.:Jtitble. ccn btt;os y alto!l significlltivos oí procio de cerdo en 

pl°tJ y en cttnd 1; 2) 1 n bain rontabi 1 idttd por lo!! costos de 

0Jimentac:1ón y su tendencilJ. al dlZa: J) la presión d" otro!l 

productos ctírn1cos ( bov1no y avi.:Jr J sobre Jos precios d1tl ctJrdo 

y lJ I inqreso: 41 el t!!Scaso y decrecümto 1Jpoyo financiero que liJ 

actividad recJbe como porcent4Je del s<tctor pecuo.rJo y Jos blJjos 

niveles do crddito ( 46 ). 

Asimismo. l>oJo el supuet1to que los rndrgsneB d<t 

Jnt.erm"didción de Jos dem4s compon"ntes de 11.! caden4 dtt V<!Jor 

"greg11do 

igulll6S, 

f introductortJs, obrttdortts, ttJb}ajtJros pt!lrmonecen 

se t1stim"' cual es "l precio lJ/ quo ofrtJcen 14 Cllrne ttl 

consumidor. E;sto eJerc1cio muttstrll que el productor t;jene que 

C"-rgar con un..-i pérdidlt por Jci lo do casi 10 % :JObre costo. ptJra 

poder ofrecer el producto al consumidor a 10.080 pesos kilo y 

venderlo por ~rttt del productor o 3 000 /)flsos ki Jo ~ll 

pi" ( 46 ) . 
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DuréJnte léJs ddc1.1d12s de los aflos St!lttJnt"s surgió Ja tendtJncilJ 

en el mundo hlJCitt lll crJiJ dtJ cerdos m.is inttJnsivlJmonto on grttndt1ts 

unjd.lde!f de prrxlucción. tot,,Jmente confjn12dtu1 y con sürttt.mdB CiJd.2 

vez m<Ía C"omp/ ic<!dot: y exigt!lntc!J ptJr" lo!!J cerdos ( 32 J. Estvs 

Cdmbios Jncrementllron cons1dttr12blttmente los costos de producción., 

lo que obl Jgó CJJ porcicuJ tor o producir do uniJ manttra mds 

oficionte 1 12. 17 ). 

Esta act1vjddd htt modit-Jcttdo st:rJtimcnte )d:!I co11d1c1onas de 

vid.i de Jos éJnlméJlos. pue!:I con estlt evolución . ..,1 conlin.Jmiento y 

Ja d)ta dttnaidad pobl.,c1oni!l .se act!lntudron fuertemt1nto f 11 >. 

En Ht§xico. dt1bido 121 cutcimiento dol número de tJnimdles en 

oxpJotaciontJs porcin"s y " Ja organización do 

companJos productoréJs dd cerdos. el elemento enf~rmedlJd cobró 

gran importr:JnCid f 17 J. 

L1Jt1 t1nfttrtnt!ldadt.•!!f eon ft1ctoros qu" limitan Jt1 productividad dtt 

las ompres.,s porcinas. caust1ndo p6rdJ.dtJs por .mortltliditd. retraso 

dtJl crecimit,nto. gosto!J on m~dictJmentos. biológjcos. lJttmción 

vt1tttrinlJrj12, pérdida de mercado. limitación t1n liJ v"nto de pie dtt 

crflJ y dt1comisos en r11stros ( 17 J. 

El medio 4mbienttt jueglJ un JMPtJl fundeunf!!"ntlJJ t1n llJ tri Jogf.i 

que d"terminlJ el brote de ttnferrtKtdadtts infeccJos~11.· "sto es. lit 

prttt1ttncio de un patóg"no virulttnto. Ja suscept ibi 1 id4d dttl 

hospttdador y un lJmblttnttt propicio ( ll J. LlJ dJ.mninución en )c.'I 

capacidad do resistoncia se origina ClJSi siompr~ on al mttdlo 

ambiante oxtttrno. dondt1 los factort111 dtt mdn~Jo juegan un papel 

t'undAmt1nt12J ( 39 J; siendo el ttstros el respontJable dtt divt1rt1os 

problttmlJs patológicos ( 12 }. 
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LIJ rospuestlJ dt'! un dnitn4l 1Jl esti!do dtt estros inJcia con una 

roi!cción dd 41".l"m.J. ac:guidr3 d" reacciones dtt choqut'! y adapt.Jción. 

con J ibtJZ"ación de cortico!ItcroJdC3 que provoc12 disminución de las 

td3''2-' d" stnt$!fls e incluso d<tstrucción de protttfnlJB ( incluyendo 

inmunoglobul in.:1s J o grupos celul.Jrtts ( como lt'lucocitos J, qutJ 

putJden s,,r conduct'!ntes lJ un.:t inmunodeprtJsión f Ve6stJ Cuadro 1 J. 

Consecuentt>ment"· lo!' tJnimd}t'!s jóvent'!s suJotos " esttJdo!!l dtJ 

eatres putJdttn rosu/tlJr con un" b-eJjd capdcidtJd dt.' form.Jción de 

ltnticuerpos ( 11 J. 

,( Cuodro l 

J. CtJJor 5. DtJt1ttJtO 

2. F'rJo 6. AlimtJntación rostringid1J 

3. Amontondmit!nto 7. Ruido 

4. Hezclar animales 8. Falta de tJspacio 

( 36 ) . 

EL DESTETE. 

Con rt:specto lll destttt~ no hlly 12lgumi rttgla que indique lr.2. 

~ddd pdrcS reCJ.Ji;:c'Jrla: so debo t01Mr on cuent1J: al ~dio y los 

recursos con que stt dispongdn1 tanto ~n e-1 orden económico 

como el alimonticio. "1 t~dtro y tipo dtt 11xplotlJción. ttl fin 

comercilJJ et quo ttst6 destiniJdlJ, los 

lfk!rcJdo. etc ( 22. 42 ). 

equipo. 

Existen crlterios ptJr4 realiz~r ~1 dostettt, en Jos que se toma 

como l>dS8 edad y P"~º lll destt1te t Vél.d!!l'o Cuadro 2 J. 
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Cuodro 2 1 

Ptn10 •Jnj.mo deJ Jech6n •n kg. l.8 

3 

5.44 

4 

6.80 

8 

9.50 15 

6, 9, 10. 20. 31, 42 ) . 

Al salir Jos 1ochonc9 de m11t,,rnjd12d. neco:JJt.:rn ir d un 

"" loj.:im1ento" qut!' lt-Js permita croct1r y dosilrrol lar~"- El lug.ir 

dondtt StJ ubico! los lechones pllrlJ ofront.:rr ostt'J etlJpr'J, productivlJ 

L4 sala do ·destete etJ unlJ n.ivo de paso, que aloilJ a: los 

lochones d~sdo ~u de~tete procoz. h4sta qutJ estén en condiciont1s 

do sor trlJ~l.:rdados 11 la nave de ongord1J. Lo que se pretende con 

O'Sto es pOt!ltJtJr un alojomitJnto con un olevado nivel do higiene y 

snnidtt.d. dondtJ ltJ Jngestión de 1JJJD'Jdnto sea !Mxüno. si bien 

durlfnte lo!! prúrH)ros 5 dfas habrd quo tonor control sttvero 

sobre el consumo de a J 1mento p4YlJ prtJvonir Ja onfcrmed.,,d del 

odom• ( 6 ) • 

El osque.ml! te6rico de Ja ocupt1ción de la stt. Ja de dtHJtettJ put"de 

venjr definido por el siguientt1 eJJque/DlJ: 

Saltt do 
Hatornidad 

6-8 Kg. 

Sala do destete 
48-49 días lk!'Jinfección 

23-30 Kg. 
7 dios 

1 6 ) • 



lNlfUNIDllD DEL LECHON 

EJ c4lo~tro d~ 14 Cbrda contione dproximtAddmente 160 mg/ mJ de 

prot«'fnd totdl < 52 J. Sd' trnt.s dt!! un4 soJuc-ión muy ric4 on IgG" 

lgA. que contiono f!Jdomds cj~rtas cantidades d~ IgH y da IgE: do 

sst4s, J4s más 4bund4nte ~s Ja lgC. ( 50 J. 

Est11 inmunidad ttn lc1 circulac:ión protttgtJ al J"chón durnnte 

"'ºs primeros 10-14 dlf!ls d~ vid4. tit!!mpo en eJ cuol dt::clina a 

v4Jor~s insignlfic,,ntt-s 

~l d~Btetc tompr4no 

10. 18. 48 ). 

do los JO dféJS ~ 3 scmanos J. h"ce qu~ 

el Jechon sea dcstetddo ~n Ja etap~ de ~u vid4 on QUI' BU 

inmunidcJd se ha/ Jtt al ni vol mds bajo 18. 48 ); y no es hast~ 

}43 3 s~mcJn~s cuando el nivol d~ inmunidad 4W»dnta ~n forma muy 

PdUltJ.tinlJ { 29,, 48 ), 

Actudlm~nte s~ re~onoce que 6] jntestino 6S un~ importante 

fuenttt 

contril 

d• 

/o:J 

"nt j cuerpo.!$ 

org.,nismos 

y un.t:1 pr jmer11 1 Jne4 de 

CdpAces de provocar 

ddfttnsa vitlll 

untt ~nform~dad 

18. 48 J. Si bjon 14 p1Jrt1d intost1n.al del lechón ttttcrttt4 IgA. 

a p~rtir de /d t~rc~ra nomon~ ( 5. 18. 28. 48 J~ esta se ve 

alterad~ por "J c~tres a3ociado al d~ototo t(tll'Jprano f J4~ 18 ). 

Al...lHENTAClON DEL LECHON. 

PtJ:'dC!! diffci 1 tJ/ podttr fi}IJY' a qut1 edad el l~chón etttil 

pr1:1pC1r1Jdo ¡Mro digerjr una mtJtoria pri!M o un ingrttdiente 

dotbnninado. Lo que si se puede afirmDr os quo J~a moJor"s 

protoJn"tJ que t1e pueden ddr al lechón dur.:int" las 2 6 3 prizneros 

st1m1tntJS !IOn l4t1 qu" proporciona Jtt ltu:ht1 d8 la cerdtJ ( 6 J; y 41 

mlJ.rgl!!n det astos prot.,lnas se puadttn suministrtJr~ en dosis 

croci~ntea y como conJpJamento protein~s de h4rin~s d~ pssc4do o 



prot,.fn~' de origen vogt>t~l 1 6. 10. 18. 22 J. 

Teniendo ~n cuentct e!'ft<:>s puntos. se deberd utf l Jzor un 

lJ/iment1."'> complement,,rio d"pendi~ndo de lo ttdnd da} Jech(ln y ol 

dottarrol lo de su dparilto djgestivo ( 18 ) . 

Alr~d~dor d~ /ds dos 9emltnds. el lochón puede dJgerir 

adecuadamente solo protein~$ de Jet lecho f c4soinlt 1. ctzúcar de 

1.J lt.tche ( }..lctos.., ), glucosd y grtJsa. I.as en::11ri<."ls nt1co::u1rilJ!J 

pltra digerir lJlm1dón .• 1.;!'UCt1r f !lc'tCltrosd y protefna.s no lDctelJs J 

solo ct1rc4 de las do~ o tres semanas de edad f 10. 

18 J. ~spuds de Jet tf!rcer.1 StJmdn<l. mdtt o menoa. td p4trón 

empieZit C..1mb1.:1r y /lJ:J en=.i~s !fon reemplazadlJs por otras 

dj11tjntas. quo ·patusn it :Jer domimsntfJS " llJ quinta seman.:t. 

pormit~·endo lJ} l~chón digerir m~Jor Jos componentes nutrit1vos 

contttnidos en Jos cere"le!:J. que los contenjdos nn Ja leche 

JO 1. 

Existen <'!lgun"s éXcttpcionos noti!bles que prest"n b4!JtCJnr.~ 

4tenc1ón a 1" "Jitmtnt"ción suplomt?ntllrú1 dtt!Jdo los 4 - 5 dins 

de ednd; pero todo p.irec~ ind1clJr que l21 Cl!lbo de 7 - 10 dHJ!.r 

Jos lechones aprovechltn ~Jor los l'llimontos. que "nt"l5 de e:Jll 

~dod 22 ). 

T"mbien es cliJYO quo culJnto mds ~J~v~do S64 el consumo de 

al jmento que se puedlt "lontdY 4ntos dtJJ dt!lstoto. con t12ntl!l mayor 

ftJci I idtJd el Jochón se l!dapt" y estabi 1 iz" su digest 1ón después 

d~l destete ( JB J. 

EL ESTRES DEL DESTETE. 

Aun sin cambiotJ alimttntltrios. el destete 11ova estres 

impJJc1to pe1rlJ el lechón. ejerciendo un t1fttcto adverso gonertJl 
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aobr~ todas las Euncion~s d~J cuerpo. incJusiv6 d~J aparato 

dig~Btivo . L4s contr4ccion~s ndturales dol ost6/Ju:Jgo so htJcon ca4s 

Jont.t:r y tts coauJn qutt ocurrd una su5ponsJ'dn completa d" lo!! 

movjmittntos del mismo 

muJ tipl 1cación de Emthttcichi o .B2.L.i.. y en algunos CtJ!JQB, 

o~p~cJaJmenta coptJs homoliticcts ( 14. 18~ 29 J. 

Estos Cdmb10~ ocurron dospuóo del d"st~to y lltJgtJn lJ un grado 

m.fximo "' Jo~ '7-10 di11!3, De mlJner12. qua despu6B del dBototo y un 

cctmbJo en lil dieté!. es muy prob/Jblc qu" lJJgunoD do les Jochont16 

pr~tJanten d ÚJrrea. Todo t!sto tto aum,, a 1 o qu& stt J l tSm12 

indigestión temporal o on tdrminos m.ds prfJcisos. "a:fndrome de 

mala absorción" 1 18 J. 

Cuando se.a pres"nttJ dittrrtta St!i pusde lttsionar }LJ mucolfc! 

int~stinaJ y es probable qua !1" ~Jtertt /4 producción d" Ig A 

6fOctwJdt! por llJ pared int:.ttstinal 18 ), Ci,,rto. cepos 

pot~ncid/rrntnte patóg~nas de E· ~ pu"don aprovdchar~o de "sta 

sit.u.:>.ción y multiplic~rstt con r4pid6%; produciendo eaxin~3 que 

no soJo provoc"n md!J C"-tnbios degnncratii.~oa ,,n al intttstino. sino 

quo a.1 ser ob~orbidas pul!lden lesionttr otros organo!J dal cu"rpo 

18. 29 }. Los modulos mds estudiadoB p~ra compronder los 

osp~cto~ fisiop.,toJógicos moJoculoros. son ltSs IJCciones da las 

"ndotoxin"s bocterianas: " estas Sl'J les reconocen multitud do 

~tectos biológicos. qu~ "d,,mas de Ja diarrtHJ son efecto 

sobre pirógcno. 

met~ból teas y ondócrin.,s. 

norvJos~ ( 29 J. 
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E/'IFERHéDAD DEL EOENA. 

LtJ ~nfenned4d del ed"m..t f EE J tu" descrita por pritnflra voz en 

14 Jitor•tura cfrntffica "n Irfonda en 1938 1 39 J. 

LtJ enfermed4d dt!l ademo ttn lechones es tarnbi6n conocido come 

enterotoxemia por fi. s::QJ.J.. que ocurro con frecuenci4 en paJ11t1s 

quo 

En 

pri1cticon 

KtJxico. 

la cría de cerdo~ en fonntJ 

se ha observddo cad4 vez con 

intontriva 34 1. 

Jnayor frecut1ncia. 

atecttsndo a un moyor m.lm~ro de JechontJs. en fo17nd incJ.diostJ y 

dif!ciJ de resoJv"r f 41 J. 

ETIDLOGIA. 

La t1nfttrmed"d del &dem4 es ctJU!JtJdlt por cJ°t1rttJs ce¡xJs 

potogt§nicas de & . .f:.2.il. qua b<JJ·o cú1rta:J cjrcunutancitts prol if"rlJ 

en intestino delgndo y 1 ibt!r.l unlJ substancia biológjctJmtJnto 

actiVd. el principio de 14 entermedtJd del edel!Jd PEE el 

cuc'tl t1t!I absorbido y C..1U64 }tJ!lión dd' pt1quenas arteric.St1 y 

,.,..t,,riol•s f 8, 34, 37, 39. 47 1. 

L4 bdcterio E. J2Q.Li "s cllJSificddlJ serológjclJmente por :tus 

ant!genos somdticos (OJ. capsular (KI y f14goJar (HJ < 37 l. 

Los serotipos mds importantss son: Ol3B:K81. 0139:KB2. y 

04J:K85. Estos son Jos 3 serotipo~ de.Jos cuales. solo se ha 

demostrado el PEE 1 3, 22. 25, 39. 42 J. 

Los sorotipos pertenttcientes lJ 0138:K81 y 041 :K85 son 

enttJrotóxicos y puoden provocor dúsrrtJa en el curso de la 

f!!lnlertMJdlJd del edemtJ. EBtos serotipou también son asociados 

4Jgunas veces con el stndromo de choque. que puede !Ser atribuido 

a 14 D.bsorción de endotoxjno:J ( 39 J. 

El serotipo perteneciento a 013!J:K82 usualmente no productt 
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ttnterotoxin.s. por lo tdlnto. Ja dii!rr"dl no os un r1Jsgo comón en Ja 

~nfermedad d~I ed~ma 1 39. 43 /. 

EPIZOOTIOLOGIA. 

Los seorotipos do &. .f..Q1i homol;fticos c1Jusantos do Je1 

onferrrwJdad del ~dctnd, son obicuos en ld población do lechones. 

TJpicaawnto, Jet entormttdéJ.d del odttmd os vist1J en lechanoa con 

buen crocimionto. apélrontomente SlJnos y frtJcuontemonto son 

~f~ctados Jos me;oros cardos ( 47 J. 

Ut1t1dlmento. solo un ¡Hl'quoffo n~ro de microorg1tnismos son 

~ncontr.,dos on un hato norm.,J. en pro~encia do factores 

dotorminontes. talos como : ol dostoto. tras}1Jdo de Jochonos /J 

otrlJs insttJJ..icionns. agrup12mientos ( 3 J. c12mbio de alimtJnto y 

v12cunación 4? ) : <lSf. se increment1J ¡., poblltción do &. ~ 

pdtogénicds. con significancio clínica ( 39 ), 

Ldl onto~ddd do/ edema ocurre usuall1)6nte 1-2 6em/JnlJs dospuds 

del d~stete ( 4. 25. 38. 39 ); por oso, la edad mds coroan en quo 

élfocta a los Jechon"!I está entrd el rlJngo de 4 a 12 semanas. con 

algunas "xc~pcion~s ( 3. 4. 15 ) . 

La ttnfo~ddd do/ f!ldetnd no ocurre ttn todlts los griJnjd!I y 

solo ciertos J"chones son tJf,,ctados ( 14 J. 

liJ morbi J id~d ~n un hato ttfectado. si bitJn "s variable. os 

usu1Jlmente a/rededor del 15 t . La morbilidltd dentro de una 

ct111U1da puf!Jdtt sor arribd del 80 -'" o mc!s. pero el promedio es de 

30 d 40 % 1 37 ). 

El porcent~}l'I de muert" Vd del 50 dl 90 .%', muchos casos 

titJnden a tJSttJr dlrr::1dcdor dt!I Vd/oro!.' .:Jltos t 37 J. 

Hucho:; do los lechones dfectlldos mueren dentro de 24 horas. ttl 
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curao do la onformedad en el hato vario de 4 a 14 dios. pero ol 

prOttJ~dio "' aba;o do una s~m~n~. La enfermedad do5opareco tan 

abruptclmente como opdre ... :e ( 37 J. 

FACTORES PRED15PONE:NTE5. 

LiJ infección de lochones su:Jcffptibles probablemente ocurrt1 o 

troves de simple ingtJstión oral. Normalmente el medio 4cido del 

estÓ/JJdgo es bi!ctcrJ·cida partJ. E. SQli, si el orgo.nJsmo sobrovivo 

al pr:t!U1je a troves del estómlJgo oste tieno lo oportunid12d de 

coloniZi!r ttl intestino dtJlgndo ( 13. 17. 24 J. 

El Jochón al nacor. ti~ne un pH gdstrico do 5.2 a j.3 ol cuol 

descú1ndo o li!.S pocos horltD tJ voJortJs entro 3 y 4 htssta Jos 5 ó 6 

somdm1s de vida en el quo o lcanz4 un pH do 2. que ss el ópti.»ó 

para ltt función tJdecul!dlJ dtJ lo pepsina. Adomds, 1:21 momento del 

desteto hay una olevacJón del pi{ a vaJoros de 4.9 debido a que JJ 

capacidad tllmpón del <J) imonto sólido es mayor o 11:2 do lo leche y 

J4 m1:2yor ingtt!ltión dtJl alimt:1nto hact1 qutt lll difusión dt1J .Jcidv 

clorhídrico ( produc1do ein baja!1 cantid.:Jdes por el lechón se.!1 

menor y la poblc!lción de JactobCJcj Jos. qutt durante Ja lllctancitt 

pert'D(Jnece bien establecida. disminuye süb1tilmctnte t 1 J. Esto 

put1dtt pttnnitir el incromento do} número de &. ~ sobreviviondo 

al medio dcido del estóU>{Jgo y plisar dttntro del intestino y por 

consiguionte sor otro fllctor. hacittndo al lochón do:1tete1do 

susceptiblo a ltt colib4cilosis entéricd 25. 39 J. 

So ha mdncion1:2do qutt el ftJctor aJimontación por SJ colo no 

caustt. un problem4 patológico. pt!tro que tonna part" de un complejo 

fisioptJtológico qutJ desenc.!JdonlJ la entormedad < 38 J. 

Se stt.be que dettJnninados fdctores debilitantes de la 
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rttsistt1ncia ravortiJc~n ld prostJntacion dt1l cu,,dro el Jnico f 38 J. 

Ld tcmpttratur~ ambienttt ~s el componente clim6tico mds 

importdnte pdra t1J lechón destctddo t 21 J. El frío pu~de 

incrom~nt4r ltJ 11u!lct1ptibiJ jdod d" Jos l~chont1a o anf"rmed.,dos 

ent6ricd!J pi...,r c"mbios en el sistttmlt inmune inducido!' por 

estr'1:t 27. 35 ). 

Los lechones destot.ado~ prer:ozmont" son muy sttnsibles o 

p6QUdl1iJ!t fluc:tuDcion<Js tJn ltt temp~r.atura 1Jmbit1nttt ( 7 J. 

Lo tcmpt1ratura ambiental rocomendDdo por4 Jochon~s al nacer oa 

d" 34 C COlDO 1.Dfnimo y Qi~1Dinuyt1 ¡MU]lJtiTJdMttnttt heast;a }J~!}Dr 4 24 

C a )ds 3 semon~s d~ vida. p~ro ol mom~nto del d~stot~; sobre 

todo cudndo este so realiZd a las 3 s~m4n~s da vida o monos. aus 

OdC'3.sidad~tr vuelven o. subir ,) 28 ... 30 C f 7 J. 

Ln venti}dción ~s segurd11Jonte el f4ctcr critico, Y" que 

Ju6go un papel importnnte no solo ~n el 4.batimi~nto de J~ 

tomperrJtur.:t, dilución de pa.tóg6nos y eJimintJción do hum&dad, :!tino 

eon Ja r~moción de gases producidos por la di!ltu:omposición d" 

~xcrt1ta3 ( 44 ). 

Ltt sobrevcntil11ción y corrittntes dtt airt1 tiene un ttf&cto 

d1'trim,,ntrJl s6voro sobro 14 salud .!nimrJI. dttdo que disipan tJl 

calor de rltdiación y conducción producido por lo.11/ lechones. Jo 

qus cbl iga " esto" a un mtJyor gattto enttrg6tico ¡utra comp"ns11r 

osti1s p~rdid~s 1 44 J. 

Otro f4ctor que puodtt favorsct1r }tJ susceptibí JidtJd dtd Jochón 

tl'!I '" dtwsidrJd d& pob/'7.ción ( 44 J. cuando el cttrdo viv1' solo en 

un osp"cio reducido que Sd Ju1 resf'trwJdo, so .ltnulan ¡,,,, 
consocuancibs dtt lrJ11 Jero.rqui.J.B sociales. En t6rminos gt1n'1r4l"s 
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Jos prdctJ·cos tienden d l.:imjtar Ja importttn~ia de los grupos~ 

aunque ciertos mlm"ros son discutibl.,s t Voást" Cuadro No. 3 J. 

( Cuadro 3 1 

Condiciones recomendadas dependi~ndo 1~ rdad tle chfistet~ 

Candi e i orHPs 

EsptJcio minJmo del suelo/ l~cl10n cef 

No. do lechones mlJ:dmo/ grupo. 

Edad e-n sttmantfls 

3 

37 

10 

.¡ 

46 

20 

5 

46 

25 

( 10. 19 1. 

l,lt enfermedad del edeJrUJ e~ asocJl!diJ " ld prolifttr.,ción d~ las 

COpdS patog6nicds de &· J;J2.li. que en el lechón nortMl puode 

sor de JO~ a J<fi / g.; en 1~ onfermodad el numero de ptttógonos 

se t>)eva de 101 • 109 / g. ( 39 J. 

PATOGENIA. 

Una voz que ltt fi. ~ colonizd product1 PEE el cuttl se 

ttbsorbe y pl!Sl! " la circulttcjón sctngufnea ( 37, 39. 40 ) • 

PtJrBce :ser que el destJrrol Jo do cambjos exudcttivos y/o 

engrosamiento do las ptJrodos de los vttsos infectlJdos por ol PEE 

incre.mentt:tn la resistencia al flujo sanguineo. lo que provoc.:1 

hjperten~ión f 39 J. El meciJnismo propuesto par12 e.l desorroJ lo 

de los signos nerviosos es unt1 p6rdJ"da de i:tutorreguJ.,ción 

sanguint1t1 en el enc~talo como reaultado d~ J., hipertensJón. lo 

cual es segu1do de hiperfusión y edemct. El d"no ol te)ido 

nervioso es el resultado fintJl de ltt hipOXJ'-' ( B. 37. 39 J. 
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SIGNOS CLJNICDS. 

La primera indicdción de un brote de la (.tnfermtJdad del l!'d~mo 

~,e Ja mut1rt~ sub;tlt d~ uno o mlfs Jochontts susc"ptibll'!'s 4. 

15. 49 1. rr~cu~nt~ment~ 

ob9ervados ( 3, 4 J. 

Jos s1gnoa el fnicos no son 

Lo::J !!Jgnos cJtnicos cu,,ndo se pres"ntdn !.1tt refiert1n -ttl sistenuJ. 

nttrviO"!tO y Vd!ICU}i:tr ( 3 ) • 

Al principio de 1'1 Bnfermt1ditd los Jechon<Js afactados prtJsont<Jn 

un dd~tmJ not4bl~ ~n los p~rp~dos I 3, l5 J. y ostc pu~d~ 

~xtend~rs~ d J~ cdr~. ortt>dS. m4ndíbul~. codos. articuJacionos 

a~J tarso y dün " Jo largo d~l vicnt1·t'J del }t'Jchón: en oc4cionet1 

1'1a J"chone~ se rehwsan i! com$r t 3 J. 

Los J~chon~o aft!Ctado:!f comunrocnte i!l¡Mrttcen constipados ( 3 ) • 

l't1to puede r"flf'JJdr el d15minu1do flujo intt1stinal de ltt 

ingetsta. ttsoci~da con )4 t.:irdt!!nZa del V4CJddo g~strico ( 39 ), 

s~ pued~ pr6a~ntcr dlsnea y la tcrnptJroturo corpor~J de los 

ltlchone:1 ttfttct.,,dot:r al inicio dC'J /lt. enfttrmedad 6star d~ntro del 

rant¡o normilJ. ptJro ~n ocociones pueden prlrs.entcr f16bre f 39 ). 

El s¡gno md3 comun es Ja incoordin<tción musc::uJar qu~ r1'ttU1ta 

1'fl un pd!JO f:dmbcdeante. ld incoordind.Ción progl"t-Sit. 6 Ja ataxilJ 

compl~to, pardlJs1s y rocumbenc10 ( 3. 4~ J5. 3b. 39 J. 

Es frec:uente quf:' se pres~nten convulsiones y movimientos de 

C«rr"Jro { 6. 39 J. 

Algunos muestran hipertJ!lttJsio. Jos cerdos put1den morir dentro 

d~ uno9 minutos o quodtJr varios dfos mostr4ndo $ignc3 nerviosos: 

much•.'fl de los iJnimd/ees mueren dentro de lt1s 24 hor1:ts t 39. 40 ) . 
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LESIONES. 

O~n~ralmento lo~ ~nimdl6s muertos pr~s~ntttn un buen est~do 

gonerttl. con ttJ estómé!go J 1 ~no. R"rlJmt;Jnte .so obtterVd cJ· anosu.1 

47 J. /d!f primeras J"siomu1 que !Jt.~ obat>rv,,n son ol edema 

CéJrctcterf6t ico ya mtJncJonado en los pdrptJdcs. Cdrd y r;tras 

req1onos 1 3, 38 J. 

$j se corttJ la p~r~d del ~stóm~go Stl ~ncuentrd un ~demd 

entr~ Ja~ pdr~d~s ( 3. J9 ), eate 6dem~ se produco ~ntre Ja capa 

nwco:.ra y muscular f 49 > y !UI "xtlonde il trhvés dol mtJ.!Jenterio. 

Ltt grd:sd bltJnqueaino-llJJJdri 1 l"nttt del mesttnt~r J·o c>:Jtct 

reempJ~2ada por un líquido ~dotn4toso claro. qu& so oxti6ndd aon a 

Jo l~rgo d~l m~s~nterio d~J colon ( 3. 4 J. 

Tam.b1en SI:?' J>a enr:ontrttdo hidrotórax. edemtt en Jos pulmones. en 

/d envoltur.J peiricdrdict!. de J(j laringe. hidropt!ricardio < 3. 

49 J. ht:morragitJs en el opicdrrtio y tmdocardio t 8. 39. 47 J. 

Puede ob56rvar30 eddma en la cdp~ula r~ntll ( 7. 39 ) y atln en 

lds merünges del cerCJbro y la m6dula espin"l t 3. 37 J, 

Ltls les1ones m1croscópic1Js se Jimiton casi exclusivatnent<'t a 

ld!J pequeffas arterit"Js y arteriolds de Vdrios órganos, on donde se 

observ~ ~ngiopdtta d4gen~rativ4 f 39 J. Algunos vaao3 afectado~ 

pre:sontan inf;J 1 t.ración con IMterJdl tibrinoide e inflllmación deJ 

~ndct~J10 vasculdr ( 39 ). 

En cerdos recup~rado~ o que viven varios días con signos 

nt!lrviosos se observ4 6ncefl'Jlomal~c1a f'oc:11J t 23. 39. 49 J. 

DTllGl'IOSTICD. 

Como Ja !lintomdtoJoqta el inicd !'!B muy c1'ractertst ic". 

puede prescindir~e de Ja tomb de muestras de bxcremento 

16 



para Jf! idontiticación do Jos corrtu1pondientt!t6 !lt1rotipos dt1 

~. ~. puttsto que ni la prot1t1ncia. ni la ausoncia do et1tos 

gdrmenos SJrvo para tundamontar el diagnóstico ( 38 ). Pt1ro en 

t1J ditJgnóstico do ld t1nlt1rmttdlJ.d e!J imprr.!'scindiblt1 totMr on cuonttt 

dt1to1' t1pizoot10Jógicos. :3lgnos clinicos y ha/JrJzgos posmort.tJm 

38. 49 J. El aislamJonto do serotipos do &. ~ como 

Ol38:K81. Ol39:K82 y 0141 :k85 pueden sor ttlo~nto 

conlirm<ttivo ( 47 J. 

El diagnóstico diforttncia.J ª" httrd con 14 enfermttddd do 

Toscht1n. Cólora porcino. onvonttnc'UlJionto por slJ/ conuJn. pt!ste 

porcina. onfermodad do AuJeszky. poliencoflJJOmtJlo.cia. mt1ningitis 

por Strootococcu;i t!U.i.J!. tJ'pc II. nt1umonfa por v1ru!'J. 

onfonnedad d• Talfan y paratJfojdoa ( 3. 38. 39 J. 

TRATANIENTO. 

El trata.mionto mt1dicamtJntoso dt1 Jos lochontJs enft1rmo!I 1.leqa 

con trecut!Jncia dellJllsiado tardo y an los anima les ya lttacados 

carece de efecto ( 15 J. 

Co,., trocuencia adopt1Jn 4lguno!1 esqutJmtJS de 

trattt.miento qut1 puedt1n sor de valor p<3rlJ t!!l grupo. Para el 

tratamiento dtl ct1rdo!I f!lnf"rmos S1' mt'!nc:iono 6n 14 J1teraturtJ 

olguna!I mt1didaa tornar como: opJ1cocidn da 

Vi!JtJOdildtadoras ( 38. 49 J. purgantetJ. tJntihjstdmfnicos 

diur6ticos y antibióticos ( 39. 49 J. 

dz-ogtJs 

49 1. 

En la actualidad nos" d1spone de medicamentos especifico~ y 

~alme-nto ofica,ctts pdrO ltt. prtJVtJnción y control do e.!lttt. 

enferrt1adad ( 15 J. 
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PREVEiYC 1 ON. 

LLI prevención de la onfenDedad dol ed"ID4 d"pandt1 ónicamonte 

d~l man1tJo. Sin emblJrgo, '"' rtt.sl iztJda la 

jnmunoprof i l .Jct:J ca 39 ) . 

El mdneJo en primer Jnst11ncio minimiz" ol riesgo do Ja 

introducción dol sr.irotipo ~tog6nico de§. W_! dentro del 

hato 39 J. 

La i!l imentación dttberd ser 1nicúJdt1 anttts del destttt6 

pormitiendo una adecuada 4ddptacJón fJsiológica 

sólido 1 39 J. 

al Lllimento 

La rttstricción "1 con . .,umo do 11limt1nto. diotds con alto 

contenido "" fibrlt, o 

efectiva parn impedir el des4rrollo do la 

diarrt11JS al desttJte ( 7. 39 J. 

fibrlJ t!JS 

tJnfermedad y 

El manejo del lechón de:Jtetado implica mJnJmJZll.r ttl estres 

m11diodltlbiental y otr..i:J formas de (!!5tros: evitar humed.,d. <tvit4r 

mozcltts innecesarins de lt>chontts. proporcionar buena ventilación. 

llgLJiJ y al imt1nto fresco ( 30 J. T411lbi6n se tJugiere qutt Jo!J 

l"chones desttJtac:!os doben r~cjbir en las prü1»ral!I 3-4 serMJnos 

siguiente:s al destatc Jet Yl!Ción dividida en 3-4 piensos en las 2•1 

hor4s ! 15 J. 

Aunque so sugúJre lo. utJliZl!ICión de .:tntibióticos en Jtt!f 

raciones de destete 7. 40. 49 ). se J!labo que usar solo 

antibióticos es rlJ.rllmente "ficaz pdr41 prevenir el problet:J.:i 48 ) . 

Sin t!lmbl!lrgo. la prevencJón o Ja tetrapin no pcdrd tenttr exito 

hasta qutJ Jos f¿rctores que Juegl!n un papt!l en Ja patogénesi:J de 

la enfermedad dtJl tJdema no sean conocJdas < 14 ). 
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ODJf;TJVOS 

08.JETJVO GENERAL: Eva.Ju"r Jnt1 pr6ct:i.C4tt de rn~nt!'Jo con r,,1'pecto " 

J4 mort4Jidad de J~chonos por Jo enf~rm~dad dol edollJd. 

ODJ(;TIVO f;SPf;C/FJCO: D<ttermin.•r dtt qud 1114Mr .. influyó , .. ttd .. d al 

destt't". P'1t10 dl dosttJte~ diatJ do p11rmtt.nencit1 en llctla~ consumo de 

4JJm"nto y e:spiJcio vJt41/ ltJchón, on Ja prt1s11nt11ción dtt Ja 

mortalid~d d~ lechones por l~ enfermtttdad dttl edM»d. 
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1111TERJAL Y /'IETDD05 

/'IATERJAL 

AntP.C•~nte& d• ld gran)• 

EJ trtJbdia se rtttJ.lizó en untJ granjtJ. porcim:t de ciclo completo 

y ttn conrinami"nto total. ubiclldtJ ttn "J pobltJdo di!" Romttri J Jo. 

ostado do Guand}UtJto. Lt1s coordttnadds gt1ogrt!Jficao dtJ Jo eattJción 

cJim.Jtict1 m4s cttrcon.:J a ll!t grllnia ( Juvttntino Roaas tutJron 

l~titud 20 30' 37" longitud 100 39' 42". ~Jtitud 1748 m. J~ 

temporaturtJ. mt1dia lJOUdl fuo dtt 18.0 C con untt procipittJción 

pJuvjaJ anuo/ df-' 540 nm. 

LtJ. enfertn6dad del odt11md Btt hlJ prt1!1ttnt1Jdo ttn 14 gronia desde 

lhJCe 6 12nos. 

Adttmds dt!I Jt1s pdrdidas oclJsiont1diJs por Ja morttJ.l idad. hay un 

rf!ltrtJso ~n Í"- sal idtJd dtt cardos dl rt1.otro. asimismo tri!o como 

conaecuttncia un lllt!Jyor conoumo de al imttnto y mlls g.st1tos en 

IJ»djcda)entos. 

P4ra su pr"v"nción sf!l ··ha ut i J iztJdo yogurth. 12utobacterinas. 

bdcteriniz.:tción de hembras. empldo dtt todo tipo de .tntibióticos 

par11 g . .k!2.li· vincJ.grt1. Jactob4cjJJu11. sorgo t1ntt1ro. alftJlflJ y 

a/ imontos osf)1'citJlt.ts con dift1rontos porct1nta}t1!1 dtJ protefnlJ. 

medicados con ctJrbtJdox. 

St1 emploiJron 7 sal.t!I do d&atote. sitio 8n t1l cual se hcJ. 

obsorvcJdo Ja onf817'f11'dad del edema. 

CddtJ ScJ)cJ. tuvo las siguientos caracterfsticas: 

La ~ltura de las salns fue de 3 m .• el techo dtt dos agun~ do 

plt!fón t~rmico. 
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Los muros ttr.:tn de concreto y ttn dJrttCCJón Nort&-Sur :!lt1 ten/4 

vont4n4Jes con cortinoJs externds., ttmpleadas {UJr4 reguJ4r Ja 

tempBr4tura y v"nti Ja.c1ón. 

Cdda stJ}lt de destete ten!tJ 14 Jaulds, tt) piso "rl!I de m1'1Ja 

gdlV4niZ4dfJ. con medidds dt1 2. 73 m x 1.13 m.. div1didas con 

4ngulo de vorjJJtJ do acero a. untJ tJ}tura de 70 cm. 

Se contó con fosas por debaJo de /tJ!!!I J4u}tJtJ, Jugar dondtJ seo 

dcumuló el excremento. 

Se emplelrron be~deros do chupón. comodtJros do c1Jn.,Jet.1 y de 

to/vtJ. 

Se uti 1 iztJron tinacos dt1 200 1 t. {Jdra medicar t1l agun. 

Los concentrtJdos utilizados futtron: .AJimonto InicJddOr 

Es~cial con 12 %. de protefna y Alimento Iniciddor Norm1tl 

con 18 .t.· do proteína. 

Se usó unc:t bdscu/a f'l2Yd peislJr el alimento. 

P4r~ Ja PtJrte I dt!l tJstudio, se utiJiztJron Jos datos de 

registros de dttsttJte. del periodo comprandido de Jos alfas 86'a. 

90'. 

So empletJron 208 grupos. elida grupo contó en promo-djo con 250 

lechones. 

En Ja Parte II del estudio !UJ "mple4ron 10 grupos. cadlJ grupo 

contó en promedio 278 lechones. provenittnttJs dol destttte de 309 

cllIDtJdas d~ J fl.flo 90 '. 

Durante esta parte del tr4ba}o léJ. edad al destete o9CJ ló 

entre lo!!! 23 - 24 días. el peso al dei!ltttttJ fue entre Jos 5.81 y 

6.02 kg. 

22 



H•ntrJo ~J cJ~i.t•te_ 

HJ.gienP-

Antes de recibir dl lochón en s12Jtt de destete st1 re12Jizó Jo 

!.liguiente J impiezd do jutJJ.,.s. comedtJros_ muros y pttsi J Jos. StJ 

llevó a c"bo t!!l desalojo de dXcr~mtJnto y 1 impittza dt1 fostJs .. 

Pot1ttJrio.rn1Bnte ld dosinfocclón dtJ CodlJ }d st1.l4 con tenol. tt 

rlJZón de 10 ml/ Jt de agutJ. 

Se redli=ó liJ limpieza didrilJ dtJ p<Jsillos y ~'ft!J puso taptJte 

B.'!Jnitdrio ( 5 ml d~ formol•/ 3 lt de dgua J d /i! entrtJdd de CddtJ 

Sd}d. 

Espacio vitAl/ lechdn 

El dest~te StJ 1 Jevó d Cdbo el dftJ JuevtJs. Lt1.s cerdas se 

l'IJdndlJron d pi6 de critJ y Jos lechones d sf!la do dest11to. 

Se colocoron do 11 tJ 22 lechones/ }lJU)lJ.. tJBto dependió dol 

nllmoro do lechones dostetados por CAJl)lJdlJ. 

llJj,..nt•cidn., 

Lo ingestión de tJlimonto ( lJJ entrlJr Bl lochón a sala d4' 

deste-te J se doterminó rtJatringiondo su consUJDO 4 80 g./ rJnimlJ}, 

osttt ctJntidlJ.d se multiplicó por t1l nll.moro de lechones; la 

c6ntidlJd totdl stJ pesó y !!O repdrtió on t1i!lla t1n .3 rtJciontJ!I 4/ 

ditJ: 8:00 i!m .• 12:00 pm. y 3:00 pm. El 6'limento se sumini:1tnj ~n 

el comedora de c~n4letd y en tJJ dtJ to/va. 

Cadt1 día se 4um"ntó 4 kg. " la rt1.ción ilnterior. St!" pesó y se 

re1»rtió de igu.,J formtJ. 

Durdnt~ Jos primeros 21 días Ja lJ.} imenttJción consistió en 

AlJmento Inlciador Eapecid/. A 10:1 21 df6's fue rotirado el 
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c:omfJd~ro de Cdn.!11ebs y u" inJ'cjó 0Jiment1Jc1·ón librd con oate 

lJJ inwnto por 3 dJos. mi!rmo qu" se proporcionó en ttl comodero d., 

tolva. 

A 10!1 24 diiJtJ :J" inició Ja alimentoción /ibr" con In.ici1J.dor 

E.sPf!citJl InicirJ.dor Nonn~J 2.·1 por 3 di-2s y por 4 dJtJs ,,sttJ 

combindción pero a rozón de l:J. 

A los 31 di4S so proporcionó Iniciador Normal 4 libro dCCeao 

hdsto salir dtt stJlo d~ d~steto. 

Lo porauinencja tJn .stda de desttJt~ fue de 37 a 38 díiJS. 

So medicó el "gw1 con fyl<Jn-Sul.(as " r<2zón 150 g./ 200 Jt. dé 

agucS. Jos primero!'/ 3 dtas : v"cunación contr11 Cdl<tr(l porcino lJ 

Jos 15 dios: d11spi!rilsit4ci6n a los 20 dftus con L"vomítiol y Jo 

opJjclJ.ción d,, la btJctorin" comercilJ/ BPH Bord11t11l la. 

PosteureJla y Haomophilus J al nalir d~ Sd}a d~ dtt~tt1te . 

NETODO. 

El trabajo s~ dividió en dos parces : 

P4rttt 1. S~ uti J izaron dato~ dct r~gist.ros do d"st,,ttJ. dttl 

pi!1riodo comprendjdo de los cJ.ffos 86 'ai 90 '. los cu~ Je:s se 

~n~lizaron por ~dio de id siguientó ocu~ción: 

YiJkln ~ U + Ai ~ Tj + Dk ~El ~ En 

Dondtt 

YijJdn - Hortalid.:id de lechones por Ja. entermedod del ed11rrUJ 

En : 

U - Hedía Gen&r4}. 

Ai - i - é.sjmo Ed~d promedio al dt1st:."t.e/ grupo. 

Ti • j - if5imo Pt'so promttdio al dosttJt:tl/ grupo. 

Dk - k - ésimo Di"s de pe-17ruJnencid tJn 54Jo de dc~"1t"t"/ grupo. 
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El ,. J - 'aimo ConsUJDO de lllim~nto/ lochón~ grupo. 

En .. Error no ostiltk'Jdo por ¡.., ecutJción. 

Pttrtt!I JI, Se aplicaron las prdctica~ de Jn1JncJ'o. JJevlldtts t1 c:tbo 

por J., gro.njt!. 

HigJ(!fO~ : lDv~do y d~s1nf~cción do s1Jld8 do d6atete. 

EspllCio vital : !ltf'. ~stimó ~J <t!IJJ4Cio vital/ ldchón. d" acutJrdo 

4J numero d~ oJJoa que so introdujo qn jaula. 

AJ ímonttJción: tJJ ime-nt..tJCión rf!Jstringid.) la!I pril!X't""s trtts 

~et'h'tntts posterior~s al deo~ot~ • con un lllimttnto bo.jo ~n prot~in4 

y \J"1Spud:J dt!t la tttrc:l!rd BttmtinlJ olimt1nt4c;idn libre con m~yor 

por~ent~Jtt de pr~tofno.. 

El dillgnót1tico do Ja r!ln/ttrmodCJd dol tJdtJ.ttu!I l'ltt fundlUJH'ntó por 

Jos hdl /Lt.zgos .,. ¡.., ntJcroptJi~. 

lo!'I resul tlJdos obtenidos so on11l iz.sron por mt1dío do liJ 

aigui~nt~ ~cudción 

Ai 

Tí 

Dk 

El 

Yijkl•n ~ U + Ai + TJ ~ Dk + El ~ VM + En 

Dond& 

YiJkJmn • Horto.Jidad do lbchonds por 14 ~nf~rrtt<tdod da/ ed411H!f 

En : 

- j - dsimo Ed1>d promedio .. 1 dt1!1tt1tt>/ !p"Upo. 

- j - dsimo Pt!jtJO promedio .. , de!Stete/ grupo. 

- k - 6simo Df dS de perml!nencia ~n sala de de8tete/ grupo. 

- } - ttsimo Consumo de 4 / itnt'lnto/ l<tchón/ grupo. 

Vm - m - IJsimo EsptJ.cio vJt .. l/ lt>chón/ grupo. 

En - Error no o~tilfl"dO por ld ecu~ción. 

Con tJJ objeto de determinlJr los diLert!ntes 'hfectos d" llls 
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varjlJbles ttn ~studio. :!ltJ utiJjzó un modf!flo de ttndJj~i!J de 

r~grosión Jjnttal múltiple con andlJ5is do v~ridn.z.,. mismo qu~ stt 

desarrolló utjJiznndo un paquete estodJ:Jtico f NicrosttJt par/1. 

PC y Compatibl~~. 

El trabajo so realizó en 12 semtJnas_ durantt1 Jos mttses de 

Narzo. AbrU y Hayo d~ 1990. 
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RESULTADOS 
ESTADISTICA DESCRIPTIVA 

PARTE I AROS 86'- 90' 

TABLA l. A. 

NOHBRE DE LA TOTAL 
VARIABLE DE GRUPOS MEDIA 

EDAD PROHEDIO AL DESTETE 208 25.413 DitJo 

PESO PROMEDIO AL DESTETE 208 5.826 Kg. 

OIAS DE PERMANENCIA EN 208 40.543 Dios 
SALA DE DESTETE 

ALIMENTO CO.~SUHIDO/ LECHON 208 13.318 Kg. 

PORCEIITAJE DE LECHONES 208 5.853 .\' 
HUERTOS POR LA ENFERMEDAD 
DEL EDENA. ; 

;: WlRIABLé DéPéNDléNTE. 
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DESVIACION 
ESTANDAR 

2.108 D!as 

0.637 Kg. 

4.369 D!as 

4.665 Kg. 

3.508 .\' 



HODELO /0.1'E:HATICO , Yijk/n • U f Ai + Tj + Dk + El f En 

DONDE 

YiJkln • NORTALIDAD DE LECHONES POR LA ENFERHEDAD DEL EDQIA 

EN: 

U• HodiiJ. Gon~rtJJ. 

Ai - J. - d:Jimo Edad promt1dio al dtu1ttJto/ grupo. 

Tí • J ~ d~imo Pt!lao promttdio al destoto/ grupo. 

Dk - k - dttimo OftJlJ do ptJrmtJnanci.a en 11alo d~ d1!1t1tt1ttt/ grupo. 

El - J - ~aimo AJ ilDl!tnto conaumido/ lt!Jchón/ grupo. 

En - Error no tJstú»ddo por llt ttcuación. 

El modolo 1DCJtom.ttico I No. 1 J incluyó todtJs ltJs V4riablos. 

Las tobJas 2. A. y 2. D. pr~sentaron Jos rosultados obt6nidos 

plJ..riJ. ttl tJndli:JitJ dtJ regrtt11ión móltipl• y ptJro t!fl ondJisis dt'I 

vari11nza ( Andovi! J. rospttctivtJ.monte. 
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TABLA 2. A. 

CUADRO DE JWAl.1515 DE REGRE510N lfUl..TlPLE 
NWS 86'- 90' 

COEFICIE/>rTE ERROR 
VARIABLE DE REGRESION ESTANDAR VALOR •t ' PROBABILIDAD 

EDAD PROKEDIO 
AL DESTETE -.220 .130 -l.682 

PESO PROHEDIO 
AL DESTETE -. 756 . 463 -1.632 

DIAS DE PEfl}(ANENCIA 
EN SALA DE DESTETl:: .183 . 076 2.412 

ALIJIENTO 
CONSUHlDO/ LECHON -.109 . 073 -!. 488 

CONSTANTE 9. 875 

VARIABLE DEPEND 1 ENTE 1 PORCENTl>JE DE LECHCWES 
E>U'ERHEDAD DEL EDE/"11>. 

ERROR ESTANDAR DE ESTINJICION - 3. 371 
R CUADRADA AJUSTADA - . 076 

R CUADRADA - .094 
CORRELACION HUL TI PLE • • 306 

TABLA 2. B. ANDEVA 

.0940 

.1042 

• 0167 

.1383 

HVERTOS POR LA 

ET/ENTE DE SIMA DE GRADOS DE CUADRADO RELACION DE 
VARIACION CUADRADOS LIBERTAD HEDIO VARIANZA PROBABILIDAD 

REGRESION 

RESIDUAL 

WTAL 

239.592 4 

2307. 729 203 

2547.321 207 
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59. 898 

J1. 368 

4.665E-04 



MODELO HATE10.TICO: Yilkn - U + Ai + Tí + Dk + En 

DONDE 

Yi J}<n - HORTALIDAD DE LECHONES POR LA ENFERMEDAD DEL E:DEHA 

EN' 

U - Ht1di11 Genttr4l. 

Ai • i t!simo Edt:td pronwdJo itl dest~t~/ grupo. 

Tj - j - dsimo p,,so pr01nt!dio itl dostetd/ grupo. 

Dk - k - ~súno Días do p111rtD4nt1ncil!J en tfiJ./o dt1 dtJ.sttJte/ grupo. 

En • Error no ostitnddo por 14 "CU4Ción 

El modelo lDIJt,,tntítico ( ¡./('), 2 excluyó Ja v4ri4'blt: dlimento 

con6WDido/ }6chón. L~s tablas 3. A. y 3. B. pr~s~nt~ron los 

reoulttJd06 obtonido!J ptJra el dn61 frsis dt1 tJ.ndl isút de rt!lgr"sión 

mdJtjpJ~ y Andeva~ rdH~ctiVdment,,, 
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TABLA 3. A. 

CVADRD OE ANAL/SIS DE REGRESJON /'11.JL TIPLE 
MOS 86' - 90• 

COEFICIENTE ERROR 
VARIABLE DE REGRESION ESTANDAR VALOR "t' PROBABILIDAD 

EDAD PROMEDIO 
AL DESTETE -.17B .128 -1.389 .1663 

PESO PROMEDIO 
AL DE:STETE -.647 .458 -1.411 .J:S98 

DIAS DE PERHANENCIA 
EN SALA DE DESTETE .JJ6 . 061 l.894 .0:596 

CONSTAlrrl• 9.435 

VARJAFLE DEPENDIENTE: 1 PORCENTAJE DE LECHONES 1'11.JERTOS POR LA 
ENFERf'fEDAD DEL l;l>ENA. 

ERROR ESTANDAR DE ESTIHACION - 3.381 
R CUADRADA AJUSTADA - . 070 

R CUADRADA - . 084 
CDRRELl>CICJN NULTIPLE • .290 

TABL.A 3. B. ANDE VA 

FVEln'E DE SlJHA DE GRADOS DE CUADRADO REI.ACION DE 
VARTACION CUADRADOS LIBERTAD MEDIO VARIANZA PROBABILIDAD 

REGRESION 

FIESIDUAL 

TOTAL 

214.428 3 

2332.893 204 

2547.321 207 

71. 476 6 .. 250 4.436E-04 

11.435 
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MODELO MATEHATICO YJkn - U + Tj + Dk + En 

DONDE 

Yjkn • HORTl<LIDAD DE LECHONES POR LA ENFERHE[;.~C DEL EDEHA 

EN: 

U .. IMditJ Gt1nttrlJ J. 

T.f - j - dsimo Peso prOJDttdJo iJl dt1atttto/ grupo. 

Dk • k - dsimo Dias de perTIUJnenciét en !M/•s d" dest"teV grupo. 

En - Error no eatimado por la: ttcuación. 

En ttl modelo DJ4tttm.:Hico l No. 3 J stJ "xcluyó liJ varitJb]tt 4d4d 

promttdio lJJ dtttttete. Las t<'blotr 4. A. y 4. B. prosentlJron Jos 

rosultddos obt,,nidos pllra ,,1 an~lisis deo re:grotJión mtlltiple y 

Andeva. rospttctiv~nte. 
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TABLA 4. A. 

CUADRO DE ANAL/515 DE REGRESIDN NULTIPLE 
AÑOS 86" - 90" 

COEFICIENTE ERROR 
VARIABLE DE REGRESION ESTAHDAR VALOR •t• PROBABILIDAD 

PESO PRONEDIO 
AL DESTE7'E 

DIAS DE PERHANEHCIA 
EJI SALA f>E f>ESTE'Tf: 

CONSTA/rl'E 

.907 

• 124 • 

6.097 

.419 -2.163 .0317 

.061 2.031 .043!5 

WIRUll'LE OEPENDIENTE t PORCENTAJE DE LECHONES 111JERTDS POR LA 
ENFER/1EDAD DEL EJJElfA 

E:RROR ESTANDAR DE ESTINACION - 3. 389 
R CUADRADA AJUSTADA - . 066 

R CUADRADA • .075 
CORl?ELACION l1UL TIPLELE ~ .274 

TABLA 4. B. IWDEVA 

FUENTE DE SUMA DE GRADOS DE CUADRADO JIELACION DE: 
VARIACION CUADRAOOS LIBERTAD MEDIO VARIANZA PROBABILIDAD 

REGRESIOH 

RESIDUAL 

TOTAL 

192.365 

2554.956 

2547. 321 

2 

205 

207 

96. 182 B.::J7:J 3.196E-04 

11.487 
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA 

PARTE 1I MIO 90' 

TABLA !5. A. 

NOMBRE DE LA TOTAL 
VARIABLE DE GRUPOS MEDIA 

EDAD PROMEDIO AL DESTETE 10 23.800 DJas 

PESO PROMEDIO AL DESTETE l O 6.023 Kg. 

DIAS DE PERHANENCJ,\ EN 
SALA DE DESTETE 1 O 36.800 Dios 

CONSUHO DE ALIMENTO/ U:C!ION 10 12. 850 Kg. 

ESPACIO VITAL/ LECHON 10 20.960 cm.2 

PORCENTAJE DE LECHONES l O 2.225 ,. 
HUERTOS POR LA ENFERNEDAD 
DEL EDEHA. 1 

1 VARIABLE DEPENDIENTE. 
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DESVIACION 
ESTANDAR 

0.632 VfdS 

0.126 Kg. 

1. 619 Días 

1.085 Kg. 

7.629 cm.2 

1.540 '!" 



MODELO HATEHATICO Yiiklmn • U + Ai + Ti + Dk + El + Vm + F:n 

DONDE 

YíJklmn • HORTALIDAD DE'LECHONES POR LA E:NFERNEDAD DEL F:DENJI 

EN' 

U • Hedio GctntiraJ, 

Ai • i - 6simo Ed,:,d promttdio al d"stete/ grupo. 

Tj • J - dsimo Po!lo promt!Jdio al dest"ttt/ grupo. 

Dk • k - ~sima l>ias de ~rm<tn"ncia ttn sola cte dot!ltete/ grupo. 

El • J - ¿simo Consumo de Dlimento/ ltJchón/ grupo. 

Vm • m - ésimo Espacio vital/ lechón/ grupo 

En • Error no tH1tim.!.do por la "cwsción. 

EJ IDOdolo mtiteauHico ( No. 4 J presentó todas las variables, 

adom~s de la variable espacio viti!l/ lechón. Los tablas 6. A. y 

6. B. presentaron los resultados pllra el iandlisis de reqrtt!Jión 

múltiple y Andeva. respttctivamente. 
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TABLA 6. A. 

CUADRO DE ANllLISIS /JE REGRESION 11ULT1PLE 
Af;Q 90' 

COEFICIENTE ERROR 
VARIABLE DE REGRESION ESTANDAR VALOR •t' PROBABILIDAD 

EDAD PRONIWIO 
AL DESTETE 1. 233 .858 1.436 .2242 

PESO PROMEDIO 
Al DESTETE 3.387 4.414 . 767 .4856 

DIAS DE PEllH/tNF:HCIA 
EH SALA DE DESTETE .2:21 .305 . 723 .5094 

CONSUHO DE 
ALIMENTO/ LECHON ' -.013 .648 -.021 . 9841 

ESPACIO 
VITAL/ LECHO// -.043 ,092 -.472 .66Ui 

CONSTANTE -54.574 

VARJAEILE DEPIENDIE/VTE ' PORCENTAJE DE 1..ECHDNES NtJERTOS POR LA 
ENFéRl'EI>AD DEL EDENA. 

ERROR ESTANDAR DE ESTIHACION • 1. 327 
R CUADRADA AJUSTADA • • 257 

R CUADRADA • . 669 
CDRRELACION HUI.. TIPLE ; • 818 

TABLA 6. 8. ANDEWI 

FUENTE DE SUMA DE GRADOS DE CUADRADO RELACION DE 
VARIACION CUADRADOS LIBERTAD HED!O VARIANZA PROBABILIDAD 

REGRESION 

RESIDUAL 

TOTAL 

14. 311 

7.052 

21.363 

5 

4 

9 
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2.862 

1. 763 

J.h:J4 .3296 



MODELO HATDO.TICO Yjjkmn • U + Ai + Tj + Dk + Vm + En 

DONDE 

YiJkmn • MORTALIDAD DE'LECHONES POR LA ENFERKEDAD DEL EDEHll 

EN: 

U - Hedi4 G~ner.JJ. 

A.i - 1 - 6simo Ed"d promedio ttl diestt1ta/ grupo. 

Tj - J - dsimo Póso prom~dlo dl dostato/ grupo. 

1Jk • k - ~simo DldB de perm~n6nc1a ~n salD de destet~/ grupo, 

Vm - m - 6simo E.t1p4cjo vjt.,J/ Jt1chón/ grupo. 

En - Error no eat imndo por l<'J ecuación. 

En ol modelo mdtem6tico f No. 5 ) se excluyó id v~riobJe 

consumo d~ alimento/ ldchón. Las t~bl~s 7. A. y 7. B. p.ras~nt~ron 

lo~ rot1ultadoe1 P-'rd el ~ndlisis de- r"grl.fsión auHtiple y AndllfV4. 

re3pt!Ctivl11Dentc. 
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TABLA 7. A. 

CLJADRD DE l'WALISIS DE REGRESIDN HU.. TIPLE 
AAD 90' 

COEFICIENTE ERROR 
VARIABLE DE REGRESION ESTANDAR VALOR 't ' PROBABILIDAD 

EDAD PROKEDIO 
AL DESTETE 1. 229 . 750 1.639 .1629 

PESO PROKEDIO 
AL DESTETE 3.418 3. 726 .917 . 4011 

DIAS DE PEll.NANENCIA 
EN SALA DE DESTETE .221 .270 .821 .4491 

ESPACIO 
VITAL/· U:CHON -.044 .057 -. 781 . 4702 

CONSTANTE -54.848 

VARJABLF- DEPENDIENTF- z PORcrNTAJE DE LECHONES HUERTOS POI/ U> 
ENFERMEDAD DEL EDEf'1,1. 

ERROR l':STANDAR DE ESTIHACION • J.187 
R CUADRADA AJUSTADA • • 405 

R CUADRADA • . 669 
CDRRELACIDN f'IUl.TIPLE ~ .818 

TABLA 8. B. ANDEVll 

FUENTE DE SUHA DE GRIJDOS DE CUADRADO RELACION DE 
VARIACION CUADRADOS LIBERTAD MEDIO VARIANZA PROBABILIDAD 

REGRESION 

RESIDUAL 

TOTAL 

14.310 

7.052 

21. 363 

4 

5 

9 

3.577 :'.536 .1677 

1. 410 
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MODELO HATEHATICO Yi Jkn • U 1- Ai + TJ + Dk + En 

[)ONDE 

Yi ikn - HORTAL/DAD DE LECHONES POR LA ENFERHEDAD DEL EDEHA 

EN' 

U - Hedia G11noral. 

Al - i - dsimo Edod promt!dio "J destet~/ grupo. 

TJ ... j - dsJmo Petso promedio "J dostottJ/ grupo. 

Dk - k - dsimo DfiJ.tJ de ¡MrnMnoncitJ en .5ala de dlfttttJtlf/ grupo. 

En - Error no ostimado por Ja ecuación. 

En el mod~lo m.:Jt~mdtJco ( No. 6 so oxcluyó Ja varit1ble 

es¡Mcio vittJJ/ Jochón. lAlJ tabllls B. A y 8. B. prosenttJron Jos 

rosultados p4rtJ 111 an&Jisis de rogrd~ión maltiple y Andova. 

rt1:spect ivCJmento. 
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TABLA 8, A. 

CUADRO DE IWAJ..1515 DE REGRE51DN 11UL TIPLE 
MO 90' 

COEFICIEN'IE ERROR 
VARIABI.E DE REX'RESION ESTANDAR VALOR 't' PROBABII.IDJW 

EDAD PROMEDIO 
AL DESTf.TE I. 289 . 721 1. 787 .1241 

PESO PROMEDIO 
Al. DESTETE. 3.352 3.602 .931 • 3879 

DIAS PERHANENCIA 
EN SAI.A DE DESTF..TE • 308 .238 1. 295 . 2427 

CONSTANTE -60.007 

VARIABLE DEPENDIENTE PORCENTAJE DE LECHONES /'IUERTDS POR LA 
ENFERHEDllD DEL EDEHA. 

ERROR ESTANDAR DE ESTIMACION - l .148 
R CUADRADA AJUSTADA • . 444 

R CUADRADA • . 629 
CDRRELACJON NUL T !PLE - • 79:5 

TABLA 8. B. IWDEVA 

FUENTE DE SUHA DE GRADOS DE CUADRADO RELACION DE 
VARIACION CUADRADOS LIBERTAD HEDIO VARIANZA PROBABILIDAD 

REGRESION 

RESIDUAL 

TOTAL 

13.450 

7.913 

21.363 

3 

6 

9 
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4.483 

l. 318 

;J.400 .0944 



NOll1;:LO NA11i!Q,TICO: Yikn - U + M + Dk + En 

DONDE 

Yikn - HORTALIOAD DE LECHONES EN POR LA ENFERNEDAD DEL SDJSHA 

EN: 

U - NoditJ G~nora/. 

Ai ... i - tlsimo Ecf1Jd promedio al destet"/ grupo. 

Dk - k - 6simo DiCJs de perman"ncü1 on salcJ do dtJ.tJtoto/ grupo. 

En .. E:rror no eBtim1Jdo por llJ ecuación. 

En ol modoJo .tnlttom..itico No. 7 J !ltJ oxcluyó JtJ vtJri4blo petso 

promedio itl desttJttt. Las tablas 9. A. y 9. B. pre!1tJntttron los 

rtJsult1Jdos pdra ol 1Jndlisis dtJ rsgrosión múltiplt1 y Andov.!. 

respoct jv.,mento. 
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TABLA 9. A. 

CUADRO DE ANIU.JSJS DE REGRESJON /1Ul..TIPLE 
MO 90' 

COEFICIENTE ERROR 
VARIABLE DE REGRESION ESTANDAR VALOR "t • PROBABILIDAD 

EDAD PROHEDIO 
AL DESTETE 

DIAS DE PERMANENCIA 
EN SALA DE DESTETE 

CONSTANTE 

.284 

-47. 582 

.600 2. 751 .0284 

.234 1.213 .2643 

VflRIAEILE DEPENDIENTE PORCENTAJE L>E: LECHONES fflJERTDS POR LA 
ENFERf<IEDAD DEL EDE/'fA. 

ERROR ESTllNDAR DE ESTIHACION • 1.137 
R CUADRADA AJU5TADA • • 455 

R CUADRADA • . 576 
CORRELACION 111.JL TIPLE ª • 7:59 

TABLA 9. B. ANDE VA 

FUENTE DE S~ DE GRADOS DE CUADRADO RELACION DE 
VARIACION CUADRADOS LIBERTAD HEDIO VARIANZA PROBABILIDAD 

REGRESION 

RESIDUAL 

TOTAL 

12. 308 

9.055 

21. 363 

2 

7 

9 
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6.154 

1. 2!>3 

4.757 .0496 



MODELO MATEHATICO: Yin - U + Jli + En. 

DONDE 

Yin - MORTALIDAD DE LE;CHONES POR LA ENFEllNEDAD DEL EDEMA 

EN: 

U • HtJdia: Gt1nt1rttl. 

Ai .. i - Ssimo Edo!Jd promedio al desteto/ grupo. 

En - Error no estimado por Ja ecuación. 

Con ol modelo matdmdtico I No. 8 J se anéJlizó Jo variablo edad 

prom~dio ol d~stete. Lds tablas JO A. y 10. D. presentaron Jos 

rolfultados pllra oJ ttndlisis dtl regresión simple y Andeva, 

respectivamente. 
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TABLA 10. A. 

CUADRO DE ANAL/SIS DE REGRESIDN SIHPLE 
AÑO 90• 

COEFICIENTE ERROR 
VARIABLE DE REGRESION ESTANDAR VALOR 't' PROBABILIDAD 

EDAD PRONEDJO 
AL DESTETE 

CONSTANTE 

J. 700 

-38.235 

.616 Z.756 .0248 

VARIAPL.E DEPENDICNTE: PORCENTAJE DE LF.CHONCS HUERTOS POR LA 
ENFERHIWAD DEL EDENA. 

ERROR ESTANDAR DE E:sTIMACION • l .1 ?O 
R CUADRADA • .487 

CORRELACJON • .697 

TABLA 10. B. 

FVENTE DE SUMA DE C.RADOS DE CUADR.l.DO RELACION DE 
VARIACION CUADRADOS LIBERTAD HEDIO VARIANZA PROBABILIDAD 

RECRES ION 

RESIWAL 

TOTAL 

10. 404 

10.959 

21.363 

8 

9 
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10.404 7.:S94 .0248 

1.370 



DJSCUSION 

Lo tabl4 1. A. mostró Jos cst4dtsticbs obtt1nidas d~ ]4 Part" 1 

dol e3tudjo. Así. rt>suJ tó p.Jrd Ji11 ViJriable "dad promedio t'Jl 

d"6tet1'. unlJ mt1di" de 25.40 ...! 2.1 días det de!1vúH:ión "-'t.sndar y 

J'4ra Ja variablt1 peso promedio 4/ destctr.. Ja medid de 5.80 ~ 

O. 63 kg. d~ d"sviaci6n tJ~tiJnddr. 

Con r&3p~cto a bstos VbJores. Jos outor~s ( 10~ 19 J reportan 

un peso ~¡., ~dad do 3 s"man6s de 5.44 kg. y a las 4 aoman4s 

ó. 80 kg. 

Por otra pdrto. en la tabla J. A. rosultó para )lJ v~ri4ble 

dJJr- dtJ p~rm.,nenci..'1 en saJ.i dtt dost~te. Jd ~dia 40.5 .! 4.4 dJos 

de doavi~c:ón e~tandlJr y pdrd Jo v4ri~ble alill'H'Jnto consumido/ 

lechón. Ja medid 13.31 ~ 4.66 k~. de d~svíoción "standar. 

En otro estudio rt!!aliz.,do coa rl!lSpdcto a Ja tmlttrmeddd del 

32 ). 3e 6rh:-ontró una edad al dostoto de 20.12 dftJ.s. un 

p~so d~ 5.24 kg y los días de perTIJdn~ncid en sdl~ de 15 días. 

No obat~nte. s~ aanald un modelo teórico ( 6 J. on el cual J4 

&ddd mt'1did <Jl destt!te t.'!1 de, 28 días. el poso de 6 d 8 kg., con 

uno dur.1ción ~n :rald dtt 48 " 49 dias. 

En "J ostud10. /~ VéJríable porcento.Jtt d~ Jechone5 mu~rtos por 

ltt ontonnt!Jd~d del cdolDlJ resultó con und m~dio 5.85 !. 3.50 %' d~ 

dt!SViación <!Otondar. S~ han reportddó mortc.Jided"S dttJ 5 y 5.25 % 

7, 14 J en gr1JnjtJ.s 4fecttJdas por /IJ enfermtJd{f.d del edtJmá. 

Con reapecto d.1 .,ndlisis de rogrl!JSión mültipltt. Jo tabla 2. A. 

indicó~ qu~ !1ts V4riabl~s di~s de ptJrmAnoncia en saJ4 y ~dad 

promedio al dostt!)tC explictJron éJUn nivol AlftJ. ... . 1 lt1. mort.:slidad 

dl!J J tJChont1s. 
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So itprecJó que la corrt"]iJCión múltipltt pl!rlJ e.9tas varillblos 

fue de .306. mi!lmlJ que resulta sor· significatiVd como un VlJlor de 

tJBociiición entre las- v"rúttd~tr ~studiadtts on el modelo y quo se 

confirma t1n /4 tdb}~ -· B. rl~l ~n6lisis de var1llnza f Andeva J. 

Se pudo obserV4r en Ja tabla 2. A .. por ~l coeficiente de 

rsgresión que se obt j ene .183 p.lra días pernJcJnencüJ en s<JllJ y 

-.220 para edad promedio al destete J que el porctJnttJJe de 

Jechones muortos oJumcnt" a mt1dida que pennan"cJcron m4!:S' tjempo en 

so.la de destete: como ya se menc1onó. :Jt• sugiore un modelo 

teórico ( 6 J. en dondtt "l tittmpo de petlDtln~nc1a en :uJllJ tts de 48 

a 49 dfas. t~l mllnejo no serttt. roc~ndl1ble p11ra lo grlJnja, Por 

otra. parttt. ostitriit ttn consjderllción eJ da to rt!port12do 

que se~allJ 15 dtas de pormónenc10 en Sllla de desteto. 

32 l. 

AdemtSs. llJ tabla 2. A. explicó que el porcontr'J)'e de lechones 

mue-rtos dism.Jnuyó cu.sndo aumentó lo. eddd promedio !Jl destete. Se 

monciona J l. 36 ) . qul!f el d'-'St<ttte tompr12no e!I und forma de 

ostros. que d1!1ruJnuyo 111 inmunidlfd del hato y ocasion" por tdnto 

brote~ de enfermedlJdes. 

Se observó on J,, ttibla 3. A .• que Jo. variabltJ df.J9 J't'nDdnenc112 

on sala se m~ntuvo de mnnorr'J consistente como 111 que mds ~xplJc6 

.. 1 porct!ntaj" d .. lechones muttrtos. pye!I resultó en este 

cutJdro .,¡ coefic1ent.a de regresJón . lló tJignifictJtivo .. un 

nivel Alfa - .1. Jo qua no se pudo decir d" la vttriabl" ed .. d 

protnt1dio .. 1 dttstettJ, quien .. 1 mismo ni vol }¡Jf .. .1 no 

resultó 11i9nifjcativti. 

E..~to nos h"c" suponer que existe un efecto dt1 intortJcción 

entre edad promedio al dsstottt y alilftttnto con~uou"do promedio/ 
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J11chón. Lo anterjor se pued6 expl icor por el ht!cho dto que s:i ~1 

lechón no r.,cibió al imant4Ción compJ,,mentdritJ durtrnte 

Jd u1gestión de alimento de:iputftB dtJJ dBst,,tc, serd dún 11166 

coinplicade. I 14. 48 J 

Se pudo notar que la corroJ.,ción múltiple ( modeJo mrttemdtico 

No. 2. t~bl~ 3. A. 8~ baJ~ .290. sin cmbnrgo resultó 

signiticatJVlJ 4 un nivoJ A/fi?t .. , L como lo mootrd lét tdblo. 3. 8. 

d~ Andttvd. 

La. t"blt> 4. A. explicó"' porcenta)'~ dtt lt1chont11!J muertos en 

función del P"'!!IO promodio al destete y dilJ!J de pormanencio. en 

5.'J/d, Amblls vo.rilfb)t!!-9 explicaron en forrn.a signJfJctJ.tiv.J. l!I un 

nival AJ!lJ ... . OS eJ porcontt!l}'1 de lechonf.fs muerto::y. Cllbe reso.ltrtr 

que t:>n esté' moát.tlo so prescwtó /(J vorú1blt'l pt!SO promedio al 

' do.stott.t. qut.t si bitJn ro:Jultó signifJco.tiv". t1n Jos 2 modelos 

llntttrioros 4par8ció no !JtJr importante p12r" explJ·cor el porcenttt.J~ 

dtJ l"chones muort.os: ~sto confirmó Jos distintos nivelt!S dtt 

jnt.11r.:scc Jón quo J~s var1obles mostraron dentro d~J modelo 

qt1nt!1r1JJ ( ver tabltJ 2. A. ) • L<!t corre-Jación mlJJtipJ& de t!Ste 

modelo reducido fue do . 274, el coef1c-ient.e de ftsociación de 

esttJs vttritJbles fue sign1tic<Jtivo. como Jo mlle:!'tra la tablit 4. B. 

Es import4nta h~r:ttr notdr, que }d v"ritJblc peso promedio al 

dttstett!" "'xpJicó al porc6ntaJe de Jechontt.s muertos e-n fOnM 

n11gotivtJ, es decir. que ha ro"didtJ qutt aumantó el p~so promedio dl 

dostete. el porcentaje d& }(lohontts muertos disminuyó~· no a!lf, los 

df 4s d~ perm12n~nci4 ~n s~Ja. que Sd comportó 

describ1ó ant.,riorment& al discutir ttl cu4dro 2. A. 
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En liJ tabla '· A. !JtJ mo!1traron los resultadot1 obtenidos en la 

Parto II del trttb.sjo. quo solo incluyó los grupos del ""º 90' y 

!JO adicionó un" Vt'Jridbl" mds ( espocio vitlJl/ lochón J. 

Lo6 resultildos obtenidos pdYCJ estas 6 variables fue edad 

promodio al dtJstettJ, con un" media 23. 80 .± D. 63 ditts dtt 

deSVldCión ostdndltr, este v"Jor resultó signiticativttmtJnte mds 

pequeno con resp~cto al vlJlor prom~dio de los dffos 86 1
- 90' 

v•r tdbld l. A. J. 

Por otnt parttt, /d vtSriabJe peso prorotJdio al dtJt1toto tuvo una 

m6dia de 6.0a ,! 0.12 dfll.S dtJ det1viocjón estdndar: jgualmonte. 

asto Vltlor resultó signif1cativamenttJ superior a l.J 

c>::.,,tdnida d" los .Jf/oa 86' - 90' ( vor tabltt 1. A. ). 

medid 

Respecto a Ja Vdrioble dfas do poT'IW!noncia en sala dtJ destete. 

con un.J medill 36. 80 ..! 1. 61 dflJs de dtJ!IVilJción est"ndttr. resuJ tó 

significatJVtJmttnte ...,inferior; al igu11J quo }l! vilrioblo porcBnteJjo 

dt1 ]tJchonon muertos. con unn totJdi'a de 2. 22 .! 1. 54 %' dtt dt1sviCJción 

ostandCJr. 

LlJ v.:triabltJ alimento consum1do/ lechón, con una mttdia de 

12. 85 ..± l. 08 kg de desvilJ.ción estondtJr. no rttsultó sor 

significativamtJntB infer1or a }" n»ditJ obtenida ttn Jos aflos 

86'- 90' d un nivttl Alrd • .05. 

En cuanto al espacio vittJl. ltt modia obtenidlJ fue de 20. 96 + 

7. 62 cm~ dttsvilJción estond.:tr; se reporto ( 6. ID. 23 J. un 

ospacio do 37 cm.2 a ltt edad do 3 som.snos y 46 cm.2 o Jo edl!d de 

4 seman1Js. 

Estos resultados nos hocen suponer que Id granjo ~n ttl ano 90' 

corrigió tJJgun.:'l!S prdcticas de mdne}o. mlsmas que conduJttron d 
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dJsminuir ttn fOll1UJ sJgnificat1va ,,1 

mut-rtos. de 5.85 enlosanos86'-90'a2.22 %'.pard'~eJ ~tfo 

90' excJus1v.,mente. Algunos autores ra<tncionan factores 

pred13ponen a Jd ttnf(!rmednd del tJdtmHJ l 4. 11. 15. 19 ). ostOs 

son .. cambios brusco:J en ol m.J.neJo y estros. 

Si!! in!liSttJ. en que el buen mo.ncio zootdcnico min1mJZtJ Jns 

enfermedades en las expJotac1ones porc1nas ( 11 J. 

Otro aspecto quf.! c{Jbe resd!tltr fJ!J que 111 Vt:Jriable dt"s de 

pcrm<JnencJ.J en s.J.Ja • ..J} ser dismintJidd de 40.54 ~ :J6.80 dieJ.s. 

confirmd Jo prt!dicho por Jos re!JultddOB obtenidos "n el modelo 

genor·aJ ver t&.'lb/d 2. A. ). donde se htJcia notar que .., mtJyor 

nrlmero de días en sal" de desteto. mayor pot·ct!!'nt.!}e dt1 lechones 

muertoa. dsim1smo. Ja vari,,,ble odll,d promed10 .,¡ destete fu'f> 

disminuido. pero el peso promedio oJ destete fua aument.!do de 

5.82,. 6,02 Kg. 

Se apoya estos resultados con Ja tabla 4. A .. donde a m.J.yor 

poso promedio al destete. menor porcentaJo de lechones muertos. 

en virtud del coeficiente de regresión -. 907 f ver tabla 4. A.). 

Las tablas 6. 7 y 8 mostraron los resultddos para los modelos 

matomifticos No. 4. 5 y 6. respectivamente. 

En las tablas ant~s mencionadas. se ~bserva una correlación 

ialta f .818 y .793 ). pero en Ja pru"ba do Andeva no resultaron 

:1ignific11tivos dichos coeficientes (ver tablas 6. B .• 7. B. y 8. 

B. ) . Asimismo. n1ngum1 de Jos varJdblos mencioncJdd!J 

explicaron el porcentaje do ldchones muertos. 

Esto se pudo deber. a que el número de grupos ttstudiados fue 

muy poqueho ( 10 en total ) en e/ aho 90'. o quo el porcentaje de 

lechones muertos so expliquon con otras v.Jri1.1blos no incluida.sen 
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tJl modt1J.. ..... 

Se pudo obst1rvnr t.tn ln tablo 9. A. ( modt1lo matt1mdtjco No. 

7 J. qut1 J., V:Jriabltt dJlts dtt f>t'rm1Jnttncill en sola con una 

correl.:icJón múltiple do .759 es significtJtivo a un nivel AlftJ • 

.1. como J....... mciBtró 11J tabl" 9. B. do Andetva: sJn embargo. Ja 

Volrilrble t1dad promedJo al d~Btt:!te expJJcó on forma significativa 

a un nivel Alta - .05 el porcentaje de 1t1cflones muertos. 

Se verit-JctJron dstos resultold0!!1 con Jos obtenidos en llf tab/lJ 

2. A. modtJJO ro" tt1m.:f ti co No. J J: de ol Jos surgió una 

contrad1ccJon ( sobre todo •con 1.:J variable di as de p<'lrmtJnencio tm 

tJ.:tJa J: sin t.tmb.,rgo. podt1mos argument.:Jr que el número de grupos 

t!lstudi.Jdos .,,., pequBffo o que t!implomente el porccnta;e de 

lt1chcnes muf!'rt.os. de 2. 22 * no puodan ser axplicados por la 

v.:triJble días de pt1rml1nencJ!J en !J!Jla. 

Por últJmo, 1~ tabla 10. A. mut1str!J Jos result!Jdos dt!ll 

andl isis de rt!'gresión simple. p"r" In v"riable edad promedio al 

de!!tete. Esto r."Jn6Jisis confirmó Jo di~cutido en el sentido de que 

}lJ ed.Jd promedio ttl dostete si puede explicar el porcentoje de 

Jochones muertos en formlJ signJficlJt1v,,, .:JfirrtJlJción sostt1nida por 

Ja ti!bltJ 10. B. d~ Andevo. que confirma .., un nival Alfa - .05 

Por lo dJscutido en Jos mode•Jos matem3.ticos No. 1. 2 y 3 de }r.'J 

pdrte I del estudJo. quientJs (Jrroiarc·n un12 corrt!lltJción múl tJ'plt! 

de .310 .. 290 y .274 respect1v4mente. sJ bi~n son rellJtiV"111dnte 

bajos. result.3ron significativos a un nJvel Alfd • .1: esto se 

debe. posiblemente ~il mlmero de grupos estudic'!dos 208 grupos en 

tot"J J. 
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CONCLUSIONES 

J. El pres~nte estudio demostró. que d" las vtJriabltnJ 

t1studictdét11, las que puditJron explicctr tJn form4 significlJ.tiViJ el 

porcttnttJJ" d" J"chones muerto:r por ld ~nfttn»ddiJd dt!J/ edem"· 

fueron edad prom,,dio 4J dostettt. pt!so promodio d} destete y 

dliJS d~ pt1rm~n~ncilJ. en SiJ)iJ. 

II. QUfl existió un oft1cto de interacción tJntrt1 Jaa vtJrúJblt111 odctd 

prOID<!dio 41 dt1stotf!I, peso promt1dio al dttsttJtet y consumo de 

ctlimflnto/ lechón, y4 qut! al st1r retirada e-ata Ultimo VlJriablf!I !!le 

modifica st1naib/t!lmonte ol vtJJor dtt J11s dos primer4s. 

111. El modtdo que explicó en formo mds efJciento el porcent4}e 

de J"chones muertos por Ja t1nfoTD>t1dod dt1l odetnc!, es el modelo 

Dl4tom4tico No. l. 

IV. Las vtJriablt1s ttspacio vital y consumo de alimento/ lt1chón. 

fuoron lcts qut1 mt1no9 expJJc4ron ti/ porc~ntdje de lechones muertos 

por Ja ~nforrnod~d del ndomtJ. 

$1 



BlBLIOGRAFill 

1. Abin • .J. G. : FJsJologfd d1gostiVcJ dol ct1rdo. Ht1morja.s dttl Il 

simposio intorn1Jcion1Jl sobrt1 avanctts on la nutrición dttl c"rdo. 

4 - 14 . A:rcci4ción ~ s!.!t. E:1p0Ci4/istos ~ Nutrición~ 

X A9o(idción ~ M Vt:teriattriotJ Esp!!ci4lista!l !1.D ~-

~. D. F. ( 1986 ). 

2. Aning. G. K.; Thomlinson. R. J. : ElfBcts o! exogenous dmino 

iJCids on tho multiplic.'Jtion on porcino E· ~· Vctorind'ry 

lfjcrobiolpw., 19 : 263 - 273 r 1989 ! . 

3. Anthony. J. D .• · Lovis. F. E.: Enformedadet1 detl ct1rdo. Edit. 

Contin~ntoJ, ~- 5o. Edición ( 1975 ). 

4. &rron. H. N.: Tht! pig fdrtner's voterinary book. Edited by 

Forming Prttss LTD . .l&.Dsls!!l· 6 th Edition ( 1970 ) . 

5. Bhogol. S. B.: Nogy, K. L.: Nouerophil modidt<>d 11nd IgA 

dapendent immunity 11gainst enteroplithogonic 

,&. w..J in tho porcine intttstineil mucoscJ. V.,t9rin<!ICY ..l!rm!l.n2.l..2Y.L: 

JMJs1 Iarnunopato/pqy., 14: 23 - 44 < 1987 ). 

6. BuxlJde. C. C. : G'iJna.do porcino: Sistemlls de explott1.ción y 

tdcnicos de producción. Ed1t. Hundi PrBnsd. l1.M.l::i.!i ( 1984 J. 

7. C<ttcott. J. E.; Smithcors. F. J.: ProgroBs in swine- prllctice. 

Edit&d by Hod"rn VoterJ'nary Rf!l:foronce Series, ~- 4 th. 

Edition ( 1972 ). 

52 



B. C/ug~ton. R. E.: NieJsen. N. O.: Experimentd.l odomd distJase 1n 

E. .í!.Q.Li ltnterotox"mi" II. The dtJveJopment of 

hipertt)nsion cJftctr the 1ntrcJvenous adm1nistrlftion lt t1dtJ1M diseiJse 

principe. f&m.... fYsl .• 38: 29 - 33 1 1974 J. 

9. Concel Jón. H. A.: Porciculturll I: r.~zas. reproducción. 

y construccionos. Edit. Attdos, 8qrcttlon"1. 5 ... 

Ediclón 1 1980 1. 

JO. Concel lón. H. 

,n4n~Jo. p.!tOJogi" y 

Edición 1 1980 /. 

A.: PorcicuJturll II: lll imttntcJción, 

economtd. Edit. Aedos. Borcolona. 5 ... 

11. Cuaron. J. J. : Las enform6dades son un problemtJ de manejo 

en. AvcJnces on enrermodcJdes del cerdo, Editado por HorillcJ. G. 

A.: ttt. ttl .. Edicionos do Ja Aoociflción fil? H6dicos Vt1tgrinarios 

EtuMcjd/istgs .w ~-~ 1 1985 ). 

12. Dantzer. R. : El estros en Jos anim4JtJs de cria, Cit1ncia X 

T«enoloqfd .. 42: 117 - 127 l 1982 ). 

13. Dennis. J. H. : 11Je ,,ffects of tttmp1'ra.turo "ªd huDüdity on 

!10llH1 ani~l di!Jt1ases - lJ review. ~ Vot9rin9ry ~ •• 

142: 472 - 483 1 1986 ). 

14. De prez. P.: Huylle. E. Th" infJuenct1 of the 

administrt1tú.1n ot .5ow's milk on the potst-wa(!J.ning oxcretion of 

hamolytic &. w¡ in the pig. Vettprinorv Rese11rch Conmunication •• 

10: 469 - 47.fl 1 1986 ) . 

15. Dietor. D. H. 

~· 1 1970 ). 

Enfcrmcd.ldes d~J ct!rdo. Edit. Acribia. 

53 



16. Dobesh. D. G.; CJomon:J. T. E ... Effocts of dfot,.ry protoin on 

porcine colonic microstructure and tunction. ~ ¿__ ~ ~ .• 

48: 862 - 865 ( 1987 ) . 

17. Ooporto. D. J. y Uruchurtu. H. A.: Algunos aspectos de una 

gr1Jnia con mínimo do enlormedades dttdic1Jd1J 1J /IJ producción de 

pies do crfa. PorqrqU!d .. 5: 18 - 22 < 1975 ). 

18. EngJísh. P. R.: ttt. iJI.: L4 Cttrda: como meiorlJr su 

producUvidad. Edit. Manual Hodorno. ~· ( 1981 J. 

19. Ensaünger. E. H.: Parkor. O. R.: Swino scionctt. Edited 

by 1btt Interstate Printors and Publishers, Inc. ~· 5 th. 

EdHiOll ( 1984 J. 

20. Ensminger. E: H Producción pcrcina. Edit. El Atoneo. 

Ar@ntiM. 2a. Edic1ón JSl75 J. 

2J. Fenestra. A. : Ert"ct.s of tJir ttJ111per4ture on wolJ.ned piglets. 

e1!l /HJ!;t .QJlSI lnlcrmation .• 6: 295 - 299 < 1985 J. 

22. Flores. H. J.: Agr1JZ, G. A.: GtJ.nodo porcino: critJ.. 

t1Xplot1Jción. enf'ermodadtJtJ e industri1JliZ1Jcjón. Eciit. Limusa, 

~. 3a. Edición ( 1980 ). 

23. Gannon. J. P.; GyJo,., L. C.,. Effocts of ¡;. Wi Shigo-Like 

toxins f Verotoxins in pig:s. !;{¡,a..,_ L ~ fiM!_ .• ,3, 306 - 312 

( 1989 ) • 

24. 

do 

Garc/o, C. F.: 

CtJrdos. Edit. 

Tdcnicos 

Editorolf 

54 

y prd et i cas modern4!1 on /a 

H"xicttnos Unidos, ~· 

cría 

la. 



Ed1ci6n r 1981 J. 

2!J. Httmp!fon. J. D.: Hinton. H.: CoJjform nurnlHJrs in tht! stomtttch 

and smttl 1 in test intt of heaJ thy pigs lo/ Jowing w1u1ning 12t throo 

Wet!k8 of age. ,¿_,_ ~ EAtlJ, 95: 353 - 364 r 1985 J. 

26. Hampson. J. D.: Pre-wo~ning suplemontary food and porcine 

post-wt1aning diltrrhooa. Rosoarch lIJ Veterinnry ~ .• 44: 

309 - 314 ( 1988 ), 

27, K"J Joy. K. W.: Enviroment"J Effects on th" inmune system of 

pigs. EJ.s¡ ~ AlJS!. Informgtion., 3: 395 - 399 ( 1982 J. 

28. LlJgroco. L.: Harotta. E.: Digestión do Jos principalea 

nutri8nt"" "º ,,¡ c8rdo. X'.l!.t.,. ~. 3: 218 - 226 ( 1986 J, 

29. LtJrios. G. F.: PdtoJogta d"J si:1to11UJ. digt111tivo: ditJrrtUJO dttl 

corda en. Avances en EntcrmodtJdes del Cerdo. Editado por HoriJ/lJ. 

A. et. al.. Edicidne:t fM. ~ A~ocütcidn 11!1. ~ VBterinorios 

E11incio/istu .lUI ~ ~ f 1985 J. 

30. Liptrop. D. O.: Bl2i l<>y, J. H.: El /t>chón d8] MCimiento iJI 

d<>st<>te f II ). :l.l.!J.t~ ~ .. 5: 34 - 38 ( 1986 J. 

31. HartJn.. R. S.: Reproducción e inst'JllJintJción lJrtji'Jcial 

porcintJ. Edit. Attdos. Borc~lona. 2lJ. Edición ( 1982 ) . 

32. &rt!nez. R. R.: Coccidiosi!f º"ºº"t"l · li.1..!!J.M1J!. ~·. !J: 

9 - l 7 ( 1986 J • 

33. Hort1nez. R. R. : Efecto de 14 t6mper4tUrd y d6nsidad d~ 

población ~n cerdos iJl dosteto sobre ld presonttJcjón de Jd 

enfermedtJd del ad"mlJ sn una grdnja porcina. T6sis profesioniil 

55 



FHVZ- UNAH. 1 1985 J. 

34. H~tl>iytJpun. S.: Pohlenz. J. F.: l!Jtrrtostructure of thc 

intestinal muco34 in pig~ expttri~nttllly 1noculat"d whit cJn ttdttm.!t 

djseas~ producing strin of ¡¡, .!<Ql1 0139:K82:Hl J, fiL 

~. 27: 516 - 520 ( 1984 ). 

35. Hoon. H. W.: Ef/ects of tJge. 411Jbiant tompttrature. and he4t 

stoble &· !:9..1.J. enterotoxin on intostinlJ.J tran:rit in mic". ~ 

l!I7m!IJ .. 25: 127 - 132 ( 1979 ). 

36. Morilla. G. A. : Un punto de vista sobre ltJ importancilt dtt Ja 

inmunización ttn Ja cliniclJ porcina en. AvanceB en onfennttdodtts 

dttl ct1rdo. Editado por HorilltJ. G. A.: et. al .. Edícion?s ~ l.J! 

A;rociación ílJl ~ Veterinarios EsD?cilJ/i:rtéJ.? JW ~ 

/!ttl!.i.z! ( l 985 ) . 

37. Nakamura, K.: Pttrivascular ttosinophilic droplets in swin~ 

brain induc~d by ¡¡. J<S!..Li. tox;n, ~ ,¡_. Ytl.._ flg;f., :JO: 438 - 440 

( 1986 ). 

38. Neundorf. R.: SttideL H.: Enfermedades del cerdo. Edit. 

Acribja, ~ ( 1974 ). 

39. NitJJson. N. O.: Edo11JiJ diseaso in# Dia.OtJ!IO of swintt# Editod by 

Lemlln, A. D.: ot. al. IowtJ St.,t;o UnivorsityPross. ~· 6 th. 

Editjon 1986 J. 

40. Nogy. z.: p., thogonesis of edema. dise11so in. Progress in swine 

pr11ctico. 251 2:52. Editttd by HodtJrn Votttrin.,ry Roferenctt 

s~rjes, .LJ.linQi.JI.. 4 th. Edition 1972 ) . 

41. Ponny# R. H.: The influoncfl of manl.'.lgemont chrJnge!!I on tho 



diaelt6e p.ict:urcs in pigs. ~ Vgtttrin9rY Aa.n.!.ltl·. 17: 111 

1J2 ( 1977 l. 

42. Pjnht!'JJ'o. H. L.: Los cdrdos. Edít. Hemisferio Sur. Arqgntini1. 

l•. Edid6n ( 1980 ) . 

43. R..,,,Jr,,z. N. R.: EnfonnediJdes do} c"rdo. Edit. Dit>nlJ. ~· 

J/J. Edición ( 1987 l. 

44. R .. mfroz, N. R.: PiJofin. A. C.,. Di4gndstico do /iJ!J 

~nfermed"d"s d,,J c"rdo, ~. l•. Edición l 1982 ). 

45. Slrnc:h,,z. R. J.: El CtJrdo: al im4ntacjón, ~ngords y 

enlt!trmt>dlld~g. Edit. EdHorfol y Dú1tribu'idor .. Ht1xiciJna. IHKi!;sz. 

Ja. Edición ( 1986 J. 

46. s,,rh~ Situ12ción de ld porcicuJturtJ "n Hdxico. ( 1988 ). 

47. SchriJuwon. E.: Thoones, H . .- PathophysioJogic:ol offiJcts o/ 

1Jndotoxin jnfusion in young piga. ~ Vitt~rian.ry ~ .• 

142: 364 - 369 ( 1986 ). 

48. S'mith. W. J.: ot. /JJ.: D•steto procoz de Jochonos. Edit. 

Aodos. B<irco/ong. 2 ... Edición l 1977 J. 

49. ToyJor. J. D.: Enformod .. des do) cerdo. Edit. Xonu•! Hodorno. 

~- 3o. Edic;idn ( 1987 J. 

50. Tizt1rd~ I. : lnmunologil!J vet:,,rintJri4. &lit. Intor4tn6ric:"nlJ. 

H6xfoo. 2a. Edic;ión ( 1986 ). 

57 



5l. V6lenci6, M. J.: Fisiologf6 d6 Ja reproducción porcino, Edit 

Trillas. ~· lo. Edición ( 1980 ). 

!52. Veg4. L. H. : Cin6t1ca de absorción d" lll!! protefnlJs del 

ClJlostro por Jos Jechonct1 roción nacidos on. AvlJnctts ~n 

enfermedddes del cerdo. Editado por Horill1J. G. A.; et. al .. 

Ed.1ciones ~ l.a. Asoci1Jción h ~ VtttBrjnarios Especi4liatat? 

.l!!J~~l19851. 

53. Windsor. R.: Bowel º"dema strJkes early-Httan"d pigs. l!.iJl. 

~ .• 26: 20 - 21 1 J9;18 ). 

58 


	Portada
	Índice
	Resumen
	Introducción
	Objetivos 
	Material y Métodos
	Resultados 
	Discusión
	Conclusiones
	Bibliografía



