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RESUMEN

El presente trabajo consistid en avaluar Jas prdcticas de
maneJjo con respecto a la mortalidad de lechones por la enfermedad
del edems. y asr.vdaterminar de que manera influyeron dijichas
prdcticas duronte su estancia en sala. en relacion a la edad al
deatete, pego al destete., dfas de permanencia, consumo de
alimento y espacio vital/ lechdn.

Se realizo el andlisis con datos recavades de los registros de
desteto de una granja porcina ubicada en el poblado de Romerillo
estado de Guanajuato, durante el periodo comprendido de los aflos
86'a 90

En la Parte I del estudio se emplearon 208 grupos, cada grupo
contd con un premedio de 250 lechones. Por medio de un andlisis
de regresion multiple se determind que la variable peso promedio
x] destete, con una modia 5.82 + 0.63 Kg. de desviacién estandar
y la variable dfas de permanencia en sala de destete, con una
media 40.54 + 4.36 dias de desviacion estandar, explicaron en
forma significativa el porcentaje de lechones muertos.

En le Parte Il se emplearcn 10 grupos. con un promedio de 278
lechones. Se obtuvo por medio de un andlisis de regresion
multiple. para la varisble peso promedic al destete la media 6.02
+ 0.12 kg. de desviacion estandar y para la verrable dfas de
permanencia eon sala la media 36.80 + 1.61 dfag de desviacion
estandar. Se determindé ademés la variable edad promedio al
destete, con una media 23.80 + 0.63 dfas de desviacidn estandar;
la cual explicd en forma significativa el porcentaje de lechones

muartos.



Se concluyd que las variables peso promedio al destete y dfas
permanencia en sala influyeron de manera significativa en la
presentacion de la mortandad de lechones por la enfermedad del
edema; existid un efecto de interaccidén entre edad promedio al
destete, peso promedio al destete y consumo de alimento/ lechon;
s¢ encontré que la variable espacio vital/ lechdn fue la que
menos participd en la presantacion de la mortalidad de lechones

por la enfermedad de! edema.



INTRODUCCION
SITUACION DE LA PORCICILTURA.

La carne de cerdo es hoy en dia la que mds se produce . a
nivel mundial en tdrminos de tonelaje. Sin embargo. durante 19687
ls produccion sufrié un estancamiento debido principalmente a la
baia  produccion de China ( el principal productor mundial ) y a
las perspect ivas de precio Iinternacional, afectadas por
excedentes en los prxnc.l'pal.as paises productores ¢ 46 ).

La reduccion tan drdstica en la poblacion de cerdos y en la
produccién de carne obedece a variag razones: 1) la tendencia
inestable., ccn bajos y altos significativos al precio de cerdo en
pise y en canal; 2) la baja rentabilidad por Io3 costos de
alimentacion y su tendencia al alza; 3) la presidn de otros
productos cdrnicos ( bovino y aviar } sobre Jos precios del cerdo
y al! ingreso: 4} ¢l escaso y decreciente apoyo financiero que la
actividad recibe como porcentaje del! sector pecuario y los bajos
niveles de crédito ( 45 ).

Azimismo. bajo el supuesto que los margenes de
intermediacioén de loa demds componantes de la cadena de valor
agregado { Introductores, obradores, tablajercs } permanecen
Jjguales, se estima cual es el precio al que ofrecen la carne al
consumidor. Este eJjercicio muestra que el productor tiene gque
cargar con una péraida por kilo de casi 10 % sobre costo, para
poder ofrecer el producto al consumidor a 10,080 pesos kilo y
venderlo por parte de! productor a 3 000 pesos kilo en
pie ( 46 .



Durante las ddcadas de los afios setentas surgid la tendencia
en el mundo hacia la cria de cerdos mds intensivamente on grandes
unidades de preduccién, totalmente confinadas y con sistemas cada
vez mds complicados y exigentes para los cerdos ( 32 ). Estos
cambics incrementaron considerablemente los costos de produccidn,
lo que obligd al porciculter a producir de una manera méds
eficiente ( 12, 17 )

Esta actividad ha modificado seriemente las condiciones de
vida de los animales, pues con esta evolucidn, el confinamiento y
la alta dengidad poblacional se acentuaron fuertemente ( 11 ).

En- México, debido al crecimiento del numoero de animales en
explotaciones porcinas y a la organizacion de verdaderas
compafifas produ;toras de cerdos, el elemento enfermedad cobro
gran importancia ( 17 }.

Las enfermedades son factores que limitan la productividad de
las empresas porcinas, causando pdérdidas por mortalidad. retraso
del! crecimiento, gastos en medicamentos, bioldgicos, atencion
veterinaria, pérdida de mercado, limitacion en la venta de pie de
crfa y decomisos en rastros ( 17 ).

El medio ambiente juega un papel fundamental en 1la trilogra
que determina el brote de enfermedades infecciosan: esto es, la
presencia de un patdgeno virulento. la susceptibilidaed del
hospedador y un ambiente propicio ( 11 ). La disminucién en la
capacidad de resistencia se origina casi giempre en al medio
ambiente eoxterno, donde los factores de manejo juegan un pepel
fundamental ( 39 ); siendo el estres el responsable de diversos

problemas patoldgicos ( 12 ).



La.  respuesta de un animal al estado de estres inicia con una
reaccion de alarma. seguida de reacciones de choque y adaptacion,
con libaracidn de corticostervidea que provoca disminucién de las
tasas de sintesis e incluso destruccion de protefnas ( incluyendo
Innunoglobulinas ) o grupos celulares ( como leucocitos ), que
puaden ser conducentes a una inmunodepregion ( Vedse Cuadro 1 ).
Consecuentemente, los animales Jdvenes sujotos a estados de
eustres pueden resultar con una baja capacidad de (formacidn de
anticuerpos ( 11 ).

of Cuadro ! )

Factores de estres que disminuyen la inmunidad del hato

1. Calor 5, Destete

2. Frio 6. Alimentacidn restringida
3. Amaontonamiento 7. Ruido

4. Mezclar animales 8. Falta de espacio

( 36 ).

£L DESTETE.

Con respecte al destete no hay alguna regla que 1indigque la
adad para realizarla; se debe tomar en cuenta: el medio y los
. recursos con que 8e dispongan. tanto en el orden econémico
como el alimenticio, el ‘tamafic y tipo de explotacidn, el fin
comercial & que eostd destinada, los alojamientos, equipo,
marcado, etc ( 22, 42 ).

Existen criterios para realizar el destete, en log que se toma

come base edad y peso al destete ( Vedse Cuadro 2 ).



¢ Cuadro 2 )}

Pases que se toman para realizar el destete

Edad en sewanas
1 3 4 5 8
Peso minimo del lechdon en kg. 1.8 5.44 6.80 2.50 15

( 6, 9, 10, 20, 31, 42 ).

Al salir los lechenes de maternidad. necesitan 1ir a un
"alojamiento” que les permita crocer y desarrollarse. E! lugar
donde se ubica 1os lechones para afrontar asta etapa productiva
os la sala destete ( 6, 9 ).

La sala de 'destete es una nave de paso, que aloja a los
Jachon.as desde su destete precoz, hasta que estén en condiciones
de 3ger trasladados a la nave de engorda. Lo que se pretende con
esto es poseer un alojamiento con un elevado nivel de higiene y
sanidad. donde la ingestidn de alimento sea miximo, s8i rien
durante los primeros 5 dfas habrd que tener control severo
gobre el consumo de alimento pera prevenir la enfermedad del
edema ( 6 ).

El esquema tedérico de la ocupacién de la sata de destete puede

venir definido por el siguiente esquema:

Sala do destete

48-49 drfas Desinfeccidon
Sala de 1 ) T T
Maternidad - 7 L 17 dias
6-8 Kg. 23-30 Kg.

€6 ).




INPUNIDAD DEL LECHON

El calostro de la cerda contiene aproximadamente 160 mg/ ml de
proterna total ¢ 52 ). Se trata de una selucidn muy rica en IgG e
IgA. que contiene ademds ciertas cantidades de IgM y de IgE; do
astax, las mds abundante es la IgG ( 50 ).

Egta inmunidad en la circulacioén protege al lechdn durante
sus  primeros 10-14 dlas de vida. tiempo en el cual declina a
valores insignaficantes ( 10, 18, 48 ).

El deatete tompranc ( de log 10 dfas a 3 semanas ), hace que
el Jechan smea destetadolon la etapa de su wvida en que  8u
inmunidad se halla al nivel mds Dbajo [ 18, 48 ); y no ss hasta
las 3 semanas cuando ol nive! de inmunidad aumenta en forma muy
paulatine ( 29, <48 ).

Actualmente se reconoce Que el intestino es wuna importante
fuente de anticuerpeos y una primera linea de dafensa vital
cantra los organismos capaces de provocar una enfermedad
r 18, 48 J. Si bien la pared intestinal del lechdn mecreta IgA.
a partir de la tercera semana ( 5, 18, 28, 48 ). egta ge ve

alterada por el estres asociado al deatete tempranoc ( 14, 18 ),

ALTIMENTACION DEL LECHON.

Parcce diffcil ol poder fijar a que sedad el ilechén estd
praparado para digerir una materia prima o un Jngrediente
detarminado. Lo que 8i se puede afirmor o5 gque las maejforss
proteinsa que se pueden dar al lechon duranto lag 2 6 3 primeras
Semanas aon las que proporciona la leche de la cerda ( 6 ): y al
margen de g¢atas protefnas ses pueden suministrar. en dosiaz

crecientea y como complemento proteinas de harinas de pescade o
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protefnas de origen vegetal ( 6, .10, 18, 22 ).

Teniendo en cuenta estos puntos, ge deberd utilizar un
alimento complementario dependiendo de la edad del lechén y el
desarrollo de su aparato digestivo (¢ 18 ).

Alrededor de las dos gemanas. el lechdn  puede digerir
adecuadamente solo protefnas de la leche { caseina ), azucar de
1a leche ( lactosa ), glucosa y grasa. lLas enzimas necesariasn
para digerir almidon., azucar ( sacarosa y protefpas no lacteas }
apareacen solo cerca de las doyg o tres gemanas de edad ( 10.
18 ). Después de la tercera Sgemana. mds o menos, ! patrén
empieza a cambiar y las enzimas =son reemplazadas por otras
distintas. que -pasan a ser dominantes a la quinta semana,
pomx‘t}'ando al lechoén digerir mejor los componentes nutritivaos
contenidos en Jos cereales. que los contenides sasn la leche
( 10 ).

Exiyten algunas excepciones notables que prestan bastante
atencion a la alimentacién suplementaria desde los 4 - 5 dias
de edad: pero todo porece Indicar que al cabo de 7 - 10 diaxw
los lechonss aprovechan meJyor los alimentos, que antes de esa
edad ( 22 ).

Tambien es claro Que cuanto mds elavado s6a el consumo de
alimento que sa pueda alentar antes del destete. con tanta mayor
facilidad el lechén se adapta y eatabiliza su digestidn despuss

del destete ( 18 ).

ElL. ESTRES DEL DESTETE.
Aun sin cambios alimentarios. el degtete lleva estres

implicito para el lechén. ejerciendo un efecto adverso general
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sobre todas las funciones del cuerpo. inclusive del aparato
digestivoe . Las contracciones naturales del astdmago se hacen mds
lentas y =25 comdn que ocurva uns gugpension completa de  los
)povimisn:os del mismo [ dstasis }. con aumento de ia
multiplicacion de [Eacherichia geli. y en algunos casos,
eapecialments cepas hemoliticas ( 14, 18. 29 ).

Eotos cambios ocurren despuds del destete y llegan a un grado
maximo a los 7-10 dfas. De manera, que después del destete y un
cambio en la dieta, es muy probable que algunos de los lechones
presenten diarrea. Todo esto 2e suma a lo que se 1lama
indigestion temporal o on tdrminos mdg precisos. “sindrome de
mala absorcion” ( 18 }.

Cuando sge presenta diarrea se puede lesionar la mucosa
intestinal y es probable qus se altere la produccisn de Ig A
efactuada por la pared Iintestinal ( 18. ). Cierta cepas
potencialmente patdganas de F. ¢oli pueden aprovecharse de egta
gsftuacicn y multiplicarse con rapidez; produciendo toxinasa que
no golo provocan ms8s cambios degensrativos en el intestino., sino
que al ser absorbidas pueden lesionar otros organos dal cuerpo
( 218, 29 ). Los modvlos mds estudiados para comprender los
agpectos fisiopatoldgicos moleculares. son las acciones de Jjas
endotoxinas bacterianas: a estas se les reconocen multitud de
sfectons bioldgicos, gque ademds de la diarrsa son : efecto
pircgenoc. afocto gobre el sistema inmuns, alteraciones
metabdlicas ¥ onddcrinas, efecto hemodindmico, hepdtico ¥

nervioso ( 29 ).



ENFERMEDAD DEL. EDEMA.

La enfermsdad del! edema ( EE ) fue descrita por primera vez en
2a Jiteratura clentifica en Irlanda en 1938 ( 39 ).

La enfermedad del! edema en lechones es también conocida como
enterotoxemia por E. coli. que ocurre con frecuencia en pafses
que practicen la crifa de cerdos en forma intensiva ( 34 ).

En México, ae ha observado cada vezr con mayor frecuencia,
arfectando a un mayor numero de lechones, en forma incidicsa y

diffcil de resolver ( 41 ).

ETIOLDGIA.

La enfermedad del edema es5 causada por ciertas cepas
patogénicas de E. golj. que bajo ciertas circunstancias prolifera
en Intestino delgade y libera una substancia bioldégicemente
activa, el principio de la enfermedad del! edema ( PEE ) el
cual 68 absorbide y causa Jlesion de peoqueflas arterias y
arteriolas ( 8, 34, 37, 39, 47 ).

La Ddacteria E. coli es clasificada seroldgicamente por sus
antigenos somdticos (0), capsular (K) y flagelar (H} ( 37 1.

Log sgerotipos mds importantes scn: O0138:K8!. 0139:K82, y
O41:K85. Bstos son los 3 serotipos de.los cuales., solo se ha
demostrado el PEE ( 3, 22. 25, 39, 42 ).

Loz serotipos pertenecientes a 0138:K81 y 041:K85 son
entarotéxicos y pueden provocar diarrea en el curso de la
enfermedad de! edema. Estos serotipos tembién son asociados
algunas veces c¢on el sindrome de choque., que puede ser atribuido
a la absorcidn de endotoxinas ( 39 ).

El serotipo perteneciente a 0139:X82 usualmente no produce
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enterotoxina, por lo tanto., la diarrea no es un rasgo comin en la

enformedad del edema ( 39. 43 ).

EPIZOOTIN.OGIA,

Los gerotipos de E. coli hemolfticos causantes de la
enfermedad del! edema, son obicuos en la poblacidén de lechones.

Tipicamente, la enfermedad del! odema es vista en lechones con
buen crecimiento. aparentemente sanos y frecuentemente son
afectados log mejores cerdos ( 47 J.

Usualmente, sole un pequeffo numerc de microorganismos son
ancontrados en un hato normal, an presencia de factores
daterminantes, tales como : el destete, traslado de lechones a
otras instalaciones. agrupamientos ( 3 ). cambio de alimento y
vacunacién ( 47 ); asf, se incrementa la poblacién de E. coli
patogdnicas. con significancia clinica ( 39 ).

La enfermedad del! edema ocurre usualmente 1-2 smemanas dospuds
del destete ( 4, 25, 38, 39 ); por eso,la edad mds comin en gue
arfecta a los lechones escav entre el rango de 4 a 12 semanas, con
algunas excepcionss ( 3, 4, 15 ).

La enfermedad del edema no ocurre en todas las granjas y
solo ciertos lechones son afectados ( 14 ).

La morbilidad en un hato afectado, si bien es variable, ey
usualmente alrededor del 15 % . La morbilidad dentro de una
camada puede gser arribe del! 80 % o mds, pero el promedio es de
30 a 40 % ( 37 ).

E] porcentaje de muerte va del 50 al 90 %. muchos casos
tienden a estar alrededor de wvalores altos ( 37 ).

Muchos de low lechones arectados mueren dentro de 24 horas. el

11



curso de la enfermedad en ol hato varfa de 4 a 14 dias, pero el
promadio e3 abajo de una semana. La enfermedad dasaparece tan

abruptamente como aparece ( 37 }.

FACTORES PREDISPONENTES.

La infeccién de lechones susceptibles probablemente ocurre a
traves de simple ingestidn oral. Normalmente el medio dcido de!l
estomago e3 bactericida para E. coli, si ¢l organismo gobrevive
al pasaje a traves de! estdmago este tiene la oportunidad de
colonizar el intestino delgado ( 13, 17, 24 ).

El lechén al nacer, tiesne un pH gdstrico de 5.2 a 5.3 el cual
desciende a las pocas horas a valores entre 3 y 4 hasta las 5 6 6
gsemanas de vida en el que alcanza un pH de 2, que a3 el Jdptimo
para la funcidn adecuade de la pepsina. Ademds. al momento del
dastete hay una elevacion del pH a valores de 4.9 debido a que la
capacidad tampon del alimento sdélido es mayor a la de la leche y
la mayor ingestidén del alimento hace gue la difusion del d4cido
clorhidrico ( producido en bajas cantidades por el lechén ) sea
menor y la poblacién de lactobacilos, que durante la lactancia
permanece bien establecida, disminuye subitamente ( 1 ). Esto
puede permitir el incremento del numero de E. golj sSobreviviendo
al medio dcido del estdmago y pasar dentro del intestine y por
consiguiente ser otro factor, haciendo al lechén . destetado
susceptible a la colibaciloais entérica ( 25, 39 ).

Se ha mencionado que el factor alimentacion por si: solo no
causa un problema patolégico. pero que forma parte de un complejc
fisiopatoldgico que desencadena la enfermedad ( 38 ).

Se sabe que desterminados factores debilitantes de la
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registancia favorecen la pr.escntacion del! cuadro clfnico 38 ).

La temperatura ambiente w»s el componente ¢limdtico mas
importante para el lechon destetado ( 21 ). El frfo puede
incremontar la susceptibilidad de Jos lechones a enfermedades
entéricay por cambios en el sistema inmupe Iinducidos por
egtros [ 27, 35 ).

Loy lechones destetados precozmente son muy sensibles a
paquenas fluctuaciones en la temperatura ambiente ( 7 ).

La temperatura ambiental recomendada para lochones al nacer es
de 34 C como minimo y disminuye paulatinamante hasta llegar a 24
C a las 3 semanas de vida. pero al momento del dastete, sgobre
todo cuando este 80 realiza a las 3 semanas de vida o menos, sus
necesidades vuelven a subir & 28 ~- 30 C ( 7 }.

La wventilacidn o5  Segurameante el factor critico, ya que=
Jusga un papel importante no swolo en el abatimiento de Jla
temperatura, dilucién de patcgencs y eliminacidn de humedad, sino
en la remocidn de gases producidos por la descomposicidn de
axcretas ( 44 ).

La sobreventilacion y corrientes de aire tiene un efecto
detrimental seavero sobre le salud animal. dado gue disipan el
calor de radiacicn y conduccion producido por los lechones, lo
quas obliga a e¢stos a un mayor gasto ensrgdtico para compensar
estas pérdidas ( 44 J.

Otro factor gque pucde favoracer la susceptibilidad del lechdn
en la deunsidad de poblacién ( 44 ). Cuando el cerdo vive solo en
un egpacic reducide que se& ha reservado, s¢ anulan lag

consecuenciss de las jerarguias sociales. En términos generalss
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los prdcticos tienden a limitar la importancia de los grupos.
aunque clertos numeros son discutibles ( Vedse Cusdro No. 3 ).
( Cuadro 3 )

Condiciones recomendadas dependiends la edad de destete

Edad en semanas

Condicsiones 3 B 5

Espacio minimo del suelo/ lechon cn 37 46 46

No, de lechones maxime/ grupo. 10 20 25
( 10. 19 ).

La enfermedad del! edema e=s asociada a la proliferacion de las
copas patogénicas de E. goli. que en el lechon normal - puede
ger de 10% a 100 / g.: en la enfermedad el numero de patdgenos

se eleva de 107 a 109/ g. ( 39 ).

PATOGENIA.

Una vez que la K. goij coloniza produce PEE el cual se
absorbe y pasa a la circulacion sangufnea ( 37, 39. 40 ).

Parece ser que el desarrollo de cambios exudativos y/o
engrosamiento de las paredes de los vasos infectados por el PEE
incrementan la resistencia al flujo sanguineo, lo que provoca
hipertengicén ( 39 ). El mecanismo prop‘uesco para el desarrollo
de los gignos nerviosos es una pérdide de autorregulacidén
sanguinea en el encéfalo como resultado de la hipertensidn. lo
cual es seguido de hiperfusién y edema. E! dafio al tejido

nervioso es el resultado final de la hipoxia ( 8. 37, 39 ).

14



BIGNDS CLINICOS.

La  primera indicacion de un brote de la enfermedad del odeme
w2 la muerte subita de uno o més lechones suaceptibles ( 4,
18, 48 1, [Frecuentemente log signos clinicos ne son
obyervedos ( 3, 4 ).

Lo si1gnos clinicos cuando se presentan se refieren al sistema
nervioso y vasculor ¢ 3 ).

Al principio de la enfermedad los lechones afectados presentan
un edems notabls en loa pdrpados ( 3, 15 ). y easte puede
extenderse a la cera. orejas. mendtbula, codos, articulaciones
del! tarso y aun & lo largo del viepntre del Jechon: en ocaciones
los lechones se rehusan a comsr ( 3 ).

Los lechones afectados comunpente aparecen constipades (¢ 3 ).

Esto  puede reflejar el disminuido flujo iIntestinal de la
ingesta, asociada con la tardanza del vaciado gdstrico ( 39 J.

Se puede pregentsr disnea y la temperatura corporal de los
lochones afectadox al inicio de la enfermedad estar dentro del
rapgo npormal. pero en oceciones pueden presentar fiebre ( 39 1.

E! signo mas comun es la incoordinacion muscular gue resultas
eh  un paso tambaleante. lLa incoordinacion progresa a la ataxia
completa, pardlisis y recumbencia ( 3. 4. 15. 38, 39 ).

Es  frecuente que se presenten convulsiones y movimientos de
carrora ( §. 39 }.

Algunos muestran hiperaestesis, los verdog pueden morir dentro
de unoy minutes o quedar varics dras mostrande signos nerviosos;

muchos de los animales mueren dentro de ias 24 horas ( 39, €40 ).
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LESIDNES,

Generalmente los animales muertos presentan un buen estado
general. con el estomago Jleno. Raramente a8e observa clanogis
t 47 }. lax primerag lesiones que use observan son el sdema
caracterfstice ya mencionado en los pdrpades. cara y otras
regiones ¢ 3, 38 J.

8i se corta la pared del egtdmago se& encuentre un edema
gntre las paredes ( 3. 39 ), este edema Ze produce entre la capa
mucosa  y muscular ( 4% } y e extisnde a travds del mesenterio.

La graga blanquesino~amarillenta del megenterjo estd
reemplazada por un liquido edematoso claro, que se extiende aun a
1o largo del mesenteric del colon { 3. 4 7.

Tambien s ha encontrado hidrotorax. edema en log pulmones. en
la envoltura pericdrdica, de Ja Jaringe. hidropericardio ( 3.
49 ). hemorragiss en ¢! spicardio y endocardio ( 8. 39, 47 1.

Pupde observarse ecdema en la cdpsula renal ( 7, 39 ) y aun en
las meninges del ceresbro y la médula espinal ( 3, 37 ).

Las lesiones microscopicas se limitan casi exclusivamente &
lag pequeflas arterias y artericlas de varios drganos, en donde se
obgerva angiopatla degenerativa ( 39 ). Algunos vagos afectados
presentan infiltracidén con material fibrinoide e jnflamecidn del
endotolio vascular ( 39 ).

En cerdog recuperades o que viven varics dfas con s=ignos
nerviosos se observa encefalomalacia focal ( 23, 39. 49 }.
DIAGNOSTICO,

Como  la 2intomatologra clinica es  muy caracterfstica.

puede pregcindiree de la toma de muegtras de excremento
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para la identificacion. de los correspondientes serotipos de
E. colli. puesto que ni la presencia. ni la ausencia de estos
gdrmenes sirve para fundamentar el diagndstico ( 38 ). Pero en
e] diagnéstico de la enfermedad es imprescindible tomar en cuenta
datos epizootioldgicos, aignos clinicos y hallazgos posmortsm
{ 38, 49 ). ElI aislamiento de serotipos de [E. coli camo
0138:K81, 0139:K82 3% 0141:k85 pueden ger elemento
confirmativo ( 47 ),

El diagndstico diferencial se hard con la enfermedad de
Teschen, Cdélera porcino, envenenamiento por sal comin. peste
porcina, enfermedad de Aujeszky, poliencefalomalacia, meningitis
por  Streptococcus aujs tipe II, neumonfa por virus,
onfermedad de Talfan y paratifoidea ( 3. 38. 39 ;.

TRATANIENTO.

El tratamiento medicamentoso de los lechones enfermos 1lega
con [frecuencia demasiado tarde y en los animales ya atacados
carece de efecto ( 15 ).

Coa frecuencia F-L] adoptan algunos esquemas de
tratamiento que pueden sor de valor para el grupo. Para el
tratamiento de cerdos enfermos se menciona oen la literatura
algunas medidas a tomar como : aplicacidn de drogas
vasodilatadoras ( 38, 49 ). purgantes., antihistamfnicos ( 49 ).
diurédticos y antibidticos ( 39. 49 ).

Bn la actualidad no se dispone de medicamentos aspecf{ficos y
realmente eficaces para la prevencion y control de esta

oenfermedad ( 15 ).
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msvavcz'm.

La prevencion de la enfermedad del edema depende unicamente
del manasjo. Sin embargo, X ] realizada la practica
inmunopreofildctica ( 39 ).

E! manejo en primer Instancia minimiza el riesgo de la
introduccion del gerotipo patogénico de E. ¢gli dentro del
hato ( 39 ).

La alimentacién deberd ser iniciada antes del destets
permitiendo una adecuada adaptacion fisiolégica al alimento
solido ( 39 ).

La restriccion al consumo de alimento, dietas con alto
contenido en [fibra. o acceso agd libitum a Ia fibra es
efectiva para impedir el desarrolle de la enfermedad y
diarreas al destete ( 7, 39 ).

El manejo del lechdén destetado implica minimizar el estres
mediocambiental y otras formas de estros: evitar humedad. evitar
mozclas innecesarias de lechones, proporcionar buena ventilacidn,
agua y alimento fresco ( 30 ). También se sugiere que los
lechones destetados deben recibir en las primeras 3-4 semanas
giguientes al destete lJa racion dividide en 3-4 piensos en las 24
horas ( 15 ).

Aungue se sugiere la utilizscron de antibidtices en las
raciones de destete ( 7. 40, 49 ). se s=abe que wusar solo
antibidticos ey raramente eficaz para prevenir el probdlemns [ 48 ).

Sin embargo, la prevencidn o la terapia no podrd tener eaxito
hasta que los factores que Juegan un papel en la patogénesis de

la enfermedad del edema no sean conocidas ( 14 ).
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ORJETIVOS

OBJETIVO GENERAL: Evaluar las prdcticas de manejo con respecto a

la mortalidad de lechones por la enfermedad del edema.

ODBJETIVO ESPECIFICO: Determinar de que manera influyd la edad al
destete, pesoc al destste, difas de permanencia en sala, consumo dé
alimento y espacio wvital/ lechon, en la presentacidn de la

mortalidad de lechones por la enfermedad del edema.
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MATERIAL Y METODOS
MATERIAL
Antecedentes de la granja

El trabajo se realizd en una granja porcina de ciclo completo
¥ en confinamiento total, ubicada en el poblado de Romerillo.
ostado de Guanajuato. Las coordenadas geogrdficas de la estacion
climitica mds cercana a la granja ( Juventino Rosas ) fueron :
latitud 20 30°' 37" longitud 100 39’ 42", altitud 1748 m, la
temperatura media anual fue de 18.0 C con una precipitacion
pluvial anual de 540 mm.

La enfermedad del odema se ha presentado en la granja desde
hace 6 afos.

Ademds de las pdrdidas ocasionadas por la mortalidad, hay un
retraso en la salidad de cerdos al raatro, asimismo tras como
consecuencia un mayor consume de alimento y mis gastos en
medicamentos,

Para su prevencion me-ha utilizado yogurth, autobacterinas,
bacterinizacidon de hembras, empldo de todo tipo de antibidticos
para E. g¢olj. vinagre. lactobacillus. sorgo entero, alfalfa y
alimentos especiales con diferentes porcentajea de protelna,
medicados con carbadox,

Se empiearon 7 salas de destete, sitio en el cual se ha
observado la enfermedad del edema.

Cada sala tuvo las siguientes caracteristicas:

Le altura de las salas fue de 3 m.. el techo de dos aguas de

plarfen térmico.
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Los murog eran de concreto y en direccion Norte-Sur se tenfa
ventanales con cortinas externas, empleadas pars regular la
temperatura y ventilacion,

Cada sala de destete tenfa 14 Jjaulas, el piso era de malila

- galvanizada, con medideas de 2.73 m x 1.13 m., divididas con
4dngulo de varilla de aceroc a una altura de 70 cm.

Se contd con fosas por debajo de las Jjaulas, lugar donde s
acumulo el excremento.

Se emplearon bebederos de chupon, comederos de canaleta y de
tolva.

Se utilizaron tinacos de 200 It. para medicar el agua.

Los concentrados utilizados fuesron: Alimento Iniciador
Ebpecih! con 12 % de protefna y Alimento Iniciador Normal
con 18 % de proterna.

Se uso una bdscula para pesar el alimento.

Para la Parte I del! estudio, se utilizaron los datos de
regiatros de destete, del periodo comprendido de los afios 86'a
90°.

.Sa emplearon 208 grupos, cada grupo contd en promedio con 250
lechones.

En la Parte II del estudic se emplearon 10 grupos, cada grupo
conté en promedio 278 lechones. provenientes del destote de 309
camadas del afio 90'

Durante esta parte del trabajo la edad al destete oscilo
antre Jlos 23 — 24 dras. el peso al destete fue entre los 5.81 y

6.02 kg.
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Manwjo al deutete.
Migiene.

Antez de recibir al lechon en sala de desteto se realizé lo
Siguiente : limpieza de jualas. comederos, muros y pasillos. Se
llevis a cabo el desalojo de excremento y limpieza de fosas..

Posteriormente la desinfeccion de toda la sala con fenol, a
razon de 10 ml/ 1t de agua.

Se realiz¢ la limpieza diaria de pasillos y se puso tapete
sapnitario ( 5 ml de formol «+ 3 It de agua )} a la entrada de cada

sala.

Espacio vital/ lechdn

E! destete 36 llevs a cabo el drfa Jjueves. Lasg cerdas ge
mandaron & pid de cria y los lechones a sala de destets.

Se colocaron de 11 a 22 lechones/ jaula., esto dependio del
numeroe de lechones destetados por camada.

Alimentacidn.

La ingastion de alimento ( al entrar el lechoen a sala de
destete ) se dotermind restringiendo su consumo a 80 g./ animal,
esta cantidad se multiplicd por el numero de lechones; la
cantidad total se pesc y me repartié en sala en 3 raciones al
dra: 8:00 am., 12:00 pm. y 3:00 pm. El alimento se suministrd en
el comedero de cenaleta y en el de tolva.

Cada dfa ge aumentdé 4 kg. a la racion anterior, se pess y 3e
repartic de igual forma.

Durante los primercs 21 dfas la alimentacion consistié en

Alimento Iniciador Especial. A los 21 dfas fue retirado el
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comaedero de  canalets y se inicic alimentacidn lidre con 'osta
alimento por 3 dias. mismo que se proporciond en el comedere de
tolva.

A lox 24 dras se inicio la alimentacion libre con Iniciador
Especial + Iniciador Normal 2:1 por 3 dias y por 4 dfas ests
combinacion pero a razén de 1:1.

A los 31 dfag se praporciond Iniciador Normal a libre acceso
haata salir de sala de desteto.

La pormanoncia en salo de desteots fue de 37 a 38 dias.

Se medictd el agua con Tylan-Sulfas a razon 150 g./ 200 It. de
agua, Jlos primeros 3 dias ; vacunacidn contra Cdlera porcine a
loa 15 dYas: desparasitacion a los 20 dfas con Levamisol! y Ja
aplicacion de la bacterina comercial BPH { Bordetella.

Pasteurelle y Haemophilus } al salir de sala de destete .

METODO.
El trabajo se dividid en dos partes :

Parte I. Se utilizaron datos de registros de destete. dal
periodo comprendido de log affos 86'a 90°', log cusles e

analizaron por medio de la siguiente eocuacion:

Yijkln = U + Al « Tj « Dk ¢ E1 + En
Donde
YiJjkln = Mortslidad de lechones por la enfermedad del edema
En
U = Nedia General.
A = 1 - daimo Edad promedic al destete/ grupo.
Ti = j ~ dsimo Peso promedio al destetes/ grupo.

Dk = k ~ ésimo Dias de permanencia en sala do destete/ grupo.
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El « } -~ éaimo Consumo de alimente/ lechons/ grupo.

En ~ Error no estimedo por la scuacion.

Parte II, Se aplicaron las prdcticas de manejo llevadas a cabo
por la granja.

Higiene : lavado y desinfeccion de salas do destets,

Egpacio vital : ase estimd ¢l espacio vital/ lachdn. de acuerdo
al numero de elloa que se introdujo en jaula.

Alimentacion: alimentacidn restringida las primeras treas
secinay posteriores al destete . con un alimento bajo en protefns
y despuds de la tercera semasna alimsatacidn Jibre con mayor
porcentaje de proteina.

£l diagndstico de la enfermedad dol odema se fundamentd por
log hallszgos o la necropsia.

Los resultados obtenidos se analizaron por medio de la
siguiente scuacidn :

Yijkimer = U +« A + T) » Dk + E1 + Ym + En
Donde
Ylijkhnn - Mortalidad de lechones por ia snfermedsad del edoma

En ¢

U = Media General.

Al ~ j - d9imo Edad promedio al destete/ grupo.

Ti = J — dgimo Peso promedioc al destete/ grupo.

Dk ~ k - dgimo Dfas de permanencia en sala de destete/ grupo.

El =~

~
t

sgime Consumo de alimento/ lechén/ grupo.
Vn ~ m ~ egimo Espacio vitals/ lechsn/ grupo.
En = Error no estimado por le ecuacion.

Con &1} objeto de determinar los diferentes efectos de las
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variebles en estudio, se utilizo un modelo de andlisis de
regregion lineal miltiple con andlisis de varianza. mismo que - so
desarrolldé utilizando un paquete estadistico ( Microstat } para
PC y Compatibles,

£l trabajo so realizé en 12 semanas. durante los meses de

Marzo. Abril y Mayo de 1990.
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RESULTADDS
ESTADISTICA DESCRIPTIVA

PARTE I AROS 86'- 90'

TABLA 1. A.

NOMBRE DE LA TOTAL DESVIACION

VARIABLE DE GRUPOS MEDIA ESTANDAR

EDAD PROMEDIO AL DESTEIE 208 25.413 Dias 2.108 Dlas
PESO PROMED1Q AL DESTETE 208 5.826 Kg. 0.637 Kg.
DIAS DE PERMANENCIA EN 208 40.543 Dfas 4.369 Dias
SALA DE DESTETE
ALIMENTO CONSUMIDO/ LECHON 208 13.318 Kg. 4.665 Kg.
PORCENTAJE DE LECHONES 208 5.853 % 3.508 %

MUERTOS POR LA ENFERMEDAD
DEL EDEMA. ¥

¥ VARIABLE DEPENDIENTE.
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MODELO MATEMATICO : Yijkln =~ U + Ai ¢+ TJ + Dk + El + En
DONDE
Yijkiln = MORTALIDAD DE LECHONES POR LA ENFERMEDAD DEL EDEMA
EN :
U = Modia General.
Al = J ~ ésimo Edad promedio al destete/ grupo.
TS = j +~ ésimo Pomo promedio al destete/ grupo.
Dk = k - dsimo Dfas de permanencia en sala de destets/ grupo.
El = ! ~ d3imc Alimento consumido/ lechon/ grupo.
En = Error no estimado por la ecuacidn.
El modslo matemdtico ( No, 1 ) incluyd todas las variables.
Las tablas 2. A. y 2. B. presentaron los resultados obtenidos
para el andlisjs de regresidon multiple y para el andlisis de

varianza ( Andeva ). respectivamente.
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CUADRD DE ANAL I51S DE REGRESION MUL.TIPLE
ARDS B&°- 90

TABLA 2. A.
COEFICIENTE ERROR

VARIABLE DE REGRESION [ESTANDAR VALOR “t‘ PROBABILIDAD
EDAD PROMEDIO
AL DESTETE -. 220 . 130 -1.662 . 0940
PESQ PROMEDIO
AL DESTETE ~.756 . 463 -1.632 . 1042
DIAS DE PERMANENCIA
EN S5ALA DE DESTETE - 183 . 076 2.412 . 0167
ALIMENTO
CONSUNIDO/ LECHON -.109 . 073 ~-1.488 . 1383
CONSTANTE 9.875

VARIABLE DEFPENDIENTE 1 PORCENTAJE DE LECHOMES MUERTOS  POR LA
ENFERMEDAD DEL EDEMA,

ERROR ESTANDAR DE ESTIMACION = 3,371
R CUADRADA AJUSTADA - .076
R CUADRADA - .0%4
CORRELACION MULTIPLE =~ .306
TABLA 2. B. ANDEVA

ENTE DE  SUMA DE GRADOS DE CUADRADO RELACION DE
VARIACION CUADRADOS LIBERTAD  MEDIO VARIANZA PROBABILIDAD

REGRESION 23%.592 4 59.898 S, 269 4.665E-04
RESIDUAL 2307.729 203 11.368
TOTAL 2547.321 207
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MODELO MATEMATICO: Yijkn = U + Af + TJ « Dk + En
DONDE
Yijkn ~ MORTALIDAD DE LECHONES POR LA ENFERMEDAD DEL EDEMA
EN :
v

Nedia General.

Ay - i ~ dgimo Edad promediv al degtete/ grupo.

T3 = j — dgimo Peso promedic al destete/ grupo.

Dk = k ~ dzimo Dizs de permansencia ea sala de destete/ grupo.

En = Error no sstimado por la scuacidn

El modelo matemdtico ( No. 2} excluyd la variable alimento
consumidos lechon. Las tablas 3. A, y 3. B. presentaron los
regultados obtenidon para el andlisis de andlisis de regreszicn

miltiple y Andeva. respectivamente.
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CUADRO DE ANALISIS DE REGRESION MU TIPLE
RROS B&* -~ 90

TABLA 3. A,
COEFICIENTE ERROR

VARIABLE DE REGRESION EBSTANDAR VALOR “t' PROBABILIDAD
EDAD PROMEDIC
AL DESTETE -.178 .128 ~1.36¢ L1663
PESO PROMEDIO
AL DESTETE ~ 5487 - 458 -1.411 . 1598
DIAS DE PERMANENCIR
EN SALA DE DESTETE ey} L0612 1.894 . 05946
CONSTANTE 9.43%

VARIARLE DEPENDIENTE

ENFERMEDAD DEL EDEMA,

r PORCENTAJE DE LECHONES MUERTOS FPOR 1A

ERROR ESTANDAR DE ESTIMACION
R CUADRADA AJUSTADA

CORRELACION MULTIPLE

TABLA 3. B.

- 3.381
- .020
R CUADRADA -~ .084
= 290

ANDEVA

SUMA DE GRADOS DE CUADRADO RELACION DE

FUENTE D,
VARTACION CURDRADOS LIBERTAD  MEDIO

VARIANZA PROBABILIDAD
REGRESION 214.428 3 71.476 &. 250 4.436E-04
RESTDURL 2332.893 204 11.435
TOTAL 2547.321 207
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MODELO MATEMATICO : Yijkn = U + Tji + Dk + En
DONDE
Yikn « MORTALIDAD DE LECHONES POR LA ENFERNEUAL DEL EDEMA
EN :
U « Media General.
TS - J -~ dsimo Peso promedioc al destete/ grupo.
Dk = k - dsimo Dfas de permanencia en sala de destete/ grupo.
En « Error no estimado por la ecuacidn.
En ol modelo matemstico ( No. 3 ) se excluyé la variable edad
promedio al destete. Las tablam 4. A. y 4. B. presentaron losg

resultados obtenidos para el andligis de regresidn mulitiple y

Andeva, respectivamente.
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CUADRD DE ANALISIS DE REGRESION MULTIPLE
ARDS 857 - 90"

TABLA 4. A,

COEFICIENTE ERROR
VARIABLE DE REGRESION ESTANDAR VALOR “t‘' PROBABILIDAD

PESO PROMEDIO

. AL DESTETE . 907 .419 -2.163 0547
DIAS DE PERMANENCIA
EN SALA DE DESTETE 124" .06! 2.031 L0435
CONSTANTE 6.097

VARIABLE DEPENDIENTE s PORCENTAJE DE LECHONES MUERTOS POR LA
ENFERMEDAD DEL EDEMA

ERROR ESTANDAR DE ESTIMACION « 3.389
R CUADRADA. AJUSTADA - .066

R CUADRADA -~ 075

CORRELALION MUA.TIPLELE = .274

TABLA 4. B. ANDEVA

FUENTE DE  SUMA DE GRADOS DE CUADRADO RELACION DE

VARTACION CUADRADOS LIBERTAD  MEDIO VARIANZA PROBABILIDAD
REGRESION 192.365 2 96,182 8.373 3.196E-04
RESIDUAL 2554. 956 205 11.487

TOTAL 2547.321 207
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA

PARTE - 1I ANO 90'

TABLA 5. A,

NOMBRE DE LA TOTAL DESVIACION

VARIABLE DE GRUPOS MEDIA ESTANDAR

EDAD PROMEDIO AL DESTETE 10 23.800 Dfas 0.632 Dfas
PESO PROMEDIO AL DESTETE 1o 6.023 Kg. 0.126 Kg.
DIAS DE PERMANENCIA EN
SALA DE DESTETE -~ 10 36.800 Dfas 1.619 Dfas
CONSUHb DE ALIMENTO/ LECHON 10 12.850 Kg. 1.085 Kg.
ESPACIO VITAL/ LECHON 10 20.960 cm? 7.629 cm?
PORCENTAJE DE LECHONES 10 2,225 % 1.540 %

MUERTOS POR LA ENFERMEDAD
DEL EDENX.#

& VARIABLE DEPENDIENTE.
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MODELGQ MATEMATICO : Yijklmn = U + Ai + Ty + Dk + El + Vm + En
DONDE
Yijkimn - MORTALIDAD DE'LECHONES POR LA ENFERMEDAD DEL EDEMA
EN
U = Media General,
Aj = I - dsimo Edad promedio al destete/ grupo,.
Ti = J - dsimo Peso promedic al destete/ grupo.
Dk = k - ésimo Dfas de permanencia en sala de destete/ grupo.
El = 1 — ésimo Consumo do alimento/ lechon/ grupo.
Vm = m —~ ésimo Espacio vitals lechdn/ grupo
En = Error nec estimado por la ecuacion,
E! modelo matemdtico ( No. 4 ) presentd todas las variables,
ademds de la varjable cspar:]'o' vital/ lechén. Lag tablas 6. A. y
6. B, presentaron los resultados para el andlisis de regresidn

miltiple y Andeva, respectivamente,
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CUADRG DE ANALISIS DE REGRESION MR TIPLE
ARD $0*

TABLA 6. A.

COEFICIENTE ERROR
VARIABLE DE REGRESION ESTANDAR VALOR “t°' PROBABILIDAD

EDAD PRONEDIC

AL DESTETE 1.233 . 858 1.436 L2242
PESQ PROMEDIC

AL DESTETE 3.387 4.414 767 . 4856
DIAS DE PERMANENCIA

EN SALA DE DESTETE 221 . 305 . 723 \S094
CONSUMCG DE

ALIMENTO/ LECHON ° -.013 . 648 -.024 . 9841
ESPACIO

VITALS LECHON ~. 043 . 092 - 472 L6616
CONSTANTE ~54.574

VARIABLE DEPENDIENTE 1 PORCENTAJE DE LECHONES RUERTOS POR LA
ENFERMEDAD DEL EDEMA,

ERROR ESTANDAR DE ESTIMACION = 1.327
R CUADRADA AJUSTADA - 257
R CUADRADA = 669
CORRELACION MX.TIFLE = .818
TABLA 6. 8. ANDEVA

FUENTE DE SUMA DE GRADOS DE CUAURADO RELACION DE

VARIACION CUADRADOS LIBERTAD NEDIO VARIANZA FPROBABILIDAD
REGRESTON 14.311 5 2.862 1.524 . 3296
RESIDUAL 7.052 4 21.763

TOTAL 21.363 9

36



MODELO MATEMATICO Yijkmn ~ U + A3 + TF + Dk + Vm + En
DONDE
Yijlmn = MORTALIDAD DE'LECHONES POR LA ENFERMEDAD DEL EDEMA
EN

<
]

Media General.

Ai ~ 1 - ¢aimo Edad promedio al destete/ grupo.

TS ~ j - ésimo Poso promedio al deststa/ grupo.

Ik = k - ésimo D¥as de permanencia en sala de destete/ grupo.

Vm = m - d3imo Espacio vital/ lechén/ grupo.

En =~ Error no eatimado por la ecuacidn.

En el modelo matemdtico { No. 5 ) we excluyd la variahle
congume de alimento/ lechon. lLas tablas 72, A. y 7. B. presentarcn
los resultados para ol apndligis de regresion miltiple y Andeva,

regpectivamente.

3z



CUADRO DE ANALISIS DE REGRESION MUETIPLE

ARD S0’
TABLA 7. A.
CQEFICIENTE ERROR
VARIABLE DE REGRESION [ESTANDAR VALOR “t' PROBABILIDAD
EDAD PROMEDIQ
AL DESTETE 1.229 . 750 1.639 .1629
PESO PROMEDIO
AL DESTETE 3.418 3.726 .917 .4011
DIAS DE PERMANENCIA
EN SALA DE DESTETE .221 .270 -821 . 4491
ESPACIO
VITAL/ - LECHON ~.044 .057 ~-.781 4702
CONSTANTE ~54. 848

VARIABLE DEPENDIENTE

3 PORCENYAJE DE LECHGNES MUERTOS POR LA
ENFERMEDAD DEL EDEMA.

ERROR ESTANDAR DE BSTIMACION
R CUARDRADA AJUSTADA
R CUADRADA

CORRELACION MU TIPLE =

TABLA 8. B,

1.187
. 405
. 669
.818

ANDEVA

DE SUMA DE

GRADOS DE CUADRADO RELACION DE

VARIACION CUADRADOS LIBERTAD  MEDIO VARIANZA PROBABILIDAD
REGRESION 14.310 4 2.577 2.536 L1677
RESIDUAL 7.052 5 1.410

TOTAL 21.363 9
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MODELO MATEMATICO : Yijkn = U + Al + Tj + Dk + En
DONDE

Yijkn = MORTALIDAD DE LECHONES POR LA ENFERMEDAD DEL EDEMA
EN :

U ~ Medja Goneral.

Al =~ § - dsimo Edad promedio al destete/ grupo.

Tj = J - ésimo Peso promedio al destete/ grupo.

Dk = k ~ daimo Dfas de permanencia en sala de destete/ grupo.

En = Error no estimado por la ecuacidn.

En el modelo matemdtico ( No. 6 ) 98 excluys la variable
espacio vital/ lechdn. Law tablas 8. A y 8. B. prasentaron los
resujtades para el andlisis de regresién maltiple y Andeva,

respectivamente.
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CUADRD DE ANALISIS DE

ARO

REGRESION MULTIPLE
P0*

TABLA 8. A.
COEFICIENTE ERROR

VARIABLE DE REGRESION ESTANDAR VALOR “t' PROBABILIDAD
EDAD PROMEDIO
AL DESTETE 1.289 721 1.782 . 1291
PESO PROMEDIO
AL DESTETE. 3.352 3.602 .931 . 3879
DIAS PERMANENCIA
EN SALA DE DESTETE .308 .238 1,295 2427
CONSTANTE ~60,007

VARIARLE DEPENDIENTE

ENFERMEDAD DEL EDEMA.

PORCENTAJE DE LECHONES MUERTOS POR LA

ERROR ESTANDAR DE ESTIMACION ~
R CURDRADA AJUSTADA

R CUADRADA ~

CORRELACION MULTIPLE

TABLA 8. B.

1.148
.44
.629
. 79X

ANDEVA

SUMA DE GRADOS DE CUADRADO RELACION DE

£ DE
VARIACION CUADRADOS LIBERTAD MEDIO

VARIANZA PROBABILIDAD
REGRESION 13.450 3 4.483 3. 400 L0944
RESIDUAL 7.913 & 1.318
TOTAL 21.363 9
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MODELO MATEMATICO: Yikn - U + A1 + Dk + En

DONDE
Yikn = MORTALIDAD DE LECHONES EN POR LA ENFERNEDAD DEL EDEMA
EN :
¢ = Media General.
Al = 1 - ésimo Edad promedio al destetas/ grupo.
Dk = k - ésimo Dfas de permanencia en sala de destete/ grupc.
En = Error no estimado por la ecuacidn.
En ol modelo matemstico { No. 7 ) se excluyd la variable peso
pramedio al destetes. Las tablas 9. A. y $. B. presentaron los

resultados para el andlisis de regresion miltiple y Andeva,

respoctivamente.
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CUADRD DE ANALISIS DE REGRESION MA.TIPLE
ARD 90

TABLA 9. A.

COEFICIENTE  ERROR
VARIABLE DE REGRESION ESTANDAR VALOR “t‘' PROBABILIDAD

EDAD PROMEDIC

AL DESTETE 1. 452 .600 2.751 . 0284
DIAS DE PERMANENCIA

EN SALA DE DESTETE . 284 . 234 1.213 . 2643
CONSTANTE ~47.582

VARIARLE DERENDIENTE : PORCENTAJE DE LECHONES MUERTOS POR LA
ENFERMEDAD DEL EDEMA.

ERROR ESTANDAR DE ESTIMACION = 1,137
R CUADRADA AJUSTADA ~ .455
R CUARDRADA « 376
CORRELACION MULTIPLE = 739
TABLA 9. B. ANDEVA

FUENTE DE  SUMA DE  GRADOS DE CUADRADO RELACION DE
VARIACION CUADRADOS LIBERTAD MEDIO VARIANZA PROBABILIDAD

REGRESION 12.308 2 6.154 4.757 L0496
RESIDUAL 9.055 4 1.293
TOTAL 21.363 9
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mva).o MATEMATICO: Yin - U + Ai + En.
DONDE
Yin = MORTALIDAD DE LECHONES POR LA ENFERMEDAD DEL EDEMA
EN :
U = Media General.
Ai = 1 - dsimo Edad promedio al destete/ grupo.
En = Error no estimade por la ecuacidn.
Con el modelo matemdtico ( No. 8 ) se analizo la variable = edad
promedic al destete. Las tablas 10 A. y 10, B. presentaron los

resultados para e! andlisis de regresidon simple y Andeva,

respectivamente.
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CURDR{ DE ANALISIS DE REGRESIDN SINPLE
ARO 90

TABLA 10. A,

COEFICIENTE ERROR
VARIABLE DE REGRESION ESTANDAR VALOR “t' PROBABILIDAD

EDAD PROMEDIO
AL DESTETE 1.700 .616 2.756 - 0248

CONSTANTE ~38.235

VARIARLE DEFPENDIENTE : PORCENTAJE DE LECHONES MUERTOS POR LA
ENFERMEDAD DEL EDEMA,

ERROR ESTANDAR DE ESTIMACION = 2.170
R CUADRADA - .487
CORRELACION = 497

TABLA 10. B. ANDEVA

FUENTE DE  SUMA DE GRADOS DE CUADRADO HRELACION DE

VARIACION CUADRADOS LIBERTAD  MEDIO VARIANZA PROBABILIDAD
REGRESION 10.404 1 10.404 7.594 . 0248
RESIDUAL 10.959 g 1.370

TOTAL 21.363
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DISCUSION

La tabla 1. A, mostro las estadigticas obtenidas de la Parte I
de! estudio. Ass, resultd para la variable edad promedic. al
destete. upa media de 25.40 + 2.1 diss de desviacion estandar y
para la variable peso promedio al destete, la moedia de 5.80 3+
0.63 ky. de desviacion estandar.

Con respacto a estos velores, los autores ( 10, 19 ) reportan
un peso ala odad de 3 semanas de 5.44 kg. y a las 4 semanas
6,80 kg.

Por otra parte, en la tabla 1. A, resulté para la varieble
disz de permanencia en sala de destste. la madis 40.5 + 4.4 dlasz
de desviacion estandar y para Ja variasble alimento consumido/
lochan, la media 13.31 * 4,66 kg. de desviacidn estandar.

En  otro estudio realizado con respecto a la enfermedad del
edema ( 32 ). se afontrd una sdad al destote de 20.12 d1aa, un
paso de 5.24 kg y los dias de permanencia en gala de 15 dias.

No obstante, se seflale un modelo tedrico ( 6 )., ep el cual Ja
oedad media al destete ¢o de 26 drfas, ¢l peso de 6 a 8 kyg., con
una duracién en sala de 48 a 49 dras.

En e)] weatudio, Ja variable porcentaje de lechones muertos por
la  enfermedad del edema resultd con una medis 5.85 ¢+ 3.50 % de
desviacion estandar. Se han reportade mortalidades del 5 y 5.25 %
{7, 14 ) en granjas afectadas por la enfermedad del edems.

Con reapecto al andlisis de regresicn maltiple, la tabla 2. A.
indico, que Jas variables dias de permanencia en sala y edad
promedio al destete explicaron aun nivel Alfa -~ .1 la mortalidad

de lechones,
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Se aprecid que la correlacién miltiple para estas wvariables
fue de .306, misms que resulta ser significativa como un valor de
agociacion entre las variables eatudiadas en el modelo y que 3¢
confirma en la tabla 2. B. del andlisis de varianza ( Andeva ).

Se pudo observar en la tabla 2. A., por el coeficiente de
regresion que se obtiene ( .183 para dfas permanencia én sala y
~.220 para edad promedio al destete ) que el porcentaje de
lechones muertos sumenta a medida que permanecieron mds tiempe en
gala de destete: como ya se menciond, Se¢ sSugiore un odelo
tedrice ( 6 }. en donde el tiempo de permanencia en sala o3 de 48
a 49 dfes, tal manejo no seria recomendable para la granja, Por
otra parte, estaria en consideracidn el dato reportadeo { 32 ).
que sgeflala 15 dfas de permanencia en sala de destete.

Ademés, Ia tabla 2. A. explics que el porcentaje de lechones
muertos disminuyd cuando aumenté¢ la edad promedio al destete. Se
menciona ( 11, 36 ). que e] deéstete tempranc es una forma de
estres. que disninuye la inmunidad del hato y ocasiona por tanto
brotes de snfermedades.

Se obgervd on la tabla 3. A.. que la variable dfas permanencia
en sala ge mantuvo de manora consigstente como la que mds explich
el porcentaje des lechones muertos. pues results en este
cuadro el coeficiente de regresion .116 significative a un
nivel Alfa ~ .1, lo que no se pudo decir de la variable edad
promedio al degtete, quien al mismo nivel Alfa = .1 no
resultd significativa.

Eato nos hace suponer que exist? un efecto de Iinteraccién

entre edad promedio al destete y alimento consumido promedio/
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lechon., Lo enterior se puede explicar por el hecho de que gi el
lechaon no recibié alimentacion compilementaria durante Ia
lactancia, el desarrollo del aparato digestive y la adaptacidn a
le ngestion de alimento degpudsz de! destete, serd aun més
complicada ( 14. 48 ).

Se pudo notar gue la correlocion miltiple ( modelo matemdtico
No. 2, tabla 3. A. ) es baja .290, sin embargo resultc
significativa & un nivel Alifa ~ . 1. como lo mostrd la tabla 3. B.
de Andeva.

La tabla 4. A. explics ol porcentaje de lechones muertos en
funcion dei pesc promoedic al destete y drfas de permanencia en
sala, Ambas variables explicaron en forma significativa a un
nivel Alfa =~ .05 el porcentaje deo Jechones muertos. Cabs resaltar
que en este modelo ge presento la veriable peso promedio al
destate, que sJj t:ien resultd significativa, en los 2 modelos
anteriores aparecis no seor importante para explicar el porcentaje
de lechones muartog: esgto confirme los distintos niveles de
interaccisdn que las variables mostraron dentro del modelo
general ( ver tabla 2. A. ). La correlacion miitiple de este
medelo reducido fue do .274, el coeficiente de asoclacién de
eatas variables fue significativo. como 1o mueatra la tabla 4. B.

Es Importante hacer notor., que la variable peso promedio al
degtete explicd al porcentaje de lechones muertos en forma
nsgativa, es decir. que ha wedida que aumantsé el peso promedic al
desgtete, ¢! porcentajé¢ de lechones muertos disminuyé: no asf, los
difas de permanencia en sala, que g8 comportd camo  ya a8

describio anteriormente al! discutir el cuadro 2. A.
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En la tabla 5. A, me mostraron log resultados obtenidos en la
Parto II del trabajo. que solo incluyé los grupos del affo 90' y
se adiciond una variable mds ( eapacio vital/ lechon ).

Loa resultados obtenidos para estas 6 variables fue : edad
promedio al destete, con una media 23.80 + 0.63 dfas de
desviacidn estandar, este valor resulto significativamente mds
pequefio con respecto al valor promedio de los aflos 86°'- 90°
{ ver tabla 1. A. ).

Por otra parte, la variable peso promedio al destete tuvo una
media de 6.02 + 0.12 dias de desviacién estandar: igualmente,
oste valor resultsé significativamente superior a la media
.oxtanida de los afios 86' - 90' ( ver tabla 1. A. ).

Respecto a la varijable dias de permanencia en sala de destete,
con una medix 36.80 + 1.61 dfas de desviacidn estandar, resultd
:ngnx’fx‘cat)vamonte\z‘n{erior; al igual gque la variable porcentaje
de lechonoes muertos. con una media de 2.22 + 1.54 % de desviacidn
estandar.

La variable alimento consumido/ lechdén, con una media de
12.85 + 1.08 kg de desviacidn estandar., no resulté ser
significativamente inferior a la media obtenida en los aflos
86'- 90' a un nivel Alfa = ,05.

En cuanto al esgpacio vital, la media obtenida fue de 20.96 +
7.62 cm? desviacidén estandar: se reporta ( 6, 10, 23 ). un
espacio de 37 cm2 a la edad de 3 semanas y 46 cm2 a la edad de
4 semanas.

Estos resultadogs nos hacen suponer que la granja en el afio 90'

corrigié algunas prdcticas de manejo, mismas que condujeron o
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disminuir en forma significativa el porcentaje de I;égbngs
muertos, de 5.85 en los aflos B6'~ 90' a 2.22 %, paraﬁiél gég
90°' exclusivamente. Algunos autores mencionan factores
predisponen o la enfermedad del edema ( 4. 11. 15, 19 ). cstés
Son : cambios bruscos en el manelo y estres.

Se insiste. en que el buen manejo zootdcnico minimiza las
enfermodades en las explotaciones porcinas {( 11 ).

Otro aspecte que cabe resaltar es que la variable drfas de
permanencia en sala, al ser disminuida de q0.54 a 236.80 dras,
confirma lo predicho por los resultados obtenides en el modelo
general ( ver tabla 2. A. ). donde se hacia notar que a mayor
numero de dfas on sala de destete., mayor porcentaje de lechones
muertos. asimismo., la variable edad promedio al destete fue
digminuida. pero el peso promedio al destete fue aumentado de
5.82 a 6.02 Kg.

Se apoya estos resultados con la tabla 4. A.. donde a mayor
peso promedic al destete. menor porcentajs de lechones muertos.
en virtud del coericiente de regresioén ~.907 ( ver tabla 4. A.).

Lag tablas 6, 7 y 8 mostraron los resultados para los modelos
matemdticos No. 4, 5.y 6, respsctivamente.

En las tablas antes mencionadas. s8¢ ebserva una correlacion
alta ( .B18 y .793 ), pero en la prusba de Andeva no resultaron
significativos dichos coeficlientes ( ver tablas 6. B., 7. B. y 8.
B, ). Asimismo. ninguna de las variables mencionadas
explicaron el porcentaje de lechones muertos.

Egto se pudo deber. a que el numero de grupos eostudiados fue
muy pequefio ( 10 en total ) en el afio 90'. o que el porcentaje de

lechones muertos se expliquen con otras variables no incluidas en
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el modelo.

Se pudo observar on la tabla 9. A. ( modelo matemdtico No.
7 ). Qque la variable dias de permanencia en sals con una
correlacién multiple de .759 es significativa a un nivel Aifa =

.1, come o mestro la tabla 9. B. de Andeva; sin embarge, lea
variable edad promedio al destete explics en forma significativa
a un nivel Alfa - .05 el porcentaje de lechones muertos,

Se verificaron estos resultados con los obtenides en la tabla
2. A { modelo matemdtico No. 1 ): do ellos surgié una
contradiccion ( sobre todocon la variable dias de permanencia en
sala ): sin embargo, podemos argumentar qua el numerc de grupos
estudiados =5 peguefio o que aimplemente el porcentaje de
lechcnes muertos., de 2.22 % no pueden ser explicados por la
varieble dias de pasrmanencia en sala.

Por ultimo, ls tabla 10. A. muestra los resultedos del
andlisis de regresidn simple. pare la variable edad promedio al
destete. Este andlisis confirmé lo discutido en el sentido de que
la edad promedio al destete si puede explicar el porcenteje de
lechones muertos en forma significativa, afirmacion sostenida por
la tabla 10. B. de Andeva. que confirma & un nivel Alfa = .05

Por lo discutido en los modelos matemdticos No. 1. 2 y 3 de la
parte I del estudio. quienes arrojarcn una correlacidn muiltipls
de .310, .290 y .274 respectivamente, si bien son relativamente
bajos, resultsron significatives a un nivel Alfa =~ .1: esto ae
debe. poziblemente al numero de grupos estudiados ( 208 grupos en

total J.
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CONCLUSIONES

1. El pressente estudio demostrs, que de las  variables
estudiadas, las que pudieron explicar en forma significativa el
porcentaje de lechones muertos por la enfermedad del edema,
fueron : edad promedio al destete, peso promedio al destete y

dfas de permanencia en sala.

II. Que existio un efecto de interaccidn entre las variables edad
promedio al destete, peso promedio al destete y consumo de
alimentos lechdn, ya que al 8er retirada eata dltima variable se

modifica sengiblemente ol valor de las dos primeras.

IIr. El modelo que explicd en forma mds eficiente el porcentaje
de lechones muertos por la enfermedad del sdema, e¢3 el modelo

matemitico No. 1.

IV. Las variables espacio vital y consumo de alimento/ lechdn,
fueron las que menos explicaron el porcentaje de lechones muertos

por la enfermodad del edema.
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