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Los sist.e1nas comput,acionales personales han est.ado en el mercado 

t..le los art.iculos domest.icos desde mediados de la década de 1970. En Ja 

act.ualiJad el pl'ocesamlent.o con base en las comput.adoras po1•sonalos es 

1Jna de las .ireas do más rápido desarrollo en el campo de la 

computación. Las comput.adoras personales <PC's> son una herramlent.a de 

cálculo capaz de procesar cualquier clas& de información a velocidadAs 

muy alt.as y por consiguient.e es aplicable a la solución de problemas 

tle cualquier l'ama Jel conocimient.o humano. 

U11a part.e import..ant..e de los t.rabajos realizados por et Ingeniero 

Topografo er: el cálculo, o sea, la realización de las operaciones 

adecuadas a Jos dat.os obt.enidos en campo pal"a la solución de Jos 

problemas que s~ le encomiendan. Aunque dichos cálculos u operaciones 

pueden ser sencillos, result.an t.ediosos debido generalment.e a que el 

númel"o do dat.os obt.enidos es grande y las operaciones son repot.lt.lvas, 

El uso do la hoja olact.rónica o do cálculo del paquet.e Frame"'°oPk 

permit..e man~jaP est.e t.lpo de lnf'ol"macJón t..le n1anera sencilla y 1~ápiJa, 

obt..enient..lo ademas, 1~esult.ados alt.ament.e confiables en poco t.iompo. 

Ademas no es necesario t.ener conocimient.os de programación para poder 

usar la hoja t:-lect.rónica, bast.a con f'amlliarizarce un poco con ella. 



El present..e t..rabajo t.iene por objet.ivo, most.rar las vent.ajas da 

usar la hoj~ elect.rónica del paquet.e Framework en Ja solución de 

algunos problemas ref"erent.es a Ja t.opo,ráfia. 

El cont..enido t.ot.aJ de ést..a t.esis est.á dividida en cinco 

capít..uJos, dent..r-o de los cuaJes se descr-ibe el equipo necesario de un 

sist.ema de comput.o versonal o PC, y una descripción de los principios 

necesarios par-a poder hacer uso deJ programa Framewor-k enfocad .. , 

prtncipalnu;-nt..e a su hoja de calculo. Asi mismo se dan algunos ejemplos 

sencilJos a manera do aplicaciones, dando por t.e1•minado el present.., 

t..rabajo con l.as conclusiones finales. 

A to Ja1•go de est..e t.rabajo, t.odas las inst.rucciones que eMija11 

t.ecJear o int.roducir órdenes se present.an como pasos nume1•ados. Los 

nombres de las t.eclas asl como las que se han de pulsar pard 

int.l"oducir ót•denes o dat.os se pr-esent.an en negrit.a Ct..ono obscuro). 
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CAPllU.01 EWPO~O. 

1.1 HARDWARE. 

El ha1•dwaro se rcfire a los elemont.os f"ísicos que componen un 

sist.ema de cómpt1t.o. El hardware básico en un sistema de comput.ación 

domest.ica o comput.adora personal <PC> est.á formado por: 

a) La unidad del sist.ema. 

b) El t.eclado. 

e> La pant.alla. 

d> Un disposit..ivo de alm.11cenamient.o masivo. 

o> La impreso1•a. 

a> La. unidad del sistenaa. Se puede decir que es el corazón del 

PC, ya que est..a cont.iene la n1omória. 

En el int.arior de la unidad dol sist.ema exist.e una t.ar jet..a de 

circuit.o impreso denominado t.ar jot.a del sist.ema <Syst.em Board> que 

cont.lena t.odos los clr•cuit.os básicos del PC. La t.arjet.a del liist.ema 

c1..·mt.leneo conact.ares lvarian en nUmero da acuerdo c:tl modelo) lla~dos 

ranuras de expansión Jel sist.ema, con tos cuales se pueden aumenl.at> 

1.as funciones del Pe. 

Exist.t'ln r;•~nu1•alment.e uno o dos paneles rect.anculares en la pat>t.e 



front.al de la unidad del sist.ema. Detrás de est.os paneles est.án las 

unidades de disco <Disk Orives>, que son disposil-ivos ma,nel-icos 

ut.iUz.ados para ..,ir,lmacenitr dat.os. 

La part.e t.rasera de la unidad del stst.ema t.iene varios conect.oros 

para cables que sirven para unir la unidad del sistema a ot.ros 

dispositivos. 

Todo t.ipo de dat,os se almacena en la memoria del PC, dicho 

almacenamient.o puede dividirse en dos t.ipos: 

s2 Ahnacenarnlont.o pr·lmai-lo; es la memoria que cont.lene los dat.os 

que se est.án utilizando a cada moment.o. Hay dos 

almacenamlent.o primario, Ja memoria RAM y Ja memoria ROM. 

t,ipos de 

Memoria RAM <Random Access Memory-Memoria da acceso aleatorio>¡ 

se ut.lliza para almacenar la mayor part.e de los programas y dat.os 

~mpleados en Ja ejecución de un programa, el cent.anido da &st.a memoria 

se pierde si se apa,a la PC. 

Memoria ROM <Read Only Memory-Mernoria sólo de lect.ura>; se 

ut..iUza para almacenar programas y dat.os que de f"orma per-manent.e han 

de r•estcJir- en la PC. 

Si se desea conser-var dat.os y programas para uso repet..ido, debe 

cont.a1•ce con un.~ unidad de aJmacenamient.o secundario. 

2:? AJ111.:.ce1aa1ntent..o Stlcundarlo; est.t\ const.tt.uiJo por• dlsposit.tvos 

da memoria a larr;o plazo. Los discos mar;nót.icos o dlskot..t.es son el 

Lipa más comüu do almaconamlont.o :::ocundario do l.::t.!'.i' computador.as 

person..tlos. 
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El tarnaño de Ja memoria de acceso aleatorio se mide en bytes. Eh 

esencia, un byt.e es un carácter individual por ejemplo; 11 6 " 14 ? 

et.e. 

Un byte está formado por un conjunto de 6 a 8 bits, siendo un bit. 

<Binary Oigit>, Ja unidad más pequeña que se puede t.enel" de 

información. la memoria suele medirse en unidades de 1024 byt.es Cest.ri 

unidad se ut..iHza porque es una potencia de 2 que es adecuadament.e 

pro"ima a 1000). Si un dispositivo de memoria puede retener 1024 

byt.es. t.endrci una capacidad de un kilobyt.e o tK. Si un dispositivo de 

memoria puede ret.ener 1024 kllobyt.es o 10241(, t.endrá una capacidad de 

un megabyt.e o IM. 

b) EL TECLADO. El t.eclado del PC es un medio primario de 

comunicarse con Ja unidad del sist.ema. El teclado es similar al e.Je una 

máquina do escribir, aunque dispone de aigunas teclas adicionales que 

oi PC usa para determinadas funciones. 

El teclado que se muestra en la rJr;ura 1.1.t tiene val"ios grupos 

de teclas adicionalos a las teclas de caracteres normales sit.uadas en 

su pa1~tu cent.raí. Algunas de estas t.ocJas. son: 

En el lado izquierdo del teclado. se encuentran dos rilas de dioz 

t.ecJ.as et.iquat.adas <Ft> a <FtO>, son las teclas de Función de 

Pl"ogr-amas. Est.as teclas sil"ver1 para que Ja computador-a realice 

diYel"s:as funcionas que est.án Jef"inid.as: por el prog-r.ama. t.1ue ést.a 

ajocut..anJo. 

Las teclas <Ese), <Tab>, <Ct.rl>, <ShU"t.>. <Alt.>. Est.án 

direct.amant.e a Ja izquiel"da de Ja part,.,e cent.r-al del t.eclado. Son las 
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t.ecJas de Escape. Tabulación, Cent.rol, Cambio y Alternativa, 

respect.ivament.e. 

Las t.eclas de Escape, Cent.rol y Alt.ernat,iva, se ut.Uizan para 

cont.rolar algunas caract.erist.icas del funcionamient.o de Ja 

comput.adora. La t.ecJa de t.abulación et.lquet.ada (Tab> es similar a la 

t,ocJa Je t.abulacJón en una máquina de escl'ibir. 

La t.ecla sit.uada a la derecha de la barra espaciadora, et,iquet.ada 

<Caps Lock>, es similar a una t.ecla de enclavarnient.o da las mayúsculas 

en una máquina de escribrtr, con la salvedad de que (Capsl..ock) 

solament.e afect.a a las t.eclas alfabét,icas. Por ejemplo¡ si accionamos 

<Capsl..ock) y pulsamos la t..ecla A, int.roduclrá una let..ra A mayúscula, 

pero si pulsa la t.ecla 3 int.roducirá un número 3 y no un signo #, La 

pulsación de la tecla <CapsLock) activa y desactiva alternatlvament.e 

la función de enclavamient.o de let.ras mayúsculas. 

Las t.eclas et.iquetadas (t-), (._J) y <Prt.Sc> son las teclas de 

Ret.roceso, Jnt..roducción e Impresión en Pant.alla. Las dos primeras 

funcionan como las t.eclas de ret.roceso y de ret.orno del carro de una 

m~quina de escribir. 

En la part.e superior derecha del t.eclado se encuent.ran las t.oclas 

do Dloquoo Numérico y Desplazamiento de Pant.alla et.lquot.adas <Num 

Lock> y <Scr·oll Lock> f'espect.ivament.e. La primera permit.e ait,el'nar 

ent.re el t.ecJado num9rico y las t,eclas de flecha <desptazamient.o do 

cursor>. La ser;unda es usada para cont.rolar el desplazamit:ont.o de la 

pant.alJa. 
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En la part.e inferior derecha del t.eclado se encuentra Ja t.ecla de 

hase1,clón t?t.h.¡uet.a<l.::. <Ins> y Ja t.ecla de Eliminación <Del>, Jas cuales 

se ut.Jlizan para insert.ar o borrar un t..ext.o dent.ro de un document.o. 

El afer.Lo de las t,eclas <lns>, (Caps Lock), <Num Lock>, y <Scroll 

lock> queda cancelado puJsandolas de nuevo. 

El t.eclado numérico est..á const..tt.uído por el conjunt.o de t.eclas a 

la derecha del t.eclado de máquina de escribir. est.as t.eclas t.ienen dos 

conjunt.os de funciones: pueden ut.ilizarse para int..roduclr números. lo 

mismo que el t.ecJado de una calculadora, o para mover el cursor, est.c 

depende del pro~rarna que est..e en uso. Las f'unciones de movimient.o d10<I 

cursor est.án indicadas por el sent.Jdo de las f'lechas en las t.ecla:s. 

numéricas. Si se act.iva pulsando la t.ecla <NuM Lock), con el t.ecladc· 

numérico se int.roduccn nümeros exclusivament.e, si no se act.tva puede 

usa.rse el t.eclado numérico para movimient.o del cursor. 

La disposición de las t.eclas en el t.eclado númerico es más comeda 

para int.roducir números, que las t.ecJas numéricas sit.uadas en la part.e 

superior del t.tJclado similar al de una máquina de escribir. 

La Lar1•a espaciadora produce Ull espacio en blanco, e>1act.ament.e 

como lo hace en una maquina de escribir. 

La part.e del t.eclado simil.3r al de una máquina de escribir. se 

emplea para int..roducir la mayori;a, de los dat.os. Si se mant..iene pulsad.i 

Ja t.ecla <Shlf't.>, Ps~rlbtr~ m~y,·1scul""s o ~1 conjunt.o supff'rlor ctP 

caract.ores on las t.eclas. 

e> LA PANTALLA. La pant,alla del PC, es un medio primario de 
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present.ación d~ Ja información para el usuario y permit.e desplei;ar un 

t.ot..al d~ 25 ren~lónes de 80 caract..eres cada uno. Exist.en t.res t.ipos de 

pant.allas ut.ilizables con el PC. 

l.- Monit.or d~ vid~o¡ puQdG vis;ualizal" dat.os alfanumOricos 

(!et.ras y números> y gráficos <imágenes>. La present.ación visual puedt:.> 

ser en imágenes de color o en blanco y negro. 

2.- Monocront<it.ic.rl; visualiza una imagen monocromoit.ica (COll 

f~rocut.:!ncia en color verde sobre fondo ner;ro), sus c.a.pacidades du 

gráficas son limit.adas. 

3.- Se puede usar un t.elovisor comercial conect.ado al PC at..ravé~ 

de un modulador t.Je RF <Radio Frecuencia); el cual es un pequeño 

disposit.ivo quu co11vie1~t.e la salida de la comput.adora en una forma que 

puede ser recibida por un canal del aparat.o de t.elevisión 

Oesafort.unadamont.e, ul aparat.o de televisión ordinario no proporciona 

una imagen t.an clara como un mor1~t.or especialment.e diseñado para un 

sisLema compuLacional. 

d) UN DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO MASIVO. Dos clases d<· 

.. discos• 1 pueden ut.llizarce en las comput.adoras personales par;;.· 

almacen.=.r información. 

La primera de ellas es un disket..t..e ó disco flexible de 5 .,...,. 

pulr;adas de diamet.1~0 (13.335 cm de dlamet.ro >. que está revest..tdo cor 

una superficie Je g1~abaclón magnét..ica y prot.er;ido por una funda de 

p13st.ico cuad1~ada. L..-=t. h1formacJón se r;raba en ést..e dlsket.te y se 

ext1,ae poi' loct~ura mediant..u una unidad de disco. Este t.ipo de 
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disket.t.es pu~den almacenar un· t.ot.al de 362,426 caract.eres que 

equivalen aproximadamente a un libro de 200 páginas. 

La segunda clase de disco, es un disco duro o ricldo de mat.erial 

mót..alico. Requier•t! l.:t ut.ilización de una unidad de discos rígidos el 

cual est..i int.egrado en la unidad del sist.ema. 

La u11i1t.:.d de rtlsc.::o r·igido es mas rápida que una unidad de discos 

f IHXibles y puedP. c\lmacenar mas datos. 

Las comput.ad1lras personales ut.lllzan principabnent.e Ji seos 

fl~xibles y discos rigidos para el almacenamiento de dat.os. Un sist..ema 

puedo tonar; una unidad de disco fleHible (es poco usual>, dos 

unidades de disco flexible. y una unidad de disco fleHible y una 

1111ldad de disco fijo o rígido. 

] 
Unidad A 

T 
Unidad C 

(J,~nt.ro J,~J sist.e1na> 

f 
Unidad A 

~ 

Unidad A 

~ 

UnldDd 8 



e> LA IMPRESORA. Los sistemas PC t.lenen dos llmlt.aclones 

principales como disposit.ivos de salida: 

t.- Sólo p1Jeden observarse una pequeña cant.idad de dat.os en la 

pant.alla a la vez y. 

2.- La salida no es port.át.il. 

Las lmpresor•as superan est.as limit.aciones produciendo una copia, 

o sea ur1 re~1st .. ro parmanent.e de la salida. 

La.e;; impresoras difieren ent.re sí en diversos aspect..os import.ant.~s 

como son; la t.ecnologia de impresión que ut.ilicen Csi es por impacto o 

sin hnpact.o> y la velocidad de operación. 

1.2 SOFTWARE. 

El soft.ware se refiere a la t..ot.alidad de los programas de 

comput.adora que hacen que óst.a realice t.araas de ut.illdad, así mismo. 

puttJe 1•ef6'wir-se a los manuales que sirven de awdliares Jar:; personas 

qm.... t.rabaj._u1 con ül sist.ema comput.acional y como guías de lenguajes do 

prc.e.ramación. Los product.os de soft.ware pueden dividirse en cuat.ro 

t.ipos básicos: 

1.- ProGratn-=-s de aplicacl6n. 

2.- i>rocesadoros de Jell,uajes de pr-or;rarnaciOn. 

3.- Sist.omas ope1•at.ivos. 

4.- Pro¡;ramas de utilidad del sist.ema. 

l.- Los pror;1·amas de aplicación son pl'ogramas que realizan t..a.l"eas 
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de utilidad tales como edición e impresión de documentos, resolución 

de problemas est.adist..icos et.e. 

2.-Los procesadores de lenr;uajes de programación son programas 

que sirven de apoyo a la ut..Uización de un lenguaje de comput.ador·a. Es 

decir son aquellos que permit.en escribir propios programas, por 

ejemplo, BASIC, FORTRAN, COBOL, et.e. 

3.-Los sist.emas operat.ivos son programas que cont..roian los 

recut•sos de la comput.adora. Es decir es un pror;rama que t.rabaja dent.ro 

Je la computadora mient.ras se est.á ejecut.ando un programa de ut.ilidad 

o un prog1•am .. l de aplicación. Cuando una orden se int.roduce, el t.rabajo 

del sist.cma opera.t..ivo os int.erpret.arla y ejecut.arla. El sistema 

operat..ivo ~obierna a J.:. computadora, sin est..os programas la máquina no 

se puede ut~illzar. 

El sist..oma oporat.ivo se encarga de t.areas básicas t.ales como la 

lectura de los pr-or;ramas de aplicación apart.ir de un disco, la 

captación de las pulsaciones del t..eclado y la presentación de una 

salida en pant~alla de un programa de aplicación. 

El sistema operat.ivo más común es el PC-DOS, que es la 

abreviatura de "Personal Comput.er-Disk Operat.inc Syst.em.. o disco de 

sist.ema operat.ivo de la comput.adora personal, y el MS-DOS que es 

abreviatura de MicroSoft.-Disk Operat.lnc System o slst.ema operat.ivo de 

Jisca fabricado por Mict•nSoft. Co. 

4.-Los programas de utilidad del sist.oma son programas especiales 

que foment.an la ut.ilidad de, o añaden, capacidades a una computadora. 

Es decir realizan t.areas de servicios auxiliares t. alas como 
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preparación de nuevos discos par-a su empJeo, ajuste de la hora y de la 

fecha en el reloj interno de Ja comput..adora, cambio de Ja forma de 

visualizadón de los datos en un monitor. el.e. 

Entonces. una vez que hemos conocido algunas de las par-t..es 

fisicas que conforman un equipo de comput..o personal, t.enemos que para 

pode.... aprovecha1~ los recursos de Framework se necesit..a disponer de una 

comput..adora personal compatible con memoria de 640K la cual puede sar­

de disco rigido o bián de dos unidades lect..oras de discos. 

En cuanto al Sof't..ware necesario, se r-equiere el sistema operat.ivo 

PC-[JOS o MS-DOS y el pr-ograma Fr-amework. 
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CAPIRLOll t-UU...00 CE.. PACl.ETE. 

II.1 INTRODUCCION. 

Oric;lnalment.e, los pr-ogramas de hojas eJect.rónicas est.aban 

separados del procesador de t.ext.os asl como de los programas de bases 

de dat..os y no éra féicil t.ransf'erir información ent.re programas. El 

software relat.lvo a las hojas elect.róntcas ha incr-ement.ado su 

potencia. su flexibilidad y f'uncionaUdad. Los problemas y las 

Jimlt.aciones de los primeros programas da hojas electrónicas, junt.o a 

la explosiva demaruJdi de pror;l'.=smas que fuesen cómodos de ut.illzar sin 

sacl'lficar potencia y floxibllldad asi como la r;ran capacidad de 

memo1•i ... =t de las comput.aJoras personales, han propiciado el desarrollo e 

int.roducción de la act.ual r;eneración de paquetes Integrados de hojas 

elect.ró11ic.:..s. 

Fram~work pert.enece ha est.a generación de programas int.egrados 

cuya nst.ruct.urd de órdenes est.a muy bien diseñada y hacen que el 

ut.ilizar el pf'or;rama sea casi un procuso int.uit.ivo, permit,iendolo al 

usuario concent.rarse en la t.area que t..iene ent.re manos y no en Jo 

co111pJlcad1) del 11so de Ja comput.ado1~d. 

Framewoa•k 1·eUne un oJit.or- d~ t.ext.os. una hoja de cálculo, una 

basa J-.."t dclt.os. un programa de re1•• .. osent.ación ¡:ráfica, un pro:;rama de 
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comunicaciones y un lenguaje de programación <FREO>. Y una vent..aja es 

que en Framework no exist..en diferiencias en su lógica de operación, ya 

que una misma secuencia de t..eclas l'ealiza las mismas funciones en 

t..odos y cada uno de los modulas del paquet..e int..egrado. 

El presen~e capi~ulo Llene como finalidad prlnclpal el describir 

los element..os béisicos del modulo o programa de la hoja de cálculo de 

F'ramework, como una forma de int.roduclr al Cut.uro usuario el\ su uso y 

manipulación, q1Jedando a la práct.ica el conoclmient.o mas profundo del 

p1~0.;1~ama. 

11.2 ACCESO Y SALIDA. 

Para poder hacar uso de los prog1•amas con que cuent..a Ft"arnework es 

necesario ••car~arº on la memol'ia de la comput.adora dichos progt"amas. 

Para est..o SP. procede de la sir;lent.e maner•a: 

t~ En p1•imer lu,ar se lnt.roduce el disco que cent.lene el slst.ema 

operat.ivo en la unidad A de la comput.adora. 

2~ Ahor"a se proceide a encender la comput..adora la cual most.rará 

una st:trie Jtt lllto!'hsaj'3S sobro su capacidad, f P.r.h~ y hora act..ualizada. 

3~ Ur\a vez que apa1•esca la p.:tt.lción Je orden A> (prontpt.) segutJo 

do un cu1•sor pa1·padeant..e saque el disco del sist.ema opel'at..ivo Je la 

unidad A e int.roduzca el disco que cont.iene el programa Framework. 

42: Teclee F'W' seguido de <lleturn). DasJJu_.s Jw un br.ivo monsoje 

sobr•o derechos de copia <copyright.>, la pant.alla de Framowork se 

visualiza, to cual indica que est.amos ºdent.ro .. de Frame""ork. 
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Cuando se desee abandonar una sesión con Framework, se pt"ocede de 

la manera sic;uient.e: 

t~ Acc~demos al menú Disco. 

25:. Seleccior1e la opción Salir de Frainework y pulse <Ret.uf'n>. 

a~ fJ"aJHeWOl•k Ct:1mp1•ueba ant.es de t.ern\lnar una sesión, si a habido 

cambios en Jos docurnent.os res pe et.o a sit.uaclones ant.eriores, 

prec;u11t.ando si deseamos que realice las modificaciones ant.es de 

abandonar la sesión. Cont.est.e si o no a las pregunt.as que aparescan en 

la línea de mensajes de la pant.aUa. 

11.3 LA PANTALLA. 

La pant.alla que se visualiza inmodiat.ament.e después de haber 

car~ado los programas de Fr.amework en el sist..ema, es similar a 1.:a que 

so muest.ra llLtO l.:. sit;uit:-11Le figura. 

LINEA DE MENUS <hora act.ual> 

<LIBRERI A> 

<A:> 
AREA DE TRABAJO <B:> 

<e:> 

!Ejemploll 
(Tareas 1 

FORMULAS NOMBRE POSICION DEL CURSOR 

LINEA DE EDICION 
LINEA DE MENSAJES 
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Est.a S•~ divida en cuat.ro áreas pl"incipales. 

J~ La Bar1~d dé Mttntis (Menú 8al"). Stt.uado ori J" pal't.e ¡¡¡¡up110tl'oio1~ de 

la pant..alJa. y la cu.al está formada por- Jos menús; Ut.il, Disco, Ct•eat', 

EiJlt..ar-, Local, Vent.ana, Test.o) NUmer-os:, Ot-áítca, Jmpr-imir y el r-eloj. 

2'2 El Ar·ea de Trab.3ojo <D&skt.op). Abar-ca t.oda el área c•mt.ral d& 

l." pant.all.:i.. En su part.o superiol' derecha apal"ecen ma..-cad.::.s las 

unidades dao di.s(:o, indicadas con las let.l"as <A:>, (8:), ot.c. Est,.as 

cont,lenen los al"chivos o documet..os resident.es en dichas unidades. En 

i,, pa.rt.e inferior del"echa se encuent.ra el a.rea de déposit.o, donde se 

t';t'llocan aut.omát..icament.e las et.iquet..as de los documentos que se crean, 

con Jos qlle se ast.a t.rabajando o que se han caf'ogado desde una unidad 

do disco. 

3~ EJ Est..ar.do Je-1 para&l <St.at.us Panel>. El cuaiJ se encuent.ra 

loc.:tJb::~do innti&dlat.ament.o abajo del Al"&a de Trabajo. ést.e se divide en 

t.f't>S part..os. 

La part..e izquierda muest.ra la información J"esident.e an una 

celda o et.tquet.a de una hoja de cálculo. 

- La pal"t.e cent.ral rnuost.r-a la &Uquet.a <nombre> de la hoj" de 

c;tlculo y l.> coordenada de la celda en la cual est.a posicionado el 

cur~sor de celda, por ejemplo: eje...,,Jot.811, 'l1J9 es el document.o do 

hc:tlUbl"e ejeniplol y la posición del cursor den t. ro de la hoja es l .. 

column"°' D y renglún b. 

l..a p~rt.e derecha ~amblén muest.ra lnf'ormación acet·ca de la 

JuJt::ición tfol curso1~ d~nt.ro de una hoja de ctilculu, por ~JempJo: 4/6, 
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que sit;nifica que el cursor se encuent..ra en la columna 4 renglOn 6. 

4~ El Area de Mt!-nsajes. Abajo del St..at..us: Panel. const..a de dos 

lineas. La linea de ediciOn, en la cual se edit..an et..iquet.as o fórmulas 

y la linea de me1,sajes 

información de ayuda. 

la cual proporciona lnst.rucciones e 

11.4 FUNCIONES DEL TECLADO. 

Exist.en una serie de t..eclas que realizan funciones especiales al 

hacer uso de Framework, las cuales son: 

Ayuda <Ft>. Al presionar la t.ecla <Ft> se obt.lane Información de 

ayuda. Ent.rar o salir del servicio de ayuda es rápido y fácil. cuando 

se pulsa la t.ecld <Ft>, F1·ameworJ,.. suspende inmediat.ament.e la sesión, 

borra la pant..alla de t.rabajo y muest.ra una pant.aUa de ayuda complet..a 

con información relacionada dlrect.ament.e con lo que el usuario est..á 

haciendo. Al final de una sesión de ayuda. se puede volvor a la sesión 

normal pulsando la t.ecla <Ese>. 

Edit.al' Fórn•ula <F2>. Es usado para escribir o modificar fórmulas 

en las celdas de las hojas de cálculo. 

Desplazar <F3). Para cambiar de (lOslción en la pantalla las hojas 

de t..rabajo mediant.e- las t.eclas de cursor. 

Dlmr.ncionar <F4>. Para hacer mayores o menores las columnas do 

una hoja de t.1·abajo. El nuevo t.amaño se fija oprimiendo <Re~urn>. 

Act.uallza1· <FS>. Para recalcular una fórmula, el conLenido t.ot..al 
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1.h'" una hoja de c.:ilcuto. base de dat.os o redibujar una gráfica. 

Ext.ondol" solocción <F6>. Con las t.eclas de CUl"sor se pueden 

soleccionar part.as de un t..ext.o, celdas u hojas adyacent.es. 

Trasladar• <F7>. Traslada hojas de calculo, celdas o t.eH.t.os 

i:o;t!lt~ccioni:tdos Je un lugar a oLro. 

Copial' (f8), 011pllr:a la lnfol'maclón seleccionada en un punto y la 

eit.Udl .;,n otro. 

Zoon1 <F9>. Amplia la pant.alla complet.a y uent.raº en la ventana 

seleccionada. Si se vuelve a pulsar <F9> una vez más, se reduce 

nuevament..e la hoja de calculo. 

Visualizar- <FtO>. Alt.arna ent.re la visualización normal y Ja 

c-as11uem..it.lca <t..abla de cont..enldos) de cualquier document.o. 

<Ese>. Est.a t.t:acla realiza las siguient.es funciones: 

-Abandona los menús y el sist.ema de ayuda. 

-ConGl~1ya las opeN\Ciones de bUsqueJa y sust.lt.uclón. 

-Con.::l11ve la edición de fót'mulas sin act.ualizarlas. 

-Cancela las operaciones de las t.eclas de función. 

<Tab). En una hoja de cálculo <Tab> lleva el cursor hacia la 

dnrecha una celda o campo. <Shlft-Tab>, lleva el cursor hacia la 

iz,¡uierda una colda o campo. 

<Ct.rl>. La t.ecl~:. de cont.rol en combinaiclón con ot.ras t.ec!as 

rP•11iza dive1·~as funciones. 

<Ct.rl-Rot.urn>. Almacena un document.o en disco, o est.abloce la 

unidad da disco o dil•oct.orio por omisión. 
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<Ctrl-Del>. Borra la palabra slgulent.e de una linea de t.e>eto. SI 

t.iene una paJab1•a saJecdonada. (Ct.rl-Del> borra esa y Ja siguient.e. 

(Cont.roJ-Ret.roceso). Borra la palabra ant.erior de la línea de 

t.ext.o. 

<Ct1·J-Número-Jotra>. Para repet.lr cualquier letra <puede ser un 

núme1•i:» eJ húmero de veces indicado. Por ejemplo; si so pulsa <Ct.r-1-8> 

Y pulsa el nlimero 5. é.lpa1•ecerá; 55555555 (ocho veces: al número cinco). 

<Ct.rl-Menú>. Para acceder al menú especificado por Ja inicial o 

let.r-a correspondiant.e. por- ejemploo pulsando <Ctrl-T>, accedemos al 

menú t.oxt.o. 

<Ct.rJ-ScroU Lock>. Det.iene una l'ecaJcuJación o impresión. 

<Da1•r·a espaciadora>. En una hoja de cálculo al oprimir primer-o Ja 

harr-a espaciadora se puede int.roducir un t.oxt.o. En un t.ext.o, int.roduce 

un espacio en blanco. 

<Retroceso>. En un t.ext.o bol'ra el céiract..er a la izquierda del 

cursor Co el que se acaba de int.roducir>. En una hoja de cálculo 

<Retroceso> selecc:iona ta celda o campo a Ja izquierda. 

<Ca1,s Lock>. Al est..ar t.rabajando con un t.ext.o se requiero 

escribir mayúsculas, para est.o se pulsa una vez la t.ecla <Caps Lock). 

<Scroll Lock>. Paf'a desplazarse de las unidades de disco a los 

document..os on los cual~s so est.á t.l"ahajando. 

<RETURN> Es Ja t.acla que más se ut.Jll:r.a al estar trabajando con 

Pramework. Su efect..o depende de ta acción que se requiera realizar. 
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ESTANfXl EL CURSOR POSICIONADO EFECTO DE PULSAR <RETURN> 
---·--------·--------------+-----------------! 

Er1 un mand~üo de mtaonu 

En •Jr1 f i •:: h·-~r o dE> unidad 

En un d1r~i:torio u hoJa da cal­
culo ab1 Gor la 

En un d1rPclor10 u hoja de cal­
•:ulc1 •::•?rr.:id~1 

Selecc1ona o ejecuta el manu 

Trai.} un documento o archivo a 
el area de trabajo 

C1Arra la hoja o directorio 

Abre 1 a hoja o di reclor 10 

------·-----------------------1--------------------1 
C\:Jrat r c1 do? una hoja de c31 culo 

En unu 11 n~a Ll·~ l~.xlo 

Desciende a la celda s1gu1en­
le 

Inicia un párrafo nuevo 

~-------------------'--------------------j 

<D«~I>. Ho1·1":' la ir1formación seleccionada; t.ext.o, coot.enido de 

ln>Pl'.o:t rtl~n IH.11• 4-~1·1~ur s~ usa la opción cancelar d~l menú l-)1Ut..a1• para 

<NivSu1»<Niv.=-I superior do la vent.ana). Se t.rat.a de Ja t.ecla gris 

Pt.iquel.iula como <->. y que est..a sit..uada en el t..ecl.a.do numél"il!l'l, Es 

11s.:uJ..;t, p;o•;.1 salir d•:o un dl1~ect.01•io o document.o. 

<Nivlnf)(Nivttl iflft:!'rio1· de la vent.an.a>. Stt.uada en al t.oclad1) 

1111111ó1·ico y ut .. iqut~t . .:.i.Ja cunu) (+), es usada para accedel' a un dil•ect.01"h> 

I'• rloc::u1111?11t.1-.. 
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11.5 MENUS. 

En F'ramework t.odo t.ipo de operaciones o manipuleo de información 

se cent.rola por medio de menús, dent.r-o de los cuales se encuent.ran los 

comandos u 01~Jenes. 

Un com.lruJo os una órden que la comput.adora debe seguir. Dicha 

orden se compone de palabras clave en un lenguaje que la máquina es 

cétpaz do lnt.orp1•et.ar y eje-cut.ar, las ordenes nos permit.en realizar 

funciones t.ales como copiar, mover y bol"rar dat.os de una hoja de 

t.r-abajo, archivar o recuperar información, imprimir, dibujar gr.cificos, 

crear hojas de t.rabajo, manipular información, et.e. 

Con las t.ecl~ <Ret.urn> o <lns> podemos acceder a los menús, y 

selucciona1~ alguno de sus comandos u ordenes con las t.eclas do cursor. 

Dichas 1>rdenes se ejecut.arcin al pr-esionar Ja t.ecla de <Ret.urn) o 

<Ins>. 

Una Vt?Z est . .:rindo dtlorat.ro do un menú y a medida que desplacemos ol 

cursor por ent.re las ordenes que cont.iene, en la zona de mensajes 

apare-cor-a una breve osplicación relach.·mada con la orden seleccionada, 

.además: se puede seloccion.;u~ cuaJqulo1• ot.ro menú diferent.a, mediante 

las t.ecJas do cursor. 

Existe una forma de acceso rápido a los menús, y consiste en 

pulsar la tocia <Ct.rl> y la inicial del menú al que se desea accedo1•. 

poi" ejt-)ntplo: al t.aclear <Ct.rl-C), accodomos al menú Crear. 

Si se desea saJh• de un menú sin ojecuta1• algUn mandat.o u orden, 

pulse <Ese>. <NivSup>, o <Barra &spacladora>. 



Los comandos u ordenes contenidos en los menUs de Frameworl..: son 

de t.res t.tpos dlferent.es: 

a) De acción inmediaLa: Est.os ºsurten efectoº al pulsar las 

t.eclas de <Ret.urn> o <lns>. 

b> De Relleno: Se pulsa <Ret.urn> o <lna>, para lnt.roduclr 

cualquier nt'lmero o t.ext.o ent.re (llaves}, y <RetUl"n> o <lns> pa.ra 

concluir. 

e) Blest.ables: Se act.lvan <••> o desact.lvan C00-> al pulsar 

<Ret.urn> o (lns>. 

La siguient.e figura muestra los comandos u ordenes que f'orman al 

nlt:!nú local, el cual cent.lene los t.res t.ipos de ordenes o comandos 

posibles dant.ro de un menú. 

t'e rellene ~ 
L 

Menu Local 

. .;scqndent.e: 1_-:1as1t1-:ar 
C-e'!.cendente: Cl.as1t1car 

8usqueda { 1 
3'ustituc1on { 

••Et1que~as incluida~ 

••Con~en1do 1nclu1do 
.. Formulas incluidas 

••Ignorar mayusculas 
Hacia { 1 

~ 
11 

11 

} C"' a-:-:ion 
J l nrnedi a•. a 

¡¡ J 
il 
ll 

Bies•.ables 



El menú út.il y el menú Imprimir poseen varios element.os 

mult.iest.ado <no most.rados> o submenús que son pal"ecidos a los 

elementos biestables pero t.ienen más de dos est.ados posibles. 

En Ja siguiant.e Cigura. so muest.ran este Lipa de elementos 

mult.iest.ado contenidos en el menú imprimir. 

Bi eslabl o>s { 

MENU I MPRI MIR 

Comenzar 
Terminar 
Sal lo de pclgi na 

.• Pausa 

.. Relenci ón cambio de pá.gi na 

F'lchero formalo { 1 
Variantes formato 
Impresión conlrolada 

• Destino de impresión 
• Opciones de salida 

i nmediala 
} 

Acción 

__..... De ral l eno 

1 """'~""' 
Al seleccionar un comando mult.iest.ado y oprimir la tecla de 

<Return> o bien Ja tecla <Jns>. accedemos a los comandos u ordenes del 

submenú. Por ejen1plo; si seleccionarnos el subn1enú; Dest.ino de 

Impresión, y oprimimos la t.ecla (Jns>. accederemos --=- dicho submenü, &l 

cual cont~iene Jas ordenes siguiént~es: 
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SUBMENU: DESTINO DE IMPRESION 

••Primera impresora 
.. Sec;unda impresora 
.. Trazador 

.. Fichero DOS 

El símbolo •• indica que dicha orden est.a act.ivada y por lo t.ant.o 

la impresión se realizara en la primera impresora. 

Resumiendo, t.enemos que los símbolos que aparecen dentro de los 

monUs para indicar el t.ipo Je comando son los siguient.es: 

Orden o comando desact..ivado. 

•• Ol"rlen o comando act..ivado. 

Submenu. 

Orden o comando de relleno. 

Los comandos cont.enidos en los menús de Framework realizan las 

funciones siguient.es. 

MENU DISCO. Guardan y recuperan Cllavan al área de t.rabajo) 

documunt.os o archivos, limpian ol área de trabajo, permlt.en leer y 

escribir document..os de ot.ros procramas y permit.e salir de la sesión de 

MENU CREAR. Permit.en crear vent..anas paa·a J>roceso de t.ext.o. Ant.es 

dP. crear hojas elect.rónicas permit.en est.ablecor su anchul'a y alt.ura• 

asi co"'o sumarles lineas y columnas. 
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MENU EDITAR. Cancela mandat.os y recupera inf"ormaclón perdida 

accident.alment.e. borr-a campos, columnas o lineas no deseadas. Prot.ege 

document.os, celdas o campos cont.ra escrit.ur-a o borl"ados accidentales y 

proporciona el número de palabras contenido en un document.o. 

MENU LOCAL. Cancela y permit.e Ja clasif"icaclón en f"orma 

ascendent.e y descendente de documentos y lineas de document.os, 

traslada a ot.l"os document.os seleccionados. 

MENU VENTANA. Abre y cier-ra lodos Jos documont.os y los contenidos 

en eJJos y ajust.a su t.amaño. 

MENU 1'EXTO. Cont.rola el est.ilo de la escrlt.ura y est.ablece los 

rnarr;ones, sangrado y tos t,.¡buJadores en un t.e>c:t.o. 

MENU NUMEROS. Es parecido al menú t.eKt.o, ya que cont.rola la 

present.aciOn de dat.os numéricos: cont.l'ola el nUmoro do cifras 

décimales y las dist.int.as formas de present.ar los números, Format.oa, 

alinea y cont..rola la recalculación de números. 

MENU ORAFJCAS. Pormit.e crear y superponer gráficos basados en Ja 

inf"ormación de hojas de cálculo. 

MENU IMPRIMIR. Cont.rola la Impresión de cualquier document.o, con 

po:sdbUidades de est.abJecer el format.o, Jas cabecer-as. la impresión 

t..ot..aJ o parcial, número de copias y especificación de Ja impresor-a que 

stl ut..ilice. 
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11.G LA HOJA DE CALCULO. 

La hoja de calculo es una d• 1Q&1 tu;t1~1·.;i.mtwr1t.•a;i .. n.a.h t.ic.a..;i 1J4iit 

proposit.o #;eneral mas import.ant~e. El anallsis con hojas elect.1·011lcas • 

.:tpllt:-:a la nvnnorL:t \' la \'elocidad de las cornput.ador·as a problemas que 

•J•J ot.1·a fo1·ma debef'1an resolverse man1.1alment.e con p..._pel. tapiz • 

.::ak:ulado1•a v un slm111nun•1J de formulas. 

La hi:•j::-1 elAcl.t•1)ntca puede cont.enar Jal.1_"lS: 011 fo1•ma d~ p.:..Jab1•as, 

11umeros \' formulas. Asi cc."lfl\O un gran numero de funciones q1Je pueden 

1·ealizar una 1;1·an \'al'iedad de calcutos 

~st.ad1st.lcos. lógl1:os y mat.em3.t..icos>. 

especiales U it1ancie1·os, 

La popul.'lt·idad ~· la r·apida acept.aciún de los vroc;r•amas do hojas 

, .. lecLr·onlcas sto pueden at.ribuir a las si:;ulent,P.s ca1·act~"'1·1st.tcas da 

dlseflo que t.odos: los p1·ogl"antas de hojas: elect.l"úntca.s compa1~t.en: 

-Tienen un marco de referencia comUn: Práct.lcament.e cualquier 

persona ha resuelt.o problemas sobre el papol est.ableciendo filas y 

columnas y realizando céilculos para llegar a una respuest.a. 

-Son fáciles de aplicar: La hoja elect.rónlca es un format.o 

generico; no const.it.uye una aplicación especifica. Una vez que se ha 

ut.ilizado una. y.a se sabe qué es lo que se puede conseguir ut.lUzando 

t~ualquter hoja elect.rónica. 

-Son Cácllos do ut.Utzar: f"ara e1npeza1· a ttsl.uJla1• una hoja 

tJlect.róntca sólo se requieren unas pocas órdenes; no es nucesario 

1•efuerzos visuales que ayudan a llevar cuent.a de los procresos. 

26 



-Pro¡>orcionan realinMtnt.ación lnst.ant.ánea: Los cambios se reflejan 

inmodiat.ament..e en la pant.alla del monit.or, dando la sensación de 

cent.rol y reforzando la idea de su ut.Uidad como herramlent.a. 

La hoja de c<itculo de Framework, est.a compuest.a de filas y 

columnas que al cruzarse forman lo que llamamos celdas. Cada una de 

las celdas queda ident.iflcada por su columna (designada mediant.e una 

let..ra, A, B, C, ..• ,AA, AB, AC, ... ,et.c.> y el número de fila. Sumando 

asl un t,ot.al de 32,000 filas y 32,000 columnas. 

ETIQUETA j 
A e D E F o 

Al Bl Cl Dl El Ft Ol 
AZ RZ cz DZ EZ FZ oz 

•• º" e• "" E9 FO º" • •• •• e• D4 E4 F4 o• 
5 A5 85 C5 D5 E5 F5 05 

i 

Flr;ura 11.6.1 

La hoja de cálculo pormit.e calcular y dar format.o a números, 

fórn1ulas y t..ext.o dtspu~Rt.os en las celdas. El t.rabajo con ellas 

consist.e en la il,t.roducción de dat.os en dichas celdas y el cálculo de 

fórmulas que relacionen mat.ernát.icament.e unas celdas de oLras, además 

por•nlLe: 

-Manejar ~ran cant.idaJ de dat.os numéricos slmulLáneament.e, 

-Present.ar los dat.os con variedad de formal.os. 
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-Utilizar et.iquet..as o t.ext..os para la filas y culumnas en que se 

est.ruct..uran los dat.os. 

-Relacionar las filas o columnas medlant.e fórmulas mat.emát.icas. 

-Asi¡;nar una fórmula a una celda para que su cont.enido sea el 

result.ado de apHca1·Ja a Jos valores de ot.ras celdas. 

-Recalculo aut.omat.lco de !.odas las fórmulas de la hoja. 

-Oran volocidad. 

Una vez cargado Framework y comenzando con un 8t"ea da t.rabajo 

v;1cia <no necesal"iamont.e t.iene que est..arlo>, se puede crear una hoja 

d.·. cálculo, para lo cual so procede de la siguient.e manera: 

t. Teclee sirnult.áneament.e <Ct.rl-C) para acceder al menU croar 

como se muAst.ra en Ja flc;:ura. 

2. Presiono A para det.erminar la anchura dQ la hoja de c.ilculo 

<observe quo se t.r-at.a de un comando "de relleno .. ), luer;o t.ecleo 6 

<ENTER>. 

3. Pulse L para determinar la lonr;lt.ud de la hoja y t.eclee 4 

<RETllRN>. 

•l. Daspl.'lzc el curso1~ hacia Hoja de cálculo Co bien, puede pulsar 

H únicament.c> y prt:"ston~ <Rfft.urn>. 

Con lo ant..orior se ha creado una hoja de cálculo de 6 columnas 

por cuaLro l'enr;lonos la cual nombraremos como ejemplot. Para est..o, 

Leoclt~e lo sic;uient..e: 

t. Obse1"ve que una vez creada la hoja, el cursor se encuent.ra 
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posicionado en el marco o lugar de et.iquetas de la hoja de cálculo. 

t.eclee ejomplot y <Return>. 

Hecho lo ant.erior, se puede observar que el nombre de la hoja 

elect.rónica aparece marcado tant..o en la et.iquet.a de la hoja como en Ja 

zona inferior doracha <depósit.o> del área de t.rabajo. Pulse <RETURN> y 

observará que Ja hoja se ºcierra 11 y se coloca en el depósit.o. Para 

slt.uarnos ouovamcnt.e en la hoja ejemplot. selecclonela y pulse 

<RETURN>. o bien, puede pulsar <NivlnC) para acceder al éirea de 

cont.enidos J9 la hoja. 

DESPLAZAMIENTO DENTRO DE LA HOJA. 

La posición dent.ro de una hoja de ccilculo est.a Indicada por ol 

cur-sOI" do celda. quo os un rect..anr;uto parpadeante sobreilumlnado del 

t.amaño de una celda. Dicho cursor puede desplazarse dent.ro de la hoja 

de calculo mediante las teclas siguientes: 

TECLA, 

< t ) 

< ,¡, > 

< .. ) 

< .. ) 

<Tab> 

<Ret.urn> 

<Horno) 

<End> 

MOVIMIENTO. 

Ar-riba una celda. 

Abajo una celda. 

Izquierda una celda. 

Difrecha una celda. 

Derecha una celda. 

Abajo una calda. 

Hacia la primera columna. 

Hacia la ult.ima columna. 
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TECLA. 

<PgUp> 

<PgDn> 

<Ctrl- f > 

(Ctrl- > 

(Ct1•I- ,. > 

<Ctt•I- ~ > 

(Ctrl-Home) 

(Ct1•l-End) 

<Ctrl-PgUp) 

(Ct1·l-PgDn> 

(Shlf"t-Tab> 

MOVIMIENTO. 

Arriba una pantalla. 

Abajo una pantalla. 

Hacia arriba un rango de dat.as. 

Hacia abajo un rango de dat.os. 

Hacia la Izquierda un rango de dat.os. 

Hacia 1 .. derecha un rango de datos. 

Celda Izquierda superior <principio 

de la hoja>. 

Celda derecha inferior <final do la 

hoja>. 

Al principio de columna. 

Al final de columna. 

Izquierda una celda. 

Cu.ando se comienza a t.rabajar , primerament.e aparece una sección 

de la hoja de t.rabajo, usualment..e es la esquina superior izquierda de 

la hoj.a, como :stt muttsl.1·.ai ~h Id fl.;u1·d 11.6.l, Si s:e t.eclea v.a.rias 

v~cos Ja Lecla da desplazamlent..o (---t). ller;ara el moment..o en que 

de-1saparezcan las prlmet>as columnas y la información que ellas 

cont..en~an, est.o no quiere decir que hemos per~dido est~a Información, 

sino qu.:t ahof'a nos est..amos ubicando en ot.ra sección de Ja hoja de 

t.1~abajo, como se observa en Ja figura 11.6.2. Est.o sucode, debido a 
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que Ja pant.alla es demaciado pequeña como para poder observal"' de una 

sola vez t.oda la hoja. 

1 ETIQUETA J 
z AA AB AC AD AE AF 

za ""' AB. ACl AD• AEl AF l 
Z2 AA2 AB2 ACZ AD2 AEZ AF2 
Z3 AA• ,... AC9 AD• AE3 AF9 

• "" ..... AB• AC• AD• AE• AF• 
5 Z5 AA5 A95 AC5 AD5 AE5 AF5 

! 

F'IOURA 11.6.2 
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CAP! TU.O 111 CUA PARA 

111.I OPERACIONES. 

Las funcio11es y las fórmulas est .. ablecen las relaciones 

mat..emat,h:as a11t.re las celdas de la hoja de calculo y proporcionan 

.. :¡demas un medio t•ápidcJ para espresar rut.inas mat.eméit.icas con1plejas. 

Por ejemplo: si la función •SSUM<Al:A6) ha da avarecer e11 la celda Bt. 

F1·amework sumara los numeras sit.uados en las celdas Al. A2 •. o\3, A4. AS 

\' Aó. y el result,ado se colocara en la celda Bt. Aunque por• supuest.o, 

s1~ t.ul>lera obt..enldo el mismo result..3lt..11.) escribiendo la fót·11111I.:. 

At+A2+A::J+A4+A5+Aó en la celda 01. Se puede obser\'al' ntediant.e est.e 

P.jempltJ sencillo la foNna en que las f'tjrmulas est.ablecen dichas 

i·elaciones mat.ant3t.icas ent..re las celdas de una hoja de c.ilculo y como 

al:;unas fOrmulas pueden resumirce mediant.e el empleo do funciones. 

Las ftmciones 1·equteren normalment.e de un a1·;ument.o pa1·a desi¡;naa· 

l.:. celi.la o :;rupo de celdas que la función ha de e\'aluat'. Asl pues, en 

el ejemplo ant~erior t.enemos: 

Fórmula: 

ArgtJment.o .. 
•i6UMlA 1: Ab) 

i 
F'unciÓI\ 
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La parte de Ja f'órmula que se encuent.ra encerrada dont.l"o del 

par-ént..esis r-ecibe el nombre de ari;ument.o. dicho valor para las 

funciones t.rigonotnt:it..ricas se debeo proporcionar en radianes. 

Los dos punt.os <:> dentro del al"gument..o, definen la l"ogión de 

celdas que la función a da evatual". 

F'l"amewo1~1o.., proporciona un conjunto bast.ant..e ampllo de f'uncionos, 

pués maneja funciones mat..emát.icas, est.adist.ícas, f'inancieras, 

condicionales (lógicas>. de t.ext.o, de fecha y hora, numSricas. do 

cont..rol, de impresión, et.e. Suntando así un t.ot..al de 173 f"uncionos 

disponibles. 

Unicament..a se mencionarán las funciones mat..emát.icas que son de 

nuestro int.ort:is. 

®int.<n) .......... da Ja part.e ent.era de n. 

®round(n,dec> .... redondea n al núrner-o de decimales ospecificados 

por dec. 

®abs<n> .......... da el vah.--.r absoJut.o de n. 

©sqrt.<n> ......... da l;i r-aiz cuadrada de n. 

@rand ............ genera un número aleat.orio do O a 1, con 15 

decimales. 

®lor;(n) .......... da el lor;arit.mo en base diez de n. 

®lnCn> ........... da eJ Iosarit.mo nat.ural dtt n. 

<i'e><p<n> ...•...... da el valor de e (2.7182818 ..• > olovado a la 

pot.encia n. 

®sin<n> .......... da el seno de n, dando n es un ángulo en radianes. 
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15.::os< n) .......... d.:a el coseno de n, dt.'lnJe n ~s un ánbt1lo ~n 

radianes. 

tH.L:m(n) .......... da la t.anr:;ent..e de n, donde n es un áni;ulo en 

radianes. 

ti>.=tisin(n) ......... da. en radianes, el arco cuyo seno es n. 

<<j!."cos<.n) ......... da. en radietnes, el arco cuvo coseno es n. 

fi~t.an<n) ......... c.Ja. en r.:tdl.:tnes. el arco cuya t.ani;ent.a es n. 

Ü1)i. ............. d""' ~1 v.rtk-,1· lle pi (3.1~115 ... ) con 15 di¡;it.os. 

sent.enci.:.s 

CotHJICIOJI. 

< = 

.. ., 

pu~den 

SIGNIFICADO. 

Igual a 
Menor que 
Mayor que 
Menor o igual a 
Mayor o i g1Jal a 
Dislinlo de 

ut..iUzar· e real" 

l>l"nt.1•l) d~ los operadores lógicos t.arnbién se e11cuent.1•a la 

i:>XfH't.~$ión c\ilf'(COND, TllEN, ELCiE>. la cu.al es una sont.encla do 

t.1".=tnsfe1·lnv:i.11 condicional, o para bifurcar 

v .. -.,.tJ.~d.:-1•a o Cals .. =.. Lo=t caractt?rist.ica de ost.a GXpresión. os qtn~ parmit.e 

lJI\ .. , fn.-m .. =. 1u._ts fdcil dP. .se~uh• el flujo Je un pro,;1•a11ta. 
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En Ja sent.encia ©IF<COND, THEN, El.SE>. SI es verdad Ja afirmación 

o condición se ejecut..ará la sent..encia THEN. Si la actrmación es ralsa, 

se ejecut..ará la sent.encia ELSE. 

La afirmación la forn1an dos expreciones separadas por la 

condición. Dichas eMpreciones pueden ser; números, celdas o una 

combinación de ambas. Así por ejemplo: 

®1FlD2)0, At+B2, 92:•5> 

Significa que: 

Si la sent..encia 82>0 (celda 82 mayor que cer-o) es ciert.a, se 

ejocut.ara la suma de las celdas At y 82. 

Si la sent.encla 82>0 es falsa, ent..onces se ejecut.ará la 

asignación dol número 5 a la celda 82. 

Las sent..encias THEN y El.SI: pueden cont.ener a su vez,sent.encias de 

bifurcación condicional. 

FORMULAS. 

Una fórmula es un conjunt.o do una o más expresiones. Cada 

expresión puede combinar cuat.ro element.os: Valores, Referencias, 

OperadorP~ y Funciones. 

-Valores: Son dat..os sobre los que su aplican los operadores y los 

result..ados que se obt.ienen. Por ejemplo; que el valor de la celda A2 

sea 45. 

-Reftti~ehl!ias: Son los ident..ificadores de las celdas que cont.ienen 

ot.ros dat..os. Por ejemplo~ la referencia a la celda de la cuart.a 
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r:olumn.:i t .. e1•c1_::.ra IÍUP<-l e:.. 03 y su valor• ?S 25. Lo import.ant.e de- lc:ls 

1•.:-f~N~11ci .. ls ~s qw~ su valor cambja a J.a vez que el cont.enido dn la 

c._.Jdr .. s .:t las l(tlf> se t•efePenclan. Las r·efef'encias son de dos t.ipos 

di 1 ercnt.1:-s: 

f.:eJ.-.. t.iv.'ls. Si la r-efet•encta es relat.iva, al copiar una fórmula a 

1.l.1•.-. pt•sit::lc-'iia l.:.s 1•....,fel'~ncia=ts de la Cór·mul .. l fi'e c:ljust.an di SIJS 111Jt..~v.J1s: 

c 1 1fJrdetl.:011J.-.~:;. P1·:>1•1"J s:i se da el caso de que siempre se qui~J·t=a 

1·1~ft-!'1•1:-11.:i..tr ai U11o..-. misma ceJda en concr-et..o, snr-.i necesario ut.iHzar 

1·1~fe1•e-nci._ts .:tL~olut.as-. 

ALsolut.c1s. 1\l cont.rar·io de l.:ii:i;;: r-eft:.-.PP.ncias relc.t.ivas est.as no 

i:: ... unLia11 al copi.=tir· la fórmula que las c:ont.ienen. Par-a hace1• una 

,.,..,..,.., • .,.,,i::-ia <1hsolut...-. sP. d~he RScribir el si;;no $ ant..es Jel nomLre de Ja 

tl13' l.,1 JinAa qui? se quiera mant.P.nP.r fija. Dado que )ds 

c1101•tfo11ad .. ~s tlf> 1111..i celda t:OllSt.an de dos part.es y ya que ambas puedP.n 

o:"thsol11t.as t.ionen cuat.ro posibilidades para 

t·•?ferenci.=iirl.1s. Pot· ejemplo uLiUzando Ja celda 82 como modelo 

t.f•lu~mos: 

~~~~-~~---~~~-.-~~~~~-, 

Pt-?f1...~r,:;inc1d l.a columna es La li11i3'd es 

1.r,s.r; absnl uta absoluta 

G:liG 1·o.o>l at.1 va absol ut .. 1 

--------
:SfaG .absoJ ut.~ relali va 

96 r-~lal1va relali.va 
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-Operador.es: Son los símbolos que lndlcan las operaciones a 

realizar sobl'e los valores; pueden ser ar-it.m&t.icos (+, -, •, %, et.e.), 

lógicos o relacionales <.<. >, •, et.e.), o de ot..ros t.ipos. 

-F'unctooes: Son pequeños pror;t>amas que indican las acciones a 

reali2a1• t:ón los valores de las celdas o de un conjunt.o de ellas. Por 

ejemplo; <iGUM((lZ:02>. 

La simbologia de los operadores que se utilizan en F'ramewor-k para 

indicar operaciones arit.mét.icas es la siguient.e: 

Suma ............................... + 

RésLa o valor ne,at.tvo ............. -

División ........................... / 

Muit,lplicación ..................... • 

Exponenciación ..................... ,,.. 

Porcent.aje (dividir por 100) ....... % 

Asi,;nactón ......................... :• 

Separación de el~ntent.os............ ) 

Est.os so evaluan de acuerdo a la sigulent..e jel'ar-quia. 

- <ner;at.lvo> % • , / +,-Cres~a> operadores lógico~ 
1--------t---j ·-t----+---·--+---------i 

2o 3o 4o ~o 60 

En las rórmulas las operaciones se realizan de izqulel'da ha 

derecha. Para realizarlas en ot..ro orden se deben for2ar utilizando 

parént.esis adecuadamont.e. por ejemplo; C7-<B?-A7) Sl~niflca rest.ar A7 
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de 87 y el result.ado rest.arlo de C7. O recordando la re¡;la do 

precedencia del ati;ebr-a (que la mult.iplicación y la div1si6n se 

f"Ar.tlizan ant.es que Ja suma y Ja resl-a>; F6+C7•100 sli;niflca 

mult..jplicar el valor de C7 por 100 y sumar el result.ado al valor de 

F6. 

Est.o pueJe complicarse, pu&s como hemos vist.o, además de las 

fúrmulas mat.omát..!cae &Hiel.en laa eHprectoneg láglcau, laa aualQa 

est.abh3'cen condiciones en las que un valor puede ser verdadero o 

falso. 

Los rnimP-ros en Framework se calculan con t5 diglt.os de precisión 

y con un exponent.o decimal que va desde -63 a +63. Est.os se pueden 

Jnt~1~oduclr de Jist..int.as manol'as en una Córmula: 

Como 0nt.eros ..................... 3457 

Como decimales ................... 3456.789 

como poa•cent.aje .................. 3456% 

En fot•mat,o cient,lflco ............ 34.56E2 

Eu for•mat.o monet.ario ............. $3,456.79 

ENTRADA Y EDICION DE FORMULAS. 

t.-Seleccione o sit.uese en Ja celda donde desea edil.ar o 

mutlificat> la fórmula. 

2.-P11lsf?' edit.at• fórmuJa. <F2> o int..I'oduzcct Ja f'órmula. obsurve que 

lo r¡ue se edl t..a aparece en Ja línea de edición. 

:J.-Al t,ermlnar, pulsa <RETURN> para ejecut,ar la formula o <ESC) 

p;;:wa salir sin ejecut.arla. 
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El result.arlo de la fórmula aparecerá en el int.ef'ior- de la celda 

salvo que previament.e ya incluya un t.ext.o. Cuando una fórmula se 

encuent.re en una celda no podt"á cont.aner t.ext.o. Si se desean ambos, 

debe int..roduclrcu pl"imerament.e el t.ext.o. 

En Fl"ameworl, aut.omát.lcament.e se det.ermlna si la ent.rada de dat.os 

d cualquiet' celda es un..?i fórntula o un t.e>\t.o. Est.o lo hace sigutendó 

una r-egla simple; si lo que se t.eclea contienza con un espacio (da la 

barrd ttspaciadora) on blanco, una lt:.t.ra o un símbolo especial dlst..int.o 

d& los ddJos por las fórmulas, F.ramework supone unt.onces que se t..rat.a 

da un t..ext..o. Pa1""a t;arant..izar que lo que se quiere int.roducir en una 

celda sea un.rs fóf'mula, debemos recordal' que se usa la tecla de runción 

<F2> <"dlt,ar- fórmula>. anLes de Lecloar- cualquier- lnsLrucclón. 

Cuando en una fórmula se t.iene más de una inst..rucclón, ésta 

comienza a t..ener caract.er de programa. El pror;rama debe consist.ir de 

una seria de proposiciones colocadas en ol orden en que deben ser 

ejecut,adas. En las celdas de la hoja de cálculo de f'r-amewor-1< se pueden 

escribir- pro,;rasnas contplet..os. Asi pues,. se puede const.rulr una hoja de 

cálculo complet.ament..e llena de pro~ramas . 

. 111.2 ARCHIVOS. 

Un a1•chlvo es la inform.ac.lóu. que se almacena en fol"ma ol"denada 

d~nt..ro de un disco. Es decir, es una colección de infol'maclOn creada 

inicialment.e en memoria y almacenada después con un nombre de ar-chivo 

en on disket..t.c. 
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easicamentu existen dos t..ipos de archivos -archivos de orden y 

ar·i:hivos de dat..os-. Los archivos de orden cont..ienen un código de 

programa que la computadora lee y ut..Uiza como instrucción al realizar 

una t..are-a. Un ejemplo de este tipo de archivos, son Jos contenidos en 

l"'l disco dtJ Framework. 

Lus archivos dé dat.os cont.ienen información alfanumtl1•it.:.ai <.iot.1•as 

Y nt.imt:H•os) est..rind.lif" que he11 sido previament.e int.t"oducida en el a1•chlvo 

por• cualquier persona a.1 ut.Uizar algún programa de aplicación 

<procesador de toxt..os, hoja elect.l"ón.ica et.e.). Para lee!" est.e t.ipo de 

ar·chlvos se debe ut.illzar el programa de aplicaciones que los creó. 

Un solo dlskot.t..e t.lene la capacidad suficient.e para cont..ener un 

gl'an número de a1•chivos. Cada archivo dent..ro de un disco t..iane su 

propia nombre que lo diferencia de et.ros archivos en el mismo disco. 

El nombre de un archivo consist.e en el ••nombre de archivo'" y una 

"~xt..ensión" sepaPados normalment.e poi" un punt..o. Los nombres de los 

iru·chivos deben t..ener un má>dmo de ocho caract.eres o espacios y la 

ext .. ensión del nombre del archivo no debe ser superior a t.res 

ca1•act.eres. Alc;unos proc;ramas de aplicación et.lquet.an los a1•chlvos con 

sus propias ext.enslones, es dech•, solo bast.a con que se de nombre al 

archivo y el pro,rama añadira su propia ext.ensión. Así por ejemplo; eh 

F'J·amework los archivos o document.os se almacenan sobre el disco con la 

ext..ensión F'W'2. Dasic et.iquet.a t.odos sus archivos de programas con la 

eoxt.ensión BAS. l..ot.us 1-2-3 ut..iUza Ja ext.ensión WKS, et.e. 

Además. Frameworl no dist.ingue ent.re mayúsculas y minúsculas en 
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los nombres da archivos y subst..it.uye los espacios en blanco por 

subrayados. Asi pués; MUESTRA_.FW2. puede ser el nombre de un archivo 

F1~améwo1•k. 

Una vez cargado Framework y est..ando en la pant..alla, el cursor 

est..ará posicionado en la unidad de disco por omisión. La unidad por 

omisión es aquella donde se cal'go el programa y es donde se almacenan 

los c.Jocument..os <pueden ser hoj.:.s de cálculo, hojas de t.ext..o, et.e.> 

cuando 110 se esp~cifica l.:. Uhidad e-n la que so desean almacenar. 

Hay que 1•ecordar que al t.rabajar con cualquier programa de 

aplicación se- est..ara haciendo uso de un disco de ordenes (en est.e caso 

Framewot•k) y un disco de dat..os. Normalment.e el disco de ordenes o 

programas se sit.tia en la unidad de disco A y el disco de dat..os en la 

unidad B. Por lo t.aht..o, si se usa est..e orden la unidad por omisión 

será A. 

Para €'-St.ablecer la unidad 8 por omisión <que es donde debemos 

t..ene&· el disco de dat.os> se pulsan las t.eclas <Ct.rl-Return> una vez 

que se haya seleccionadll Cen la pant..alla> dicha unidad con las t..eclas 

de curso!"'. 

DESPLAZAMIENTO ENTRE UNIDADES DE DISCO Y DOCUMENTOS, 

En ocasiones necesit..amos t.rasladarnos de un document.o a las 

unidadC!'s de disco, ya sea para consutt.ar el direct.orio de una de 

ellas, o bien para est.ablecer la unidad por· omisión. 

Para t..rasladarnos de un document.o a las unidades de disco se usa 

la t..ecla <ScrollLock>. Por ejemplo; si est.amos en el marco o et.iquet.a 
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d.,, la hoja f:JEMPLOt, oprima una vez <ScrollLock) y observaremos que el 

c11rsor pasa del marco de la hoja a la unidad de disco por omisión. 

Pa1~a acceder a un diréct.orio de una unidad de disco y visualizar 

los archivos que cent.lene, seleccione la unidad y pulse <Nivlnf">. 

11;11alment.e, si dPsea salir de un direct.or-io pulse la t.ecla <NlvSup> y 

<Scro11Lock) para volver al marco o et.iquet.a de la hoja. 

ALMACENAMIENTO. 

Consist.o en "guardar.. un document.o en un disposit.lvo de 

almacenrimlent.o secunadario para post.erlorment..e consultarlo o manipular 

su info1,maición. Usuahnent.e el almacenamient.o de documentos so realiz 

e11 un disket.t.e dest.inado exclusivament..e para est.o, El cual recibo el 

nombro de disco Je dat.os. 

Para almacenar un document..o en Framawork podemos seguir dlst.lnt.os 

procedlmiont.os, por ojompto: 

t. Est..ablezcamos la unidad 8 por omisión ya quo en est.a unidad 

t..unomos nuest.ro disco de dat.os. 

2. Est.ando en el marco de la hoja de cálculo EJEMPLOI, pulse 

<Ct.rl-Return>. 

Despuris de un breve mensaje, la hoja de cálculo queda almacenada. 

Sl el document..o seleccionado es nuevo lo guarda1•.i en la unidad act.lva 

pot• omisión. Pero si se .. cargó.. o recuperó desde el disco. la versión 

act.ual sust.it.uyo la copia del disco. 
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Ot.ra forma de t;uardar un document.o es la sic;uient.e: 

t. Est.ando en la et.iquet.a del document.o t.eclee <Ct.rl-D> para 

acceder al menú disco. y sit.ue el cursor en Almacenar y continuar. 

2. Pulse <Ret.urn). 

Con Jo cual el document.o queda almacenado en la unidad act.iva por 

omisión. 

RECUPERACION. 

de dat.os al éiirea de t.rabajo se hace lo sit;uient.e: 

l. Seleccione y acceda a Ja unidad de disco que cont.iene el 

documont..o. 

2. Seleccione el nombre del document.o deseado con las t.eclas de 

cursor. 

3. Pulso <Ret.ur-n> para llevarlo al área de t.rabajo. 

EKtst.e ot.ra f"orma de llevar un document..o al área de t.rabajo. 

1. Teclee <Ct.rl-D> para acceder al· menú disco. 

2. seleccione Traer fichero y pulse <Rot.urn>. 

3. Teclee el nombre del document.o y <Ret.urn> para llevarlo al 

áa'ea de t.r·abajo. 
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BORRADO. 

Pare¡ borrar un document.o completo de la pantalla Jo hacemos de la 

siguiente rnanera: 

t. Sit.ue el cursor en la et.iquet.a del documet.o que se desea bor-rar. 

2. PuJst-:i Ja tecla <Del> y el documento será borrado. 

Cabe mencionar que en est..e caso, el document.o ha &ido bor-rado 

unican1ent.e de la pant.alla, pero no deJ disco que .lo cont.iene. Poi" lo 

t,.,¡nt.o dicho document.o puede ser Uevado nuevement.e al área de t..rabajo. 

En Frarnework se pueden recuperar document.os o información que h'°l 

sido bor-rada por- equivocación, mediante la orden Cancela1~ del menú 

odit.ar. Cuando suceda est.o, acceda al menú editar y seleccione la 

orden Cancelar pulsando post.eriorment.e <Ret.urn>, con Jo cual, la 

información perdida es recuperada inmediatamente. 

Para borrar un document.o de un disco, Jo hacemos como sigue: 

t. Acceda a la unidad de disco que contiene el documento. 

2. Desplaza el cul"sor hacia el nombre del document.o. 

3. Oprima la t.ecla <Del>. 

Es importante decir que, una vez borrados Jos documentos de un 

disco no pueden ser recuperados, y pf)r lo t..ant.o el comando cancolar 

del menú editar queda sin efecto en esto caso. 
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CAPllU..O IV liPLJCAOCKS EN TCPCffiAFlA. 

A cont..ituJacilln se exponen algunos ejgmplo& sencillos que nos 

most.raran el uso que podemos hacer con la hoja elect..rónica dll} 

f"1•a1tu?work para solucionar problemas reCerant..es a la t.opográfia. 

Problema l. Se t.rat.a de encont..rar el valor más probable, el error 

probable- de una observ.:.ción y el erl"or probable del promedio de las 

si~uient..es mediclo11es Je una línea usando framework. 

Obs. Medida. 

1 115.16 

2 115 .17 

3 t 15.19 

4 t 15.15 

5 t 15.15 

6 t 15.14 

1:.a1•a rosolve1· est.e problema medtant..e F'ramework. sabemos que las 

e><pN3'Sioncs que nos permit.en calcular dichos valores son: 

Valor más probable: 

45 

Z• 
¿ M 
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Errar prabable de una observación: Ep=0.6745 [ ] 

l/2 

:;: v2 
~ 

Error· próbable del promedio: Epp=0.6745 [ ]

l/2 
:;: y2 
n( n-D 

Donde. 

M: Ma1r;nit.utJ observada. 

n: NUmero de observaciones. 

V: E1•1·01·L"*S J>eslduales, los cualt:ts se obt.ienon de la 

dlfe1·lencla ent.J>e el v.alOI" mriis p1•otiable y la mar;nlt.ud medida. 

Ent.01•ces: 

t.- Cree una hoja de cálculo de anchuJ>a 4 y de longitud tt y 

nomb1·ela C1)f110 ERRORES. El t.amañl1 dll est.a hoja es suficient.e debido a 

que el número de oLservadones de nuest.ro ejemplo es do seis. 

2.- "Rellornl" las coldas como se muest.rc:.11 on la figu1•a sla;uient.e 

con el fin Ju est.ablecer el esquelet.o de la t.ahla. 

columna column.) col u111r1a columna 
A B e D 

--------- -··--·----······· 
renglón Obs. Medida. V vtz 

renglon 2 115. 16 

rengl011 3 2. 115.17 
-

renglón 4 J 115. 19 
--

renglón 5 ·l 115.15 

renglón 6 5 115. 15 

renglón 7 6 115. 14 

F'ig. La cuadrícula reprGsenla las C9ld-.so im,¡¡91nari-.s 
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En la columna A especificar-emes el núm~ro de observación de quu 

se t.1~at.a. La columna B la ocuparán los valo1•es de las observaciones 

asi como la suma t.ot.al de est.as, el valor mas probable, el error 

probable de ona observación y el error probable del promedio. 

Las coh1mnas C y O in.in ocupadas por los valores de los residuos 

y de los r-eslJuos al cuadrado respoct.lvamant.a correspondlent.es a cada 

obemrvaclón. 

Una vez qtJe se t..iene al esquolet.o d·~ la t.abla ant.erio1~ pod~mos 

empezar a int.1·c..Hfudr l~s fOrmula"lS que realizarán los cálculos 

requeridos paPc'll est.e problema. 

3.- Slt.u~se en la celda BQ y t..eclee QSUMC82:87>. ©SUM tls Id 

función que nos permlt.e sumar un int~ervalo de celdas, en est.e caso 

realiza la suma tle las celdas 82 a B7 V asltna el valo1~ t.ot.al en la 

celda donde se define, o sea OU, 

4.- Sit.uese en la celda 09 y t.aclee <88/6), con ést..a esproslón 

calcularemos el valor más p1•obable, ol cual est.á Ja.do por la suma do 

t.oJ..ts l.r.s mo•tid..=ts <.celda BB> ent.1~e el número da obse1·vaclones. 

5.- ~ellene las celdas AB y A9 con Suma• y VPM• r""'P"'''·lv.-.menl.e 

para lJent.ific~.u~ sus respect..ivos valo1·~s. 

Hemos calf:,Jlado hast.a ahora el valo1• má.c: probable dCt las medht.:Js, 

Observe que- IH.>diamos haber calculado el Villor• ma.....:; probablo modiant.o 

una sol.a expresión; CCtiSUMCH2:87>>/6). 

o.- Par.a calculet1• los residuos <V•VMP-Mn>, sit.uese en la calda C2 

y t.eclee <$8$9-BZ>. 
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Con la e>.:preslón $8$9 est.amos indicando a F"ramowork que el valor 

lle la celda 89 (Valor R1.:i.s pl"'obable) so va a mant.ener- const.ant..e y 

solameht.e varia1"a la l'oferencla 82 <es decir; 82 por 83, 84, 85, et.e.> 

al copiar la expresión a las demás celdas. 

7.- Ahora est..aniJo en la celda C2 oprima la t.ecla <FB> (Copiar) 

sit.ueso con las t..oclds de cursor en la celda C3 y oprima la t.ocla <F6> 

CSelecctona1 .. ) v s•~Jt?cciono con las t..eclas de cursor hast.a la calda C7. 

Hecho lo ant.erJu1~ t..eclee dos veces <Ret.urn> para t.ttrmlnar con la 

op•H"ación de copiado. 

tl.- Seleccione 1..:.s celd.ts 02 a 09 con <F6> y oprima <Ret.urn>. 

9,- Ahor-..11 accede. al monú nümcros <<ct.rl-N>> y selecciono nÜIROro 

de doct...ales, oprhna <Ret.urn> 4 y <Return). Con est.o hemos 

est.ablecido que los valores de las celdas 02 a 08 aparezcan con cuat.ro 

decin1ales. 

lO.- Teclee en 02 la fórmula CC2't2) que nos permito calcular el 

cuadrado de los residuos y copie ést.a expresión en las celdas 03 a 07. 

Obse1•ve que si •Jbieramos escrit.o <SC$2t2> en lur;ar da <c2t2> el 

valor de la celda C2 se hubiera mant.enido const.ant.e al coplar la 

fórmula en el l"est.o Je las celdas. 

11.- En la celd.:t LUJ sumaremos los residuos al cuaJraJo m~JiJ11t..;, 

la expresión @SUMC02:D7>. 

12.- Ahor.-. PscriLc'.1 en las celdas DIO y D1l J.as fórmulas quo 

permit.en calcular el 01"1·01· probable de una obse!"vación y el es .. ror 
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probable del promedio, est.o es C0.6745•<<0\SQRT<DB/5)>> y 

<0.6745•<®SQRT<D0/30))) respect.lvamont.e. 

13 Escr·lba en las celdas AtO y A11 las et.iquet.as que n11s 

permit .. h·an hlunt .. ificar- sus valot"es, Vp• y Vt>Pª r-espect.ivament.e. 

Ahnra con el fin de mejorar la present.ación del problema 

ant,erioJ•, es convenient.e realtzar aJr;unas modificaciones. 

14.- Soleccione con <F6) y las t..eclas de desplazamient.o do cursor 

1.oda la hoja y t.aclee <Ret.u1·n). 

15.- Acceda al menú nt.iRMJros y selecciono la opcJOn Cent.1·0. 

Con lo ant.erinr, Ja infor-mactón de cadA una de las columnas de la 

hoja Err-ores debera apar-ocer cent.rada respect.o a e.a.da columna. 

16.- Ahora selecctontl el rengolón t, acceda al menú t.eHto y 

selaccione Suhr·ayado y <Ret.ur·n>. 11.:.~a l1l mismo con el renglón 7. 

Con Framt>work se pueden reallzar un sinnümer-o de modificaciones a 

cualquier hoja do c.31culo, celdas, columnas y renglones con el nn da 

mejorar su p1•P.se11t..acit.)n. Oicha rnodificación la podemos est..ablocer 

desile la creación do la hoja. o bien. una vez t..e1~minada la aplicación 

como en el presont..e caso. 

Con lo tint~ertor se ha resuelto el problom.:i y l.:i t..abla que 

ol1l.P.h1.h•fftnos cumo r·esull.aido final es la qutoo S(;.o muest..r-a a cont.inuación. 
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Pt·oble1na 2. Compensación de una red de nivelaci6n. 

Se t..rat..a de compensar una red de nivelación por el mét..odo de 

aproHimaciones sucesivas. Est..e mét..odo consist .. e en compensar cada uno 

de los cir-cuit..os que forman la f'ed por separ-ado, pero en orden. 

t•ec::or1•iendo la t·ed en un sólo sent.ido. 

l..a flr;ur·a represent.a la red de nivelación compuest.a de los 

poli¡;onos llCOEll. AEDA y EADE. Como st> observa, junt.o a cada t.ramo de 

nivelación <lado de polígono> va anot. .. 11da su lonr;ult.ud en kilomet.ros y 

el dosnivel obsaf'vado en rn0t~f'os ent.1•¡:. f;U~ punt.o~ ~~•~remos <bancos de 

nivel>. el si~no dt?l desnivel corf'espondo al sont.ido indicado por• las 

flect1as. 

Dent.t•t) d~ cada polígono figura la lonc;ui t.ud de su períme~r-o y su 

~•·1·01· iJe ci~1·1·e, '"'1 cual St' calc:uJa sumarn1o los desniveles parciales 

en el SPnt.ido de las a¡;u jas del 1·eloj. 
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mg;.~11v (t8JIJL .• ti V V2 

11!:>.16 o o 

2 115. l 7 -.01 .00010 

3 11!:>.19 -.03 .00090 

4 l l!j. 15 .01 .00010 

5 11!:>.15 .•01 .00010 

6 115. 14 .02 ·ººº"º 
suma= 690.96 .00160 

VMP= 115. 16 

Ep· .01 

f;pp' .oo 



Par·c. la solución d1? 1:;iost~e problema mediant.e F'rame-wol'k, es 

nPr:es."lrio crear mediant.e una hnj..l dei cálculo una t.abla que cont.endra 

lns t.laf.os nPc:::n:-o:.:tPi11~ p.:tr-ct •=-1 ci\k:ulu y a_just.e de la retl de nivelacicin 

1.- <!1•1:i.t:! tnM ho j.:. lf¡-a c~k11l•:i v nornhr~eJa REDNIVEI... est.and1J en el 

mar-co o 1:~t.iq111°t .• :, ti•'" la hlJja aj11st.P. r_•I nUmeor·o de decimales a t.ros 

cifras con el monü 11Ume1'os. 

2.- Amplie J.l pant.allé\ con F'9. 

3.- Est . .:1hl~zca en lit hoja P.I cir·cuit.o 1 en 01~den. consignando los 

t.r.;mos nivelit1."':i011 1 Jist..anclas <expresad.as en 

ti.llnm~t.r·t:ts) v lns dt~snivt:i.l.:i-s: cor1 sus Pt=Jspect.ivo signo. asi como las 

r------t---1----·-
,, 8CDEl3 CD 6. 312 

.¡ DE 21 -8.145 
----- ---- -------f-·----+----+------;---------1 

5 EB 27 ·-1. 55g 

1-----+--- ~-~~-1-----+----1------+----------< 
6 TOTAL 

------·- ·--··-- -·-----·-----~---~------'--------'----------·-

·1.-Jlnchn k1 c.01t.t-:-1·io1· 1·ellenei l.as: cohmm.:.s D. f". o. y ""°J l't:H1~10n 6 

con las fóPm11l.:1s q111;o .lp.:trt:>Gt?n en la sir;uient.e t.abla. Empezando con la 
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e D E F G 

D1st..O:m) D1s.t .. (~a) C'!?Sl'l. Corrección Desn. correg.1. do 

2 

·---------·· ··--------~·---- ------- ---------
.¡ t L:,¡ · ~CSG) -C SES6•04) t E4 •F 4l 

·-----·-·------->------
CC'3,,SC116) -e SES6•0'3l CE5•J'5) 

6 (.\6lJMC C2: C'3) <!lSUMC D2: 00) ~UMt E2: E5l <SGUMC F2: F5J <SSUMC G2: G5) 

Co11 lo a11l.01'io1• obt.end1~amos como t'esult..ado los Jesraivolos 

~.&:idos del c::l1·r::ui~o J o DCDEB. 

A e D E F G 

Circu1 to Lado Dí sl. CKm) Di sl. ( '!-;.) L'lesri. Corrección Desn. cor regldo 
'-----'---'--

2 l'C 19 .17 3. 282 0.02 3. 302 

3 l?CDE8 CD 45 .40 fi. 312 0.05 6. 360 
'----

DE 21 . 19 -1). 145 o. 02 -8.123 

'3 E13 27 . 24 -1. 569 t), 03 -1. ~J.10 
1------1----·-- -----

6 TOTAL 112 -o. 120 o. 12 o 

lAl:llA), v asi sucCosJ vamont.e. 

5.- E11t.u1u:P~, cunt.i1111•? co11 la t..ahla d1~ 11ivolat;:Jón ost .. 1bleclo1ulo 



E F 
' - ---::-:¡---

~-=~~-~·~.~~·-~ \.¡¡,_\ . • l[~l~~1-~• 1 11~- ,j.~~ .. -t~~l f.'\i'';I"\. l..._-L_-,,_.,_ ... _,_"_'._'_"'_r.+-r)o,;_.?_~_n_ .. _c_·o_. r_r_"'_ª_-_' Ó-0 

r'.'·~ i (;1 • t? ~. i.:ü2 o. 02 J.. 3(1,:: 

-----·-·· ---- ----·- ---r-------·----------l 
4t-3 . ·10 6. 312 0. L)5 6.360 

·--·----- ---- ------ ------1------»----·-·-
f)E ..:::1 .19 -8.14'3 t). 02 -8. 1Z3 

5 

6 

AE 18 -'3. 37:3 
.,_. ___ ........ _____ ---------+-----+---+------,1---------1 

AEíJA 0.123 
---- --- --------+------+----+------+----------

·ll 
·-· --- - .. ··---- ~------;----+------·---+---------

lü TOTi\L 

b.- f~l.lll CIOl sokt 

E F G 

-~---- tC'i'·1CV10) -CSES10MD7) CE7•F7) 
: ---~- tce.s-1-:1_1_1_,.-,-l·------~--t-_S_E_S_l_O_ .. -D8--)+--C-E_8_•_F_8_) __ -I 

·--------+-------+-------+-------! 
9 • C9- RC~l0) -CSES!OMCf.'.J) CE9+FG) 

--------·------->-------+--------; 
l ú l {C°"L~~~~ (- 1~· l J /~- ~ i_':~~ ~-~-~~ _,;¡c_ .. _u_M_é _E_'_' _E_"_o)_L".·-¡c_ .. u_,_·K_F_-_' _' F_· º_· _) .._ __ <.5_-_uMc G~~-~ 

Cm1 11:1 ~·tnf.1.a1·iu1• ll;1l11•P111us cnm¡u~ns.;uk• los t::i1•1:11it.os ftCOf:O y AEOA. 



A B e D E F G 

Circui lo L.1do Disl. (Km) Disl, C'>) D@sn. Corrección [)eosn. corregido 
-·----· 

2 [JC 19 . 17 3.282 0.02 3.302 
------ -------

3 1'CIJE8 CIJ 45 . 41) G .. 312 0.05 G.3GO 
- ---

4 C•E 21 .19 -8.145 0.02 -8.123 

5 EB 27 . 24 -1. '369 0.03 -1. 540 

6 TOTAL 112 -0.120 0.12 o 
----- ----

7 AE 18 . 22 -5.373 -0.017 -5.390 

8 AEDA ED 21 .2B 8.123 -0.019 B.104 

9 DA 41 .52 -2.67G -(1, 038 -2.714 

10 TOTAi- 80 0.074 -0.074 o 

J..os des11ivoles corr•e,;ldos ser-virrin pa1•a compensa1• el orrlll• de 

cie1·re del si~uient.e circuit.o a compansar <EABE>. 

7.- Ent.oni:.:es, cont..inue con la t.abla de nivelación est.ablecientio 

las et.iquet~as y los dat.os del circult.o nümoro 111 <AEDA). 
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·--------1------ -·---•·----·- --------·-
i •.) .17 3 . .::82 0.02 3.302 

3 . 4() t'l. 312 0.05 6. 360 

~-----·-·----+-----~--------+--------< 
4 . 19 -8. 145 0.03 -8. 123 

------· -- ---~-1------ ----------
··; ¡.:¡. . ... :.1 -1. 5c.~:1 o. 03 -1. r;.io 

----------· -------------- ---·--------
t.'• T<1T,\L ·-•.1~:.:o 0.12 o 

1\I·: l'' -5.390 

----- -~·------ ---------
AF:l'A ¡.;¡, ¿;¡ . 26 8. 123 ·0.019 8.104 -·-- ----- _____________ , ________ ..... 

g -.::. 076 -0.038 -2. 714 
----- --·--· ----------- ------- ----t---·---t--------1 

to o. •)74 -0.074 o 
-------- ... ____ ------t------

11 EA I~ ~.390 

12 EAf1E 

--------- ·- ·---- ----- --·- -------------- ------+--·-----

'.: ~-;~~~~~--· -~~~-=. ~ -:-~.~~~~ -=-=~:~1~--~42¡ ----·--~--------
cl1·c11it.11, r:ntHl'l !';•:• ul}sfi>1•v.=- t">ll l.;.r. t.rtl1la siguiPnL~. 

e í· E F' G 

---JCC1~-;1~~~;-~E 
--=-~~7;~J_:~;:~l 0l) ----

CCl ~ 11Cftl•D 
----· ·--- ------ -------·--

1 •i ~~~-Cl l ~~:-~~' ~~~t~~~~-~~~1 l '·it:;UM( E~ 1 : El J 

-C $En.l 4 •Dl l) CE! 1+FI1) 

-C5E1114•Dl2) C El2+F'l2) 

l 1!E$1 4 •fll 3) t El 3 •F'l 3) 
-

) •.OC:IJMC F'l 1 ; F'l 3J <iiGUMC Gl 1 : GI 3J 

11 

l i3 

l3 
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!lecho lo ,-¡nt.~r·ior, se haliran compens ..... do !:!M_ ye-z t.odos los 

circ11it .. os u c:omplet.ado un ciclo. La sibuient.•? t.abl.1 muestra los 

valores d~ )ns tlf:!'SflÍ VP.l@s t."lbt.Pnid1.lS en t:ol ciclo J. 

CICLO 1 

f.:¡r: 19 . t 7 3. '.302 

.40 r• ~l., O. U1
:: 

t), 02 -8. J 23 

5 (1.03 

----+------- ---- ----- -----------------
G TOTl•L 112 -0. 120 o. 12 o 

7 AE 18 -0.017 -5.390 

---1----·---+-----------j 
8 1'\EDA ED 21 . 26 8. 1 ;:3 -o. 019 8. 104 

~-----~-~-------·-·-----+-----·------1---------+ 
DA 41 '52 -2.676 -o. 038 -2. 711! 

10 HO (), fY/.J -u. 074 o 
--------- ---- ------ ----------- ------!·-------

11 18 .26 '3. )9(1 -o. 013 5. '3-T? 

12 EABE 24 . 35 -6. f379 -0.018 -6.897 

-----~~~·----1-----+----1-------+----------1 
13 r,E 27 - ~g -(l. ('120 l. !320 

---~-------+------+----·-------+-------·~ 
14 Tr>TAL 6'.) o. 0'31 . o. 051 o 

___ j_ ____ _,_ __ ~----'-------'--------' 

Gumo ªlhll"ecen descomposiclo11es por las mismas cor1't?Cci1ln0s quo 

suf1·~1i Ja:;; rut..lls comunes cont.iguas, deber·a r•epet.ir-so el ciclo apa1~t.ir 

d•"l> lns v.qlo1••:.s oht.enhtos, varias \'ucos h.:1sl."l. quo l.:ls: corroccionos sean 
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t.odas nulils o despt·eciabl~s. 

En las t.abl..:as sif,';lli,~nt.es figur .. 'tn k>s valores correspondient.e a 

cada ctclt."l pa1•i.JI l~' comp1?USc'lcicin de la red Observe como los valores de 

los dt0>sniveles obt.enidos en el ciclo 1 son sust.it.uldos en el ciclo 11 

pa1"a obt..ener asi nuevos valores. 

CICLO 11 

A e D E F G 

-
Circui lo Lado D1sl. Cl'.m) DisL.cm Desn. Corrección Desn. corregido 

2 BC 19 .17 3.302 -0.006 3. 296 

3 BCDEB CD 45 .40 6.360 -0.015 6.345 

4 DE 21 .19 -8.104 -0.007 -8. 111 

5 EB 27 . 24 -1.520 -0.009 -1.529 

6 TOTAL 112 1 0.038 -o. 038 o 

7 AE 18 .22 -5.377 -0.005 -5. 382 

8 AEDA ED 21 .26 8.111 -0.005 8.106 

g DA .n .52 -2.714 -0.010 -2. 724 

10 TOTAL 80 1 0.020 -0.020 o 
-

11 EA 18 .26 5.382 -0.004 5.378 

12 EABE AIJ 24 . 35 -6.897 -0.005 -6.902 
·-· --·· 

13 BE 2.7 .39 l. 529 -0.005 1. 524 

14 TOTAL 69 1 0.014 -0.014 o 
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CICLO III 

A e D E G 
----- -- -------~----·-- .---------- -----·-------
CircLulo Lado Disl.tKm) Di·..il.C'!.) Cesn. Corrección Desn. corregido 
-·---·-- ---··--- ----------- ----·- ------------

2 BC 19 . l 7 3. C;~:¡r., -0. 002 3. 294 
,__ -· 

3 BCC•EB C[• 45 .4(1 6.345 -0.004 5. 3,¡¡ 

r---
4 DE 21 .19 -0.106 -0.002 -o. 108 

-----f--- -------
5 E8 2.'1 . 24 -1 . !:)¿4 -0.003 -1.527 
-----

6 TOTAL 112 o. (ll l -o. 011 o 
f--------

7 AE 18 . 22 -5.378 -o. 001 -5. 379 
r------

B •\EDA E[> 21 . 26 8.108 -0.002 8.106 
~·-----------· 

9 L•A 41 . 52 -2. 724 -0.003 -2.727 
>------- ----11------1------

10 TOTAL 80 0.006 -0.006 o 
---·---- ---·- ------ ----c--- --·-----1·-

11 Et, lB .26 ':l. 379 -0.001 5. 378 

12 f·:,\8E AL> 24 . 35 -6.902 ··O. 001 -fi.903 

13 8E 27 . 39 -o. 002 1.52:5 
------+---+------+------+------ ---·------ ---------

14 139 O. (11'14 -0. Oü4 n J 
L-----'----'------'------'---~-------'---------

TOTAL 

58 



CICLO 1 V 

A [< [) E F' G 
~----- ----· -- ----------· ·-------r----.-------.---------
Ci rc:ui to La.Jo 01 :;t. ( •~m) Di st. (~;) DP.sn. Corrección °'3-sn. corregido 
t---·---- ---- ------------t------+-------~-·------

2 f<C 19 . 17 3.294 -0.001 3.293 
l-·----t--·------·---+--·---t-----+------;---------1 

3 BCDEB CD .40 6. 341 -0.002 6.339 

4 21 . 19 -8.106 -o. 001 -8.107 
-------- ----- -·----·- -----·t-----1------1---------1 

EF< 27 . 2·1 -1.525 -o. 001 -1.526 
. ··--- ----·----·t----t------+--------

6 TOTAL 112 0.004 -0.004 o 
---- ------- ·---·----t------·1-----·------

7 . 22 -5.378 -0.000 -5. 378 
i--------- ----------- ____ ,,_ _____ _, _________ _ 

8 AEDA .:::1 . 2f5 o. 107 -0.001 8. 106 
----- ------·--·--- ------+-----+------------

9 r•,\ .¡ t . 52 -2. ·727 -ü. Úl."1 -2. 72l~ 

10 TOTAL 80 0.002 -0.002 e) 

-----------------·----------------------------
11 EA 18 . -~6 5. 378 -o.ººº 5. 378 

------ ---·-- -----·->------;----<------1---------1 
12 EABE . 35 -6.903 -0.000 -6.903 ,_ __ _ 
13 BE 27 . 39 l. 526 -0.000 1.526 

14 TOTAL 69 o. 001 -o. 001 o 
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CICl.0 V 

A B e D E F G 

Circuito L~dc1 Dist.. o:m) Dist. C!-D Desn. Cor r ecc: i ón Desn. corregido 
----

2 BC 19 .17 3.293 -0.000 3.283 
------ ---

3 f!é.DEFl CD 45 .40 6. JJH -o. 000 6.3:38 
----- ---1------- 1-------·- - ----- --- ------- --------

4 DE .~1 .19 -t~.109 -U. 000 -8. 109 

5 EB 27 . 24 -1. 522 -0.000 

6 TOTAi. 112 0.0<..'0 -0.000 o 
-------1-----+------

7 AE 10 .22 -5. 386 -0.000 -5.386 

ED 21 . ?.6 n. 1 (1'-:'l -0.000 8.109 
----- ----1--------1-----+---------

o,\ 41 . 52 -2.723 -0.000 -2.723 

~----~- ------!------·---
10 TOTAL 0(1 0.000 -0.000 o 

------·---1-----f-----1---~-------1--------~-
11 Et. .26 5. ·390 -o. 001 5. 38G 

-·-------- -----------------·--------·--
E1\PE AB 24 . 3S -C..90'7 -0.0(10 -6. 90í.,. 

-------- ---·-- ---------------- -------1-----------1 
13 27 '-~9 -0.000 1. 522 

·-----·--- ---·-- -·-----!------+----
14 TOTAL 69 o. 001 -o. 001 o 
~----~- ------~ 

o .. --.do qtte el valo1~ de las cor0 NH.:cio11es e11 ost.e ciclo se puade11 

concider.~r n1Jl.as o despr•ecíables podemos decir que la red Je 

lllvel;..::lón 11a slrlll compera.c;ada. 
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PRODl..EMA 3. C1)111pensaciú11 de un polígono por la regla del 

t.r.:insit.o. 

En est.e ejempk_1 se t.rat.a de 1~ealiza1• una apllcación con la ho.i..t 

lle cálcuk, F'r:m1ew1lf•¡._ que nos permlt.a realizar la compensación dlt u11 

Par.1 t?sl,f-" efect.o, ya no so profundizara demasiado on concept.os 

1·ef~1·011t.1?s al rn.'t11e ju do la lu:.ja de t.r·abajo ya vistos con ant..erioridad 

a lo lari;o t.l~I r.:-.pit~uln 111 Jt? est.1? •~1· .. "lbajo. Sino que l.l solución S(• 

enfoc .. "'tr·..=. 11.itd.'t el ... 't11.-:tlisis y Id lói;lc.:a d~ cad.311 una de las fórmulas '~ 

inst.1•uct..:io11es qUP co111pon~a11 dic:h.:t aplicacion, t.1•at.ar1do de set• cl .. 1•0 \ 

sust..:t11cioso p.·.t1•.·1 foil mejor· aprovechamient.o de est,.;¡ herramient.a. 

Los dat.us de un poli~ono ,::ualquiP.ra cerrado son los que st'• 

nnn:osl.1· .. "1111 .l cnnt.i1111ación: 

LADO DIST. AZIMUT 

A-B lO•L 66 298 39 00 

8-C 50.00 297 27 00 
~-- ---··-- ~-·-
e-o 83.03 223 12 00 

---- ----~ 
D-E 173.26 138 19 ºº --- -----
E-F t)•L 33 3-]: 37 00 

F-A 40.135 33 45 00 
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Lcii soludú11 J,~ to?st~t? pjemplo rnediant.e Framework lo t.Hvidil'emos en 

cinco part.•~s o Jh"tsos a dc-sar•roll.:u' para su mujor- comprensión que son: 

1.- Cdk:ulo del azimut. en radianes. 

IJ.- calculo di:.- las proyP.cciones. 

111.- Calculn de las: co1•1•qc:cinnes. 

IV.- Co1'1·eccitln a ¡,.. .. s p1·ovec..:ciones. 

\'.- C.-llt:ulu do las coori.tenada.s:. 

1.- Co~k11l11 tl1~I azimut. Pll rartianl?s. 

P1•im1?1•amPnt.P. crear'emos un.:1 lnlja d•? c.:iilculo, la cual cm1t.entfra Ja 

t.ahla pa1·a l.:. t:omp~nsar:ió11 d~I (lt.."'lligono. A est..a t.ahla lei ;\Slgltr.remos 

cual.ro coliarnna~; para el valo1· del azimut. (F)r•ados, mlnut~os, segundos) 

tlÜ' cada kulo del puhr;ont.">, .. -así como pill'a c.~k:ularlo en r-adlallHS. Par·a 

Pst.o: 

rellene 

col'rl.-"spo111li1:ont.1:-s .a los tl,11t.t1s •l-=-.J 111•0LJ.;.-ma para e-st..rthlecf>r el esquelP.t.o 

d1;- l<.'t t.abla cunw11zdndo con •:>I 1•en~lón nUmt=lro 4 de kt hoja dt.--. cdlculo. 

Si ~s 11ecos;11·io modifi11•1t'-" ni t.dm.ai"io 1lP. lets C< .... l1mmas 1Jlnwncionandolds 

con 1.-... t.1;ocl .. l <F4>. 
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A B e D E 
r----

4 LADO C>CJI SI'. AZI MUTCg) AZIMUTCm) AZIMUTC s) 

5 A-B 1004.68 298 39 00 
1-------

6 B-C 5 .. 00. 00 297 27 00 

7 e-o 6 :83. l]j 223 l?. 00 
------·>--

8 D-E ,.,. -3.26 138 19 00 

g E-F Ll-.Q4.J3 33 37 00 
----------

10 F-A 4'.'."'.. .. B.ü'3 33 .¡5 00 

Dado q111::p f1.11·011...,1os tlSt) d1> 1.-.s l~undones t..1•ig-onom~t~ricds sano 

cos1;o110 para ~l dJ ... ..A1-:ulo 1k~ las pr·oy.:-cdones y recordando que el 

ÍllllciOIU?S en f'l•.amework. se debe p1,oporcionar 011 

radianes. 1fAf,amüs 1f11 t.Mnsfo•rrnar el azimut.. do c.:ad .. 'l uno do Jos J.ido:,. .. 

tlol políg-0110 _,. tUch.~s 1mt1t.ades. Ent.oncos t.eclee Oll la celda F5 l.t 

fiwmula: 

<«D5/llDHC:XF:!i/311CJ()>+C»•<Wl>/18D 

En est.,. eNfil'l}sl, i.ó11 1101.eo-ce quu los minut.os (calda 05) y :c;~g-undn..:.: 

como sl~ ohs•wva a co11t..iuu.a.ció1i. 
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A B e D E 

4 LADO D!ST. AZI MUTCgJ AZI MUTCrnJ AZIMUTCs) AZIMUT CradJ 

5 A-B 104.66 298 39 00 5. 212426 
~-

8-C 50.00 297 27 00 5.191482 
--

7 C-D !33. ~l3 223 12 00 3.895575 
--

8 C•-E 173.26 138 ¡g 00 2.414081 
>---

g E-F" 94. 33 33 37 00 o. 586722 

--
10 F"-A 1U3. 65 3~ 4'3 ºº 0.589049 

11.- Gétlclllo da las p~oyeccionP.s. 

A B e D E F" G H 

4 Lado Di>L. A::CgJ Az(m) Az(s) ,\z(rad) ti s E w 

'3 A-B 104.6l3 298 39 üO 5.212426 
r------- ----·--- -·-·~ .. ., ·---····- -·- ·---~-

G U: ··C.: '.:"':O. 00 297 27 Oü G. 1914~32 
t---- -·---··---!---+---- ------ ------- - --

7 c>D fL3. 93 2i~:J l" 
·-- ---- --- ------------f---

8 D .. E 173. 26 1'38 19 00 2. ·114081 
---- ---

g E+· 94.:33 33 37 00 o. 58672.~ 
----

10 F"-·A 48.65 J3 45 00 o. 5~39049 



Como S(? obsr,rv.~ ~:in la t.."ihl.:i ant.~1·io1· las coJumnas o. fL 1, v j 

c1)nt.eruJran Jas pPoyeccio111Jos N, $, E, y W 1·espect.ivament..e. 

Para el c.--lh:uto do est.as p1•oyP.ccio11ais el problema :reside en que 

l.111 ci.-mlJ1'1t.,\tlnt·J hlül\f.,fiitut? la p1·oyecciún que se ha de avaluar par'-11 

dt:>pr.>sit .. :it·l·:li .:.si .,..n Ir. ceJda d·~ Ja •::olumna cor-respondtent.e a l.1 

Sah~mns qo..:- Al v .. llOJ"" d~l ;¡zimut. poede cae~ dent.ro de las 

pc.:u~il,Jlld;.Je-s: U<Az(90, YO<Az<IOO, 

siend«l '-flJe si: 

O<Az<90 las proy,;.c1;iones son Noi·t..e y Este. 

90<Az.<tno las proyeccioues soh Sur y E~f .. e. 

tBO<Az<270 las provnccíonos son Sur y OesLe. 

270<AzCl60 Jns JH"OYt)Ct.:ionos son No1•t..e y Oost.e. 

IOO<Az<270, 270<Az<:l6ll 

f';)ip.._'°' ~ohft'.:Í00;11• t~I c.~lt':ll)O tfn lo.1:q íH•oyeccic1nes Stl fiara IJSO 1fr-. 

diag-f"amas dt:l' flojo pa1•a un e11t ... ;inrtimh.Hlt.o m.dis t·azonado, 

Ent.unces su1wn&'.lmn~ c1un se 11uh"ron cr.li:ular- J.as pP•H'ccciónes dol 

reh~lón 5 ll;Jt..h.1 AH>. p._·,1·:1 pst.o. l .. \ pt·imer-a r>J•oyecciOn o coltJmlla POI' 

Cólilcolc"\t• St.H·i~ 1.:-t Nor~Le y"-. q1w J.:. St)CtJnnciifl tft2 caJcuto P.t1 F'ramewol'k es 

poi• colllffU1.::ts. 

E:rtt.ünl'':es obSl.."l•V1~ PI Jia¡;t·•unrl de flujo sigulent.f) .JontJt=> s~.., 

a11aUz .. "t1•a si J.=t pr-oyecdOn d~l .:.zin.ut. es Nort~c. 
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". 

TP.11omos 1¡uo prime1~ament.o la dist.ancia y el azimut. en radianes 

co1~1~espor1dienf.f:" al lado AR @s leido en la celdet GCT e hunediat..ament.e SP 

c1Jndicion;i1 et qua si AZ<90 <proyei:ción NJD SH r·ealico el cálculo en 

dich~ Ct:>lttr. v fi11.'11ic~ pa1·a cont..lnuar calcul .. ~ruJo la t.abl.a. Pero oll 

CdSO lt••s;.:.t.ivo se v11elve a 1:0111Jiciorh.'lr a <¡IJt:?, si Az)270 calculo l•ll 

p1~uvecdór1 ht .. :tdn qu .. ~ i:;o t.r-at ... a de una p1~oyut::ci6n NW> y finalice con 

tUch.:t. celda pctl'it cont.i11ua1" 1..:aJcula1nJo la t • .iLln. PePo e11 caso 11egat.ivo 

coloc.'ll"emos un "ceru" en Ja celiJa, y .. =a qw1 la pruvecclón no P.s ninguno 

de., los ca::;os NE o NW. 
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Dt."' acu~r-t.lo .~l tlid~r·dma <lo flujo y t·azonamient.o ant.erior. t.enernos 

t1ue la cold.::1 <15 t:or1t.en1.h·a finalnu.?nt.e la fOMnula fol'rn:icl.:i por 1 .. , 

sont.enci.·J cotulicio11.:'1I siguiu11t.1~: 

::;¡ SI 

1 1 1 1 
@l Ff C!3(lJO, ( B')•ii\COS<. f'})), <. ~l F<: C5> 270, ( ll5•<AA.:OS( F5)), 0))) 

L___ r l _____ J 
110 NO 

Expr·esión que ruJs perrnit.e discernir el tipo de pr-oyecclón de qtM 

se t.rat..:1. Aho1~a p;·wa el caso de las pl·oy~ccion~s al Sur• 1 Pl 

p1•t::u:P.diml~·11t.1J 1:-s t:.•1 111ismn, ohst."'l'Vt? P.I .si~ulent.e tUar;1·ama da flujo. 

, 1 • 
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Pn1~,, PSI.+:- caso t.enemos tlll~ si Az(90 se col1)cara un cnro (t.lado que 

cuinpl~ que Az>270 se coh">ll'll:. lln cer1) en dichas celdas. pet·o '°"" caso 

ner;at.ivo, se t.1·at • ..-l1·a de una proyección al S:ur· y se proceder ... \ a hetcP.t' 

cont.1.•r.d.r.:. 1 hl"''\lm•:-nt.t? la fármul" 101•m.:ul.-. pot• la sunt.enclJ cont.lldunal 

sir;11ient .. ü: 

SI SI 

n n 
1.·H íf C'i<qo, O, C ('1'!lF< C'i> 270, O, C<VAflS( B5•l·iCOSC f5)JJ))) 

l ____ J [_ ________ J 
tlO 

Ull-" pl-llV(•Gdón ._,_¡ Est.e. 

SI ,---1 
@l f(C•j(, no, lll5•<'it:>!N(f.'5)). OJ 

L _____ ~ 
tlO 
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ff.1~17~ 
• .< •.• )!¡,) fS!n 

StlUI~ él!: 

SI ¡---1 
fi>l FC C5> 1 fJO, C fi>ADSC R5•66I NC F'5>)), O> 

L. J 
tlO 

Ent .. ouco•s t.. ... ~cloo en las celdas 15 y J5' J.31s expresiones ant.erlores: 

que nos permit.en calcular las prt.iyacclones Est.e y Oest.e 

rospect.ivament.e. 

Con las expresiones ant.eriores hemos calculado las proyecciones 

cl~I primer la1to tiel poligono <AD>, sulo 1·.:tsLa copiar ast.as al rost.o d1i 

las col1Jmnas L":C11·1·Rspondier.t.es y oht..1:mer asi las proyecciones sin 

A [< ,- [) E F' G H 

4 Ladn Dlst. Az(g) 1\Z( 111) AzCs) Az( r ad) + tl - s + E w 
-· 

!5 A-B 104. 136 298 3g ºº 5.212426 50.18 o o 91.85 

6 B-C 50,(10 207 27 00 5. lQl 482 23. 05 o o 44.37 
-· ------~---~ 

7 C-D B3.93 223 12 00 3.895575 o 61.18 o 57.45 

8 D-E 173. 26 13ü 19 Oú 2. 41 ·1081 o 129. 40 115. 22 o 

9 E-F' 94.33 33 37 00 0.586722 78.55 o 52.22 <? 

10 F'-A 4l.~. fi5 33 45 00 0.589049 40.45 o 2?.03 o 

Ua1.;. VüZ 4,U~ liomos copiat.ln lits fó1·m11l..:.s qtu:io nos per·mit .. en calcula1· 

J,\$ p1·oy•~cclt:u 1t..•}• al r·'"'"st..u do las ceh.las V ant.es: de p1·acetj01• a cálcuhu· 

las cor1~ ... ,.ccion~s " dicl1CtS proyec1:lonü-s, en la celda Elll t..eclea 



::YSUM<O!">:lllO> par·a c ... ilc:ula1· el voriml'!'t.ro cfr .. I polir;ono y cupit.:. t~st..a 1n1 

las: colditS U1J. 1111, 111 v .111 par•a c.-ilc11lat" la suma <le las 

p1,ov1-}i::cio11i:os al No1~t.e, Sur, F-:st..e y Oest.1? res111?ct.ivament..e. 

<U1i •. mw11t.H tflJO al corn1,d1·ar las sum~cts: 11!0> l.as proyJJccionos N1)1•t •• ~-S11r 

v E.st •• ~-OP.st ... e tm coincidon tlehido a •t'J•e> esisLPn erroN~s. ost.os e1,t'ot-es 

Ctt\'í.J valor· es la diferiüncic1 P.nt.ro las sumas de proye1":cio11tls ost.an 

dartns por: Ey= ZN-í:S y Ex• í:E-LW. 

Ent.onces, 011 las celdas: 

015 t.ecleo <Ca t-Ht t) par¡¡ c3lcular oJ er1•or· Ey. 

016 t.ech~e <ltt-Jtt> pa1•a calcular ol ert•or 1-;)(, 

<ll7 t."d"" ®INT<l/CC<sSQRT«Ot5tz>+<Ot6tZ)))/811)) para cah::ula1• 

l.l- p1•.o-sldó11 del levar1t.amieut.o, la c1Jrr.I est..a dada por: 

l'•<l/<ET/I.)) 

Onndo: 

ET i!~ ol •n•1•of' t ... ot.al d.:.dü 1101• ET• < <.l::,;>2+<Ey>2 
)

1 
... 

2 

L es el p•l'rlmet.ro t.ot . .-11 lh;:a.l poligor10 cuyo valor ha sldo 

cak:ulado en la 1~e lda Rll. 

u~cho )1) ant.Prior, en lc-.s CAltl&lS F'15, F16. Ft'l, t.ecloe Ey•, Ex•, 

v Preslclon• 1•1:ospect.lva.mer1t.a para podor id•~nt.iflcar sus vak.,ros. 

111.- Calculo de las correcciones. 

1..-.,,s Pxpr~sinnP.s que nos perrnit.en calcular las correcciones son: 

Cx•<Ex/Lrx>r){ ---t 

Cy•<Ey/LPy>Py ---2 
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Onntle: 

Ev y Ex son los e1·1·01·es eu Y v X calcula1llls en las celdas 015 y 

ZPx y ZPv son 1 ... 11 suma t.ot..al dt.? las p1·oyecciones X y Y 

l't~spP1:t.iv .. -:.ment.e, 

rs V Py :<;os las pt•oyecciont?s dttl lado del poUgono por corrR¡r;ir. 

El sic!';no rlP. las c:o1•1•octonus a las proyecciones de los laJos Jt-1 

11olÍg'Oll(I Sflf•;i t .. :tl qm .... : 

lo. 5, .. m.!!.!!~l la co1·N~cció11 ,,.,. las p1·oy,~ccionos cuya suma es !!!.fil!.Q!:. 

20. !.--;a !.:~J._g_ la co1•roccióu a las pl'«.."lyecck1nes cuya suma es !!fil\::Q.r_. 

Poi• lo t .. 11nt.o. L~I 1u·oblema llf.• calcular h=ts: co1·1·1:tcclonos a los 

lados dt.?I polí~nnn 01t-1diilnt.e Pr-.,"'tmewo1•.._ rPsi<h~ en podor iJont.ificar .) 

qun p1•oyncdón hetl,1• .. =t ...ta stunar· o l't!Sl.ar dichas correcciones. 

Dad1.."l que h)S e1•roPnS E)( V Ey inle1•viunen en el calculo de l..is 

ca .. "lrrecctones debemos anallza1• que: 

1. - si E>< >o ent.onces ZPE i:rw. 

2.- sl E>< (() ent.nnces Z:PE < Z:PW 

Asl mismo llc'\l'"a ul e1•1•e11• QJ) y se t.ione qtJe: 

1.- .sl i>v >o flnt.oncns: Zl'N > Y.PS 

2.- ,;l "'' <O t:.•11t.onces /:PN < ¡:ps 
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Al101·r. 11l1s,...,.rv1! lrts provPcc:inrws calc11l,:11f.'ls hast.a t:!I momont.n t?n la 

G H L 
------- -------,-----,-----,-----...----, 

4 JI E w Cx Cy -------- ----- ____ , ____ _, ____ _ ----
5 5U.1H o \)1.85 

---·--·-· ------ -------------- ·-------- --
6 .~ 3. 1)1.) o {) 44. 37 

7 C•l. 18 u 57 .• ¡ ~=~ 
·- - ----- -----

" 1 r::!U. 40 1l'J.2i:"! o 
-·------ -------

9 78. 5 13 o 132. 22 f) 

10 40 .• 113 () 

l>.::tdu q11t."' a cittla 1 .. ,.1Ju t.h".•I polir;oun solo le cor•respomlt? una 

<p1•oy1,.ci::iu1u-~::; Y> v n'un::a itml.1as. t.1'!'nd1·cmos v11L..-1ru:os que si el vo.•11>1~ de 

consif!";tlif..'nt ... -. ,-.¡ vak)r de la celcJ .. l lt5 <.proyección Su1» es ma.yor t¡UtJ 

cet•('1, As:i misnH .. ""l, si el valt.11· de la ..:elJa OCT es mayor que O ent.onr:es P-l 

v.alor Je 115 sAra igual a ce1•0. 

El et11.:llisis hFH:ho ant.e1~iormont,.,,. al caso de l.:1s p1•oyecclonos No1·t.o 

\-' Sup ~s lo~ico y ru:is pt. ... J•mit.t:t soluciuna1• ol proLlom .. 1 d1"! dis1:e1•11J1· ~ 

p1·nVt'Jcciónes se suma1·a11 las 

co1•1•esp1.1n11i.:>nt.es, Poi• lo t.ant.o. nste ari.rtlisis <r¡u~ Sr,1 n111ost..ra en ·~l 

sl~uit:-nt • ..;a 1..H.,¡;1·.:lma de flujo> debt:.1·a se1· incluido en c:ada una de 1.-..s 

ce-hl~'s cor•NlSl1un1tit:i11t..es a las l':01·recciont2-s. 



1 • 1 e 1 o 

NO 

·11111 x11111P1 •i.•111 P•I 

, ' . 
Ent..ont:e-s: 1 .. 1 L""1'p1·•n;:ión que nos pe-1·mit..e c.1lculaf' la corr•ecctón Cx y 

qllf" ~;p ..'tpllr..-. .~ la.o; pt•ovt=iocdone~ Est..e y Oest..e- os la .sl,,-uient.a: 

~1F'<15•0, 

<iilf'C$0$16)0,c<•i>ABS<$0$16)/('.J,1$11+'!..f'l'l1 >lo.f~J>. 

-<<<<ilABS<$0$lt•>/<$1'f,ll+-$J$lll>•J5)), 

@IF"<$O'.tl6)U,-«<i>AOS<$0$1'•)/($l'f 11+$.J$1 l))ol5:>, 

<<•"1ADS<$0$1to>/< '.f.1$1 l+'f;j~l ll>•l5 ))) 



!.:ii t.uPsP. .~11 J,·, i:eld~'i 1-..:5 < cc11·1•eccio11r-:>s en X> y t.eclee la expresión 

a11l.Pl'io1· i:111ii:111d11l.'\ pnst • .:_:i.1·iurme11f.1? ~' )dS: d.:omdls celdas de la columna K 

P ... 111'.:t t. ... I c • .:.s:o dP l.:ts i.:01•r-t:iccio111:>s CY el pro1:edimient..o es el mismo, 

V poi' h.-. t .. 'f.111.n t.t:>ndrPmos la si¡;ui~nt.e expresión: 

!i'l F< oti=ü. 

c:nhuui1..t L. 

a sus 

Cúl'l'P.J;-irla!,;. 

MF< 'l.<Ji.1!'1)0,< «vAllS<'to'f.15l/C$Cl$11+$H$1 I > >eH5>, 

- < <GJABS<$<1'$15 l/( $0$ l 1+$11$11 > >•H5> >, 

<·Í>IFt 'f.(1$15)0,- <<@AFIS«l-<J'f 15>/C'i'0$11+$11$11 >>•05>, 

< «vA[lS<'.H1'f 15)/<$U'!-II+$11$1 I »•05)).l 

pPc.'veccio11.:>s par-a i:1ht.c-ner las proyecctone..:;; 

IV.- Corrección a las provocclones. 

Un.:-t vez qth.• hemos calcul.:.do l.Js cor-recciónes Cx y Cy JQbomos 

f>ncunt.rat• t in.,.lnh.,.nt.o el valor• th . .,. las proyecciones cor1•eG"id.:ts el cu .. 'tl 

co11~;:e¡;ui1•J?111,.1s su111.:11ulu l;ts co1·rl!GClu11t?--s lcu11 su 1•c-spoct.ivo sl,;no> a los 

v.alnres: dt::o litS ps·n\1Hccin11n.s sin cn1•r.:-¡;i 1· co1•1•espondiP.nt.es d c.:tda J._11do 

dt?I polic;on11, Pd1·~'t +··sl.11 1':1.111t.l11uú l .... t.~'llJl.:t. 



e~ 11 J f'. L M N o p 

.¡ ti -- E w ex Cy N s E w 
-------

~o. 18 (> o 91. 85 19 -.22 

¿3. 05 1) 1) 44. 37 09 -.10 
-----·------

o f3J 18 1) 57. 45 12 .2f3 
----- ---------- -------· ·--·- ---------· 

-. 24 . 56 
------- ----i---- ~-·-+--+-----., -. 11 - . ';4 

J Ct ___ -_· ~~·-- __ :~!~-- ___ _J_ __ ----~ 

Ahnr•.;t :-:::11111u1~.-u1111s 

l .. l celJ .. t 

CtJf'l't•.Spt1U11iPf1t,1-> f,1 111°1J\'P1;.::i1j11 N111•t.•-. 1..:u1·re,;JJ.a <cf!-IJ,, M'J) us.at'.:unos 

proyección sin c1H•r·e1;"ir es rlif·erent.e de cef'o 1•eaUce Ja cot•reccJón 

p~ro en co:llso ru~,;at.jvo c1)(l.1qué un ce1•0 en Ja celda que Ja cont.enga. 

Esf.,) ~s: 

l>ondt:o s•"' condicic..Hl..."'\ a 11t113' si 05 <proyecci6n No1•t .. e sin corl'll~Jr> 

E>J mis.1110 t=en pJ 1·1~sto t.1€> las proyecciones Sur, F:st.e v Oest.e, aunque .. "1 

la..s uJt.ina.=t.~ dos Jt?s: debemos aplfr.ar la coN•tH:dón Cx cont..enida en J .. -. 
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• columna h:. 1-:11t,onces en las celt..lac;:: 

N5 t,.,clee @IFCll5,.0,0,115+1.5> 

05 t.•?dP.t~ (<i.ilf'Cl5•0,0,15+1K5) 

P5 f,t=o1;)eP. L.\>IFC.)5a0,01.J5+1K5> 

11• ... chll t?sl.o r1rt-.cR1i.'l " cnpl.:ii1· 1 ..... s espresi1Jnes ant,erio1•es al N;,st.o 

dP 1.,_s- 1;1•tiL·1~ 11uP co11t.l1n1c•11 t • .._s p1•1•v1 .. cclor11·,.~~ cu1·r'-~~id.:m:, ._,,.-.,.,, G.illt::::ul .. "• 

ptlsf.01•i111•n11~11t.t• J.1s 1:0111·dt3't1.111l;t!';: 1h:. los V1!rt.it..:1.;as tlnl polígono. 

V.- G.ll1:ulo 111~ l~'t:-; coortJ~ncu.l.:ts. 

Fi11..tl1111.-11l.P Jiar .. 'l t.l1rminar l.:. pl.=-t1lll.ct cakulemo:i:; las c1;u11·(hH1a1t.-iis 

1to los vt?1·t,k+ ... s de la polir;onal. 

!.--;f 1o1I lt"'Vdnt.ami~nt.o es aislado po1h•emos imponer el valor cfo la 

ordl-ln;1d .. -. y abscisa a cuah11der puot.o, procurar1do que t.odos los 

vrirt.lct".s st ... ern.::t1P.nt.1·en en el prime1• cu.a1lr.-,.nt.p, 

t-:n ...... st.o c.--:¡sn pm1t11~arnos cnmo C1Jorde11adas ini~idlles X=tOOO y Y=IOOO 

oo"ll l•'tdn AU. l'.u•.:. calc.:uk11r las 1:1)1Jt•1ten.-tdas d1:.iol 1~est.o cltl los vort.lcus 

t,1:.,nd1·.:-mo::; q11P sttm~""t.1• .:111 valo1· inici.11 ol valor· de las proyec1::ionu:;i 

l .. 'ts slr;11h':'flf,f'?~ p .. 1r.-_ ul1l.•:-11~1· 1 •• .-:. <.:1JOJ•tk:>1t."lt.las t11"- '"' IUIP.Vn vurt.ice. t.:'St.e 

f"'1't)1:111Jimi.,.11t.u s1;o sigt1e li.-.sf,a 1;:..'tk::1tJ;.1• l ... ts co0Pden.a1tas ,,,.., t..odos lns 

ve1~t.ir.:1:.os. 

Ent.oru::es cont..intJe la t.abla e int.1•oduzca los Véllore-s do las 

coorden<.-ul.as ini1::iales til::""'l lado AB. 



H ll () p Q R 

N 

1 

s E w COORDCY) COORDC X) 

~~-~~:f_ 
1) o ~12. 04 10lK). 000 1000.000 

--·-- ----

4 

6 2c:.Y5 1) (l 44. 46 
---·- -·--·1----f-----+------l 

7 o 61. 4r::i o 57.57 

~- ----r---+----i~----*-------1 
8 o 129.96 114.98 o 

,__ ___ ··i------1----·---+------+-------< 
g 78.21 5C;.12 

10 40. ,~~u 20. g·,- o 
"---·-~ ----- '-•------'-·--~ ______ , ______ , 

ex:p1•P.sit:ln slgulP.r1t,e: 

¡-¡ 
Eill Ft H!l=O. 05-N5, 0'5+H5l 

i T 
NO 

Eri Ja c•1aJ s~ condiciona a <flJP. si Ja proyección Nort,a <coJt.f.i M5) 

dP.J J.:uJo Aíl ._ ... s tr;u.:.I a ce1~0 r'-'"alh'~e Ja rest.a da Ja proyoccióu Su1· 

<.cold .. \ N5) con J.:.s cooNJen•ldets ant.t:>'f'iorP.s pero en caso nec;at,j vo 

N~aUce la sunM da dicha proyección con l.:ts coordenadas anLertores. 

Ahora p;u•a J .. 1s coopden.:ulas ~n X t.eclea on RO la exprúsión: 

$1 

¡-1 
(l1t FC 0'3=0, R13-P'3, R'3+0'5) 

L ____ _J 
110 

77 



llel l.'tdn AO e~:=; ic;uail a cero t·•?a.lice la rest.a Jo la proyol.":ciór1 Oest.e 

(celdd IJ5) con las coorden.ad.:ts ant.erior-es pero e11 caso ner;e;.-.t.lvt:• 

realiCf.!' l.=. suma et& dicha proyección con las coordenadas ant.e1·io1·es. 

Cnn lo ant.er•ior h•~mt:'18 compensaJo el polí~ono p1•opuest.o y 

etu";ohl~rainns tHunliiAn 1.-:ts cc:>o1•ctona.J .. -.s do sus vort..lces las t:::ualus se 

M 11 o p Q R 

4 11 s E w COC>R[-.CY) <.:OORIX X) 

---~· 
5 49. 1J6 o o 92.0A 100<). 000 1000.000 

6 2Z::. 95 o o 4·1. 46 1049. 96 907.96 

7 (1 61.45 o 57.57 1072.91 863.50 

8 C> 129.96 114. <)fi o 1011. 47 805. 93 
~. 

g 78. 21 o 52.12 o 881. 51 920.91 

10 40.28 o 213. 97 o 959.72 973.03 

-· 
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ltov e11 rli.:t pn1• los sist.t::>ltlds IHH•sonal•.JoS do comput.o. 

Est .. ·, t.t•sis <•t•Jt} no p1•f•t ... u1d1::. en nÍ11f;Ün momant.o ser• una ¡;uia dül 

us:11."'t1•io 11•11· .. ·1 •~I usu dP l.:. hn j.:t •I•~ t~.1k:ul1) F1• .. l1t1P.WLll'"-) s .. :- p1•upt)ll11 

hal1t:>1• lü~l·~·ldü In .:111t.1•1•in1•. h;1h1·A c1.m111li1h) C'I oL jt:•l.iV11 p1·01HJt'!.!:.:t.o. 
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