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" RESUMEN /.

“El presente’ trabaj

pequenas, observando ‘un

Ante fuentes de allment




1 . laboratorio’ son

- La ‘conducta .de .forrajeo eﬁ §Camde y

cualitativamente comparables. ’ Finalmente “priebas’ de

marcaje revelaron gue ‘no se ‘presentaba‘un’area-de actividad:*

fija ni defendida entre;laé‘tolonias de E




| I. INTRODUCCION.

‘hormlgas,'\ esta
guatemaltecas, afrlcanas
iqute,'en donda” ‘se- descrlben las

- Vida} destacandose'sobre

,fflnlcxo del. siglo,‘AUMeh bﬂ.lésfestudios de hormigas . sobre.

relac1onados con su orqénizacién social

: -todo, é temas

(Goetsch 1957) Yﬂes prGCLSamente debido a su orqanlzacxon

 _socia1 que; el estudxo etologlco y ecoldgico de las hormigas

debe abordarsg"de forma dlferente a la de los demas

insectos;(Béroﬁi—Urbani 1979).

organizacion gocial.

- Las hormigas;'los termes, asi como algunas espec'e 'de abe)as

y avispas, son clasificados por w;lson (1971) ‘como 1nsectos
eusociales o - verdaderos 1n5ectcs ' :
individuos de la misma especxe cooperan en el culdado de la
descendencla, hay una d1v1slon reprodqctlya del trabajo en
donde -las obreras (individuos no Eecuﬁdos), traﬁajan para ios
individuos feéundosr~y, se presenta un traslapamiento de  al
nmenos- dos’ generaclones capaces de contribuir al trabajo de 1la.

colonla, 1o-que lmplxca que la descendencla contribuye en el

cu1dado de 105 proqenltorcs en un momento de su vida.



',COnSLderando que los’rasgos de la-'s c1ab111dad ‘se presentan

grupos de:

‘niveles déFSSélabllidad,fsegﬂn

‘en’la escala ‘evolutiva.

miémbros de.una. qeneraC1én usan el mismo

nido

Cuasisocial Los miembros de una generacién usan el wmismo

~nido y ademés cooperan en el

cuidado” “de T Xa i
::descendencia.

Semlsoc1a1. - Comparte los rasgos de

cuasxsoclales,

pero ademds ptesenta~:uhé”;aivislén
; reproduct1va del trabajo, ‘es dgcir,

obreras cu1da .ide’ .las

) reproduptlya;gr

"'Fuente! Wilson 1971



Organizacion sociﬁl én~hbrmiqas

En los_ insectos 'sociales ‘existen castas morfoldgicas que:se
espeéiali:an'para,servir en diversas funciones: pblietismo‘de
‘castai’ y‘casos en. qué un mismo individuo pasa por diferentes

.f@rma53de especializacion a medida que envejece: polietismo

wide gdad; Estos dos tipos de casta son conocidas . como castas

»fisicas 'y castas temporales o fisioldgicas (wilsﬁn 1§7i)

otra parte, la coexistencia de dos o mds. castas. fu

diferentes de un mismo sexo es denominada pqliﬁoffism
caso de las hormigas el polimorfismo es définid
precision como el crecimiento alométriép
produciendo individuos de proporciones disyinﬁas

hormigas, pueden encontrarse tres castas bédsicas

I
femeninc: reina, obreras y soldados.

La reina es una hembra desarrollada reproductivamente, tiene!
alas funcionales peroc deciduas. En la mayoria .de  las
especies, la reina virgen y los machos salen del-nido -ﬁara”
felizar el "vuelo nupcial", mediante el cual distintos machos
fertilizan a la hembra, después la reina excava una celda en
el suelo, en donde nacera 1la primera ¢generacién de  su

descendencia.

Las reinas de los géneros mas evolucionados permanecen en la
ceida'inicial y nutren a la descendencia exclusivamente de

sus réséservas' metabélicas (cuerpos grasos Yy musculos




e-8&: denomlna fundaclén‘claustral entretanto
presentan ‘wna - fundacion
‘reina abandona su celda

pudlendo lncluso mantener esta.

para forrajear n el exterior,A

';conducta durante toda su vida (Wheeler y ‘Haskins -y Hask1ns,

'V_C;tadqs porfW1lson 1971).

Ectatomma tuberculatum se caracteriza porque la ‘reina no se

rintegra, m&s que muy rara vez, a las actividades de forrajeo
de -las obreras dedicdndose mas bien a.ponerrhuevqg; Estas
muestran un complejo polietismo de edad. Por otra parte,‘esta
especie no presenta reclutamiento pero tiene un mimero

relativamente alto de forrajeras, (Fresnau et al. 1982).

La obrera es una hembra estéril que posee las ovariolas
reducidas y un torax muy simplificado. En el sentido "mas
amplioc, esta casta comprende dos subcastas: las obreras
menores y las hormigas soldado (de mayor tamafio). Cuando no
existe la subcasta media, ambas subcastas son considefadas

como castas distintas (soldados y obreras).

Las hormigas soldado tienen dos funciones principales: 1la
defensa del nide y actuar como '"vesiculas vivientes", es
decir, almacenar en su abddmenes grandes cantidades de
substancias azucaradas, mientras que las obreras se dedican
a la busqueda de alimento, al cuidado de la descendencia, asi

como a la limpieza y reconstruccioén del nido.



Exxsten tamblen formas lntermedlas entre las obreras Yy la

relna denom1nadas ergatégxnas. En muy pocas espec1es 1a casta

dé verdaderas

reinas

blen f

'gubfamilias Myrmecoide vy el complejo

cuyos nombres provienen de los nombres de 1las
subfamlllas mas prlmltlvas pertenecxentes a éstos, es decir,
"dgflas subfamilias Myrmeciinae y Ponerinae respectivamente.
'En 15-VSUDfamilia Ponerinac se encuentra Ectatomma ruidum
- Roger (wilson 1971), en la cual aparece probablemente la

primera forma social de las hormigas.

La subfamilia Ponerinae es considerada como la mas primitiva,
dado ‘que existe upa tribu de esta subfamilia que es la mds .

primitiva’ del complejo: la Amblyoponini (FIGURA 1).Esta

clasificacién se basa en criterios taxondmices tradicionales, -




_COMPLEJO PONEROLDE - ) COMPLEJQ MYRMECUIDE

. NYRMLGINAE

UTRAS. PONERLNAE, s
EVOLUCLONADAS - PONERLNAE

-FlGUl{A'l;‘1)15grnmh‘"[L_i‘qgeiiét__tci mostrando :1as ‘posibles relaciones entre

“las Tanilias dehormiga




plantac:.cmes como lgodén c1tr1cos ) cacao.

.‘:M&f_éléglcamér_x-ée" r{a'blzando, 7 E_ rujdum es considerada Fun:a::
';ve‘;sic'm. "ju_nicj:r"" de « E. tuberculatum. = Una ,6b1'::e‘1"a,u‘k.‘1vni§e‘
X ‘aptoxiinédax}lenﬁe 8 mm de longitud, su cuerpo es cafe oscuroa ;
-negro, " moderadamente piloso, las mandibulasj’ sé:h b'v.f'inﬁj-ﬁ.én"tie:

estriadas. (FIGURA 2) (Weber 1946)



1) Las colonias contienen pocos individuos (algunas decenas).

2) Se presentan multiples reinas que son todavia capaces de
forrajear después de haber fundado la colonia. ~

3) No hay reclutamiento entre las obreras, ni ninguna otra
forma aparente de cooperacién durante la buisqueda de
alimento, entendido este <como el mecanismo de comunicacion
que permite a las obreras reunirse para realizar algun
trabajo en comun.

4) Los adultos son nectarivoros y <colectan insectos
principalmente para alimentar a las larvas.

5) Las larvas son directamente alimentadas con trozos
frescos de inscctos

6) La comunicacion de alarma es lenta y poco eficaz, con
respecto a las hormigas evolucionadas.

7) La fundacidén de la colonia es parcialmente claustral, es
decir que, las reinas no permanecen en su celda inicial-.
alimentando a su descendencia con sus reservas metabdlicas,
sino que emergen periddicamente y forrajean en el exterior,

8) Las reinas, cuando son privadas de las obreras, pueden’
volver al comportamiento de fundacion de la colonia,
incluyendo la busqueda de alimento.

9) Es raro que un adulte transporte a otro, pero cuando esto
se presenta, no se acompaha de inmovilidad ténica de ‘la
hormiga transportada. B :




05 EVOLUCTONADOS

La subfamllla Ponennae contlene generos

mas pr1m1t1\ws que los que’ contlene ‘la Subfﬂmlll ‘Myrmicinaes"”







o qrados de evolucion. Sequn

el génerc Ectatomma es el mésj

,‘pol xmorflsmo entr

.‘,A_sp'é'ct'bfg‘ acolégicos y ‘etolégico i

'Las homlgas logran una explotacxon mas’ rapida‘ Tmé‘si‘v'a-'e\n"

relacién' con otras especies no- soc1a1es de la mlsma talla

son también altamente capaces de re5ponder a 1as vanaclones :

en la densidad de su fuente de al.Lmento, ya que' lo_ pueden

consumir en grandes cantidades, grac1as

.-comunicacién quimica, en contraste con la mayorla de: los"

insectos depredadores no sociales, que dependen del tlempo de"y

reproduccidn para poder dar unha respuesta en este sentxdo.f’

{Baroni-Urbani 1979}.

Este grupo presenta la capacidad

sus nidos, lo gque le permite seguir capturando



las hormlgas Son- capaces de sobrevwivr ‘a 1as luctuacicnes

tempora es"en' la* abundancia de allmento.

:generos Y especxes entre los 1nsectos eusociales ademas de'

‘estar ampllamente d15tr1bu1das. Su denSLdad 1nd:w1dua1 y su

blomasa relat'va les conflere un papel preponderante entre
‘otros _1nvertebrados terrestres: una.colonia de hormigas puede
"’conétafi__dé' i;a’rios-k'. miiloﬁes de individuos, pudiendo haber
desde 500kg hasta “una tbnelada de hormigas por hectarea de
selva, par;idipando en el reciclaje de nutriente. (Ondarza

1978).

Comﬁete‘ncia‘? poriel’ dlimento.

Los factores de competicidn aseguran la dispersion mixima de

las colonias ‘en’relacion‘a’las-disponibilidades 'falihle‘nti_cias




Los - habitats £ropica1es tienen una intensa competencia
intereépeéifica debido a la diversidad que presentan. Quiza
el .ﬁltimo Yy mas impértante factor gue regula el tamano de una
colbnia en el trépico humedo es la limitante de espacio para

los nidos (Wilson 1959).
Tipos de alimentos

Los. alimentos més importantes para- las hormigas son: presas

,mdvlles de ).nsectos'

- soc:.ales .
secreciona

muertos: .

: Como f—todas carn.l.voras

hxstor:.a— evolutiva,

caracterlstica retenlda a traves del txempo por 1o'ﬂvq'ue‘1'a'sv'

hormigas més prlmltlvas se allmentan de 1nsectos, por egemplo

'la progerue de m.dos de otros insectos
idé’" plantas /o

Ty restos de - anlmales,

habltos 1nsect1voros ,ison ,' una:

11

las subfamilias Ponerlnae, Dorylinae, Cerapachynae Y muchos_

de los géneros" infe.riores de la subfamilia Myrm:.qmaq-

(Wheeler 1928).



' La progen1e de‘ los n_ 'os de 4otros insectos sociales son.una
'r:.ca ,’fuen@:e ’de al:.mento para- las' hormigas, ya que  son
relativamente sé51les, con frecuencia perennes, quimicamente
conspicuos’ y.  .estan .bien protegides para otro tipo de
depredadores: algunas hormigas de los géneros Discothyrea y

Proceatium * se . alimentan exclusivamente de huevos de

artroépodos

El forrajeo sobre las plantas sc presenta en dos formaé.' unar

rep.resentada por los defoliadores (trlbu Attini)- y otra en;- (R

12

forma de asocicaciones mutualistas como e1 caso. de c

hormigas y acacias. Por otra parte, di.versa especzes “de’

hormigas (Pogonomyrmex, Vermessor =y otras)
conducta de forrajeo 'especializada; ‘eﬁ,:;

1976)

utilizacion de semillas.: (Holldobler,

Un gran nimero de especiestropiéales c-n;tiéneﬁ -azucar de los

nectarios eitraflorales, que son una: fuente. de alimento
extremadamente generallzada y aprovechada por practicamente
cualquier hermiga (Carfoll Y Jansen 1973). Hermann (citado
por Garcia,1979) observé que una especie de la familia
Ponerinae tenia como aporte alimenticio mas frecuente, gotas
de ligquido gque transportaban entre sus mandibulas, aungue
Sudd (1967), habia clasificado la busqueda de este tipo de

alimento como secundaria en las hormigas primitivas



3

5)
6) La oportunidad de . aparlc

a la d15pon1b111dad de obreras

7) El rendlmlento obtgnld on'’: relacién  al tamano del

territorio ‘de —fbrfajqp 1 ‘cosib ‘de’ 1a busgueda  y

captura,
8) El tlempo requer1d rtlf él‘alimento en trabajo.

9) la heterogeneldad del tefritorio de forrajeo..
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Justificacion

" La conducta de las hormlgas no habian sido estudiadas en

'Mexzco hasta que se "n iciaron los primeros trabajos de :

”investlgac16nfsobre etologla de las Ponerlnas en 1978 por un

__grupo d; investigadores franceses (Freneau, Mlelle y Jalssonf

7qq;enes"h1 ier algunos estudios sobre comportamlento de’los’

. géﬁérpéi Neoponera, Odontomachus Yy Pachycondyla "de 1la

subfamili‘al- _Pdn.grinée. ~En 1979 se iniciaron los primeros
“trabajos *gobré " “comportamiento dél género Ectatomma
(etdgramas); pafﬁicularmente de E. tuberculatum, bajo
condiciones de laboratorio, comparando su conducta con la de
sociedades mas primitivas de la misma familia (Garcia J.

1979) .

En ese momento solo se tenia como antecedente del geénero, un

estudio que revelaba gque Ectatomma era una hormlgq\

exclusivamente neotropical y habltante del semld

hasta el boque humedo (Brown, 1973}.

En 1981 se ampliaron las 1nvest1gac1ones

tuberculatum, bajo cond1c1ones de Campo y..con respecto a
E.ruidum, este trabajo de tésis es el prxm ro ,

sobra su conducta.



Area.de ftr_aha.j )

e’ ns:l.deraron los datos de la estacmn

' ,clim tol‘glc de la kSARH ub1c.ada en el mumclpxo mas -cercano -

(Cacahoatam ,‘ De acuerdo con Garcla (1981] ,7 el ft1po de clima
del munlclpm es Am(w")xg, es dec;.r que se trata de un clxma
troplcal lluvioso cuya prec;pxtacxdn .pluvial -en el mes mas
humedo de la'mitad calleﬁté ’-del afo no necesariamente e; diez
veces mayor que la ‘del mes’ mas seco,,y gue adends l.a época de

jsecas es marcada en mv:.erno,

i ndo. otra corta en verano. .

15

La oscllacmn anual de las temperaturas mcdlas mensuales, se

caracteriza por: ser nenor de 5 C '51endo ‘el mes mas caliente

antes del solst1c1o de verano.‘




FICURA 3. ‘ll\ret‘i “de trabajo.



El - huerto de  café en donde. se rea‘ylizké ‘el eétud“o,’»rlyﬁide

aproximadamente una hectarea y se caracteriza

arpboles de chalum (Inga micheliapa), um ai‘pol:‘, frondos
“'sirve de sombra al cultivo. Al este "'\c.oli/‘ daba
de citricos, y a sus alrededores habia’o

como: platane, cana de azucar, y hule,

16
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OBJETIVOS .

objetivo general .

réni.de distribu idn'dé_los3niﬁ§é5de'”

(entradas y salldas) y de

“por familia = del

‘- capturado

Describir el patrén de conducta de forrajeo de E. ruidum.
.
Determinar la preferencia alimenticia de ‘E. ruidum, entre una

fuente de origen vegetal y otra de origen animal.

Conocer el area..de-:actividad- de :las: obreras de’ tres nidos
contigﬁos’de E. ruidum.



is

| II. MATERTAL Y:METODO.-

Muestreo 'del

tres mdos, denommados

esp ct'ivamente,‘se 1n1clo la observaclon de la I

"at:'tii/ic‘la'd as,obreras medlante el reqlstro d ; entradas y

.sahdas de cada nldo.».Las observacmnes se h.Lc.Ler:on durante




cinco minutos; completandose un reg;stro de la;)
da calonla, durante c1nco dxas. :

. lecturas de - la_.v temperaturaj .

ue. muste traslapamiento entre los nidos, respecto

©a su. act:lv.x.dad y aprovisionamiento; es decir que los tres‘_"'g'
nidos ‘~pertenecen a una misma poblacién (p< 0.05) ‘Por lo cualﬂ ;

los resultados se presentan con base en promedlos

Para determinar la composicion de 1la dleta de. B

colectaron las capturas de 124 obreras, medlante,r orn os: a e

los -

lo largo del huerto de café, es' decir, 'usando

entresurcos del cultivo coma transectos.’




Cuando se. Vd'étyyeét“.:abia

) nair:ahja. Para deternu

' entre una fuente de ongen vegetal ¥ otra de origen anlmal

se colocod’ sobre-el>‘:su§1‘o, ‘en’ el area de trabajo, una caja de
Petri con:'10 ‘larvas “vivas de mosca mexicana de la fruta

{Anatrepha 1udéns"‘l‘.oe‘w) y diez -vesiculas de naranja, por ser



.21
éste un material de tamano y forma sunilar al de las larvas,'f,'

es decir. con un grado de diflcultad» co parable vpara"

transporte‘ o

‘A. partit &ei’— moinen

sobre - el suelo,

capturas reallzadas por lras obreras de E_ ru dum, aéi'ﬁu 1
tipo - de capt’ur‘ar que hacian (anlmal o vegetal), 'has_ta",_—cel._f:h
momento enr_kque se _té)._-minaba el - material. Esta" pfu'é_}.;_)a'_‘:se
repiti¢ tres veces colocando la caja de Petri en 'diféfé:'r;teé“ o

lugares elegidos al azar.

con -el - fin de iconocer la conducta de forrajeo sobre. una
fuente de Va'lim"ento grande, '(que no podian transportar
individualmente')' se .colocd.en el centro de las colonias de
las hormi('jas marcadas una semilla de chalum (Inga
micheiiaga), que también era evidentemente apetecida por E.

ruidum como planta de alimentacisn.

Llegando al &rea de trabajo a las 9 horas, el registro se
iniciaba desde la deteccién de la semilla y se daba por
concluide cuando las hormigas ya no interactuaban, se
hicieron registros tanto de las conductas de forrajeo como de

las conductas de desalojo o retiro de la fuente de alimento.



Conducta’ de £9rr§j§o'én el laboratorio.

22

El comportamento de' depredac:.on en el 1aboratorxo ‘;}se :

detemlné mediante 1as observacxones hechas a unaicolonia de

E. gu;dur_rq que fue colectada por tres p"rsona

'horas de'excavacién en’ el area de trabajo.

cm de dlametro, COnstaba de ‘una base de v:Ldr:Lo

l‘dlametro comum.caba c:on el mtenor que era un molde de >yeso

F_-“de 10 cm de dlametro d‘ntro de -un rec1p1ente

,pléstlco,‘en ,_el ‘que se ponla agua, av-fln de mantenerlo

se regaba con . una plceta

humedo, ' mlentrasx,un
or como el 1nter10r estaban

evitar que se .salieran 1as




‘se ‘realizaron un’

i;de volverlo a 1n1c1ar.

3;repet1cxones.
Area de actividad de cada nido °

Con el propésito de . conocer ‘el’” area
obreras, se eligieron tres nldOS; equldistantes
actividad evidente, locallzadps |
que se habia usado ‘para- Ic

_aprovisionamiento.

la técnica de marcaje ht llzéda‘por

Fresneau y charpin pastlllas.
aproxlmadamente
1ntura y pegamento que dié mejores
1sib111dad Y duracidn fue la plntura 
yizel: pegamento de contacto Kola-loka. 'Los‘

tolores que se’ escogleron fueron verde, blaco y naran]a.




FIGURA 4. Nido Artificial’
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recipiente de plistico



d p‘e'r'tu'x"barr_' 1o ‘menos: pds:;ib',l'ei‘ la- act‘ividad‘:‘de .

‘ -las’ obreras:.

El diysl.aos.itivo de marcaje consistia de una base de madera con
drds "tablas formando una canal, en donde se insertaban B8
- borradores blandos atravesados por un hilo de nylon que tenia
',lrijn';extremp fijo y una seccion gque salia y volvia a entrar al .
borrador, con una argolla de plastico para tirar de ella

(FIGURA §).

‘La porcion de la cuerda de nylon gue salia del borrador, se
de’sl‘izaba para pefmitir la entrada de la hormiga .y su
sﬁjeéién' (entre- el térax y el abddmen). Una vez sujeta .1a
hormiga se usaban alfileres para.evitar que movieran :ias"'
\‘:pgtas'( FIGURA 6 ). . »

Primeramente se colocaba pegamento sobre 'el tbrax',ﬁ “eniendo .

_culdado de que no llegara a las patas o a. 1a cabe

de que secaba, .se colocaba con la cabeza de--un alfxler una,»—

capa de p1ntura, que 1uego se cubna_r_con_ ‘

pegamento de tal manera que la capa' de plntura quedara.

aislada del ambiente.

El marcaje de hormigas se realizo .é'n"flds]_ r‘esl "nidbSu

simultaneamente. A medlda que ‘las hormlgas sallan de sus




a) Base de madera

,bj borradores P&l ikan
¢} ‘cuerda dd nylion

d) argolla de plistico

FICURA 5. Dispositivo ‘para marcar l_\ofmigas




a) marca’ coloreada
b) ‘cuérda’de nylon
c) alfileres

FIGURA 6. Detalle del dispositivo de marcaje




aproximadanment

partir.de

de mapéar}él

que a_'paft

una pequefia estaca

marca ~donde “se-ile

recorrido hasta ‘un

El marcaje .

localizaci
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" TIT.RESULTADOS Y DISCUSION i '

o( podemos : consxderar a E.

ruldum como un

recursos en forma de "parches" ’ En este caso es’ evxdente que'

no- cnrresponde= alf'*de wunas e

el habita_t favorece' la

_poblacmnes de hormlgas, e ‘influir en la
fuentes de allmento juegan .un

' :'4 19‘7.1:'DaVLson, 1977)
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. Ritmo de zgcﬁ:ivid_ad:,"

cont, los ‘ré‘ﬁistros"hechosf en'cad‘a” uno de los tres nidos, 'sé

"-"?'elaboraroyrr“as graflcas que resumlan la actlv:Ldad de -7 dlas,‘

'elaborandose para cada nxdo tres graflcas' una del numero de‘,

. entradas por hora, otra del numero de salldas pcr hora y

tercera de act:.v:.dad, que correspondla a l"

""y salidas por horajp:; la actlvidad

E. ruidum presenté. unic_dmeﬁt‘e'actividdd diu

marcadamente con laé hétas

8 ,a las 11 horas, y por

las 10 a 1as_‘ ll Ias - 16 . horas

respectivamente..




'FIGURA 7. Actividad global

mégfzmbx¢mc;03m§cz

| 'AC.TI.VIDAD GLOBAL

- Ectatomma ruidum

.58 7 8 9 10 11 12.13 14 15 16 17 18 19
R HORAS. . o



APROVISIONAMIENTO

Ectatomma ruidum

®O>O-ZDVOT MO OTMICZ |

10 11 12 18 14 15 16

FIGURA 8. Aprovisionamiento general




ACTIVIDAD Y APROVISIONAMIENTO

Ectatomma ruidum

m>o;gmoz*h¢gomﬁzdz

6 7 8 9 10 11 12 183 14 15 16 17 18 19

HORAS

T Aprovisionamiento L1 Aclividad

EIGURA 9.-Actividad y aprovisionamiento



uelo (PIG}iRA 10), hurqedad :elat‘._xya

(FIGURA 12) ,‘

.que, correspondlo con

La méxi:ﬁé :a'cti“'dad global y el max1mokapr vi lonamlento

general (entre las 10’y las 11 horas), .co:mc1den‘ ‘con las

horas en que 1a px:esxon atmosfenca presenta sus lecturas

alf_:as,; p;:esentandose la mayor (89 %) ,entre rlrays ‘9‘_y'10 'boras>

) La humedad relatxva, se mantiene entre el 60 y el 65 % de las

10 a. las 17 horas, para sub1r después marcadamente hasta un L

75 .% ,al' ob_scurecer, manteniéndose asi hasta _las»--prlmeras '



TEMPERATURA AMBIENTAL Y DE SUELO

POUPTE—AZMO KOU>TH

2d Tem. del suelo 1. Temp. ambiental

FIGURA 10. Temperaturas



HUMEDAD RELATIVA
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FIGURA 11. Humedad relativa.
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" PRESION ATMOSFERICA
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FIGURA 12. Presion atmésferica



ACTIVIDAD Y APROVISIONAMIENTO
EN RELACION CON LA TEMPERATURA

© BB APROVISIONAMIENTO  [773 AGTIVIDAD  —-— TEMPERATURA ,
~ NUMERO DE HORMIGAS GRADOS CENTIGRADOS
120 e = . e e i 3
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100+ .
BOT 30
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|
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R HORAS
FIGURA 13, Actividad y temperatura




_horas de la manana, entre 6 y 8: horas , 5eriodb en que se .

amblente

Vd, olor; etc.).(LeVLeux,

Composicién del materi

‘de’ captura’ -

;EDel m'terlalA de captura :

_artropodos, y Lun ,37

artropodos colectados. un T87

-_ninfas y un 13 % a larvas '

vivas 'y el. resto muertas al”momento: de -Se colectadas. De—los'

adultosr

¢ CUADRO 5)

prinbipalménte':‘sobre

carbohidratos, sobre todo antes de la produc1on de un lote de“. 

reproductores. (Young, 1977)

1979_) e

3% fueron

resﬁos;jvegetélés{f'ue'1los_

1 restos muerto.f
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PORCEI\. thE TOlh[_ DE CAP R AS

o s
S o4
Jrourosy  J 0
e NINEAS o il e
ol eraw ) MUERTAS
2 75.3 %

-MUESTRAS 9 P o [uves
100 7 LR LARVAS N 667 % .
B 129,° <
L) JUERTAQ_f
T s

- VEGETALES -
368%

CUADRO 5. Porcentaje Total de Capturags de E. ruidum



:HyWéhoptera

'f:Cdieopt ra’“

lorthoptera S e

':;Hem'ptera
i Lepldoptera AR ':i:”‘:{:_xr 470
'Neuroptera T FEE T N R

_goraptera . .. ColoERiiiqnn

'Como*pﬁéde veréé‘esta ésbecie'cdptura prihcipaimeﬁte'a otros”

m1embros del orden Hymenéptera, segun lo observado de que los

.prlnclpalis“

: prec1samente otros insectos soc1a1es

enemlgos ; de, 105 1nsectos sociales son

.30



it “Orden Hymenoptera

. TABLA

Larva
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CAPTURADOS POR E. ruidum

_Familia Formicidae
Familia Apidae
—orden Homoptera
Familia Cicadelidae
Familia Jassidae
Familia Menbracidae
Familia Flatidae
Resto de Homdptero

. -Orden Diptera
-Larva de Tephritidae .

Larva de Cullicidae

Familia Anthomizidae -

- Cabeua de Diptero
Larva
-Orden Colecptera
Familia Carabidae
Familia Pselaphidae

Familia Tenebrionidae
Familia Crisomelidae

-Orden Orthoptera
Familia Blatidae
Familia Acrididae

Apéndice de Tetigonidae
~-Orden Hemyptera
Ninfas
Familia Neididae
Fanilia Aradidae
~Clase Aracnida
Orden Aranea
Apendice
-Orden Lepidoptera
Larvas
*
-Neuroptera
—Zoraptera

" ~Restos Anlnales

~Restos vegetales

II PORCENTRJES 'DE DRDENES: Y FAHTTvAS DE ARTROPODOS

40.00
‘20,00

20.00

20.00

75.00
25,00

50.0°
50.00

*

Se atribuye su pertenencia. a asa

encontrd el especimen completo.

Sfamilia),

pere. no  se
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En este sentldo, =B ruidu fue observada qeneralmente sobre:”
el suelo, aunque esporadlcamente se ve1a a alguna forrajera
sobre las ramas de los arbustos de cafe en el‘—area de -
i trabajo.' Destacando la-presencla de obreras transportandof‘”

liguidd . entre sus manc_llbulas, obtenldo generalmenete de,:*_.

;.'o_;',-fx;qt‘o;' diqunibi‘és en el ,h,uerto de cat‘e, talre,s; cprmgy al

chalum “(Inga“micheliana) y citricos, asi como-de-nectarios’

Conducta de forrajeo Y prefarencxa nllmenticxa an el campo

frente a una fuenta de alimento pequena |

* Los resultados sobre la preferencia alimenticié 'se"prése’ntén}

de dos -formas: en una se graflcan el -ntmero de capturas de: ™"

larvas  vivas de Anaqtrepha sp. y de ve51culas de naranjaf‘
contra el tiempo en minutos; en la otra se agrupan los dos
tlpDS de ‘alimento arriba mencionados en" columnas

muestran, por periodos de diez minutos, las capturas rde

~obreras de E. ruidum. (FIGURAS 14 Y 15),

observar dos hechos particulares: la dotacién de’larvas vivas

(30) es la primera en terminarse, lo'c(xal* oc

minutos de observacic'm‘., mlentras que el forrajeo




CAPTURAS DE E. ruidum

®»ICHTVE0. Mo, OommMIcz .

/
B A~

,\\, \

/.\ﬁ\
N
N

FIGURA 14. Capturas de.

ARANJAS ——— LARVAS

Eruidum =~




CAPTURAS DE E. ruidum

Frecuencias acumuiadas
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FIGURA 15. Capturas de E. ruidum



sin embargo, ¥ aunque' > 50RO Vsen observd,*i’ en”las

ponerinas se- reporta la . conducta denomnada "tandem runlnq"

reclutamlento, ren donde A

Las ' ‘ponerinas - ; pertenecer ) : o prlmltlvo

filogéne’ticamente, muestran una gran fIElellldad conductual

(Younq, 1977), por lo que amenta‘ c.,tudlar de manerar
1nd1v1dual a cada especie de este grupo, por lo que, ’con ‘el

mismo disefio experimental se hicieron las observaciones,” de



sobre 1arvas v1vas de Anastregha __gg

=3

sobre la conducta de forra]eo de 30 hornlgas K

Las - conductas se. presentaron ren secuencm destacando las .

51gu1ent S exploracmn,

plquete, elevacxon, avance | con presa, segundo pxquete, finta

:de plquete Yy llcgada._ La descrlpcmn de dlchas conductas se.

'presenta en el CUADRO 6.

) captura,

a
G



CUADRO 6 CONDUCTA DE FORRAJEO FRENTE. A UNA FUENTE DE I\LIMENTO
PEQUERA.

EXPLORACION: La hormiga camina sin una ruta fija en una

actitud de vagabundeoc o de busqueda, con una velocidad
relativamente mas lenta que cuando ya detectd una fuente de
alimento.

DETECCION: Se inicié en el momento en el que.la hormiga se
percata de la existencia de una fuente de alimento
seialandole con las antenas, después detiene su  marcha
nomentanecanente modificando su ruta en direccidén y velocidad,
dirigiéndose hacia la presa.La deteccion se presenté en un
radio de aproximadamente 5 cm.

PALPACION: Toca y explora con las antenas y el primer par de
patas a su presa.

CAPTURA:Sujeta cor las mandibulas a su presa, ayudandose del
primer par de patas.

PIQUETE: cClava su aguijoén en la presa, curvando el abddmen
hacia adelante entre sus patas posteriores . Esta conducta
se presentd el 98 % de los casos, de los cuales el 20 %
picaban una sola vez, el 50 % picaba dos veces y un 30 %
picaba tres veces o mas.

ELEVACION: La hormiga levanta en pesoc a su presa con‘ las
randibulas y el primer par de patas.

AVANCE CON PRESA: La hormiga con su captura se dirige
directamente hacia la entrada del nido, generalmente con
mayor velocidad que cuando realiza la exploracion.

SEGUNDO PIQUETE: Se detiene, baja a su presa total o
parcialmente y hace wuna segunda serie de piquetes. Se
presentc generalmente cuando la presa mostraba todavia
movimiento, lo que ocurrio en el 60 % de los casos.

FINTA DE PIQUETE: La hormiga hace movimientos con el abdémen
dirigiendo el aquijoén en direccion a 1la presa, peroc sin
llegar a picarla. Se presentd en el 30 % de los casos,
siempre se observo cuande la presa ya no se movia o estaba
muerta.

LLEGADA: La hormiga finaliza su trayecto frente al orificie
de entrada del nido introduciendo a la presa con empujones

y/o jalones., En algunas ocasiones se observé que con capturas .

de gran tamafic las hormigas del interior ayudaban en la tarea
de introducir a la presa.

35



El 98 % de las hormigas que detectaban la caja de Petri,
siqguieron’ la secuencia que se menciond, abandonando” ‘a gu
presa solo el 2%. En este caso, como la fuente de ‘alrimento

corespondié a larvas vivas, en el 80% de 'los casos. se

presentd la segunda serie de piquetes.. .

La conducta de forrajeo hasta‘aqui descrita:
ninguna inte:acc‘irén ‘con. otras hQrm"igas,

en el 100% de 10

graron lievarlas al nido.

Conducta de forrajeo frente a una fuente de alimento granda.

_En 1975 Maschwite y Muhlemberg citados por Garcia, (1979} en
un estudio sobre tr:es. especies del género Leptogenys de la
familia Ponerinae, observaron que ante la presencia de presas
grandes, éstas eran cortadas in ‘situ, para después

transportarlas al nido.

En este sentido las observaciones de la conducta de forrajeo
de E. ruidum frente a presas de tamafo grande coincide con

dichos autores.

que, el 100.%, de ‘las:

36
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‘Las® condi.xé:vt:as" se divi'd'eron' r"en '__dos grupos:. . las . que

;corresponden a‘ila’;

secuenc:.a de forrajeo ‘como’ tal - y las que

- En' el

caso de las

ruidum frente a‘una’

Inda ‘micheliana),  considerada. como. una

‘fuente.de alimento.




CUADRO 7. CONDUCTA DE FORRAJEO FRENTE A UNA FUENTE DE-
’ ALIMENTO GRANDE. ’

EXPLORACION: - La hormxga camina sin una _ruta fl]a en una‘

actitud de vagabundeo o de  busqueda, - con-'una velocidad

38

relativamente mds lenta que cuando ya" detecto una fuente: de

alimento.

DETECCION: Se inicié en el momento en el ‘que la'hormiga;se‘

percata de la existencia de wuna - fuente de ' alimentoi ..

‘sefialdandola con . las antenas, . después  -detiene’ su “marcha’

momentaneamente modificando su ruta.en direccion y-:velocidad,

dirigiéndose hacia la presa.La deteccidén se presento en un

radio de aproximadamente 5 cm.

PALPACION: La hormiga toca y explora con el primer- par de;;

patas y las antenas

CAPTURA: La hormiga sujeta con las mandibulas ia semilla,:;nnr

ayuddandose del primer par de 'patas.” En este ' caso las
mandibulas jalan haciendo palanca para poder desgarrar una

porcidon de pulpa.

PIQUETE: La hormiga clava su aquijdén en ‘la pulpa; curvando el
abdémen hacia adelante entre sus patas postericres al tiempo
que la sujeta. Esta conducta se presenté en el 40 % de los
casos, sih que se repitiera.

ELEVACION: Cuanda el trozo cortado es pequeno la hormiga no
realiza la conducta de elevacion propiamente dicha, pues su
captura es relativamente mas ligera, esta se hace menos
conspicua que en los casos de una captura de mayor peso y/o
que presenta resistencia.

AVANCE CON PRESA: La hormiga con su captura se dirige
directamente hacia la entrada del nido, generalmente con
mayor velocidad que cuando realiza la exploracion.

SEGUNDO PIQUETE: En este caso la segunda serie de pigquetes se
presentd en el 10 % de los casos.

FINTA DE PIQUETE: Esta conducta, ya descrita anteriormente,
se presentd en el 20 % de los casos.

LLEGADA: La hormiga finaliza su trayecto, y ya frente al
orificio de entrada del nido introduce a la presa con
empujones y/o Jjalones segqun la dificultad en cada caso. En
algunas ocasiones se observdé qgue con capturas de gran tamano
las hormigas del interior ayudaban en la tarea de introducir
a la presa.



ESTR TESIS NO DEGE
SALIR DE LA BIBLOTESA

RECONQCINMIENTO: Esta conducta se observé cuando dos hormigas
o mas tenian un encuentro, se inicia cuando hacen una pausa
en su trayecto, habiendo una identificacién aparentemente de
tipo wvisual, lo que sucedia a una distancia aproximada de 2
cm, observéndose entonces un movimiento de antenas, orientado
de la una a la otra, luego seguia un acercamiento mayor, leo
que les permitia tocarse las antenas, terminando con una
lucha o una separacion inmediata.

DESPLAZAMIENTO: Se inicia con un reconocimiento entre 1las
hormigas, sequidoe de una separacién o up cambio de
trayectoria, ya sea por parte de una hormiga o de ambas.

EMPUJON: se iniciaba con el reconocimiento de dos o mas
hormigas, seguido de un acercamiento y un empujén dado con él
.primer par de patas, mientras con el segundo y tercer par se
desplazaba rapidamente para apartarla del lugar,

JALONEQO DE ANTENAS: Esta conducta dencralmente va precedida
de empujones, y en el 100 ¥ de los casos se presentd solo
entre dos hormigas, una de los cuales toma por las antenas a
la otra, y tira de ella con el fin de alejarla de la fuente
de alimento. La hormiga que jala de la otra, en todos los
casos la liberaba cuando lograba alejarla unos 15 cm. En
ninguno de los casos se observé que llegaran a desprenderse
una antena. Después la hormiga que jalaba regresaba en el 90
% de los casos a la fuente de alimento y repectian la misma
conducta, mientras que la hormiga jalada en el 60 % de los
casos continuaba explerando, regresando a la fuente de
alimento solo en el 40 % de los casos.

LUCHA: Esta conducta se presento sobre la fuente de alimento
o en los 2 o 3 cm contiguos; podia iniciarse después de el
reconocimiento, de un empujon, o en forma subita cuando una
hormiga forrajeaba scobre la fuente de alimento, consistia de
un forcejeo cuerpo a cuerpo, ayudandose principalmente con
las mandibulas y el primer par de patas. Esta conducta
combina la conducta ya descrita de jaloneon.

ACARREO: se presento después de la lucha y consistia en
elevar c¢on las mandibulas y con la ayuda del primer par de
patas a otra hormiga, trapsportandola como a una presa, unos
15 cm de la fuente de alimento. La hormiga transportada
presentaba una inmovilidad momentanea que terminaba cuando la
horniga era liberada.no se observaron piquetes.

GUARDIA:se denomind asi a la permanencia en la proximidad de
la <fuente de alimento sin realizar ninguna actividad
aparentecmente.
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: épmpetiddfeé

‘-carear

(?aragonera : iclavata) ue y
mediante la’ mordida® (Herm'.‘_
fendmeno prevaleciente >era_’
ya que " » ,

(Krebs, 1978)

sp., otra especle de homxga que m

- de-—actividadi - qu

basicamente el ‘.Suéib,-,'a‘ diferenci

los  recursos,

coexistir “depende:

interespecific

establecimiento de. sus

40 .
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Por otra parte ‘es,

1nteresante destacar : 1a estrategla : de

muertas de.

resas pequenas ;

con 1arvas muertas. :
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. CUADRO 8. CONDUCTA DE FORRAJEQC EN EL LABORATORIO
EXPLORACION: La hormiga camina sin una ruta fija' enunai o’
actitud de vagabundec o de busgueda, con una ve1001dad
relativamente mds lenta que cuando ya detectd una fue te de
alimento. S

DETECCION: Se inicid en el momento en el que la hormlg_
percata de la existencia de wuna. fuente de~
sefaldndocla con las antenas, después detiene™ z
momentaneamente modificando su ruta en direccidén: y: veloczddd,i
dirigiéndose hacia la presa.La. deteccidn se presento en:.un

radio de aproximadamente 5 cn. ‘ :

PALPACION: Toca y explora con el primer par de patas y: las
antenas a su presa.

CAPTURA: La hormiga sujeta con las mandibulas a su presa,
ayudandose del primer par de patas.

PIQUETE: La hormiga clava su aguijén en la presa, curvando el
abdomen hacia adelante entre sus patas posteriores. Esta
conducta se observo en el 70 % de los casos, presentandose
una vez en el 60 % de los casos, dos veces en el 30 % de
ellos y tres veces en el 10 % de los casos.

ELEVACION: La hormiga levanta en peso a su presa con las
mandibulas y el primer par de patas,

AVANCE CON PRESA: La hormiga con su captura se dirige
directamente hacia la entrada del nido, generalmente con.
mayor velocidad que cuando realiza la exploraciodn.

SEGUNDO PIQUETE: La hormiga se detiene, baja a su presa total
o parcialmente 'y hace una segunda serie de piquetes. "Esta
conducta se presenté en el 20 % de los casos que realizaron
la captura.

FINTA DE PIQUETE: Hace movimientos con el abdomen moviendo el
aguijon en direccion a la presa, pero sin llegar a picarla.
Se presentd en el 15 % de los casos. -

LLEGADA: La hormiga finaliza su trayecto frente al orificio
de entrada del nido introduciendo a la presa ella misma.




TABLA-III. COMPARACION ENTRE LA CONDUCT
LARVAS VIVAS Y MUERTAS. S

CONDUCTA DE FORRAJEQ.

Exploracién
- Deteccién

Palpaéién

Captura

Piquete

Elevacion

Avanza con presa
Segundo piqugte
Finta de ptietéiy

Llegada

En este caso los estlmulos.
del mov1m1ento . parecen
involucrades en la localizacion de

Area de actividad por nido

De los tres nidos que fueron marcados se obtuvo el sigu1ente

"'s 25y blancas 100,

nimero de hormigas : verdes .117 ,,L,;




e da‘fpol:'i]i.yagi‘c‘m,‘ “ya que el

ormigas’ que salian:

51endo anluso notoria 1

a’préxiiﬁédamente,

',Los resultados de la observaclén de las hormlgas marcadas se”

'presentan n forma grat‘lca en 7 lénunas'que contmnen el .

r-rcrcquls del area de act1v1dad de cada uno de los nldos por

g dJ.a ( FIGURAS l 21) segllm 1os cuales podemos inferir que:

un terntorlo de’ forra]eo fijo o permanente de

los' nidos marcados dada la

‘bbfe'x;as de’. '_ninguno, de

de: los. croquis.por nido ‘de cada dia.

las cercanias de otros nidos, lo que sucede

interacciones agresivas entre las

khorm.lgas de los diferentes nides, sin importar la zona en que
se movmran,'slempre y cuando no existiera una fuente de
‘allmento grande.

4) La abundancia de hormlqas era mayor en la prox1mx.dad de‘t_rla

entrad_a de su propio nido gque en la cercania de- otros m.dos,
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A5

aundgue conmo ya se’” menclono, —;

la ”.i’.hk{:eriéida‘d “de1la "defensa: territorial

Se 4srabe' que

entre las diférenégs'Hrésﬁec‘:les‘”de hormig

obreras forrajean; solas y nox:malmente capturan presas que
puedan transportar al nido por ellas mxsmas.— Ademas se,sabe

h ;;ue no reclutan obreras hacia la’ fuente de alimento.
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: CONCLUSIONES .

idiutné, éompféndiendé Sés
a las 18 horas),

:las 11 hotas

fartropodos

xnsectos

5. Ance 1gua1dad de disponxbxlxdad -y ‘en K-

B, ruidum prefxere presas de'orlgen ani

origen vegetal.
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6. La conducta de forrajeo de E. ruidum es solltaria y

presenta,_ un" patron defmldo cuando encuentra ; fuentes de

.alimento pequenas (que puede transportar lndw;dualmente),‘

deteccmn . pa lp acién

con-. “presa,  segundo ,plgugr.e

9. No exlste un territoric de forrajeo o area de actwldad

fija en E ;;u1dum ademas de que se presenta una evidente', -
libertad de transito de las obreras sobre las: cercam.as de

otros nidos.
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