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RESUMEN

. El presente trabajo forma parte del provecto Filo
de | Guerrero qus realiza el Laberatorio de Flants
Vasculares 'de  la Facultad de <Jiencias UNAM, v
realizadoe =2n el Institute de Seogratria d2 la UNAM.

El Estada de Guerrero cuenta con una 42 las florac v

faunas mas. ricas de Lfa Repuablica Memicanz, L sran
diversidad fisiograticas, climatica v geslagica que
presenta,  favorece establecimiento de wunz iota

igualmente rica vy varieda, de la cual lamentablem
tiene un desconeocimients casi  tetral, o en algun
muy parcialiczado.

Por ello existis  la necesidad  de haac
~recopilacion extensiva s las <aracrteristicas f
de vegetacion «oon las que cuenta =l kstade e inte
por medio de lo cartogrotfia a un nivel mesoclimatis

D -

Fara lograrleo r©e intenta dar a conocer los
de algunos paranetros ciitmaticos., como la tempe
La precipitacien en la diztribucion 4e la vegetacidn,

Se ejaboraren mapas con <fada una de lag wvariabiog
climaticas v £o compararan cOn un mapa de vegetacion, Jque
resultd de la recopilacian de diverzas  fuente ranto
cartograticas como bibliograticas. ksta intormaciin ee
tabulé v agi ga srabplecieron intervaios m ~limatrie
cfomo altitudinales, on jeg que pudisran egtar pr
cada tipoe de vepe SMtanto pars s raegion Nidred
de Costa Jhica, U a urande v la depresion del B
come e Clasif1on wl EStado pars erte estudio; ademar,
hacen. algunas  «egcriprisnes genarais de la  vepeta
fregente en cata unigad estableciria para cads 1y
hidrolsgica.
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INTRODUCCION

Lés distintos patrones ‘da digtribucién de los
organismos que - habitan el planeta dependen fuertements de la
‘interaccién dinamica  de elementns fisicoz cemo el clima, el |
relieve, el suele v de - las relaciones bidticas .que
establecen ‘entre si. :

Las caracteristicas del relieve constituven tactores de
gran impertancis en la distribucicn de los seres vivos, v
actuan en forma taverable en <¢lertos <asoes vy o en | forma
adversa en otros. Los mares. los rios. las montapas. los
desiertos, pueden ser unas veses camincs de la migracidén v
otras, barreras infranqueables.

La naturaleza =l suele puede tombien tacilitar o
impedir a2l establecimients de las  distintas formacicnes
vegetales, $i bien los sueles trancos de PH mpedio pusden ser
celonizados por numerosas especlar, hav o olras que requleren
su=los especlales, shelos  arenerog, sios  protundos,
salobres, acidos, e

Detinitivamente, el «clima == el tractor mas importante
en la distribucidn de  las plantas. Cads sspecis requiere
condiciones especiales de temperatura, numedad vy luz para
germinar, <recer v  reproducirse. Cuando  log factaores
climadtices exceden =l grado de tolerancis o2 una determinada
especiae. asta no puede vegetar ni desarraoliar gu cicle vital
(Cabrera, 1920},

Los factores bioticos tamb-ien intluyzn en la
distribucién de leosg  orgamismog.  Muchos  ve estan
intimamente ligados a <ziertos amimalec, de  los cual
depaende su  poling ion o =su diceminaciah  QLrags vaces,
animales actuan ¢ depr gestravsndo las planta:

Por otra parte, tamnbien A tuan sob arras
especies de plantas en ifa competencia  eor da . luz, por el
espacio o por los nutrientes, o bien, oecretan sustancias
que inhiben =1 desarrollo de otras piantas.

21 ¢lima deja sentir sy 1n1iuengia &
circundante, la fleora, la hidroeloma, @) suelo, <] misma
hombre v sus accliones son atedtaodey €l Uuna U otra forme por
el (SEPLAP, 1985).




El ¢lima rige en gren parte la vida de los organisnos,
la influencia v presiones que les - impene el clima en lecs
diversos niveles de organizacion; eceosistemas, comunidades.,
poblaciones y especies, se puede observar segun Dansersau
(1957) en funcidn de wuna gran variedad de esrtrategias
adaptativas que estas desarrollan.

Tambien por la importancia del clima para =21 hombre
eéste sienpre mostro interes por estudiarle vy deszaz epocas
muy tempranas c¢lasificarlo. Un ejemple clare fue el botanice
De Candolle (1#74) quién ided una clasiticacién para las
plantas en funcidtn de las adaptaciones al clima. As:
determino: plaptas neockistotermas, microtermas, mesa as.,
megatermas, v xerotermas. Este criterio ha permanecido en
clasificaciones mads modernas.

Tambien con respecto a  la distribucién de las plantas
en funcidn del clima, Schimper (1904) reconoce que  las
adaptaciones d= las yplantas dependen de seils factores
primarics que ¢ agua, calor, luz, aire, suelo v animales.
Tres de ella fagua. calor y aire) estan ligados a
condiciones climaticas v aun el ractor luz depende de una
manera indirecta de las condiciones climaticas.

Dicho autor tambien afirma que, en general, la
vegetacidn esta controlada por la precipitacion, mientras
que el tipo de flora lo esta por la temperatura, viendose
afectada en otros detalles por la influencia edafica.

En relacién cen la clasiticacion de plantas, Raunkier
{1934}, basandose «n las  adaptacioenes de Jlas mismas a la
estacién destavorable del aho, elabora un sistema en 21 que
reconoce  c¢incoe grandes grupos @ Dplotipos. Fstos ce
diterencian por la locaiizacién de las  yemas de remplaco.
dichos grupos son: fanerdritos, hemicriptéfitos, camefitos
E@0t1t08 y ters:itos.

Walter (1w/1). agirma que “La comunidada vesgatal
repraecenta uyn  cistema que  2sta intimamente ralacionzdn con
su medio amblentae dol zual no puede car discciado”. Aleuncs
otros biogeograros  coro Babinenn  i1972) . sastienen aus el
clima es uno de los factaras abidt:ions mas impotantes =n la
distribucisn de los vagetales, de tai forma que al reconacer
algunos tipos de vegertacidn o farmaciones vegetales se pueds
hablar de c¢iertas condicicnes de clima.

n entre 2]
tanto

Qliver (1972), asimismo afirma que ia rela
[ resa
onun1Qades

clima v la vegetazcion er tan estrecha, que s
a nivel de individue <¢omo al de= grandes



vegetales, estableciendese en cada c¢liima la tendencia a la
formacion de una vegetacion climax  {climax’ c¢limatice)},
donde exista un equilibric <e¢ las condicionss atmosfericas
con el ecosistema.

Los diversos autores coinciden =n que hay tipoes de
vegeraclon gue s2  lacalizan an cierta condiciones
ambientales o bi=n que hay ciertos tipos c¢limdticos
conteniendo varios  tipos de  vegetasisn. to  conduce 3
afirmaciones come las de Miranda v Hernandez (1983) que
concluye que  auncue hay evidente ralscion entre el clims v
la vegetacion, para ciasificar a ésta ultima es necesarie
partir de ellia misma.

Rzedowsrni {1978} en relecion al clima comenta que "Es

una opinion generai gque el clima mantien2 =} papal principal

como factor determinante da ia dist rxb ucion de la
vegetacien”

Sin empbargo. =2l estudic del =olima ha sigo ruv agiverse.
Huschrel (1959) sostiene qu2 s2  oyeden distinguir res
grances nlvelss de acuerdo 2 su ex o0 norzzon'al £1 que
s= refiere 3 la cTerizacion 2 la region
geogravica macroatiimal, 2! Qu re 3 las
particularidaaes 1vadas o= Llos cigde topograliicos
inasoclimal, que se refiere a  las  peculiaridaces
locaies, de la espacial naturaieza del sueio,
de su cuy bxpr;a vagetal, 2te, imicroclimat. (Contreras-Arias,
19371

AS una per:urbac:on nac ologica

T
e hasta por
:n camb1o. _LaﬂﬁO S estudia el
anbiewte de un  3rea generaiment= nmenor de  un
384 ane»Ao xtension., se entra  al dominic de la
microciimatologra gue s Qcups de investigar las ¢ondicicnes
a*ﬂ: ntales eon 2spacios  ralativan2nte pegquod came  un
Jsrdxn. una milpa., un basque, un adrea uyrnana eftc (Jauregui.
1988, 1971 .

o
decenas d

F2iger (199 ona que fue 2l meteordlogo frances
#. Scaetta. quien propusa que entre el macroclima v
e} microclima debira Xxistir 2! mesociima ¢ 21 clima
regional .

£l macroclima, que 2s =1 resuyltage de la situacidén
geografica. incluvends los caracteres orograficos ganerales
taltitud, situacisn 20n respecte a2 una caaena de montafias.,
etc. ), posSee [0S Caracteres 99 mAYIr parmansencia.




ANTECEDENTES

Haciend¢ enfasis en trabajos
el papel que ha tenido 2l clima 2n
vegaetacion, asi  como Su estrecha
siguiente.

slimati
,antljau
1nn diurna de la

se hace

Ramiras {1904}
importantss en . rela
calor que reciben !
temperatura, i) esc
desde el nerte hasta airunos valile
reunion de  estos fres 2lementos pr
¢limas v los .ales uven las
las regiones bo . Su obra asg =zione
geograticar g2  1a vepetacion 32 Maxico”  gueaa dividida en
tras region2e: caliente, templada v fria.

ine Q= 22
ard 11929y, Mee
Dzorye Tatall (19a%); lo
i secuela

tusy

VoShe

Jue2aa un. pap
caractaristi

st an =Uras Que

de  1a
ias doandT,
da alpuna  rmanarv £ trabajos
e epcuentra el dera tres
repiones: callen 8 an giete
sybregionas.
La zlasificga 4
apovada en datos a
Vv2getacion de acuerds <
es la migma utilitada p
Leopoia
Tvegetacaon” ¢ mplenento

Sllvestre. Ei sSistema de ciasit
en caracteristicas <climaticas.
dentro de dos categorias: tempiad



.. fitogeografico <cen una nomenclatura coriginada en Afri

Aubréville (1952} aplica un sistena unie

que provocéd . que su  aceptacién hava sido nula (Rzedoweshk
1978) , .

Miranda y Hernandez ¥. (1963), hacen una clasificarion
de la’ vegetacion empleando ciertas referencias climari-as
Estos autores reconocieron para  la Kepublica Mexicana !
tipos de vegetscion, basandose en la fisoncomia de 13 miema,
indicando para cada una de =llas 1os componentes tlerietis
mas conspicuos v la fermula climitica segun el sisren
Koeppen. Por ser mas detallada que la de Lecpold ob oif v
adaptarse major a las las comunidardas
Mexico, es =in duda la que mas se utilica.

El trabaje 42« Ramirez (op.cit) v los trapayrs  de
uchoterena {(op.cit) ingpiraron a viva (1958b) >
Pinto (op.cit) para la realizacion de o2
vegetacién, la cual considere tambien los estudios e
Martinez (19n03) v los de Brave (1932). El  aspesto mas
caracteristico de este mapa consiste =0 que introduce un:n
nomenclatura de orig aleman para la clasificacien vegeral
(Lorenzo vy Pinto, op.cit).

I
i

Lorenzo v Pinte (op.cit) retoman el trabajo de Vivs
(op.cit), haciendo una ravision v <omplemento d<l mismo, con
algunos cambies en la noemenclatura.

La clasificacion que proponen Lerenze v Pinto
basada en la mertologia vegetal. Dan una breve descrig
de cada une  de ios  taipos de  vepetacidén  propus
caracteristicas de Gclime v especies mas comunes,
ademas, las aspecies natadas en los estudios que «
autores habian analizado, especralmente de Lo
ochoterens. La clagificacion que praopanen incluye onse v
racion,  amrupandose en dos tipos de climair hupedon v

FRCOS,

Vazquez de la  Ptarra (luba), ol ipual que
anteriormente citados, reconoce la  gran influencia e
factores y elementos climaticos en la  distribicion de 1o
vegetacidén. kn  genarai, 2! trabajo proporciona una
1dea de la cubierta vepetal, ademas de brindar intorne:;ien
de tipe fitopeogratrice de  determinadas  regiones Lo aual
enriquece en mucho este astudie tAngulo, 1985),

Fiores et.al (1921) clasifica la vegetacion de acuerds
con los  criteriecs de Miranda v Hernandez X, (op.cit) v los
de Rzedowski utilizados en su trabaio "La vegetacidn de Han
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Luis Poteosi™ (1965), resultande 25 tipos de vegetacién
ampliamente ejemplificados.

Gomez-Pompa (1965) publicé un  trabajo intitulado "La
vegetacién de México". Este pretende mostrar un panorama de
los estudios de vegetaciodn de México, senalando al mismo
tiempo, su problematica y finalmente, una clesificacién que
engloba los estudios de vegetacién elaborados hasta ese
momento.

Rzedowski (1978) distingue 10 tipos de vegetacién y un
apartado que engloba un grupo de comunidadses vegetales de
menpor impertancia por su pequena  extencidn. En la
designacién de los tipos de vegetacion se incluvyen
caracteristicas del medio ambiente,

Desde el punto de vista dinamico, todos los tipos
distinguidos constituyen comunidades biéticas, estables en
funcion de los factores del medie fisico en que viven, o
sea, comunidades climax, asunque existe la aclaracién de gue
algunos tipos de vegetacidn dncluven en su totalidad o en
parte, comunidades que no pueden catalogarse como climax
climatico, su existencia esta mas esirechamente vinculada
con las caracteristicas del sustrato (Rzedowski op.cit).

Es evidente que el estudioc de la vegetacidén es muy
complejo y el concepto de los tipos de vegetacion asociado a
las condicicnes anmbientales ha side interpretado de manera
distinta, segun los diferentes autores y de acuerdo a
enfoques determinados.



Gonzalez  (1973) hizo estudios  ecoltgicos en la
Cuenca del Rieo Cutzamala, que incluye una - parte del
Estado de Guerrero (Tierra Caliente).

Goémez Pompa (1965) en " La vegetacidn de México"
hace una recopilacion  de los diferentes trabajos
realizados en diferentes partes de la Republica,
incluyendo a Guerrero muy someramente, debide a la
carencia de trabajos en este Estado.

Qtros trabajns de importancia floristica pero muy
parciales han side los realizades por: Brave (1932) en
donde describe las cactaceas de=l canon del zopileote. Asi
mismo el realizade por Riba (145%) sobre la distribucién
¥ reporte de los helechos arborescentes de Guerrero.

Rzedowski (1978) describe de manera general algunas
caracteristicas importantes de los distintos tipos de
vegetacidén para el Estado de Guerrero.

Como un aporte mas, Toledo (1982) hace un analisis
de la distribucioéon del geéenero Bursera en el Estado de
Guerrereo.

Dressier {(1975) hace la descripcion de una nueva

especie de Poinsettia (Eupnorbiaceae), Robinson (1976}
reporta tres nuevas Asteraceae.

Sanchez-Me jorada (1975) describe dos nuavas
cactaceas v varios trabajos mas, cuves Objetivos  son
netamente taxonémicos sobre algunas tamilias.

Finalmente es necesario mencionar otros muchos

colectores que han explorado 21 Estado mas recientemente.
Cabe hacer mencién que el herbaric de la Facultad de
Ciencias de 1l1la UNAM esté realizando trabajes fleristicos
en la Cuenca del Balsas, as: come el Laboratorio de
Plantas Vasculares de la misme institucién, el cual esta
acarge del proyecte Flora de Guerrerco.

Sin embargo. se considera que €] Estado noe ha sido
lo suficientemente explorade v prueba de ©1llo es que ¢£n
la actualidad se siguen encontrando varias especies
nuevas para la ciencia.

REFERENTES AL CLIMA

Son realmente pocos los trabajos climdticos que se
han hecho para el Estado de Guerrero, la mayoria son
descripciones generales para toda la Kepublica Mexicana
donde se incluye parcialmente el Estado. S5e cdenta por
ejemplo, con la cartogratia sobr& estos lemas per parte
de la SPP (DETENAL. INEGI).Institute de Geografia. etc.

Se cuenta tambien con etros trabajos de estas
mismas institucienes, como Ltos de Garcia (1974), INEGL
{1984) y Garcia et al (1988)

Existen asimisme trabajos mas especificos, como el
de Frumkin (1%77) y <Castro (1974) aque abordan de

10



diferente manera los aspectos climadticos del Estado. Es
ne¢esario resaltar que estes trabajos  son de gran
importancia por describir de una manera detallada algunos
aspectos importantes del clima, sin embargo coinciden en
hacer un analisis excesivamente matematice de estos
fenbmenos, v en ocasiones llegan a ser denasiado
idealizados en sus descripciones, ademas de ser poco
manejables por las personas no entendidas en estos temas.

Por ultimo existen otros trabaljos como tesis v
publicaciones que describen de una manera somera las
condiciones climaticas del Estado.

REFERENTES A LA RELACION CLIMA-VEGETACION

Al parecer no existe ningun trabvajoe que aborde dJde
una manera amplia la relacioéon clima-vegetacion para todo
el Estado de Guerrero. Se encuentran algunos trabajos que
an sus  primeros capitules mencionan los tipos ¢limaticos
v las comunidades vegetales presentes en elles. Trabaljos
como los de Toledo (1982) vy Blanco v Castaneda (1983¢).
Ademas, todos aquellos que de upa u  otra forma han
trabajade en el Estado, desecriben brevemente la
importancia que tiene el clima en la distribucién de la
vegetacidén pero sin llegar nunca hacer una descripcion
mas detallada.

11



OBJETIVOS

1) Hacer wuna revision bibliografica acerca de los estudios
de vegetacioén y climaticos para el Estade de Guerrero, e
integrarlos por medio de la cartografia a un nivel
mesoclimatico.

2) Considerar si los elementos climaticos "~ como la
temperatura v la precipitacién junte con la fisiografia,
determinan la distribucion de la vegetacion.

3) bLar un marco teérico general que sirva de referencia para,
futuras investigaciones. : f



METODOLOGIA

Se hizo una revision bibligrafica sobre los estudios de
vegetacion vy climéticos, asi como de la cartografia
disponibles para el Estado de Guerrero.

Se seleccionaron los mapas que sirviesen a los
objetivos ¥y necesidades del presente trabajo.

De esta manera se elabord un mapa base Esc. 1:4600 000
del Estade de Guerreroe (SCT Edo. Gro.,1987.), en ssencia
topografico, del cual se sacaron varias réplicas para
manejar por separado los aspectos de vegetacion y de clima.

Para recopilar los trabajos de vegetacién para =l
Estado sobre tode floristicos vy de vegetacidn se recurrio
al Laboratoric de Plantas Vasculares de la Facultad de
Ciencias, al archivo de la Comisién de Biolegias de Campo de
la misma 1institucion, el herbaric de la Fac. de Ciencias
(FCME), el herbario del Instituto de Biolomia (MEXU) <l
herbario de la kKscuela WNacional de Ciencias Biolénicas
(ENBC), herbario de la UAM Iztapalapa (UAMIZ), herbarie
nacional torestai (INIFAP), vy al herbarie hortorio del
Colegio de Posgraduados de Chapingo {CHAPA). Ademas. se
caonsultaron los trabajos realizados por instituciones como
la UAG. Se contd, asimismo, <on comunicacieon personal por
parte de diversos especialistas.

Todos los trabajos tloristicos., como de vegetacién que
se consultaron. se ubicaron en un mapa con el propssito de
localizar en torma precisa la vegetacién presente en cada
zona del Estado. Esta parte de la metoedelogia resultéd ardua
¥y muy laboriosa va «que no existe mucha preocupacién por
parte de los diverscos autores para cltar con exaztitud
geografica los limites de sus zonas de trabajo ni d« las
comunidades vegetales presentes en ella. No adoptan una base
cartografica uniforme, resultando de esta forma una gran
variedad de escalas utilizadas v un minime de plancs que
reunan las caracteristicas de una buena cartografaa.

Se establecio la equivaiencia de las diversas
nomenclaturas utilizadas por cada autor para cada tipc de
vegetaclidn, con el fin de uniformizar la terminologis; para
elle se decidié utilizar la propuesta por Rzoedowski (1G78) .

Se ceonsultaron todos los mapas v trabajos referentes a
la vegetaciébn del Ekstado, con el tin de cobservar =su
distribucion: carta sinoptica Edo.Gro. Esc.1:500 000 (SaARH,
1975); cartas frontera agricola vy capacidad de uso del
suelo. Edo. Guerrero, heojas, Zihuatanejo, Chilpancingo,
Ometepec, lguala. Esc.1:250 000 (SAKH, 1983): tipus de
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vegetacién en el Estado de Guerrero. Esc.1:500 000
(SARH,1980): mapa de tipos de vegetacién en la Republica
Mexicana Esc. 1: 2,000 Q00 SRH (Flores, 1971}):; mapa de tipos
de vegetacién del Estado de  Guarrero Esc. 1:1,000 0000
(Anénimo, 1972); carta uso del suelo Ese.1:1,000 000, hojas

Méxice y Guadalajara (SPP, 1981); cartas uso del suelo
Esc.1:250 000, hojas Ela-4, El4=-5, E14=-7, El4-8, El4-
10,.(SPP, 1984); carta de ordenamiente del territorio

nacional. Estado de Guerrero, Esc. 1:500 000 (SAHOP, 1981);
plano de politicas ecolégicas vy plance de vegetacidn y uso
del suelo. Esc.1:4,000 000 (SAHOP, 1981); mapa de vegetacion
del Estado de Guerrero en (Figuerca de Contin, 1980}); mapa
de tipos de vegetacion del Estado de Guerrero en (SEPLAP,
1985); mapas vy descripciones de tipos de vegetacidon en
municipios del Estado de Guerrero (Secretaraia de
Gobernpacion, 1989).

Se consideraron tambien algunas notas de los trabajos
de Miranda y HernAndez X (1963}, v Rzedowski (1978).

Con esta informacidén se elabord un mapa de vegetacion,
haciendo las modificaciones pertinentes y dando prioridad a
los trabajos de vegetacién consultados.

Se agruparon las estaciones climateolégicas en sus
regiones hidrolégicas correspondientes, con el propésito de
hacer un analisis por regién hidroldgica, vya que cada una
presenta condiciones muy particulares de clima y vegetacién.
Se hizo una pequeha modificacidn a la regién hidrolégica del
Balsas, subdividiendola en dos zonas diferentes: la
vertiente interior de la Sierra Madre del Sur (del Rio
Balsas hacia 1la Sierra Madre) y la vertiente sur de la
Sierra de Taxco, (del Rio Balsas hacia la Sierra de Taxco).

De esta manera se Uubicaron todas las estaciones
climatologicas consideradas en este trabajo, fpara un
periodo comprendide de 1931 a 194%, provenientes del SMN,
SARH y CFE, en un mapa y por regisn hidrologica. Algunas de
ellas solo se utilizaron como datos complementarios.

Para hacer el analisis mesoclimatico se consideraron
s6lo los datos de precipitacion v temperatura, por sar de
los elementos «climaticos mas importantes (Jauregui, 1981),
asi como algunas consideraciones generales de los vientos vy
la circulacidn loecal.

Se obtuvieron 1os gradientes termicos vy los pisos
térmicos come indica Garcia (1983}, para elaborar un mapa de
zonas térmicas.

G= (DT;10Q
(DALT)



G= Gradiente térmico

Im

DT#100 (+ -)AE
G

Im= Isoterma media
DT= Diferencias de temperaturas en gradoes
centigrados
G= Gradiente térmico
(+ -)AE= MAs o menos la altitud del dato de la
estacién considerada

Para describir el comportamiento de la precipitacién,
se cosultaron las 1isoyetas del Estado, en las cartas
climaticas, hojas 13G-V1,14Q-V, 14Q~-V1,140-VI1,140~VI1I, Esc.
1:500 000 (SPP,1975); las cartas de precipitacién total
anual hojas Meéxico y Guadalajara Esc. 1:1,000 000 (SPP,
1981), ¥y el trabajo de Garcia et.al (1974).

Se consideraron sobre tode los registros de todas las
estaciones utilizadas para determinar los intervalos de
precipitacion y zonas de humedaaq.

Una vez establecidos los gradientes de temperatura v
precipitacién vy completade el mapa de vegetacioéon, se
procedi¢ a la sobreposicién de mapas para ir delimitandeo las
unidades mescoclimaticas y de vegetacion.

De esta manera se elaboraron cuadros

, mapas y diagramas
que ilustran este trabajo.



CARACTERISTICAS bE LA ZONA EN ESTUDIO

SITUACION GEOQOGRAFICA Y LIMITES

El Estade de Guerrero esté situade al “sur. de’ la
Republica Mexicana vy se leocaliza entre los 16° 1g4¢ y-los .18°
48' de  latitud norte vy los 98° 4X' v 102° 12’ de leongitud
oeste . Limita al norte coh los Estados de Mexico y Merelns,
al norceste con el Estade de Micheoacan, al noreste con el
Estado de Puebla, al este con &) Estade de Vaxaca y al sur
con Gcéano Facifico (mapa No.1).

Su  extension territorial es de o4, 282 Km¥  gue
corresponden al 3.3% del rterritorio nacional, ocupando el
142 lugar con respecto a la extension 4e las demas entidades
estatales. Cuenta con un litoral de aproximadamente 500 Km
desde la desemboecadura del Rio Balsas en 21 norceste hasta
el limite del municipio de Cuajinicuilapa en el sureste,

Se encuentra dividide peliticamaente &n ¢inco ragiones;
Norte, Tierra Caliente, La Montaha. Centroe., Casta Grande v
Costa Chica. Conmprendiendo un total de 75 municipics (mapa
No.2).

POBLACION

El Estado presenta una poblacion estimada, en 2,174,162
habitantes para 1980 ({Carcia vy Falcdn de Gives 1984).
representando @1 3.22 % de la poblacidén del pais, con una
densidad de 33.82 haritantes por Km=.

En términos de creciniente de poblacion, Guerrero
presentd un incremento de 39.11 % entre 1970-3:940 (Garcia v
Falcon, op.cit). Los centros de poblacion con  un  mayor

nomero de habitantes para 1980, incliuvende la capital
Chilpancingo de los Brave con cerca de 44,222 habitantes
son: Acapulco de Juarez {227, 194y, lguala de la
independencia (61,083). Taxco de Alarcon (3o, &4l
Telioloapan {14, 0S6;., Tixtla de suerrere (l4, 056), Arcelia
{13, 633} vy otiras siete localigades <on una poblacion mayer
de 10, Q00 nabitantes. bel total de la poolacisn del Estado
55.2 % es economicamente activa <on  766,8%  habitantes
{(Garcia v Falcén op.citl.
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DIVISION REGIONAL Y HUNICIPAL DEL ESTADO DE GUERHEKRO

1 TIERRA CALIENTE

3

7

22
27
50
54
64
67
73

Ajuchitlan

Arcelia

Coyuca de Catalan
Cutzamala de Pinzoén
Fungarabato

San Miguel Totolapan
Tlalchapa

Tlapehuala

Zirandaro

2 NORTE

28
29
32
39
4“0
4z
44
51
61
74
75

Apaxtla

Atenango del Rio
Buenavista de Cuellar
Cocula

Copalillo

Cuetzala del Progreso
Gral. Canuto A. Neri
Huitzuco

Iguala

Ixcateopan

Pedro aAscensio Alquisiras
Pllcaya

Taxco

Teloloapan
Tepecoacullco

Tatipac

CENTRO

Chilapa
Chilpancingo

Gral. Heliodoro Castillo
Juan K. Escudero
Leonardo Bravo
Martir de cuilapan
Hochitlan
Quachultenango
Tixtia

Zitlala

Zumpango del Rio

4 MONTARA

2

2y

)

9

10
20
24
33
(3
43
4s
63
€5
66
69
70
72

Ahuacuotzingo
Alcozauca
Alpoyeca
Atlamajalcingo del Monte
Atlixtac
Copanatoyac
Cualac
Huamuxtitlan
Malinaltepec
Metlatonoc
Olinala

Tlacoapa
Tlalixtaquilla
Tlapa
Xalpatlahvac
Xochihuehuetlan
2Zapotitlan Tablas

5 COSTA GRANDE

11
14
16
21
fel:}
48
87
&8

Atoyac de Alvarez
Benito Juarez
Coshuayutla
Coyuca de Benpitez
Jos¢ Azueta
Petatlan

Tecpan de Galesha
La Union

6 COSTA CHICA

1

12
13
18
23
25
30
e
46
52
53
56
62
71

Acapulco

Ayutla de los Libres
Azoyu

Copala
Cuajinicuilapa
Cuautepec
Florencic Villareal
Jgualapa

Onetepec

San Luis Acatlan
San Harcos
Tecoahapa
Tlacocachistlahvaca
Xochistlahuaca



FISIOGRAFIA

i "Bl  Estado de Guerrero se encusntra dividido en cuatro
_grandes -unidades risiograficas (Toledo; 1982) (mapa-No.3).

"I)/'Sierra de Taxco
‘11)" Depresién del Balsas
’ a). Depresién oriental
b} Depresién occidental
IT1} Sierra Madre del Sur
IV) Costa Pacifica
c) Costa Chica
d) Costa Grande

En la parte norte del Estado se encuentra. 'un macizo
montafioso constituido por la Sierra de Taxco, que mas al sur
es llamada Sierra de Teloloapan, llega alcanzar altitudes de
mas de 2000 m. en su porcioén boreal, y su direcciébn en
general es de norte a sur, aunque en una de sus ramas, la
Sierra de Buenavista, corre de NW-SE.

Al sur en las estribaciones meridiconales de la Sierra
Volcénica Transversal, estan los Valles de Iguala, Taxco,
Tepecoacuilco v Hitzuco. (Toledo, 1982).

Al sur de La Slerra de Taxco. con una considerable
superficie Guerrerense, se  encuéntra la Depresién del
Balsas. Esta unidad esta constituida por las partes bajas
de la <cuenca del Rio Balsas vy se distribuye en Guerrero
desde sus limites con Caxaca, Puebla, y Morelos hasta la
desembocadura del Rio en los linderos con el Estadeo de
Michoacan.

La depresién tiene una orientacion E-W v un altitud
media de cerca de 1000 mspm;  Su parte  central, por donde
corre el rio, se encuentra a altitudes que van desde mas de
800 m en el extremo oriental, hasta cerca de los 200 m en la
occidental. Otras porciones bajas se encuentran hacia el
oeste, alrededor de Ciudad Altamirano, formando una llanura
aluvial con altura promedio de 200 m sobre el nivel del mar.
Es la tierra cal:ente, la zona mas f4rtil v el granero del
Estado (Frumkin, 1977).

A la altura del meridianc 1000 ., depresion sufre un

importante estrechamiento provecade par la presencia de la
Sierra de Taxco-Teloleoapan, que la divide asi en depresisan
oriental y depresion occidental.

La tercera unidad fisicgratica es la Sierra Madre del
Sur Que atraviesa el Estado de E a W, separando la depresion
del Balsas de la regién costera. Tiene una anchura media de
100 Km y su cresta una altitud media de 2000 m. En el
extremo occidental del Estado, la sierra es interrumpida por

17
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el rio Balsas que corre a desembocar al:mar:.a la altura de!
Chilpancingo la cresta tiene una disminucién de su-.altitud
que llega a los 1400 m.

De NW a SE, la Sierra Madre del sur recibe los nombres
locales de Sierra de la Cuchilla, Cumbres de la Tentacién
{con la cima mads alta llamada Cerro Teotepec de 3705 m},
Sierra de Campo Morado , Sierra de lpualatlaco y Sierra de
Malinaltepec.

En la parte media dz la Sierra se encuentran los valles
de Chilpancingo, Chilapa v Tixla. En el extremo Mezcala-
Chilpancingo est4 el llamado Cafion del Zopilote que registra
poca precipitecion v altas temperaturas, la parte oriental
de la Sierra Madre del Sur se llama Mixteca Guerrerense.

La cuarta unidad es la Costa Pacifica. La Sierra Madre
del Sur corre paralela vy proxima al litoral con el Oceano
Pacifico, dejendo wuna llanura costera angosta de Zacatula a
Acapulco, y otra ilanura mas ancha hasta Oaxaca. En algunos
sitios penetra al mar para formar acantilades vy bahias.
Entre las pahias se puden citar las de Acapulce,
Zihuatanejo, Petatlan e Ixtapa. Las dimensiones de
cuarta unidad son menores a las antericores. Algunoes auto
entre ellos Coronado {1978} no la cosideran una regicon
fisiogratica, va que sus caracteristicas y eyolucién la
relacionan estrechamente con la Sierra Madre del  Surg
presenta un ancho de 25 Km y un altitud promedio de 100 m,
en algunas partes de la planic¢cia costera practicamente
desaparece, pues las laderas de las montafas se prolonpan
hasta 21 Océano. Desde las desembocadura del Balsas v hasta
Acapulco, recibe el nombre de Costa Grande, v deé Acapulce
hacia los limites con el estade de Oaxaca se denomina Costa
Chica; los nombres se relacionan con las distancias que
existen entre Acapulce v los 1limites del Estado con
Michoacdn y Oaxaca.
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CLINMA

El clima del Estado de Guerrero esta determinado por su
posicion geografica y altitudinal _en la zona intertropical
con litoral al pPacufico y por sus caracteristicas
topograficas que afectan la circulacioén local.

Sistemas de tiempo

Para Guerrero y en general para la zona“intertropical,
seria mas correcto hablar de una : estacién seca 'V - otra
lluviosa por estar claramente definidas por los sistemas de
tiempo que la afectan.

1.- La época de invierno se caracteriza por 1la
penetracion de ondas frias extratropicales 6 vientos del
Oeste que dan por resultado la estacién seca.

2.- La época de verano se caracteriza por la entrada de
los Alisios al territorio nacional v con ellos las ondas del
este, asi como el movimiento de la ZIC (Zona Intertropical
de Convergencia) hacia el norte vy los ciclones tropicales,
provocando la lluvia mas abundante del aho.

La presencia de la Sierra Madre del Sur es determinante
en el clima del Estado, actuando como parrera al flujo del
aire superficial. ©Uurante el dia, la tierra se calienta mas
que el mar formandose una area de menor presion y se origina
una circulaciéon 1local de masas de aire humedo hacia la
tierra. Este aire humedo sSe encuentra con una barrera
montanhosa (las estribaciones de la Sierra Madre del Sur) que
1o obliga a subir bruscamente. Al ascender, se enfria
adiabaticamente y se contrae hasta llegar al nivel de
condensacion.

Al condensarse =1 vapor de agua para formar las nubes,
libera el calor latente de vaporizacion (que es el calor o
energia que toman las moléculas para evaporarse vy se vuelven
a liberar al momento de la condensacién). a este liberacion
de calor se debe que el gradiente térmico vertical humedo
sea menor que el sece. La masa d2 aire humed> sigue
ascendiendo hasta que eventualmente sucede  la  lluvia
orografica. dejandoe gran parte de la numedad de un ladon v
cruzande la barrera como aire relativamente seco.




Esto depende de la altura de la parrera oragrafica,
pues si no es muy alta alcanza a pasar parte del aire humedo
y por el contrario, si es extremadamente alta la lluvia se
produce a la mitad de la Sierra vy no en en las partes mas
altas, a este caso pertenece la regiédn hidrelégica de Costa
Chica y Costa Grande.

El aire seco que cruza la barrera tiene un gradiente
térmico vertical seco de cerca de 1 °C por cada 100 m que
desciende; contiene menor humedad en la superficie, esta es
la razon por la cual las zonas del lado del sotavento tienen
caracetristicas semiarido-calientes, como sucede con la
Depresion del Balsas.

Temperatura

El Estado de Guerrero se localiza dentro de la zona
intertropical, presenta dos epcocas de temperatura maxima,
{ya que el Sol en su movimiento aparente pasa dos veces
sobre el Cenit dei lugar) la primera se presenta en el mes
de mayo en la regidén de la vertiente interior y en junioc y
julio hacia 1la costa: la segunda <cointide con la época de
lluvia en julio y agosto.

Los meses mas frios suelen ser diciembre, enero vy
febrero en la zona costera; esto g2 debe a que en la costa,
la influencia del mar hace que la oscilacion térmica sea
menor vy lasz temperaturas de la costa Seanh mas estables que
en las tierras interiores.

La diferencia de altitud de la Sierra Madre del Sur es
une de los factores principales que determinan el
comportamiento de la temperatura en el Estado: asi se tiene
gque las temperaturas anuales promedic mas bajas corresponden
a las estaciones lacalizadas a mavor altitud en la Sierra
mencionada.l.as temperaturas anuales promsadio mas elevadas
corresponden a las regiones de la Depresion del Halsas y de
la planicie costera, que cuentan con  tierras de poca
altitud. En 1la Depresion del Balgsas s donde han  sido
registradas las temperaturas medias anuales mids altas, va
que ésta, por el hecho de estar rodeada por altas montanas,
a diferencia de la planicie cogtera, no cusnta <on la
ventilacion provenijiente dal mar que avudaria a disginuir la
temperatura, ademas de que su nivel de precipitacion es muy
bajo. La temperatura media anual en la Depresi¢n del Balsas
oscila alrededor de los 29 “C mientras que =n la planicie
costera, esta misma varia alrededor de los 27 og

La temperatura disminuye agradualmente hacia las cimas
mas altas (mapa No.11l).




cipit on

En el Estado prevalece un regimen de lluvias de verano.
La precipitacion tiene un origen en dos fendmenos: a) leos
movimientos convectivos ascendentes del aire vy b} los
ciclones tropicales que se presentan a fines de verano v
otoflo, la vertiente externa presenta la mayor precipitacion
de todo el Estado, va que recibe directamente la influencia
de brisas marinas vy ciclones. En cambio en la Depresion del
Balsas la precipitacion es mucho menor, al estar rodeada por
montafias que actuan como barreras a la penetracién de los
vientos humedos: en el caso de los vientos que logran
atravesar la barrera montahosa., generalmente pierden casi
toda su humedad: pasan sSecos y absorben la poca humedad de
la regién, formando zonas de notable aridez.

La Depresion del Balsas presenta tres zonas donde la
precipitacién anual es menor a los 800 mm. Cerca de los
limites con Puebla y Oaxaca; en el Cafidn del Zopilote vy
partes del wvalle de Mezcala y en los limites con Michoacén
cerca de la presa El Infiernillo.

En la Sierra de Taxco la precipitacién es mayor pero no
alcanza a la que se2 presenta en la vertiente del Pacifico,
En téerminos generales la precipitacién aumenta hacia las
cimas de 1la Sierras, sin embarge, es necesaric tener
presente que este  patron no es absoluto vya que su
distribucién se ve muy afectada por la circulacién local,
los vientos humedos, los ciclones y la topografia misma
{mapa No.12).

Los meses que registran mayor precipitacién son los de

Junio, Julio, agosto vy septiembre v los de menor
precipitaciéon son tebrero v marzo.

Digstribucion y tipes climaticos

Haciendo wuna breve descripcion de 1a distribucion
climatica, partiendo de la costa hasta la Sierra de Taxco
pasando por la Sierra Madre del Sur, se presentan lo
siguientes tipos de climas.

El tipo climatico Aw, es el unico que =e encuentra
presente a todo lo largo de la costa v esta representado en
sus tres grados de humedad Aw0, Awl, AuW2, Se extiende degde
la planicie costera hasta las faldas de la Sierra Madre del
Sur, hasta cerca de los 1200 m.

T

Al ascender por la Sierra Madre del Sur, el clima
cambia a semicalido A{C)uW, no es posible definir una altitud
exacta donde esto ocurre. En donde la pendiente es  nuy



fuerte, como en la parte oceste de la Sierra, la curva de
nivel-de. 1200 ‘m sirve con exactitud como limite de
transicién, pero donde esto no sucede, el cambio se da mas
arriba, llegando en algunos casos hasta los 2000 m. Los
climas semicélidos del tipo (A)C(w) se presentan por 1o
general apartir de los 2000 m hasta los 2400 m.

En la parte mas elevada de la Sierra Madre del Sur, a
partir de los 2400 m de altitud aproximadamente, se observa
otrc cambio c¢limatico., dejando como resultado que el clima
templado se presente en dos de sus tipos C(W) v C(m). En la
ladera que mira hacia el interior del Estado, los cambios
climaticos siguen el mismo patrén. Observandolo ahora de la
parte alta hacia la baja (Depresién del Balsas), de un tipo
de clima templado a uno semicalide posteriormente a los
calidos. si bien la temperatura conserva casi los mismos
niveles que en la vertiente del Pacifico, la precipitacién
los tiene menores, lo cual se hace evidente en la Cuenca del
Balsas, en algunas porciones del oeste vy este de ella, la
evaporacion potencial sobrepasa tante la precipitacion que
aparecen los tipos climaticos semisecos BSI v BSO. La
humedad es menor en esta parte taja porque la 3ierra Madre
del Sur impide en gran medida el pasc de los vientos humedos
procedentes del Pacifico (mapa No.4).

En la porcion Centro-Norte del EkEstade, se encuentran
las Sierras de Taxco, en donde 2l misme fenémeno de cambios
climaticos por la presencla de un macizo montahoso, se
vuelve a dar, por supuesto en menor escala, perc siguiendo
los patrones generales: climas calidos en la parte baja,
semicalidos en la mediana y templados arriba de los 2400 m
de altitud {(tabla No.1l).

El Estado de Guerrero cuenta <con 107 estaciones
climatologicas de las cuales 29 corresponden a Casta Chica
23 a Costa Grande y 55 para la Depresion del Balsas (32 para
la vertiente interior de la Sierra Madre del Sur v 23 para
la vertiente sur de la Sierra de Taxco) (mapa No.t& v tablas
2,3,4 vy S5).



Tabla.(1).

)

: v - . R
GRUPO 'SUBGRUPO -~ TIPO. CLIMATICO T(eg) .:taLr(m)

A Calides A = AwO

Awl -
Aw2
“Semicalidos A(C) A(CIWO(w)
’ : A(CIwi(w)
A(C)Iw2{w}
C Semicdlidos (A) {A}C(W2)(u}
(A)XC(m) (W)
Templados o] C(wWl) (W)
C(w2) (w)
C(m) (w)-
B Semisecos BS1 BSi1{h)w(w) 18-22 200-1300
Secos BSO BSO(h}(h)w »22 "

Nota: La precipitacion estd dada por la relacién P/T; para climas A, C, y E, el rango es: P/T155:v2;
P/7=43.2 a 55=w1; ¥ P/T¢43.2=x0; para los clinas BS es: P/1»22.9:B51 y P/T:¢22.9:BS0
* Altitud para e] Ettado de Guerrero.
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1) Grupo de climas calidos A

Subgrupo de climas calidos A, tip05‘climéficos’

AWO(w) Calido subhumedo con lluvias en-verano;
" menor humadad. BT SR

Awl(w) Calide subhumedo con lluvias en verano,
humedad intermedia. cr G DAl

AW2(w) Calido subhumedo con lluvias en verano,:el:de mayor:
humedad . o . s

Subgrupo de climas semicalidos A(C), tipos: climsticos.

A{C)uO(W) Semicélido subhumede con lluvias en veran
el de menor humedad. S
A(C)uwl{w) Semicslido subhumedo con llluvias:en
2} de humedad intermedia. . b
A(C)w2(W) Semicalido subhumedo con lluvias:en:verano
el de mayor humedad. s

2) Grupo de climas templados C
Subgrupo de climas semicalidos (A). tiposrqlimaﬁicos
(A)C(W2) (W) Semicalido subhumedo con lluvias en véréno.'
2l de mavor humedad.
(A)C(m)(w)} sSemicalido humedo con abundantes lluvias en
veranc.
Subgrupo de climas templados ¢, tipos climaticos
C(wl){w) Templado subhumedo con lluvias en verano, el de
humedad intermedia.
C(w2)(w) Templado subhumedo con lluvias en verano, =21 de
mayor humedad.
3) Grupo de climas secos B
Tipos de climas semisecos BS1 subtipes climaticos
B831({hv)uw(w) semiseco muy calido.

Tipos de climas secos BSO subtipos climaticoes.

B50(hv)w(w) seco muy calido.



Mesoclima

Debido a que los grandes grupos climaticos se ven
modificados por los factores del clime (latitud, altitud,
relieve, distribucién de tierras y aguas Yy corrientes
marinas), fue necesario establecer el mesoclima que parmitié
tener una 1dea mas precisa de la relacién existente entre
los elementos climaticos v los del medio natural. Asi, se
establecieron diferentes pisos térmicos por la variacion de
la temperatura con la altura, se consideré la circulacion
local, las caracteristicas del relieve y se contemplaren . los
datos de las diferentes estaciones climatologicas ubicadas
en 2]l Estado. De esta forma, se zonitico el mesoclima de
acuerde a dos elementos basicos: la temperatura vy la
precipitacioen (tablas No.6 y 7).

Datos basicos de la zonificacion

Tabla No.& por temperatura

CLAVE | TEHPERATURA ‘ ALTITUD i NOMBRE DEL
HEDIA ANUAL{ogy) (a.s.n.m) | PISO TERMICO
i 126 0-600 | My calida
1t 22-26 600-1300 | Calida
i 18-22 13002000 | Sewicalida
v 15-18 2000-2600 | Tesplada
Y 15 12800 Serifria

Tabla No.7 por precipitacion

CLAVE PRECIPITACION NOMBRE DEL ]{ E
ANUAL (nn) SUBTIPO t
A 600-900 Sexiseca
B 900-1100 Subhumeda
c 1100-1500 Humeda
D 11500 Kuy hueda
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De la integracion funcional de estos elementos.se obtuvo la
siguiente zonificacion.

ZONIFICACION MESOCLIMATICA

I-A Muy calida semiseca
I-B Muv calida subhumeda
1-C Muvy calida humeda

II-A Cé&lida semiseca
I1-B Calida subhumeda
I1I-C Calida huameda

II1I-A Semicalida subhumeda
I1I-B Semicalida humeda
III-C Semicalida muy humeda

1V-C Tenmplada humeda
IV-D Temnplada muy humeda

V-D Semifria muy humeda
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ESTACIONES CLIHATOLOGICAS DEL ESTAUO DE GUEKHERO

1.-Acapulco
2.-Acapethlahuaya
3.-Ahuchuepan
4.=Ajuchixtlan
5.-Alcozauca
6.-Apango
7.-Arstichanguio
8.-Arcelia
9.-Arroyc Frio
10.-Atenango del Hio
1l.-Atlanajalcingo del Monte
12.-Atovac ce Alvarez
13.-Ayutla
14.-Buenavista ce Cuellar
15.-Canpo Horado
16.-Carrera Larga
17.-Cc. Altamirano
8.-Chichikualco
19.-Chilpancingo
20.-Chilapa
2:.-Cirian el Grande
22.-Coaczayulillo
23.-Coahuayutla
24.-Colotlipa
25.-Copala
26.-Copalilio
27.-Coyuca ce Benitez
29.-Coyuquilia
29.-Cuajinicuilapa
0.-Cundancito
31.-E1 Camalote
32.-£1 Coatepin
33.-El1 Gallo
34.-t1 Manchon

35.-E1 Porvenir
36.-El Salitre
37.-£1 Terrero

38.-Gloris Escondida
9. ~Guayaned
40.-Guayazeo
41.-Huamuxtitlan

42, -Huayacantenango
43.~Huitzuco

44, ~1puala
45.-~Iguala

46, -Ixcateopan Alpoyecan

47.-1xcateopan de Cuahutesoc

48.~Ixtapilla

49.-Jaleaca de Catalan

50.-Las Juntas

S1.~Las Mesas

52.-Las Palmas

53.-La Parota

S54.-La Unién

55.-Los Ticuiches

S6.-Malinaltepec

57.-Yezcala

58.-Nauzintla

$9.-0Olinala

60 .-Cnetepec
i.~-Placeres del Oro
2.-Palo Blanco

63.-Palos Altos

64 . -Petatlan

65.-Cuetzala

66.-5an Andres

67.~-5an Antonio Tejas

©68.-San Jeronimito

69, -San Jerénino

70.-San Juan cde las Flores
1.-San Juan Tetelcingo
2.-San Luis Acatlén

73.-San Luis ¥ San Pedro

74 .-San Marcos

75.-San Pedro Cuitlapa
7¢.-Santa Rita

?77.-Santa Rosa

78.-Santa Barbara

79.~5anta Fe

80.-5anto Domingo

81.-5anto Tomds

82.-5an Vicente

83.-Suriana

84. -Tarétaro

B85.-Taxco

86, -Tehuetla

a7.-Teloloapan

88, -Tepecoacuilco

89.-Tepetixtla

90.-Tierra Colorada

91.-Tixtla
92.-Tlacopa
93.-Tlacotepec
9Q4.-Tlalchapa
95.-Tlapa
96.-Tonalapa del Sur
97.-Vallecitos
$8.~Valerio Trujano
99.-Xalsianguis

100, -Xochipala

101, ~Xochistlahuaca
102.~Zacatula
103.-Zapotitlan Tablas
104, -Zihuatanejo
105.-Zirandaro
1C06.-2itlaltepec
107.-Zuzpango del Rio



TABLA No.2

ESTACIONES CLIMATOLOGICAS DE LA REGION HIDROLOGICA COSTA CHICA

ESTACION Alt [lat | long{ T. fahos| PP. {afos| P/T (X P. | Osc. TIFO
() 19} (M) ) anual anual inv. DE
o [$11] CLIMA
i
Ayutla 360 {16°59 [99°06 | 26.9 | 22 | 1545.7 1 23 [ 97.3 | 0.6°] L& | awd(w)ig |
Chilpancingo 11360 11733 (99°20 | 21.7 [ 521 827.4 | 39| 3.9 1.5 6.4 | A(CHO{M)(1'}%
Coacayulillo {1200 11720 (9938 | 26.8 ) 13} 1399.9 1 13 [ 52.2{ 1.0 | 3.5 | Awliwiig
Colotlipa 840 |17°25)99°09 | 24.2 | 39 | 1239.2 { 39 | 51.21 1.3 ] 3.6 | Awt"tw)igw
Copala 30 [16°37 (98759 [ 25.2 | 14 | 1220.3 ) 14 | «B.4 | 05! 2.6 | AWl(W)i
Cuajinicuilapal 50 16°26 {98723 | 289} 6 | 10609 8| 36.71 0.2} 4.8 | AWO(wig
El Coatepin {1420 {1725 ]99'57 215 [ 13 { 24234 1 1340127 | 1.7 ] 4.2 | AIC}B{W"}ig
£] Salitre 148 1708 199°33 | 27.8 | 11 } 1665.0 ) 11 ) 59.8 | 0.8 | 4.5 | Aw2{w)ig
£l Terrero N3 Nroer {92t 26.7 ) 27 18170 | 26 | 60,5 ¢ 1.1 {4.1 AVZ(Wligw”
Jaleaca de
Catalan {766 (1770« ;93°51 1 25.2 1 15 {18153} 15} 72.0 2.3 ] 4.1 | Aw2{wiigy"
Las Juntas 00 11642 198716 1 273 % 9 ) 1224 | 9 et o- - Autiw)ig"
Lus Mesas 200 (16°59 19942 | 27.7 113 1343.2 {13 | w84 | 0.1 ) 2.9 | AVH{W)ig
La Parota 161 (16755 (99739 | 27.1 { 14 | 1062.7 | 14 ] 39.20 0.7 1 3.1 ) aultwlig
Halinaltepec 11680 [17°03 (9840 | 20,2 ) 27 } 2146.6 | 27 [105.8 1 2.6 | 2.2 1 A{CIv2iwMg
Nauzintla 980 1711099703 ) 25.4 [ 1 ‘ 14009 1 11 ; 55.1 4 1.0) 2.5 Auliw)ig
(netepec 385 {1645 9824 ( 25.3 { 2! 1278.9 1 17 1 50.3 ] 0.4 1 2.2 | Awl(wip"
Palo Blanco  [1267 117°2 [99°27 } 2.4 27 s 122281 271 %40 1.9 26 | awl{w)ige"
Quetzala 50 jletap 199 012740200 1H9.5 [ 20 § 43,7 1.0 3.2 | Avt(w)igw"
Santa Barbara (1040 [17°19 (99 s2{221413 ‘ 1981.4 3 131 69.6 { 1.8 ] 4.1 | Awl(w)ig
San Luis ! 1 ‘
Acatlin 300 {16749 19845 1 225 ] 10| 106631 10§ 45.8 | 0.5 ] 1.6 | Awl{w}ig
San Marcos 125 ]16°40 199°24 | 26,8 1 14 | 11757 ] 14 ) 49.8 | 0.2 | «.1 | Avi{w}ig
San Pedro ’
Cuitlapa 70 116758 198'14 | 2.3 (107 180051 S5 77.20 1.1} 2.4 | AW2({w}ig
San Vicente 2200 [17°20 i9B 451 17.0 1 244 1704.3 ) 26 ) 98.6 ] 3.0} 1.9 | Chlm)iw)rgw”
Tierra t {
Colorada 298 il? 10 I99 32 $ 8.1 1 { 1770171 39.7 0 0.4 4 4. A0 1w
Tixtla j 1600 1'17 34199 26 ! 2151330 10549133 ) 47,01 2.1 (5.1 AC)v1twlilg
Tlacopa 1600 [E7°16 ‘ 98 45 } 206 ) 13) 16%.0 | 1) AChv2(n)ig
Xaltianguis 205 7oy ]99 43 } 24.6 | 26 ] 12608 | 26 ! 5220 1.6 1 3.6 | Aul(wlage”
Xochistlabuacal 52 |l 48 {98'04 [ 26,6 1 16 1 1948.8 | 16 ] 72.9 ] 1.0 | 4.1 | Aw2(w)igw
Zitlaltepec (2400 11712 i?ﬂ 34 ‘ 9.0 12 2} 9 llll.] 0.4 1006 (AHCIv2(uH
| Lo

P/T=]ndice de huaedad.
Ap.Inv.=Porcentaje de precipitacion recibida en Jos tres assss
Invernales(Enero, Febrero Marzo) raspecto de la total anual.
Osc.=Diferencia en temperatura entre e} pes n3s frio
y el #s caliente.



TABLA No.3

- ESTACIONES CLIMATOLOGICAS DE LA REGION HIDROLOGICA COSTA GRANDE

ESTACION Alt | lat | leng [ T. {[ados| ¢P, aﬂo;} P/T |% P ) Osc. TR0
(e} | (N} 7 W) | anval anual inv. DE
o (m) CLINA
Acapuico 315750 {99756 ) 27.5 | 59 | 1360.3 | 59 | 49.4 | 0.7 | 2.6 [ Awl{u}iw"
Arroyo Frio 400 {17°25 1100°37) 25.3 § 10 { 1383.2 { 11 [ 54.3 WUHw)ig
htoyac de
Alvarez 240 {17702 110076 28.1 [ 43 § 9323 [ 451 33.1 1 0.9 2.4 | Mdinbige”
Carrers larga | 150 |17°03 }100°07) 26.1 § 26 | 1102.0 | 28 | 42.1 | 1.4 | 2.b | Audlw)igw™
Coyuca de
Benitez 7700 100736} 26,5 | -} 1242,1 | 30| 44,4 { 0,90 - | AWDIw)igu"
Coyuquilla 80 §17°22 110104 266 § 27 { 946.0 { 27 f 35.4 1 2.1} 1.6 | Awiw}iv"
£l Camalote F00 [17°43 (101712} 24,5 { 11 | 1675.7 ) 11 | 68.3 ] 1.5} L6 | awZ{uiig
£1 Porvenir 100 (17714 [100°59 25.3 [ 12 ] 922.1 12§ 41k | 1.0 | 3.8 | avllung
Gloria i
Escondida 300 {17743 1100°52| 25.0 4 - 19813 10§879 120 - AOwlig
Las Palnas 240 7712 11007261 28.0 1 9 15220 1 9 { S4.3 1 1.5¢ 2.1 | aul™iwiig
La Unitn 38 {17°59 (1017491 27.3 § 37 { 986.0 J 39| 36.0 f 3.2} 2.8 | MOl
Petatlan 30 117221101078 27,1 1 27 1 1055.9 1 33 | 38.9 | 2.7 | 1.B | Awd{wpigw”
San Antonjo
Tejas 2200 |1736 1100°56| 18.4 ) 10 | 1395.2 | 12§ 87.2 1 2.5 4.4 [ Clu2itw)
Santo Dowingo | 1300 {17728 |100°20( 23.6 | 14 [ 1305.0 { 34 { 75.9 { 2.4 { 3.1 [ Milwhg
San Jerdnimo 80 {17724 [101°22) 27.3 } 20 | 945.1 | 20 | 345} 2.3} 2.1 | awblwiiw”
San Jeronimito] 100 {17738 {101'28; 25.6 | 14 | B42.9 14 ] 350 [ 1.5 2.7 1 wlivpig
San Juan de
las Flores 500 [17718 [100 24[ 26.5 |- [ 10819 [ 3081 11 - [ altuiig
San Luis y
San Pedro 100 {17906 [160 500 26,7 {25 1 979.5 | 27} 36.6 1 L9} 2.7 | av0lwiw®
Santa Rosa 500 {16708 1101°31) 25,3 { 13 1 1076.0 | 15 | 47.5 | 1.8 | 4.1 | AwDtuiig
Tepetixtla 600 117713 £100°08f 25.7 | 8} 13266 {0 | %.8 | 1.3 2.4 | A"ltwlig
Vallecitos BOO 17792 |101720] 24.1 | 14 | 1489.4 1 13§ 61.8 1 2.9 | 3.9 | m"2u}g
Lacatvla 20 [1gce [102°09( 27.0 1 9 1199.4 | 9 4.3 13,04 3.5 [ sl
Lihuatanejo 80 {1738 101'33120.4 171 957.0 } 154 36.2) 0.7} 3.6 ) mdlunw”

l |
| |

I

P/1=Indice de husedad.
4P, Inv.=Porcentafe de la precipitacitn recibida en los tres aeses
Invernales, Enero, Febrero y Marzo),respecto de 1a total anval.
Osc.=Diferencia de temperaturs entre el mes mss {rio
y €l ais caliente.




THBLA Ko.4
ESTACIONES CLIMATOLOGICAS DE LA REGICN HIDROLOGICA DEL BALSAS
Yertiente interior de 1a Sierra Madre del Sur
{Del Rio Balsas hacia 1a Sierra Madre).

T T 1
ESTACION alt | Lat [ Leng! 7. anos.! pp.  laflos| P/T | P, j OscC. 11°0
) ] M} (W] anual ianual inv. 0E
| o | () CLIMA

I} }

]
Ajuchistlan 350 18719 {00730 29.0‘20 10233120 [ 35 6.4 | AGEIIME

200
Alcozauca 1300 117729 {9926 ) 20.3 § 52| 979.8 | 451 4B.1 } 1.4 | 5.7 {{AM)Caluliinlige
Apango 1065 117746 {99°19 | 26.6 1 23 1 920.1 | 23| 37.3§ 2.0 1 5.8 [ Awdiwi(i')g
Aratichanguio | 164 j16°28 1101 26 29.4 | 26 | 716.3 | 26 | 24.3 1 2.7 { 6.6 {BSH{h'Iwlw){l)g
Atlanajalcingo |
del Honte 2000 117717 |98°36 | 16.6 ‘ 14| 9756 f 14| S2. 2.9 1 L4 [{AIC ) (R)big
Chichihualeo | 1210 117%39 (9942 1 23,21 20| 717.54 20 | 30. 2.9 1 4.5 [BSHh Iwlwrige"

Chilapa 1450 ‘17'36 l99'l2 1931251 8331} %4 ‘ 4z,
Coahuavutla 500 {18749 [101745] 26.6 [ 20 [ 718.7 { 20} 27.

4
8
91 19| 5.1 |(A)Ch{wD}{w}igu
1]
Cupdancito 1300 lL“Olin"J‘Ji 25.2 117 | 10130 { 18 | 40.1
3
6
4
b

| 19| 2.7 [BSUB N g
2.5 7.5 | Aud{w)
J 20185 1 aCmtedifg i

El Manchon 1400 ‘18‘09 liO!”JZI 204 5 14 1185.3 1 16 [ S5,

Guayaseo 200 [18°18 gxomsi 2.7 23 ] 996,923 | 36.6 | 1.6} 3.3 | AWO(WiR
|Guayaneo 655 {18712 1101 19) 24.7 | 23| $03.1 | 23| 6. { 2.51 3.3 | a0iwig
Huaguxtitidn | 1025 {17749 ’98'35 | 26.2 ) 27| 698.8 ) 34 ) 20, 1.7 | «.8 |8$th'wiwlig
Huayacan
tenango 2083 $17°29 |99°05 | 20.1 § 26 | 1516.2 , 07901 1.6 ] 2.2 (ACIRZIWNg"
Ixcateopan !
Alpoyecan 1520 i\7‘]A 98733 § 245 | 2 780.0 4 214 31.8 | 1.5 5.8 ROV (1 pgu
Los Ticuiches | 1800 17°49 1300"474 216 [ 11| 9346} 11 us.@b} - - AROte)ig
Mazcala S1b {1775 019‘)'36 28.9 [ 230 750.a 1294 259! 171 6.5 (BSUK H(wi{idge
Olinala 1620 117°47 196044 | 22,2 [ 23 1 1064.5( 51 [ 47.8 { 1.2{ 6.3 | Aul{w}i'}g
PFlaceres del
oro 400 [18*14 (100°54f 27.6 | 20 1 1046.4 | 20 ) 37.0 i 221 6.1 1 AO(NIigt g
San Andres 450 [18763 11007310 26,8 ) 24 } 1159.8 ) 20 t 43.2 ) 2.3 ] 6.5 | Awl{vi(i')g
San Juan l i
Teteicingo 516 !‘U'S‘: 99°31 1 29,1} 22| 649.8 } 22} 22.3 } 2461 6.2 1Bs0{h Julu){idgy
santa Kita 2000 117°57 1007531 2.3 § 04 7 1el5 1 1S { 5340 3.2 5.5 (MOULGNE "
Santa Fé 10000 1100760 2604 | 125 11235 | 12} 4681 1.9 a2 | audivhig
Santo Tomss 356 {16706 {100715) 28,3 1 28 ) 1019.1 {28 2e.0 [ 14 [ 67 | Awdiuiiltg
Tarétaro 600 11843 §100°44) 27.4 | 9| 10240 | 9} 3731 - - ANOLuig
Tehuetla ‘ 1000 [17°49 10026} 25.0 | 11 | 1175.8 | 11 | &7.0 [ - - Au0lulig
Tlacotepec 1975 |17 42 19959 | 21.0 | 8| 10%7 ‘ 40522 ) L1 T HACD thalelg
Tlapa 1270 117°33 198°35 | 25.7 ' 23 { 780.7 | 23 ! 30.2 1 1.9 2.5 1BSHA v ieygw
Yochipala 1000 17752 [99°38 1 24.3 ! n | 686.4 | 44 | 26,11 1.8 ] 4.7 BSHh W(w)ige”
lapotitlan | | f
Tablas 1900 {17°25 {98'47 23.07 - | 929.1 |20} 4031 - ! . Mltuig
Zirandaro 193 |18°29 | 100°59) 28,6 { 34 | 876.8 | 34| 0.4 [ 2.8 l 6.5 | AWOtW)(iM)EN”
luapango del | i | |
Rio 1096 117 39 &99'32 3.8 14 i 695.4 | 2 i 9.1 [ 2.1 E 5.1 [BSHAR" IW(w{idgw
| Col
L | [




TABLA Ho.5

ESTACIONES CLIMATOLOGICAS DE LA REGEON HIDROLOGICA DEL BALSAS

Vertiente sur de la Sierra de Taxce
(Del Rio balsas hacia la Sierra de Taxco}

ESTACION Alt | Llat | Long { T. |afios| PP. [afos| P/T |%P. [ Osc. T
{m) 1N} [ (W) | anual anval inv. DE
o J [£.H] ’ J CLINA
Acapetlshuaya | 1400 [18°26 1106704 23.2] 07 {1216.2 1 16 { 52.3 § 1.7 5.3 | awbivjti"gw”
Ahuehuepan 740 J18°21 199739 | 25.3 } 20 987.9 1201 38.8 | 1.3]6.2 | AwOiwp{iigu”
Arcelia 400 116720 1100717y 27.7 1 20 § 1157.8 | 21 | 4l.0 6.7 | md{N)(i e
Atenango del | (
Rio 626 118706 199°07 2b.3t 19 } B12.9 191 30,81 2.2 | 2.5 | adiwi(elg
Suenavista de
Cuellar 1096 |18726 199724 | 23.7 | 28 | 1152,0 | 31 [ 48.4 0156 | Awlv)9i g
Campe Morado 1000 116706 1100°047 20.0 [ 08 § 1233.4 | 18§ 61.3 | 1.3 ] 4.3 | AMCIW2W)ig"
Cd. Altasirano] 250 |18°21 J100°39] 27.8 ) 27 | 1005.0 | 27 | 36.0 | 1.9 | 6.7 | av0iv)a")g
Cirian el
Grande 1200 {18737 199°56 § 25.3 | 12 ) 994.3 131 30.3) 03] 53 | aw'otweityg
Copalillo 800 ;1 02 199702 | 25.7 | 16 | 783.6 171 30.6 | 2,51 4.7 [BSHN peiwpigw” |
£l Gallo 450 118744 11007 40) 27.5 { 20 | 887.7 201321 {141 6.3 | MO(NI{iip
Huitzuco 900 (18718 (99°20  24.5 16 ¢ 10714 | 36} 43.5 | 1.2 5.1 ECTICTERRRTS
Iguala 635 |18 22 199733 | 26.4 | 94 § 104%.1 | 55| 39.6 | 0.9 ) 6.5 | O(WIti')g
1guala 746 116722 199°31 | 25.8 | 23 [ 11031 | 28§ 42.6 § 1.1 | 7.2 | autlw)(edg
Ixcateopan de
Cuahutenoc 2000 {18733 199°47 | 19.7 | 14 110175 [ 14 [ 516 | LT | 4.6 | MOWHwYig
Ixtapilla 303 |18 32 {100°33) 28.2 ) 16 | 1007.1 [ 16 | 35.6 ] 1.7} 7.9 | Avbiviielg
Palos Altos 600 116 24 [100717) 28,1 [ 14 | 13695 [ 14 {411 { 0.9 [ 6.9 | audiuig
Suriana 803 16709 J100°11) 25.9 ) 06 | 1110.6 | Vo | 42.7 ] 0.6 | 4.5 | awdlwiip
Taxco 1735 |18732 199736 | 2.6 § 52 | 1432.9 | 521 66,0 | 1.8 | 5.1 MOz g
Teloloapan 1660 18722 [99°52 1 2.8 ) 18 | 1199.4 [ 18 [ S4.7 [ 1.0 | 4.5 | AlCivliwhg
Tepecoacuilco | 1005 [18°17 199728 | 26.0 | 15 | 1051.2 1 15 | 39.0 | 1.6 { 6.1 | awdewiii®yp
Tlalchapa 450 118726 1100749) 27.0 | 05 | 21019.6 | 14§ 32.6 ) 2.0 1 5.3 | m0lwiti‘ig
Tonalapa del
Sur 750 (18706 199734 | 26,01 08 } 10215 1 15 ] 36.8 ) 2.8 | 5.7 | awotupiy e
Yalerio
Trujano 1000 {18718 |99°27 | 25.0 | 11 | 962.3 1] 38,61 1,31 6.3 [ adivita‘ig
{
!
| |
L |

Osc.=Diferencia en tesperatura entre el mes mds frio y e} ads caliente.

P/T=Indice de husedad.

AP, Inv.-Porcentaje de precipitacion recibida en los tres meses
invernales, (Enero, Febrero y Harzol, respecto de la total anual.



HIDROGRAFIA

El Estado de Guerrero¢ abarca una gran porcicn de tres
regiones hidrolégicas (SRH, 1971).

1) Balsas

2) Costa Grande (de la desembocadura del Rio Balsas hasta
Acapulco.

3) Costa Chica (desde Acapulco hasta Qaxacal.

La altitud media de la cresta de la Sierra Madre del
Sur funciona como linea divisoria de aguas, marcande el
limite entre la region hidreolégica del Balsas v las otras
dos. La Sierra de Campo Morado (que en realidad es una
porcion de la Sierra Madre del Sur), divide la regidn
hidroiogica de Costa Grande de ia region de Costa Chica.

Region hidrologica del Balsas

k1 Rio Balgsas el de mayor caudal y afluencia en
Guerrero. Se origina per la unidn de los rios Atovac v
Mixteco que provienen de 1los Estados de Puebla v OQaxaca
respectivamente.

Despues de la unién de sus. cauces, la corriente
resultante se llama Kio Mezcala: despueés de la desembocadura
del Rio Cocula o lguala, el Rie es conocido ceme Rio
Balsas.

En su recorrido de este a oceste v paralele a la Sierra
Madre del Sur, 21 Balsas recibe muchos afluentes tanto del
norte de riocs que provienen de las serranias del eje
Neovelcanico Transversal co del sur, que son las aguas de
los rios que bajan de la Sierra Madre del Sur, siendo los
primeros de mayores caudales que los  s=egundos, va que 21
recorrido de aquelles &s mavor v alcantan a captar més
volumen de agua (mapa No.®).

fntre los principales rics que se unen al Balsas por la
ribera norte se encuentran: el Tepecuacuilce, ©<nocula o
Iguala, Amacuzac, Poliutia, v el Cutzamala. Los corrientes
que recibe el Balsas por la ripera sur son los rios
Tlapaneco, Mitlan, Huacapa (Canon a=i Zopilote), Huautla o
Tetela, Ajuchitlan, Amuce, Taretare, tlaceres del 0Oro v
Guayameo.

Region hidrelégica Costa Grande

Los rios que se encuentran en esta zona surgen a una
altitud promedio de 2500 m, dirigiendose casi directamente



al Oceano Pacifico. Presentan pendientes fuertes deb@gdlq la
cercania de la Sierra Madre con -el: litoral, "‘carecen de

28

afluentes importantes. E£ntre los  rios principales - de’esta’

zZona estan, Feliciano, La Unién, IXtapa. San - Jerénimo,
Coyuguilla, San Luis, Tecpan, Atoyac, Coyuca VY. la- Sabana
{mapa No.b}.

Region hidrologica Costa Chica

Aqui la Sierra ests mas alejada del literal y por tanto
las corrientes de los rios forman una red un tanto mas
compleja que los de la zona anteriormente descrita. Entye
los principales rios se cuentan; el Papagayo, Cortez, Nexpa,
Copala, Marquelia, Quetzala, Santa Cataripa y San Miguel.

Se encuentran asimismo a lo largo de toda la zona
litoral seis grandes lagunas. Nuxco, Mitla, Coyuca, Tres
Palos, Tecomate y Chautengo (mapa No.6},
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R10OS DEL. ESTADO DE GUERKERO

Regién hidrolégica Costa Grande

- Feliciano
.- La Unien
.- Ixtapa

San Jerénimo
.- Petatlan
.- Coyuguilla
.- San Luis
.- Tecpan

.- Atovac
10.-Covuca
11.-La Sabana
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Fegion hidreologica Costa Chica

12.-Papagaye
13.-Cortec
14.-Avutla
15.~Copala
i6.-Marquelia
17.-«yuetzala
1#.-Santa Catarina
19.-Cortijos
20.-San Miguel

Regiédn hidrolegica del Balsas

21.-Balsas

22.-Cocula o lguala

23, -Tepecuacuilco

24 . -Amacuzac

25.-Poliutla

26.-Cutzamala

27.-Tlapaneco

Z8.-Mizian

29 . -Huacapa (Canon del Zopilote)
30.-Huautla o Tetela -
31.-Ajuchitlan

32.-Amuceo

33.-Taretare

34 .-Placeres del Oro
35.-Guayameo

36.-5an Antonie



VEGETACION

La vegetacion del Estado de Guerrero no se ha estudiado
intensamente. La composicién floristica, . lecalizacion v
extensién de los diferentes tipos de vegetacidon se conocen
parcialmente, sin embargo, se puade hacer una breve
descripcién de la misma, distinguiendose los siguientes
tipos. Considerando los criterios de Rzedowski (1978}.

Bosque de coniferas: se divide en tres tipos

A) Hosque de Pinug. Se caracteriza por la dominancia del
género Pinus vy se encuentra &n manchohes aislados: se
localizan desde los 850 msnm  hasta los 3500 msnm,
entremezclandose con elementos del bosque tropical
caducifolio =n los alrededores de Jaleaca, Agua de Qbispo,
El Ocotito ¥ la Sierra de Taxco, las mavores altitudes
entre los 2500-3500 m las ocupa en la Sierra Madre del Sur
en el Teotepec v Cerro Baui, mezclandose entonces con Abies.

Las especies de Pilnus mas frecusntes en el Estado de

Guerrero son: plnus michoacana. F. ayacahuite. P. oocarpa, B

leiophyllia, P. pseudostrobus, P. tengote, P. harraerae, P,
lawsonai, v . prainglei., entre otros, también raciles de

encontrar en esta comunidad sSon distintas especies de
@uercus, que cuande son abundantes teorman bosques mixtos de
pino-encino. As1 mismo es  facll encontrar 1ndividuos  de
Clethra sp.. fabebula sp., Guarea sp., Artumtus sp.. Viburnum
sp.. Juniperus sp.., et¢. El estrato herbaceo puede o no ser
abundante. Las epifitas y trepadoras vacsculares son escasas.

B) Bosque de Abies (Qvamel), S& locelice principalmente on
la Sierra Madre del Sur, por ejemplo on el Toeotepec, v
Omiltemi en altitudes scuperiaorec ER a3 2600 msnm,
frecuentemente mezclandose con  1ndividuds de  Pipus vy
Quercus;: los arboles que feorman este bosque alcanzan alturas
de 30 m. El estrato herbaceco por lo general es muy pobre,
las epifitas y trepadoras son &scasacs.

C) Bosque de Juniperus. Se lecslina principalmente en la
Sierra de Taxco (ixcateopan v en la vertiente
norte de la Sierra Madre del r. en altitudes gue van de

1800 a 2000 m; existe una ailta perturbacion dewiaa a  la
practica de tala do Jupiperus Uiaccidda, cuva madera =2
utiliza en ia carpinteria, actividad principal en variog
poblados de la sierra de Taxce. En  algunos sitios se

encu2ntra en lugaresg protegldos, en p2auenas  canadas
corrientes de agua que conservan relative humedad, aun en
épocas de S=cas. Elementos importantes de este tipo de
vegetacion son: ipomoea nuricoides, Psidium guajava

=}




Euphorbia *'schlechtendalil, - Doddonea - viscosa. - Prelsa
.trifoliata, Senna sp., etc-(Valencia.F;QBQ)nf, i !

'Bosque de Quercus

Se localiza desde los 450 hasta los 2800 msnm. S
desarrolla en sitios que difieren ampliamente en condiciones
ambientales. Existen principalmente dos tipos de encinares:
de zonas humedas y de zonas secas (Toledo, 1932).

A) Los encinares correspondientes al primer caso se
localizan en las partes mas altas y humedas (de [80u-2520
msnm) de la Sierra de Taxco v de la Sierra Madre del sur,
algunos de los cuales se localizan en Omiltemi. File de
Caballo, Puerto del Gallo y San Vicente. En estos encinares
dominan arboles del genero Quercus que alcanzan grandes
alturas: de entre las especies del género podemos mencionar
a Q. laurina, Q. crassifolia, Q. aff bepnthamii, Q. uzoris v
Q. scytophylla entre otros,

B) Encinares de zonas secas. Se localizan hacia la vertiente
externa de la Sierra Madre del Sur en altitudes de 44%0-950
m: en la Cuenca del Balsas las altitudes que ocupan oscilan
entre B8560-15¢0 m v en la Sierra de Taxco se desarrollan
entre los 1180U-1900 m. Lkn todos los encinares de Zonas secos
observados lo= elementos dominantes son Q. glaucoides, u.
magnotiiteoiia, menos tfrecuente es Q. elliptica, o bdien

cualquier combinacion de los tresg (Valencia, 1984).

Bosque mes¢file de montana

Se desarrcila en las zonas mas humedas de la Sierra oo
Taxco, como en el noroeste de Taxco en Pkuerto Oscuro, Parque
Cerro el Huizteco v en la Sierra Madre del Sur, en umiltemi,
y entre Filo de Catallo v Puerto del Galle, entre otrog., o=
encuentra principalmente en sitios protegidos como canadas o
laderas con poca exposicion, lntercalados entre los basques
mixtos de pinc-encino o entre los encinares. Se desarrolla
en altitudes que van de los 1800 a Los 2600 m. Los arcwles
que ftorman esta comunidaa tienen alturas variables que van
desde los 12 m hasta los 30-40 m, tormande de 2 a 3 estratos
arboreos. {Meave =t al 1985). Las hierbas puden o no cer
abundantes dependiendo del grado de paerturbacidn de  1a
comunidad, las trepadoras v epititas, princilpalmente
orquideas v pteridofitas son muvy abundantes. Esta comunidad
frecuentemente se ve atectada por la tala de Jarbeoles que
forman el estrato bajo para ser sustituidos por plantas de
cate. Entre las principales especies arbéreas que contorman
esta comunidad estan: wuerecus acutifolia, Q. scytopnylla, .



laurina, Q. wuxoris, «. off penthamii. £inus ayacahuite,
Abjes religiosa, Carpinus careliniana. Clethra mexicana,.
Phoebe ehrenbergi. Oeropanax zalapensis, Parathesis vulgata,

Eupatorium areolare, Zanthoxylum melanostictum, Cornus

disciflera, entre otras v helechos arborescentes como
Cyathea fulva.

Bosque tropical subcaducifolio

Se lecaliza en la Sierra Madre del Sur, particularmente
en la vertiente del Pacifico, donde alcanza su mayor
desarrollo v en las partes altas de la Cuenca del Balsas en
pequefas cafiadas. Se distribuye desde el nivel del mar hasta
altitudes que van hasta los 1000 m (Nueva Deli, El Paraiso,
y Atovac). Este tipe de vegetaciéon estd  tambkien muy
perturbado debido a ia introduccion de especies

econdémicamente importantes comoe Musa sp. {(platanc) v Coffea

arabica (cafe). Los elementos que se localizan en este tipo
de  vegetaciédn son  netamente tropicales, por ejemplo:
helechos arbeorescentes, Cecroria obtusifolia, Enterelobium

cyclocarpum, Andira inermis, Ficus meyicana, Bursera
simarouva, Lysilona divaricata, Cordia elacagnoides.

Astronjum graveolens, Hura poijandra entre otras.

Bosque tropical caducifolio

Se localiza en lugares de menor humedad que el bosque
tropical subcaducifeolio en l1a Cuenca . del Halsas ‘donde
alcanza su mayor desarrollo en los alrededores de
Chilpancingo v en las partes tajas de la Sierra de Taxco
{Sureste de Ixcateopan y Taxco, alrededores de Tuliantla y
en la costa), en altitudes debajo de les 1500 m. En este
tipo de vegetacisén existe un alte numero de asociaciones vy
variantes que presentan una distribucién sumamente compleja
formando mosaicos {Toledo. tyBlr}. El elem2nto mas
caracteristico de este tipo = vegetacidn es el geénera
Bursera; elementos presentes on €]l estrata  arborec son;
Bursera more i 8. lonsipes, u. lancifolia, 8.
schlechtendalii., B, submenilirormis. ¢yrtocarpa procera.

Anphiprerygium adstringens, Euphorbia schiechtendalii.
Lysiloma . Ceiba parvifo Plumerja rubra.

Jatropha art dioaca, Agacig acatlensis, v diversas epeciers

de cactaceas: Neobuxbaumia pezcoalasnsis.  Oopuptia atropes v

Stenocereus dumertieri, En el limite superier de este posque
{Teledo, 1982} en colindancia con los encinos de baja
altitud suelen ser frecuentes Burgera glabrifolia, 8.
copallifera, b. pipinpata, Pseudosmodingium bperniciosum,
Ipomgea spp. Mimosa art benthamil, Branea dulcis (Jimenez et
al 1980}, (Fonseca et al 1ysu}.




Bosque  espinoso

Este bosque se encuentra 'a lo ‘largo de la  planicie
costera del Pacifico v en forma de manchenes. aislados en la
Depresién del Balsas. £s caracteristico de terrenos planes o
poco inclinados, pedregosos arenosos, suelos profundes,
QSCUroes, y mas ¢ menos ricos en materia organica,

El bosque tiene una altura de 4-15 m, présenta un
estrato arbérec a veces denso y un estrato arbustivo bien
desarrollado, rico en especies espinosas; los bosques densas
pueden estar desprovistos de vegetacion herbacea v las
comunidades abiertas presentan un estrato herbaceo bien
desarrollade; las especies que s encuentran trecuentemente
en estos bosques son entre otras: Acacia  farnesiana. AL
macracantha, A. hindsii, Mimosa arenosa, Prosopis juliflora.

Caesalpinia coriaria, Cercidium pragcox. Haematoxylon
brasijetto, Zizipnus amgie, duaiscum ceulteri, Haninot
tomatophylia, Ximenia americana. Amphiptervsium glaucum.
Podopterus mexicanus. Ruprechtia fusca, v Ziziphus pexicana.
Entre las cacraceas mas comunes podemos encoentrar:
Backebergia mil:taris, Pachycereus pecten-aboriginum v

varias especies (el género gpuntia.

Matorral xerofilo

El matorral ©xer6ofilo se desarrolla en las areas mas
secas de la Depresion del Balsas dopde las :
columnares pasan a predominar scbre los arbeles del b
tropical caducifolio.

Su distribucién abarca sdlo  areas muy  pequenas de la
depresion del Baisas. Por un lado, en el extremo criental e
asta, en los limites con el Estado de Puebla y por el otra,
en la regicn de! Intiernillo. En el exXtrema oriental
(Miranda, 1942 v 1947) ., (Toledo, 1980} g2  encusntran
comunidades como ol orral dominado  por ESCOntl g
chiotilla, que torma densas  qQue  en alpuncos
s5itios se acompana por s sterllatug. Otras especles
que torman matorrales  en region  son Paghyee
grand)s, . weparl , Stenocareys 5ppP. Heobuxbay
megcalensis, UDUNT1A atropes, v Eerocactus latispinus.

kEn la zcna de infiernillo, Bianco et al (19/9) menciona
un matorral dominade ampliamente por Stenpcereus quevedonls

sque

acompahada por <. { i1, Paghiys S388] at'f
pareskiopsis diguetii.  asi come  varios arboles  del bpe

tropical caducitolio. No parece haber duda de gue w=ore
matorral es el referido por Hendrichs (1946) para la regidn
cercana a Churumuco Mich.



Bosque de galeria

Estas agrupaciones arboreas se desarrollan a lo largo
de corrientes de agua  mis © menos permanentes. Desde el
punto de vista fisenémice vy estructural - se trata de un
conjunto muy heterogenec, su altura varia de 4 a mas de 40 m
y comprende 4rboles de heoja perenne, decidua o parcialmente
decidua. Puede incluir numerosas trepadeoras y epifitas o
carecer por completo de ellas, y si bien a veces forma una
gran espesura. a menude estas constituido por Aarboles muy
espaciados e irregularmente distribuidos. Generalmente estos
bosques estadn compuestes por Astianthus viminalils., Eicus
cotinifolia, E. sepoviae, F.petiolaris, Licapia arborea,.
Saliy chilensis Taxodium mucronatum, Ficus padifolia, entre
otras.

Pastizales

Estas comunidades vegetales son caracteristicas de la
costa del sureste de CGuerrero, donde se presentan extensas
supertficies cubiertas per un pastizal con Byrsonima
¢rassifolia ¥ Curatells americana ; ne estd aun claro si
esta comunidad es de caracter primario, pero pera algunos
casos leos  incendios periddicos parecen ser un tfactor que le
favorece. Jiménez et al (19d1) citan una comunidad de este
tipo cercana a San Luils Acatlén, en la Costa cChica 'y
concluve Qque @asta es una comunidad producida por | la
perturbacion intensa del bosque tropical subcaducifolio de
la zona.

Palmar

Scn comunidades arboreas que llegan a formar ‘'bosques'
gque miden hasta 40 m de alto, o en ccasicnes, matorrales de
50 a B0 cm de alto.

En general, so6lo una especie de palma es dominante,
aunque en algunos casos, sSe enpcuentran 2 & 3 especies
mezcladas.

Destacan los palmares de Sabal mexicena que se
distribuyen en toda la regidn costera del Estado, tanto en
la Costa Chica come en la Costa Grande. Otros palmares
frecuentes en la Cuenca del Balsas son los de Brahea dulcls.

Evisten otras especies de palmares caracteristicos de
la region costera como son, Orbyrna guacuyule y Acrocomia
mexicana, esta ultima es caracteristica de los bosques
tropicales caducifolios y subcaduciteolios,



Vegetacion acuatica y subacuatica

Vegetacién caracterastica de 1la regién costera,
principalmente en las orillas de  las lagunas, bahias
protegidas y desembocaduras de rios, en general en zonas de
influencia de mar., Son comunidades que se distinguen por un
suelo de origen aluvial, somero, peri¢dicamente inundado por
aguas =alobres o salinas, tranquilas, =zin ser arectadas por
un fuerte oleaje.

Es una comunidad sobresaliente por su tisonomia Y Su
compesicién. Se presenta como una formacieon densa. arbustis
o arborescente de 2 a3 Z5 m de altura., con plantas herbacens
vy raras veces trepadoras, epifitas ¥ hemiparasitas. las
especies que la componen son perennitoclias, con las hojas
algo suculentas v de borde entero; presentan raices zancas v
neumatoforos.

Las especies caracteristicas de esta comunidad en el
Estado son; Rhizophora mangle que es el mas comun,
Lagupcularia racemosa que se desarrolla en sitios de agua
menos prorunda, Avicenia germinans, que crece mas conunmente
tierra adentre en sueles que se inundan sé6lo ligeramente v
CoNocarpys erectys, que ocupa  lugares con concentraciepss
mas bajas de cloruros, se encuentran asimismo extencicnes de
cierta consideracien de tulares y carrizales (Tellez v
Grether 1984).

Vegetacion halofila (vegetazion: costera).
({asociacion de haléfitas, dunas costeras)

Esta asociacion es caracteristica de las dunas costeras
de tode el Estade. Se desarrolla sobre suelos con alrt
contenide de sales, son caracteristicas de . la vegetacion
halsfila, la suculencia, La reproduccion vegetativa v 1o
alta presioén osmotica.

En estas asociasiones son comunes las herbaceas v los
arbustos, aunque a veces se presentan arboles aislad
entre  las herbaceas mas frecuentes estan: Anaranthus
greggii, Cakile  langeclara, Canavalia [OS23,  <eNcHlLMs,
tripuloldes, Chamaecrista chamarcristeoides. Lroton
punctatum, Diodia crassitolia. ipomoea pes-capras, L.
stolonitera, Jouvea pllosa, okenila nypogaea, Pact
arenaria, Sesuvium pertulacastrum, Sporobolus virginicus.

kntre las arbustivas mas importantes, se pueden
mencionar: Acacia macracantha, A. sphagsrocepheal;
Caesalpinia vonguc., cCnrysgbalanus icacQ, Coccolobs uvife
Jacquinia macr pa, opuntia dillenii. Euphorbia buxifgls
Prosopis  laevigata, Bandia aculeata. sScaevoala plumisry,
Suriana maritima v Tournefortia gnaphalodes (mapa No.la)




GEOLOGIA

El sur de la Republica M=uicana, tanto como el centro,
resenta rasgos geologicos de alta complejidad estructural v
estratigrafica que dificultan una correcta reconstruccioén
paleogeogratica v tectonica (SPP,1982). Ademas de los
estudios tan parcializados que se han hecho de la misma vy
que en ocasiones han llegado a contradecirse en cuante a las
caracteristicas o cronologias de un mismo evento. A
continuacidn se intenta dar una breve descripcién de la
misma.

Eras geoltgicas

Precambrice. Las rocas mas antiguas del Estado se
encuentran al sureste del mismo, se trata de gneises
bandeados v metamorfizados del precanmbrico, pertepecientes
al Complejo Oaxaquefo. De manera general, puede decirse que
la mavor extensién de estas rocas se encuentra desde los
poblados de San Marcos v Cruc Grande hacia el este. hasta
continuarse en el Estado de vaxaca. Se aextienden mas a2l
norte de Tlacoapa v Malinaltepec v por el! sur llegan hasta
el Paciftico, al este de Copala vy Punta Maldonado.

Paleczolico. Al norte del Estaado., en la regién de la
Montana, s encuentra ungé extension de rocas metamortficas,
8 partir del poblado de Ahuacuctzingo hacia el noresgte,
internandos= en el kKstado de Puebla, kstas rocas pertenecen
al Compleje Acatlan., 21 cual se ubica estratigraficamente en
el pericdoe Cambrico del ‘PFaleozoico interior . Se trata ae
depesitos marinos deformados v metamnortoseados  por  upa
orogenia del tipo alpino. Estas rocas constituirian la base
sobre la cual se asienta de manera discordante, la
platarorma Mcrelos-uuerrero.

Meseseicn. Yaciendo en discoraancla con las anteriores
rocas del periodo cambrico, se encusntran lutitas, areniscas
Y conglomerados del Tdriasico-Jurasico, al noreste de
Zitlala, al sur de dJQuechultenango, entre Cualac v ¢linala,
asi como al noreste de esta ultima locaiidad, =e encuentran
lutitas vy areniscas del Jurasico infericr v medic.

Tambien del Mesozoico v provenisntec del  periode
Triasico, se presentan rocas metamorticas al sur de la
region Centro. Estas rocas se extinden en una franja
irregular hacia el noreste vy neroeste del poblade de la
Palma. Asimismo del Jurasico son los esquistas v gneises que
se desarrcllan en ambas costas y al sur de la regién central
del Estado, perteneciende al compleje Aolapa.
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Cenozoico. As: como la sedimentacison marina fue
dominante en el Mesozoice, en el CenczZoice se  produce un
cambio fundamental con neta preponderancia de depoésites
sedimentarios continentales en el norte vy occidente del
Estado. Fries (1960) propone el nombre de Grupo Balsas para
una serie de rocas de litologia extremadamente variada,
cuyos afloramientos en el Estado de Guerrero, se distribuyen
en manchones irregulares por la mitad norte de la entidad,
en una franja extendida en sentide noreste-sureste, desde 2]
limite con Michoacan hasta Oaxaca. Por su parte, De Cserna,
(1965) opina que "en vista de que no se han introducido
nuevas formaciones, podrian constituir el Grupo Balsas", el
autor opte  por usar el nombre de formacion Balsas para 2sta
unidad estratigratica.

Estas rocas vyacen discordantemente sobre todas las
rocas mas antiguas ¥y son particularmente apundantes en la
Cuenca del Kio Balsas, llegando un poco mas al sur de la
Ciudad de Chilpancinge (mapa No.7).

Tipos de rocas

El Estado presenta un pregominio de rocas de tipo
sedimentario en las regiones Centro y Norte; atarcando
también parte de la Montaha y Tirra Caliente , se encuntran
depositos del Mesozelico, con extensiones de cierta
importancia al norue de la Costa Grande.

En las dos Costas , extendiéndeose hacia el aorte, este
Yy ceste de Acapulco, se presentan rocas metamérficas del
Jurasico, las cuales, en diversos lugares han sido afectadas

por intrusiones graniticas mas recientes. Estos granitos se
extienden también en un Area bastante considerable ubicada
al centro de la Costa Grande. Rocas muvy antiguas del
Precambrico se encuentran al sur de la region de la Montana
y en casi toda la Costa Chica, extendiendose hacia Caxaca.

Casi teda la Tierra Caliente, asi como el norte de la
Costa Grande estad cubierta por lavas del Terciario,
sedimentos del mismo y cuaternarios cubren, en diversas
lugares del Estado a las anteriormente descritas. (SEFLAF,
1985} (mapa No.s).

[}
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SUELOS

‘Se "describen 11 unidades edatologicas en termines
generales para’ todo el Estade (Carta  edafolégica 1:1,000
‘000, SPP) .de’las -cuales s6lo tres son las mas abundantes;
regosoles, cambisoles, y litosoles siendo preponderantes 1los
dos .primeros “unidos”, cubriendo <cerca ael 65 % del area
estatal, A continuacion se hace upa vreve descripcion de
cada uno de ellos.

Regosol. Suelos formades por material suelto no
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. aluvial, reciente, como edlico,,. cenizas volcanicas,

litoral, etc; Sin ningun horizonte diagnostico, salve
posibleménte uh A ocrico; SU uUsO varia segun su earigen.

En general, son c¢laros y se parecen bastante a la roca
que los subyace, cuande no son  profundes, Se  encuentra
muchas veces acompanade de litosoles y de afleramientoes de
roca o tepetate.

Es la unidad de suelos mas abundante en el kstado de
Guerrereo, se ubica principalmente al norte v sureste con
algunos manchones al ceste. Abunda en la Montaha donde es el
suelo preponderante de la Sierra Madre del sSur. En la Costa
el regosol se presenta basicamente en  los lomeries de la
vertiente del Pacitice, extendiendese hacia la planicie
litoral; las poblaciones de Ometepec y AZoYu se encuentran
en esta zZona.

El repgosol es tambien muy abundante al occidente de la
region Norte, en los  airededores de  las  ponlacicnes de
Apaxtla y Teloloapan. Se presenta tambien en la regién de
Tierra Caliente, en 1a Cuenca del Halsas vy 3Sierras del
Norte.

En la Costa Grande los refosoles se presentan al norte
de Zihuatanejo v al extremo ocIidental de la regitn, sobre
los lomerios v la planicie litoral (SkPLAP, 1985).

Litosgl. Es  un suelo que se caract-ilZad por tensr una
protundidad mener de 1¢ om, hasta ia - roca, tepatate o
caliche duro. No son muy aptes para cultivas de ningun tipo
v sélo pueden dedicarse a pastoreo, Se distribuye en el
Estado de Guerrerc al centro-norte v centreo-sureste, en
areas mas © menos  irregulares v discontinuas. kn cuanto a
las regiones. esta presente en el centro, en la Sierra Madre
del Sur =n la parte del Can4n del Zopilote v norte del Valle
de Chilpancinge. En la Meontana aparece sobre la misma unidad
fisiogratica Sierra Madre, en  los  alredaderes de las
poblacicnes de <Cochapa, Metlatonoc v Alcozauca de Guerrero.
En las regiones Centro y Norte =e asocia principalmente con
litologias sedimentarias del Grupe Balsas v calizas del
Ccretdcico; en la Montana y <osta Chica se presenta
fundamentalmente sobre gneiss v esquistos.




Cambisol. Suelos con horizontes A crico o umbrico, v .B
cambico. El uso al que puden destinarse estad un funcidn.de
los distintes subgrupes.

Se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa
que parece mas suelo que roca, VYa que en 2lla se forman
terrenos, ademads pueden presentar acumidlaciéon de algunos
materiales como arcilla, carbonato de <calcie, hierro,
manganeso, etc.,pero sin que esta acumulacién sea muy
abundante. Son de moderada a alta susceptibilided a la
erosion. Por 1la superficie que ocupan son los segundos =n
importancia en 21 Estado de Guerrero.

Se encuentran fundamentalmente al noreste y sur, aunque
tambien cubre pequenas areas al sureste, se asientan en
gran parte sobre reocas  agneas, Veolcanicas , aungue tambien
aparecen en algunos sitics sobre gneiss v conglomerados. Los
cambisoles cubren una gran parte de la Costa Grande sobre la
Sierra Madre del Sur v los lomeries de la vertiente
Pacifica, en la Cuenca del Ric UCovuca Yy alrededores de la
Costa Grande. Se encuentran tambien en  la Montana, Tierra
Caliente y Centro de querrero. 5e presentan tres subunidades
de estos suelos; camblsoles <cromicos, cambiscles eutricns,
cambisoles districos.

Kendzipa. Suelos con horizonte A mélico sobreyaciendo
directamente a un material calcareo. Le fertilidad alta en
actividades agropecuarias: <¢on cultivos de raices someras
propios de la region 2n que se encuentren.

Feorzem. <Con horizonte A molico, su caracteristica
principal =s un capa superticial e¢scura, suave rica en
materia organica v en nutrientes. Muches feozem profundos vy
situados en terrenos planes se utilizan en la agricultura.

Luvisgnl. Suelos con horizontes A oCricd o umbrico y B
argilico; rices en nutrientes v su uso esta en funcidn de
l1os subgrupos. Se caracteriza por un  enriquecimientn  de
arcilla en el subsuelo, son frecuentements reojos o clares,
aunque tambien presentan tonos pardos o grises que no llegan
a ser muy Oscuros.

Aandoscol. Suelcs derivados de cenizas volcanicas
recientes; muy ligeros y con alta capacidad d2 retencion de
agua y nutrientes. Se caracterizan por tener una  capa
superficial de coleor negro o muy oscdro taunque a  veces
clara) y por ser de textura esponjosa o muy sueltos., Son
muy susceptibles a la eresién. Se recomiendan para  la
explotacion forestail o el astableciminto de parques
recreativos.
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Acrisel. Suelos con horizontes A ocrico ¢ umbrice v B
argilico, muy pobres en nputrientes, adecuados -para .la
explotacion feorestal. Pueden dedicarse a actividades
agropecuarias mediante tertilizacion Y encalado. Se
caracterizan por su acumulacién de arcillas y per sus
colores rojos, amerillos ¢ amarillos claros con manchas
rojas, y por ser generalmente acides ¢ muy acidos.

Vertigel. Suelos de textura arcillesa v pesada que =e
agrietan notablemante cyando se secan. Presentan
dificultades para su labranza pero con manejo adecuade son
aptog para una gran variedad ae cultives. Si el agua de
riego es de mata calidad, pueden salinizarse [}
alcalinizarse. Su fertilidad es alta.

Selenchak. Suelos con nhorizZonte A molico sobrevaciendo
directamente a un material calcareo, De fertilidad alta en
actividades agropecuarias; con cultivos de raices someras
propios de la region en que se encuentren.

Fluvisol. Suelcs de origen aluvial reciente que pueden
tener un horizonte A ocrico. Muvy variables en su fertilidad,
ya que los cultivos en los suelos fertiles dependen mas del
clima que de las caracteristicas del suelce (INEGL, 1968%)
{mapa No.9).
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RESULTADLOS

al

1) ‘-CARACTERISTICAS © CLIMATICAS GENERALﬁ5j~'Y;‘*UNIDADES'

ESTABLECIDAS PARA LA REGION HIDROLCGICA COSTA:CHICA.. .

A) CLIMAS PRESENTES EN LA REGION

La regién de Costa Chica tiene una dispesicion casi de
E a W, y la Sierra Madre del Sur la limita ' paralelamente.a
la zona 1litoral, dejando una llanura costera mds amplia que
en la region de Costa Grande. El limite fisico entre  las dos
regiones hidreldgicas costeras es la de Sierra. .de Campo
Morado que en realidad es una porcion de la Sierra Madre del
Sur.

Los c¢climas predominantes son: el Awoiw}), a lo largo de
toda la zona litoral, desde Acapulco hasta vaxaca, siguiendo
en altitudes mayeores el Awl(w) v el Awz{w}), encontrandose el
A{C)wW2{w) en una franja que va de Miahuichan a Pascala del
Oro. Finalmente en las partes mas altas se. encuntran el
(AICtmY{w), C(w2)w v C(m)(w).

B) PRECIPITACION

La distribucion de la precipitacién no presenta ningun
patrén en especial, exceptuande al extremo NW alrededor de
las estacicones de El1  Coatepin con  Z422.6 mm, Jaleaca de
Catalan con 1415.2 mm y Santa Barbara con '1981.4 mm, que
forma una de las zonas de mas alta precipitacién de todo el
Estado, con aindices de humedad (P/T) de 112.7, 72,0 vy 89.6
respectivamente,

t.a alta precipitacion en la zona del Coatepin podria
deberse al efecto de Dbarrera fisica de Campo Morado que no
deja pasar libremente la precipitacién proveniente del S vy
SE deteniendola en esta 20nd que por cierto es la zona de
mayores altitudes del Estado con mas de 3000 msnm, (Cerres
Teotepec v Tlacotepec).

Existe otra zona de preciplitacién relativamente alta en
comparacion  a les demas valores, hacia el N e
Xochistlahuaca, precisamente con  1948.0 mm  anuvales. Se
registran tamblen altas precipitacioanes al NE d2 esta repion
en las estaciones de Zitlaltepec con 2111.4, Malinaltepoc
con 2i4an.& v San Vicente con 17042 am con  indices  de
humedad de 111.1, 105.8, Vv 99,4 respectivamente. ks
necesario resaitar que las temperaturas registradas en estas
estaciones son menores por las altitudes a las que fueron
ubicadas, alrededor de los 2000 msna.
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‘La 2ona de condensacién ' se presenta antas de llegar a
la cima -de la - Sierra, ‘se  observa por: ejempld,  en los
alrededores de Xochistlahuaca-una precipitacién de 1943.8 a
una - .altitud de 52 msnm .y San - Pedro Cuitlapa . una
precipitacidén de  1800.5 a una altitud de 760 msnm. £ste
hecho tambien se observa en el ‘trame que va de El Salitre-El}
Terrero-Ayutla de los Libres.

Estacion Altitud (m) precipitacion (mm)
El salitre . 148 - 16550
‘El Terrero 313 BRI 1R &2 (e

Ayutla de los Libres 360 ) 17970 0

Contra estdaciones a mayor altitud"

Estacion altitud (m) . Precipitacion’ {mm)
Colotlipa 840 i se 2l
Coacayulillo 1200 - o 1399.,9

La precipitacién en esta ' regién hidrelégica oscila do
827.4 mm en Chilpancingo a 2423.4 mm . en El Coatepin.  En
promedio, la region hidreolégica de Costa Chica tiene une
precipitacion mayor y una - temperatura menor que- la region
de Costa Grande, se pude deber a que los ciclone
tormentas tropicales provienen del $ v  SE v pasan primer.
por ella.

C) TEMPERATURA

Las temperaturas mas altas Sse presentan cerca 42 1la
zona litoral. 27.5 “C an Acapulco. 2%.2 °C en Copala v 4.0
Y en Cuajimicuilapa. La menor precipltacién de la regien
registro en  Chilpancingo, sin embargo, su temparatura
baja por estar a 2wl menm.

Se registran  otras bajas  tempe

aturas en Zitlaltopeno

(19.0 “) . Malinalterec (40,0 Yy, v Han Vicente (17,0 2
considerando que estas estaclones  tienen una altitud e
2600, 1680 v L2Uu msnm respectivamente.

La zona det Coatepin tambien presenta rajar

temperaturas y altas preciplitaciones.

La tabla Ne.u muestra los valores extremos de distintas
variables climateldégicas. Los diagramas ombrotermicos que
aparecen son d= las estacionaes que  registran los valoras
extremeos de precipitacion y temperatura.



Tabla.No .8

Valores extremos de la Regién

l - - -
| Variable valor minimo - Valor-maximo |
: T Estacioen 1ci 4
Altitud 30 44d0 :
(m) " Copala sZitlaltepec:
Precipitacion 827,46 s e RARI Ak
(mm) Chilpancingo - El Coatepin’
Temperatura i7.0 28.9
(=C) 5an Vicente Cuajimicuilapa
*Indice de 36.6 112.7 -
humedad (P/T) Cuajimicuilapa El Coatepin

* Este valor representa la relacion que existe entre los dos
elementos mas importantes del c¢lima y es un andice de
humedad conocido como indice de Lang (Garcia, 1988).



FIGURA 1.
DIAGRAMAS OMBROTERMLCOS DE ESTACIONES CLIMATOLOGICAS
UBLCADAS EN LA REGION HIDROLOGICA COSTA CHICA. (VALORES
EXTREMUS DE PRECIPITACION Y TEMPERATURA).
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D) UNIDADES MESOCLIMATICAS. Y -DE VEGETACION
‘a)i1c- Unidad’ muy cqiida hurieda

Esta unidad se establece de leos 0 a los 600 msnm, la
temperatura media  anual que presenta es mavor a los 26 vg ¢
se pueden distinguir dos =zonas de diferente humedad, la
humeda de mayor extension de 1100 a 1500 mm anuales v la muy
humeda. de mas de 1500 mm, se localiza esta Ultima en lugares
mas restringides vy muy localizados como el que se encuentra
al SW de Ayutla de los Libres vy al norte de Igualapa.

La vegetacién dominante en esta unidad es 21 bosque
tropical subcaducitolic que abkarca una percion considerable
en superficie vy extensién, este bosgue se desarrolla a le
largo de tecda esta unidad aunque su ceps2rvacion a8 sido muy
escasa debide a la gran activiaad humana,

Este bosque asciende en ocasiones hasta leos 1000 m como

al oeste de San Luis Acatlan v en los alrededores de |

Xochist.iahuaca, o liegando hasta ] nivel del mar como
sucede en los alrededores de la Laguna de Chautengo que es
donde se encuentran las elevaciones mas altas carcanas a la
costa (35 Km 2n linea recta v en direcciéon noreste de la
costal .

Al ceste del kstade casi en los limites con CGaxaca se
observa que este bosque también asciende hasta los 800 m-a
unos 40 Km de la costa.

Dentro de esta unidad se encuentran otros tipos de
vegetacion como son el bosque tropical caducirelic,
distribuido en zonas menos humedas Yy mas  localizadas
protegidas sobre todo de los vientos provenientes del SE y
S, en laderas con corientacién norte y oeste, descendiendo a
no mads de 200 m, por la humedad recipida de la costa vy
ascendiende en ocasiones hasta cerca de los 400 msnm,

Este bosque presenta un mavor desarrolin al este de
esta regién cerca de lgualapa vy Tlacochistlahuaca,
presentandose también en una proporcion considerable en el
tramo comprendido entre Tierra Celorada v Acapulco,
extendiendese nacia la region hidreoiogica de Costa Grande.,

Ee necegario mencicnar la gran cantiaad de cultives
agricoias de riego y ce temporal que hay a lo largo v anchoe
de toda Jla zona costera y que ocupan una arsa  bastante
considerable. 5in  emparge, para el presente trabajo sélo se
consideraran ios tipos de vegetacion que pudiesen haber sido
los originaies., va s=a por la distripucién que presenten los
reportas cartograticos que se tienen vy las especies
caracterasticas de cada tipo de vegetacion que mencionen los
trabajos hechns para cada zona en particular. Existen, por



ejemplo, amplias areas de pastizales pero todc hace pensar
que la mayoria de ellos son producto de la actividad humana.

Se encuentran tambieén otros tipos de vegetacién (en una
menor proporcién) donde las condiciones son propicias para
sy establecimiento, como son: el bosque de galeria, los
pastizales, palmares, la vegetacion acuatica y subacuatica vy
la vegetacion halefila.

Floristicamente, del bosque tropical subcaducifelio que
es el tipo de vegetacién mas difundide en esta unidad ¥ poco
$e conoce, Sarukhan (14968), anota que en los limites con
Oaxaca y Guerrero e=ste bosque esta compuesto por Brossimum
alicastrum, Bunmelia persimillis, oGodmania aesculifolia,
Manilkara zapota, Vitex mollis, calycophyllum candidisium,
Pterocarpus acapuicensis. Lafoensia punicifolia. Hymenarca
courbaril, Andira inermis., Moriscnia americana, Psidium
sartorium, Licania arborea, Homalium tricostemon. Suwietenia

humilis . Tambien menciona que tanto Calycopnylium
candidisium como Pterocarpus. acapulcensis,. rero

especialmente este ultimo, forma asociaciones en la que =2s
ampliamente dominante.

Jimeénez et al (1981), registran un bosque de este tips,
aparentemente de corigen secundario, cerc¢ca de San  Luis
Acatlan, sobre laderas de garanito cuyas especles mas
importantes son: tordia alliodora. <Coccoloba harbadensis.
Luehea candida, spondias mompin, Sapium  lateriflorum.
gtnterolobjium cyclocarpum, Bauninla unpuliata Flous

cotinitolia, Hymepaea courtarii, v frichilia
atras.

E1 panorama de este bosque en la costa Suerrerense
parece ne variar mucho c¢on respecto a las descripelongs e

rra, entr=

la costa de Nueva Galicia y de Michoacan etectuadas or
Rzedowski y MacVaugh (1%} respectivamente v por Duellmon
(1965), Las sipuientes son @as(pacles trecuentenente
dominantes o componentes importantes de  este tipe  de

vegetacién. Hromimum
arborea, . aycelrs
Yombay ellipticum,

cohupe (Toledo, 1w

Bursera simarouba,

Por su parte, GonZaier (1987) para las Cuencas Cop v
Marquelia mencicna entre otras las sigulentes especics:
Acacia tarneciana. ia sepium. Bauhinia ungul:

Crescentia alata. 3e=nlpa caruto, voccnloba  bharbadensis.,
Eterocarpus acapulcensis, Enterelobium cyclocarpum, Hymenasa
¢ourtaril, Bursera simarouba, cuazuma ulmifelia, andira

inermis.
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Las pequehas areas de posque tropical caducifolio estan

compuestas por especies como: vitex mollis, Guazumna
ulmifolia, Erythrozylum mexicanum, Luehea candida.
pithecellobium lancecliatum, Tabebuyia rosea, Ceiba

pentandra, Lgonchecarpus sericeus (Diego, en prensa).

La vegetacidn sabanoide para esta unidad parece ser de
interes. va que forma verdaderos bosques de Tachicén
({Curatella americana) al norte de San Luis Acatlan, Jimenez
et al (1981) menciona que este tipo de vegetacion es
producida por la perturbacion intensa del bosque tropical
subcaducirolic de la zeona. Se mencionan para esta zona las
siguientes especies; cyratsilia americana, gyrsenima
crassifolia, Cresentia alata, Andropogon spp, PRa: m spp,
entre otras.

Qtro tipo de vegetacitn que se encuentra daentro de esta
unidad es el bosque de galeria, creclendo a las orillas de
las corrientes de agua que son  bastante comunes: Ficug

padifolia, Sapindus sapcparia, T[apepuyia rosea, Hyma2nasa
courbaril, Pterocarpus acapulcensis., Enterolobium

cyclocarpum, Salix humnboldtiana, Ficus glabrata, Erytroxyium
pexicanum {gonzalez, 1987},

En lo gue corresponas a la vegetacidén acuadtica se tiene
una idea mas integral de su composicion. N. Diego y R.M
Fonseca (comunicacion persconal) menc;onan come especies
comunes en la Laguna de Tres Palos v la Laguna de Chautengo
Rizophora mJngLL. Avicennia ghrmlnqgﬁ. Laguncularia ragemoxa
v Cones us Como spacles de tulares ¥y carrizales
52  mencionan Typha domlngenrls, Phragmites communis,
Echinedorus andre Eleocharis <legans. K. mulata, =tc.

Para la vegetacicon acuatica <ome hidréfitas flotanters
s& mencioshan en termines generales a:  Azella spp. PBistia
stratiotes, Sajvinia auriculata, Eichhernia crassires, Lemna
minima, Weltia ccolumbiana., v como hidreritas enraizadas
Nymphaea ampla, C2raipteris thaiijctreidas, lussia repens.
Cleome pil . Bacopa monderd v Najar cupdaluponsls.

La vegetacion nalofila 2 <caracteriza por presentarse
en zonas de inundacion periodica ¥y per la presencia de
especles tolerantes a les sales como: BPatis maritima,

Isocarpa spp. Eclipta alba, Apmanie aurjculata, Aparanthy

spinasyus, Sporoboius Wrigthii, Cyperus digitatus, Sphepoclea
zesilonica, Eleocharis geplculata, Helistropiym itndicum.
Glinus radialus, Lyperus oxylepis, Pagpaium filultans, entre

otras (Fonseca, 1987).

Finalmente, otro tipo de vegetoct de cierta
importancia es la vegetacion de plava o de dunas costeras,
donde al parecer se distinguen dos franjas bien definidas,

:J
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una constituida por especies de crecimiento postrado
(rastreras), esta czona se localiza mas proxima al nivel de
las mareas Vy la otra esta constituida principalmente por
arbustos semipostrados, la mayoria espinoses Yy perennes,
colindando con potreros, cultivos o algunos manchones de
bosque tropical subcaducitolio. Entre las especies que se
pueden describir para esta vegetacion son; Ipomoea pgscapre.
1. stolonifera, <Canavalia maritima. Pectis saturejsides
Pectis multitlosculosa, Distichilis spicate, Okenia hvpogea,
fandia sp, Coccolgba barbadensis, Piscidia comunis, Lantana
¢amara entre otras (Gonzalez, 1987),

b) 11-C Unidad calida humeda

La presente unidad se establece desde los ©00 hasta los
1300 msnm, registra una temperatura media anual que va de
los 22 a2 los 26 ®»c ctomprende tambien zonas de diferente
humedad: una humeda de mayor extensidédn de 1100 a 1500 mm
anuales ¥ la muy humada con mas de 1500 mm de lluvia,
localizadas al norte de Xalpatlahuac vy al este de
Xochistlahuaca.

Esta dominada por 1os bosques de Quercus vy por el
bosque tropical subcaducitolio que alcanza a llegar a estas
altitudes. encontrandose tambien ctros tipos de vegetacidén
en una menor proporcioén, tal es el caso de la asociacion
pPipus-wuercus, v en donde las corrientes de  agua  son
permanentes se suele encontrar comunmente bosquer de
galeria, asi mismo aparecen dentro de esta unidad alrunes
manchones de besque tropical caducitelio.

Los bosques de guercus que son 1os tipos de vege*acion
que ocupan upa mavor extencion logran descender en ocasiones
hasta carca de los 400 m como puede abservarse al sureste de

L ]

Tierra Colorada v hacla el Terrero., agui astos bosqu
extiendesn en una pequena  franja que VA precisamente desde
Tierra Colorada hasta San Martin.

Hacia la parte este  al pnorte de Tlacochistlahuacs losz
bosques de wuercus logran  ascender mas allé de los tl2oom
hasta cerca de los <aUu m  penetrande  propilamente a la
Depresion del Baisas contemplande que cerca de Atzompa v al
norte  de Zitlaltepec =<2 encuentran dos prominentias

altitudinales el Cerro Cachupi (2%tu m) v el Carro Cusres
(30%) m) donde =e establecen preopiamente  los bosques  de
coniferas.

Algo parecido ocurre  tambien a la altura da

Quachultenango donde estos bosquas o desarrallan a parrir
de los S00 m a la altura de Tepatatss pasande  por
Quechultenange v panetrandoe hacia la vertiente del Balsas en
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un especie de corredor que va en un range altitudinal de los
500 a los 1200 m, las elevaciones mas altas de este corredor
son de mas de 2450 m, que son de las partes més altas de la
Sierra Salto de Valdez.

Floristicamente, de estos bosques se condce poco \
Zamudio (1986) menciona para la localidad de Quechultenange
y Mochitlan 1a dominancia de loz bosques de Quarcus entre
otros tipos de vegetacién donde destacan aspecies conmo
Quercus glaucescens, @. magnoliitolia, Q. elliptica. Q.
Scyteophvlla, v en menor proporcidn @. castanea. ¢. Qptusa.
Q. martinezii, se encuentran dentro de 27tos bosques tambien
Arbutus xalapensis., Pinus occarpa., Finus pranglei. Qlethra
mexicana, Leucothoe mexicana, Befario discolor., Acacia

penatula, Curateila americana v Byrsonima ¢rassifolia entre
otras.

Estes resultades concuerdan con  los  expuestos  por
Rzedowski (1978) vpara los bosques de 4wuercus de la Sierra
Madre del sSur deonde son frecuentes espacies como  Qyecurs

magnoiiifolia, w. elliptica, u. castanca, W. conspersa las
cuales varian nutho @n  altura v densidaa. Asi mismo s
presentan 1los bosques de Quareus <candicans, Quercys

scytophyila, los que senalan condicione2s de mavor humedad
mientras que el bosque de Quercug glaucescens descienden
hasta altituges relativamente bajzas (eovu msnm) donde entra
an asociacion con la  vegetacion de tipo sabanoide de
Byrsonima c¢rassifolia v Curatella americana.

Gonzalez (19¢7) reporta para la zcna de San Felipe, La
Concordia y Horcasitas la presencia de bosques de Quarcus
entre los que destacan espesies come Quercus elliptiza, .
conspersa, U. ¢andicans, Q. glaucescens, Q. peduncujaris, Q.
oQcarpa.

Flores (1990) para una =ona cercana a Agua ae Obispo
menciona ccmo espacies  caractaristicas  las sigulentes:
guercus plumicola, Quercus magnoliitgiia, Q. obtuga, Q.

peduncutaris, Q. mutitolia entre  otras. Por =su parte
Rodriguez v Verdusce {en prensa)  para  la  Sierra dal
Alquitran menciona ademas, Quercus acutifolla, wuercus
salicifolia. Finalmente, para esta zona Diege - (1983

coincide <citar come  especles mas comunes a Wuercus
conspersa, Quercus magnoliifaiia,

Las pegquenas areas de posque treopical caducifolia
presentan como ofpecies caracteristicss o; Pseudasmodingium

perniciosum. Lysiloma acapuleencd Actinocnazita
potentillitolia, Lysiioma divar LA, Peeudobomnba

ellipticum. pithecelilobium acattense, Haematoxvion




brasiletto Leucaena glaorata, Bursera vochipalensis,
Comocladia spp (Zamudio, 1¢81).

Poer su parte Diego (1983) menciona para la zZcona de ARua
de Ublispo vy Acahulzetla algunos géneros v especies
importantes para este tipe de vegetacion entre las. que

destacan., Piumeria rubra vy las easpecies Pseudobomn
ellipticum, Hursera art palmerii y los _BenRros

Pseudosmadingium v Heliccarpus.

Finaimente dentre de los bosques de galeria de =stas
altitudes es comun encontrar, Buadleia americana. Qeropanax
langlassei, Saliy bonpladiana, Erythrina folrersili,
humboldtiana., Ficus glabrata. Erythraovvion maxicanum.
occldentalis, entre otras.

c¢) III-C Unidad semicalida humeda

Esta unidad se extiende desde los 1300 hasta los I000
msnm, presenta una temperatura media anual entre los (w v
los 22 g ge distingen zonas de diterente humedad (al igual
gque la unidad anterior), la humeda de 1100 a 1500 mm ahualeas
que es la de mayor representatividad y la muv humeda con una
precipitaciéon maver a log 1500 mm, un ejemplo =5 la zona dal
Coatepin que reglstra una d2 las mayorses precipitaciones de
todn el Estado.

Es importante senalar  que es5tos intervales [ 13
precipitacidn son maveores a las otras unidades, incluso que
la ultima unidad denominada templada de esta Region

Hidrelogica, va que =1 etecto de condensacién suceds antes
de llegar a la «cima de la Sierra, y del cual se hablaba al
principic de aste -capitulec.

Esta gran unidad esta dominada por los hosgues  de
conitferas, aungue % preclso aclarar que  existen también
areas de consideracion de bosques d2 Quaercus, bosques mixtos
(Pinus-yusrcus), Y pequenas supertficies de bosque mesatilo
de montana.

En  cyante & los vosques  de  Quercus  que  logran
establecerse en esta unidad se pueden mEncionar 1os que se
encuentran en  la parte NW de esta regién hidreologica,
concretamente al oceste de Chilpancinge, Quero et al (1974)
menciona como elemantos deminantes de #stos bosques en estas

Zonas a: wuercus pulchela. Querqus peduncularis
acutifolia, Q. sgegobia, onspersa, W, magnoliifell

c
a virpiniana, Cercecarm
iia. Pipus michoacana,

Juniperuys tlacecida,
macrophyilus, darrya laurifoe




“obgarpa,  Pinus lawsonii, Pinus pseudostrobus v Pinys

leiophvlla.

Al internarse en la Sierra hacia la vertiepte del
Pacifico la fisonomia de los bosques de Quercus cambis, |
volviendnse mas densos y de mavor altura v la frecuancia de
pinos aumenta £n ocasiones a tal grade que llegan a
constituir verdadercs bosques mixtos.

Este aumento de densidad y altura de los elementos del
bosque, esta muy relacionado con 21 aumento de la humedad
ambiental.

Estos bosques de Quercus estan dominados por Quercus
crassipes, ¢. candicans v Q. crassifelia, v sus alturas
fluctuan entre  los 15 v 105 1% m: astas conunidadas son nuy
ricas floristicamente sobresaliendo en rorma notable las
epifitas principalmente orquideas, promeiias vy helechos: sin
embargo el estrato arbustive esta poco representado
destacando Arbutus xalapensis, Arctostapnylles glaprata, v
algunas especies de los generos  dalvia, Eupatorium,
Saturesa, vy Ceanothus, vy en los lupgares mas aplertos
provocados por  los disturblos &e encuentran los géneros
Mentzelia., Solanum, galea, Rumfordia, ete. En estos bosques
de Quercus se encuentran  intsercaladas algunas esp=cies de
PLNOS que Se presentan  a vecss de una manera alslada, pero
en ocasiones son tan abundantes que llegan a constitulr un
bosque mixto de Pin oyercus .

LoS elementos arvoreos represenrtativos de estos bosques

de duercus Son: WULrTME  Crassipes, guercus candicans., 9.
crassitolia, Q. benthamii, Pilnusg micheacana, Pinus
leicophwlla, P. opcarpa, P. pseudostrobusg, Cornus excelsa,

Alnus arputa, Clethra sp, Pinus ayacahuite, Avies religiosa,
Rapanea sp.

Gran parte d= las especies anterioras, han sido
mencionados por Miranda vy Sharp (19%0) como integrantes de
los bosques de Quercus de la Sierra Madre (Uriental.

En cuanto a los  bosques de coniferas que son los mas
representatives en esta unldad sS& epcusntran MmUYy comunmente
distribuides arriba de los 1300 m alcanzande su maximo
desarrolic arriba de los 2000 meEnm. Se encusniran areas de
eztos bosques al aeste del Estaae casi en los limites con
Qaxaca cerca de sa comunidad de Yan Jose de las Flores v el
Limén (a mas 12Zuu m) viéndosae 1nterrumpica sS4 presencia
hacia el oceste por 103 bosdques  de U 5 can  Ping:
continuando nuevamente a parrir de ta  ioc

lidad de Paraje
Montero dae Zaragoza @onae las altitudes son nuevamente altas
(de 1oty & 2000 msnm). K. Lorsa  (comunlcacion personal)
menciona este  tipo de comunidad vegetal para esta  zZona.
También el mismo Lorsa descrivbe pipares a menos de 1000 m
cerca de Tlacochistlahuaca.




F. Morales. (comunicacién personal) menciona
extensiones de  cierta consideracién de estos bosques de
coniferas cerca de La Concordia. Hacia 1la parte centro ae
aesta region  hidrologica cerca de Nazintla, se encucntran
bien representados 2stos bosques, aunque es praciss
mencionar que la asociaciédn de Quercus con Pinus es tambien
caracteristica.

Existen bosques  de coniteras  mas hacia €l sur de @sta
zZona ' en altitudes superiores a los 1200 m cerca -
Xochitepec, Acalcami v la Cuadrilla. Al norte de Nazintla
este bosque se extiende nasta Chilapa pasando por
Mexcalcingo, Juxtlahuaca vy Tlalixtlahuaca. Se presentan of3
mismo  manchones de coniteras al sureste de Atiiurac
{Hixmatla) v el bDuraznal perteneciendec esta zona propiramente
a la Depresion dei Baisas, su presenclia en esta Zona v
aexplica por las altitudes que van de 1600 a =000 msnm. g
superficies orientadas hacia la vertiente del Balsas v J
menor altitud muestran una clara dominancia de bosques e
Guercus.

En la parte NW de esta region hacila el Coatepan pasando
por Coacavulillo, <Carrizal del Pinzén y Jaleaca de Catatan
se encuentran superficies amplias de la asociacion Pinys-
wuercus, siendc  tampién en ocasiones clara la dominancia de
los bosques de yuercus, (Quero et al Lw74). La asociacisn de
pino-encino llega a descender hasta cerca de los 800 m a la
altura de Pustio Viejo v Xaltianguis debido posiblemente i
la humedad recibida en esta zona.

El mismo autor menciona en  lo que  limma AT
Chilpancingo varios ti1pos de vegetaclén destacanas  los
encinares aunque tamblan menciona bosques de  coniferas ai
sur de Coapangd,. al W de Jaleaca de Catalan vy al narte de P
Nicolas Brave en extensiones muy reducidas va que en pocos
casos se puedaen enoontrar  besques puros  de conalara "
generalmente estén  asocladas con  encines formande  vosgues
mixtoes,

En &sta zona, los bosques de coniteras  (sianin %
asocliacion PLnys-gu o ta nas caract=ristica; B
encuentran coilndando
como especles caractaristicas encontramos a:

michoacana, Pinus ayacahuite, HPrNus 1ezophyi, s,
pseudostrobus, P, T=20cQots,  encontrandose  otras e

caracteristicas como, yuercus  atf acuritolia, iy
magnoliiaefolia. yuercus segotaa, Clethra lanata, Tiiia sp,

Cupressus lindievi. Tabeouia cnrysantna, Guazuma ulmirolia,
Hymenaea courbarii. vicurpum caudatum. Arbutus xalap

Juniperus flaccida, Trema micrantna, Guarea
Lysiloma agapulcencis entre otras.




POr otra parte es nec¢esario hacer notar que  esta ha
sido una de las comunidades mas explotadas, lo gue a traiqo
como consecuencia una disminucion de estos v el consiguiente
aumento de otras especies gque no timnen mucha importancia
maderable, alterando de manera conslideraple la fisonoma de
esta comunidad.

finalmente entre los otrof tipos de vegetacidn que se
establecen en esta unidad merece especial atencion el bosgue
mesofile de montana, el cual alcanza su maximo desarrollo,
scbre tode en les sitios que cunmnplen con sus requerimientos
de humedad como es el caso del trayectn Xochipala-Atovac,
que es la zona del Coatepin que es una de las mas humedas
del Estado. Lorenco et al (1984) resalta el gran desarrcllo
que alcanza el bosque mesdéfiic de montana sobre todo en las
localidades del Asoladerc, Escalerilla v Puerto de la Piedra
Acanalada.

Es posible el establecimiento de este bosque al este de
esta regidn hidrologica casi con los limites con Qaxaca, al
norte de Xochistlahuaca. vy al sur de Zitlaltepec, por ser
rambien una de las mas humedas dei Estads. F. Lorea asi como
R. Fonseca {(comunicacién personal) atairman haber visto
ciertas areas de este tipo de vegetacison =n aestas zonas.

volviendo a los trabajoes hechos por Loranzo (1984 vy
1985) en el travecto Xochipala-Atovac menciona que en  la
zZona del Asoladero destacan especies como; Abies
guatemalencsis, Carpinus Aroiiniana, [} 1thodendron
pentadactylon, Cilethra mexilcana, CQrnus ora. Panus

gtrobus var cghiapensis., yuercus spp., a dentata.
Qeropanas Xailapansis., Ustrva vi1rg1nana. \Y Rapanea

Jyurgensenlil, asimismo es comun 2NCONtrar aspecias de las
familias ¢Orchidaceae, Hromeliaceae y Piperaceas, Los mMUsgoes,
helechos v ias lianas tienen gran representatividad.

En el segunds  punto de  as5te recorrido  llamade
Escalerilia se mencionzn como ecles caracteristicas  a;
Qstrya virpiniana, PBhogbe salicatolia, Phyllonoma cimarga v
Bercus spp.  En esta localidad interesante mencionar el
hecho de que los encinos  presentes son enteramente
caducifolios, 1o que podria estar relacionado con laz
condiciones ambientales ya que se presentan  frecuentes
heladas en el invierno. Finalmente, en este recerrido en el
punte Puerte de la Pledra aAzanalaga s2 encuentran especies
como: Alfarga costaricsensis, Billia nippocastaneum., Eugenia
culminicola, Guarga giabra, Licaria i Negtandra =p.

ANY]

lag

Parsea aff schieceana, Phoebe hrentpergil Quercus. spp,
Sloasna sp. Synardisia venosa entre otrasg,
Las  angiospermas epifitas {orquideas, Bromelias,

Aréceas y Araliaceas) son abundantes vy cuentan con numerosas
especies, se encuentran tambien helechos arborescentes v
lianas.
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Para la =zona de Omiltemi existen varios trabajos que
nos - muestran aspectos interesantes de su  composicién vy su
estructura, trabajos come les de Garcia (1w88), Torres 2t al
(1984) y Meave et al (1985). Para una mayor descripcién de
estos aspectos se recominda consultar dichas obras.

Gonzalez (1987) menciona para la =zona de Copala vy
Marquelia come especies de este tipe de vesgetacion & Pinug
tenuifolia, Quercus elliptica, Quercus salicifolia, Cl
mexicana. Sphaeropreris herrida, Arbutus glanduleosa,

sp, Sauravia scabrida, Styrax ramirezii, Dendropanay
arboreus ., Ternstroemla sphaerocarpa, Erythripa sp,

observandeose tamoi=n varias orquideas entre las que destacan
Encyclia adepcocaula, v Lockhartia gerstedii.,

d) {v-C Unidad templada numeda

Esta ultima unidad se establece entre los 2000 v los
2800 msnm. presenta una temperatura media anual de 15 a 18
“d, la precipitacison total anual per lo general es de 1100 a
1500 mm, aunque existen pequefdas areas /que sobrepasan los
1500 mm anuales como la que se encuentra al sur de
Metlatonoc.

Lentro de esta unidad s2 incluve la unidad semifria nuy
humeda tV=-D) que  por tener  una superficie de poca
consideracion neo se tratara ampliamente, mencionandose:
unicamente que corresponde a los Cerros mas altos de la na
ubicados al norte de 2Zitlaltepec vy al nerte de Atzompa con
mas de 2800 m de altura, donde se registra una temperatura
mencr a los 15 “C vy ypa precipitacisn mayor a los 150U mm
anuales.

Los  bosques de  Papus vy Abkles son los  tipes  de

vaegetacion mas caracteristicos en esta unidad. Lu
compesicion floristica es muy simiar a la de la unidad
anterior, mencionandose unicamente, para la parte W

RASpacles  como: ’anus  praingley. Pinus teqcote, (Zamyaio
198n) . Mego {(lwws) menclona ademas a Pipyus Qocarpa, por s
parte Flores (1ivwu) v Rodriguez Vv Verduzoco . (en prenzia;
coinciden en  menclonar como  especles  doeminantes a
Qpcarpa v Pinus prangtei.

Hernandez (1vub) menciona manchenes de Abies de gran
importancia en la zona del Cerro de Teotepec v la Sierra de
Iguatlaco. Dicha autora destaca tambien la presencia de
Abies en las partes mas aitas del kKstade, donde es conun
ancontrar a las siguientes especies: Ablaes  guatemalensis,

"



- abies  hiékeli, - Abiss oapacana, Abies relifiosa) - Abies

religiosa var emarginsta., v apies sp.
- Asimismo  INIF (19721 resaita como espacies

caracteristicas de los bosques de conitferas varias especiesg
de Pinus - entre los que destacan: FPinug avacahuite, finus

douglasiana, P. herrerai, P. . lawsonii. P. leiophylla, FP.
montazumae, P. michoacana, F. micnoacang var cornuta, E.
Qocarpa var ocheterenai, ¥F. patula. P. pringlei L
psuedostrobus, P. pseudostrobus var caxacana, P. rudis. P.
strobus var chiapensis, PE. tepuifolia, P. teocote, P.
tumida, ¥ Ables reiigicsa., Abies guatemalensis, Psaudotsuga

Sp. entre otras.

La tabla numero nueve reune las caracteristicas
mescclimaticas v de vegetacion de <ada una de las unidades
establecidas para ¢ésta region hidrolégica.

TABLA Ne.9

UNIDADES ESTABLECIDAS PARA LA REGION HIDROLOGICA COSTA CHICA

T veseracron

0N TERMICM T focy 1 yhn o woMEDRD | - PP (as)- | “ALT- (0} | pREsENTE

- Hined3 1100-1500 BYSC.BIC. PAS
| 'HUY CALLDA 126 2-600 PALV.H.V.A Y
Huy hiaeda 11500 S.A
Huaeda 110e-1500 BISC, B,
CALIRA 22-26 oeU-1200 | bop
ey huseda 50
Hiseda 1100-1500

SEMICALIDA |} 18-22 1300-2000 | 0P, EHM,

!
i
|
!
Huy huaeda o } B, {Pinus)
‘.
|
Huzada 1100-1500 i B
TEHPLADA 15-18 | 2000-2800 | (Pinus-Abies)
Muy himeda 11500 t ;
e I
SENIFRIA «13 tuy hraeds *1500 boa2e00 i thbies-Pinus)
1 l \ |

E750= Tosque tropical sutcaducifelio
BiC=  Besque tropical caducifelio
PAS=  Pastizales
PAL= Palmares

EH]

regs  con Pinus
que Mesofilo de Kontaha
= Besque de Coniferas

V.H: Vepetacich Matofila
V.A vy S.A: Vegetasion Acuatica y Subacudtica

-,
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2) . CARACTERISTICAS . CLIMATICAS = GENERALES. "% UNIDADES-

ESTABLECIDAS PANA LA REGION HIDROLOGLCA COSTA:GRANDE

A) CLIMAS PRESENTES EN LA REGION

La regiéon de Costa Grande tiene una orientacion SE-NW:

la Sierra Madre del Sur corre paralela a la zona litoral es
una estrecha llanura que adquiere rapidamente  -grandes
alturas. .

Los climas predominantes en esta regidn. sen: el AwO(W)
que corre a le largo de casi toda la =zona litoral.
siguiendole en un orden altitudinal el Awl(w) v el Awi(u), v
los <¢aracteristicos de las partes mas ‘altas'. come el
A(C W2 (W), (M)CImItW), Ctuw2)iu), ¥ Clm)w, -

By PRECIPITACION

En ésta repion hidreologica tambien se .observa que la

zona de condensacion se presenta-antes de llegar a la cima
de la Sierra. Asi tenemos que valores registrados  por
estaciones a menores altitudes presentan datos de mavor
precipitacion. L

Estacion Altitud (m) Precipitacion {(mm)
Gleria Esceondida 200 1448.8
El Camalote 700 - 1675.7
Vallecitos BO0 lagy. 4
San Antenie Tejas 220y 1395.2

Este fepémeno paresce ocurrir mas notoriamente en A
porcién centro de la regién, posiblemente  perque aqua  la
Sierra empieza a tener grandes alturas en una -distancia
pequena de la zona litoral a la cima de la Sierra, menocs de
30 Km.

Ademas de aumentar la precipitacitn hacia la Sierra se
nota una tendencia de aumento de Lluvia tambien hacia la
porcion este vy centro, «sto se debe posiblemente a gue josg
ciclones y tormentag tropicales liegan con una direccion ¥ v
SE pasan primerc por <¢osta Chica Yy luego avanzan hacia lo
Costa Grande. Esto se cerrobeore <on los dates de  las
diterentes estaciones ubilcadas en ésta repgion hidrolégiza.

Estacionss en la poreion <¢=ntral
Gloria Kscondiga laskt. 4 mm anuales

Arroyvo Fraio 1382 ¢
El Camalote 1675.7 " "
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Estaciones en la.porcion este

Carrera Larga 1102.0 - mm-anuales

Tepetixtla 1324.6 " "
Santo Domingo 1305,0 " .

Estaciones en 1a porcién oeste

Santa Rosa 1076.0  mm anuales
Ceacayulille 718.7 " "
La unién 986.0 " "

Las menores precipitacitnes se presentan cerca ‘de la
zeona litoral; ELl Porvenir con 922.1 mm, San Jeronimito con
842.9 mm y San Jeronimo con 945.1 mm.

El intervalo de precipitacién "para la region va de
842.9 en San Jeéronimito a 1675.7 mm en El Camalote.

C) TEMPERATURA

Las temperaturas de esta region hidrologica estan entre
28.1 o¢ Atovac de Alvarez y 3Han Antonic Tejas con 18.4 o
que es una de las menores regfistradas en todo el Estado de
Guerrero, debido a su altitud de 2200 msnm.

Las temperaturas van aumentando desde rines del
invierno hasta llegar a las maximas de verano vy decrecen
otra vez a partir de septiembrea.

La tabla No.10 muestra les valores extremes de distintas
variables ciimatologicas. Los dlagramas omprotermicos gue
aparecen son de las estacione: que reglstrap los valores
extrenos de precipitacion v temperatura.



Tabla No.10

valores extremcs de.la Regién .

Variable “valor‘Minimo. : “Valor Maximo
Estacion:: . Estacion
Altitud RO e e i g
(m) Acapulco: o .-.'¢ San _Antonio Tejas
Precipitacién 842G o 16788
(mm) San Jeronimito'.. “. - El Camalote
| Temperatura R R RN T 0

humedad (P/T)

(eC) san Antonio. “. atoyae de ‘Alvarez’
Teyas 2 T e B e e
Indice de 31,8 LT ey :

San Juan. de Las’’
Flores. - "

S San’Antonio Tejas .




FIGURA.2.

DIAGRAMAS -OMBROTERMICOS DE ESTACTONES CLIMATOLOGICAS
UBICADAS EN LA REGION HIDROLOGICA' COSTA-GRANDE: (VALORES
EXTREMOS DE PRECIPITACION Y. TEMPERATURA}. -

Diagrsma ombrotérmica de Diagrama ambrolérmice de
San Jeronimite ,Gto. £1 Camaiote,Gto.

AL 100 ™ Alt, 1oom

T, anual 258°¢C T, anual 24,3°C

PP. #nus) 5320 mm PP, anval 18757 mm
(4 mm ‘G mm
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u\r PR RR PR N
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Diagramas ombrolarmico da Dipytams ombratsimico de
San Anlonio Tejar Gra Aloyac de Alvare: .Gio,
AN 2200 m X Ay, z40m

T.anual 194°¢ T.anual 261 °C

PP anual 1395.2 mm PP anual 9323 mm



D)} UNIDADES MESOCLIMATICAS Y DE VEGETACION

a) 1-B Unidad muy célida Subhumeda

Esta unidad se establece al igual que la Costa Chica
entre los O y los 600 msnm, presenta una temperatura media
anual mavor a 1los 26 ©. y comprende dos zonas de diterante
" humedad:; 1la subhumeda de mayor consideracion v ocuva
precipitacion total anual esta entre los 900 y leos 1100 mm,
y la humeda de 110U a8 150u mm, ubicadas estas uUltimas en las
pequenas entrantes que torma lLa topografia. La precipitacion
en general para la Costa Grande es menor que para la Costa
Chica.

Kl tipo de vopgetacion dominante vuelve a ser el bosque
tropical subcaducifolico, desafortunadamente éste ha sido tan
rerturbado que dificilimente se puede hablar de grandes areas
conservadas, ademds de que .1a precipitacién empieza o sor
menor, dando paso a un mejor desarrolle del bosque tropical
caducifolie. Se encuentran también dentro de esta unidad
otros tipos de vegetacion come son: =1 bosque de galeria, Ia
vegetacion de playa o de dunas costeras, la vegetacion
hal¢fila., la vegetacidn acuatica vy subacuatica, palmares v
pastizales inducidos.

Los estudios tloristicos para esta regién son escasos ¥
poco  se ha estudiado también el bosque tropical
subcaducifolic y ¢l bosque tropical caducitolic que son los
tipos de vegetaclon mas dominantes en  esta unidad Ler
mayoria de los trabaj)os reallzades estan  entocades  sobre
todo a las regiones litcrales (Fonseca, 198?), (Lorea =t al
1949}, (Lozada, en prensaj), (Noriega, 1990).

El bosque tropical subcaducifolio se eytiends
ampliamente a lo large de esta unidad y en ocasiones lopra
ascender hasta log wu0 msnm come sSucede al norte de Atey
de Alvarec, desatortunadamante su  conservacion ha ¢
minima debide a la gran actividad humana.

El bosque trepical caducitolio logra establecerse sobtre
todo en un  1ntervalo aititudinal menor  que el hosgqie
tropical subcaducitcalio en una zona transicional entre |
vegetacion de  piava v el bosque subcaducifolio, aunque
patron no 28 absoluteo va que Lorea et al (19684}, lo reparta
en altitud muy cercanas a la zona litoral, en una zona
cercana a Zihuatanejo.

En cuanto a la composiciéon floristica del btosque
traopical subcaducifolio es= tienen repartes a nivel de. la
costa , Fonseca et al (19%87), para los alrededores de la



Laguna de Coyuca mencionan como 25pecies  caracteristicas:

Bumelia persimilis, Cochlospermum vititelium, Cordia
eleagnoides, Ficus glanrasa. £, hemslevana., Hymena

gourbaril, Hure polvandra, Lushea candida, Plumeria rucra,
Simarouba glauca, Sabal mexicana, Trema micranta, [richilia
hirta.

Por su parte Lorea et 21 (1989 para una zZona cercana a
Zihuatanejo mencienan ademas, Astraonjium graveonlens, Breosimum
alicastrum, Burgera simarouba, Bombax ellipticum, <cCordia

eleagncoides, Entercolobium ciclocarpum, Figcus radula,
Guavacum goulteni, Hura polyvandra., Pileus mexicana.,

Siderexylon gaumeri, Swietenia macrophvyila, Tabebula rqosea,
entre otras.

Asimismo CGallardo (inédito), como un aporte mas para
ésta zona menciona a: Hura pelyandra. Licaria cervantesii.
Hyperbaena mexicana, Ardisia reyveluta, Aphanante mongica,
Callophyllum brasiliense var repcoi, ©ogcoloba barpadensis,
Couepla polyandra v Brosimum alicastrum.

Para la =zcna de Arovac de Alvarez donde este bosque
logra establecerss en altltudes mayores Arroyo et al (1986),
mencionan como especies constlitutivas: Cordia elzagnoides.
Fieus glatbrata 1a rubra. Luzhea candida., Trema
micranta, Bumeiia persimilis, entre otras.

kn  cuanto a la composicidén  del o
caducifolio que =25 el que pr

sque tropical
>fenta  un desarraollo  tambien

mayor., s ancusntran especies como: Amphipterveium
adstringens, § 4 longipes. Comocladia engleriana.
Hellgcarpus Dopnell-Smithii, Lushes candida, Thouidinium
decandrum, entre otras (Lozada, en prensa).

QOtras especies caracteristicas de ecstos bosques son:
Acacia apgustissima, Bursera discolor. <¢ordia dentata, B.
excelsa, Guaguma ulmifolia., oliricidia sp, Urera elata.

Vitex meilis, Kugenia engis, Ampelocissus
acapulcensis. Byrsonama wlia. +<hnideosculus urens.
J3cquinla  auran L s lenta.  Sami ms .
yiosma tlexugosun, _orcoloha venosa, Lugenia gectersana.,
Jighonia ndifoiia, etc (Fonseca et al, 1lvdZ),

Desatortunadamente no €& cuenta con mM&S informacion ae
=5t08 bosques  mas que o nivel  de la zZena litoral que es
donde se estan entocande la mayoria ge los  trabajos. ks
necesario ampizar los estudics de estos tipos de vegetacion
en zonas de mayor altitud.

3e encuentran  tambien otros tipos de vegetacion dentro
de esta unidad, ccupando areas mas reduczidas pereo dignas de



mencién como son la vegetacién acuidtica y subacuadtica donde
destacan especies como, Avicennia germipans. Lagunculari xla
racemosa, Conocarpus erecta, Rhizophera mangle, Pi
stratiotes, AzZojila caroliniana, Salvinia coccinea,
Eichheornia crassipes. Nymphoides humboldtiana, Nymphaea
ampla, Heterantera limosa, Marsilea mexicana, Pontederia
saggitata, Cyperus articulatus, Eleocharis mutata, Sagitaria
lancifolia, Ammania c¢9c¢inea, Hibiscus diversifeolius, entre
otras (Lozada, en prensa).

Como elementos caractaeristicos ae tulares Yy carrica
se tienen a; Iypha dgominguensis, Phragmites communis,
Seirpus jacustris, 4Jypsrus articulatug v Aniseia c¢ernus.

La compesicion de todo =ste sistema lagunar costero
parece no variar mucho, va que Lorea et al (19u%) reportan
algo muy parecido para una zona cercana a Zihuatanejo.

Los pequefios manchones de matorrales xerdtiles gque se
encuentran dentro de esta unidad estan  compuestos  peor
especies como; Capparis tleoxugsa, <Crataeva tapia., Caparis
augpenitolia, Forchhal r palliida, LRigspyros ven-grucis,
Erythroxylon mexicanum (Diego, en prensa)l.

En las cafiadas o en corrientes de agua es comun

encontrar hosques de galer1a los cuales estan compuest r

especies como;  Salix Ficus tuerckheiemii, Annwnn
muricata, Cordia Psxdxum guyajava, Guazuma
ulmifolia, Ludwigia 1S, Cephalanthus  gecidentalis

Hydrolea ovata. Polysonum pupetatum,  Solanum hargent.
Pontederia saggitata, v xanthosqma robustuym (Fonseca et al,
1987) .

b) 11-C Unidad calida humeda

La presente unidad se extiende de  los ©00 a los 1:20
msnm, presenta una temperatura medla anual que oscila entre
los 22 y los 26 . v cuya precipitacion 2sta entre los 11nu
a 170v mm anuales.

El bosque tropical subcaducitolic junto con los bosques
de yyercus son los  T1pos vegatacion mas  ditundidos on
toda esta unidad, el primoero de ellos logra ascender hasta
cerca de los 80u m v el segundo hasta los 2000 m, va en 1o
que corresponderia a la unidad semicalida. Se encuentran asmy
mismo ciertos manchones de ceniferas camo el que se extisnde
desde la FEscondida hasta iBajos del Halgsamar en un sentiao
NW-SE, en la porcioen centro.
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La vegetacion parece distribuirse claraments a Lo large
de un gradiente altitudinal, es decir, se presenta en
franjas mas definidas, primeroe el bosque tropical
caducifeolio ¥ subcaducifolio, los Dbosaues de2 Quercus v
finalmente los bosques de coniferas. pofiolemente porgue en
esta region la Sierra Madre del Sur cel't'e ae una manera mas
continua desde Michoacan hasta Acapulco &n una direccion NW-
SE ininterrumpidamente, a diferencia de la Costa Chica donde
la Sierra corre mas irregularmente v con una distancia mavor
entre la =czona liteoral vy las partes maf altas de la Sierra,
trayendo como consecuencia un cambio altitudinal meneos
abrupto, hecho que permite el sstablecimienteo de distintos
tipos de vegetacion a diferentes alturas.

Es probable que la composiciton tleristica del bosque
tropical subcaducifolio y caducifolio sea muy parecida al de
la unidad anterior aunque es necesario corroborar esta
hipotesis.

Para la porcion oeste de esta region en el area de Las
Palancas concretamente de Mesa del Hangoe a 21 Keal de
Guadalupe (de sur a norte) y de Vallecitos a kKl Bancon de la
Bandera (de oest2 a este), Quero =t al (1%/4). menciona que
desde un. punto de vista ecoléyiceo se pueden giferenciar dos
variantes muy claras de los bosques de wyercus de esgtag
Zonas |, primero agueilos que se establecsn on las ecotonias
de los bosques caducitolios ae la vartionte que da a  la
Cuenca del Balsas, 2n  las cuales la dominancia de uercus
glaucoyraes “iTocus'" w2g notable y segundo eon 1a vartiente dej
racitice en donde ia dominancla de uuercus mazncoliztcolia es
clara, considerando la presencia de los b
en las partes mas altas.

jues de conaferas

En cuanto a los bosques de QuRrcuc que se 2encuentran 2n
1a vertiente del Pacifico ademas de la presencla de Quercls,
giaycoidas es  comun encontrar Quercus =iliprica, asi como
especies de Pipus, come  Pipyr oscarpa ol cual no es  muy
abundante pero si frecuente, fn sastos  bosques de Quercus,
Quercus 2lliprica vy Quarcus magneliifolia son arpol
a 12 m de alto con troncos derechis ramiticades hacia el
tercio superior, de copas  densas v a ves abiertas, lgual
que otras comunidades comparte varias especies del bosque
tropical subcaducitelio con lasz que  colinda v asi
entremecclados ¢on Los bosques de e pueden encontrarse
constituyendo el estrato arporec: erpum virifolium,
ila, Enterolobium
cyclocarpum, Vitex nollis. Heliocarpus sp, pursera arporsa,
cordia elaegnerdes. Suwietenia nijls, Lysiloma
acepulcensils, Lonchocayrpus acuminatus, wiumeria acutifoliia.
Caiba pentandra, entre otras.




c) III—DiUnidad semicalida muy humeda

: Esta unidad se establece en un intervalo altitudial qua
va de los 1300 a los 2000 msnm, registra una temperatura
‘media anual -entre los 18 y los 22 °¢, 13 precipitacien total
anual es mavor a los 1500 mm.

s En esta unidad es clara la dominancia de los bosques de
guercus, tambien es frecuente encontrar algunas pecunas
- Areas de coniteras aungue estas ultimas Ser empieZan a
desarrollar mas ampliamente por arriba de los 2000 m.

Los bosques de wuercus son el tipe de  vegetacinn as
mayor extencion en toda esta unidad, se establecen
ampliamente arriba de los 1oU0 m vy a meaida que ascilenden
van enriqueciendose con otiras especies.

Lo mas interesante es que diferentes especies de {710y
se vuelven mas ¥y mas frecuentes en las partes altag
arriba o alrededor de los 2000 msnm, constituyendo una
comunidad en la cuai aunque havy predominio de Quercus, lows
pinos son muy abundantes. EN muchos s1tios se nota una gran
perturbacicon debida posiblemente a una larga temporatia o
axplotacion, lo que explicaria. cuando menos paralalmente |
la aparente falta de dominancia de leos pinos  sobre  fos
encinos vy de «=5tos sobre aquellos sobre tode tratanioce de
lugares que no son ecotonias . Ademas en muchos sitj«
nota el entresacado de las espacies mas buscadas, ez dacir
la explotacion diterencial de una o varias especies en torma
preferente, quedando aquellos gque no tienen  tanta demands
comercial , lo que deja claros dentro del bosque o bien sols
arboles de clasaes diaméetricas bajas.

Los bosques de Wuercuys  presentes en esta parte 4o la
Sierra se establecen en susStratos de arigen variada , per
predominan en aquellos de material i{gneo, come las
basaltos v rioiltas.

No se puede declr Jque estos bosques presenten  una
continuldad , puesto que =n alpunos sitios sobre todo en las
elevacicnes de los cerros, este bosque se ve desplazaas por
manchones de pinos.

b

constituy=n comunidadas a veces muy cerradas, ¢on uh
estrato arbérec de 20 a 25 (3vu) m de alto, con tronces muy
rectos  cuvya ramitlcaclion  se atectua  hacCla &l tepayn
superior, ilas cortezas son obscuUras v gris verdosgas por la
presencia de liquenes y musgos, las epititas y trepa ae
son trecuentes ., pero seobre todo en aguellos sitios en donds
las condiciones de humedad son mas tavorables.




El estrato arboreo estd dominade por esp=
Quercus acutifolisa, Q. planipocula. Q. 1

peduncularis, . ¢andicans, Q. macrepnvylila., Q. salicifolia,.
Styrax argenteuys, Populus aff matudas, ArpuIus magropnylia,
Seurliana att aspere, pueden enceontrarse intercalados entre
estos  bosques algunos pineos comao  panun strebus var
¢chiapensis., v Pinus hérrerail en forma mas a ada.

Un estrato arbéreo intermedio con arpooles cuvas alturas
oscilan entre 10 y 12 m comprende entre otras las siguientes
especies; Clevera integrifolia, Leucothoe nexicana., cCasearia

dolichopnyila. Taonabg pringilei, wduarea excselsa, c¢ornus

discitiora, etc,
£l estrato arbustivo est& muv bien reapresentado  con

especies  como: Myrica mexicana, kapan=a juergensenii,
Tricniiia havanensis, Litsea glaucescens. var subsolitaria,
¥ylosma horridium, Rhus trilcpata., vonostegia arborea,
Miconia glaberraima, hylloma laticuspis, Palicourea

galectiana, etc.

Qtro tipo de vegetacion que se encuentra dentro de esta
unidad es el bosque mesoOfilo de montana que ccupa pequenas
areas en lugares tavorecidos 2n humedad v temperatura comeo
canadas v barrancas. EX1iste una porcion considerable de este
bosque al nerte de Atovac de Alvaroez, 52 @ncuentran repertec
tamblen para la parte ceste de @sta rezicon en el area de las
Palancas, wuero <t al (1974}, considera que 2sta formacioen
vegetal e5 analoge tante fisonomica come rloristicamente a
aquella que ha sido mencionada con uha cierta discontinuidaa
en la vertiente del Pacifice por autores como Gentrv (19ea),
LeaventWeorth {(1946), Leopold (1¢bu), Rzsdowski v McVaugh
{1vbp) . Algunas especies para e2sUosS DOSOUS3s en esta  zona
logran alcanzar leos 4U m de alto, aunque la mayoria alcanzan
solamente de 25 a AU m de altura ., dastacan £spPecles como:
Quercus acutiroila, Quercus elliptica, W, seytophvila, @,
saliciteoiia, sStyra argenteus, Jimploces matudae, [lex
brannefeana, Frawinus uhdeyr. Til sp., athra mexicana.

Podocarpus  matudas, [rophis racemosa. suarea ayelsa,
glang ma vtro estratdo  con arteles mas bajos de 12 a

1S m de ailtura esta constituiao princilpalmente per especiecs

CcOmo;  Larnus disciriora, Qstrya virginisna, carpine
caroliniana. inga £p. Rendropanax arnRreus, Bocconian
arborea, wlusia sgaivinii, Trephis racsmosa, v helechos

arborecentes como CY

hea fuly

d) IV-D Unidad templada muv humeda
Esta ultima uridad se extiende de los 2000 a los 2800
msnm, presenta una temperatura medla anual que va de los tb

a los 18 °¢ y yna precipitacien de mas de 1500 mm anuales.



Se incluye - tambien dentro de esta wunidad 1la ‘unidad
- semifria muy humeda (V-D) que se establece a partir de los
2800 msnm coh una temperatura menor a los 15 e o yng
precipitacion mayer a los 1500 mm anuales y gque correspond=n
a los Cerros mas altos de la zeona.

La presente unidad esta dominada por bosques de
coniferas que se distribuyen a partir de los 2U00 por resfls
general , salve @n zonas ceome Bales de Balsamar donde
descienden hasta cerca de los 1000 msnm, Este tipe Jde
vegetacién tiene un desarrollo casi continuo siguienda toda
la Sierra de ceste a este, posiblemente por la continujidad
que presenta la sSlerra en estd region.

Floristicanente es poco  le que s¢ conece de estos
bosques., Guero et al (19/4), tameien para la zona de Las
falancas concretamente en La Soledad de la Palma, Jampavento
Yy Las Palancas., wmenciona que estas conmunidades s
establecen en las partes mas elevagas de la Sierra sabre
todo en sustratos de origen 1gneo o pien  sobre npaterial
metamortico muy intemperizado.

Estos son bosques mas  Pblen  ablertos con  arteolos
espaciados de tallos rectos v largos de 30 a 35 m o R
ramificados en su parte superior, formando COPAS
redondeadas, con @2scasas epifitas y trepadoras sobre toas de
plantas superiores, mientras que la presencia de liquenes v
musges es trecuente. Las =species arboreas Jdominantes Jdo
estos bosque  son: Pinus avacahuite, Pinus ¢hiapensis. Finug
Lawsoni. Pinus ogcarpa var ochoterenaj. constituvends un
estratoe superior que a menudo sobrepasa 1los 3% m de alvo.

i.as especies arbereas  subordinadas, constituyoen un
estrato arboéreo mas pequenc en el que destacan especias
como: Qstrya virginiapa. Quercug planipogula. th,
salicifolia., Styray argenteus, Clethra lapata, Saurauria aft
aspera. Guarea excalea. Corpus disciflora. PBedo
matudae. Arbutus macrophvita, Clevera integrifeolia,
pringle: etc.

Aunque quizas  la abundancia v frecuencia de alpunac
espacles arbustivas es e lipada a condiciones (=)
perturpaciéon, destacan entre otras, especies de herbacear ¢

arbustivas pertenecientes a lo= Aaneros: cagrijliaia,
cestrum. Khus. sreliarid Arenaria. senecis, um,

Lopazia. Teowicedendron, melia, Solanum. Aexmenia,
Lobelia, Crotalaria, ureopanay, Konleria entre otras.

L3 tabla numero  once reune las caracteristicas
mesoclinaticas ¥  de vegetaclion de cada una de las unidades
establecidas para #sta region hidroleogaica. '



TABLA No.11

UNIDADES ESTABLECIDAS PARA LA REGION HIDROLOGICA DE COSTA GRANDE

. VEGETACION
06K TERKICA| T loc) | zomA DR HUMEDAD | PP (sa) | ALT (w) |  PRESEMTE
Subhuneda 900-1100 BTSC, B7C. PAL,
MUY CALIDA 126 0-600 V.H V.AY
Hureda 1100-1500 S.A
BISC, bTC,
CALIDA 22-26 | Huseda 1100-1500 { 600-1300 | BO
:’
SEMICALIDA | 18-22 Huy hieeda 11500 1300-2000 { 8O, BMf,
Bap
B8
TENPLADA 15-18 Muy himeda 11500 2000-2600 | (Pinus-Abies)
B
SENIFREA 8] Huy hiseda 11500 12600 {Abies-Pinus) |
BTSC= Bosque tropical subcaducifollo BO: Bosque de_(uercus
BIC= Bosque tropical caducifolio BaP= Bosque de Quercus con Pinus
PaL= paluares Bed= Bosque Meséfilo de Montala
V.H: Vegetacitn Haltfila BC= Bosque de Comiferas

Y.A ¥ S.As Vegetacitn Acuatica y Subacuatica
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3)  CARACTERISTICAS .. CLIMATICAS ~ GENERALES Y . UNIDADES:

ESTABLECIDAS_PARA LAhREGION‘HIDROLOGICA'DEL BALSAS

A) CLIMAS PRESENTES EN LA‘REG;ON

El-clima predominante en. la régidh‘,hidrbldéica fde1,.,

Balsas es el AWO(w), con algunas zonas- de ¢lima Awl(w)., se

presentan ademas las unicas -zonas de clima  BSO(h)wiw) .y ..

BSi(hjw (v}. En las partes més altas de Sierra Madre del’ Sur

“se encuentran los climas templados; A(CIWb{w), A{C)wi{w);!

ALCIWZ2{W), (AIC(W2) (W), ClwLljlw), v C(u2) (W)
B} ZONAS ARIDAS DE LA REGION

£n la regién hidrolégica del Balsas se encuentran las
tres unicas zonas aridas del Estage de Guarrero, ’

1) La primera zona arida empezanao por el este tiene. el
clima BSi({h)w(w), abarcando dos estaciones <climatolégicss
que son Huamuxtitlan y Tlapa

Huamuztitlan esta mas al norte & wuna altura de 1925 m con
26.2 “C y LUl .8 mm anuales de precipitacion y ceon un indice
de humedaa (P/T) de 2b6.6, Tlapa a una altitud de 1270 m con
25.7 °c y 780.7 mm de lluvia al afne y un indice de humedad
de 30.2. Esta zona es de las menoes aridas del clima BS v es
la menos arida de las tres zconas de duerrero.

2) La siguiente zona de clima B3l(hjuwiw) comprende la zona
del Valle de Chilpancinge v £1 vancen del Zopilote qQuedando
incluidas las sigulentes estaciones: Chienihualco, Zumpango.
¥ochipala, Mezecala, vy San Juan Tetelcingo.

Chilpancinge no se considera dentre de esta zona arida por
quedar del otro las de la linea aiviseoria de las aguas de la
Sierra Madre del 3ur, v por tener uh clima A(CHwO(W), con
una temperatura de 21.9 “C debide a su  altitud 1360 my
ligera atta precipitacién 938.1 mm anuales.

Estacion Alt(m} Teap{(“C) Pti{an) 374
Chichihualco 1210 23.2 717.5 30.4
Zumpango 1096 23.8 645 .4 29.1
Xochapala 10G0 24,3 686.4 28.1
Mezcala 516 28.9 751 .4 25.9
sn. Juan 510 29.1 649 .8 22.2
Tetelcingo .

Chichihualco es . 1a estacibn  de mayor..altitud, proximas al
Cafien del Zopilote estan Zumpango.v Aochipala, -al-fondo del



Cahon va en la Depresién del Balsas estan Mezcala v San Juan
Tetelcingo. San Juan Tetelcingo registra la’  meneor
precipitacion , la mayor aridez y una segunda temperatura
mas alta del Estado.

Por el indice de humedad de las cinco estaciones esta zona
es de las meneos aridas del <lima WS pero es  la zZopa mas
arida de las tres czonas aridas del Ekstadc de Guerrero.

De la Depresién del Baisas hacla las alturas de la Sierra
Madre del Sur quedan mas o mencs alineadas a lo largo del
Canon del Zopilote., Mezcala-Xochipalta-Zumpango, estas tres
estaciones tienen la mavor precipitacien de las cince de
esta zona, ademas sus valores disminuven nacia la Sierra
{751.,4, BBb.4, vy bYS.4 mm respectivamente}, como si soplara
up aire ligeramente humedo proveniente del Balsas.

3) La tercera zona arida de Estade de Guerrero se encuentra
al extremo NW de la regiéon hidreleogica del Balsas. El clima
es BSO(h)w(w) y se presenta a lo large de dos estaciones
climatolégicas Aratichanguio y Coahuayutla.

Estacion Alt(m) Temp(eC) PP (mm) pJT

Aratichanguio 164 29,4 716,30 243

Coahuayutla 500 26,5 718.7 27.0

Zirandaro Calera 193 28. 8 876.8 30,4
Aratichanguic rapresenta una - de lag mehbféﬁ

precipitaciones del Estado de Guerrero. Esta. zona tambien es:

de las menos aridas del clima bS, es la zona:  intermedia -

entre las otras dos aridas de-Guerrero.

El clima en el trayecte del Balsas.

El curso del Rio Balsas, con direccion'E?w.‘se;pﬁede ir:

siguiendo con las estaciones climatologicas a lo.largo dela:’

Depresion para ir viendeo los cambios en el .clima.

De £ a W van aliniandose a lo largo del qu

Estacién ALE(m) L Tempe A2¢) L B
Atenango del Rio 626 -] ;

Copalillo 800 LSVt

Tonalapa del Sur 750 ’ 25,0

San Juan Tetelcingo S10 29.1

Mezcalea 516 ag, e



Todas se caracterizan por su baja precipitazién que va
disminuyendo hacia San Juan Tetelcingo y por su alta
temperatura que va disminuyende hacia San Juan Tetelcingo.
Pasando San Juan Tetelcingo hay una disminucién notable de
la temperatura vy luego aumenta otra vez siguiendo el
trayecto hacia Santo Tomés.

Hasta aqui el trayecto del Ric Halsas ha sido aride vy
caliente pero apartir de Santo Tomas se abre la llanura del
Halsas y aumenta considerablemente la precipitacién. be
Santo Tomas hasta Zirandarce las estaciones climatelogicas
registran precipitacicnes alrededor de los 1100 mm anuales y
el clima cambia a Awl(w), manteniéndose alta la temperatura.

A partir de Zirandaro las temperaturas sigfuen siendo
elevadas v la precipitacion disminuye hasta llegar a ser una
zona arida , finalmente aqesemboca el Balsas al Paciticce en
Zacatula, con una de las precipitacioenes mas altas de la
costa.

Lescribiendo el clima sobre la vertiente interior de la
Sierra Madre del sSUr, se ovserva lo sipguiente.

Empezando por el kEste se encuentran dos de las zeonas
aridas de QGuerreroe mencionadas anteriormente. Comparande los
valores registradoes por las estacicnes del valle de
Chiipancinge contra los de las estaciones directamente
opuastas sobre la Silerra de TaXce, se ve una marcada
diterencia, pues mientras que en las faldas de la Sierra
Madre del Sur el clima o5 BS, scebre la Sierra de Taxco
aumenta consideratlemente la precipitacion y el clima cambia
a un AWO(w).

La precipitacién de las zonas aridas sobre la Sierra
Madre del Sur esta por les 700 mm  anuales, v en la zona
directamente entrente sobre la Sierra de Taxco vy mds o
menos a la misma altura, la precipitacion esta entre los
/83,0 vy 14322 .9 mm anuales,

El aire humade de mar asclende por la Sierra Madre dsl
Sur en ta regloéon de (Losta Cnica se enfria adiabaticaments v
preciplta, €l aire cruza la Sierra relativamente seco v al
descender hacia la Depresion deel Balsas se <calienta
adiabaticamente, provocando las zonas aridas gel  valle de
Chilpancingo v el Canon del Zopilote. Al otrtro lade , el aire
asciende por las estribaciones de la sierra gae Taxco, se
enfria al expandarse v precipita, aunque en promedio 1000 mm
anuales que no se comparan con la precipitacién de la costa,

Los valles «¢e Chilapa v Chilpancingo estan a la misma
altura (14uu msnm) con la misma orientacién y del otreo laac
de la linea divisoria de las aguas de la Si1erra Madre dej

1



Sur. Lo unico que los separa es una  elevacidédn alargada de
1800 m de altura. Sin embarge el valle de Chilapa registra
una mayor precipitacién y una menor temperatura que el de
Chilpancingeo.

Es probable que el valle de Chilapa sea mas humedo que
el de Chilpancinge porgue las curvas de nival en direccion
al Pacifico estan mas espaciadas dejando una apertura mayor.
permitiendo cen mas facilidad la entrada de aire humedo que
logra pasar las alturas de la Sierra.

Lo anterior fué up analisis de la zona oriental, ahora
siguiendo el recorrido al oeste sobre la vertiente interior
de la Sierra Madre del Sur se encuentra  una zona AWO(wl.
Apartir de la estacion de Helicdoro castillo |, se registra
un consideracle aumento de precipitacion, propiciande una
zona relativamente humeda con 1100 mm anuales en promedio,

Finalemente, nacia el extremo Oeste comienza a decrecer
la precipitacién hasta llegar otra vez a un clima BS.

C) PRECIPITACION
La precipitacion disminuye de las partes mas altas de
la Sierra Madre del . Sur hacia. el fondo: . de la Depresidn,

hecho que- se corrobora con:los -siguientes datos,.

Para la porcien oriental

Estacion COALE(m) S PP(mm)
Atlamajalcinge del Ménté' 2000 L9788
Zapotitlan Tablas T 1900 - - 9291
Tlapa C01270 0 “780,7
Huamuxtitlan o 11025 698.8

san Juan Tetelcingo -~ 51000 Bao 1

Para la porcion -occidental-.

Estacion AL ®) Pﬁkmmfr

1885, 3

E1 Manchon .

Tehuetla w1LTSH

Zirandaro 8788 : .
716,370 0 : : :

Aratichanguio:;

- fondol de'la ‘Depregién. hacia  la

La: precipitacion ! a ‘
umentar. conforme se-.asciende en

Sierra de..Taxco empieza

€7
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altitud, aunque es necesario “mencionar . que - la humedad
recibida es mucho menor queien’la vertiente-del--Pacifico..-

Estacién Alt (m) PP (m)

Copalillo 800 ; 783.6
Tonalapa del Sur 750 102145
Suriana 8503 ) 1110.56
Acapetlahuaya 1400 1216:.2
Cacaloxtenango 1280.4
Taxco 173% 1432.9

El range de precipitacion en esta regiéon hidrolégica va
de 649.8 mm en San Judn Tetelcinge, hasta 1516.2 mm en
Huayacantenango. La precipitacién es definitivamente menor a
la de las Costas.

D) TEMPERATURA

Las temperaturas de las estaciones sobre la Sierra e
Taxco al Este de la region hidroloégica , son mavores que sus
correspondientes sobre la sSierra Madre del Sur, aun estando
a alturas semejantes, y lo sorprendente es que las de las
Sierras tMadre del Sur pertenecen a una zZona arida.

Bajando por la Sierra Madre del Sur y subiendo por la
Sierra de Taxco en la misma direccion, se observan los
siguientes valores.

Estacion Alt(m) Temp(©e(C)
Chichihualce 1210 23.4
Zumpango 1090 23.8
Xochipala 100v “4.3
Mezcala 516 28.9
San Juan Tetelcingo 510 ool
Tonalapa del Sur 750 26.0
Tepecoacuilcoe 1008 20.0
Valerio Trujano 1000 25.0
Ahuehuepan 1100 25.3
Taxco 1735 21.6

La temperatura de la region hidrologica del Balsas va
desde los 29.4 Y ap Aratichanguio unas de las mas altas gel
Egtado hasta los 18.6 “¢, an Atlamajalcingo del Monte.

l.as temperaturass mas altas se encuantran alrededor del
Ric Balsas de NE a SW, precisamente desde Aratichanpuio
hasta san Juan Tetelcingo.
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La tabla ‘numero 12, imuestra los’ valores extremos de
distintas ' variables’ - cllmatolbglcas woophos: s dlagramas
ombrotérmicos - que - éparecen:,son de las estaciones que
registran los valores “rextremos” “ide prec1p1tacxon Yy
temperatura. S Ll S

Tabla: No: 12

Valores ewtremos de: ‘las reglon

s T 1
“Variable - v wiiovalor-Minim Valor: Maximo e
o - =Estacién Estacion |
Altitud e aes ; 20837

{m) Arantzﬁhanguio . Huayacantenango
Précipitacibn :, L 649.8 ' : T1516.2 .
(mm) Sn,Juan Tetalcingo' Huayacantenango
Temperatura 18.6 : 29.4
(vC) Atlamajalcingo .- _Aratichanguio
del Monte .
Indice de 22.3‘1 . 75.¢
Lghumedad (P/T) Sn.Juan-Tetelcingo . Huayacantenange




FIGURA. 3.
DIAGRAMAS OMBROTERMICOS DE . ESTACIONES CLIMATOLOGICAS

UBICADAS EN LA REGION HIDROLOGICA DEL BALSAS. :(VALORKES
EXTREMOS DE PRECIPITACION Y TEMPERATURA).

<400

o T PENY

Disgeama ombrolérmico de Diagrama ombrotsrmico da

San Juan Teteltingo .Gro, Huyacantsnanga.Gro.

Al 510 m AL 2083 m

T snual 291 °C T.anual 200

PP.arwal 849.8 mm FP.anual 15162 mm

c mm c mm
4400 LUl
~00 100

L4aa L.A_A_J . slnaaa

Ly

Diagramas ombrolétmico dw Diagtama ombiolérmico de
Atlamaafcingo del Monle Gro., Afalichanguio .Gro.

Alg, 2000 m All, 164m

T.anust 186 ¢ Tanuat 294 °C

FRanval 9756 mm PRanual 7163 mm
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'E) UNIDADES MESOCLIMATICAS Y DE VEGETACION

Para la vertiente interior de la'SiéfréfMédré'del
Sur (del Rio Balsas hacia la Sierra:Madre).:

a) I-A Unidad muy cdlida semiseca

Esta unidad se establece desde leos 200 msnm que son las
partes mds bajas de la Depresion hasta leos €00 msnm, aunque
en algunas ocasiones logra extenderse por  arriba de este
nivel altitudinal. Presenta una temperatura mayor a lLos 26
°C, llegando incluso a mas de 28 ¢ Comprende zZonas de
diferente humedad: una semiseca la mas extendida ubicada en
las partes mas bajas de la Depresion con una precipitacion
total anual entre Jos 600 v los 900 mm v la otra subhumeda
de 900 a 1100 mm de 1lluvia localizadas en las partes mas
altas.

La vegetacion dominante en toda esta unidad es el
bosque treopical caducifolio que legra incliuso ascender hasta
los 1600 m debide a las cendiciones de aridez que prevalecen
en esta region, @s comun encontrar tameién cotros tipos de
vegetacién adaptadas a estas condiciones coemo son los
matorrales xerofiles, y bosques espinosos,

£l bosque <tropical caducifolio 25 el tipo de
vegetacion dominante ean toda esta unigaa, se extiende desde
Michoacan hasta (©axXaca &n  un g D1de NW-SE, sipuiendo casi
todo 2l travecto del 1o Balgas ascendlende hasta cerca de
ies 1000 en la vartiente intericr de ila sSierra Hadre del Sur
y los 1300 m en la vertiente sur de la =ierra dae Taxco,

La cuenca del Hic Balsas ha siao upa regién peco
estudiada en lo que refiere a su tlora y vegetacldon, esto se
hace evidente por el winimo de trapaios purnilcados de es
zona, es s6lo apartir de 1o 40's  cuande  se inicia
formalmente su estudio bajo 2l i'royacto Flora de Guerrero a
cargo del Laborateorio de Plantas Vasculares UNAM.

Sin embargoe degae 2l siglo pasado existia interds por
estudiar la Cuenca del Balsas, donde destacan los trabajos
realizados por Famirez (19vea), Hinton durante leos anos 20°'s,
Bullok (1936-1049), Leavenworth (1%4an), Paray (1948) .
Miranda (1942-1947) vy Ramirez Cantu (l9fe), entre otros que
se interesaron tambien por estudiar la Cuenca del Rio
Balsas.
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Se puede decir que una buena parte de la flora de la
Cuenca del Kic Baslsas ha tenido -una evolucidn mas o nenos
aislada, por le que s& considera como una provincia
independiente dentro de la Region Caribea. "Su flera, clima
y vegetacion son parecidas a la costa pacitica de la cual
constituye quiza un ramal en donde se encuentran muchas
especies endémicas y la composicién florastica y dominancia
de sus tipos de vegetacidén muestran caracterasticas
particulares no repetidas en otras r=giones. del Pais”
(Rzedowski, 1978,

Recientemente haciendo entasis en los traba
floristicos para la region, se encuentran por ejemplo
trabajos hechos por Jimenez et al (1979} para la Cuenca baja
del Rio Balsas, cerca de Las Juntas de Cuajaran, dende
menciona la clara dominancia del Bosque tropical caducifolio
el cual esta constituido por especiles como: Bursera trime
Pursera fagarcides, Stenogereus (ricii, ¢assia prinzg
¢yrigearpa procera,  Lysiieoma lergemina,  Plumeria 1
i cellobium acariense, Cazsalpinia eryostach
amphypterigiun  adstringens. Hiptonia fatiflora, v
arbustos caracterasticoes Handia sp, Wimosa sp. Harwinsk
humbgldtiana, Apoplane pan icuiata, Haematoxyl.
brasileto, Negbuxbaumia ne s

El mismo auter menciona tamblen para la zona pequefas
&dreas de bosque tropical subcaducitfolio, localizodc
pripcipalmente en canadas que renienen cierta humedad,
menciona como especies  ~caracteristicas a: Thoujnidium
decandrum, Licania arborea, Sidereoxyvien capiri, Apdivra
ingrmis, Viiex mellis. vretaeva palmeri, 4igiphus omglls
Bursera grenditiora, ranile echingcarps., MNegvansia sp,
Hippgcratea acapulsensis. Se presentan  asi mismoe  pequedos
manchanes de bosque «spinoso donde destacan especies como
Preseopis lagvigate. gercidiym praegox, Lrescentia alata,
Caesalpinis careara.

En un  estudio mas amplilo para esta zopa Castilla ot al
(1983), menclona cinco tipoes de vegetacion: el matorral
#erotilo, bosque espinoso, bosque  tropical subcaducitolis
bosque de galeria, v ei vosque tropical caducitolio que «

2l mas  extendido, <1 cual -:sta compuesta por las sipuient.
especies; Bursera trimera. B. ceovucensis. 8. faparoides. b.
arf vejlar-vazquenil. 8. verperi, 3. valyt

Pseudosmedingiun pernisiosum, Amphipteringium  adsiringens
Haematoxvlon orasiletia, Cyrtogarpa prosgera. Puperia pubra,

Celba parvitlora, Bacrepergia militarys., stenoceraus
chrysocarpus, entre otras. Como espaecies del matorral

Xerotilo se mencilonan, fte erey Genis, $S. fricia.
Pachycereus weperi. bPeresklopsis digustii. Para el bhosqgue
espineso  se menclonan entre  otras,  Prosopis  lagvigat

Pithecellobjium dulce vercidium Rra=¢ox, Cassalpipia

-



coriarea, Cordies  eleagneoides. Guavacum <¢outeri, Ziziphus

amolle, Acacia cymbispina, Ximenia am2ricana, entre otras.

Otro trabajo importante para =sta zZona es el de Jiménez
et al (1983), donde tambien destaca la deminancia del bosque
tropical caducifolio, en un recorrido que va de Covuca de
Catalan a Aratichanguio donde destaca especies como: Bursera

trimera, B. fazaroides, sStenocersus fricii, Cagsia
quevegonis, Pignecelilopium acarianse, cazsalpinia
ervostacnis, Hintonia lagifiore. Handia sp. MWHimosa sp,
Anoplanesia paniculata, rarwinswria humboldtiana, s

Necbuxbaumia mezcalensis. entre otras. Este auter tambien
destaca la presencia de otros tipes de vegetacidén en una
menor proporcion come el bosque treopical subcaducifolio que
se localiza en pequefas cafiadas gue retienen clierta humedad,
bosque de galeria y pequenos manchones de bosque espinoso.
Al parecer la compesicitén de toda esta regién
occidental para <1 bosque tropical caducifolio parece no
variar muche ya que los diferentes trabajos asi le indican.

Para la porcion oriental Jimenes <t al (l19aly), en
recorrido bastante amplio resalta la dominancia del bosque
tropical caducifolio el cual esta constituide entre otras
por las siguientes especies; Bursera velar-vazquezii,
Bursera copailifera, Bursera aff laxiflora, Thevetia ovata,
Anphipterineium adstringens, Cyrtocarpa procera, Jatrophe
aff daocjca, Bursera lapcifolja, Bursera submeniliformis,
ficus glabrata.

b) II-A Unidad calida semiseca

La presente unidad se extiende en un intervalo
altitudinal que va de 1los &u a los 1300 msnm, llegande
incluso en aigunas ocasioenes hasta los 1600 msnm. La

temperatura media anual esta entre los 22 y los 26 =g  |a
precipitacion al igual que (a unidad anterior sigue siende
muy escasa, por lo que s< pueden distinjuir conag de humedad
diferentes; la semiseca de mayor =xXtension de 600 a 200 mm v
la subhumeda de 900 a 1100 mm anuales, leocalizadas estas en
las partes de mavor altitud.

Esta unadad 2ste  aominaca  tambi-en per el bosque
tropical caducifolic que se estatiece en estas altitudes, vy
en realidad no 25 mas que  una continuacion del tipoe de
vegetacion dominante de la unidad nmuv calida, 1o que cucede
es que las condiciones de aridez as: lo permiten.

Se encuntran asi mismo otros tipos  de vegetacién en
ésta unidad caracteristicos 4& las zonas  aridas, come
matorrales xereofilos vy bosques espinosos en las partes mas
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bajas. y - bosques de Quercus en las partes mas altas que
retienen cierta humedad, como las que se encuentran cerca de
Ahuexotitlan, Axaxacuacalco y Huitziltepec en la parte este,
Ademas de pequerias  Areas de Pinus-Quercus cerca de
Ahuacuotzingo y Tomatepec,

La composician florigstica del bosque tropical
caducifolio que es el tipo de vegetacion mas extendido,
parece ser muy parecida a la unidad anterior va que log
trabajos anteriores asi lo indican. Sin embargo se puede
mencionar para 1la porci4n caentral, el trabajo de Fonsaca et
al (1980), para la zona de File de Catallos donde resalta la
dominancia del bosque tropical caducitolie =1 cual estd
constituido por especies como: Bursera moerslensis, .
bonegti., B. longipes., B, aff fagaroides, Actinoaqenaits
filiciana, Acagia penndlata, Mimosa geoldmani, Plumeria
rubra, Ipomea =R, pursera copalifera, B,
comecladia engleriana, Psaudeesmodingium perniciosum,
angustifolia. Lpo arborescens, Haliogarpus sp.
otras. En  ias part mas altas de esta 2oha e mencicnan
tambien bosgues e Quercus Y pequenas  areas de  Pin
yuercus .,

o

t‘ara una zZona cercana a esta, HBlance y Castaneda (1%%1)
mencionan la importancia de 1as cactaceas columnares coma:
Cephalocereus gusrreronis, Coryphanta bumama, Hyloce:
undatus, Mamiliaeria guerreronis, Myrtilocactus geomeirizan
Neobuxbaumia mezcalensis, Negevansia zopjiletensi
beneckei . Penicereus maculatus, Stepnocereus proyineses.

o

En la Depresion oriental en la parte Este, Lop
{1984), para la Zona de Huamuxtitlan resalita de ipgual mane
la dominancia del bosque tropical cadutifeolio donde destacan
las siguientes especles: Bursera xoechipalensis., ©.
Laucaena sp. Bursera atff fagaroides, jpomea sp. Cvr
procera., Bursera aeptera. bursera marelensis, Jetropha elba,
Ceiba parvifolia, Bursera  velap-vazquegzii.  Euphorpla
sclechiendalil, Pachycereus wgberil entre otras.

¢} [ii-B Unidad semicalida subhumeda

Esta unidad s =x
RSAM, Presenta  una ten
los 22 I, la precipit
1200 mm anuales.

En terminos generales esta unidad s& encuentra dominada
por bosques de Quercus, tanto en la Pepresién oriental come
occidental, aungQue se puede decir que su extension es mucho
menor que las anteriores y corre mas nhomogen2amente en las

iende  gesde los 1300 hasta leos 2000
paratura media anual entre los 18 vy
aclon total snual va de los 90U a los

+



partes mas altas de la .Sierra, se presentan asimismo ciertas
Adreas.de.  Pinus con Quercus de poca consia=eracién como las
que aparecen cerca de Hixmatla, La Natzintla v el Duraznal
en la ' parte Este, cerca de los limites con ©Oaxaca, Se
encuentran taembien clertas areas de e2sta asociacion cerca de
San Jose Lagunas.

En cuanto a la composicion tloristica e os5tos bosques
de Quercuys se tlenen PpPocos Irepdries, ne = oal (o))
para las partes mas altas de la sierra ae lguatlace v la
Sierra de Tlampa menciona come especies  de los posques de

Juercus a: Quercus fulva, Quercus asutitciia, Quercus
resinosa. wuercus Blaucoyd: ¢ magnoliifelia,
Jupiperus riaccida, Carcocarpus phylius, Dstrya
virgipianpa. Juerous glavcescens, wuercus paduncalaris,

Quercus candicans, Lysiloma acapulcensis, Actinocheita
fiiicispa, ULiphysa suberosa, Arputus =xalapensis, Acacia
pgnatula entre otras.

Asimismo Sote (1982Z), hace un estudio muvy detallade del
genero yuercus para la cuenca del Rie Zeopileota.

Keojas et a8l (1985), para la zZona d2 San Jese Lagunas
menciona una superficie considerable de bosques de Qusrcus
asi come ciertas éarecas de bosques mIXTOS, entre QLreos tipes
de vegetacion,

Como especies de los bosques de Quercuys menciona:
Quercus gcrassifolia, @, martinanli,  USsLrUm pecturnum,
Fucchsia spendens, Alnus sp, Bacgparjs grandiflora, Stevia
Sp, WU2rcus elilptica. Arbutus »alapensis, ¢alligndra
grandiflora, Croten mexicanus, Juniperus rlaccida. Lysiloma
gcapulcensis., Agagia gnchilacanta. Acagia tarnasiana, etc.

Comeo especies caracteristicas a2 los  bosques mixXtes
menciona las siguientes; pinus ayacahuite, pinus
psgudostrobus, B. pripalelr. P, tecgete, . montezumae, B
lawsonil, Querys crassiteolia, wuerqus martinegii, JUercus
gandicans, uuercus sScYLophylia, wusrcus qQbptusata, Bagharis
conferta, Arbutus %aidpsnsis, entre otras.

d) 1V-D Unidad templada muy humeda

La presente unidad se establece apartir de los 2000
hasta los 2800 msnm, tiene upa temperatura media anual entre
los 1% y 1los 18 °C, la precipitacien total anual es maver a
los 1%00 mm. EsSta unidad tiene una maver representatividad
en la Depresidn occidental, vya qQue en ésta parte se
encuentran las partes més altas de la Sierra Madre del Sur,
a diferencia de la percion oriental donde solo se encuentra
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bien representada al este de -Zitlala y al NW de Zapotitlan
Tablas.

Dentro de esta unidad se incluve la unidad semifria muy
humeda (V-D) que se establece propiamente por arriba de los
2800 msnm, con una temperatura menor a los' 15 oo o ypa
precipitacien de mas de 1500 mm anuales.,

El tipe de vegetazion dominante en esta unidad
denominada templada son los bosques de ceniferas.

La dominancia de coniferas es clara, aungue tambien se
encuentran superficies conziderables de bosques de Quergus.

Esta unidad s en realidad la parte complementaria e
las unidades templadas de las regiones hidrolegicas de vozta
Chica y Costa Grandea.

Los estudios de vegestacién que ilustren la compesicisan
y estructura de estos bosques son  e£casos soalo se  punde
mencionar el trabajo hecho por wuero et al (1974), para las
zonas de El Miraval. Eil Cedral v Ejide Rio Frio de luas
Fresnos.

come elementos constitutives de estos bosques ademas de
las especies mencionadas en  las unidades anteriores se
pueden citar las siguientes:  Pinus ¢ocarpa, b. michoa

€. ayacahurte. E. lelopoyila, P. pseudosstrobys. . teoc
yyercus art acutirelila, wuerqgus mnagpoliaefolia, wuerius,
segobla. Clethra lanata. Iilia s=p. cupressus sp, Pipus

herrari. Pinus att prinalel, P. strobus var ¢niapensi
douglasiana. B. QuUErCcus planipocula
gsaliciftfolia, Q. tuberculata, Styray ArFenteus.
discitlera., Leucothoe mexicana, (letnra mexpjcana. I
mlcranta, Saurauria arf leucocarpa, synpleoges aff matysa.
entre otras, entre las partes mas altas es comun encontrar
abies religiosa.

l.Las tablas 13 v 14 reunen ias caracteristi-ng
mesoclimaticas v de vegetacién de cada una de las unidades
establecidas para esta region hidrolegica.



TABLA No.13

UNIDADES ESTAELECIDAS PARA LA REGION HIDROLOGICA DEL EALSAS

{Del Rie Baisas hacia la Sierra Nadre del Sur)

VEGETACION
TONA TERMICA| T log) | gowa D WMEDAD | B fam) | ALT (a) | PRESENEE
Sesiseca §00-900 BIC. X,
MUY CALIBA | 126 200-600 | BE
| Subhuzeda 9001500
| seniseca §00-900
CALIDA 7513 §00-1300 | BT
Subhieeda boo900-1100 S
|
SEMICALIOA | 16-2 \ Subhieeda 900-1900 | 1300-2000 { B0
l
-
| BP,
TEMPLADA !15-19 Hizeds 11001500 | 2000-2600 | ECPinus)
T "
SENIFRIA 15 ( Huy himeda 21500 Y2800 (Abies-Pinus) |

BiC: Bosque tropical caducifolio
M{= Matorral Yerdfile
BE= Basque espineso
80= Bosque de Quarcug
BiP: Bosque ge_Grercus con Pinus
&= Bosques de Coniferas



Para’la“vertiente sur de la Sierra de Taxco
:{del Rio Balsas hacia la Sierra de Taxco).

e). I-a Unidad muy calida semiseca

Esta unidad se establece desde los 200 m (las partes
mas ‘bajas de la Depresion} hasta los 600 msnm  sobre la
Sierra de Taxco. Mresenta una temperatura mayor a los 46 e,
llegando inclusco a mas de los 28 P, la precipitacion as muy
es¢asa por lo que se distinguen también Zonas de diferents
humedad; la senmis=ca de o0U a 400 mm anuales y la subhumeda
de 900 a 1100 mm de lluvia anuales, estas pequenas aredss 4e
encuentran en las partes mas altas. Es importante resaltar
que las condiciones mesoclimaticas de las partes bajas d=z la
Depresién tanto para la vertiente interior de la Sierra
Madre del Sur come para la vertiente sur de la Sierra de
Taxco son muy parecidas 1o que sucede es que la unidad muy
calida semiseca se extiende hacia ambas vertientes.

Al igual que la unidad muy calida de la seccion
anterior el tipe de wvegetacion dominante es el bosque
tropical caducifeoiico, lo gque sucede e2s que la unidad muy
calida se extiende desde los 1600 m de la vertiente interinr
de la Sierra Madre del Sur, pasando por las partes mas bajas
de2 la Depresion v ascendrende nuevamente hacia la Sierra o
Taxco hasta cerca do leos 1300 menm, dominande en toda esta
area el bosque tropical caducifalieo. S2 encuentran tambien
dentro de esta unidad otros tipos de vegetacion eh ne
Proporcion Como £on DosSques espinoesos vy matorrales xerofil
caracteristicos de las condiciones ambilentales que privan en
la Depresién.

Para describir la composicion ael bosque tropical
caducifolio se puede mencicnar para ia porcion central el
trabajo hecho por Leopez &t al (1482}, donde destaca la
dominancia del bosque tropical caducifolio, con  elementos
como:  Bursera morelensic. pursera langitclia, bursera
longipes, Bursera tfagaroides, Hursara copallitera, bupsera

submeliformis, Burssara pipinata. Eseudosmodingium
parnigciosum, amphyptzringium tringens, Lygiloma
microphyla, eiba parvifolia, Jyrtecarpa  procera, Hauya
rusbyi, lpomecea spp, Necbuxpamia mezcalensis, Pachyseriugs
beberii, Rawolfia tUstrafila, Agagia cQchjacantha, timo:

polyantha, Gusttarda elfiptica, Lysiloma tergemipa, ACAL 1A
pennatula, etc.

pirze (1974). por su parte, para la cona de La Laja., El
Pinzadn v Milpillas, en la porcién norte del Estadeo menciona
al bosque tropical caducitelio como &1 tipo de vegetacian de
mayor extension, se presentan  tambien ciertas areas de



bosques de Quercus en las partes mas altas, como elementos
del bosque tropical caducifolio menciona: Pseudosmedingium
perniciosum, <Comociadia engleriapa, Bursera copallifera,

Bursera spp. Heliocarpus appendicuiaris. githecellobium
gcatlense, (ochlosperpun vitifolium, Cedrela mexicana.
Cordia morelcsana, Girocarpus americanus, Karwingkia

pubescens, Handia echipeocarpa, Mimosa beptpami, entre otras.

Hacia el Este en 1o que corresponde a 1la Depresidén
oriental, Trejo (1983), para la =zona de Tlalcozotitlan
destaca como especies de mayvor importancia para el estratc
arbéreo del bosque tropical caducifolio a: Neobuvybaumia
mezcalensis, Leucesna esculenta, Bursera longipses. Bursera
submoiiniformis, Bursera aptera, plumeria acutitfeolia,
Bursera belivarii. Ziziphus mexicana, Fouquieria leotinae,
Bursera veaeilar-vazquezii, Pseudosmodingium  barkley, Ceiba
parvifoelia.

f) II-B Unidad calida subhumeda

La presente unidad se establece de 10s U0 a los 1300
msnm, la temperatura media anual esta entre los 22 y los 6
“C, la precipitacion total anual es 900 a 11100 mm anuales.

¥i bosque tropical caducifeoiio logra extenderse a msta
unidad y es tambien o]l mas dominante, existen sin embargo
pequenas areas de bosques de Quercus, que se encuentran por
ejemplo en la parte NW de 1a por<ion caentral, cerca de
Ahuatepec y Cacahuananche y mas hacia el este cerca de Paso
Morales v San Miguel, considerando que estas zonas presentan
una altitud que permite el establecimientoe de estas
comunidades vegetales.

£n lo que respecta a la composicién del bosque tropical
caducitelio que es 21 mas extendido en . esta unidad,  sa
recomienda ver los listados floristicos de los trabajos
anteriores, va Qque esta unidad es solo una extensiéon mas de
la unidad muy calida.

g} II11-C Unidad semicalida humeda

Esta unidad se extiende  apartir de los 1300 hasta los
2000 msnm, presenta una ‘temperatura media anual que va de
los 18 2 los 22 Y cop una precipitacion total anual de
1100 a 1500 mm,

En esta unidad empieza a ser clara la dominancia de los
bosques de Quercus. Destacan sobre toedo  por su superficie
las areas que se encuentran en las estribacliones de la parte



SW de la Sierra de Taxco, al este de Acapetlahuaya y al sur
de Los Limones, En la porc¢ion central y sur de la Sierra es
aun mas clara la dominancia de estas comupidades vegetales y
donde se empieza a presentar tambien la unidad templada.
Finalmente en  la parte oeste de esta porcidn concretamente
al sur de Buenavista de Cu=sllar se presentan tambien ciertas
superficies de posques de wuercus.

Existen pccos tratazos gque ilustren estos DROSAURF la
mayoria de lLos estudios que se han hecho estan orientades a
la porcion central, se puede citar sin emparge 21 trobaio e
Gama et al (1985), donde menciona para la zona de Buenavista
de Cuellar, Amacuzac v Iletipac, un mayor predominio de los
bosques de Quercus entre otros tipos de vegetacion vy donde

resaltan especies como: Quercus placicdes . Quer.
magnelifolia, Byrsonima crassifolia, Vvitex pirami
Lysiloma acapulcensis, yuarcus urpaii, Tiilila mexicana, P
pranglei ., Juniperus ftiaccida, Tecoma stans Actipoahir
falicipa, entre otras. Asimismo este autor menciona ciertas
superficies de pinares con especies como: Pinug leicophv]
Quercus crascitpolia, Arbutus yalapensis. Bagcharis confarta,
Cestrum Sp.
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h) IV-C Unidad templada humeda

Esta ultima unidad se establece apartir de los oo
hasta los 2400 menm, la temperatura media anual esta entre
los 15 vy los 18 " la precipitacién total anual es de 1100
a 1500 mm. En esta unidad ne se encuentra la unidad semifria
muy humeda (V-D), va que en la Sierra de Taxco las mayores
altitudes no gobrepasan los 2400 msnm.

La unidad templada s« establece en las partes mag altags
de ilas Sierra donde destacan al 1igual que en la unidag
anterior los bosques de Uuarcus. -

Se encuentran sin embarge pequenas  superficiss  das
bogsques de  conileras come lo menciona lopez et al (13su) en
su estudio para la zona dei Huizteco.

En cuanto a la composicion tflaristica  ae estd unidad -
parece no varlar much¢ de la unidad anterior va que ¢
bosques de  Quercus presentan una  extensién hacia o
unidad. Torres (14Y%v), menciona como especies constitutivas
de estos bosques a : Quercys laurina, Fuchsias thymifolia v
juniparus flocida.

Las areas que estan dominadag por coniferas. sobre todo
de la asociacien de Pipus-Quercus, presentan como especies
caracteristicas a: Finus pringlei., Pinus leicophvlla, Queres
laurina., wuercus obtusata, Phylloma Jlatvicuspis, Juniperus
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flaccida, Cletnra mexicana, Cleyera integrifelia, [Euchsia
grandiflora, vuardelia mexicana, Pernetiya cillata, etc.

Lépes et al (1948), menciona alge muy similar en cuante
a la composicion floristica de esta zZona.

TABLA Ko.14

UNIDADES ESTABLECIDAS PARA LA REGION HIDROLOSICA DEL BALSAS

{Del Rio Balsas hacia la Sierra de Taxco)®

r T
} 1 VEGETACIOH
OHA TERMICA| T ‘-'LL 0NA UE HOMEOAD { PP lap) | ALT (a) | - PRESENTE
i
Seaiseca 600-900 BYC. M.
MY CALIDA | 26 200-600 | BE
Subhtigeda 900-1100
CALIDA 2226 | Suthireda 900-1100 | 600-1300 | BTC
.l
]
SEMICALIDA | 18-22 | Mireda 1100-1500 { 1300-2000 | 0. B,
BC(Juniperus}
|
Bop,
TENPLADA | 15418 | Himeda 1100-1500 | 2000-2400 | 8C(Pinus)
SEMIFRIA ] wweve | wemeoemeee | secececes | eeecees

81C= Bosque tropical caducifolic
Wiz Materral Yerofiio
#E=  Bosgue espincss
BG= bosque C2 Luarcus
BOP: Bosque de_fmercus con_Pinus
BM: Bosque meséfilo de montana
BC= Bosque de comiferas




CONCLUSIONES

GENERALES

- La. - Sierra Madre del Sur actua como. barrera fisica que
influye de’ manera significativa en la circulacion de los
vientos provenientes del Pacifico y de 'los ciclones 'y
tormentas tropicales que llegan del sur v del suraste,
travendo como consecuencia una diterencia de humedad on todo
el Estado, siendc mavor en las regiones costeras que en ia
Depresion del Balsas. Mayor en la Costa Chica, regular en ia
Costa Grande y menor en la Depresion del Balsas,

- La temperatura presenta un patron unitorme, tendiendo a
disminuir de 1ias partes de2 menorr aititud a las de mavor
altitud. En el caso de la precipitacion, esta ne presenta un
comportamients bien detfinido, - e@standc sobre todo o muy
intluenciada por la =circulacion local, la topografia los
ciclenes v las tormentas tropicales.

- La vegetaclhn esta altamente intluenciada por las
condiclones de temperatura vy precipitacion siende diferentes
en cada reglon hidrelégica.

- Las unidades mesoclimaticas dan una idea. precisa de las
caracteristicas ambientales de los ‘diferentes . tipes e
vegetacion.

- Existen gradientes de altitud marcados, lo 'que determina
diferencias de temperatura v precipitacidon vy por .ende. de la
vegetacion.

- La z=ona del Ceatepin v al norte de Xochistlahuaca sge
registran las mas altas pracipitaciones de todo el Estada,
propiciando con elic 21 establecimiento de comunidades
vegetales tan particulares como el bosque mesofitic  Jde
montana.

- La mayoria de log trabalos floristicos o de vepatacisn g
han entocado a la porcion central del Estado. Se sugieten
hacer mas trabaios &n las partes extremas de este, o bian
congiderar recorridos mencos "comunes'! ecomo el trat
Placeres del Oro-lxtapa v Tlapa-chilpancingo entre otros.

2



POR" REGION "HIDROLOGICA

COSTA CHICA. . DS v

- La mayor precipitacion (zona - de’condensacién) se presenta
entre:los-4UU. v 10s . 1800 msnm. siendo las ‘altitudes mayores
de mas de 2000 msnm. : :

- Los bosques de ugercus.‘ los bosques de coniferas 'y los

bosques mixtos se presentan a  menores. altitudes:. que .en la.

Costa Grande.

- El bosque tropical subcaducifelio, el 'bosque 'tropica1°'

caducifolio v los bosques de Quercys junte con- los bosques

de - Quarcus con Pinus son los tipos .d2’. vegetacien mas =

extendidos.

COSTA GRANDE ' : SR

- La mavor precipitacion {(zona de condensacién) se presenta

entre los 700 v los 2000 msnm, slendo las altitudes mavores
de més de 2400 msnm.

- LLueve mas en la porcion este y centro gque en  la parte
ceste de la region.,

- La menor humedad que registra esta  region deja sentir
inmediatamente su influencia =sobre la vegetacieén, . por
ejempln, 3e presenta un mayor desarrcllo del besque tropical
caducitfolic v los bosques de uuercus.

- El ©beosque <tropical caducifolic, el posque  tropical
subcaducitollo y los bosques de guercus, son los .tipos - de
vegetacién de maver axtensicn.

- Existen pocos trabajos de vepgetacion v tleristicos eptre
los 400 v los 200U menm, por lo que se recomendaria hacerlos
a estas altitudes.

DEPRESION DEL BALSAS

- En esta region se presentan las mas altas temperaturas y
las menores precipitaciones de tode el Estado.

- Debido a le anterior los tipos de vegetacion que tienen un
mayor desarrolio, son el posque traopical caducifolie "y los
bosques de Guercus. Tambien son  caracteristicos los
matorrales xerofiles v los bosgques espinesos.



- En esta regihn hldrolhgica se presentan las. unicas zonas
con climas BS1{h')w(w) vy BSO(h')w(w). :

- Se distingen tres =zonas con los climas antorloxda.
localizadas en la porcién este (Huamuxtitlan-Tlapa). centro
{Sn. Juan Tetelcingo-Zumpango del Rio), 'vioesta (Zirandaro-
Aratichanguio-Coahuayutla). S

- Existen pequenas areas de mayor humedad gque en-el resto de
la regién, uybicadas por lo general “en’ ‘las nayores
elevaciones.

- La mavoria de los trabajos floristicos como de vepetacion
han sido enfocados a las porciones centrales (Cafon dal
Zopilote, Chilpancingo v Umiltemi) y no a las partes mste v
oeste (menores en esta ultima).

Se sugieren hacer trabajos epn -la bepresion occidental entre
los 800 v los Zu00 msnm.

COMENTARIOS FINALES

- Es necesaric hacer una revision de leos nombres cientitic
de algunas plantas citadas; por ejemplo de los pineos, PFi
pseudostrobus var «axacana ahora es Pinus oaxacana. Pin
t2nuifolia ahera es Pinus maximinoi; por otro lada ge
reportan Pinus patula, Pseudostura sp v Podocarpus sp de los
cuales no existen ejemplares de herpario colectadog on 2l
Estado.

-~ Manejar la intormaci®n mesoclimatica como la de vegetation
por regiones hidrologicas resulto de gran valer va que ests
criterio preporciona mayor intormacien de las
caracteristicas de cada una de ellas. Ademas sge jpuoden
detectar mas facilmente los cambios que se presentan ontra
una zona de menor altitud vy otra de mavor altitud asi =ono
las diferencias entre una zoha de barlovanto v otra de
sotavento,

- Se sugiere hacer un estudio mas detallado por re#idan
hidrologica, esto permitiria profundizar mas en ios
parametros utilizados, kEsta propuests nace porque son claras
las diferencias que existen entre cada una de las reglones
hidrologicas consideradas. s &

- Los intervalos mesoclimaticos estanlecidos en éste trabajo
difieren ligeramente a2 otros- estudios, porque las
condiciones de iatitud, altitud, topograrfia \' ia
distribucion de tierras vy aguas no son las mismas en todes
los lugares. )



- En zonas que tengan las mismas condiciones mesoclimaticas
pero diferentes tipos de vegetacion, s probable gqus =21
suelo juege un papel muv importante tal wvez mayor. que =1
clima. uUn ejemple de ello 1o podemos observar cerca de
Acahuizotia en donde en una diferencia de metrog se
encuentran el bosque tropical caducifelie y los bosquer de
coniferas.

- En Zonas tambien £n que ne se explique la correspondencia
de la vegetacion con 21 mesoclima, podria deberse ademds de
las condiciones =daticas a condiciones fitogeograticas.

- Se sugleren trabajos que utilicen un mavor numero de
parametros climaticos en forma mas compleja para hallar una

correlaciédn mas estrecha con la vegetacion, Seria
racomendable de igual manera considerar caracteristicas
geologicas v edaficas e integrarlas a los  elementos
anteriores.

- El presente trabajo cumple con los obietivos planteados al
reunir v presentar un pancrama general pera basicce de los
distintes trabajos cartograticos, climaticos y de vegetacian
para el Estado, asi como llegar a un nivel de maver detalle
come el mesoclimatice, el cual permitira y estara abierto a
futuras discusiones v correcciones, objetive ultime de la
ciencia.

i
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