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llSUlllll 

Se reellll6 •n eatudlo 9eol69lc:o-9eoqul•lco de 1• roraa­
ci6n La Pefta , dal Aptlano , en 10 poaoa patrolaro1 d•l &rea da 
Pladra1 llagraa , C:oahuUa. 

La parta gao169ica incluy6 uaa rac:onatrucd6n de lOI • 
blantaa de defl4alto de lH ronadonH C:u,ldo , La Pafta y Glen 
loaa. La ronac:i6n La Palla fue depoaltada an amblantaa da lnfr!. 
•araa aOllal'a (laguna> •n la parta noroeata d•l &rea , r en aa­
blanta1 de infr .. area profunda (platafona externa) an la parta 
1ura1te. 

IU aapacto .-oqullllco incluya la carac:ter1Hc16n da l• 
ronac:16n La Palla e- roca generadora , por lo cual fueron H• 
tudladaa au cantidad (carbono or9Anico> , calidad (tipo d• aat,! 
ria org&nlca) r grado da eaduraa <Indice da •lterac16n tantea 
e Indice tleapo-t..,.rat•r•>• 

La porci6n not'Oe1t• del &rea fue generadora da aceita 
en ••yor c .. tidad qua condanaado y 9••· La 110rci6n 1ura1te fui 
propicia para la gaaarac:i6n da ac:aita en ••yor cantidad 1111• 9a1 
r condan19'o , paro debido a qH ac:tHlMnta ae locaUH dentro 
de la wentana del gaa , •• con1idara ala faworable para la v•n!. 
rac&6n da gaa que aceite y condenaado. 11 tiaapo de ganerac16n 
fue wariable dead• •l lliocano en •1 noroaata haata al Paleocano 
en al auraate. 



1. INTRODUCCION 

La roraac:16n La Peft• , del Aptleno , aflore •n un• exte.!!. 
•• son• del noreste de "'•leo r del aureate de loa Eatadoa Ual­
doa. Ka aldo considerada roca 9enereclora da hldrocerburoa por •.!! 
torea COllO Dellnder y Kol9uln (1979) , CueYea (1984) , Rula Y 
Nieto (1986) 1 R09ero y Hern&ndea (1986) y Roaelea .IS, .!la, (1988), 
Sln eat1er90 , en "6xlco h••t• 1• fecha no ae cuenta con 1n•••t1-
9•c1onea geoqu1•1c•• detell•d•• COllO l• correlacl6n ac:elte-roc• 
venerador• y/o 9 .. -roc• 9enerador• que conf lraen dlch• conalders 
c16n. Un en&llala del aeblente 9eol69lco que explique l•• c•r•c­
teriatlc•• 9eoqul•lc•• or9&nlc•• de e•• for•ac:16n en el &rea de 
Piedra• •evr•a , Coahull• , ae preaent• equ1 por •ea prl .. r• , 
con un enfoque eapeclal sobre 1• e••luac16n cualltatl•a de dlch• 
unidad cOtlO roca 9eneradora potenclel , lo cu•l ae hlao con ba­
ae en datos eport.cSoa por loa eatudloa 9eol69lco , geoqu!alco r 
pellnol6vlco de 1111eatr•• de n6cleo de 10 posos petroleros ablc•­
do1 dentro del &rea de lntar&a. 

La auperflcle dell•ltacla ea una franja orlant.cS• llW-SE 
de eproxl•ad ... nte 95 k• de lar90 r 15 k• da ancho , 9dyac:ente 
al r1o lra•o en el noreate del •atado de Coehulla. 0809r&flce­
•ent• eat& coeprendld• entre loa paralelo• 21010• r 21057• l•t1 
tud norte r loa .. rldlanoa 100°13• r 100º46' 109ltud oeate. De 
acuerdo • 1• cl••lflcac16n fl1l09r&fica propuesta por l•l•• 
11959) , ae encuentra locall&ad• •n l• pro•lncla 11 .. ad• Plani­
cie Coat•r• del Golfo, Setéln el ••reo pal909909r&f lco del Jur&­
alco Tardlo propueato por Padilla (1116,p,161) el &rea queda 
ubicada en una son• paleoconttnent•l conocida cOtlO penlnaal• de 
El Burro-Peyote• IP19, 1), 

2 
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1.2 O!Jl:TIVOS 

&l pr•••nt• tr1b1Jo tuvo co•o obJetivo1 car1cteri11r y 
•••luir cu1lit1tiva .. nte • l• rorm1ci6n L1 Pen1 coooo roe• 9ener.! 
dore pot1nci1l de nldrocarburo1 , 11! collO explicar 9eol691c&a•!l 
te •l or19en de 1u1 cer1cterl1tic11 9eoqu!a1c1e y petr09rif 1ca1 
or9•n1c11 1n el ire1 de P1edr11 N~r11 , Coahull1. 

L• .. todolo9!1 ut111&1d1 p1r1 11 re1lia1c16n del pre1en­
te trabajo con1i1t16 di loa 1i9uiente1 pe101: 
1.- Recop111ci6n de la 1nfor••c16n 9eol691c1 del •rea de eatu­

dio , incluyendo 101 re1ult1do1 de petr09r1fl1 (Tabla l del 
eplndice) y de paleontolo9l1 en 1ecc16n del91da (Tebla 11). 
Parte del 1n•li1i1 petroqrAflco fue rea!la•do por l• 1utora 
u11ndo un •icro1cop1o de polariaaci6n ; el r11to de l• in­
form1ci6n petr09r•tica fue obtenida de 101 infonoe1 final•• 
de 101 poeoa. El p1leontol69ico (Tabla 11) fue elal>or1do 
por un• e1peci1111t1 del ln1tituto "8xic1no del Petr6leo , 
ed .. &1 de otra1 dete.-.inecione1 de ••t• tipo hecha• por e1-
peci1li1ta1 de Petr6leo1 llexicano1 • lnatituto lle•icano del 
Petr6leo. 

2.- Recopilaci6n de dato• de carbono or9lnico y de carbono •in.! 
ral en •1 Laboratorio de Geoqulaica del In•tituto lleaicano 
del Petr6leo (Tabla IIIl. Dicho• anlli1l1 fueron real1&adoa 
~r per110nal del laboratorio citado. 

J.- latudio de 1•• 1 .. lna1 pa11no1691c•• dlaponlblea , 1•• cua­
l•• ae prepararon de acuerdo con el 9'todo del8rrollado por 
Rueda SS. .!La. (1910,en ~rl9ue1,191ll. El •• ... n de dlchaa 
llaina1 fue efectuado por 1• autora con un aicro1cop1o de 
lua trana•ltlda ••rea Lelta Wet•l•r del tipo orthoplan-Pol, 
con ocu1ar11 de 12.sx y objat1vo1 de 1,x , 25X , 40X , 6lX 
y 1oox. L•• cond1clonea b1Jo la• cu1le1 1e hicieron iaa de­

termin1cione1 6ptica1 fueron : coloc1ci6n del Allperl .. tro 



del tranaforeador en 6 •oltioa , 111111ln1c16n Kahler y cond! 
clone• 6pt1caa de •contreate da faaea de Zernite•. El axa­
•en 6pt1co conaiat16 en lla••r a clbo un en,11•1• de la ••­
terla or96nlca d1aper1a y de otro an,1111• de la •ateria •! 
naral de tipo reaidu1l IT1bla IV). 

4.- Elaborac16n e lnt1rpretac16n aeblent•l da aeccionea colu•n.! 
rea de cadl uno de lo• pozoa , con baaa en dato1 de coepo•! 
c16n , textura , eatructura y contenido fauni1tico. 

s.- Oeteraln1e16n de le d1atr1buc16n de le rel1c16n lodo/carbJ!. 
nato de le 'ºr•ac16n La Pena en el 're• de e1tudlo. 

6.- Anlll1la de las relac1onea del contenido de carbono orgini­
co y 101 tipo1 de ••teria or96n1ca d1aper1a con reapecto a 
11 d1stribuc16n de la relac16n Iodo/carbonato , y a la da 
101 ldlblente1 de dep611to. 

7.- Deteraln1e16n del 9rado de ••dures di la •ater11 or9ln1ca 
(Tabla Vl , tambifn efectuado por la autora , y del Indice 
Tle•po-Te11peratura (ITT) 1e9Gn •l •ftodo propueato por LOP.! 
tin (1971,en W1ples,1985,pp.123-135) (T1blaa Yt y VII), Los 
c'lculoa del ITT ae reallsaron para loa poso• Travertino-1, 
Plojo-1 y KlkapG-1. 

e.- Ex .. en coepar1tivo entre loa parlmatroa de ••dure& e•plea­
doa en el lrea de Piedra• Ne9raa (IAT e XTTl , por medio de 
un anlllaia de re9raa16n linaal y de una 1ecci6n estructu­
ral, 

9.- Deteralnac16n de l•• aonaa potenclal••nte 9eneradoraa de hJ. 
drocarburoa de la 'ºr•acl6n La Pena , con base en la inte-
9r1el6n de loa d1toa de cantidad (carbono or96nico) , c111-
d1d (tipos de ker6geno) y madurez (IAT e ITT), 

10,. Oeter•1nac16n de loa t1poa de h1drocarburoa que pudieron h!, 
ber s1do 9an•radoa por I• ror•ac16n La P•fta , con baae en 
el cllculo de laa relaclonea at6oalcaa H/C r O/C 199dn el e! 
todo deacrlto por North (1985,pp,5) y 651 (Tabla Ylll) y a 
loa r•aultadoa d•l estudio pallnal691co de la ••teria or9l­
nica dlaperu. 

s 



1.4 AllTECEDENTES 

i:.oa traba'ªª geol6glcaa regional•• en •1 noreat• de Mi•! 
co aon nwoeroaoa. Alguno• c090 101 de Padllle ( 1986) , Tlnker y 
Wllaon (1986) y llclrld• y Caffay (1979) , incluyan •l lrea en 
qua alguna vea •• loc•11&6 la ya citada panlnaula de El Burro-P,! 
yotea. Un re16•en de loa •i••o• ae incluye en el capitulo 2 , •l 
cual trata del ••reo geol6gico del lrea de eatudlo. 

Exlate un traba'º de carlcter 9eoqul•ico petrolero qua 
abarca parta de 101 eatedoa de Coahulla , Nuawo Le6n y t .. auli• 
paa dentro de cuya extenal6n ae loc•llaa le de la preaente te­
ala. Dicho trabajo fue reallaado por Romero y Hernlndea (1986) , 

qulenea efectuaron un •ueatreo de racaa <nOcleoa) y de 1ceite1 
crudoa de po&oa. Loa n6cleoa , perteneclent•• a for•aclonea del 
interwalo del Jurlalco Superior al Terciario Inferior , se ••lu­
diaron con la finalidad de conocer aua poslbllldadea coao rocaa 
9eneradora• , concluylndoa• que l•• foraaclonea "•la atractlwaa• 
aon La Caalta y Pl.,lent• del Jur~•lc~ Sur~rlor , La Pe~ft ~ .. 1 Cr!!_ 
tlc:lco Inferior y Auatin del Cretlcico Superior. Laa autora• en­
contraron que dlch11 rocaa , actu•l•ente aobr .. aduraa , debieron 
generar hidrocarburoa prlnclp•l-nte llquldoa. Por lo que reape,¡, 
ta a loa aceitea colectedoa provienen de rocaa del Cretlclco Su­
perior (For11ec:ionea Auatin, Ol110a y San Ml9uel) , •i•ntraa que 
otroa aceitea 1111eatreadoa fuera de l• aona provlnleron de arenaa 
terciarlaa. Al eatudier loa ec:eltea ae deter•lnaron orlgenea dl­
ferentea para e.abo• grupoa , alendo el ae9undo grupo de aceitea 
•la llgeroa , aunque loa doa 9rupoa ae moatraron alt ... nte evol.ll 
clonadoa debido a proceso• tAno!coa y •lgretorloa previos a su 
entr .. p .. lento. No fue poalble eatablecer una correlacl6n aceite 
-roca generadora dentro de la auperflcie abarcada por eat• trab.! 
Jo , eunque ae supone que 1•• ror111clone1 Pl•lenta y La Pefta po­
drlan habar participado en la 9eneracl6n de loa acalt•• rec:up•r.! 
dos fuera del lrea. 

In 101 aftoa de 1970 a 198D , Patr6leo1 l'laxlcano1 real1&6 
perforaclone1 en buaca de producc16n coaerclal de hldroc.rburo1 



ccao con1ecuencia del 6xito petrol•ro logrado en Texa1 a partir 
de tor•acione1 cret,cic11. El r11ultado de dich•• exploracion•• 
dentro del lrea de eatudio de esta tells H reauae en ha Tablaa 
1 y 2. C090 puede •rerH , hubo produccl6n coeerchl • partlr de 
yaciaientoa en roen creticic•1 , •ctualaente agohdoa , •al eo-

90 nuaero1a• •anifeataelon••• 

TABLA 1: 

POZOS PRODUCTORES DE HIDROCARBUROS EN EL ARSA DE PIEDRAS NEGRAS 1 
COAH. (SEGUN ARCHIVOS DE PEllEX). 

-----------------------------------------------------------------

7 

FORllACION (ES) 
PRODUCTORA (S) 

IH&RVALO (ll" 
POZO PRODUCTO (5) PRODUCTOR !ES) •.b .•. r. 

-----------------------------------------------------------------Ploral-1 Condenat11do y gas L• p.,na 1708-1728, 
1747-1777 

rranru-1 Condenudo y 911 La Pena 1617-1650 

VacH-1 Condenudo y 9•• Cupido 1570-1600 

Centinela-1 Condenaado y 911 La Pella 1840-1868, 
1887-1930 

Caaa Ro,a-1 Conaenudo y 9•• Cupldo ("° H Ue-
ne •l dato) 

Plo,o-1 Condenaado y 911 La Pella 2135-2162, 
2172-2201, 
2234-2242 

EcS-256 Aceita Olao1-san lll9ual 2t5-J34 

Ed-259 Acelt• Olaoa-san 1119u•l 338-345 

Polworlft-1 Condenudo y 9H La Pella 2490-2500 

K1kap6•1 GH La Pella 2'60-2495 

Vhanco-1 Aceite Au1tin 1350-1385 

•.b.a.r,•••tro1 bajo •••• rotarla. 



TABLA 2: 

MANIFESTACIONES DE HIDROCARBUROS EN EL AREA DE PIEDRAS NEGRAS , COAH. (SEGUN ARCHIVOS DE PEHEX). 

POZO FM. 
LA VIRGEN 

FM. 
CUPIDO 

FH. 
LA PEAA 

f'M. 
GLEN ROSE 

FM. 
EDWARDS 

FM. 
MC KNIGHT 

FM. 
GEORGETOWN 

Moral-1 G C,G G G 

Travertino-1 G C,G A•,G G G 

Vaeas-1 C,G A,G,a G A A,G 

Centinela-1 A,C,G,b,c G 

Casa Roja-1 b c,G,b G,b,f A,G,b,f G,c,f b,f G,b,f 

Huavillas-1 G G G,c A•,G,b 1 c 1 f A,f 

PioJo-1 C,G,b G,c b 

Polvorin-1 G, f C,G,f A• ,G,g A,G G G 

Kikap6-1 G G A•,a a 

Centella-1 G,b f G,c G,c c 

---------------------------------------------------------------------------------------------------
A•Aceite residual. 

C•Conde~aado. 

G•Gaa. 

••asfalto. 

b~bitumen. 

C•C02 

f=fluorescencia (indicador de HC , en el regi~ 
tro de hidrocarburos de Rotenco). 

g•gilscnita. 

0 Seg6n Pedrazzini et al. ( 1979) , horizontes dolorc.iticos ne continuos presentan una porosidad in te!, 
cristalina pobre -;"""conteniendo aceite residual e;. la f'ormoción Glen Rose. 



TABLA 2 (Continuaci6nl: 

POZO FM. 
DEL RIO 

Moral-1 

Travertino-1 

Vacas-1 

Centinela-1 

Casa Roja-1 G 

M•rav i11 as-1 

Piojo-1 

Polvor!n-1 

Kikapú-1 

Centella-1 

A•Aceite residual. 
e-condensado. 
G•Gas. 

FM, 
BUDA 

f'M, 
EAGL& FORO 

G 

G 

G 

A,G,f 

a=asfalto. 
b•bitumen. 

c•C02 

G 

A 

A 

G 

G 

f'M. f'M. 
AUSTIN UPSON 

A1 f 

A,G,b 

G,f g 

G,f 

b,c 

f'M. 
SAN MIGUEL 

G,f 

A,G,f,c 

FM, 
OLMOS 

A,G,f 

f•fluorescencia (indicador de HC , en 
el registro de hidrocarburos de Ro­
tenco). 

g•gilsonita. 



2.1 ~ GEOLOGICO 

La h11toria pr•-••10&01ca del nor11t• de M6x1co •• poco 
conocida debido • la e•c•••• da aflor .. i•nto1. Lo• •flora•ientos 
abundantes partenecen •1 intervalo Me1oaoico Hadio-Terciario , 
por lo que la de1crlpci6n da la h11toria geol69tca ra91onal que 
•• pr•••nta a continuac16n parte del Jur,aico Tardio. 

Se96n Padilla (1986) al tnlclo del Jur&alco Tardio co• 
•ans6 una axtena• tran19reai6n en 1• ••yor parte del norte de 
Mtdco. El •ar 1nuncl6 laa Uarraa bajaa y def1n16 loa Ji•ltea da 
1slaa 1 ~eninaula$ (fl9, t). Para el lnlclo del Cretlclco .. pa&6 · 
a d•Hrrollarae una 1ecuanclo ;o•~doainanteHnte carbonatad• con 
tora• •1 ••r 1l9ui6 avanzando 1obre laa tierra• eaer9lda1. Este 
proc110 contln116 h11ta al Sanoniano , dando lugar al dap6aito de 
for•acion•• COllO La V1r91n , Cupido , La Pafta y Glen Ro••• 

En particular , 1• roraac16n La Pena , de car&cter carba, 
nata4o-arclllo10 , y 1u1 aqutvalentaa Ot1t•• y Pear1a11 , del n2 
ra1te da "6a1co y aur de Teaa1 , fueron depo1ttada1 an la p•rlf!, 
ria del Golfo d• M6xico durante un periodo da levant111lanto aua­
tltico del nivel d•l •ar ocurrido en el Aptlano. La fraccl6n ta­
rr19ena de L• Pefta fua darivada da tlarra1 a .. r91daa lajanaa al 
norte y oeate , y ae diatrlbuy6 .. plla•ant• 1obr• la plataforaa 
Cupido/51190, S6lo l.5 •lllonaa de ano1 abare• eata unidad , y 
ae conaidera qua 1111 contacto• aon ia6cronoa (Tinlcer y Wil1on , 
1!186). 

Durante 1• Gtti•• parte del senonlano 1e 1nlc16 un ex­
teneo dap6aito de 1edl•entoa terrtgenaa (Weidi• !t!1•o1972 1en 
llclrida y Caffey,1979). E101 detritos fueron d•r1vado1 de rocaa 
volc,nic•• • 1ntr111ivaa 1oaera1 111ergante1 al oeste del lrea , y 
tran1portado1 cianto1 de k1l6aetroa hacia el eat• pera 1er depo­
sitado• en aabient•• flu•l•lea , deltatcoa y aarino1 a lo largo 
del ••rgen del ance1tral Golfo de M&xico (llc:Bride y Caff•Yt!l.a• 
J:.!!_.l. Loa deltas y 1• linea de costa en general pro9radaron de 



oe1te a este , atravesando el &rea de estudio durante el H••s­
trichtiano Tard!o (Fi9, 2), 

11 

La 1ecuencia mesozoica depositada en el nore1te de ll~xi­

co fue deformad• en el Terciario Temprano por la Oro9enia Laram!. 
de, Los mare1 cenozoico1 retrocedieron hacia el oriente hasta la 
actual linea de costa (P!g, l) , dejando a su pa10 secuencias 
foraadaa principal•ente por areni1ca1 y lUtitaa (Padill•o.22• 
~.), 

2.2 ESTRATIGRAFIA 

La coluana 9eol69ica •nalisada en •ate trabajo abarca 
laa Foreacionea Cupido , La P•"• y Glen Roa• , del cret6cico In­
ferior. El objetiYo de e1tudiar a la1 for~acione• que aub- y •.!! 
prayacen a la Fonoaci6n La P•"• fue dar ••reo a lea caracter!1t!, 
caa aedimentari•• de e1ta unidad, 

2.2.1 FORMACION ~ 

al Dafinlci6n1 llllay (19l7,p.6D6) deacr1bi6 a eata for•aci6n co­
eo Calla• Cupido y ••"•16 que •incluye espeaorea eedioa e in­
tere1tratlflcacione1 del9ad11 de calisa1 9rl1e1 encl•a de la 
Poreac16n Taral1e1 y abajo de la Pormac16n Le Pe"a•. Predoel­
nan lea capa1 de eapaaor •eedto• de calla•• grl1 01curo , y 
euchoa e1trato1 contienen concrecione1 de plrlta , •ientra1 
que alguno• otro1 pre1enten peque"•• concrecione• •cillndrl­
ca1• de pedernal 9rl1 clero, lelay indica que le localidad t.1 
po •• encuentra en la pared norte del ca"6n dal Kiebre. 

bl Litol09la1 La• caracterlatica1 lltol6gica1 de la roreaci6n CJl 
pido en 101 poso1 e1tudlado1 (Pig, 1) ion , de acuerdo con 
lH d .. crlpclone1 de 101 inforee1 de PEllU , 11111•ente hoeog! 
nea1. E1ta foreac16n con1i1te de una alternancia de eud1tone, 
wacke1tone , packatone y grain1tone con frecuente• biocle1-
to1 , oolito1 y pelet1. E1ta lltol09la •arle en 101 poso1 Tr~ 
••rtlno-1 y PolYorln-1 , en donde 101 do1 tercio• lnferlore1 
da la foreac16n con1i1ten de calizas con aYaporlta1. Dlcha1 
porcione1 evaporltlcas probablemente corre1pondan a la Por~•-



~ AREA OE ESTIX>IO 

1 .• POZO TRAVE'"1NO· I 
2.· POZO PIOJO· t 
:S.· POZO KIKAPU· 1 

FIG. 2 LOCALIZACION APROXIMADA DE LOS POZOS TRAVERTINO·,, PIOJO ·1 Y 
ICIKAPU ·1 EN RELACION CON LA POSIC ION OE LA LINEA OE COSTA AL 
FINAL DEL CAMPANIANO TEMPRANO Y EL MAASTRICHTIANO TEMPRANO (AO!J' 
TADO OE McBRIOE Y CAFFEY, 1979 ). 



• CHIHUIWJA 
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~·llE• orESTUDIO 

FIG. 3 LOCALIZACION APROXIMADA DEL POZO KIKAPU-1 EN RELACION CON 
LA POSICION DE LA LINEA DE COSTA AL FINAL DEL PALEOCENO Y 
EOCENO (ADAPTADO DE PADILLA, 1986, P.17Z). 



ci6n La Virgen , identificada debajo de Cupido en el reato 
de loe poao1 eetudiado1. 

el !!2!J.2,t• El e1pe1or pro .. dio en 101 posos analiaado1 es de 
89 • , incluyendo I•• porcione1 con evaporit•• de lo• poaoe 
TravertiftOo.1 y Po1vorln-1. El e1peeor promedio en 101 ocho 
poeoe eln evaporlta1 es de 53 •· 

di F611let: l.ol •ili6l1do1 1e pruenten en todo1 101 po&OI eet)t 
diados. El pozo Moral-1 contiene ad .. '• teatullrido1 , alga• 
ca1c•reas y frag .. ntoa da equinodeCllOe y de eolu1coe. El po­

so Trevertino-1 tllllbi6n incluye te•tullridoe , chofet•l•• , 
for .. inlferoe de foreaa trocoapirale1 , algaa calc•reaa , 
gaater6podoa , 01trlcodo1 , aerp61idoa y frag .. nto• de equi­
nodel'IAOs. En el pozo Polvorin-1 ae hallaron , adeala de toa 
aili6lido1 , chofat•lae , te•tullridoe , oatr•codoa , alga1 
calc•reaa , eolu1Coa , f ra9 .. ntoa de equlnoden!IOI , e•plnas 
d• eaponjaa , rediolar101 y Favrelna ap •• 

Debe notara• qua la mayor diversidad foa1lifer1 ae 
encontr6 en los poaos Mor•l-1 , Travertln~-1 y Polvrr!r-1 , 
lo cual probeble11ente a• debe a que en ••toa poaoo 1e t0111a• 
ron •u•1tra1 da n6cleo •ientra1 que en 101 otroa 6nic111•nte 
ae colectaron •ue1trae de canal de la roraacl6n Cupido. 

e) Contasto1 form1ston1le11 O• ACY•rdo con 101 1nforaea d• Pt­
llEX , la roreaci6n Cupido •• encuentra aubyaciendo en forma 
concordante y bruaca a la Foreaci6n La Pella y 1uprayacleftdo 
de •anera concordante y tranaicional a la ronoacl6n La Vlr­
gen. 

f) ~· La Fortaacl6n Cupido ea a11gnada en general •1 interva­
lo Hauteriviano-Barrealano (ltareiaaolle-Daguerre,t984 1p.1-4l. 
En el lr•a d• •atudio cloa de 101 poaoa anallsadoe incluyeron 
fauna indicedora de edad. Para el poso Travertlno-1 , n6-
cleoa 6 y 7 , loa eatudloa r•allaadoe por PE~ lndlcaron 
una edad larr .. lano7-Hauterivlano. L• lnveatlgeci6n del poso 
Polvorln-1 , lndic6 Aptiano Teoaprano para el n6cleo 7 , la­
rr .. lano-Hauteriviano para loa n6cleoa 1 , 9 y 10 , y Haute­
riviano Tmoprano para al n6cleo 12. 
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FORllAClOll ~ ~ 

a) Deflnlcl6n1 l•hy (1936,p,1119) deflnl6 a la ronaacl6n La Pe­
lla como •.,, las porclonH medla y baja de las calhH forma­
doras de 110ntalla , expuHtea •n la alerra de ParrH , deacan­
aando eatratlgrlflc .. ant• entre la ror•acl6n Parrita1 (abalo> 
y la call&a Aurora (arrlbal•. Eet• autor indica que la •ayo­
rla de la• 1acclonea contienen paquella1 cantidades de lodoll­
ta , aunque en algunos ca1oa esa roca con1tltuye cerca de un 
tercio del e1pe1or total. l•lay de1lgn6 11 flanco norte de la 
•l•rre de Taral1e1 , una• 3 alll•• al e1te-1ure1te d• la h•­
clenda La Pella , C090 localidad tipo. 

lal•Y (1936,pp.1119-1121) dlwld16 a la roraac16n La 
Pella en doa alellbro1. El inferior , de aproxleed.,.ent• 1400 
ple1 de eape1or , con1l1t• de calla•• de eatrat1f1cac16n me­
dia da color grl1 claro a grla 01curo , con algunas partee 
•ar901a1, El alambro aup•rlor eatl for•ado por un eapeaor de 
50 a 80 pl•• de calleas de e1tratlflcacl6n delgada y lutlta1. 

Huaphrey (1949,p.103) propu10 que la ronaac16n La Pe­
lla quedara llaltada al eleabro 1up•rlor d• la deecr1pc16n de 
lalay , re1ultando de e1ta •anera qua La Pefta •• un excelente 
lndlce cronoeatratigrlflco y UtoutraUgrlflco. El aleebro 
inferior de la de1crlpcl6n de lalay qued6 entonce• integrado 
a la Call&a Cupido, 

bl Lltologla1 La 11tolo9la de l• roraac16n La Pella con1l1t• de 
do• porclone1 geogr6flcaaent• d1acernlble1, En la parte no­
roe1t• dlch• for•ac16n ••ti conatltu!da por c•ll••• , call&aa 
lodo••• , lodollt•• calclrea1 y lodollta1 con pequalla1 lnt•r­
calaclon•• de arenleca y arenlaca calclrea, La1 callaaa 1e 
coaponen de una co9blnac:16n de 11Ud1tone , vactaetone , pac:k1, 
tona y gralnatona. Entre loa aloqulalco1 , a axcepc16n de loa 
f61lle1 , predoalnan 101 bloclaato1 , que aon ac:oapalladoa por 
pequell•• cantidad•• de pelet1 y oolltoa. 

En la parte aureate la ror•ac16n La Pella eetl conatl­
tulda por lo4ollta1 , lodollta1 calclrea1 y call••• lodos•• , 
lln lntercalaclonea da arenisca. L•• caUaa1 aon exclual•-ll 
te •udatona arcllloao , •l•ntraa que loa aloqulalco• con1l1-
tan de •1ca1oi blocl11lo1 , 1ln incluir a 101 f61ll••· El au-



•ento en el contenido de lodo terrigeno hacia el aureate ea 
ewident• <Pig. 4). 

el Eapeaor: En loa po&oa eatudiadoa el eapeaor de la ror••ci6n 
La Pena tluetu6 entre 178 • y 122 •· Eate adelgaaamianto ai­
gue una tendencia de noroeste a 1ura1te. 
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dl ~· Laa identificaciones de •icrofauna fueron efectuada• 
por peraonal de PEMEX , y laa de ••ero- y •icrofauna por per­
aonal del I,.. Elloa encontraron una .. pl1• variedad foailif.! 
ra incluyendo •1li6lidoa , textul6r1doa , for .. tn{feroa de 
foreaa troeoapiralea , frag•entoa de equinodera.oa , ostrlco­
doa , gaater6podoa , aerp611doa , algas calc6reaa , amonitaa, 
pelec:lpodoa , radiolario• , coeolltoa , cale1af6rulaa , glob! 
gerin1doa , nanoeonua , brio&oarloa , eaplculaa de eapon,aa y 
eadoelnaa. 

Loa foraminlferoa bent6nlcoa ae preaentan en ol7unos 
poaoa de la porc16n noroeate , elentraa que laa fonaaa planc­
t6n1caa como aon loa globigerinldoa , radlolarioa , amon1taa, 
calclaffrulaa y cocolitos , predominan en la porci6n surP.st~. 

Loa fragmento• de nioluacoa y equ1nodereoa eatin presente• en 
toda l• aona analiaada. 

el Contactos fonaac1onale1: De acuerdo con loa infor .. a de loa 
poaoa , en la localidad de Piedras N119raa el contacto entre 
las ronaac:ionea Cupido y La Pefta ea bruaco y concordante , 
•lentraa que el contacto de La Pefte con Glen Roa• t..i.16n •• 
concordante pero tranaieional. 

f) Edada Como ye •• .. neion6 , la ronaaei6n La Pefta fue depoait!, 
de durante el Aptiano , en un inte..,,alo da 6nic ... nte 3.~ •1-
llonH de alloa (Tlnter y Wilaon 1 .22• JOll,.l. 

La 6niea edad relativa de la roreaci6n La Pena en •l 
lree de estudio fue det•nainada por PEISX y •l Ii. para loa 
n6eleoa 5 y 6 del poao Polvorln-1. In el n6eleo 5 •• aneontr,! 
ron Nannoconu1 elongatut , ••nnoconut ~ , Nannoc;onue 
•lnutua , Nan1!9Conya !!!!1!ll.1 y abundant•a a.onitaa del glne­
ro Ptfahoplit••· En •l n6c:1eo 6 fueron identificadas !!!l!!ll1 
~ y le .. onita Kaatnify•lla •P• • La edad reportada pa­
ra diehoa nOeleoa •• Aptiano Tardlo. 
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f IG. 4 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA RELACION LODD/CARBDNATO PARA LA FORllACION LA PEÑA. 
NOTESE QUE LOS llAXlllOS VALORES SE PRESENTAN EN LA ~TE SURESTE DEL AREA DE ESTUDIO 
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al Deflnlc!6n1 Hlll (1891,pp.504-509) e1tud!6 la Serle C011anch• 
en la reg16n de Texa1-Arkan1e1, El .. nc1ona que dicha serle 
t..t>16n •• extiende a le provine!• de Cal1fornia-Utah , a Nu~ 
vo llfx1co , Texa1 , y lue.¡¡o hacia el 1ur •tndefinldament•" a 
M6xico. La Serle C011anche fue diferenciada por HUI (,22, s.ll.·• 
p,SO•l en tre1 d1v11lone1 con1tltu(da1 por once unidad•• que 
pueden 1•r equivalente• a unidad•• 1itoe1tratl9r,fica1 an al 
1entido actual. E1a1 d1v11lone1 ion Tr1nlty , frederick1bur9 
Co C011anch• P•altl y Wuhlta (o Indhn Terrltoryl , de la mb 
antigua • la ••• reciente, La d1v1s16n Trin1ty •• coepone da 
do1 untdade1 que eon l•• Ar•na1 Tr1nity (o Arena1 la1ale1l y 
1•1 capa• Glen Ros• (o •capea alternante1•). 

H1ll <22. sll,.,p.509) indica qua lu c~u Glen RoH 
tienen una poaici6n d1at1ntive d• la d1vl1!6n frederickaburg, 
1unque ell•a no eat•n ••paradaa por ninguna d11cordancla es­
tructural. La coapoaici6n 1itol691ca da laa capa1 Glen Roa• 
fu~ vagamente definida por Hlll <22. sll,.,pp,507-508) como 
•capa1 1uave1 , .. arillaa , fo1tl(fera1 y ••9ne1lana1 , a11(­
cea1 en la ba1e , altecnant•• ••• con arena ar;illc•a aum&11a~ 
te fina , con oca1lonale1 e1trato1 d1•enaiona1ea de ct11&aa 
cri1tallna1 c•ai puraa , greda , cali&aa •tgnea1anaa , fre­
c:uent ... nte oolltica1 en eatructura ••• • 

b) Litol09(1: En loa po&oa eatud1adoa la roretc16n Glen Roa• es­
t• conatltulda b'•ic,.ente por •udaton• con intarcalaclonea 
frecuent•a de wackaatona y peckatona, con peque"ª cantidad de 
gralnatone. ~l dnico pOM) qua aa aparta nottbl•••nt• de •ata 
deacr1pc16n gener•l ea el poao Kikap6-1 , en donde loa prime­
ros 80 • de Gl•n Roa• •at&n foreadoa por una alternancia de 
llUClatona y 11UC11ton• arc111oao , pero 101 518 • reatentea ••­
t•n conat1tuldoa principtl .. nte por WM:keatone con interctla­
c1onea d• ptckaton• en al9unt1 porc1ona1 y •uy •1ca10 9rain1-
tone , •udatone y •udatone dola.itlaado, T.-biin H encontra­
ron eatratoa de doloelt , lutitt , yeao , •udatone dolo•1tla!. 
do , •udatone arcilloao , •udatone anhidrltico , eudatone tr~ 
noao y arenlaca, La diatribuci6n de e1ta1 litolo9la1 •• r•1-
trln9ida y diacontlnua tanto lateral como vert1cal .. nte, En 
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el poso Mer•vill••-1, el n6cleo 1 (1645-1653 •.b ••• r.l , lo­
caliaado ca1i • l• •itad de l• ror•aci6n Gl•n Ro1e , conai1t• 
de un bound1tone b1ocl61tico con rud11t•1 , al9•1 y coral•• , 
de color pardo • cr .. a. 

De acuerdo con loa infor .. • f ln•l•• d• 101 poao1 , 
101 aloqul•ico1 , excepto f6111u , con1htan d• biocluto1 , 
pelet1 y oolito1 , en e1e orden de abundancia. !.o• 6nico1 po­

so• donde no •• ob1ervaron oolitoa fueron •1 K1kap6-1 y •1 
Cent•lle-1 , en el extra.o aureate del 6rea. 

En todo• 101 poao1 101 biocla1to1 1• pre1entan en ca-
1i todo el e1pe1or de Gl•n Ro1e, t.o1 p•l•t1 tamtii6n ion c011u­
n•1 en la ••yor parte de 1• formac16n , •ientra1 que 101 0011 
toa •• pre1entan bien di1tribuldo1 en 101 poaoa Cantinel•-1 y 
ca1a Roj•-1 , en •l noroe1t• del lrea , y en la porci6n infe­
rior d• Olen Ro•• , en 101 poao1 11ora1-1 , Travertioo-1 y Ve­
caa-1 , tUlbiln en •l ••treeo noroe1t•. 

el !W!i(.• tn 101 poaoa de l• aona anal1a•d• la ror••ci6n Gldn 
Ro1e tiene e1pe1ore1 aparent•a que van de 547 • • 723 • , 1ln 
una tendencia evidente • dla•lnulr o aU11entar en un. dlrec­
ci6n definida. 

dl ~1 i:.o1 f61lle1 incluyen •ill6lidoa , textu16rldo1 , fo­
r .. 1nlfero1 de forma1 trocoaplr•l•• , orbltolina1 , oatr6co­
doa , pelac:lpodoa , 9aater6podoa , a110nlta1 , fragmento• de 
equ1nod•rwo• y moluacoa , coral•• , rudiat•• , •19•• calci­
r••• , ••rp6lidoa , 9lobi9erlnido1 , calci1f6rul•• , radlol•­
rioa , cocolltoa y cadocln••· 

i.o1 1ntarva101 con alll6lldoa aon ••• lllullClantea que 
loa lntarvaloa con alcrof6a1lea planct6nlcoa , aunque •n loa 
poaoa Travertino-1 , Polvorln-1 y K1tap6-1 la d•acr1pc16n del 
contenido f61il • lo largo de la Fol"8acl6n Gl•n aoa• e1 auaa­
.. nte diacontlnua. 

Una li9era tendencia en el auaento de organiamoa 
planct6nicoa tal•• coao 9lobi9arlnidoa , calciaf6rulaa , r•­
diol•rioa , cocolitoa y cad0cina1 , ae obaerva hacia 1•• por­
cione1 centro y aureate del lre• , en ia parte inferior de l• 
for••ci6n , en particular en 101 poaoa PioJo-1 y Centell•-1, 

el Contactoa formacionalea: En el •rea de estudio el contecto 1~ 
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ferior , con la Poraac16n La Pella , ea tranaicional y concor­
dante, De acuerdo con loa infora•• de PEMEX el contacto aupe­
rlor da Glen lloae H tranalcional y concordante con la Foraa­
c16n Edwarda , alentrH que PedraHlni !1 !!.• <.2a• ~.,'19, 
2) indican que el contacto ••con l•• foraaclon•• Devlla 
lllver y Telephone Canyon , con un c.ablo lateral a T .. au11-
P•• Suparlor, 

t) !!!.!!l• Le edad indicada tanto por PEMEX coao por Pedru.alnl !1 
li• (_22, Ell,.,Pi9,2) , ea Alblano TMprano , aunque Pedraul­
nl Ji!l.• indican una d1 .. 1nuc16n en el ran90 9eocronol69lco 
de eata foraac:i6n en dirac:ci6n al aureate , ya que •• aculla 
con T .. aullpaa Superior. 

PedrHalni !1 !l.• <!!2• sJ!.,pp.18 y 20) dtuaron la 
el•• de Glen Ro•• .. dlante l• Olti•• aparlc16n de Coloal•ll• 
~ , y por le a9rupac:i6n foa1llfera de Payvaellt ll!llli1!!l­
J.ll. , [• blltere1nni , st99i1ph11r1 1pb11ric1 y Calci1phaery­

ll inDOl!inata, 

se ••tudlaron loa aablentea de dep6alto da lH Poraac1o­
naa Cupido , La Palle y Glen lloee en cada uno de lo• poaoa anal1-
aacloe , aadiante le coapoa1cl6n litol61jlc• y aloqulaicoa (inclu­
yendo •l contenido f6ail) deacrltoa en lo• lnforaea d• PSllEX, Pe 
ra definir loe aalllent•• aadieentarioa ae utili.6 •l aodelo 9en~ 
ral da plataforaa carbonatada , propueato por Se1l•y (1995,p, 
1'2). 

Coao ae aprecia •n 1• d••cripci6n de l• Poraac:16n Cupi­
do , ella eatl conatltulda por un• alternancia de audaton• , 
wackeaton• , pac:katone y 9rainatona con •ili61idoa , biocl••­
t•• , oollto• y paleta frecuentH , ed•b de cloa poso• en loa 
que ae preaentan cali••• con evaporitaa. De aqul •• deduce qua 
la Poraaci6n Cupido en al lre• da eatudio fue depoaitada en un 
ollblent• da infr .. area 1oaera o lagunar, 
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La rorm.ci6n La Pella tlen• caracterlatlcaa lltol69icaa 
lila ••riada• que 1• rorm.ci6n Cupido. En Le Pelle •• dlatin9uan 
do• porclone• 9909r&ficea , une •1 noro••t• y otra al aureata. 
Le porci6n noroeat• , •• .. noa ercilloaa y a&a carbonatada que 
la otra , ed .. &a d• que contiene pequell•• cantidadea de areni1ca 
que puedan indicar lnfluencl1 terrl9en1 procedente d• una 6rea 
poaltl••· Loa 1loqulaiicoa qua predoaiinen en •1 noroeate aon loa 
blocleatoa , con pequallea cantidad•• de paleta y oolitoa , •l•n­
traa que an •1 aur••t• e61o axi1t•n e1ca1oa biocla1toa. La d11-
tribucl6n d• loa tlpoa de f61ll•• •• con1latente con 1• diatrib~ 
cl6n de la lltol09l1 y lo• otroa •loqul•icoa , ya que loa for .. .1 
nlfero• bent6nicoa •• preaent1n en a19unoa poaoa del noroeat• , 
•i•ntr•a que 1•• formas planct6nicaa predo•inen en al auraata 
ITabl• JI. 

Lo anterior indice 1• preaencie de aonaa aoaierea , equl 
interpretadas coeÓ da inf raaarea ao•era o la9unarea , para la 
rormeci6n L• Peft1 daad• el extremo noro••t• del &rea de eatudio 
haate un poco ... 11 aur da Piedr•• •a9r••· E•t• aon• abare• loa 
poaoa llor11-1 , Travartino-1 , Vac••-1 , Centlnel1-1 , C1a1 R,a 
ja-1 y lllravill•a-1. Al aur de eate Gltieo poso 11 rormeci6n L• 
Pella •• torne de aallient•• ••• profundo• , intarpretadoa aqul c2 
eo d• infr ... rea profunde o platafor•a ••terne. Eat• aona ••• 
profunda abare• parta d• 1 • col 11911• de La Pella en el poao Pi.t 
jo-1 , locallaedo en la parte central del &re• , y toda 1• colue 
na de dicha formaci6n en loa poaoa Pol•orln-1 , litap4-1 y Cent.1 
lla-1 1 de l• pert• 1ure1te. 

La di1tribuci6n d• loa ellllient•• aedi .. nterloa de 1• ro,t 
••ci6n Glen Roa• •• al•il•r • 1• diatribuc16n de loa a.lllentaa 
de Le Pana. La predo.lnancla de llUdaton• con bloclaatoa 1 pe­
lat1 , oolltoa y •lll61idoa comune1 aa evldent• en loa po110a del 
noroeata , d••d• •1 lloral-1 haata •1 11ara•illa1-1 , pero al 
itu•l que para la rormacl6n La Pefta , en •1 poao Piojo-1 ocurre 
un cHblo para la ror.ac16n Glen RoH. A!lerant••nte d••d• ••t• 
Gltleo poao , que e- ya H dljo H encuentra en la parte cen­
tral del &rea , h1at1 •l Centell•-1 , loc•llaado en •1 extr ... 
sureat• , 1• Glen Roa• incluye una son• de 1nfr .. area prof•nd• 
o plataforma ••terna en au porc16n infarlor. Laa .. 1dencla1 de 
•llo aon ••c•••• debido a qua 1• d•acripc16n de loa •loqul•icoa 



TABLA 3: 

IllDICADORES AMBit:NTAL<;S DE LA FOki .ACION LA PENA EN EL AREA DE ESTUDIO, 

POZO 

Moral-1 

Travertino-1 

Vacas-1 

Centinela-1 

Casa Roja-1 

Maravil l as-1 

Piojo-1 

Pal vorln-1 

Kikap{¡-1 

Centella-1 

PRESENCIA Dt; 
FORAMINif'EROS 

BENTONICOS 

S1 

Si 

No 

S1 

No 

NO 

Si 

No 

No 

No 

PRESENCIA DE 
ORGANISMOS 

PLANCTONICOS 

No 

No 

No 

No 

Ne 

Si 

Si 

Si 

51 

S1 

ALOQUIMICOS 
PRESENTES 

Bioclastos 
Pelets 

B1oclastos 
Pelets 
Oolitos 

Bioclastos 
Pelets 
Oolitos 

Bioclastos 

91oclastos 
Pelets 
Oolitos 

Bloc lastos 
Pelets 
Oolitos 

Bioclastos 

Bioclastos 

B1ocl astas 

ARENISCA 
('.\) 

o.o 

s. 7 

6.5 

14.0 

4.4 

7.4 

4. 7 

o.o 
o.o 
o.o 

RELACION 
LODO/Caco3 

0.6 

0.7 

0,2 

0.9 

0.4 

0.4 

0.3 

1.4 

1.4 

1.2 
IAI ----------------------------------------------------------------------------------1/1 



y f6a11•• •n loa inforaaa correapondientea de PEJIEX a6lo inclu­
yen 9lobi9erlnidoa 1 calciaf6rulaa y alguno• otro• planct6nicos 
en loa poaoa Plolo-1 y Cent•ll•-1 , •ientraa que en loa pozos 1.!). 
ter89dloa a ••toa (Polvorln-1 y Kikap6-1) no hay deacripc16n de 
f6a11•• y aloqul•icoa para l• parte inferior d• Glen Roae. 

El reato de la For11aci6n Glen Roae •n loa po&oa localla,! 
do• al aur d• P1..:lra• Negra• 1 incluye clar•a evld•nci•a de que 
para ••• aona dicha form•ci6n volv16 a aer depoait•d• en aablen­
tea de lnfr .. araa aa11era o h9unarea , al igual qua en el noroe.1. 
te alendo esto indicado princ1pal•ente por la preaene1a de •ili~ 
lldoa 1 bioclaatoa 1 peleta y algunoa oolitoa en l• parte aup•­
rior de la formaci6n (po&oa Plolo-1 , Polvorln-1 1 Kikap6-1 y 
Centell a-1) • 
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En re•u•en •• obaerva que loa allbiente• de dep6aito de 
la columna eatudl•d• fu•ron de infr .. ar•• aomera o lagunar•• d•.! 
de el Hauterlviano haata el Albiano Teaprano en la parte noro••­
t• del irea , que incluye loa poaos Moral-1 , Travertino-1 1 Va­
c••-1 1 Centlnela-1 , caaa Rola-1 y Maravill••-1 (ri9a. 5 • 10). 
En l•• partea centro y aureate del 6rea , incluyendo loa po&oa 
Piolo-1 , Polvorln-1 1 K1kap6-1 y Centella-1 , los amb1ent•• fu!. 
ron de intr .. area aoeera desde el Hauteriviano haata el Barre•i,! 
no-Aptiano T••prano. Durante el periodo del Barreaiano-Aptiano 
T .. prano •1 inicio d•l Albiano 1 loa aabientea se tornaron de i,!! 
fr .. area profunda o plataforma externa. El reato del Albiano TeJ! 
prano fue dominado nuev .. ente por loa aabientea de infr .. area s~ 
Hra o la9unarH (Fi9a. 11 a 14). 

La ri9. 15 aueatra la geoaetda de loa Ulb1entea aedi••.!). 
tarioa para laa Foraacionea Cupido , La Pefta y Glen Roae , e in­
cluye mapas ambientales de dichas unidades, 
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3. CAJIACTERIZASlON GEOQUlMICA l!!, ~ P'ORMACION ~ ~ 

La caracterizaci6n de una roca co•o roca generadora po­
tencial •• ut11iae para conocer laa poa1b111dadea da que eaa ro­
ca haya producido aceite crudo o 9aa natural , • incluya el a1t~ 
dio de trea par'-etroa que aon cantidad , calidad y ••durez. Por 
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•cantidad• aa entiende la abundancia de ••terla orglnica que con­
tiene la roca. C096n•ante ae utiliza al porcentaje de carbono º!: 
96nico en la roca coeo indicador de la cantidad. Ea• porcentaje 
de carbono or9inico nor••l .. nt• •• •ide por •ed1o de un analiza­
dor Lec:o da carbono or96nico (Grant Grosa,1971, en Carver,pp.580-
584 ¡ Waplea,1985,p.84) o por •edlo de un Rock-Ewal (Eap1tali6 !1 
!L.o 1977 ¡ WaplHo.2&• iil&.oP•85) • 

•Calidad• ea el tipo o tlpoa de •ateria orginica pre1an­
ta1 en la roca. Loa 9rupo1 general•• da aataria orginica aon alg! 
ceo , leftoao , harbiceo y c1rbono10. La ••teria orginica puede 
aar eatudiada 6pticaaenta •ediante aicroscop!a de contraate de f.!, 
ses de ~rn1ke (lodr!guea,1983,p.30). 

Por "Hdures• oe entiende el grado de alteraci6n de 11 "'!. 
terla org5nica original debido al au11ento de pre1i6n y te•peratu­
ra dentro da la corteza terreatre , que puede producir la 9enera­
ci6n d• hidrocarburoa. El grado de aadurea de la •ateria orglnica 
contenida en una roca puede •edlraa de •anera directa o indirec­
ta. Un •~todo directo ea la datermlnac16n del indice de altera­
c16n t6ra1ca CIAT) , la cual se hace utilizando luz transmitida 
(Staplin,1969,an Haaaldonckx,1979,p.48 ¡ Deaaiaon,1980, y Owen1 
!l ~,1981,en North,1985,pp.61 y 66). Un m~todo lndlrecto eo el 
cilculo del Indice U•po-teaperatura C ITT) , •l cual requiere 
Gnlc ... nte de datoa cronoestr1ti9r4ficoa y t .. peraturaa dal 1ub-
111a10 (Waplea,.!l.a• s!L,,p.123). 

A continuaci6n •• descrlben y anali&an las caractar11ti­
ca1 de cantldad , calidad y •adure• de la Por•ac16n La Pena en el 
irea de aatudlo , con el obJeto da deter•lnar au potencial petro­
lero actual. 
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3. 1 CANTIDAD 

Para la 1ftterpretac16n da loa valorea de carbono or96n1-

co •• haft propuaato d1••raaa aacalaa , una de laa cual•• •• pr•­
a•ftta eft la Tabla 4. Se puede apreciar qua dicha tabla pre1eftta 

TMLA 41 

lNTEIPRETACIOll DE VALORES DE CARBONO ORGANICO , S&GUN BELLO !! 
M...._ (\988 , FlGS. 3.1 Y 3.4 , CON BASE EN DATOS DE KINGHORll , 
lft3). 

COllTEllIDO DI: CAHOllO OllGAlllCO ( ~) 

ROCAS CAlllONATADAS 

~z.oo 
1.00-1.99 
0.60-0.99 
0.30-0,59 

<0,30 

ROCAS TERRlGENAS 

;?-2.00 
1.so-1.99 
1.00-1.49 
o.so-0.99 
<0.50 

CAPACIDAD 
GENlllADORA 

Muy alta 
Alta 

Moderada 
Baja 

Muy baja 

ufta aacala para rocaa carboftatadaa y otra para roca• terrlg•ft•• , 
lo cual •• d•b• a qua 1•• rocaa carboftatadaa ganaral .. ftt• cofttl.! 
nen porc~ntaj@s ~enor~s d~ materl~ orglnlc~ ~ue las rocas terrl­
geftaa. Aal , coft al objeto de d•t•l'111nar cual de la• doa eacelaa 
daba apl1carae , •• neceaar1o d•ter•1nar priaaro a1 la roca o rg, 
caa aatudladaa aoft carbonatadaa o tarrlg•n••· 

El .. dlo ala adecuado para daf1n1r a1 una roca •• tarrl­
gana o carbonatada ea •l estudio petrogrlf 1co. Sin atllbar90 , •1-
gunaa c09paftlaa dlldicadaa a la real1&ac16n de 1ervlc1oa de geo­
qulalca orglnlca (CA.ASA , GeoCh•~ Laboratorl•• , P• aj.) , lnl­
c1aroft el UIO del contenido de carbono a1neral presente en la r.2, 
ca para datera1nar al la mueatra era terrlgena o carbonatada. No 
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ob1t1nta , Ma1on y Ploore (1t82,pp.1S2-155l lndlcan qua 11 1e ut.!. 
l1&a un diagr .. a ternario an donde 101 Y6rtice1 repre1enten 1001 
de Si02 , 1001 de (Ca,Mg)C03 y 1001 da (Al,Pal 2o3.xH2o , la &0na 
de 111 caliaa1 y doloala1 quedarla parclal .. nt• tra1lapada con 
la r.ona da la1 aran11ca1 y pedernal•• , a1l coeo con la sona de 
las rocas ar9illc1a1. 

Ello indica qua 111 cla1if 1cac1one1 p1trogrlf ica1 no pu~ 
den coincidir exacta•ente con alguna claa1f icac16n qul•ica qua 
sea propuesta. Por tal motl•o la ldentific1ci6n p•tr09rlfica de 
alguno1 da 101 n6clao1 11tudiado1 de la Pormaci6n La Pifia , no 
coincida con la claaif1cac16n .. dianta •l contenido da carbono 
•inaral !Tabla 51. Con ba11 en lo ant•rlor , para definir ai la 
roca •n cu11tl6n •• carbonatada o tarrl91n1 y e•aluar a1l al cO.!!, 
tenido de carbono or9&nlco , 11 utUh6 exclualv ... nte la ldent!. 
ficaci6n petr09r&f ica. 

3.1.1 LITOLOGIA , AllllitNTtS SEDJlll:llTAlIOS ! W!!!!!2 OIGANICO 

ColllO aa dijo en el capitulo 2 , para la Por•eci6n La Pe­
~· 1a diferenciaron do1 &0na1 con ba1a •n la relac16n lodo/carbJ!. 
nato (Pig. 4l. Ea bien 1abido que el contenido da carbono org&n! 
co auaenta en laa rocas •'• arcillo1a1 a c1u1a de que la d11po1!. 
ci6n 9eo•6trica de 101 cr11tale1 de arcilla en el 1edi .. nto re­
clent ... nte depoaitado , tiende a evitar la c1rculaci6n del agua 
a tra•61 de loa poro1 del aedi .. nto , debido a lo cual 1• •ata­
rla org&nica contenida en 11101 no 1e oxida (Ti11ot y Velte,1984, 
pp.55-57). tn el &rea da estudio lea roca1 con •ayor contenido 
de carbono or9&nico tiendan a concentrara• en 11 porci6n 1ure1-
~c , ya que es all1 en donde se presenta el mayor contenido de 
arcilla (Pi9. 161. 

La Tabla 3 presenta al9uno1 indicador•• aabientale1 de 
la Pormaci6n Lo Palla. En ella y en 1• Pig. 15-A •• aprecia , co­
mo ya fue .. nclonado , qua para dicha formac16n exi1tieron una 
son• aOtMra en al noroeata y otra profunda en •l 1ur11t1. La a1g, 
ciac16n de 101 valorea da carbono orglnico con el modelo da 101 
aabiente1 de d1p611to para el &rea de Piedras Negra• , •ueatran 
que laa •ayorea cantidades de mater1• or9,nlca fueron depos1t1-

d11 y pre1erv1d11 en la platafor•a externa , •'• 1rcillo11 (Pig. 



TABLA S: 

IDoNTirICACION PETROGRArICA E IDENTirICACION QUIMICA (MEDIANTE ~L CONTENIDO DE CAHBONO MINoRAL) DE 
ALGUNAS MUESTRAS DE NUCLEO DE LA FORMACION LA PEÑA. LA CLASIFICACION QUIXICA INDICA QUE LA ROCA ES 
TERRIGENA COll M;;NOS DE 6% DE CARBONO MillERAL 1 Y C~RBONATADA CON 6" O MAS. 

POZO 

Moral-1 
" 

Vocas-1 

Casa Roja-1 

N=Núcleo 
P=Parte 

MUESTRA 

N2;P.Sup. 
N2;P.Med. 

N2;P.Med. 

N2;P.lnf. 

N3 
N3;P. 28 
Nl;P.Med. 
NS;P.Sup. 
NS;P.Med. 
NS;P.Inf. 

NS;P.Sup. 
NS;P.Med. 
NS;P.Inf. 
NS;P.Sup. 
NS;P.Med. 
NB;P.Inf. 

N4;P.Sup. 
N4;P.Inf. 

ESTUDIO PETROGRArICO 

Packstone-Grainstone. 
Gralnstone. 

Mudstone arcilloso parcialmente sil icif icado, 
incipientemente dolomitizado. 
Mudstone arcilloso limoso, incip. dolomitizado. 

Packstone-Gralnstone. 
Packstone-Grainstone. 
Mudstone-Wackestone. 
Mudstone arcilloso incip. dolomitizado. 
Mudstone arcilloso. 
Mud1tone arcilloso limoso,incip. dolomitizado. 

Mudstone nrcilloso =arbonosc. 
Mudstone arcilloso con escaso limo. 
Mudstone arcilloso carbonoso. 
Mudstone arcilloso,escaso limo,incip. dolomi~ 
Mudstone arcilloso carbonoso. 
Mudstone arcilloso con escaso limo. 

Lutlta ligeramente calcárea con escaso limo. 
Luti ta limosa l igerar¡¡ente calcárea. 

CARBONO CLASiflCACION 
MINERAL POR CAHBONO 

(") MIN~RAL 

10.48 
10. 76 

4.58 

4.86 

11.10 
11.06 
10. 74 

3.94 
2.48 
2.88 

3.88 
5.66 
3.02 
1.20 
7,16 
9.92 

7.68 
8,40 

Carbonatada 
Carbonatada 

Terr!gena 

Terr!gena 

Carbonatada 
Carbonatada 
Carbonatada 
Terrígena 
Terrígena 
Terrígena 

Terrígena 
Terrígena 
Terdgena 
Carbonatada 
Carbonatada 
Carbonatada 

Carbonatada 
Carbonatada 
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FIG .• 16 MAPA DE DISTRIBUCIDN DE LA RELACIDN LODO/CARBONATO Y CONTENIDO DE CARBONO ORGANICO DE LA FORMACION 
LA PEÑA. LOS VALORES llAS ALTOS DE CARBONO ORGANICO TIENDEN A ASOCIARSE CON LOS VALORES MAYORES DE 
LODO/CARBONATO , Y VICEVERSA. 



17). Una 9rifica del contenido d• carbono org,nico contra l• 
abundancia de pirita aaf eroidal , cúbica y •n gruaoa , presente 
•n iaa 1'9inaa palinol69icaa eatudiadaa , indica qua laa •uea­
traa d• las cual•• •• obtuvieron •••• l'•inaa , fueron dapo1ita­
da1 an un allblenta con caractarlaticaa auxlnicaa (Pi9. 18). 

3.1.2 ll:>DCLOS GENEllA!cES ~ DEPOSITO.!!! FACIES OIGAIUCAS 

S• han reconocido ' 118Cen1aaoa capacea da 9anerar anoxia 
(Waplaa,22• ~,pp.10•13, y D .. aiaon y lloora,1980) : A.• EYen­
toa ocalnicoa an6xicoa , 1.- Cuencaa an6x1caa lnf luancladaa por 
una barrera , c.- Capa an6xica cauaada por aur9ancia1 y D.- La­
to• 9randa1 an6x1coa. 
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Loa avantoa oc••nicos an6x1coa , citadoa por Wapl•• 12JtL 
sJ!.,pp.10-12) , •• reflaren a l• preaencia y axpanai6n da la C,! 

pa de oxigeno •inimo. Eata capa se toe•• en ei ociano entre 200 
y 800 • de profundidad , a cauaa dal aaent .. iento del plancton 
iauarto hacia el fondo del •ar. La oxidaci6n da la aataria org•n!. 
ca que foraa dicho plancton alcanza au nivel .mAxilOO cuando ~ste 
ha llegado a loa 200 • , y tanaina da ocurrir a loa 800 • , .. P2 
breciendo al agua de ••r reapec:to a au contenido de oxigeno den­
tro de e1e rango de profundidad••· 

En donde la capa de oxigeno alniao toca al fondo ••rino, 
loa 1edi .. nto1 depoaitedoa son rlcoa en aateria org,nica a causa 
de la• condiciones raductoraa. Eaoa aediaentoa ae dapoaitan en 
la parte superior del talud continental (Pi9. 19-A-1). Sin eaba,t 
go , cuando eventual•ente ocurre una tranagraai6n , la capa de 
oal9ano alnillO •• de1plaaa hacia arriba cubriendo parte de la 
?lataforma continental. Especidlmento la plataforma externa pue­
de quedar cubierta por la capa da oa1gano alniao (Pi9. 19·A-2l. 

Otro aacanllllO que pueda generar anoxia •• la preaen­
cia da una barrera que aiala a una cuenca aar9inal (Waple•,.§!R• 
.5J!..,pp.11·12). La barrara puede aar aoaera o profunda. 51 la 
cuenca ea antecedida por una barrara aoaera , la eatratif icaci6n 
del agua por danaidad aucede cuando el fondo de la cuenca aobre­
paaa loa 200 • da profundidad (aproaiHduanta.l , pues al int•r­
callbio da agua ocurra principalmente an laa aguaa auperficiale•• 
por el aoviaianto horisontal qua ae da por encima da la barrera, 



NOTAS: 

ll 
z 

l'OZOI AMllllTU DI Dll'OllTO CO• CAlll- OlllHICO 

MORAL-1 

TR4VERTINO- 1 

VACAS·I 

CENTINELA· 1 

CASA ROJA• I 

llAPIAVILLAS-1 

PIOJO·I 

POLVORl•-1 

llU~U-1 

CENTELLA·! 

COHUIDO DE 
CAMOlm ORQUICO (%) 

<;:Jlcl 

91c1 
lclCNl•t 

ITIOOlcJi 

lcJCXli1cl 

lcJcac?1cl 
,,,¡,.(<) 
1cláem 
ITdeCTI 

lc'i-ITI 

CAPACIDAD GUUADOllA ............ -. 
·-·· 'ª"¡, ...... 111 re 1 CM-TOI IT 1 TERRIQE- kifllt ......... 

• ~ 2.00 • ~2.00 llUY ALU 

a l.00-1.91 a l.SO -1.99 ALTA 

ca O.&O -0.19 ca 1 00 -1.49 11100["ªº' 

" 0.30-0.'9 ·" o so -0.99 BAJA 

o < 0.30 o <O.SO llUY 9AJ4 

-LA OETER-..CION Dt: TERR.__S Y CARBONATOS UTA l&SAOAEN ESTll>IOS l'tETROGRAFICOS REALIZADOS 
POR PEllU. 

-POR RAZONES DE ESCALA, LA U81CACIOfll DE CADA MUUTRA [N El llODELO~RAL Dl AllllllEJrT'UDr: DEPOSITO 
ES APROXIMADA. • 

flG.17 Allll!NTU Dt: Dt:l'OllTO Y CONTllllDOI O! CAltlOllO OMAlllCO, Dt: lllUUTllAI DE 
..ia.EO DE LA FOllllACION LA PEAA. llOTU! QUE n CAnDllO OllUNICO ~A 
DE NW A IE,QUE El LA lllSllA DlllECCIOfl Ell QUE LOS A1191!11T!I IE TOllllAll llAI 
PROFUNDOS. 
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1983, EN WAPLES, 1985, P.34) 
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Debido a que no hay un buen mecania•o para llevar oxlg•no a laa 
aguas de la cuenca profunda , los sedimentos alll depoaltadoa s~ 
rSn pobre• en oxigeno (rlg. 19-B-ll. 

En el caso de una cuenca antecedida por una bat·rer1 pro­

funda , dlcha barrera lncercepta a la capa de oxigeno m!nlmo. El 
•ovimiento horizontal de las aguas pobrea •n oxlgeno aobr• la b!. 
rrera mantlen• a los sedimentos profundos de la cuenca con un b,! 
jo contenido de oxlgeno (fig. 19-B-2). 

El tercer Mecanismo que 9enera anoxla es el de lis 1ur­

g•nc1a1 (lllaplea ·~· Ell• ,p. 7). &st• autor explica que laa corrl•!!, 
tea marinas polarea ricea en nutrientes ••ciend•n en loa bordea 
continentalea hasta la ion• f6tica para suplir a la• ma1as de 
agua que han aldo al•jadaa del continente a causa del tranaporte 
de Ekman. El contacto de las agua1 polares rlcas en nutrientes 
con la zona f6tlca suscita una alta productividad blol6glca, La 
anoxla se desarrolla en las aguas localizadas bajo la aurgencla 
a causa del aaenta11iento de loa organismos planct6nlcoa •uertoa 
(Flg. 19-C). 

De•alaon y Hoore (~, s_ll.,pp.1187-1189) senalan que es 
posible la generaci6n de anoxia en lagos d• 500 k• o •'• de lar­
go y de c•rca de 1 km de profundidad. Lagos de este tipo pueden 
producirse en aonas continentales afectada• por fiaura•lento 
(rifting) inicial. La oxigenaci6n de las aguas depende fundomen­
tal•ente del equlllbrlo entre la productividad planct6nica de la 
zona somera , y la de•anda de oxlgeno en la zona profunda. &l e­
quilibrio planct6nico puede ser afectado por el aporte de 1olu­
clones llxivladaa de l• eapa v•getal , las cualea son tranaport!. 
das hasta el lago ••dlante los sistemas de dr•n•Je fluviel. La 
abundanela d• auat•nciea 1lcallna1 propicia abundante 110rtelidad 
del plancton del lago , lo cuel genera ••yor demanda de oxigeno 
en las aguaa profundas y condlcionea adecuedaa para la ac1111ula­
cl6n de ••di•ento an6xico en •1 fondo, El cll•a c•lldo troplc•l 
taMbl&n contribuye al desarrollo de la anoxia debido a que ewita 
el r•ciclado estacionel del agua del lago (Flg, 19-Dl. 

Ca..o ae vl6 anterlor11ente , la zona de platafor•a exter­
ne de le ror••cl6n La Pe~• en •l &rea de estudio fue d•positada 
bajo condlcionea de anoxla. De loa Mecan11110a citadoa co•o pro­

ductor•• de anoxia , es poaible descartar loa c11oa del lago an! 
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xico , puea La Pefta fue depoalt•d• en aabiente aarino , y de la 
cuenca antecedida por una barrera , ya que no existen evidencias 
de la preaencla d• dicha barrera. De ••• aan•r• ea auy probable 
que l• roraac16n La Pefta en la localidad eatudiade haya aido P•!. 
cial••nte depoaitada bajo l• influencia de aurgenciaa , o bien 
bajo le influencia d• la capa de oxigeno alnlao durante un perl2 
do de tran19reai6n. 

La extenaa diatribuc16n ge09r&fica de la roraac16n La P.! 
fta (Cant6,1976,p.7) y de 1u1 equivalente• Pearaall (Tinker y 
Nilaon,1986,p.79) y Otatea , aal coao aua contenido• 90deradoa y 
altoa de carbono org&nlco en caai toda la cuenca de Sabinaa (Ro­
••l•• .!t .!!.• 1 1988,p.13) , indican clar ... nte qua aata unidad de­
bi6 1ar depo11tada por un aecaniaao capea de propiciar una eJCte.!!. 
•• anoxla, La• aurgenci•1 contribuyen actualaente al dep6slto de 
1edi...,to1 rico1 an Materia org&nica 1610 localaente , por lo 
que el mecaniaao que tu•o aayores probabilidadea de generar di­
cha anoxia durante el Aptiano ea l• capa de o•lgeno mlnlao en un 
••ento tran19re1i•o. 

3.2 CALIDAD 

Se han propueato diveraas tablea da correlaci6n entre l• 
•atarla org&nic• original determinada 6ptlcaaente , loa tipos de 
karl><Jeno daflnidoa por aedioa fl1ico-qulalco1 (Rock-Eval) y 101 
•aceralea taab16n def lnidoa 6pticamante. Una de eaas tablas de 
correlac16n , propueata por el Inatituto rranc6a del Petr61eo , 
H utllia6 a lo largo de eate trabajo (Tabla 6) , con la finali­
dad de guiar 101 e1tudio1 de le aateria org,nica de l• roraaci6n 
La Pena. 

El eatudio de la materia orgánica •• efectu6 aediant• l! 
•1nas palinol6gica1 ob1ervada1 en un microacopio de contraste de 
fa1a1. Se diatinguieron fragaentos de algaa aarinas , polen , e~ 
poras , fragaentos leftoaos , fragaentos carbono101 de origen le­
fto•o , y probable• acritarcas y aaterial herblceo de origen mar! 
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TABLA 6: 

CUATRO TIPOS DE KEROGENO , LOS MACERALES QUE LOS INTEGRAN Y SUS 
PRECURSORES ORGANICOS (INSTITUTO FRANCES DEL PETROLEO,EN WAPLES, 
1985,P,U). 

Alg1n1h 

Ednlt• 

Cutlnlh 

Relln1t1 

Llptlnlta 

Vitrlnlta 

Inertlnlta 

TIPO DE 
KEROGEllO 

lI 

lI 

II 

II 

UI 

IV 

MATERIA ORG"--ICA ORIGINAL 

Al911 de aguas dulces (ambiente l1cu1-
tre). 

Polen y eaporH. 

Cuticule1 de plant•• terre1tre1. 

Resinas de plantaa terreatrea. 

Todoa loa llpldoa de plantea terrea­
trea y al9aa •arlnaa. 

Material celul6alco y le~oao de plan­
taa terreatrea. 

Material carbonoao de cualquier ori­
gen , alt..,ente oxidado o retrabajado, 

no. A contlnuac16n •• deacrlbe la •etaria or96nic• obaar••da 1 

La ••terla al96cea •arlne , que fue 11 ah abundante , •!. 
canz6 haate 351 , con un taea"o promedio de 23 •lera• y ••riendo 
en un aapl1o rango deade 1 •lera haata 19¡3 •leras. El polen y •.! 
por1a fue a1111 .. ent• ••caao , pr•1entlndo1e en una sola mueatr• , 
del poso Tre•artino-1 , donde epenaa elcan&6 11 , con un taaeno 
proaedlo de 20 alcraa ¡ en otra• auestraa solo ae re91atraron hu!, 
11••· La •atarla lalloaa aatuwo preaent• deade huell•• hasta en 
61 ¡ loa frageantoa leftoaoa •ldleron de 3 a 300 •leras , con un 
taaano proaadlo de 21 •1craa. El eater1al carbonoso obaarwado fue 
de origen le"ºªº ¡ au abundancia fue deada huell•• haata 61 , y 

•• •ld1eron taaa"ºª de 3 a 303 •lcraa , con 22 •lera• da taaano 
proaed1o. Le abundancia de loa poalblea acr1tarcaa fue del 21 , 
con un taaallo pro•edlo d• 11 •leras , en un rango de 6 e t5 •1-
craa, El probable material herbiceo de or1;en ear1no ae pra1ent6 
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desde hu•lla1 ha1ta un 2S , con 10 •icra1 de t .. ano promedio y 
variando d•1de 4 hasta 24 •icre1. Otro1 probable• pallno•orfo1 
•arinoa fueron 1u•ament• eacasoa y 1e pre1entaron en tamanos de.!. 

de 39 a J12 •icr••· 
La di1tribuci6n g909rifica de 101 tipo• de ••terla org6-

nica •• gener•l••nte controlada por condlclone1 amblent1le1 , 
prlncip•l••nte tl1icas. Por e'emplo , I• •ateri• org6nica leno1a 
9eneralmente se conc•ntr• en .. blente1 cont1nentale1 o en sonas 
de plataforma cercanas al continente (Jone1 y Demaiion,1981,p. 
942) , •ientra1 que en 6rea1 de ••r abierto la ••t•rl• alg6cea 
••rina tiende a 1•r •i• abundante. El Area de e1tudio no e1 I• 
excepc:16n , y a1ociada1 con roca1 areno••• que contl•n•n blocl•!. 
tos , p•leta , ool1to1 , foruinffero1 bent6n1coa y pequenu c•!!. 
tldades de lodo terrlgeno , se presentan laa ••yorea cantidad•• 
de •aterl• lefto1•. Mientraa tanto , I• ••terl• •lg&c•• a• agrupa 
predo•ln1ntem•nte con roe•• c11i sin arana , muy arcillosaa y 
qua contienen f6sile1 planct6nico1 (Tabla 7). L• rig. 20 pra1en­
t• lo anteriormente deacrlto en rel1ci6n con el modelo de amble.!l 
te1 de dep61ito en el 6rea de Piedra1 Nagra1 para 11 rormaci6n 
L• Pena. 

3.3 ~ 

L.ol par'8atro1 da ~•dura1 que 1e aaplearon para e1te tra­
l:l .. jo fueron el indice .;. dlt~raci6n t~rmica (lAT) y el Indice 
tieapo-te•p•r•tura CITT). El ettudio del IAT •• re~lia6 en 9ra­
no1 de polen , e1pora1 y en ••t•ri•l 1196cao , de acuerdo con la1 
lndicacion•1 de Wapl•• (1985,p.88). L• ••yor parte d• I•• d•t•rm!. 
n•cion11 di lAT •• hicieron en ••t•ri•I •lglceo debido • que fu• 
el •'• abundante , •ientraa que el polen y l•• eapora1 e1tuvleron 
pra1ente1 en cantidades •uy pequena1 , mostrando •I grupo de po­

len y a1pora1 y al ••t•rial •lg&cao 1i1ilitud en au grado de alt! 
uci6n. 

El grado de alteraci6n de 111 part!cul•• or96nic•1 depen­

~e fund .. entalaente de 1u1 C011ponente1 org,nicoa. En una espora o 



TABLA 7: 

INDICADORES AMBIENTALES y COMPONENTES ORGANICOS DE LA roRMACION LA PENA EN ~L AREA DE •STUDIO. 

-------------- .. --------------------------------------·--------------------------------------------------------
PRESLNCIA DE PRESENCIA DE ALOOUIHICOS AkENISCA RELACION POLEN y 

RELAClON DE M.O, POZO rORAMINirEROS ORGANISMOS ESPORAS 

31: BENTONICOS PLANCTONICOS PRESENTES (") LODO/CaCo
3 (") 

ALGACEA/LEÑOSA 

z --------------------·-----------------------------------------------------------------------------------------
Moral-1 Si No Biocl as tos o.o 0.6 1.0 

Pelets 

Travertino-1 Si No Bioclastos 5. 7 º· 7 0,7 
Pelets 
Oolitos 

Vi1cas-l No No Bioclastos 6, 5 0.2 6. 7 
Pelets 
Oolitos 

Centlnela-1 Si No lHoclastos 14,0 0,9 Huel 1 as 1.9 

Casa RoJa-1 No No Bioclastos 4.4 0,4 3,0 
· Pelets 
Oolitos 

Maravillaa-1 No Si Bioclastos 7.4 0,4 Huellas 3.4 
Pelets 
Oolitos 

PioJo-1 SI Si Bloc lastos 4. 7 0,3 Huellas 11.4 

Polvorin-1 No Si Bioc:l as tos o.o 1.4 11.B 

Klkapú-1 No Si o.o 1.4 o 12. 5 

Centell•-1 No Si Bloc! astiJs o.o 1.2 o 17. 5 

"' --------------------------------------------------------------------------------------------------------------
"' 
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grano de polen su exina (pared externa) ••t• conatitulda por ••­
poronina o eaporopolenina , for•ada da auatanciaa lipldicaa o c~ 
rosea , haci6ndola •uy re1latenta a loa 6cidoa 1 •1calia y oxl­
dantea (Chateeuneuf,1974,p.ll. La1 alga• e1tln b•aica•ante com­
pueataa por llpldoa (Tlaaot y Welte,1984,p.34) , loa cuales aon 
raalatentaa ante loa egantaa qul•lcoa y biol69icoa (Chateauneuf, 
2i.• s!l•>• La •ateria leftoae eatl formada por celuloa• y lignin• 
(Tiaaot y Walt•,!!2,• s.ll.• iP• 32) , la Ugnina H diflcU••nte hi­
droll•able pero •uy aen1ibl• a 101 agentes oxidantes (Chateau­
nauf ,g&. ¡il,.l. Por tanto el grado de altereci6n del grupo polen­
e1poraa y al de le ••t•ria alg&c:aa no pueda ser c09parable con 
al da la ••hria or96111ca terrutre de origen hG•ico. 

INDICE J?! AJ,.TERAClOll TEllllCA 

Para la d•t•r•inaci6n del IAT fue utiliaada la carta da 
rangos da •aduraci6n propuesta por Demaiaon (1980,en llorth,¡¡a. 
s.!1•tP•66l , ya que dicha carta presenta una correlaci6n precia• 
da loa valorea da lAT con loa de reflectancla de vitrinita (Rol, 
aal cOlaO con la1 ventana1 de ganerac16n d~l aceite y del gas pa­
ra difer•nt•• tipos da materia org•nica Crig. 21). 

Lo1 resultados del enllisia del lAT para l• For•aci6n La 
Pafta en la localidad de Piedras Negras fueron loa siguientes, En 
los poaoa de la porci6n noroeste , desda •1 "°ral-1 haata el Pi,2 
Jo-1 , •• deter•in6 un rango de IAT de 2.7 a 3.0 en ••t•rial al­
g6c•o y en polen y eaporaa. tn la porci6n 1ure1te del 6rea 1 in­
cluyendo los pozos desde Polvorln-1 al Centella-1 , el rengo de 
lAT fue da 3.0 a 3.3 , Por tanto 1 de acuerdo a •atoa valorea , 
la porci6n noroeste se haya dentro de la aona de axpulai6n del 
aceita 1 y la auraate dentro de la ventana del gaa (Fig, 21). 

La det•r•inaci6n de laa profundidad•• a lea que •• loca­
lizan la1 ventanea de 9enaraci6n 1 fue reall1ada ••diente un an! 
liai1 e1tadlatico de re9resi6n lineal con dato1 de IAT da loa pg, 
1oa Travartino-1 , Piojo-1 , KikapG-1 y Cantella-1. Eate anlli­
aia tUlbi6n fue hecho para deter•inar al e1pe1or de la roca ero-
1ionada en el lrea de e1tudio 1 con •1 objeto de aplicar al ••­
todo de Lopatin (lTT) y ca-parar estos re1ultados con los de 
lAT. Las Fi9ura1 22 , 23 y 24 •uestran los resultados del anlli-
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1i1 de regreai6n y c61culo de 101 e1pe1ore1 ero1ionado1, 

3,3,2 l_!!!2.!S! !!!!!?2-TENPERATURA 

Para la con1trucci6n de 101 dla9ra•a1 de aepult••iento y 

c6lculo del ITT taabi6n fueron utili1ado1 101 •odelo1 paleo9eo­
gr&fico1 propuestos por McBrid• y Caffey (1979) y 'adilla (1986) 

(Figa. 2 y 3) , con el objeto de deter•inar •n for•a eproxi••d• 
el ti .. po •n que l• regi6n e1tudiade fue levanted• hecia el con­
tinente, La rejilla de teaperature1 uaeda en la conatrucci6n d• 
loa dia9raaa1 fue calculad• con ba1e •n 111 t••P•raturas de fon­
do de 101 poso• re1pectivo1 , conaiderendo coeo t .. p•retura 1u­
perf1chl la indicada por DETENAI. (1981), 

El dlagr••• de 1epult .. 1ento del pozo Trevertlno-1 (en 
la parte noroe1te del 6re1 de eatudlo) indica que l• Por•aci6n 
Le P1fta fue 1epultada desde au dep61ito en •l Aptiano h11ta fi­
n•• del Cret6clco Tardlo , ti .. po en que alcan16 una t .. peratura 
aproxl•ade de 80°C, A partir de entoncea fue levantad• ha1ta ll~ 
91r hoy en d!1 • 1• 1on1 de entre 65º y 70°c. Co•o r11ultado , 
l• For••c16n La P1fta entr6 parci•l•ente a l• ventan• de 9ener1-
ci6n del ecelt• durante el Mioceno , cuando ya •ataba aiendo le­
v1ntade tect6nicaaenta (Fig, 251. 

El dlagraa1 de aepulta•iento del poso Piojo-1 (en l• pa~ 
te centro del •rea) 111111tra que La Pefta fue 1epult1d1 dead• •l 
ti .. po de au dep6a1to haata un ti••po en al CretAclco Tardio •uy 
cerca d•l ll•it• con el P•l•oc•no , alcanaando entonce• una tae­
per1tur1 de entre 100º y llOOC, Lue90 fue lev1nt1d1 por un eovi­
•iento orog6nico h11t• a1can1er en la actualidad uno cona de 
apro•i•adaaent• 7SOc, La Pefta in9re16 coeplet .. •nt• • la ventana 
de 9eneraci6n del aceite durante el Paleoceno , peraaneclendo de 
eoeento dentro de la 10na de generaci6n (Plg, 26), 

El dia9r••• de 1epu1t .. lento del poso Klkap0-1 (en la 
parte 1ureete del lreal evidencia un ••pult••iento continuo para 
11 Por•ac16n La P1fta dead1 el Apti1no heate f ine1 del Peleoceno, 
cu1ndo una te•peratura cerc1 de 1350C fue alcanaada, De1de ••• 
ti .. po al pr11ent1 , ha aido leventeda tect6nic .. 1nte d• •anera 
ininterrW1pida, La Pefta entr6 a la zona de ••dures durante el P~ 
!eoceno , cuando la 1ubaldencla tod1v!1 continuaba y en la octu.!. 
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Con b••• •n lo anterior •• tiene qua , da acuerdo con el 
ITT , loa ti••po• da •aduraci6n en la aona abarcada por ••t• tr!, 
bajo van de •'• reciente a •'• antiguo en aantldo de noroeste • 
aura1te , ra;iatr&ndo1a loa valora1 •ayora1 de ITT •n la parte 
aura1to , donde el 11pe1or ero1lonado t .. b16n fue ••yor , y 101 
valor•• ••nore1 en la pore16n noroeste , donde el espesor ero•lS 
nado fue Mnor. 

COMPAllACION J?! !:!!! llESULTADOS J?! .el ! !I! 

La C011paraci6n de 101 ra1ultado1 de lAT • ITT debe re•l1 
1ar1• con ba1• en las equ1velenc1a1 da laa aac•l•• .. plaadas con 
re1pec:to a la ••cala .d• Re eatandar. El decir , que para que ,un 
valer d• IAT o ITT tenga algnlf lcado , debe ••t•r referido a 
otro valor da la ••cala de 110. La carta de rango• de •adura• prg_ 
puaat• por D .. alaon <g¡. ~.,an North 1s¡. ~.,p.66) no corr•l,l 
clona loa valorea de Ro con loa da ITT. Por otra parta , Wapl•• 
<ia• á.ll.• ,Tabla e.SI correlaciona la Hc•la de Ro con una escala 
da IAT propuesta por 61 , en la que no •• indican lea colorea de 
•adures de la •atarla org&nica. Por tanto para podar correlacio­
nar loa valorea de ITT calculado• en loa poao1 Travertino-1 , 
Piojo-t y K1kap6-t , con loa walcrea de lAT obaervado1 de loa 
•l•eo• poaoa , fue n•c•••rlo hacer la comparae16n a traw6a de 
101 valore1 d• Temperatura M&xlea de P1r611•1• presentado• rea­
pectivaeanta por Naplea y o .. a11on. En la Tabla 8 se aprecia que 
para un k~r6geno tlpo II (al9Aceo) la ventana de generac16n de 
aceite •• lnlcia con un lTT da to (~apl•al y un lAT da 2.5 (De­
••1aonl. La ventana del gal .. pl••• en un ITT d• 75 a IAT da 3.0 
y la deatrucci6n del aceite coel•naa en un ITT de 180 y un IAT 
da 3.3. 

Laa profundldadaa a laa que aa locallaan la• ventanea d• 
ganerac16n y deatrucci6n da 101 hldrocarburo1 , fueron graf ica­
daa aobre una aace16n eatructural da dlrece16n NW-SE qua lncluy6 
loa poao1 Teotlhuac&n-1 , Travertlno-1 , cantln•l•-t , Piojo-t , 
Polworln-1 , Klkapú-1 , Centella-1 y Nigua-1 (F1g. 281. En dicha 
seec16n se aprecia que la tendencia de las zonas de generaci6n 
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TABLA 8: 

CORRELACION DE LOS VALORES DE ITT PROPUESTOS POR WAPLES (1985) , CON LOS VALORES DE IAT PROPUESTOS 
POR DEMAISON (1980 , EN NCRTH , 1985). 

-----------------w;p¡~;----------------------------------------------oe;a1s~~----------------------

Ro ITT 

0.5 3•,10••,15••• 

1.0 75 

1.35 180 

2.0 900 

4.0 23000 

• Ker6geno altamente azufroso. 
Ker6geno tipo II. 
Ker6geno tipo III. 

T.MAX. 
CºCl 

430 

460 

470 

500 

500· 

T.MAX. 
(OC) 

Ca 430 

Ca 455 

Ca 470 

.:a 500 

(-) 

IAT 

2.: 

3.0 

3.3 

3. 7 

4.0 

VENTANAS DE GENERACION 
Y DESTRUCCION 

Zona inmadura 

---------------------------------Ventana de generación 
del aceite 

---------------------------------
Ventana del gas 

----(Destrucci6n del aceite)-----
Gas seco 

---------------------------------
Zona postmadura 

------(Destrucci6n del gas)------
Zona metam6rfica 

Ro•Reflectancla de vitrinita. 
ITT•lndice tiempo-temperatura. 

T.MAX.-Temperatura máxima de plr6lisis. 
IAT•lndice de alteraci6n térmica. 
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FIG. 28' SECCION ESTRUCTURAL Y LINE:AS DE ISDMADUREZ(IAT o ITTJ. LA ZONA DE MADUREZ TIENDE A LEVANTARSE DE NW A SE, HACIA LA PARTE DE MAYOR CARGA SEDIMENTARIA. 
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del aceite y del 9aa •• hacia la auperflcie confor•e aumenta el 
••peaor aroaionedo , lo cual •• explica porque a •ayor carga 1e­
di••ntaria debi6 •xiatir ••yor 9rado de •edur••· 

Wapl•• <!!2• s.ll,.,p.138) indica qua la diferencia de pro­
fundidad•• da 1•• ventana• de 9eneraci6n calculada• por diferen­
t•• 116tocloa no daba exceder da 150 •· tata propo1ici6n se cumple 
para loa c6lculoa de lTT • lAT de loa po•o• PioJo-1 , Kikap6-1 y 
C•nt•lla-1 , paro no para •l poao Trawertino-1. En ••t• 6lti•o 
poso el inicio da l• ventana del aceita •• encuentre a 1353 •.b. 
•.r. da acuardo con •1 IAT , y a 1611 •.b ••• r. da acuerdo con •1 
lTT , lo cual aignifica una dlferancia da profundidad•• de 251 •· 

Eata diferencia puede tener vari•• cau1aa. Una d• •lla1 
•• la paquefta cantidad de •u•atre1 diaponiblea para l• deter•in~ 
ci6n del lAT. Para l• rea1iaaci6n de este tipo d• estudio se de­
ba contar con una •u•atra cada 0.5 • (N. v. Lopatin,1987,co•uni­
caci6n peroonal) o al menos cada 10 ~ (G. J. o .. aiaon,1990,comu­
nicaci6n peraonal) a todo lo lar90 del poao. La baja danaidad de 
•ueatraa pudo haber cauaado una daavlaci6n en loa resultado• del 
an6liaia eatadlatico de r99reai6n lineal , lled1ant• el que fue­
ron aituadaa l•• ventanaa de 9enaraci6n. Una deav1aci6n da •ata 
neturalaaa taabi6n pudo cauaar error en •l c&lculo de 101 eapea~ 
rea aroaionado1 que •• utiliaaron en la conatrucci6n d• lo• dia-
9r .. aa da aepult811lento. 

Por otra parte , •1 •6todo propuesto por Lopatin (ITT) 
preaenta wario• probl .. •• da •plic•cl6n al 6raa da eatudio. uno 
de •1101 con1iate en que dicho "'todo no •• aplicable a re9ionea 
que han aido afectad•• por aovim1ento1 orog6nico1 ITis1ot y Wel­
te, 1984,p.599) , puea laa preaionea ejercidas por ••o• aiowi•1en­
tos tect6n1cos tienen una lnfluenc1a clora aobre el grado de ma­
dures de la •ataria or96nica (Tin9,1981,en Brooka,pp.379-392). 
Adem&1 , en la conetrucci6n de 11 rejilla de te•peraturaa •• CO!). 

aider6 axclu1ivaa•nta el 9radi1nta 9aot6L'9ico actual , en lugar 
da 1• hiatori• t6raica sobre la cual debi6 haber tenido influen­
cia la Orogenia Lar .. ide. 

De cualquier foraa , debe toaarse en cuenta que 1a1 pro­
fundidad•• de 1•1 vant1na1 da generaci6n del aceite y del 9aa 
coincidieron en al poao Klkap6-1 en un rango de 19 y 65 • re1pes 
tiva•ent• , •ientraa que en el po&o Piojo-1 la diferencia de pr.!l. 
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fundidad para el inicio de la vent1n1 del aceite fue de tan 1010 
9 • • 

3,4 POTENCIAL GENERADOR 

A continuaci6n ae realiaa una av11uaei6n cu1lltativa da 
laa partea de 1• ror•aci6n La Pe"• que pudieron haber generado 
hidrocarburo• , con ba1a en loa datoa de cantidad , calidad y •.! 
dura& anterior•enta deacrltoa. 

La cantidad de carbono orglnlco en la zona estudiada in­
dica que a de loa 10 po&o• petrolero• preaentan capacldade• gen,! 
redoras daade bajas hasta muy altas. Un!ca11ente doa po&os , el 
Jlloral-1 y Travertino-1 , localiaadoa en el extreltO noroeate , 
praaentan capacidad 9ener1dora •uy b1Ja, Por tinto , en toda el 
lrea de eatudlo , excepto la porci6n en que se local!aan loa do• 
poaoa clt1do1 , la ror•1ci6n La Pe"a contiene 1uf iciente ••teria 
orglnlca pira h1ber sido 9en1r1dora, 

En todoa 101 pozos an donde exlate c1pacldad generadora 
desde baj1 a •uy alta , el tipo de m1terl1 orglnica ml• abundan­
te fua el II <alglcaa) , seguido en orden da abundancia por el 
III Cleno1a) o el IV Cc1rbono1a) , lo cual 1u9iera que el produ,¡ 
to prlncip•l dabl6 haber 1ido al aceita, 

En todo el eapacio ocupado por La Pena , esta entr6 en 
la aona de ••dure& , dentro da la ventana del aceite o del 911 
Cri9. 29l. 

E1to quiere decir que la ror•aci6n La Pefta e1 roce 9ena­
r1dora potencial en casi toda al lraa , aunque no nece1ar1 .. anta 
1610 da aceita , puaa COllO •• va en le Flg. 29 101 tipo• da •at,! 
r11 orglnica aon II , III y IV o II , IV y III , an ardan da 
abundancia, De acuerdo con eso1 tipo1 de aateria organica taa­
bl6n pudo haber exiatldo generac16n de 9a1 y condanaado. 

North 11985,p.65) presenta un •6todo Otil para detaral­
nar al tlpo de hidrocarburo• generado• a partir da una coíabina­
cl6n da tlpoa da kar6geno, Dicho •'todo e~plea un diagrama de 
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van Krevelen (f'ig. 30) en coabinac16n con la carta de rango• de 
aaduraci6n de Deeai1on (Pi9, 21), Los valore• c•lculados de la 
relaci6n 1t61ilca hldr69eno/carbono para un ker69eno tipo II , v~ 
riaron en el r•ngo de 0,9 a 1.01 en la porci6n noroeate de la s~ 
perficie •b•rcada por eate tr•b•Jo , y de 0,9 a 0.81 en la por­
ci6n aureste, E1to indic• que 1• p•rte noroe1te tiende a ser •'• 
gener•dor• de aceite que la parte 1ure1te , y de 901 eat• 61ti•• 
(Pig. 31), 

En reauaen , l• exten1i6n cubierta por los poaoa Y•cas-1, 
Centln•la-1 , Caaa Rola-1 y Mar••illea-1 •• un• aona de capaci­
dad generadora baja a aoderada , propicia par• generar aceite en 
aayor cantidad qua conden1edo y 911 , y que ae localiza dentro 
de la ventan• de 9eneraci6n del aceite, La superficie que COlll­
prende los poao1 Maravillas-1 , PioJo-1 y Polvor!n-1 es de capa­
cidad gener•dora llOderada favorable para la generaci6n de •c•it• 
en mayor cu•ntia que gas y condensado , y taabi6n se situa den­
tro de la ventana d• generaci6n del aceita. La &ona de 101 pozos 
Polvor!n-1 1 K1k•p6-1 y Centell•-1 11 de C•paclded generadora al 
ta a auy •lta 1 oportun• p•r• la 9ener1ci6n de •c•ite en aayor 
porci6n que 911 y condensado , pero ubicada dentro de l• ventana 
de generaci6n del gas , por lo cu•l es prlncip•lmente generadora 
de 9a1 , a diferencia de las otras lre11 (Fig. 32), 
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4, CONCLUSIONES ! RECOl'IENDACIONES 

4,1 COllCl.USIOMES 

4.1.1 in 101 poao1 e1tudlado1 , 1• relaci6n lodo/carbonato pa­
ra 1• ror•acl6n La Pefta •• .. nor de 1,0 en 1• porcl6n ~ 
roeat• del lrea , y ••yor de 1.0 en la porcl6n 1ura1t•. 

4.1.2 se d•t•rmlneron do• Ulbl•nt•• 1edl .. ntarlo1 prlncipa111: 
lnrr .. 1r11 IO .. ra lla9un•> e lnfr .. •r•• profunda (plat•­
for•• externel 1 probabl ... nte con al9unaa zonal de ba­
rrera, Le ror•aci6n Cupldo 110etr6 excluel••••nt• Ulbl•n­
t•• de lnrr .. ar•• aomera , y probabl .. •nte de barrera , 
en toda la aona eatudiada. La ror.acl6n La Pefte pre1ent6 
•etoa •l11101 aablentel en 11 pert• noroeet• 1 cambiando 
a lnframarea profunda en la porc16n aureate. La rorma­
cl6n Glen Roae ea de 1nf ramarea 1<>111ra y barrera taebi'n 
en la porcl6n noro11te •11ntra1 que en el 1ure1te ea da 
lnframarea profunda en au parte inferior y de infraearea 
1<>11era y barrer• en au parte superior, 

Para la ror~aci6n La Pefta , 101 contenido• de carbono o,t 
9lnico que van de •uy bajo• a llOderadoa •• aaocian con 
valora• ••noraa de 1,0 de la ralac16n lodo/carbonato , 
101 cual•• a• preaentan en •1 lrea de infr .. area aoeera. 
Los valores de carbono cr~6n\co que van de altos a muy 
•ltoa ae ••ocian con contenido• mayorea de 1.0 de la re­
laci6n lodo/carbonato , lo• cual•• pertenecen a 1• por­
c16n de 1nfraearea profunda. E1ta1 a1ociacione1 probabl.! 
•ente 1e deben e una tran1gre1i6n •arina ocurrida duran­
te el Aptiano , que habria tranaportado a l• capo de ox.!. 
gano •1nilll0 aobre la plataforma continental, 

En La Pefta , la •ater1a orglnica prede>11inant1 •• de tipo 

alglceo , con menor11 cantidadea de •ateria leftosa , ca!. 



4,1.s 

4.1.6 

bono•• de origen lefto10 , palino110rfoa continental•• (pg_ 
l•n y e1por1a) y probable• palln0110rfo1 •arlnoa <•1te­
rl1l herblceo y 1crlt1rc•• , entre otroa), 
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Se encontraron relaclone1 de ••terl• or16nlca •lQAc••/ 
le/lo•• p•r• eat• toreec16n del Aptleno , de 0,7 • 6.7 en 
l• IOn• de lnfr .. 1re1 aoeera , y valorea d• 11,4 a 17.5 
en le 10n1 de lnfr .. aree profunde , lo cual •• d•b• • la 
••yor lnflu•ncl• continental en l• 10na da lnfr .. area •9. 
••r• y ••ror lnfluancl• ••rlna an la de infr .. area pro­
funda, 

Da acuerdo con lo• reaultadoa d• IAT l• ronoaci6n La Pe­
•ntr6 a 1• aona de madures en toda·1• reg16n abarcada 
por ••te trallajo, En la porci6n noroeat• a• ha •ant•nido 
dentro d• la ventana da1 aceite , •i•ntrae •n la por­
ci6n aur•1te entr6 a 1a ventana del gas. Deade el pozo 
Cente11a•1 y todavla •'• hacia •1 sureate , La Pefta en­
tr6 a la zona de daatrucc16n d•1 aceite, lato ae explica 
••dlant• la geo1ogle eatruetural de 1a loc•lldad , cuya 
tend•nc1• general •• de bus .. iento en aentido de llW • 
SE. El tlllllpo en que 11 rore1cl6n La Pefta 1119re16 a la 
ventena de 9ener1cl6n fue var11bl• deade el Mioceno •n 
•1 &rea del poso Travertlno-1 (llW) heata el Peleoceno en 
•l ir•• d•l poso Klkap<l-1 (SE), la decir que 101 tleepoa 
de ••duracl6n ven da e&a reciente • ••• antiguo en aent!, 
do de noroeate a aureate , que es el mlseo sentido en 
que au .. nta el espesor erosionado. 

4,1,7 La roreac16n La P•ft• •• roce generadora potencial an to­
da •l lr•• de •1tudio , excepto en 101 pozo• Mora1-1 y 
Trevertino-1 (noroeate), L• 10n• generador• pot1ncl11 •• 
divide en trea porclonea: 1) Le loc•11d•d de loa poaoa 
Yacas-1 , Centin•l•-1 , C••• Roje-1 y M1r1v1111a-1 (dea­
de Pledr•• legra• hacia •1 norte) , •• una sona generad~ 
ra de ac•lt• •n ••yor cantidad que condensado y gaa, 2) 
Le 10n1 de 101 pozoa Merav111as-1 , Plojo-1 y Po1vorln-1 
<11 aur de Piedra• Negrea) , es potencialmente generado-



ra de aceite en mayor cantidad que gas y condensado. 3) 
Final•ente , la extenai6n cubierta por loa poaoa Polv~ 
rln-1 , Kikap6-1 y Centella-1 (a6n •'• al aur de Piedras 
Negrea) ea propicia para la generaci6n de aceite en ••­
yor cantidad de 9•• y condensado , pero ae localiza den­
tro de la ventan• de 9eneracl6n del gaa , por lo cual ae 
conaidera prlnclpalmente generadora de ge1 que aceite y 
condensado. 

4.2.1 Aflnar el valor de loa eapeaores eroalonadoa a trav6a de 
un •ueatreo adecuado , aea el criterio empleado por Lop.! 
tln (1987) o el de Deealaon (1990) , anteriormente refe­
ridos. 

Determinar la dlatr1buc16n geograf lca de loa tleepos de 
generac16n de la Fot'111acl6n La Pena , en 1• zona cubierta 
por este trabajo. 

Desarrollo de un modelo clnatico del kerbgeno para la 
ror•acl6n La Pena en l• localidad estudiada. Con el pro­
p6a1to de conocer la evoluc16n de todos los tlpoa de ea­
terla orglnica exlatentea y proveer de une evaluac16n 
euantltativa de loa hidrocarburos generados , por ej. T! 
HOt ,!1 !l• (1987,pp.1462-1463). 

Eatudlo de 1ntegrec16n estructural y 9eoqul•leo en el 
lrea de estudio y aus alrededorea , con la finalidad de 
conocer en tleepo y espaelo l•a tr .. pea for•adaa , sien­
do de 1nter6a aqu6llaa que ae formaron antea de la Orog!. 
nla Lar•ide. 

4.2.5 Collprobar que 1•• rocas de la Formaci6n Le Pena genera­
ron • partir del Mioceno en la pore16n noroeste del lrea 
hasta el Paleoceno en l• porc16n aureate , por medio de 
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un anlll•l• de correlac16n •celte-roca generador• y gas­
roca generadora 1 .. plelndoae bl011arcadore1 • 1a6topoa. 
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Tl\BLA I: 

IDENTIFICACION PETROGRAFICA DE MUESTRAS DE ROCA DE LA fORMACION LA PEÑA DE LOS POZOS ESTUDIADOS, 

POZO 

Casa Roja-1 
" 

c~ntella-1 

Centinela-1 

K i1< rtpÚ-1 

Macavlllas-1 

Moral-1 

NUCLEO Y 
PARTg 

N3 
Nl¡P, 28 
Nl;P.Med, 
N5¡P.Sup. 
U5¡P.Med, 
NS¡P,Inf. 

N2;P.Sup, 
N2;P.!nf. 
Nl;P.Sup, 
N3¡P.Mc!d. 
N3;P.lnf. 

N1¡P.Sup. 
N2¡P.1:1f. 
N4¡P.S1Jp. 
N4;P.M d, 
N4;P.l·1f. 

N4:P.S•.1p, 
N4 ¡P, Inf. 

N2 ¡p, 25 
N3¡P.Sup. 
N3;P.Inf. 

N2¡P.Su?• 
N2¡P.Med, 

PROFUNDIDAD 
(m,b,m.r,) 

1913-1919 
19'13-1919 
1913-1919 
1982-1q89 
1982-1989 
1982-1989 

2549-2558 
2549-2558 
2571-2580 
2571-2580 
2571-2580 

1851-1860 
1060.5-1869.5 

1908-1914 
1908-1~14 
1908-1914 

2472-2481 
2472-2481 

1960-1969 
2031-2036 
2031-2036 

1715-1721 
1715-1721 

IDENTIFICAClON PETROGRAFICA 

Packstone-Grainstone. 
Packstone-Grainstone. 
Mudstonc-Wackestone. 

•Mudstone ~rc!lloso incipicntemente dolomitizado. 
Mudstnne arcilloso. 

•Mur:istonf;' arcilloso limoso lncipientemente dolom.!_ 
tiZrldO. 

•Mudstone are i l loso con esc.1so 1 imo. 
•Mudstone arcilloso limoso. 
'Lutita c,11cLrea con escaso limo. 
Lutita ligeramente calc~rea carbonatada. 
Lutita ligeramente calcárea carQonatdda. 

Lutita carbonosa calc~rea. 
Lutitd cArhonosa calc~rea. 
PdCk.!>lOn<::. 
~uc:kestone-Packstone drenoso, 
Mudstone-Wuckestone arenoso. 

•t .. utit3 1 igariirnente calcárea con escaso limo. 
•Lutit.a limosa ligeriimente calc~rea. 

Grainstone. 
Mudstone arcilloso. 

•Mud$tOne arenoso incipientemente dolomit1zado. 

Pack~tone-Grainstone. 

Grainstone. 



TABLA I (Continuaci6nl: 

POZO 

Piojo-1 

" 

Polvodn-1 

Travertino-1 

Vacas-t 

NUCLEO \' 
PARTE 

H5 ;P .Sup. 
N5¡P.Med. 
N5;P.Inf. 
N8;P.Sup. 

NB;P.Med. 
N8;P.Inf. 

N5¡P,Sup. 
N5¡P,Med. 
NS;P.Inf. 
N6¡P.::iup. 
N6;P.r-:ed. 
N6 ¡P. lnf. 

N5¡P, 18 

N5¡P. 24 

N2¡P.Med. 

N2 ;P, Inf. 

m.b.m.r •• metros bajo mes~ rotaria 
-N •Núcleo 
P .•Parte 

PROFUNDIDAD 
(m.b .... r.) 

2135-2144 
2135-2144 
2135-2144 

2177.5-2186.' 

2177.5-2186.~ 
2177.5-2186.~. 

2436.5-2445,5 
2436.5-2445.5 
2436. 5-2445., 
2497. 5-2506, ;, 
2497. 5-2506." 
2497. 5-2506. :. 

1585-1594 

1585-1594 

1547-1555, 

1547-155; 

IDENTIFICACION PETROGRAFICA 

Mudstone arcilloso cat"bonoso. 
•Mudstone arcilloso con escaso limo. 
Mudstone arcilloso carbonoso. 

'Mudstone arcilloso con ~scaso limo , incipien­
temente dolomitizado. 
Mudstone arcilloso carbonoso. 

'Mudstone arcilloso con escaso limo. 

Mudstone. 
Mudstone. 

'Mudstone arcilloso limoso. 
Mudstone arcilloso. 

'Lutita limosa calcárea. 
'Lutita limosa calcárea. 

•wackestone arenoso de f6siles (foraminlferos -
bentóniros y fragmentos de moluscos). 
Packstone-Grainstone. 

•Mudstone arcilloso parcialmente sllicificado, 
incipientemente dolomitizado. 

•Mudstone arcilloso limoso, incipientement~ do­
Jomiti"•do. 

Las muestras sc~aladas con • estuvieron Oi5poniOles en Pl l~P y fueron identificadas por la auto­
ra de este trabajo. El resto de las muestras fu~ron identificadas por personal de PEMEX. 



TABLA ll: 

FAUNA Y FLORA FOSILES PRESENTES EN SECCIONES DELGADAS DE ROCA DE LOS POZOS ESTUDIADOS. EL ESTUDIO 
FUE REALIZADO POR PERSONAL DE LA DIVISION DE BIOESTRATIGRAFIA DEL IMP. 

POZO 

Casa 
11 

lito j a-1 

Centella-1 

Centinela-1 

Maravillas-1 

NUCLEO Y 
PARTE 

N3;P.Med. 
N5;P.Sup. 
N5¡P.Inf. 

N2;P.Sup. 

N2¡P.Inf. 

N3¡P.Sup. 

N3;P.Med. 

N4¡P.Sup. 

N4¡P.Sup. 

N4¡P.lnf. 

Nl¡P. 46 

N2¡p. 25 
N3;P.lnf. 

PROFUNDIDAD . 
Cm.b.m.r.) 

1913-1919 
1982-1989 
1982-1989 

2549-2558 

2549-2558 

2571-2580 

2571-2580 

1908-1914 

2472-2481 

2472-2481 

1645-1653 

1960-1969 
2031-2036 

FORMACION 

La Peña 
La Peña 
La Peña 

La Peña 

La Pella 

La Peña 

La Peña 

La Peña 

La Pella 

La Peña 

Glen Rose 

La Peña 
La Peña 

FAUNA Y FLORA 

fragmentos de moluscos. 
Sin microf6siles. 
Sin microf6siles. 

C~maras de globiger!nidos , equinodeL 
mos y restos bi6genos indeterminados. 
C~maras de globiger!nidos y equinodeL 
mos. 
C~maras ce globiger!nidos y equinodeL 
mos. 
Globigerinelloides ferreolensis 1 G. 
barrl Ycocol itos. -

M1li6lidos , tcxtularidos (Dicyclina 
sp.) , equinodermos y" f t"agmeñt'oSCie""°­
mol uscos. 

Abundantes cámaras de globiger!nidos, 
cocolitos y fragmentos bi6genos inde­
terminados, 
Escasas c~maras de globigerlnidos , ~ 
quinodermos y cocolitos. 

Equinodermos 1 moluscos y f oramin!f e­
ros bent6nicos muy escasos. 
~quinodermos y ~oluscos. 
Radiolarios y foramin!feros bent6ni-
cos. 



Tf<BLA II (Continuaci6nl 1 

POZO 

Moral-1 

Piojo-1 

Polvodn-1 

NUCLEO Y 
PARTE 

Nl ¡P.Sup. 
N2;P.Med. 

N3;P.Sup. 

N3;P.Inf. 

N2¡P.Inf. 

N4;P.Sup. 

NS;P.Med. 

NB¡P.Su~. 

NB;P.Int. 

NS;P.Med. 

N5;P.Inf. 

N6;P.Med. 

PROfUNDIDf<D 
(m.b.m.r.) 

1482-1491 
1715-1721 

1827-1833 

1827-183 3 

2060-2069 

2078-2067 

2135-2144 

2177,5-2186.5 

2177. 5-2186. 5 

2436. 5-2445. 5 

2436.S-i'445.5 

2497. 5-2506. 5 

FORMACION 

Glen Rose 
l.a Peña 

Cupido 

Cupido 

Glen Rose 

Glen Rose 

1.a Peña 

La Peña 

La Peña 

La f'elia 

FAUNA Y FLORA 

Equinodermos y moluscos .. 
Ostrlscodos , e1uinodermos , fragmentos 
de moluscos , mill611dos , te~tuliri­
dos y otros f oramin{feros bent6nicos. 
~scasos fragmentos de alga~ 1 equino­
dermos , moluscos 1 textuláridos , a­
bundantes mili6lidos y otros foraminl 
f eros bent6nicos. -
Equinodermos , moluscos y rnili61idos. 

Calcisferúl idos , Cadosini\ sp. , glo­
b lqer 1 nl dos , abundantes equinodermos 
y radiolarios. 
Cocolitos , abundar.tt:~ equinodermos , 
escasas c~maras de globiger!nidos 1 -

radiolarios y otros fora~i~lferos in­
determinados. 
Calcisférulas , cocolitos y foramln1-
feros indet.~!rminados. 

Cámaras ~l~ta=3s de 9lobiger!nidos y 
r<'ldiol ar-los. 
Cocolitos , ~~uinodermos , globiger{­
nidos y radiolarios. 

Equinodermos , moluscos , triozoac-ios 
y r::tidiol arios. 
cámaras de globigerinidos , rotálidos, 
equinodermos y fragmentos de moluscos. 
Calcisfcrúlidos , Cadosina sp. 1 globi 
gtrí.nidos , tJ,;nnoc~ , cocol itoS, 
y radiolarios. ---



TABLA II (Continuaci6nl: 

POZO 

Travertino-1 

Vacas-1 

NUCLEO Y 
PARTE 

N6¡P.Inf. 
N11¡P.::iup. 

N11 ¡P. !nf. 

N4¡P. ,\5 

N5;P. !8 

Nl;P.Sup. 

N1;P.lnf. 

N2¡P.Med. 
N2¡P.Inf. 

PROPUNDIDAD 
(m.b.m.r.) 

2497.5-2506.5 
2736-2745 

2736-2745 

1391-1400 

1585-1594 

1335-1344 

1335-1344 

1547-1555 
1547-1555 

m.b.m.r.=metros bajo mesa rota~la 
N =NCicleo 
P.=Parte 

PORMACION 

La Pefla 
Cupido 

Cupido 

Glen Rose 

La Peña 

Gl·en Rose 

Glen Rose 

La Pefla 
La Peña 

fAUNA Y fLORA 

c&maras de globigerlnidos y cocolitos. 
Gaster6podos , moluscos 1 dlgas , mi­
li61 idos y Pseudocyclammina sp. (tex­
tularina). --- ---­
Equinodermos , moluscos y raoiolarios. 

Moluscos 1 cqu!nodet"mos y escasos mi-
1!6lidos, 
Ostr~codos 1 equinodermos , mili611-
dos , escasos fragmentos de otros fo­
rami r.!f eros bent6nicos indeterminables 
y fragm~ntos de moluscos. 

Abundantes equinodermos 
' 

radiolarios, 
m!liÓlidos y otros foraminlferos ben-
t6nicos indeter-minables. 
Escasos fragmentos de equinodermos 1 

foramin!feros bent6nicos indetermina-
bles y r.:.tdiol arios. 
ESCdSQS fragmentos de moluscos. 
Sin microt6siles. 



TABLA III: 

DATOS D~ CARBONO ORGANICO Y CARBONO MINERAL DE MUESTRAS DE NUCLEO 
D~ LA fOHf·;ttcION LA PEÑA. ~L MlALISIS fUE ilcALiiADO POR Pt.RSONAL 
DEL LABORATORIO DE GEOQU!r-iICA DEL IMP. 

POZO: CASA ROJA-1 
CAMPO: CASA ROJA 
MUNICIPIO: PIEDRAS NEGRAS 
ESTADO: COAHUILA 

MUESTRA 
NUCLEO PARTE 

3 
3 
3 
5 
5 
5 

28 
Media 
Superior 
Media 
Inferior' 

POZO: CENTELLA-1 
CAMPO: CENTELLA 
MUNICIPIO: GUERRERO 
ESTADO: COAHUILA 

MUESTRA 
NUCLEO PARTE 

2 
2 
3 
3 
3 

Superior' 
Inferior' 
Superior' 
Media 
Inferior' 

POZO: CENTINELA-1 
CAMPO: CENTINELA 
MUNICIPIO: PIEDRAS NEGRAS 
ESTADO: COAHUILA 

MUESTRA 
NUCLEO PARTE 

1 
2 
4 
4 
4 

Superior' 
Inferior' 
Superior' 
Media 
Inferior' 

PROFUNDIDAD 
(m.b.m.t'.) 

1913-1919 
1913-1919 
1913-1919 
1982-1989 
1982-1989 
1982-1989 

PROFUNDIDAD 
(m.b.m .... ) 

2549-2558 
2549-2558 
2571-2580 
2571-2580 
2571-2580 

PROFUNDIDAD 
(m.b.m.t'.) 

1851-1860 
1860.5-1869.5 

1908-1914 
1908-1914 
1908-1914 

C.ORG. 
(") 

0.20 
0.20 
0.21 
1. 77 
1.12 
1.26 

C.ORG. 
(%) 

1.09 
1.65 
2.09 
2.32 
2.20 

C.ORG. 
(1') 

1.02 
1.29 
0.16 
0.19 
0.22 

C.MIN. 
(%) 

11.10 
11.06 
10.74 

3. 94 
2.48 
2.88 

C.MIN. 
(%) 

2.52 
4.62 
4. 70 
4.00 
5.10 

C.MIN. 
(1') 

2.84 
3.64 
7.34 
7 .06 

10.14 



UBLA III (Continuaci6nl: 

POZO: KIKAPU-1 
CAMPO: KIKAPU 
MUNICIPIO: GUERRERO 
ESTADO: COAHUILA 

MU!;STRA 
NUC!.EO PARTE 

Superior 
Inferior 

POZO: MARAVI!.LAS-1 
CAMl'O: MARAVILLAS 
MUNICIPIO: PIEDRAS NEGRAS 
ESTADO: COAHUILA 

MUESTRA 
NUCLEO PARTE 

2 
3 
3 

25 
Superior 
Inferior 

PV~U: l•iOnA:..-1 
CAMPO: MORAL 
MUNICIPIO: PIEDRAS NEGRAS 
ESTADO: COAHUILA 

MUESTRA 
NUCL.EO PARTE 

Superior 
Media 

?OZO: PIOJ0-1 
CAMPO: P !OJO 
MUNICIPIO: PIEDRAS NEGRAS 
ESTADO: COAHUIL.A 

MUESTRA 
NUCLEO PARTE 

PROFUNDIDAD 
(m.b.m.r.) 

2472-2481 
2472-2481 

PROFUNDIDAD 
(m.b.m,r,) 

1960-1969 
2031-2036 
2031-2036 

PROFUNDIDAD 
(m.b,m.r,) 

1715-1721 
1715-1721 

PROFUNDIDAD 
(m.b.m.r,) 

C.ORG. 
(1') 

2.16 
1.13 

C.ORG. 
(1') 

0.12 
o. 76 
o. 79 

C.ORG. 
(1') 

0.18 
0.18 

C.ORG, 
(1') 

C,MIN. 
(1') 

7.68 
8.40 

C.MIN, 
(1') 

10.96 
3.44 
6.40 

e.HIN. 
(%) 

10.48 
10. 76 

C.MIN. 
(1') 

5 Superior 2135-2144 o.so 3.88 
5 Media 2135-2144 0,38 5.66 
5 Inferior 2135-2144 1.12 3,02 
8 Superior 2177,5-2186.S 1.40 7.20 
8 Media 2177.5-2186.S 1.14 7.16 

--~-----=~:=:~~:---------~=zz:~=~=~~:~---------~:~~----------:::~ 



TABLA III (Continuaci6nl: 

POZO: POLVORIN-1 
CAMPO: POLVORIN 
MUNICIPIO: PIEDRAS NEGRAS 
ESTADO: COAHUILA 

MUESTRA 
NUCLEO PARTE 

5 
5 
5 
6 
6 
6 

Superior 
Media 
Inferior 
Superior 
Media 
Inferior 

POZO: TRAVERTIN0-1 
CAMPO: TRAVERTINO 
MUNICIPIO: JIMENEZ 
ESTADO: COAHUILA 

MUESTRA 
NUCLEO PARTE 

5 
5 

18 
24 

POZO: VACAS-1 
CAMPO: VACAS 
MUNICIPIO: JIMENEZ 
ESTADO: COAHUILA 

MugsTRA 
NUCLEO PAR7E 

2 
2 

Media 
Inferior 

PROFUNDIDAD 
(m.b.m.r.l 

2436.5-2445.5 
2436.5-2445.5 
2436.5-2445.5 
2497.5-2506.5 
2497.5-2506.5 
2497.5-2506.5 

PROFUNDIDAD 
(m.b.m.r.) 

1585-1594 
1585-1594 

PROFUNDIDAD 
(m.b.m.r.) 

1547-1555 
1547-1555 

m.b.m.r.•metros bajo mesa retarla. 

C.ORG. 
('lO 

1.01 
1.11 
1.22 
2.84 
2.35 
3.01 

C.ORG. 
(%) 

0.19 
0.28 

C.ORG. 
(%) 

0.98 
1.14 

C.MIN. 

º" 
3.80 
4.60 
5.26 
9.14 
6.26 
5.36 

C.MIN. 
(%) 

10.18 
11.04 

C.MIN. 
(%) 

4.58 
4.86 

C.ORG.=Carbono orgánico (medido a través de un analizador Leco 
de carbono orgánico). 

C.MIN.~Carbono mineral. 



TABLA IV: 

ESTUDIO OPTICO DEL RESIDUO PALINOLOGICO 

POZO: CASA ROJA-1 NUCLEO No. : 3 
PARTE: 28 CAMPO: CASA ROJA 

MUNICIPIO: PIEDRAS NEGRAS 
~STADO: COAHUILA 

PROfUNDIDAD: 1913-1919 m.b.m.r. 
fORMACION: LA PEÑh 

~~!~~!~_2!!~~~!~~!-----------------------------------------------------------------------------------
1\BUNDANCIA( ") TAt'.AÑOS (MICRAS) IAT 

TIPOS ORIGEN ------------- ---------------- COLOR(ES) (Demaison, 
----------------------------~~~~!~k-!2!~k--~~~2~-l-~l-~!2!! ___________________________________ !~~~l-
Alg&cea Marino h T 9 (15) 60 an.oa. 2.7-3.0 
Lenosa Continental h h 9 (20) 45 iñ:'Ci'i71,pa.ro.1 ,pa • .,pa.os.> Ll=3.'f 

~;~~:~;~;!s~~--~;~!~~::~:~-----~------! _____ !~---t~~l ___ !~---~;~~!~_iP!~---------------------~~i;~~~ 
~!~!!!~-~!~~~~~! ____________________________________________ _ 

COMPONl-:NTES ~~!:!~~~~S!~!~l !~~¡~~2§_!~!~!!~~1 
------------------------------~~~~!~b_!2!~k--~~~2~-l-~l-~~!2~ 
Granular " r T 1 T AMorfa 1 
Grumosa 8¡3 

1
1 CJ,

1
30) 415 

Cristales fibrosos * l 
cristales listonados h 

815 

Pirita (esferoidal y cúbica) h (10) 22 
Cristales terdgenos 1 ( 3) 150 

~=.::!~=-~~~~.:==-!~.::~~!.i:-~!!:.::~::-----~------------~~---l2~Lg2_ 

NOTAS: La materia carbonosa es de origen leñoso. Los restos de 
~~;:~:n!feros se encuentran constituidos por materia m! 

m.b.m.r.•metros bajo mesa rotaria. 
Mat. RIMater ial. 

h •huellas (<1S). 
(P)aPredominante(s). 

an.o•.•anaranjado oscuro 
pa.ro.•pardo rojiao. 

pa.•pardo. 
pa.os.•pardo oacuro. 

ne.•negro. 
,,2,1 •Orden de abundancia de los 

colores (mayor a menor). 
•Color e intervalo de madu­
rez tbrmica representati­
vos de la muestra, 



POZO: CASA ROJA-1 

TABLA IV (Continuaci6n)1 

NUCLEO No,: 5 
PARTE: SUPERIOR CAMPO: CASA ROJA 

MUNICIPIO: PIEDRAS NEGRAS 
ESTADO: COAHUILA 

PROFUNDIDAD: 1982-1989 m.b.m.r. 
FORMACION: LA PERA 

~!~~!~-2~~~!S~l---------------------------------------------------------------------------------~ 
ABUNDANCIA(~) TAMAÑO~ (MICRAS) IAT 

TIPOS ORIGEN ------------- ---------------- COLOR(ES) (Demaison, 
----------------------------E~~~!~~-!2!~~--~~Q~_l_El-~~2~-----------------------------------!~~Ql_ 
Algkea Marino 20 T 2 (30) 215 an.os. 2.7-3,0 
Leno1& Continental 4 28 7 (18) 80 añ:Oi'7i,pa.ro.1,pa • .,pa,os.1 ~ 
Carbonoaa Continental 2 l 15 (20) 150 ne. 3.7-4,0 
~~~~-~~!~!:~2--~~!!~2----------~-------------~---i-~l---~~---~~!2~!!ie~!=~!!ie!!E2!l---------~!!:~~ 

~!!~!~-~!~~~!----------------------------------------~---
COMPONENTES 

------------------------------~~~~!~~-!Q!~~--~~Q~-1-~l_t~~Q~ 
Granular '1' 1 ,,. 'I' "' 

Mlorfa 1} 32 l (( 2"'15ll 1~402 Criatalea de dolomita 10 10 
Pirita (Hferoldal y cúbica) 3 

1 
6 (10l 15 

~htalea terrigenoo 6 1 ( 3, 10) 40 
~!!=~!-=~!:!!_!~:!!!'~~~!!:~~-----~------------~2 ___ !2§1 ___ 2~-

NOTAS: La ·materia carbonosa es de origen lenoso. La mayor1a 
de la ••teria orgánica se encuentra rodeando a los -
cristal•• de doloNita. Los restos de los c&maras de 
foraminÍferoa se encuentran constituidas por materia 
mineral. 

m.b.m.r.•metro1 bajo meaa rotaria. 
Hat,•Material. 

(P)•Predominante(s). 
an.01.•anaranjado oscuro. 
pa.ro.=pardo roj1zo. 

pa.•p•rdo. 
pa.os.•p•rdo 01cuco. 

ne.•negra. 
pa.cl,.pardo claro, 

•Color e intervalo de ~adu 
~~- rez t~rmica repre1entati= 

voa de la •uestra. 
1,2,J ~orden de abundancia de loa 

colores (mayor a menor). 
h •hUellH (<1~), 



TABLA IV (Continuaci6n): 

NUCLEO No. : 3 
PARTE: MEDIA 

?OZO: CENTELLA-1 
CAMPO: CENTELLA 
MUNICIPIO: GUERRERO 
ESTADO: COAHUILA 

PROPUNOIDAO: 2571-2580 m.b.m.r. 
PORMACION: LA PEÑA 

~!~~!~-g~g~~!~~!---------------------------------------------------------------------------------~ 
ABUNDANCIA(~) TAMANOS (MICRAS) IAT 

TIPOS ORIGEN ------------- ---------------- COLOR(ES) (Detaaison, 
--------------------------------!'.~~~!~!:-!2!~!: ____ !:'~~!!~_!_!'.L~:!:2~-------------------------~2~!!L __ _ 
Alg&cea Marino 35 T 2 (20) 485 pa.an.2,.2.!,,_• 2.7-3.0,3.0-3,3 
Lenosa Continental 2 43 15 (25) 300 pa.2,pa.os.1 3,0-~ 
Carbonosa Continental 5 l 10 (25) 210 ne. 3. 7-4.0 

!:'!~!-~~!2!=~~----!:'!!!~~------------1---------------~---!t2l ___ ~2 _____ e!!-----------------~!2:~!~----
~!~~!~_!:'!~~~~!:! ___________________________________________________ _ 

COMPONENTES 

-----------------------------------~!'.~~~!~!:-!!!!~!:--!:'~~!!~_!_!'.l-~:!:!!~ 
Granular 24 ¡ T T T 
Amorfa h 2 ( 2) 210 
Cristalea fibrosos h ,!. .l. J. 
Pirita (esferoidal,cúbica y grumos) 3 3

1
7 6 ( 9) 70 

Cri1talH terr!geno1 7 1 ( 2) 15 

~~!EE~!-!!!§E!S~!-----------------------~-------------2 ___ !_§1 ___ 12_ 

NOTAS: La materia carbonosa es de origen lenoso. 

m.b.m.r.=rmetro1 bajo mesa rotari-. 
Hat,•Material. 

(P)•Predom1nante. 
pa.an.rpardo anaranjado. 

pa .• pardo. 
pa.os.•pardo oscuro. 

ne.•negra. 
1,2 •Orden de abundancia de 

los colores (mayor a me 
nor). -

~~- •Color e intervalo de m.!. 
durez térmica represen­
tatiwos de la muestra. 

h •huellas (<1%). 



POZO: CENTINELA-1 

TABLA IV (Continuaci6nl: 

NUCLEO No, : 1 
PARTE: SUPERIOR CAMPO: C~NTINELA 

MUNICIPIO: PIEDRAS NEGRAS 
ESTADO: COAHUILA 

PROFUNDIDAD: 1851-1660 m.b.m,r, 
FORMACION: LA PEÑA 

~~!~B!~-2B~6~!S~l--------------------------------------------------------------------------------------AauNDANc1A<%> TAMAÑOS (MICRAS) IAT 
TIPOS ORIGEN ------------- ---------------- COLOR(ES) (Demaison, 

----------------------------~~~S!~~-!2!~~--~~~2~-l-~l-~!2~------------------------------------1~~el __ _ 
Algkea Marino 20 T ( 9) 130 an.1,oc. "~' 2[>-2,7,2.7-3/) 
Lel\osa Continental 6 4 C 12) 42 an.41an.os.1,pa.ro.2,pa.1,pa.os.\ 2.S-3.7 
carbonosa Continental 3 31 3 ( 15) 30 ne, 3. 7-4.0 
Mat. herbáceo Marino 2 1 7 ( 9) 17 an.2,oc. ,.an,os,, 2.5-3.0 

~~E~E!~--------S~~!l~~~!!!-----~------------~2 ___ !1?l ___ !2 ___ !~!------------------------------~!2:~!! __ 

PARCIAL TOTAL MENOR ( P) MAYOR 
-------------------------------------------------------------Granular 'I' r "' ,. ) ,. 5,3 J C6,,15 2~0 Amorfa • • • • 
Cristales de dolomita 2 69 9 (25) 

2
Jo

1 Pirita (esferoidal l 7 4 ( 8) 

~;~;;;~;~;;;;~!;~~;l~!!~E~!-----~-----~-----1~~--l~!~~l_!~~-
NOTAS:La materia orgánica de tipo alg~ceo está muy diseminada, 

La materia carbonosa es de origen lenoso. Los cristales 
de dolomita se encuentran rodeados de materia orgánica. 
Loa restos de las cámaras de foramin!feros se P.ncuentran 
conatitu1das por materia mineral, 

m.b.m.r.•metros bajo mesa rotaria. 
Mat.•Material, 

h •huellas (<1%), 
(P)•Predominante(s). 
an.•anaranjado. 
oc.acere. 

an.os.•anaranjado oscuro. 
pa.ro .• pardo roji&o. 

pa,.pardo, 
pa.os.=pardo oscuro. 

ne.=negro. 
1,2, •• ~orden de abundancia de los 

colores (mayor a menor). 
aColores e intervalo de ma­

~~ durez térmica representati 
vos de la muestra. -



rozo: CENTINELA-1 

TABLA IV (Continuaci6n): 

NUCLt:O No, : 4 
PARTE: INFERIOR CAMPO: CENTIN~LA 

MUNICIPIO: Pl&ORAS NEGRAS 
ESTADO: COAHUlLA 

PROFUNDIDAD: 1908-1914 m.b.m.r. 
FORMACION: LA PEílA 

~!~~!~-~~9~~!~~1-----------------------------------------------------------------------------------ABUNOANC.IA (~) TAHANOS (MICRAS) IAT 
TIPOS ORIGEN ------------- ---------------- COLOR(ES) (Dema1son, 

----------------------------~~~~!~~-!9!~--~~9~-l-~l-~~9~-----------------------------------!~§Ql_ Al9kea Marino h j 9 112,24) 30 an.os. 2. 7-3.0 
Lenosa Continental 1 6 (18) 39 iiñ.'"Oi:".,pa.ro.,,pa,1,pa.oso? 2.'1-J.7 
Carbonosa Continental 1 2 3 (25) 45 ne. 3,7-4,0 

~;!~~~::~:::: __ ~;;~!~~~~!!-----~------~-----!~ ___ 1!~1---~~---~;~~~~--------------------------~~z;~~~ 
~!~~!~-~!~~~~~!----------------------------------------------------

COMPONENTES 

-------------------------------------~~~S!~.!9!~~--~~~2~-i-~l-~~2~ 
Granulac f r T '!' '1' 
Amorfa 81 1 (15) 165 
Gru•osa l 83 ,j, ,¡, J.. 
Pirita (cÚbiea,esteroidal y grumos) l l 4 (10) 15 
~!~~~~!~?-~~!!!2~~~! ____________________ 1 _____________ 1 ___ i_~l---t~-

NOTA: La materia carbonosa es de origen leftoso. 

m.b.m.r.•metros bajo mesa rotaria. 
Mat.•Material. 

l'I •huellas (0::1"¡;). 
(P)•Predominante(sJ. 

an. oa.•artarenjado oscuro. 
pa.ro.•pardo rojiso. 

pa •• pardo. 
pa.os.•p&cdo 01curo. 

ne.•ne9ro. 
pa.cl •• pardo claro. 
,,,, ••• orden de abundancia de 

los colores (mayor a me 
nor). -

aColor e intervalo de ma 
durez térmica represen= 
tativos de la muestra. 



TABLA IV (Continuación): 

NUCLEO No,: 4 
PARTE: SUPERIOR 

POZO: KIKAPU-1 
CAMPO: KIKAPU 
f!UNICIPIO: GUERRERO 
ESTADO: COAHUILA 

PROfUNDIDAD: 2472-2481 m.b.m.r. 
fORMACION: LA PEÑA 

~!~~!~-~~~~~!~~!-------------------------------------------------------------------------------------ABUNDANCIA ( %) TAMAÑOS (MICRAS) IAT 
TIPOS ORIGEN ------------- ---------------- COLORCES) (Dema1son 1 

----------------------------~~~~!~~-!~!~~--~~~~~-1-~2-~r~~-----------------------------------!2~Ql __ _ 
Algkea 
Leftosa 

Marino 
Continental 

25 
2 T 

(25) 
(JO) 

180 
90 

pa.a.n.1,pa.cl.1,.e!.!.t 
pa. an. J ,pa.cl., ,pa. 1 ,pa.os .1 

2.7-Jj) 1 J.P- 3.3 
2.7-~ 

Carbonoaa Continental 6 JJ 6 (JO) 201 ne. J, 7-4,0 
Mat, herbkeo Marino h l 10 (10) 21 pa.cl. 2, 7-J,O 

!~~!!~:~~~~~~------===---------~-------------~---~-~l ____ 2---E~!E~!--------------------------~!Q:2!2 __ 

~!~~!~-~!~~~~~~---------------------------------------------
COMPONENTES 

------------------------------~~~~!~~-!2!~~--~~~2~-l-~l-~~~2~ 
Granular J4 T 1 C 2) 45 
Pirita (esferoidal y cúbica) J 47 6 ( 9) 24 
Cristales terrlgenos 7 ! 1 ( 2 l 45 

~~=:e~!-=!!!:~=~!----------------~-------------~---1_21 ___ 11_ 

NOTA: La-materia carbonosa es de origen leftoso. 

m.b.m.r.•metros bajo mesa rotaria. 
Mat.•Material. 

h •huellas (< l'!.l. 
(P)•Predominante. 

pa.an .• pardo anaranjado. 
pa.cl •• pardo claro, 

pa.spardo, 
pa.os.•pardo oacuro. 

ne ... negro, 
pa.ro.•pardo ro,lzo, 
1,2 1 1 nOrden de abundancia de los 

colores (mayor a menor). 
·Color e intervalo de madu­
rez térmica representati­
vos de la muestra. 



POZO: MARAVILLAS-1 

TABLA IV (Continuaci6nl: 

NUCLEO No.: 2 
PARTE: 25 CAMP01 MARAVILLAS 

MUNICIPIO: PIEDRAS NEGRAS 
ESTADO: COAHUILA 

PROFUNDIDAD: 1960-1969 m.b.m.r. 
FORMACION: LA PEÑA 

~!~~!~-Q~Q~~!S~l-----------------------------------------------------------------------------------
ABUNDANCIA < 'l'.> TAMAÑOS (MICRAS) IAT 

TIPOS ORIGEN ------------- ---------------- COLOR(ES) (Demaison, 
------------------------------~~~S!~~-!Q!~~--~~~Q~-1-~l-~YQ~---------------------------------!~~Ql_ 
Algácea Marino h l 9 (30) 67 an.oa. 2.7-3.0 
Leñosa Continental h h 6 (15) 62 iñ:'O'S:">,pa.ro.-,pa.2,pa.os.1 ~ 
Carbonosa Continental h 6 (16) 66 ne. 3.7-4.0 

~~~~;:_~:_:::~: __ ~;~!~~::~:~-----~------~-----~~---t~~l---~~---;~~~;~------------------------~~z;~~~ 
~~!~~!~-~!~~~~~!---------------------------------------------

COMPONENTES 

------------------------------~~~S!~~-!9!~~--~~~Q~-l-~l-~YQ~ 
Granular i 4 T i ( '1'6 ¡ 4"'0 
Grumoso * 2 * • • 
Pirita (esferoidal y cúbica) h f 6 ( 9) 24 
SE!!!~l!!_!!EE~~!~~! _____________ 1 _____________ ! ___ l_~l---~~-

NOTA: La materia carbonosa es de origen leñoso. 

m.b.m,r.•metros bajo mesa rotaria. 
h •huellas l<l'l'.). 

(P)•Predominante. 
an.01.•anaranjado oscuro. 
pa.ro •• pardo rojiao. 

pa.-pardo. 
pa.oa.•p•rdo oaeuro. 

ne.•negro. 
1, 2, ••• 0rden de abundancia de los 

colores (mayor a menor). 
•Color e intervalo de madu­

rez térmica representati­
vos de la muestra. 



POZO: MARAVILLAS-1 

TABLA IV (Cont1nuac16n): 

NUCLEO No. : 3 
PARTE: INFERIOR CAMPO: MARAVILLAS 

MUNICIPIO: PIEDRAS NEGRAS 
ESTADO: COAHUILA 

PROFUNDIDAD: 2031-2036 m.b.m.r. 
FORMACION: LA PERA 

~~!~~!~-2~~~~!~~l-----------------------------------------------------------------------------------
ABUNDANCIA(~) TAMA~OS (MICRAS) IAT 

TIPOS ORIGEN ------------- ---------------- COLOR(ES) (Demaison, 

----------------------------~~~~!~~-!2!~~--~~~2~-l-~l-~!2~-----------------------------------12~Ql_ 
Algácea Marino 20 r 2 (1(),25) 135 .!.!!.:S!!..!.•,oc., 2.7-3.0 
Le~osa Continental 3 

26 

4 (30) 99 an.oa.1,pa.ro •• ,pa.1,pa.os.> 2.r-3.'T 
carbonoaa Continental 3 3 ( 30) 60 ne. 3. 7-4.0 
l!at. herb&ceo Marino h l 7 ( 9) 10 an.oa. ,pa. 2.7-3.3 
Polen Continental h 25 (25) 25 an.oa. 2.7-3.0 

!~~!!!!~!~!~~------------------~------------~~---!~~l---~~---~~~=!~--------------------------3~Z=~~Q 

~~!~~!~-~!~~~~~!---------------------------------------------
COMPONENTES 

------------------------------~~~S!~~-!2!~~--~~~Q~-1-~l-~~!Q~ 
Granular T f T T 7 
¡_!;~~=les listonados 1º I l ( f' ªf 
Cristales de dolomita 8 69 7 (11) 25 
Pirita (esferoidal y cúbica) 5 l 3 ( 6) 16 

~;;;~;~;;~;;;;:l;~~!~!!!E~~-----;------------~~---1z~i ___ 2~-
NOTAS: La materia carbonosa es de origen le~osc. La mayoría de 

los cristales de dolomita se encuentran rodeados por m~ 
terb org&nica. 

m.b.m.r.•metros bajo mesa retarla. 
Mat. •Material. 

h •huellas C<1%). 
(P)•Predominante(s). 

an.os.•anaranjado oscuro. 
oc.•ocre .. 

pa.ro.•pardo rojizo. 
pa.•pardo. 

pa.os.=pardo oacuro. 
ne.•negro. 

pa.cl.•pardo claro. 
1,1, •• •0rden de abundancia de los 

colores (mayor a menor). 
•Color e intervalo de madu­
rez t¡cmica representati­
vos de la muestra. 



POZO: MORAL-1 
CAMPO: MORAL 

TABLA IV ( Cont1nuaci6n) : 

NUCLEO No. : 2 
PARTE: MEDIA 

MUNICIPIO: PIEDRAS NEGRAS 
ESTACO: COAHUILA 

PROFUNDIDAD: 1715-1721 m.b.m.r. 
fORMACION: LA PEÑA 

~~!~~!~-2~~~~!~~l--------------------------------------------------------------------------------ABUNDANCIA (~) TAMAROS (MICRAS) IAT 
TIPOS ORIGEN ------------- ---------------- COLOR(ES) (Dema1aon, 

------------------------~~~~!~~-!2!~~--~~2~-l-~1-~~2~ ___________________________________ 12~g1 __ 
Alg&cea Marino h T 3 ( 30) 39 an.oa. 2. 7-3.0 
Leñosa Continental h h 10 (22) 60 iiñ:Ol.",,pa.ro. i,pa. 1,pa.os.1 2.7-3.7 
~~E~~~~!!--~9~!!~~~!!!-----~------*-----}2 ___ !331 ___ ~2---~~!-----------------------------~:2=~:2_ 

~~!~~!~-~!~E~~~l---------------------------------------------

Granular '!' 

NOTAS: La materia carbonosa es de origen leñoso. La materia 
mineral granular está fragmentada. 

m.b.m.r.•metros bajo mesa rotaria. 
h •huellas (<11'). 

(Pl•Predominante(s). 
an.oa.•anaranjado oacuro. 
pa.ro.•pardo ro,1zo. 

pa.•pardo. 
pa.os.•pardo oacuro. 

ne. •negro. 
1,2 1 1 •Orden de abundancia de los 

colores (mayor a menor). 
•Color e intervalo de madu­
rez tirmica representati­
vos de la muestra. 



POZO: PIOJ0-1 
CAHPO: PIOJO 
MUNICIPIO: PIEORAS NEGRAS 
ESTAOO: COAHUILA 

TABLA IV (Continuaci6nl: 

NUCLEO No.: 5 
PARTE: HEDIA 
PROFUNDIDAD: 2135-2144 m.b.m.r. 
FORHACION: LA PEAA 

~~!!:~!~-2~!!~!!!!:~1-------------------------------------------------------------------------------------
ABUNDANCIA(,;) TAHAAoS (MICRAS) IAT 

TIPOS ORIGEN ------------- ---------------- COLOR(ES) (Demaiaon, 

--------------------------------~~~!:!~~-!2!~.!:---~!:!!Q~_UL~~'.!:2~--------------------------------~~~~L 
Algácea Harina 25 1 3 (30) 1963 an.01. 2.7-3.0 
Lel\oaa Continental 3 6 (24) 114 iñ:Ol.'i,pa.ro.2,pa.1,pa.os.a ~ 
Carbonou Continental 5 9 (25) 90 ne. 3. 7-4.0 
Hat. herb6ceo Harina 1 36 6 ( 9) 12 an.01. , pa.cl. 2. 7-3.0 
Acritarcaa Harina 2 l 6 ( 12) 15 p.cl. 2. 7-3.0 

~;~~;!!~-~!-~2!!22!_-~;~!!;!!!!~~!__ ___ ; ___________ JL_füL__n_ __ ;~~~;~ ______________________ Jl;tt 

NOTA: La materia carbonoaa es de origen lenoso. 

m.b.m.r.•metroa bajo meaa rotaria. 
Mat.•Materlal. 

h •huella• (<ti>. 
( P) •Predominante. 

an.oa.•anaranjado oscuro. 
pa.ro ... pardo rojiao. 

pa •• pardo. 
pa.01.•pardo oscuro. 

ne •• negro. 
pa.c1 •• pardo claro. 
, , 2, • • •Orden de abundancia de -

loa colores (mayor a me­
nor). 

•Color • intervalo de ma­
durez tér~ica representa 
tivoa de la muestra. -



POZO: PIOJ0-1 
CAMPO: PIOJO 

TABLA IV (C.,ntinuac16nl: 

NUCLEO No.: 5 
PARTE: INFERIOR 

MUNICIPIO: PIEDRAS NEGRAS 
ESTADO: COAHUILA 

PROFUNDIDAD: 2135-2144 m.b.m.r. 
FORMACION: ·LA PEllA 

~~!~!!!~-2~~~~!S~l--------------------------------------------------------------------------------------
AeuNDANCIAC%l TAMAÑOS (MICRAS) IAT 

TIPOS ORIGEN ------------- ---------------- COLOR(ES) (Demaiaon, 
----------------------------~~!!S!~!:-!2!~!:--!!~~2!!_i_!:L~~2!! ___________________________________ 1~.!!~L--
Algáce• Marino 32 T 3 (15) 375 ~1,pa.cl.,,pa.ro., 2,72~,l.O-l.3 Le~osa Continental 4 43 6 (18) 66 an.01.,,pa.ro.1,pa.,,pa.01.1 • -3.7 

~;~~:~;~;!s:2 __ ~;~!~~::~:~-----~------l------~---l~~l--~~~---;;~~~~!ie!~~~~~-----------------~~1;~~~---
~!~!!!~_!!!~~!!~!:! ___________________________________________________ _ 

NOTAS: La materia orgánica algácea ea de dos tipos. La materia carb~ 
noaa es de origen leñoso. La mayor!a de los cristales de dol2 
mita se encuentran rodeados por materia orginica. Loa restos 
de c&maras de foraminíferos se encuentran constituidas por ma 
teria mineral y algunas parcialmente piritizadas. -

m.b.m.r.•metros bajo mesa retarla. 
Mat.•Material. 

(P) •Predominante. 
an. oa.•anaranjado oecuro. 
pa.cl.•p•rdo claro. 
pa.ro.•p•rdo rojlao. 

pa •• pardo. 
pa.os •• pardo oscuro. 

ne.•negro. 
,, 2, •• •Orden de abundancia de -

los colores (mayor a me­
nor). 

__ -Color e intervalo de ma­
durez térmica representa 
t1vos de la muestra. -

h •huellas C<1%l. 



POZOI PIO.J0-1 
CAMPO• PIOJO 

TABLA IV (Contlnuaci6n) 1 

NUC!.EO No. 1 8 
PAM'E 1 SUPERIOR 

llUNICIPI01 PIEDRAS NEGRAS 
ESTADOI COAHUILA 

PROrUNDlDAD: 2177.5-2186.5 •• b ••• r. 
FORIV<CION: LA PEllA 

llllTEllIA ORGANICA1 ---------------------------------------------------------------------------------------------------
ABUllDAllCIA(1'l TAllllllOS (MICllllS) IAT 

TIPOS OllIGlll ------------- ---------------- COLDR(ES) (D .. 1i1on, 

----------------------------?~~~:!!?!~--!!i~~!-1..?.!-~!2~-----------------------------------1!!!?1 .. 
Algic•• ... rlno 18 T 3 (30) 225 ll.t.!!!..t. ••2!..1!:2.1.• N-N 
Lello•• Continental 1 9 (11) 69 pa;cr;.,pa.ro.1,pa.,,pa.oe.1 • • • 
carbono•• Continental 2 21 6 (18) 57 ne. 3.7-4,0 
M1t. herbiceo Marino h 1 9 ( 9) 14 pa.c!. ,pa. 2. 7-3, 3 
!!!!2!-----------!!!!!!!!!----------h ____________ §1 ___ 1_:l .. l!~---e!:!~!-ie!!~!: __________________ ~:l:l:!?. 

~!!i!!~-!!!l!!~!---------------------------------------------------
COllPOllEllHI ~!~!?~!!!:!~i!l !~~!_!!!!\:~~ 

PAllCilll. t'01'AL MENOll ( P) MAYOR 

~~~!;;-------------------------------;)·-----f ·-----¡---~-~~---~-
Cr iat•l•• de doloaita 4 1 9 (21) 50 
Pirita <•1ferold1l,cGblc1 y CJCUllOS) 2 63 4 ( 8) 56 
CriaUl•• terr191no1 5 l 1 ( 2) 126 
Cuerpo1 Hf6rlco1 1 6 ( 6) 12 

~!!~2!.2!!!!!!!.!2!!!!~!!!!2!------------~------------~~---1~~---!!. 

l.• ••t•rla carllono11 •• de origen 11fto10. Loo• cri1t1l11 de do 
1-lta H 1ncu1ntran rodeado1 por ••terla orginica. l.oa re1-­
to1 41 111 cb1r11 de foruinlfero1 H encuentran conatltul­
d•• por ••t•rl• 1iner11, 

a.b.a.r.•ntetroa ba'o mesa retarla. 
Mat .•Material. 

h •hual 111 (< 1"). 
( P l•Predomlnanta. 

pa.an.•pardo anaranjado. 
pa.ro.•pardo ro)lzo. 
pe.el •• pardo claro. 

pa •• pardo. 
pa.oa.•pardo 01curo. 

n•.•negro. 
,, ••••• orden de abundancia de -

101 colore1 (11yor a ... 
nor>. 

•ColorH e intervalo de -
••d~rH t6rmlca r•pr•un. 
tatlvoa de la .ueatra. 



POZO: POLVORIN-1 

TABLA IV (Cont1nuaci6nl: 

NUCLEO No,: 5 
PART~: INFERIOR CAMPO: POLVORIN 

MUNICIPIO: PIEDRAS NEGRAS 
ESTADO: COAHUILA 

PROFUNDIDAD: 2436.5-2445.S m.b.m.r. 
FORMACION: LA PENA 

~!!:~!~-2~2~~!~~1--------------------------------------------------------------------------------
ABUNDANCIA(:r.l TAHANOS (MICRAS) IAT 

TIPOS ORIGEN ------------- ---------------- COLOR(ES) (Demaison, 

------------------------~~~~!~~-!2!~~--!:'E~2~-!-~2-~:!2~-----------------------------------12~2L 
Algácea Marino 16 1~9 3 (30) 189 pa,an.,,~,,pa.ro.1 2.7-3,3 
Leñosa Continental 1 6 (18) 66 pa.an •• ,pa.ro.1,pa.2,pa.os.1 ~ 
~~~!?2!!2~~--~2!!~!!!!!!!~!__ ___ ! ______ ~ ______ 2 ___ !1~2---~~---!!!.!-----------------------------~.!1=~-

~~!!:~!~-~!~!:~~1---------------------------------~-----------
COMPONENTES 

------------------------------!~~~!~U2!~L!:'!i~2~-!-!l_ti~:::2~ 
Granular ~O ¡ ~ ( ;6) 9"9 
Amorfa • ¡; • 11. 
Pirita (esferoidal y cúbica) 1 6 ( 9) 30 
Cristales terdgenos 4 

516 
1 ( 3) 120 

Cuerpos esférico1 1 8 ( 9 l 10 

~~~!~!_S:~~~!:~:L!~!:~~!~!!~E~!-----~------------1~---1-:l ___ ~~-

NOTAS: t..a materia carbonosa es de origen leñoso. Los restos 
de las cámaras de foraminiferos se encuentran const.!_ 
tuidas por materia mineral. 

m.b.m.r.=metros bajo mesa rotaria. 
(Pl•Predominante. 

pa.an.i=pardo anaran,ado·. 
pa.cl.•pardo claro. 
pa.ro.•p•rdo roji&o. 

pa •• pardo. 
pa.os ... pardo oacuro. 

ne.•ne9ro. 
, , 2, •• =Orden de abundancia de los 

colores (mayor a menor). 
·Colores e intervalo de ma­

~~ durez térmica representati 
vos de la muestra. -

h •huellas !<1'1.l. 



POZO: POLVORIN-1 

TABLA IV (Continuaci6n): 

NUCLEO No.: 6 
PARTE: SUPERIOR CAMPO: POLVORIN 

MUNICIPIO: PIEDRAS NEGRAS 
ESTADO: COAHUILA 

PROFUNDIDAD: 2497.5-2506.5 n.b.m.r. 
FORMACION: LA PEÑA 

~~!~~!~-2~~~~!~~"-------------------------------------------------------------------------------------
AllUNDANCIA( %) TAMAÑOS (MICRAS) I/\T 

TIPOS ORIGEN ------------- ---------------- COLOR(ES) (Oemaison, 
-----------------------------~~~~!~!:-!2!~!:--~!:!!!?!!_L~l-~!!?!! __________________________________ !~~!?L_ 
Algácea Marino 30 l 3 (30) 1950 pa.ci..,pa.ro.• 2,7-3,0,}0:¡l3 

~~~~~~osa ~~~~~~:~~:: : 42 ~ irn m ~~~ .... ,pa,cJ.i,pa,ro,,,pa..,paps.• ~:~:4:0 
Mat. herbáceo Marino 1 l 8 ( 9) 15 pa.cl. 1,pa.ro., 2.7-3,3 
Acritarcas Marino 2 8 (10) 12 pa.cl. .,pa.1 2.7-3.3 

!.!)~=.!:=E!!'!.!)~~~~------==---------~------------32 ___ i~~L-_}§ ___ p~!~!!~1P~!E~!l----------------~!!:}!} __ 

~'.!~.i!.!~_t!.!!!!:~~!:! ___________________________________________________ _ 

COMPONENTES 

-------------------------------------~~~~!~!:-!!?!~!: __ t)~~!?!!_i_~l-~!2~ 
Granular T 1 'f T T 
Grumos 32 2 ( 3) 339 
Amorfa J. J. J. J. 
Pirita (esferoidal ,cúbica y grumos) 8 4

1
8 3 ( 8) 350 

Cdste!es terrígenos 6 1 ( 3) 54 

~~~EE~~-=~!~E!~~!-E~~!~!=~--------------~------------~2 ___ i~2l ___ ~~-

NOTA: La materia carbonosa t!S de origen leñoso. 

m.:o.m.r.-metros bajo mesa rotaria. 
Mat.•Material. 

h •huellas (<1%). 
( P) •Predominante. 

pa.cl.•pardo claro. 
pa.ro.•pardo rojizo. 
an.os.•anaranjado oscuro. 

pa.•p•rdo, 
pa.os.•pardo 01curo. 

ne.•negro. 
1, 1, •• =0rden de abundancia de -

los colores (mayor a me­
nor). 

•Color e intervalo de ma­
durez térmica representa 
tivos de la muestra. -



TABLA IV (Contlnuaci6nl: 

NUCLEO No. : 5 
PARTE: 24 

POZO: TRAVERTIN0-1 
~AMPO: TRAVERTINO 
:!UllICIPIO: JIMENEZ 
ESTADO: COAHUILA 

PROFUNDIDAD: 1585-1594 m.b.m.r. 
fORMACION: LA PEÑA 

~~!~~!~-Q~~~~!S~l--------------------------------------------------------------------------------------
ABUND1\NC:At~> TAMA~O:; (MICRAS) IAT 

TIPOS ORIGEN ------------- ---------------- COLOR(ES) (Demaison, 

-----------------------------~~~S!~~-!2!~~--!!!:~2~-i-~l-~r2~-------------------------------------2~~2l_ 
Algácea Marino T 15 (30) 105 oc. 1,an.oa.1 2.7-3.0 
Leñosa Continental 6 {23) 78 añ:"oa:s;pi:C1 •• ,pa.ro.1,pa,2,pa.os.1 ~ 
Carbonosa Continental 1 7 3 : 18) 168 ne. 3. 7-4.0 

~~~;~~~;r~;;;! __ ~::~~:::~:~-----~ ____ _J ____ JL_~~~l _ _JL_~~~~~;~~;;~~----------------------U;~J 
~~!~~!~-~!~~~~~!---------------------------------------------

COMPONENTES 

------------------------------~~~S!~~-!2!~~--~~~2~-!-~l-~r2~ 
Granular 'I" T • lf • 
Amorfa 7f 818 l ( 6 ,,fO) 2i2 
Pirita (esferoidal y cóbica) 4 4 ( 9) 33 
Cristales terr!genos 8 l 1 ( 3) 12 

~~!!~~-=~~~E~~-!~E~~!~!!~E~~-----1------------~~--!-1~Ql_1Z~-

NOTAS: La materia carbonosa es de origen leñoso. La materia -
mineral 9ranular est& fragmentada. Los restos de las -
c!imaras de foramln!feros se encuentran constituidas por 
materia mineral. 

m.b.m.r,ametros bajo mesa rotaria. 
h •huellas ( 1%). 

(P)•Predominante(s). 
oc.•ocre. 

an. os. •anaranjado oscuro. 
pa.cl ... pardo claro. 
pa.ro.•pordo rojlzo. 

pai.1:1pardo. 
pa.os.c:pardo oacuro. 

ne.-negC'o. 
1, 2, •• •OC'den de abundancia de los 

colores (mayor a menoC'). 
=Colores e intervalo de ma­
durez térmica representati 
vos de la muestra. -



TABLA IV (Contlnuaci6n): 

NUCLEO No.: 2 
PARTo: INFERIOR 

POZO: VACAS-1 
CAMPO: YACAS 
MUNICIPIO: JIMENEZ 
ESTADO: COAHUILA 

PROFUNDIDAD: 1547-1555 m.b.m.r. 
FORMACION: LA PEÑA 

!:!~!~~!~-2~!?~!i!!::~l-------------------------------- ----------------------------------------------------
ABUNDANCIA(~) TAMAÑúS (MICRAS) IAT 

TIPOS ORIGEN ------------- ---------------- COLOR(ES) (Demaison, 
----------------------------~~~!::!~~-!Q!~~--~~~Q~-i-~l-~!Q~-----------------------------------12~Ql __ 
A!g&cea Marino 20 T 2 (25) 345 oc.1,an.os.1 2.7-3.0 
Leftosa Continental 3 27 6 (20) 75 i'ñ:"os:-T;Pi":ro. 1,pa. 1,pa.os.. 2."'í-1':"T 

~,;!~:~;;;~E!!? __ ~;~!~~::~:~ ____ J _____ J ____ __z ___ l~H __ _!L__~;~!?!~ile~~E!~~-----------------tf;~~t 
~~!~~!~_!:!!~~~~~l--------------------------------------

COMPONENTES 

-----------------------~~~!::!~_!Q!~~--!:!~!!Q~-i-~2-~~~~ 
Granular 'f r 'I' 'I' • 4,1 .2 ( ,3) 7,5 Amorfa • * • 
Cristales de dolomita 10 63 6 (20) 42 
Pirita (esferoidal) 4 l 3 ( 8) 30 

~!!!!!!!!-~!!!!~!~!?!------~-------------! ___ i-~l---~Q-
NOTAS: LA •ateria c•rbonosa es de origen leí1oso • .;lgu­

noa cristales de dolomita se encuentran rodea­
dos por materia orgánica. 

m.b.m.r.•metros bajo mesa retarla. 
Mat. •H•terial. 

(Pl•Predominante. 
oc.•ocre. 

an.o•.•anar-anjado oscuro. 
ps.ra .• pardo rojiao. 

pa •• p•rdo. 
pa.oa.• pardo oscuro. 

ne.•negro. 
pa.cl.•pardo claro. 
1 1 ,, • • •Orden de abundancia de los 

colorea (mayor a menor). 
•Colores e intervalo de ma­

durez térmica representati 
vos de la muestra. -



POZOS: CENTELLA-1 Y KIKAPU-1 
CAMPOS: CENTELLA Y KIKAPU 
MUNICIPIO: GUERRERO 
ESTADO: COAHUILA 

TABLA V: 

ESTUDIO OPTICO D~L KEROGENO 

-------~2~!i~:!i~~2~~~--------- ----------~~~~~!:~-------------MUESTRA PROFUNDIDAD FORHACION 

(m.b.m.r.) " COLOR(ES) (Dema1!~~ 1980) ~ COLOR( ES) (Dema1!~~ 1980) ---------------------------------------------------------------i _______________________________ i ___ _ 
N1;P.Sup.o 622-631 S•n Miguel h am. ,am. an. 2.0-2.5 h am. ,am. an. 2.0-2.5 
N1¡P.Inf.oo 639-648 Upson am.,am. an. 2.0-2.S am.,am. an. 2.0-2.s 
N3;P.lnf.oo 1051-1060 Austin h an. os. 2.7-3.0 oc.,an. os. 2.7-3.0 
N4;P.Sup.oo 2472-2481 La Peña 2'• pa. an.,pa.• 2.7-3.3 
N3¡P.Med. 0 2571-2580 La Peña 3; pa. an. ,pa.• 2.7-3.3 

~~i~:.!:l~~:.~----!221:~1.!§ ____ ~~-~!Eli~~---=-------=-------------=--------L--P~:.-!?~:.---------~:.~:~:..! __ _ 

!~!_lE~~~!~!?~i.!2~Ql_ 
INTERVALO PUNTO 

!!!i~~!:~.!::~!~!!:'.2 ___ !:1!iE!E 
2.0-2.5 2.25 
2.0-2.5 2.25 
2.7-3.0 2.85 
3.0-3.3 3.15 
3.0-3.3 3.15 

---~.:~:~.:2 _______ ~.:? __ 

N aNÚcleo 
P.•Parte 

º•Muestra del pozo Centel la-1 
ºº=Muestra del pozo Kikapú-1 

m.b.m.r.=metros Oajo mesa rotaria 
h •huellas !<11') 
• ·MAs abundante 

am.,,.amarillo 
am. an.=amarillo anaranjado 
an. oa.=anaranjado oscuro 
pa. ro •• pardo rojizo 

oc.=ocre 
pa. an.=pardo anaranjado 

pa •• pardo 
pa. os. a pardo oscuro 



POZO: PIOJ0-1 
CAMPO: PIOJO 
MUNICIPIO: PIEDRAS NEGRAS 
ESTADO: COAHUILA 

TABLA V (Continuaci6n)1 

MUESTRA PROFUNDIDAD roRMACION 

-------------~=~~~=~:~~------------------~---=~~~~--i~=~~!~;~l!~~~l-~----=~~~~:~:: ______ l~~~~!~;;!!~~~) 
-------------~~~~~~~--------------

Nl;P.Med. 761-770 Austin h am. an. 2.0-2,5 12 am,•,om. an, 2.0-2,5 
N1¡P.Inf, 761-770 Austln h am, an, 2,0-2.5 3 am.•,am. an. 2.0-2,5 
N4¡P,Sup, 2078-2087 Glen Rose 12 an, 2.5-2,7 
N4¡P,Inf, 2078-2087 Glen Rose 6 an. 2.5-2.7 
N5¡P,Hed, 2135-2144 La Peña h an, oa. 2,7-3.0 25 an. 01. 2,7-J,0 
NS¡P,Inf. 2135-2144 La Peña 32 an, oa.',pa. ro, 2.7-3,3 

~~1~!2~e! ___ g1zz!~:g1§~!~-----~2-~=~2----=------=----------=-------1~---~2!_~!!il'!!-~~!=----3!Z:1!1 __ _ 

.!~!.!E~!!.'!!!~!!.112§2L 
INTERVALO PUNTO 

!!~~~~~~!!!~!!Y2---~~E!2 
2.0-2.s 2.2s 
2.0-2.s 2.2s 
2.5-2.1 2.6 
2,5-2.7 2.6 
2. 7-3,o 2 .es 
2, 7-3,0 2,85 

___ 3!1:1!1 _______ }!~~-

N -=Núcleo 
P.:Parte 

m.b.m.r.Qmetros bdjo mesa retarla 
h •huellas C<ll') 
• ·M~.s abundante 

am. an •• amarillo anaranjado 
an. os.•anaranjado oscuro 

am.•amarillo 
an. •anaranjado 

pa. ro.•pardo rojiao 



POZO: TRAVERTIN0-1 
CAMPO: TllAVERTINO 
MUNICIPIO: JIMENEZ 
ESTADO: COAHUILA 

TABLA V (Continuaci6n): 

-------~!:g~~~~-----------------MUESTRA PROFUNDIDAD f'ORMACION 

------------~:~~~=~=~~----------------~----=~=~~:~~~--!e~~~!~;;i12~Q!~----=~~~:~~~--!~=~!!~;;i1~~Q! 
N2¡P. 28 861.5-870.5 Edwards 9 am. 2.0-2.5 
N4;P. 45 1391-1400 Glen Rose 2 am. an.,an, 2.0-2.7 
N5¡P. 24 1585-1594 La Pe~a 1 oc.•,an, os. 2.7-3.0 2 oc,•,an. os, 2.7-3,0 
~§i~!-33~----12~1:122Q _____ ~!?!!~!?~----ñ---~~!-2~: _________ 3:1:~:Q ____ ~---!~:-!?!: _________ 3!1:~:Q ___ _ 

.!~L.!Q!:!!'~!!!?~i12§2L 
INTERVALO PUNTO 

~~~~~~~~!~!!YQ ___ ~Q!Q 
2.0-2.5 2,25 
2.0-2.1 2.35 
2.1-3,0 2.es 

___ !:.1:~:.Q _______ !:.~~-

N •Njcleo 
P.aP:trte 

m.b.m.r.•metros bajo mesa rotaria 
h •huellas (<1%)' 
• =Más abundante 

oc.•ocre 
an. º'•""•naranjado oacuro 

am. •amarillo 
am. an. c. amarillo anaranjado 

an.=anaranjado 



TABLA VI: 

TEMPERATURAS DE FONDO Y GRADIENTES GEOTERMICOS 

POZO: KIKAPU-1 
CAMPO: KIKAPU MUNICIPIO: GUERRERO 

'TEMPERATURA MEDIA SUP<:Rf'ICIAL • 21oc 

PROFUNDIDAD 
SCHLUMBERGER 

(m) 

151.5 
1820.0 
2302.0 
2403.5 
3000. 5 
3001.5 

TEMPt:;RATURA 
FONDO DEL POZO 

(OC) 

34 
75 
87 
90 

105 
105 

ESTADO: COAHUILA 

GRADIENTE 
GEOTEllMICO 

ºC/km 

27 

POZO: PIOJ0-1 
CAMPO: PIOJO MUNICIPIO: PIEDRAS Nt:GMS ESTADO: COAHUILA 

•TEMPERATURA MEDIA SUPERFICIAL = 21oc 

PROFUNDIDAD 
SCHLUMBERGER 

(m) 

202.5 
1876.5 
1879.0 
2403.0 

POZO: TRAVEftTIN0-1 

TEMPERATURA 
FON DO DEL POZO 

(OC) 

40 
77 
77 
74 

CAMPO: TRAVERTINO MUNICIPIO: JIMENEZ 

'TEMPERATURA MEDIA SUPERFICIAL • 21ºC 

PROFUNDIDAD 
SCHLUMBERGER 

(m) 

206.0 
1538.5 
1951.0 

TEMPERATURA 
FONDO DEL POZO 

(OC) 

28 
67 
77 

GRADIENTE 
GEOTEllMICO 

ºC/km 

25 

ESTADO: COAHUILA 

GRADIENTE 
GEOTEllMICO 

ºC/ka 

28 

• Dato obtenido de la Carta de Temperatur&a ~edias Anuales , 
Secretarla de Programaci6n y Presupuesto , 1981. 
(Hoja Monterrey 1 escala 1:1 000 000). 



TABL/\ VII: 

CALCULO DEL INDICE TIEMPO-TEMPERATURA (ITT) PARA LAS FORMACIONoS LA PEÑA Y ADYACENTES. 

POZO: KIKAPU-1 
CAMPO: KIKAPU 
MUNICIPIO: GU~RftERO 
¿sTADO: COAHUILA 

FORMACION: CUPIDO CIMA: 2535 m.b.m.r. 

-------------------------------------------------------------------------------------------------INTERVALO P'ACTOR FACTOR ITT DEL ITT TIEMPO ANTES DEL 
TEMPERATURA (OC) 'Y TIEMPO Cm.a.) INTERVALO ACUMULATIVO PRESENTE Cm.a.) 

-------------------------------------------------------------------------------------------------3D-40 1/128 2.D 0.01 0.01 104.8 
40-50 1/64 4.9 0.07 o.os 99.9 
50-60 1/32 16. 7 o.52 0,6 83,2 
60-70 1/16 7.6 0,47 1.07 75.6 
70-80 1/8 8.7 1.08 2.15 66.9 
80-90 1/4 3.8 0.95 3.1 63.1 
90-100 1/2 2.1 1,05 4.15 61.0 

100-110 1 2 .25 2.25 6.4 58. 75 
110-120 2 2.0 4.0 10.4 56. 75 
120-130 4 2.15 8,6 19.0 54.6 
130-140 8 1.1 a.a 21.8 53. 5 
140-130 8 7.4 59.2 87.0 46.1 
130-120 4 11.2 44.8 131.8 34.9 
120-110 2 11.5 23.0 154.8 23.4 
110-100 1 11.4 11.4 166. 2 12.0 
100-90 1/2 11.1 5.55 171.75 0.9 
90-80 1/4 0.9 0.22 171.97 o.o 



TABLA VII (Cont1nuac16nl: 

fORHACION: LA PEÑA 

INTERVALO 
TOMPERATURA (OC) 

30-40 
40-50 
50-60 
60-70 
70-BO 
80-90 
90-100 

100-110 
110-120 
120-130 
130-140 
140-130 
130-120 
120-110 
110-100 
100-90 
90-80 

FORMACION: ~LEN ROSE 

INTERVALO 
TEMPERATURA (OC) 

30-40 
40-50 
50-60 
60-70 
70-80 

CIMA: 2400 m.b.m.r. 

FACTOR 

'Y 
1/128 
1/64 
1/32 
1/16 
1/8 
1/4 
1/2 

1 
2 
4 
6 
8 
4 
2 
1 

1/2 
1/4 

FACTOR 
TIEMPO Cm.a,) 

2.55 
8.15 

16.35 
5,5 
7.85 
3.5 
2.15 
2.15 
2.1 
2.1 
0.4 
3.5 

11.1 
11.6 
11. 2 
11.2 

4.9 

CIMA: 1802 m.b.m.r. 

FACTOR 

"( 

1/128 
1/f4 
1n2 
11:5 
1/E 

FACTOR 
TIEMPO (m.a.) 

16.7 
7, 5 
8.6 
3,95 
2.15 

ITT DEL 
INTERVALO 

0.01 
0.12 
0,51 
0,34 
0,98 
0.87 
1.07 
2.15 
4.2 
8,4 
3.2 

28.0 
44.4 
23. 2 
11. 2 
5.6 
1.22 

ITT DEL 
INTERVALO 

0,13 
o. 11 
0,26 
0,24 
0.26 

ITT TIEMPO ANTES OEL 
ACUMULATIVO PRESENTE Cm.a.) 

0.01 
0.13 
0.64 
0,98 
1.96 
2,83 
3.9 
6.05 

10.25 
18,65 
21,85 
49,85 
94.25 

117.45 
128.65 
134.25 
135.47 

103, 75 
95.6 
79.25 
73.75 
65.9 
62.4 
60.25 
58.1 
56.0 
53.9 
53. 5 
so.o 
38,9 
27.3 
16.1 

4.9 
o.o 

ITT TIEMPO ANTES DEL 
ACUMULATIVO PRESENTE Cm.a,) 

0,13 83,3 
0,24 75,8 
0.5 67.2 
0,74 63.25 
1.0 61.1 



TABLA VII (Continuación): 

80-90 
90-100 

100-110 
110-120 
120-110 
110-100 
100-90 
90-80 
80-70 
70-60 

POZO: PIOJ0-1 
CAMPO: PIOJO 

1/4 
1/2 

1 
2 
2 
1 

1/2 
1/4 
1/8 
1/16 

MUNICIPIO: PIEDRAS NEGkAS 
ESTADO: COilHUILA 

2,1 
2.1 
2,15 
1,25 
7,8 

11.4 
11.05 
11. 55 
11.2 
o.s 

FORl'.ACION: CUPIDO CIMA: 2253 m.b.m.r. 

INTERVALO FACTOR FACTOR 
TEMPERATURA (OC) "( TIEMPO (m.a, l 

0,52 1. 52 59,0 
1,05 2.57 56.9 
2,15 4. 72 54. 75 
2.5 7 .22 53, 5 

15.6 22.82 45, 7 
11.4 34 .22 34.3 

5.52 39. 74 23.25 
2.88 42.62 11. 70 
1.4 44,02 o.s 
0.03 44.05 o.o 

ITT DEL ITT TIEMPO ANTES DEL 
INTERVALO ACUMULATIVO PRESENTE (m.a. l 

-------------------------------------------------------------------------------------------------30-40 1/128 1.7 0.01 0.01 105.2 
40-50 1/64 5.8 0.09 0.1 99.4 
50-60 1/32 15.4 0.48 o.se 84.0 
60-70 1/16 6. 75 . 0.42 1,0 77.25 
70-80 1/8 2.15 0.26 1.26 75 .1 
90-90 1/4 3.2 o.a 2.06 71.9 
90-100 1/2 3.0 1.5 3, 56 68.9 

100-110 1 1.4 1.4 4.96 67,5 



TABLA VII (Continuac16n): 

110-100 
100-90 

90-80 
80-70 

FORMACION: LA PE~A 

INTERVALO 
1'EMP&RATURA (OC) 

30-40 
40-50 
50-60 
60-70 
70-80 
80-90 
90-100 

100-110 
110-100 
100-90 
90-80 
80-70 

FORMACION: GLEN ROSE 

INTERVALO 
TEMPERATURA (OC) 

30-40 
40-50 
50-60 

1 
1/2 
1/4 
1/8 

11.7 
24.5 
24.05 

7.25 

CIMA: 2095 11,b.11.r. 

FACTOR 
')' 

1/128 
1/64 
1/32 
1/16 
1/8 
1/4 
1/2 

1 
1 

1/2 
1/4 
1/8 

FAC'NR 
Tl&llPO (m.a,) 

3.15 
B.l 

15.0 
3.3 
2.8 
3.15 
3.0 
0.25 
2.1 

24.4 
24.25 
16.75 

CIMA: 1425 m.b.m.r. 

FAGOR 
"( 

1/128 
1/6~ 
1/32 

FACTOR 
TIEMPO (r11,a.) 

15.65 
6.15 
2.2 

11. 7 
12,25 

6.01 
0.90 

ITT DEL 
INTERVALO 

0.02 
0.12 
0.46 
0.20 
0.35 
0.78 
1.5 
0.25 
2.1 

12.2 
6.06 
2,09 

Il'l' DEL 
INTERVALO 

0.12 
0.09 
0.06 

16.66 
28.91 
34 ,92 
35.82 

55.8 
31.3 

7 .25 
o.o 

Il'l' TIEMPO ANTES DEL 
ACUMULATIVO PRESENTE (m.a.) 

0.02 103.1 
0.14 95.0 
0.6 so.o 
o.a 76. 7 
1.15 73.9 
1.93 70.75 
3.43 67. 75 
3.68 67.5 
5.78 65.4 

17.98 41.0 
24.04 16. 75 
26,13 o.o 

Il'l' TIEMPO ANTES DEL 
ACUMULATIVO PRESENTE (m.a.) 

0.12 
0.21 
0,27 

83.35 
77.2 
75.0 



TASI.A VII CContinuac16nl: 

60-70 
70-80 
80-90 
90-80 
80-70 
70-60 
60-50 

POZO: TRAV~RTIN0-1 
CAMPO: TRi.V¡;RTlNO 
MUNICIPIO: JIMENEZ 
¡;sTADO: COAHUILA 

f'ORHACION: CUPIDO 

INTEKVALO 
T~MPERi.TURA (OC) 

l/16 3.1 
1/8 3.15 
1/4 1.25 
1/4 9.7 
1/8 24. 7 
1/16 24.3 
1132 a.a 

CUiA: 1671 m.b.m.r. 

rACTOR FACTOR 
'Y TIEMPO Cm.a.) 

0.19 0.46 71.9 
0.39 o.as 68.75 
0.31 1.16 67.5 
2.42 3.58 57.B 
3.08 6.66 33.1 
1.51 0.11 8.8 
0.27 8.44 o.o 

ITT DEL ITT TIEMPO ANTES DEL 
INTERVALO ACUMULATIVO PRESENTE (a1.a.) 

-------------------------------------------------------------------------------------------------30-40 1/128 1.8 0.01 0.01 105.3 
40-50 1/64 4.95 0.07 o.os 100.35 
50-60 1/32 13.55 0.42 0.5 86.B 
60-70 1/16 9.0 0.56 1.06 77.8 
70-80 1/8 4.9 0.61 1.67 72.9 
a0-90 1/4 0.9 0.22 1.a9 n.o 
90-80 1/4 8.2 2.05 3.94 63.8 
80-70 1/8 51.0 6.37 10.31 12.a 
70-60 1/1.6 12.a o.a 11.11 o.o 



TABLA VII Ccontinuae16n): 

FORMACION: LA PEAA 

INTERVALO · 
TEMPERATURA (oc) 

30-40 
40-50 
50-60 
60-70 
70-80 
80-70 
70-60 

f'ORHACION: CLEN ROSE 

INTIRVALO 
·1 CHPERATUllA (OC) 

CIMA: 1521 ... b.m.r. 

FACTOR 
'Y 

1/128 
1/64 
1/32 
1/16 
1/8 
1/8 
1/16 

FACTOR 
TIEMPO (m.a.) 

2.65 
5.9 

is.o 
6. 75 
4.0 

38. 7 
33.3 

CIMA: 934 m.b .... r. 

FACTOR FACTOR 
'Y TIEMPO Cm.a.) 

ITT DEL 
INTERVALO 

0.02 
0.09 
0.46 
0.42 
o.s 
4.83 
2.00 

ITT DEL 
INTERVALO 

ITT TIEMPO ANTES DEL 
ACUHUl,ATIVO PRESENTE Cm.a.) 

0.02 
0.11 
0.57 
0.99 
1.49 
6.32 
8.4 

ITT 
ACUMULATIVO 

103. 7 
97.B 
82.75 
76.0 
72.0 
33.3 
o.o 

TIEMPO ANTES DEL 
PRESENTE Cm.a.) 

-------------------------------------------------------------------------------------------------30-40 1/128 
40-50 1/64 
50-60 1/32 
60-70 1/16 
70-60 1/16 
60-50 1/32 
50-40 1/64 

m.b.s.r .... troa bajo masa retarla 
m.•.••illones de aftos 

14.4 
0.1 
4.9 
o.a 
5. 7 

50.6 
15. 70 

0.11 0.11 85.8 
0.12 0.23 77.7 
0.15 0.38 72.8 
o.os 0.43 n.o 
0.35 0.78 66.3 
1.58 2.36 15.70 
0.24 2.6 o.o 



TABLA VIII: 

CALCULO DE LAS RELACIONES H/C Y O/C DE MUESTRAS DE NUCLEO DE LA 
roRHACION LA PE~A. 

POZO: CASA ROJA-1 
MUESTRA: NS;P.Superior 
INTERVALO DE MADUREZ: IAT•2.7-J.0 Ro•0.7-1.0 

iiO.o .as m.2.as 

KEROGENO 

Tipo II 
Tipo III 
Tipo IV 

Total: 

ABUNDANCIA 
RELATIVA 

'") 
1a. S7 
14.2a 

7.14 

POZO: CENTELLA-1 
MUESTRA: NJ¡P,Media 

RELACION 
ATO MICA 

H/C 

0.785(1.11)•0.87 
0,142(0,77)•0.10 
0,071(0.47)-0.03 

1.0 

RELACION 
ATOMICA 

0/C 

0,7asco.053l•0.04 
0.142(0,094)•0.0l 
0.071(0.127)•0.00 

o.os 

INTERVALO DE MADUREZ 1 IAT•3,0-3,3 
m.3.1s 

Ro•l.0-1.3 
ii0.1.1s 

KEROGENO 

Tipo II 
Tipo III 
Tipo IV 

Total: 

ABUNDANCIA 
RELATIVA 

'") 
83. 72 

4.6S 
11.62 

POZO: CENTINELA-1 
MUESTRA: Nl;P,Superior 

RELACION 
ATO MICA 

H/C 

0.837(0.92)•0.77 
0,046(0,7 ).0.03 
0.116(0.49)00,0S 

o.as 

INT~RVALO Di; MADUR<:Z: IAT•2. 7-3.0 Ro=O. 7-1.0 
ii0.o.0s 

KEROGENO 

Tipo II 
Tipo III 
Tipo IV 

Total: 

m.2.as 
ABUNDANCIA 

RELATIVA 

'") 
70.96 
19.35 
9.67 

Ri;LACION 
ATOMICA 

H/C 

0,709(1.11).0.78 
0,193(0.77).0.14 
0.096(0,47).0.04 

0.96 

RELACION 
ATOMICA 

O/C 

0.837(0,046)•0.03 
0,046(0,077)•0.00 
0.116(0,105)•0.01 

llELACION 
ATOMICA 

O/C 

0.04 

o.109co.053¡.o.03 
0.193(0.094)•0.01 
0.096(0.127)•0.0l 

o.os 



TABLA VIII (Continuaci6n): 

POZO: CENTIN~LA-1 
MUESTRA: N4¡P.Inferior 
IflTt:HVALO D~ MACUH~Z: IAT=2. 7-3,0 Ro-o. 7-1.0 

iiQ.o.8s m.2.0s 

KEROGEIW 

Tipo II 
Tipo III 
Tipo IV 

Total: 

ABUNDANCIA 
RELATIVA 

(%) 

o.o 
so.o 
so.o 

POZO: KIKAPU-1 
MUESTRA: N4¡P.Superior 

RELACION 
ATOMICA 

H/C 

o.o (1.11)•0.0 
o.so (0.77)•0.38 
o.so (0.47)•0.23 

0.61 

INTERVALO DE MADUREZ: IATa3.0-3.3 Ro•l.0-1.3 
iiQ.i.1s ffi.3.lS 

KEROGENO 

Tipo II 
Tipo III 
Tipo IV 

Total: 

ABUNDANCIA 
RELATIVA 

(%) 

7S.7S 
6.06 

18.18 

POZO: MARAVILLAS-1 
MUESTRA: N3;P.Inferior 

RELACION 
ATOMICA 

H/C 

o. 7S7(0.92)•0.69 
0.060(0.7 ¡.0.04 
0.181(0.49)·0.08 

0.81 

INTERVALO DE MAOUREZ: IAT•2, 7-3,0 RoaO, 7-1.0 

R0•0.8S 

KEROGENO 

Tipo II 
Tipo III 
Tipo IV 

Total: 

m.2.8S 

ABUNDANCIA 
RELATIVA 

(%) 

76.92 
11.S3 
11. S3 

RELACION 
ATOMICA 

H/C 

0.769(1.11)•0.8S 
o.ttS(0.77JaO,OB 
0.11S(0,47)a0,0S 

0.98 

RELACION 
ATOMICA 

O/C 

o.o (0,0S3)a0.0 
o.so (0.094)•0.04 
o.so (0,127)-0.06 

RELACION 
ATOM!CA 

0/C 

0.1 

0.7S7(0.046)·0.03 
0.060(0,077)•0.00 
0.181(0,10S)c0,01 

RELACION 
ATOHICA 

O/C 

0.04 

0.769(0.0SJ)a0.04 
0.115(0,094)•0.01 
0.11S(0.127)a0.01 

0.06 



:'.,~LA VIII (Continuaci6n): 

POZO: Pl0J0•1 
r'lUESTRA: NS;P.Media 
INT~RVALO DE: l·:ADUrlE:Z: 1AT•2. 7-3.0 

ffi=2.e5 

Ru=O. 7-1.0 

R0•0.85 

KEROGENO 

Tipo II 
Tipo III 
Tipo IV 

Total: 

ABUNDANCIA 
RE:LATIVA 

(%) 

77. 77 
8.33 

13.88 

POZO: PICJ0-1 
MU~STRA: NS;P.lnf~rior 

RELACION 
ATüMICA 

H/C 

O. 7 77 ( 1. 11) •O. 86 
0.083(0. 77)•0.06 
0.138(0.47)•0.06 

0.98 

RELACION 
ATOMICA 

0/C 

o. 777(C.053)•0.04 
o .083 (o ,094) =0. 00 
0.138(0, 127)•0.01 

o.os 

INT¿RVALO Dt: MADUR¡;z: IAT=2. 7-3.0 Ro=0.7-1.0 

ffi.2.05 iiD=o. es 

KE:ROGENO 

Tipo II 
Tipo III 
Tipo IV 

Total: 

ABUNDANCIA 
RELATIVA 

(%) 

79 .06 
9.30 

11.62 

POZO: P IOJ0-1 
MUE:STRA: NS ;P .superior 

RELACION 
ATOMICA 

H/C . 

0.790(1.11)•0.87 
O. 09 3 (O. 77) •O .07 
0.116(0.47)•0.05 

0.99 

RE:LACION 
ATOMICA 

0/C 

0.790(0,053)•0.04 
o .09 3( o .094) =0 .oo 
0.116(0,127)•0.01 

o.os 

INTE:~VALO uE MAUUHoZ: IAT•2,7-3.3 

lAT•3.0 

Ro=0.7-1.3 

RD•l.O 

KEROGE:NO 

Tipo I! 
Tipo III 
Tipo IV 

Total: 

ABUNDANCIA 
RELATIVA 

(%) 

SS.71 
4.76 
9.52 

rt:..i..",:¡,_:.j~ 

ATOMICA 
H/C 

O. 8S7 (O .985) ·O ,84~ 
0.047(0,73 >·0.034 
0,095(0.~9 )=0.046 

0,92 

RELACION 
ATOHICA 

O/C 

0.8S7(0.045)•0.03 
0.047(0.083)•0.00 
0.095(0,115)•0.01 

0.04 



TABLA VIII (Cont1nuac16nl: 

POZO: POLVORIN-1 
MUESTRA: NS¡P.Inferlor 
INTERVALO DE MADUREZ: IAT•2,7-3,3 Ro•0.7-1.3 

'Ro-1.0 

KEROGENO 

Tipo 11 
Tipo llI 
Tipo IV 

Total: 

ABUNDANCIA 
RELATIVA 

(") 

84.21 
s. 26 

10. S2 

POZO: POLVORIN-1 
MUESTRA: N6;P.Superior 

IAT•3.0 

RELACION 
ATOMICA 

H/C 

0,842(0.98Sl•O.R2 
O.OS2(0,73 )•0.03 
O.lOS(0,49 )•O.OS 

0.9 

INTERVALO DE MADURoZ: IAT•3,0-3,3 Ro•l.0-1, 3 
ro.1.1s 

KEROGENO 

Tipo II 
Tipo Ill 
Tipo IV 

Total: 

ABUNDANCIA 
RELATIVA 

(") 

78.57 
9.52 

11.90 

POZO: VACAS-1 
MU¿STRA: N2;P.Infer1or 

YAT.3.1s 

RELACION 
ATOMICA 

H/C 

o.10s<o.92 i.0.12 
0.095(0.7 l•0.06 
0.11910.49 >-o.os 

0.83 

INTERVALO DE MADUREZ: IAT•2,7-3.0 Ro•O, 7-1.0 
Ro•0.85 

KEROGENO 

H~ Hx 
Tipo IV 

Total: 

ABUNDANCIA 
RELATIVA 

(") 

81,48 
11.11 

7 .40 

IAT•2.85 

RELACION 
ATOM•CA 

H/C 

0,614(1.11 )=0.90 
0.111(0,77 )•0.08 
0.074(0.47 )•0.03 

1.01 

RELACION 
ATOMICA 

O/C 

0.842(0.045)·0.03 
0.052(0.083)•0.00 
0.105(0.115)•0.0l 

RELACION 
ATOMICA 

0/C 

0.04 

0.785(0.046)-0.03 
o.o9s<o.011i.o.oo 
0.119(0.105)·0.01 

RoLACION 
ATOMlCA 

O/C 

0.04 

0.814(0.053):0,04 
0,111(0.094)·0.0l 
0.074(0.127)•0.009 

o.os 



TABLA VIII (Continuación): 

N •Núcleo. 
P.•Parte. 

IAT•Indice de alteración térmica , determinado a partir de las 
l&minas palinol6gicas estudiadas. 

IAT•Valor medio del indice de alteración térmica. 
Ro•Reflectancia de vitrinita equivalente al IAT determinado , 

seg6n la carta de rangos de madurez de Oemaison (1980). 
Ro•Valor medio de la reflectancia de vitrinita equivalente al 

m medido. 
H/C•Hidr6geno/Carbono. 
O/C•Ox!geno/Carbono. 
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