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CAPITULO 2 
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Fig 2.3 Diagrama de fases para un yacimiento de gas y condensado 1 
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2.4 YACIMIENTOS DE GAS llUMEDCJ 
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2.5 YACIMIENTOS DC GAS SECO 
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Fig 2.5 Diagrama de fases para un yacimiento de gas seco 1 
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CAPITULO 3 

MUESTREO DE FLUIDOS 
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3.1 PROGRAMA DE MUESTREO 

1os ·Fluidos 

- F·t~·1·1 r1deo ,J< H1t11~::. 1. t 

r·,;~-···11:l1. l··11·,¿~111~r~rií.i.• cj¡ ... J ¡_1i:··~·.c:::i -1 rn1_: •. ~:: .. -l::rl·;\\1· 

1C 



3. 1. 1 ELECCI ON DEL Ml~TODO DE MUESTREO 

d(~'1 l j pn ¡>;_-- .,. ·:: 1•\¡J•.''l'l\.· ••t; ¡ ' .. ";_, ,.,_,. 

.id ,1· 1• 'I!; 

¡,¡'~1· ,. t t' ., .... : ;<_· 

i;.".:'íl 

·:11· ~:·:..l.¡ .• r l e:. t l ! 

i·• . .11'1l.ÍL.1 

·:' l ! -. " -~ ;,• 

: ~~ , .. J 111 1 •·: f ' i > f • 

,¡, f¡ t· \,; 

, ~ ··l 1 , ¡ .. 1 ! ' l .. 1 r· ;, '.• (1 

.·:ir J '.J 1 !"l(4_nrlei :.1.•': 

·: IL\ l. ·J·.:; '·" : ·:· ' .. ·'~11 

1'/ 



3.1. 2 PEl-.:1 ono !JE MllESTl-.:EO 
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3. 1. 4 TIEMPO DE ESTAIH l,T i:'.AC:TON DEL l'OZO A MUESTRl,AR 

H1. ¡ ' " 1 '" •I ·,1_:! " J : d!"·.I ·- t"•·''lJt.;t', j ,. 
.' L i.:. 1 t.:irtpCJ 

1 r·flt! J ( ... i ,) 1 d.• ; 1 1 " 
,_ 1ÓI ' Clt i.!/'! 1 j (1 ;~ ¡~) ¡:.;• ,._, r~ '. lC! •:.· l' ¡_ ¡'<f;r,.._ .. 1 

:k·l 

·· .• · .~, ': 11111 1 :1·1 L •_1 • 

f i '.! r .__1 c:-, U1·•] 

3.1.5 ACONDICIONAMIENTO UEL POZO A MUJ;;STREAI-: 
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CAPITULO 4-

/\NALISIS PVT 
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4. 1 AGOTAMIENTO A COMf'OSICl(lN CONSTANTE 

C SEP AF!ACI ON "FLASH") 
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CAPITULO 5 

COMPROBACION Y CORRECCION DE LA CONSISTENCIA DE LOS DATOS 
OBTENIDOS DEL ANALISIS PV.T 
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la composición de Ja 
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misma té1::n1•.:.:1 1).:.:\ij._1 ~ .. ~n f.?1 1rét1Jd1J de c:orrer:ci6n manual. q1.lt~ 

1:tlpitu)o 6 se dps¿u·t·1~1llt,;1n 
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CAPITULO 6 

DESARROLLO DE ECUACIONES 
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6.1 CALCULO DEL NUMERO DE MOLES TOTALES EN LA CELDA !'.V. T. 

A LA PRESION DE SATllPAC:ION 
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I~. 2 CALCULO DEL NUMERO DE MOLES EN CADA ETAPA DE AGOTAMIENTO 

6. 2. 1 CALCULO DEL NVMEJ..'<J DE MOLES REMMIENrES EN LA 

CELD.\ P. V. T. 
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13.2.2 CALCULO DEL NUMERO DE MOLES DE LA FASE GASEOSA EN LA 

CELDA P.V.T, 
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6.2.3 CALCULO DEL NUMERO UE MOLES DE LA FASE LIQUIDA EN LA 

CELDA P. V. T. 
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6.7 

6. 7.1 
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15. 7. 4 

CALCULO DEL PESO MOLECULAR APARENTE DE LA FASE 

GASEOSA EN CADA ETAPA DE AGOTAMIENTO 
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CELDA P.V.T. 
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CALCULO DE LA DENSIDAD DE LA FASE GASEOSA EN 
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CAPITULO 7 

DESARROLLO DEL PAQUETE DE COMPUTO 
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CAPITULO 8 

EJEMPLOS DE APLICACION 
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13.1 M\JESTRA nE \JN FLUIDO DE \JN YACIMIENTO DE ACEITE VOLATlL 
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DETEf~M 1 NAC ION DE u~ CONS l STENC I A DE UN At~ALI s Is CDl1POS 1 c ION AL 
DE FLUIDOS A VOLUMEN CONSTANTE 

, "' f• ' r ·"" • • '"' , •• ' "~· • • • ' • 1:1 ~ ,· • '•'·) • 1 • • 
' ~ ... • ' '•'' • 1 ... ' ' • ' • • ~ • , • 

TIPO DE FLUIDO :ACEITE VOLATIL 

ZONA O DISTRITO :SURESTE 
CAMPO :JUJO-TECOMINOACAN 
F'OZO :JU,10 No 4'.2 
MUESlRA :SIN IDENTIFICACION 

FORMACION PRODUCTORA :JURASICO 

FECHA CUANDO SE TOMO LA MUESTRA :1/AGOST0/1982 
FECHA CUANDO GE nNALIZO LA MUESTRA :15/MARZ0/1984 

LABORATORIO :ENERGY LAB. INC. 

NOMBRE DEL. USUSAR 10 : CARLOS MA ZAI~ l EtiO~i 



IADLA llo. 1 

COHPOSICION REPORTADA DE LA FASE GASEOSA Ell LA CELD11 
lEHPrnAIURA DE 309 F 

PfiESIONES ILO/f'G:!) 

COHPONrnTE 373:!.00 >205.úO 2021.00 2406.00 2020.uo 1629 .oo 1222.0ú 717 .oo 
------------ -------

112 l. 209 l. 220 1.1 "/U 1.1 IU 1.1140 0. 95U 0.02(1 0.640 
CI 1,5,241 /JJ..IITO 6U.U90 60.290 60. IOU 67. oso 65,U90 59. 990 
C02 ~. 209 2. 210 i. 240 2.200 2. 340 2.380 2.m 2.Hu 
cz 12.050 11. 0(11) 11.IJ.IO 12.12u 12 .550 13.110 13. 950 15.550 
H2S 0.16J o. 210 o.250 0,370 l'. 250 0.370 o. 420 o.m 
C3 6.3Ji1 b. 130 b. tao b.200 b.510 6. 950 7.540 9 .150 
T-CI 1.025 o. 900 o. 900 o. 900 1.000 1.050 1.160 1.470 
N·C4 2.505 UóO 2.340 2.320 2.37U 2.400 2. 750 3.540 
l·CS 1.027 o. 920 0.890 0.870 0.870 o. 900 o. 900 1.200 
ll-C5 1.272 1.150 1.11 o 1.070 1.070 1.100 1.200 1.560 
C6 2.006 1.300 l. USO 0.990 1.020 !.USO 1.190 1.500 
C7l 4.917 4.240 3.0hO 3. 370 2 .oo~ 2 ,61'.I 2. 1eo ;.O•i 

------------ -------
' fDIAL 100,úO 100.00 l•l0.00 100.00 100.00 1(10.00 100.00 JOU,(IU 

TABLA Ha. 2 

COMPOSICIUN CALCUL1l01\ DE LA FASE LTOUIDA EN LA CELDA 
TEllPER1HURA DE 309 F 

PRESIONES (l0/PG2) 

CDHPONEHTE 3732. 00 3205 ·ºº 2021 ,IJÚ 2406 .oo 2020 .oo 1629.00 1222 .oo 717.00 .. ____ .. ______ -------
N2 0.520 0.405 0.319 o.m O. IBO 0.111 0.055 -0.019 
CI 41.170 36. 853 33.064 29.m 25. 45B 20. 900 16.042 a.m 
C02 1. ~·JO l. HU 1.317 1.:11 l.IJ05 o.m o. 737 0.393 
C2 10.330 IO. 009 9.07 6 9.605 9.214 a.640 7.809 S.895 
1125 0.470 o. 513 o.540 U.551 0.59b 0.596 0.606 0.621 
C3 7 .010 7 .154 1.m 7.349 7 .392 7 .346 7 .107 6.422 
1-CI 1.340 1.399 1.449 1.497 1.544 1.590 1.617 1.574 
IT-C4 3.sno 3 .687 ~.8JU LUOtl U68 4 .339 4.46U 1.470 
l·C5 1.380 1.455 1.526 1.596 1.671 1. 754 1.U28 1.868 
11-CS 2.0'10 'l.163 2.293 2.m 2.563 2. 726 2.GOb 3.067 
C6 2. 700 2. 93U 3.100 3, 411 3.654 3.949 4.240 4.724 
Cll 20.030 31. 934 35.321 30.631 42.474 41.124 51.517 62.517 

------------ -------
TG!AL J00.00 100.00 IOu.OU 100.00 100 .uu 1ou.oo 100.00 100.00 

~) '¡ 



TABLA Na. 3 

COllSTANTES DE EQUILIBRIO !Y.I 
TEHPERA!URA DE 309 F 

PRESIOl/f.S (LB/P62) 

COMPOllEIHE 37 )2,0•) 3Zú5.!)1J 2B~!.ú0 2~ú6 ,1,)ú 2020. (IÚ 1629.01) 1222.uo 717 .úO 
------------ -------

112 2.m 3.01 l 3 .665 4, 466 !:!. :'02 8.584 IUl3 -33.101 
CI l. 5¡¡5 1.113! '!. .051 2 .:17 2.6'/U 3. 209 4.057 7 .OU3 
C02 1.44' l .~~8 l.)1_11) 1.m 2. 151] 2 .570 3, 'ª2 6. ill2 
C2 ¡, 11:7 1.170 1.m 1.m 1.362 1.517 1.706 2.m 
H2S 0.347 IJ, l!O 1),463 (J,581 o.m O.ó21 O.b94 o.m 
C3 0.910 Q,BS7 0.1151 O.U~14 0.1101 o.m l.<H9 1.4:15 
1-CI 0.765 o, 7uO O.b/b 0,655 o.m 0.660 o. 717 0,931 
H-CI o. 7lb 0.610 0.6011 0.579 o.m 0.572 o.m o. 792 
l-C5 0.7H 0.632 0.5E3 u.~;~ 0.521 0.513 o. 536 0.685 
H-C5 0.630 0.532 u.m o.m o .417 0.104 0.416 u.509 
C6 o.m o.w 0.33(! (1,290 0.279 0.266 o .m O.JIB 
C7• o. m o.m 0. !09 0,007 0.066 (J.055 0.0<7 0.039 

Tl1l•LA llo. 4 

PROP l EDADES F l S l CAS 

PRESIOllES iLB/PG2) 

V1\R IABLE 37J2 3205 2fi2! 2406 2020 f 6¡9 1272 7!) 
------------ ------

PESO NCL C7l 
DEL GAS !LAB I 136,QfJú ¡Jo.o~u 125.úuv l2J,úU(/ 120.0UÚ 117.000 l IO.QOO 

OEHS l DAD REL 
C71 GAS (LAB i · 

FACT DE OESV 
OH GAS (LA~I o.an u.Uil3 0.806 O.B9l Q,9UO o. 914 o.m 

PESO llOL DEL 
GAS (CltLCI 20. 702 27' ~!,IJ i7 .174 '6.1>ó8 26 .732 27 .17(1 ~B.650 

DENSIOMJ DEL 
6AS ICALCJ J 2.509 fl),ü51 6. 996 7.379 5.m 4.fü 2.6~0 

f'ESO HOL L!-
au l DO l CALC 1 ¡·u.m 06.395 9~. ~6'¡ lúO. :U4 !08,vl9 117.434 !20.176 l \7 .665 

PESO ~OL CH 
LIO. !CltLCJ 203, l(10 704. 460 M.421 206 ,050 2(16. 433 206.949 201.m 208.230 

VEllSIDAO DEL 
L!O. (CALCJ 35. 940 J7' '~~ 31.m JB.7bú 39. 492 \0.199 HI. 95! 11.m 

1 ESTE VALOR NO LO REPD~IA fL ANAL!Sl5 PVT. 
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(:iqw·¿.s 8.4 ¿1 8.JJ). 
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r:. ,~ • 1 · r. ,¡,. 1 

1:t:JHlPr.Jt· t c.~on t •·:•n to 1..: •'Jt" t· ~e tu. Eslo ~ambién se pLtede visuali:at· 

dond~ s0 oosrur·va qUH a 

el L~ l. i so-pen l.: ano ( e --e:::. ) 
( ·f i 4ltt" :?.S )~/. !:::i se nbser·va que su constante de 

PqU Í: i b 1· i O f:·. ':,1-: 

1·esr~-:c tu 

'.':.\ ! C't"PS 

. '/ ;¡-¡¡ !l'.-1! 1.1·1-r-
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J. 280 
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·-·/ -·'·· Jb/pq2~ 

f;.::i.tnbtén sr;. pudP obs1..1r·.·..:·t· í:~·;:;t.:.~ inr:ons1st1~nc1a en l,.:• gr·áf1r.:\ 

de Jr.10.1·: c:~intr·C< rr:: (F1qur·a !:l.ll) como un salto bt·uscc1. r~stc• 

de l 2, carnpos j, e: iórr del 

l 2 et "'Pª de 

r1 cunt.1n1_,.-:1< ión _-,~~ ¡:.::·-:.::~c~n~~~:1n lc;s r·esultadc:is pa~-r..~1ales dt?l 



JAOLn Ha. 1 

COKPOS!CION REPORTADA DE LA FASE 6Asrnsn EH LA CELDA 
lEKPERATURA DE M F 

PRESIONES (Lil/P62l 

COKPOHEHlE 3732.00 3205.00 2021.00 2\0b.00 2020.00 lb29.00 1222.00 717 .00 
_..,,. _________ .... _____ 

H2 l. 215 1.220 1.170 1.1 ! IJ l. 040 o. 950 O,B2'1 0.555 
CI 65 .5b2 67.m bÜ,('9\1 68.2'1(1 bll. IBU 67 .oso 65.090 59. 990 
C02 2.220 2. 210 2 .240 ? .201) UIO uao 2.IZO 2,\40 
C2 12. 110 11. ººº 11.ílltJ 12. llU 12.55íJ 13.110 13. 9~1f) !5.55u 
1125 o.m o. 18~ 0.190 Ü, 51)5 0.517 o.~65 o.m o. 700 
Cl •.m 6. 130 b. 100 6,200 6.510 6. 950 7' 540 9.150 
H4 1.030 o. 980 0.980 o. 900 1.000 1.050 l. l6U l.170 
H-C4 2.517 2. 360 2.340 U20 2.370 2.400 2.m 3.540 
!-C5 0,87B o. 785 o.m o. 760 o. 750 º·ººº o. 90íJ l.220 
H-C5 l,279 l.150 l.110 1.070 l.070 l. lOO l.200 1.560 
Cb l.:llG l.130 1.050 o, 990 !,t)20 l.050 1.190 l.500 
CH 4.941 4.240 3.060 3.370 2.UOO Z.010 2.100 2.110 

........................ -------
TOTAL 100.00 99.97 !OO. l2 lú'J.OU !OO. 15 100.10 l00.12 l00.09 

li19LA No. 2 

CUKPOS!C!OH CALCULADA DE LA FASE L!OU!DA Ell LA CELDA 
lEKPERAlURA DE 309 F 

PRESIONES {LB/PG2} 

CO"POHEHTE m2.oo 3205. 00 2821. 00 2106.00 2020.00 1029.00 1222.00 717 .oo 
..... -.. --......................... 

H2 0.520 0.405 o.m o.m o. 180 o. l l l 0.055 O.Ol7 
CI 41.170 3b.B53 33.0b4 29. lbO 25.458 20. 900 16.042 a. 169 
C02 ¡, 530 1.410 1.317 l. 'll 4 l .00) o.m o. 737 o.m 
C2 10.330 10.009 9.B7b 9.bO!i 9.211 0.610 7 .809 5.895 
H2S 0.170 0.468 0.461 0.458 o.m o.m o.m o. 310 
C3 7 .010 7 .151 1.m 7.319 1.m 7.fü 7' 187 b.422 
1-CI !.340 l.399 1.449 l.497 l.SH l. 590 l.617 U71 
H-C4 3.~00 3.bBl 3.U50 4.008 4.160 1.m 4.4b8 4.l70 
1-c5 1.380 1.470 l.5b4 l.611 !.HZ l.840 l.93U l.191 
H-C5 2.020 2.163 2.293 2.m 2.m 2.726 2.Bíl6 3.0b7 
Cb 2. 700 2.950 3. 194 3.m 3.670 J.967 4.268 4,748 
C7+ 28.030 31.934 35. 321 38,b31 42.474 H.124 52.SI 7 62.517 

...... _ .............................. 
TOTAL 100.00 100.00 99. 98 99.97 99.91 99.93 99. 9l 99.00 

F., 
) .. , 



TABLA Ho. 3 

COHS1Ml1ES DE EílUIL!DRIO (l:J 
lEKPERAlURA DE 309 F 

PRESIONES ILB/Pú21 

COK~DHEHTE. m2.oo 3205.00 2821.00 2406.00 2020.0') 1629.00 1222.00 717.00 

H2 
Cl 
C02 
C2 
H25 
C3 
l-C4 
H-C4 
l-C5 
H-CS 
Cb 
C7+ 

2.m 
1.592 
¡, 451 
\.172 
1.051 
o. 914 
o. 7bB 
0.719 
o.rn 
o.m 
0.499 
0.17b 

YARlABLE 3732 

mo "ºL c1+ 
DEL GAS {LAB 1 

DENSIDAD REL 
C7+ GAS (LAB) 

_ FAC1 DE DESY 

3,011 
l .B~l 
1.558 
l. l 70 
1.037 
0.857 
o. 700 
0.640 
o. 531 
0.532 
0,382 
o. 133 

3205 

3.bóS t4bl1 5.782 UB4 14.0!3 31.997 
2.D59 2.317 2.UO 3.200 1.057 7.083 
\, 700 1 .879 2.158 Z.570 3.282 b,102 
1. 199 1. 262 1.362 1.517 !.7Bli 2.63B 
1.0~5 l.lOJ 1.151 1.320 ¡,572 2.259 
0.851 0.054 O.BU! 0,946 1.049 1.125 
0.676 0.655 0.64B 0.660 0.717 0.93\ 
0.608 0.579 o.m o.sn o.615 o.m 
0.490 0.461 o.ni o.m o.466 o.611 
o.m o.m 0.117 0.404 O.Ha 0.509 
0.329 0.289 0.210 o.m o.m o.m 
o. 109 0.087 º·ººº o.m 0.011 o.rn 

TABLA Ho. 4 

PROP 1 EDAUES F IS 1 CAS 

PRESIOllES llü/f'G2l 

2821 2106 2020 1222 717 

136.000 130,000 125,000 123.000 120.000 117.000 110.000 

DEL GAS (LABJ 0.892 0.883 0.086 0.091 0,900 0.9H o.m 

PESO noL DEL 
GAS {CALCl 28.632 27,893 27.157 2b.ó72 2b.727 27.179 28.662 

DENSIDAD DEL 
6AS {CALCl 12.523 10,854 8,991 7.380 5,915 4.456 2,609 

PESO "OL Ll-
OUIDO !CALCl 78.273 Bb.419 93.m 100.301 100,064 117.454 128.m 147.083 

PESO "OL C7+ 
LIO. ICALCJ 203.000 204.460 205.421 20é.050 206.m 206.m 207.m 208.230 

DENSIDAD DEL 
LID. tCALCJ 35.940 37,253 37.770 38.767 39,490 40,206 10,957 41.821 

1 :ESTE YALOR MD LO REPORTA EL ANALISIS PYT. 
GI¡ 
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2. DespLiés drn con·eg ir· las pr ir:c ipales inconsistencias, 

deb~ de verificar que la suma dR 

composiciones de los co111ponentes s~a igu3l a cien, 

cada Ltna d~ las etapas ¡Je ¿qc1la1111ento oP pt·es1ón. 

el loqaritmo de las constantes de ~qullibr10 

las temperatut·as rJe •:'bulJ1o::ión (rl:J dt'; cada componente 

de la mezcla de l1idt·ocat·/Jur·as~ obser·vando que ·1~lor·es 

de I< deben de aumentar·s"' 6 clism1nui1·se par·a que asi qu1o•de11 

mejor alineados, la 

sumator·ia de estos a cien. A cnr1tinL12ci6n s~ detalla este 

pt .. oceso. 

En la etapa de agotamiento de presión 

obti~ne la suma de las co1nposic1nn~1 s 

lb/p1J2 se 

componentHs 

toual a 100.085, como se plli"de obse;1·'1a1· en Ja t:abl.:1 que1 

se obtLIVO d".'SPL!ÓS de? las C:OITSt.:•: lfJri•·?S dei p1·ime1· pi'1SO dP.l 

n"étocio de cLHTP.r:c ión; 

(J,085 d~ las compusicionf~s 1"IH los compon~·nt~~s, p~1t"a ~sto 

se obser·va la gráfu:a de lnq. /': contr.:; TE: º' la pt·es1ón de 

717 lb/pg2 (·figur<I D.'l), concluyt"ndo qu1c• í'•""·¿; cil1U~nF!t. un¿1 

grá-fica mejor al inr:ad.;.l ::1·? pUt;<C.h! Ll1'::i1-11inuir las valon2s t·.. df::! 

los componentes d ió :: ido dF! •.:2t·borio y l1«::ano, 

siguiente forma : 

PRESIDN 717 lb/pg• 

CDl1PONENTE C02 Co 

Comp. 01·iCj. 2. 4'10 1 .500 

Comp. Crn·t·. :~. 370 1.1!85 

- En la etapa de agotamiento de presión de 1:22 lb/pg2 

la 

se 

obtiene un valor para la suma dP las cnmrosiciones d0 lns 

c:ompanentl?s iqual a 10(1. 11:,~ pcw con;:.iqu1e::-nte Ps r11?Cí.:'SCU"io 

restar 0.115 d(~ las composiciurH:S dl:' l1J$ compont~ntes. 

Observando la qráfica dP lcq. 

concluye C1LIP. el p1·0/:l1':111c1 

c:on1J<1 Tt:: (f10ura 8.5), se 

pu1:Jd1.i 

disminL1yendo la rompnsición d•'' L>' c:rr11pc>n••nlP._ qu;o no se 

encl.u~ntran muy bien al1neado1:-~~ ·h· la ~:iqu1+-•nl:E· ·h:Hm';.':\: 

Gfi 



F'F:ES i Di'! L''..'~' :th/p<f 

COMPONENTE ¡·.tz fX.lz N--r_,, Co 

Cnmp. Orig. o . e:;·o '2. ll:.:.'O 1 • 2(1(\ 1 1 S't'..i 

Comp. Crn·1- O .81)u ::: • 4j l_l() 1 ¡ I:):~ 1 1 ::~(/ 

En la etapa de agotdmiento de pr~sión rie 1~29 Jb/pq2 se 

obtiene un valot· pat·a l~ suma J~:1 las c:r·:inpc1o::>ic1or1es dP. lc1s 

compon8ntes iqual a !(H.J.u9i::1,, pcJ1- ccir1:.-:jqu3erd:r-;l f:•~::: necc~sarío 

restar 0.095 d1? las c.::im~;c~-:1,~ t 1 Hi .... 'S di~· ln-:.; co111por1•:~ntes, 

nbservando la gt·áfic¿1. ele' 10•1. f. ·:onlr·¿, Tb~ ( i'iqur·¿, d.6), 

~st?. sL1matoria se e.1justC1_ rjc.' lrJ s1qu1~nte i·or·m;:i : 

FFCSJD!•! J /_,'.,"i ll:J(pq" 

CClMF'CINíc:t-HE 

Comp. Clriq. 

Comp. Con·. 

cuz ,., .. ¡_,, 

1. 1 (J(l 

- En la etapa de aqotarniento dt" p1·esión de 7(>'.21) l b/pq2 sE> 

obtiene la suma dP. l¿¡s cc·nnr:1:isir..:1ón1~s.:, di-! i.us 1:ompor¡¡;:ntt-:1s 

igual a 100.147, por consiguiente es necesario restar 0.147 

de las composiciones d;~ los ·conironentes. úbsQr··:ando la 

gt~fica de luq. K contra T~ (Figura 8.71, est~ sumatoria se 

puede ajustar de la s1quiAnt~ form~ 

~'l''.EEiIDN :·~020 11.1/pq• 

COMPONENTE l\lz COz l\H-:,, Co 

(;omp. U.-i q. 1 • 040 '2.~:.4ü 1 • '"r<.> 1.r)'.:.'.O 

Comp. Cm· r. 1 .02u ::: . ·:.n (l,'7'90 1 • l)(i(J 

- En la 8tapa de agotamiento d~ presión de 2406 Jb/pq2 se 

obtiene la suma de las composic1on~s de los ~ompcnent~s 

igual a 100.075~ pot· consiqu1t!ntC? c~s 1v-2c~:;ar·10 rest~r O.G~-'5 

de las composiciones dR lrJs camponentras. übs~rvado la 

gráfica de loq. k contr.O\ TE (fiqura 8.8), S"' d.;oc1d,~ cambia.­

la composición dr·) los r:t)lnJll'.ll11:,nte;:-, Cl.Jz, Ca )! hl-·l:::i de l.:\ 

siguiente forma 

67 



CDMF'ClNEhlTE 

Comp. Urit¡. 

Comp. Cm-r. 

Cllz Cn 

6. 21:10 1 . O /O 

6.2/1) 

- En la etapa rle agotamiento de presión de 2821 lb/pqe se 

obti~ne la s1Jma dH las composiciones d0 los compnnerites 

ig~tal a 10(1.116~ pot· ccinsiquii·.~nte ':':':: ní2c1:··~.~r·io t·est~t- 0.116 

de las compo5icinnes de los cnmpnnenl:e"'· Ob,,-.c,-vi'lndo la gt·á­

.¡:ica de laq. !"'. cc•ntr·a TE (·f'.i1::¡t.wa C,9). '""'hace los cambios 

de la siquiente for·ma 

F'l':E'.> l llN :.:P:.:t lb/pq' 

COMPONENTF::: cnz C:a N-C!s 

Comp. Or·ig. 2.:2,f(l 6. l FJ(l 1 • l 1 t) 

Comp. Con·. 2.2.,j4 6. !6U 1 .021) 

obt iP.n~ la suma de !. ,_\s comfl,..J:7-1.í ioru-':.:. dP. 11..ls componentes 

igual a 99.97~ pot· cons1quiPnte es n~cPmar·io sumar 0.(130 de 

las crJmposic:ionPs d,.;> lns compon..,ntt"~" Par·a JoqrM·lo ,;.., 

observa la qrá.f:ica t1.1t) ~ cune luy¡.~qdo~.i? que par¿\ .:\l inP~r 

me.jet· los valo1·es 1: se d~b0 aumentar· ld coír1pasjc16n de la 

fase qas del n1et~110 par·2 ~umGr1t~t· ~1 ~~1c·r· d~ s~ constante 

de equilibt·ic 

disminllit·se 1 

not"mal y asi 

1 .• ; asi mismo 

composición dt.? 

d~sminLlir· el 

Sl~ 

1 :< 

v<llor· 

equilibrio, de l~ siguiente Forma : 

COMPOMENTE C1 

Cnmp. 01· iq. 6 7. :¡l~I) 

Comp. Con·. 6~1 
.. blO 

c.on1: l uy1~ 

-f¿i_~=¡e q.:,:..: 

CÜ? su 

i'l-C!:i 

.í . 1 :_;o 
1,. !)~SU 

(presión de but"bujeo), no se requiat"e ningún cambio. 

f, o 



por 

A cont inu<1ci6n s>e p1-.?senl<1n 

medio del procAso anterior obs~?t·vandose 

cot-rt-:iq1dos, 

que el 

comport<1miento ~e las curvas del loqaritmo'de las constantes 

de equilibrio (K) contra las etapas de agotamlento de presl6n 

(F'), (fiqLlt"a 8.3), es correcto de acuerdo a la dÍSCLISlÓn 

presentada previamente Pn el capilulo 5. 

69 



TABLA No. 1 

COHPOSlCION RF.PURTADA DE LA FASE 6ASEUSA EH LA CELD1\ 
l EttPERA TURA DE 309 f 

PRESIONES ILB/Pfi2) 

COHPONrnTE 3732.00 3205.00 2821.00 2406. 00 2020.00 1629.00 1222.00 717 .oo 
,...,. __________ -------

H2 1.206 1.220 1.170 l.110 1.020 o, 930 0.800 o.m 
Cl 65.m 67 .610 68 .090 68. 290 60.100 ó! .oso 65.090 S9, 990 
C02 2.m 2 .210 2.rn 2.2)6 2 .31 l 2.365 2.10~ 2.370 
C2 12.022 l t. 000 ! l. 0411 12 .12u 12 . ~¡ :; ÍJ 13.1 lú 13.950 15.550 
H25 O.WJ 0.185 U.491J o.sus 0.517 o. 565 o.m o. 700 
C3 6.445 6.130 6.160 6.270 6.510 o. 950 7.540 9.150 
l-C4 1.022 ú.980 u.980 o. 980 l.000 l.050 1.160 t.m 
H·C4 2.499 2.360 2.340 2.320 2.370 2.rno 2.750 3.540 
l-C5 0.871 o. 785 0.76b o. 760 o. 750 l),UOO 0.900 1.220 
N-C5 1.175 1.050 1.020 1.009 o.~10 1.040 1.105 1.560 
C6 1.338 1.130 !.OSO o. 990 l.úüO 1.050 1. !3~ !.IOS 
C7t 4.906 U40 3.86(1 3.370 2.8~0 2.6!0 2.400 2.410 

....................................... 
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

TABLA No. 2 

COHPOS!CIOH CALCULABA DE LA íASE L!OU!DA EN L~ CELD1\ 
TEHPERATURA DE 309 í 

PRESIONES IL0/P62) 

COHPOHENTE 3732.00 3205.00 2821.1)0 2406,(10 2020.0U 1629.00 1222.00 717. 00 
-.. ---------- -------

N2 0.520 0.405 o.m o.m 0,186 0.120 0.060 0.020 
Cl 41.170 36.831 33.054 29.m 25.Há 20.886 16.027 0.451 
C02 1.530 . 1.418 1.319 1.215 l.094 0.935 o. 751 o.m 
C2 10.330 10.089 9.076 9.605 9.214 8.640 7 .809 5.895 
H25 o.m 0.460 0.464 o.m o.m o.m 0.391 0.310 
C3 7 .010 7.154 7.270 / .354 7,395 7.349 7 .190 6.m 
l-C4 1.340 1.399 1.H9 1.m !.SH 1.590 1.61) 1.574 
H-C4 3.500 3.687 3.850 1.000 Ul1U 4.339 4 .468 4.470 
1-CS 1.380 1.478 l.564 l.6H l. 742 l.640 1.no l. 997 
u-es 2.020 2.179 2 .321 2.m 2.61 l 2.70? 2. 940 3.128 
C6 2.700 2.958 3.194 3.426 3.676 3. 969 U92 4. 7bY 
C7t 20.030 31. 934 35.321 38.631 42.474 47 .124 52.517 62.517 

......................................... 
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
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TADLA l/o, 3 

CON'.il AH f['.i 0( lUIJ 1 LI ~R lO (I'. I 
ltMPl~ArUf:A Ul JO'I f 

l'RE5111Nf5 (1.0/l'h'll 

COttPONENTE 3732.00 3205.00 2021.00 2406,U•l MO.UO 161'1.vú 1m.ou 117 ,O(J 
... -.. -------- -............. 

H2 2.319 3,011 3.665 4 .466 5.4iiíl 1, 110 11. rn·1 '/r),O.l'/ 
CI 1.590 1.036 ~ .06(1 1.31U ;• .h!'I l.110 4,0/d / ,U'l'I 
C02 1.460 1. 550 1.094 1.HIJ ¡. 11 ~ :i' ~,;''1 J.1•1:, ~.rn 

C2 1.164 1.170 1.199 l.¡¡,·¿ l. ~ii] 1.'.í!I 1.7011 1,b\IJ 

H25 !.OH i.OJ7 1. (J~,5 l. i•J1 l.!'il 1.1:u I, ln'~ '1,'2'./1 
C3 o.m o.m 0.047 O.U~3 O.ílilú o.m 1.049 J.lil 
l-C4 0.763 o .700 IJ,676 0.65'.i (l.64íl 0.660 o. 7lJ o. Y.H 
H-C4 0.714 0.640 0.608 o.m 0.569 (1,577 o .1.15 0./'11 
1-CS 0.631 0.531 0.4 110 o. ~61 o. no o.m 0,466 O.hll 
H-CS 0.582 0.482 O.HO o.rn o.m o.m o. 403 o.4'19 
C6 0.496 0.302 0.329 o. 2íl9 o.m u.2b5 0.26J o. Ji l 
C7t 0.115 o.m 0.109 o.uu1 0.066 0.055 0.047 o.m 

TABLA lle. 4 

PROPIEDADES FISICl1S 

Pf:ESIGNES !LD/P62) 

VARIABLE 3732 3205 2821 2406 1020 1629 1211 711 
____ ............................ 

PESO HOL C7t 
DEL 6AS (LABJ 136.000 130.000 125. ººº 123.000 120.000 117 .coo 110.000 

DENS 1 DAD REL 
C7t 6AS ILABI 

FACT DE DESV 
DEL 6AS (LAB) 0.891 0,883 0,886 O.B?I o. 900 o.m 0.9~5 

PESO ttOL DEL 
6AS (CALC) 28.581 27 .817 27 .107 26.580 26.671 27. 102 28.618 

DENSIDAD DEL 
6AS (CALC) 12.500 10.814 8,974 7 .355 S.902 4.m 2.m 

PESO HDL LI-
OUIDO (CALCJ 78.273 86,428 93.497 100.326 100, 108 117.502 128.262 147. 766 

PESO HOL C1+ 
LIO. (CALCI 203.000 204 .460 105.421 "º6· 050 106.m 206. 949 107.442 208. 230 

OEHSIDAO DEL 
LID. (CALCJ 35.m 37.257 37. 78b 30, 777 39.514 40.222 40.979 41.044 
S · ESTE. VALDI! NO LO REPORTA EL ANALISIS PVT, 
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1 

0.1 

N2 

-----Cl ------ · coa:::.:: --------::---.___ ----c2 ~ --
--...;.::,:_ ---- ----H2{1--=--- - ----..;;,,_ --=--- - ----.,,_-.., 

.,.~ ------ ... --· ...__ 

C3 '-- ~'-- - - 111 
---.._. ...... __ ·-- -· --:~-: tmCJffl!5A wa 1 

! C4=--==--======---==------::--===o::: , z; NCF=---- ---~·~ · -- 7 -=- ~~ 
Ic5 --== ~~=.::-..-.;,._~--- -----------. __.__ .. ---
NC5 ~· 
C6 -------· e?+ ----------------

0.01 
- , ¡- 1 • --¡----¡- - f '~ ' 

?17 1222 1629 2020 2406 2821 3205 3732 
P (LB/PG2) 
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0.01.._ __ _._ _ _.___..u-_ _ _,____._.__...._,_ _ _. _____ _.. 

"º 217 275 33\ 340 409 41\?. 482 535 552 613 

T. E. { ºR ) 

Fig 8.4 Gráfica de log. K contra temperatura de ebullición paro el aceite 
del pozo Jujo 42, presión 7rt lb/ pg2 
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110 217 275 331 340 409 462 482 535 552 613 

T.E. (ºR) 

Fig 8.5 Gráfica de log. K contra temperatura de ebullición para el aceite 
del pozo Ju jo 42, presión 1222 lb/ pg2 
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110 217 275 331 340 409 462 462 535 552 613 

T.E. {ºR) 

Fig 8.6 Gráfica de log. K contra temperatura de ebullición para el aceite 
del pozo Jujo 42, presión 1629 lb/ pge 
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1
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0.01...__ __ _.__...____,u.__ _ _.___._,__..._,_ _ _,_ ____ ____, 
110 217 275 331 340 409 462 482 535 552 613 

Fig 8.7 Gráfica de log. K contra temperatura de ebullición para el aceite 
del pozo Jujo 42, presión 2020 lb/pg2 
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110 217 275 331 340 409 462 482 535 552 613 

T. E. ( ºR) 

Fig 8.8 Gráfica de log. K contra temperatura de ebullición paro el aceite 
del pozo Jujo 42, presión 2 046 lb/ pg2 
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Fig 8.9 Gráfica de log. K contra temperatura de ebullicion para el aceite 
del pozo Jujo 42, presión 2 821 lb/pg2 
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110 217 275 331 340 409 462 482 535 552 613 

Fig 8.10 Gráfico de log. K contra temperatura de ebullición paro el aceite 
del pozo Jujo 42, presión 3 205 lb/ pgz 
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Fig 8.11 Gráfica de log. K contra temperatura de ebullicidn paro el aceite 
del pozo Jujo 42, presión 3 732 lb/pg2 

BO 



8.2 MUESTRA DE UH FLUIDO DE llH YACIMIENTO DE GAS Y CONDEHSAl.>O 

del c:hc~co boliviano, !d cU3l ;:.,;:·,, 1 ~A~cilt:·cl:ó r~n ~-)l pu:--a \JEif~·-·:1::.' .. 

del yac i rn ten to dr2 1 7Ci0F; 

·r-lL1idD es de :?.85U lb/p~¡2. 

los datos dMl report~ d~i 

introducir al paquete. 

p r·c~~~r·n t.:tri 

ANAL IS IS COMF·CJS I C I ON1~l- r-1 'AJLU;·lll·l UJHS J i'·il'i' f::, T •\F'ECUi'\ 

CCll~E:D.l~lF.l\[J.f:; ~JSfL!._!:1 ?3.!2~:! .!~~=~ .! ~:::~_·!-~2 .l ~~¡~~'!.-!.: {) J.:l'}(!~·J? g.!:J.()...,_Q 

C:Dz (1 (l ~-:-j(l (1 (l ~-~/ :.• 1 (,.:_:,(¡ '" 1 " ' •'::.(1 ' ' ü::it) 

Nz 1 ~380 l. .'.; l f) ' b.'.~.() .'.-; ·i 1) j t;:J •) l .6 1(1 

C1 78 '19(1 79 (7~:(j tl1:1 7::.:(i ::1 ' ~C:l•) fjj ~-·,-'O U1) ~.)S 1 (1 l. 

Cz 8. 25(! 8 ·2~J(; ¡-¡ ::~óO fj ~;: 1 (/ Ll lioo El 5:~0 

Cii IJ l t\(l '1·. (160 ,¡ 1.J(¡(_l ·'I "' .' 11 j)fJ(l ,, ·.~'/!) 

I-C4 (1 ó50 1 ) 6~::1) ' /;,• ,, ' 1 ~~- (_ lt) ' l. l 1) (1 i.d:1<1 ,, 

N·-C.. 1 6~0 1 .::ihn 1 e 
.) 1 " : ., ;'t_) J ~.:J ·_:.() 1 o--10 

I-C.s (1 /;;:11.1 (1 56(1 ' :i :i';:~(! (l ~ ~ ( ,, ' 1 ) ',:~1.lf) o :~7() 

N-C.s () ?:~!) (! ,St.J(• ' .!_:,r=)o () ,,l,.JU ' ' :~:~¡(J , , t:,¿.)o 

C6 1). c?9r:1 o /"/(1 (l .S.l.U (> ;:;'d(; ( ' =:..:.~1) (1 .. l.121) 

C7 ~ 2 890 t S·· ~5< "l 1 .:::nu 1 !)(11) '· ' 81 1) (J i 1 '·fí ) 

TOTAL 1 (l(l O(I .\ ()(l (.l· .• ) l (Jl) (H) 97' ("?(.!!) 1 oc (ll) l 00 00 

PESO MOL C7+ 1 18.000 1 1 ~ .. (¡(JI' l (¡} • (¡(¡(; l i)il M U(H) t 1_1 ~:.. U(H) 1 (l'.2 • (1()() 

DENS f~EL C7+ () .1'16 u. / ;¡ 1J t) ~ '; '1¡ u. /:.'..(! l). /'.~U u.728 

FACTOJ;: z 0.795 (l. !"3ü:1 (l. !j~~ ¡· (i. 854 •.). ::195 (l t <,·-:.~. 

FACTOF<: Z2F (. 1 • 795 (l. 7 í::-iº/ u. ?t~·t;; O.E;! u (!. [;~··1 ') .8:.7 

l. MOLES F'f;:UD ¡_) • (t(H) 15 .1)!.36 ·~ .• ~· ! :..; 
• ......... ; . .._} 4El 'l'"lC° tJ75. 8·-;' .. ~ 7'-i ·'l•.O • .._'_¿,..) 

VOL LIO F<:ES 1). (1(1(1 2.200 4 .200 4. 4()(.• t¡ ~0(1 :: •• 81)(1 

A continL1ación s~~ pt·espntar1 los r·e!1Liltad~1s~ or·iDinales 

procr:-"!5ados por ~ l p¿\qLu:•t,,_• co1nput.::\1.: id11,;1 l, 1~1 n f 1Jrrn,~·, rJe r·t~pcH·t1~. 
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DETERMINACION DE LA CONSISTENCIA DE UN ANALISIS COMPOSICIONAL 
DE FLUIDOS A VOLUMEN CONSTANTE 

TIPO DE FLUIDO :GAS Y CONDENSADO 

ZONA O DISTRITO 
.··CAMPO 

POZO 
MUE!5TRA 

:EL CHACO ·BOLIVIANO 
:VUELTA GRANDE 
:VGR-X2 
:SIN IDENTIFICACION 

FORMACION PRODUCTORA :TAPECUA/CANGAPI 

FECHA CUANDO SE TOMO LA MUESTRA :NO SE TIENE 
FECHA CUANDO SE ANALIZO LA MUESTRA :NO SE TIENE 

LABORATORIO :YAC PET FIS BOL 

NOMBRE DEL USUSARIO :CARLOS MAZARIEGOS 
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COMPONENTE 

------------
N2 
C1 
C02 
C2 
C3 
I-C4 
N-C4 
I-C5 
N-C5 
C6 
C7+ 

------------
TOTAL 

COMPONENTE 

------------
N2 
C1 
C02 
C2 
C3 
I-C4 
N-C4 
I-C5 
N-C5 
C6 
C7+ 

------------
TOTAL 

.. 

TABLA Na. 1 

COMPOSICICIN REPORTADA DE LA FP.SE GASETJSA EM LA CELDA 
TEMPERATURA DE 170 F 

Pí~ES IONES ( LD/PG2) 

2858.00 2400.00 19(1(1. 00 1 5(10. (l(l 1 (l<J(I. 00 6(1(1. l)(I 

------- ------- ------- -·------ --·----- -------
1.58<) 1.61(1 l .63(1 1. 64(1 1 .64(1 1.alO 

78.490 79.92(1 8(1. 920 Ell. 20(1 81.270 8(1. 590 
(1. 05(1 (1. 05(1 0.(15U O.U5(l (1. 050 (1. 0~5(1 

8.25(1 8.250 8. :·~60 8.310 0.400 8.520 
4; 140 lf. (16(1 4 . uoo ~.3 • 9(1(1 4. (lfj(I 4.290 
0.65(1 0.630 0.6(10 0.6(10 0.610 0.660 
1.620 1.56(1 1.510 1 . 4'10 1 . 5~5(1 1. 64(1 
(1.620 0.56(1 o. 52(1 (J. !:;j(l(J 0.500 U.570 
1). 720 0.66(1 0.6(1(1 0.580 u.580 0.660 
(1.990 0.77(1 0.610 O.::i50 u.53u IJ.62ll 
2.H90 1 .93(1 1 • :.:.1)1) 1. (IC:t"I (1. l:l l (1 o. 79(1 

------- -------- ------- -----·-- ------·- -------
100.00 100. 00 100. (1(1 99. 91) 100. OU 1 (1(1. uo 

TABLA Na. 2 

COMPOSICION CALCUL?lDA DE LF1 FASE LIQUIDA EN LA CELDA 
TEMPERATURA DE 170 F 

PRESJONES (LB/PG2) 

2858.00 2400.(HJ 1900.0(1 15(1(1. ()() 10(1(1. (1(1 600.úO 
------- ------- ------- ------- ------- -------

0.951 0.805 0.698 0.534 0.316 o. 189 
42.3t<t 41.558 35. 73(1 ?.'7. :~58 19.:'.22 5.868 
o. 051 l). º~º u .. o:v1 o. l)~)(J o.o:su (1. (15(.1 
8.575 8.25(1 8.092 7.4SO 6.220 4.287 
6.048 6.206 6.596 7.969 6.652 5.356 
0.834 1.167 1 . 50~ 1.538 1 • 605 1. 421 
2.921 3.170 ::S.541 e:.. 876 :: .. 876 ;;,524 
2.162 2.170 2. ~J83 2. 71 l ::-; . 148 ::>. 301 
l .838 2.~7(1 2.80(1 ~'-141 $.ti47 3.836 
6.186 6.672 7.666 8.709 1(1. 556 12.916 

28.113 2"1.683 3(1. '/41 35 .. lJ32 4~.(170 59 .. 733 
------- ------- ------·- ----·--- ------- -------
100.00 100. (1(.1 100. (1(1 101.2·1 100.36 100. 48 

83 



T?i8LA No. 3 

CONSTANTES DE EQUILIBRIO ( 1() 
TEMF·E1;:Alllf.:A DE 17U F 

PRESIONE·s (Ll)/P52) 

COMPONENTE 2858.00 240(1.1)(1 19(11). (1(1 l 5(1(1 . (11) 1 (101). oo 600. l)(I 
-----------·- ------- ------- ------·- -····--·--·· -·------·-- -------

N2 1.661 2. (1(1(1 2.::;:::.4 .::; . (169 ~:i. 191"1 l:l.536 
Cl 1.855 1.923 2.265 2. 76 1~ 4 .2'.c.'8 1:.;. 734 
C02 (1.981 1 • (1(11) 1 . oou 1 . (l(l(l 1 • t_J(l(I 1 . (10(1 
C2 0.96"2 1 • 00(1 1 • (!~~ 1 1. l 1::. J • '.:.!':i l 1. 987 
C3 0.685 0.654 U.606 u. 4ll'i' 1). 61:::. 0. ti O 1 
I-C4 (J. 77'7 (!. 540 lJ.40(1 o. :.::.rJn u. :.oo U.464 
N-C4 (J.555 0.492 0.426 1) .::.¡:14 u.:.9t~ (J. tt65 
I-C5 (1.287 (l.258 U. ~!lU O. lO't (l. 15'-J (1. 173 
N-C5 0.392 0.291 Cl.214 u. lEJ~j <J. 15c-,i (1. 1 72 
C6 0.160 o. 115 (J. OU•J (i.(lé.i~.5 o .. 0~50 ' (1.(148 
C7+ 0.103 (1.07(1 0.1.11~2 (1.1)28 (1. (118 o. 013 

TABUl No. 4 

PROPIEDADES F !Eil Cl~S 

Pf~ESIONES (L8/PG2J 

VARIABLE 2858 2400 19(1(1 1500 1000 600 

------------
PESO MOL C7+ 
DEL GAS (LABl 118. 000 112.00(1 107. (l(H) 104 . ººº 102.0(10 102. Cll)O 

DENSIDAD REL 
C7+ GAS (LABJ 0.746 0.740 0.734 (1. 73(1 (l. 728 0.728 

FACT DE DESV 
DEL GAS (LAB) (1.795 (1 .. 8(15 0.827 (1.854 0.895 0.933 

PESO MOL DEL 
G¡;is (CALC) :23.910 22 .. 541 21. 6~i7 21 .:it5 ::t. !•t8 21.417 

DENSIDAD DEL 
GAS (CALCl 12.779 10.001 7. 'I lb 5.573 3.~i46 2.087 

PESO MOL LI-
QUIDO (CALC) 59.26(1 63.688 70. !'\'71 E:ll .481 98.450 

PESO MOL C7+ 
LIQ. (CALC) 128.803 126.439 125.466 124.917 124.941 

DENSIDAD DEL 
LIQ. (CALC) 53.663 40.874 41 .586 41. 994 42.271 

P,1¡ 



l()l~l.{t No. 5 
H 

COMPARACION DE LOS FACTOr;·E'.j DE Dl:::S'J ! r\C l CJN 1-\ rm.:; FASES 

LABORATORIO 0.795 u. 7fJ7 (1. 7'i'EI (1.810 (1. li~!4 IJ. El'.27 
CALCULADO IJ. ·7g7 (1.7?8 tJ.81(1 o. s2:s (1.826 

** SE RECOMIENDA PAr,:A r:-i;:ur-·milTCIS Uf': 1:1J«~·ilr.1H:i·IClr1 lll.:'.L f·il·~;·,;_1GHi F"VT, 
QUE LOS VALORES DEL FACTOR DE DES1.JIAClOM A DOS Fn~iEG (OCL L.Af:•rJf\'ATGr.:IO Y 
LOS CALCULADOS) tfü DIFlEF:AtJ EN MA~.1 !JC u1;ri MIU:!:iH1?\. 
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COMPONENTE 
--------·----

N2 
Cl 
C02 
e: 
C3 
I-C4 
N-C4 
I-C5 
N-C5 
C6 
C7+ 

------------
TOTAL 

COMPONENTE 
------------

N2 
Cl 
C02 
C2 
C3 
I-C4 
N-C4 
I-C5 
t~-C5 
C6 
C'/+ 

-·--------·---
TOTAL 

CCJMF'OSICION m:P1.mTf\lll1 rn: Uí FA'.;1- r;,y;¡;¡¡•;.-, ¡:¡,: Ltl C:El..lll-1 
ll::MF'l:i<'.I'. IUl:r'-1 DI·: i /1.1 ¡: 

2f:l5l:l. (l(l ;¿4 uo. uo 1 'J(l(I. UU l ~.uu. •)(1 1 (1(lu. UtJ 600. (_1(1 

------- ---------- ---·- ·-· ----· -- --·-··--··-- --·---------- ---·-·---
1 .58(1 1 . til ~~ j l; .. : ) l '1:1··· : • f;i\ (1 1 . "1 (¡ 

7f3. •1'/(I i'i. '/'.:1) fiU. e;~-··) fj l '(;1 1 ~ 11 . ~~:/(; uu .. :~/u 
(J. (l~~t) u . 1.1~·¡(1 1,1 • l.:: ii (l •(JI il iJ. '.1 ~ .. ~ :: í.i • i):J~: 

fj. '.:'5(1 u .. ~~~ .• () n .. :.'/1(1 U. e: 1 1) li. •11.h.I d. ~~,.::(1 
4. 140 1\ • 1)[¡1) 1¡ • (l ~)1:1 ·.: .. 'f:.'i ., '.'1•i1:1 '1 • ;::•/(¡ 

o. 6~10 o .. ll:~u f). t ¡{ 1'.l ( 1. f¡I)!_] (;. !1 l f) l.1. /;/J(l 

1 .620 1 ~j5 '1 l • iJ l~ !-i 1 t\ t1 '.~1 ¡ ¡·,l·!,.l ! bl\(1 

o. (J2(l (J • ~-j ~'~:J (J • !~: ': .. ~ ( J • ~ j ! ~-J (\ • ~-J 1 \ 1 u. ó(I~~ 
(1. 720 ti. lJfiO u. tii".u (1. ~fli:j (1. ::in:·1 (¡. (J~1(i 

(l. 990 o. lll::; (J • ¿ 1-.• 1 1 (; • ~ :l1t': ¡ 1. !~·:.(! f 1 • t; :-:~r) 
~. C/t)(J :! . U(l(l 1 - .-,r . • ... : 1 (if¡t') (1. Cl t (1 u.¡·;:¡(¡ 

----·--- ·-------·-·- -··"- ... ,._ 
-~·------·-··--

.. ··-·-··· ---- -- ---·· ·- ----
1 (10. 01 1 (ll.l. ¡·· _, 1 UO. (¡:t l t"H), 1)~i si~-;. .:1 Ll 'l'i. Ci7! 

CDMPOS le l ON CALCULAO/\ UL L (\ F ~i~:iE 1. l llU l n;; u j Lf] i:l~LDf:t 
TEMPEl~(1Tlll~1':\ DC l 70 F 

205B.UO 21\(l(l. (1(1 l 'H11) . (11) 1 ~:iüO _ (1u 1 (llJ(! .. C!(I l1t'1(l. tj1) 

-------- -·-·-·-··*-- ----~··-·-- ·-- -···---
0.992 o. 721J ü .. ~·ii'1!. U. 1L.~{1 tL ~:·:_¡/ (J. 1 1 l 

1\5.438 1\ 1 • :1~~[j --..:- :r·"'.1."J '.. ~ \ _.1 ' 
_, ,-..... ,., 

~ l . 10.'.J ·-··-'· 
U.U52 o. 0•1? u. (1.~ .. :1 (! (:··.:· 1.l •._:·. - '·' .(l 1 i 
9. 20·; fJ. =~~(I li ' 01,;:_1 ,. 1\'.,¡(! (.;. ·._ ~ ~ ~ > l t; . :·:8/ 
6.5'13 ó.20ó éi. ~\-,.{, ? .tYf. .. (l • :~ 1 ·1 _:. ~:-;. (J',~:1 

U.896 1 1 ;.,-¡ 1 • ~-;(¡ · .. : l . ~' >.! l .:: l ci: ~ 1 ,¡:-:l 

2. 'P'IO ...:. .. :~·~, :~~_:¡ .: .•• ,1 .. '..'/ .¡ .. :.u 11 .¡ .. , ! l ~~ - :;rr: . ·-·· 

1 .533 1 -¡•](l 
,, 

. :~ l ::'. 
,., ,, ~¡ ~) :! . fJiJ::. ., 1ir111 •·. 

1 .974 2.~7(1 :•, fi1 l(I -. H 1 :' .. IA 7 :: • EJ]¿¡ 

4 • ~'j'.-~l7 ~j. ~¡ 1 (l 7 . :: i ~.I lJ. ~1/1) 1 (1 • ,_.~ ~~/i' 12.41/ii 
:!5. '/'/[! "l ..... 1 .. l •14 .~u .. ~.; ·.4 ...:'.~ 1 .. Uh.~. 'l'\ .. '/'/~ i ~i'/. '.?/~'i 

--·-·-- --- -· ... -· ··---- ---··"·-··----
1 <)(l. (l(l 'Jli. 'l'I r¡1,i .. ~' •. 1 t/1,J. 1 / 1;1r; .. 6U 1"11 

... ,,_. 
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C:Ui"lc; ¡·¡\1·111:.!; l ic Uil.I: i. ¡ I :! 'Ji: ( i·. J 

·11;:1·11"U•.n 111L·n 1J1~ ; ·/,' 1 

! ¡;·¡·~; 1 Ul·IL:'.i ( 1.1•,.'l'I ;:: ) 

COMPONEMTE 2rJ5El. (1\) ~l'1 (HJ • (lt) l l/(11.1. nu l ~¡1.1(¡. (¡(l !Ut.lt,1, !)'.) \ p_l(J ~ 1:1:) 

-------------- -------- ---·----- ... --·---·-···-· ... 

N2 1 . 5r-;3 ., • ~ 1 ~/ ,, 
l ·" ,'...¡! :.) ,, ~.-/(¡ 1 ·I . ~il .:. 

Cl 1 .72"7 1 • l/~~3 ~'. . ·. '! 1 '.:I .. ·'1¡(,1 
,, .:''."'ti ',J.') 1 ~-j 

C02 <.l. 95rJ 1 1 tl(l 1 . )'j 1 "' 
,;,¡ :2. ·_~(; 'l 'i .7Uh 

['":' 0.8'{(, 1 (H lt,J l ·' 
... ! 1 1 ¡ ' l .::.:·11 t • Cif:lí' 

e::: (1. 62U t"I • i1~j.q (l. é.i 1Jó (¡ ... ;,_¡ (l .1.. ... (J ~:l~) :) 

l-C4 (1. ·¡ :~li 1:. ~::11:1 1:i. ;: 11"1 :1_ "'.',!!) ·'· ··'.1jc"1 (_I k·i 
N-C•l U.!.:Ji\~ (l. 1¡ ~.\ ·¡ (l .. -_., /~/ 1.1 

.. ,.;t (l . '). ·1.1 ! .. -''·' 

l-C5 U .1\05 1:1. ::.:: l 1.1. >':~.i) 1.1.:: 1 " . ' // 1) - ~:~!-j ' 
N-C5 (1. ::.l15 u. ::•11 ~) . ~' 1 •1 11. 11.: 1

.·J 1.1. 11"!1 
; . .JI (1. t 7:.' 

C6 (1.21</ (1 .. 1 •IH (l.(!:_{, <l. U{·ll '·'. (!'. .~: ' 1 • (1~11) 

C7+ (1 • 1 12 <"1.(17ti (1 .. l.1•1 '}. !t.\: .. , 1.1.1.1 l ., ._¡,(113 

H\[ll.(.\ i·ICI. •1 

PmlF' 1 ED(1lllé'!:i ¡: 1ci1 CI •'.i 

VARIA[ILE :CU'.fü ::-1(1(1 t :;1J(1 1 !:i(lU L (!(i·) ¿_,(1(1 

------------
PESO MOL C7+ 
or::L Gf.\S (Lf.\D) 1 l {]. (1(1(1 l l ~; • (1(11) l (l/. (l(H.1 };'Jil.l!Llt,: 1 (1:-.~. uoo l (1:;•. U(hJ 

DENSIDAD í<CL 
C7+ GAS (LAD) (1. 7'16 (1. 711(1 c.·¡:,.¡ l'i. :'·.r:u i:1. ·,r;:u ll.?:Cíl 

FACT DE DEf:iV 
DEL GAS (LAD) o. "/95 u.ao5 u. n::1

/ (! • ( J~:i t\ 11. Ll'I'.'·, 'J. 'T2:.:.. 

PESO MOL DEL 
GAS (CALC) 23. 'i22 :'~'. l.i67 / l • éJ.;/'.·j ~ i. -~·¡)l¡l ·:~ l . 1·:,11 ·.:1 • •\t ;\J 

DENSIDAD DEL 
GAS (CALC) 1 :~. 7l15 l (1. 1.1:;¿, ./. !¡ :·:·} ~ ~ • hi'.1 l ~~. ~i·1~;~ ·:'.. (l~J(; 

PESO MOL Ll-
QUIDO (C!iLC) ~-~¡/J . '."' .. q 1 ¿::.:~ . :¡ l\ (l l i ¡• J • r:,; ;: ~. ¡ ' .. J..I. U¿:C: 1:• ~! .~:; .. ¡ 

PESO MOL C7+ 
LIQ. (CALC) 1 ::_r:¡. (l~J5 1 ~~\'l. í'~:;:-J 1 ~~ j. o:.:.· 1:·.1:·¡. 1 (¡ ~ ._ 1 : ~ ~-:; • 1 ~~~1 

DENSIDAD DCL 
LID. (CALCJ ~;j l . ü:~u 1\ (1. :~'T:. •!U. f.1~:.:l i]l . iiTI •11 • 'J::'.U 

'¡ 
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1:. /ll",' 
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l.I .. /'/U 
¡: • ti 1 1: 

tl,..¡·l!tl 

!.1 • ~ i ' •. ~ •\ 
IJ. t!~~ _:, 

u.[!:'.~' 

1.1. u:~ó 

** ~iE ¡;·t::CCli1IEl~DA Pl-\f,:¡c¡ pr;:IJl'"U!i!Tli'i IJL. l.lli'l'if'.ílU·i!; íi iJi"I. iH:1"d_:·;;¡<:¡ F".."f, 
QUE LOS V?\LCIRES DEL F <'\L:TCll' DE DC: i\1 !lit: 1 CJl'·I !1 !Jli'.j ! .. il :~¡ ([Jt::t. L ,·1vLW1:1TCJF: l rJ Y 
LOS CALCLJL()lltlS) l~O D l F 1 u;:nN [I j 11(!~.i !Ji·: u: J(¡ 1·1 r u::; l ·111. 
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COMPONENTE 
------------

N2 
Cl 
C02 
C2 
C3 
I-C4 
N-C4 
I-C5 
N-C5 
C6 
C?-1-

------------
TOTAL 

COl1F'OMENTE 

------------· 
N2 
Cl 
C02 
C2 
C3 
I-C:4 
N-C4 
I-C5 
N-C!:i 
c;1 u 

C7+ 

------------
TOTflL 

CClMl'·miICltli'I f(L'.F'lll<fi\lli'1 ¡;¡· l..'1 111:.:1: 1¡,,,;r.111;1¡ 1:1'1 i ,·, f;Li_lJ{í 

TEf·U"l-:F:'1 r~ ::1 (: Lll t ::u f-

28~18 l)(J ·.~'1l.JU i)(l l '}J.liJ t_l(I l .ít'. ,. ·' (11_1 l (H.1(1 (1(1 ( 1(l(I (1(1 

---·---- - . -·--~······-
1 50(1 1 {¡] .,, ! : ~ " : ,.¡ : ,, _· ... _¡ l ,'.¡ 1 í) 

/U • ')C)(I N 110(1 [.;•.:! \.
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DENSIDAD l"<f.:L 
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FACT DE DE~llJ 

DEL Gf.15 (L~1DJ (1.79~ 

PESO 11DL DE.L 
GAS (CALCJ 2::;. 91'i' 

DENSIDFID DEL 
GAS (CALCJ l::'. 78:.:. 

PESO MOL Ll-· 
QUIUO (C:AU.:J 

PESO 110L C'/+ 
LIQ. (CALC) 

DENSIDAD DEL 
Llll. (C:l)LC) 

CUtf;i rlii'/i L :; r.·¡· LUli fl.i ir;· i 11 "' 
Ti' 1·11:·1-:i•·n ru1.:r1 n1: 1 n.1 1 

:?ti! JI) (1(1 l 111.1: l ; ~; '. l l :_,l 1 1\) 

--··-·-·-·--- -· ... -···-··-., .. l •. ! ! .. ~-· .) · . .1 
l "/(:]~' 

... , . 
{:"/(. .. 

1 1 c;u l ,\)/j ~- ' ( ,1.; 

l ' ' l (¡ l •l'i ! l .¡·· 

1:1 ¡' ¡ ' 1 :.ii;',) •_\ ¡;-_·:.··· 
1-l ~ ¡ .• J .. 1~-

(1 1..1·1 (J ; l •I ! ... 1 1 

' l '/i.,/ (J ./"/ l.J -··· l 

(1 ::.:-~ 1 (! 2~.)li 1.1 
.. , 

l ! 
u :"! 1 1 1 .. , .. l l 1.':.'1 

(l J ·lCI l.l l.lt./"/ ' 
, 1),:.u 

(l iJ / éJ ' l ' .J•; ¡; ' ·'· ',1.J 

J"(iiJLir i·lr.\. ·i 

::'! (l(J l 9(1(¡ 1 ~-~qu 

l 1 :~. (i(l(I 1 (l. I • 1.11.!(i 1 (¡;¡ • \)(l(l 
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(l • [!! l~"J 1.1.CC.' u. L:~'l 

:~~·~. 611:¡ :: 1 • tiHt.-1 
.,, 

. ~ :. 'l .. l ··' 

lU.0'i"/ ¡· •l ::tJ '.:i. ,•:(li l 

5/, .FI ¡ •;,: l1 ·~ .(11 Jfl !1 1"J. o:-·d.i 

1 :1c;. u::,;¡ ! ~'(1. :r·:.~-' l · .. -~ í.1 • 1:i:': : 
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~.· 1 ! ;; ~ ¡ ::1 • ~·-¡ 1 t, 

.. :-j•\L1 
" . (i'F/ 

ll<) .1J1J 9 r,; h . ~-~\}¡) 
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N2 
Cl 
co~: 

C2 
c~s 

I-C'l 
N-C'I 
I-C5 
N-C:'; 
C6 
C7+ 

TOTAL 

CDr1POl'1EtH[ 
··-------------

t~2 

Cl 
co~~ 

C2 
C:3 
I-C4 
t~-C4 

I-C~ 

N-C!'i 
C6 
C"/+ 

--------------
TOTAL 
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1~;! 

Cl 
cm 
e~ 

e::. 
I-CtJ 
N-C·1 
l-C:5 
N-C~i 

C6 
C7+ 

VARIABLE 
-------------

F'ESCI l'IOI_ C/+ 
DEL GP1S (lf'1f:l) 

DENSI!lf1D f;:Et_ 
C7+ Gé1S (IJ1l.1) 

FACT DE DES\! 
DEL Gl'1':i (IJ1U) 

F'ESD MCIL m~L 
GAS (C?1LC) 

DENSIDAD DEJ_ 
GAS (Cl'ILCJ 

FCSO MOL LI-

'· L! 11)0 (C1~LCJ 

F·UiO t·IDL Ci'+ 
LIU. (C~1LC) 

DENSIDi'Ul l)[L 
LID. (CALC) 

1 

l ti/::; 
! •:·· l 

ü h'.-::r 
(1 !:i::•t 
O. ~HJ 1 
(1 :.::u::. 

(1 ll::' 
(1 1 (Ji) 

:2tl58 

1 ~]. (J(I(! 

o. 71¡¿, 

(l. l9~·.;J 

:!:.::;. 9 1 (1 

12. /'7':; 

CC:!·Li·1¡:¡:.n1.~~ !;\ !....t:i.~1'. .. lL~I .\l U) 
.!L!•!l'!:L,l¡f[;I·(¡ i.it. l.:\!~, 

:.
1 f!(i(I (Hl 

l 

1 t;:::._· 
1 1 ,., / 

'· ! ~-:·n ! 
1) • ¡ ;¡ ~:. 

u :;(: ! 
(1 ::.1:i1:1 
(. ~.·1.c 

1) 1 l'i 
(J (1::(1 

:-!·ill(l 

t~. (H)1J 

1_1. /il!~l 

!) • ; j1)'..-j 

:::~ • L~(J ! 

9. r,i>:._¡-:, 

:'JO. -:e; i 

1 :~FJ. C:!O~:: 

!A • ~.lt / 

l 

:1 -" :11 

•.) ·-' -·~J 
Í.i :~ ,¡ .¡ 
t) _;• ! 

l 1)\ jt) 

( (1·1 1 

,. :.1 

1 (J"/ • ()."!() 

(¡. :r _' .. ¡ 

" . '·!''/ 

1 ·-,i_J ~-·r 

·::i.j1 
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CALCULADO 
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COMPONENTE 
------------

N2 
Cl 
C02 
C2 
C3 
I-C4 
N-C4 
I-C5 
N-C5 
C6 
C7+ 

------------
TOTAL 

COMPONENTE 
------------

N2 
C1 
C02 
C2 
C3 
I-C4 
N-C4 
I-C5 
N-C5 
C6 
C7+ 

------------
TOTAL 

TADLA No. 1 

COMPOSICION REPORTADA DE LA FASE GASEnSA EN LA CELDA 
TEMPERATURA DE 170 F 

PRESIONLS (LD/PG2) 

2858.00 2400.00 1 '}UU. (1(1 l ::'1(1(1. (1(1 1 (10(1. (l(l 6(1(1. 0(1 
------- --~·---- -----···- ...... - ···----· ------- -------

1 .580 1 .617 1. t13'l 1 . 6'1" 1 . ti'l(l 1.610 
78.490 79.920 80.920 81 .:mo Bl. :':7(1 ElO. :::.B(l 

0.050 (l • (150 0.051 (J .. O!·~j 1 (l. 051 o. 052 
0.250 8.230 8. ~:·1'.j u.:11:i o. 4(10 8.553 
•l. 140 4. (16(1 ::: .. 980 .:,.r;-¡5 1¡. (10<) 4.350 
(1.650 o. 62'1 o. 6(1(1 o. ~~¡95 U. l1IU 0.67(1 
1.620 1 • 54(1 1. 47(1 1 .460 1. 119~3 1. 66(1 
(1.620 0.575 (1. 531 U.51~:! u. 52'1 1). 600 
o. 720 0.660 (1. 6(15 (1. 50'.~ (l. ~39(1 (1. 69(1 
(1.990 0.79(1 o. 6:;o o. ~bt-1 (J. ~:i3(1 o. 64~5 
2.890 1 • 9::.4 1 . :;2'? 1 . (16<J O .Bl O u. '790 

---·---- ------- ------- -----·-- -------- -·------
100.00 100.00 1 ú(l. uo 1 (l(J. 00 1(1(1.(1(1 1 (10. (1(1 

TABLA No. 2 

COMPOSICION CALCULADA DE LA FASE LIQUlfJ1':'\ EN LA CELDA 
TEMPERATURA DE 170 F 

PRESIONES (LB/PG2) 

2858.00 2400.00 1900.00 15(10. (J(J 1 (lt)(I. 0(1 6(1(1. 0(1 
------- ------- ------- --~--·--- -·------ -------

0.639 0.630 (l.529 0.42:.:.1 o ..,~,.., ..... ._.,,,;._ 0.077 
42.674 41.558 35.730 29. ~;~)EJ 19.222 U.004 

1),(149 (1. 045 (1.(1'1(1 (1.U36 0.027 o. (114 
9.367 8.767 8.38'i' [l, (177 6.~j08 4.332 
5.430 6. '.:(16 6.913 7. •ft') 6.472 4. 5(1í' 
1.142 1 .321 1. 52(1 1 ~62u 1 .6'15 1.373 
3.165 3.686 4.235 ft. 47:: 1¡ .6:-¡4 4. OOEI 
1.490 1.782 :~. 164 2.lJ-::j2 '.2. /'10 '.2.647 
1.937 2.270 2.721 :: .• (1~9 3. i)EJí} 3.'118 
5.518 6.155 l. :.:.'Ll'"r' 8.~8(1 10.:5::'.6 12.370 

28.588 27.580 3(l. 4 /'(l 3~: •. (1:-:j 1 44. ·;ot. !:=J9.251 

------- ------- ----·--- -------- ------~--· -------
lOCl.00 1 (1(1. (l(f 1 (f(l. (1(1 11)(1. (l(J 1 U(I. (lf.J 1 (1(1. (lf) 



COMPONENTE 2858.00 
----------··-- -------

N2 2.472 
C1 1 .039 
C02 1 .023 
C2 0.881 
C3 U.762 
I-C4 0.569 
N-C4 0.512 
I-C5 0 .1\16 
N-C5 0.372 
C6 o. 17'J--
C7+ o. 101 

VARIABLE 2858 
------------

PESO MOL C7+ 
DEL GAS (LAB) 118. (1(10 

DENSIDAD REL 
C7+ GAS (LAB) 0.746 

FACT DE DESV 
DEL GAS (LAB) 0.795 

F'ESO MOL DEL 
GAS (CALC) 23.910 

DENSIDAD DEL 
•GAS (CALC) 12.779 

PESO MOL LI-
QUIDO (CALC) 

PESO MOL C7+ 
LlQ. (CALC) 

DENSIDAD DEL 
LIQ. (CALC) 

T ,':)[JLl-l l~o. .:. 

CONSHlNl'ES DE El1U I L IBl''.ll1 ( l<l 
1EMPERATURA DE 170 F 

PRESIONES (Lü/PG2) 

2400.00 1 9(10. (l(l 15(1(1 .. (lü 1000 . 00 
------- --------- ------- __ . ___ " ___ 

2 .. ~6f.1 :. . O'i7 :; • •?(11 7 .(17~~ 

1 • 9~.'.~"". :~. :6~-j :::./18 4. :::::u 
1 !TI 1 • '26CJ 1 . 4 ~''I 1 .92::'< 
0.939 (1. 91]3 l • (1:211 1 . 2'1 l 
O. 6'.H (1 • ~:¡-¡ t'.J (1 .. ~jéi(l o.¿,:_:,(! 
(1. ·172 O. :F?~.) d. :;.,6/ u. :.11 
o. 1¡ l u u.:::;4'/ (1 .. ::.~~l-l u. ~.'..21 
ü. :?.2~.::. o. :,~,1~;l 1).212 (1. 1 c.:i:~. 
(1 • :;91 u .. 2·2~~ (1. l '11 u. 169 
u. 1::'.G u. (ií:l6 (1. (1(.) :1 (1. íJ!-·, 1 
(1. 07<) (l. ü 11 'f (1 • <.130 0.01EJ 

l'ABLi-1 ¡,¡o. 4 

PROPIEDADES FISICAS 

PRESIONES (L8/PG2) 

21\00 1900 15(1(1 1 (l(l(l 

112. (J(ll) 10/. (l(l(l 104 .(10(1 10::!.000 

0.740 .:1. r:.,1 U. TSO (l. 728 

0.805 (1.827 (l. 851\ (1. 89::-j 

22.555 21 .683 21. :s.31 21.152 
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Fig 8.15 Grofica de lag. K contra temperatura de ebullición paro el gas y 
condensado del pozo VGR-X2, presión 600 lb/pg2 
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condensado del pozo VGR· X2, presión 1 000 lb/ pg 2 



K 

100 ..------------·----------------

10 

0.1-

- VALORES K ORIGll·JALES 
• VALORES lí CORREGIDOS MflNUALMENTE 
6 VALORES K CORREGIDOS SEMIAUTOMAT. 

N2 C¡ CCJi C2 C3 JC4 l~C4 IC; IJC, e, 
0.01....__ __ _. _ __,__~--·-_1 1 1 u __ J _e _______ _ 

110 217 275 331 409 462 481. 53!; 552 613 

T.E. (ºR) 
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" ~ - . 



K 

100 ..---------------------···-·-·----····-

10 

l --

0.1-

~ 
\ 

Ll VALORES K ORIGINALES -­
V1\LORES K CORREGIDOS MM/UALMENTE 

!:. VALORES K CGRREGIOOS SF.M!AUTOMf\l 
-·--··-~~----

'''2 C¡ COz C2 e, !C4 IJC4 IC~ r1C5 C5 
o.oi ...._--~-~-~--~'.--1 ' J_ ..... -----

110 211 215 rn 40'.I 462 482 53~ 552 613 

T.E. {ºR) 

Fig 8.18 Gráfica de log. K contra lemperaturo de ebullición para el gas y 
condensado del pozo VGR-X2, presión 1900 lb/pg2 

; ,1; 



K 

100 r-' ---------------------·--------------

10 -

0.1-

• 

[----------------] - V/1LORES K ORIGINALES 
1 VALORES K COílHEGIOOS r.~AllU/ll.MENTE 
6. VALORES K COlil!EGllJO~i SEM1í,1JlOM1\T. --------·------- -~--- -

N2 C1 C02 Cz e~ IC4 UC4 IC~ NC, c6 
0.01 ......_ __ ___._ _ __,_ _ _, ___ _.____.u ____ u_:_--'----

110 217 275 331 409 462 482 535 552 613 

T.E. lºR) 

Fig 8.19 Gráfica de log. K contra ternperalurn de ebullición poro el gns y 
condensado del pozo VGR-X2, presio'n 2 400 lb/pg:~ 

: /_'i 



K 

100 

10 --

0.1--

T.E. (ºí~i 

Fig 8.20 Gráfico de log. K conl ro lemperoturn de eb11/lición poro el gas y 
condensado del pozo VGR-X2, presiu'n 21358 lb/pg2 

1. ¡: 



CAPITULO ::J 

CONCLUS! ONES 

CÓ 1:1p '...\ ·-.:- .:_¡ q ~.I t:· 

' -

111CL1ns.1 tt~n\- 1 :.•':: ~ t·· :·! 1 1 ·'l •. : , r 1.•1. 

-· l. '. ~ 1 · i .• f, 1 i, ~ 1- !; ' ' ~ i' ·~ ' - 1."' .. 'J.: 

.\ .\ ! .. '. 

1 d ~ ~" 1 •-!' . .! ,. '·"¡ •· ;_ ¡:. ;¡¡ '' ' ·-· ~ ·.l ; :.· ! . 

Cl•·~1·1 ·;; l d .:1 j d 1·~ t'_\ \¡ 

J.ÓI, ( 1 ~--! ':.. 1 · !.' ,' ::1 

) 1 ' ~ 

t;"'.,-

· . ., ·~ :'": .:: í -~' ¡ ;b_ 1 l. -

l r". 7 1.::i1· 1:\i.;C .~ r:-Jr, 

1n1:(11·1•>t·;1'-··1·,c1.1::~ "1 ,._.i, ,;.11·.b.lt_.~·~: ··'')1 



t:'t.f1,···!i-1 .. ,}111r.1lr:- .. 1 ],. ¡.·,1· .• ti: \1L;J 

;J 1:l_1;q·¡q l ¡ ,,'t! 

; ... :::~ 1: t_•, -: 1 , ., .: ·• ,,. \ 1 ·! ! 

;J¡.· 

'·· 1_;_H' ¡-(;'('. ~·: tÓ/ '.:,>t •i;, ; . c•.¡¡1,:1. ; .. '. 

dr~~ o.hi:: ,. t' .-_¡t• '-fr.\/'• ; ,. ~- r .J• _;·;·\ ¡: 

·:¡ e .l ... 1 ~..:lJíl/_; ! r·: ·-.ú I)¡~ -· t ('t .1 'J'· ..¡. . t .J·.:. 

l.· .:•, ¡¡¡¡.: r-1 ·: r: .. 1,··, 

' ~-· !"¡ " ( .... ·r. i;..: ,1-: 

F.n !.C.· ~-_:L:·Lt-:-1·1;,jf!;\C Jó:'t ·1·.·· 

•:!(,_..' 

r 1 • J ~·¡ -'. ' r 1 ~ .: ~- L ! 1 (, • 1 • '- /; ..•. -r;· 

\·t ... ,· · J '-(' .• H:·· 



NOMENCLATURA 

····;·¡'; ¡ 

:o 

¡1: 

¡,¡• 

E;~ •1 

1· ·-··,l. ¡.;,) _ .. 

¡·., .. ,.:· 

¡•L• ·j 

j1, 

.l.¡ 1 ";.• 

(.: ,-, :~-·r 

:\·· ,\i'.• 

_¡, ••. ·' 

i :!'·;: l ¡ 

'-llJ .... ,:··. 

(.u 111:;·--. 

r n r1· •... ·1 

¡·a 

!' 

h'\ol·l 

T 

¡¡: 

·¡y 

>.u;; . .;. 

; ·~ . ó: 

Ói-

1 '· 

",'.:• 1 ·.' ,., .. 

l• 
¡), ,¡ 

.: .. 

. l! 

- .~¡f' ,. 

. .,¡:.i 

1. 
-.. _t>_,,· 

'1." 

l" 

.-·.t·• l·. 

1. ~ l 1. ' ¡ \ t ; 

: '<.', 

L ' 



·" 

(1.Jl 

f' 
f'J ' 

/'L 

¡>=· 
¿ 

'"°·' 

}_',·¡·.· 

'.l 

.: • .• ~ ,) ' -- \ 1_. ::. ¡ l :.\ . 

·'•1 

11."1 ' ,•.I 



REFERENCIAS 

l. l .• 

LI. 1 J. 1·1. 1;. , 

1 "/~:i '·-' .1 • 

c1-¿1.ft Et. e. y ! ¡¿;t·Ji· l iT.c .• 111. 1iril i:.:;c...U~ d~· 

f.l1·r, F. M . .,., 

H. D. (Ed. J 

6. 

7. 

l:L Dake, L. f·. 

• "i-·';--: t t' i.J. l ~, l.u1l 

125 



11. Eyton, D.G. F·. :'T1·act.ircal Limít:~l.:ion-.; ir1 Clbtaininc) F"fl 

Dat.a for Cia'E. Conc.h:i1v::.~J!:.r~ ~.;·¡,::.lem:;:,º ~ i:,r1:J culCJ ~,r-:1: 15/C1~'5 

pt·esentado en el l)Fi Fth M1clclll::. E.:: .. ~:.:;l 1.JiI ~::hr..11,.1 11 \ i'lt?t.ntHr1a, 

r.~ahrain, (m~1.t"::,·1 7--1(1
1 l!7'h·:·i. 

1,..) f.1ashbush, J. L. : 1•11 M1~.1 U· . .:1:J t.o !.'•retc1·11driP 

Labot·ator;1 Dat2t a.nd Tt:~ f-\ppljc.J~1c1n::. 11 ~ 

10127 pr8sentado en Pi !\nnua J F '" 11 ·r eichn ic2 J 

13. Moses, F·. '-. 
Ft'.esi:Jt voi~·s 11 , 

( 1.987). 

15. Hoffmann, f..i. F., Crump~ J·. b. 
11 Equilibrium Const.:-.nt~ fcw :1 1:-1¿,:2"1 Cund17ln<E.~1te ~Y/Stc-•ms 11 , 

T1·an"" Al M[, \'. 1 '-ii1, ( J 'i':<~) , 1---1 n. 

Matched Equi 1 ibt·i11rn F:¿d:i11s''. 

197(•), 1007-1(•11. 

;_r. ¡:·f:-'t. (e<<]OSl:O, 

17. VJhitson, C. H.'.~' rot·p, \.: [:. ~ 1 '~;;.:_1i.u;;ti.inG Lnnstant-l.J 1 .)Ju.r,i.e 

Depletian Data''~ J. i-:··:Jt. Tc:c:h.~ \11.ót·.:.o, l 1~·E:.~.). 610-·6::.'.0. 

18. i;:~?ud~lhubet·, F·. O. y H1nds~ r.:. t=. : 11 f'1 Cc1rnpos1tion¿~l 

19. 

Matet·ial BBlance Method +ci~- Pr·ed1=t1cn ~; ~·~cov0r·y fr·om 

l/ol.,_tilc IJjl ['lt-;1pl1.•!:1•.J1-, L'\ t·-'-:' \~··.·~·-o.;~t\.t.J1r·", r¡·~.1::..4 Pd!1'7 .• ~l,. 

Carnahan, 

NL1me1· ic:"'l 

( 1969). 

Mr~ttiods 11 • 

: 
11 ,l\'JP 1 i~~d 

Mi:-'~·J Yc11· ~-, 



1984) • 

r~I rJ:.i :; i ~;, l -

127 



APENDICE A 

MANUAL DEL USUARIO 

'/O lá ti 1 . 

La dens1rJc<,rJ 1Ji:- l .":1 q .tl....: 

El factor· •:!-:.:.: .:J¡~·;, -'l .. ·.•.: lóri .;:..-i. di·¡~-. F._~';":..:•·~f· 

paquc:•te. 

pant.;l J ,,, d;-l 
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Tig, A,2 SELECCION DEL TIPO Dí: MONITOR. 
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A.1 CREAClON OE: \JN ARCllIVO 

Con el 

.::1U1..1Jfí.ál1L.11T;f:fl,..C, •·1"1 L·l 

encuentra el paqu~LR. 

Ca.da c;1rchivcJ dt-:ib1::i t•!,__•nl: t 1:1 •... :u ·~~': 

por la. opc i6n d1~1 r::t·~,._·u· 1_in a,-·1J11 '.'oJ ,· ' .. ' _ • _. ~·~ . .;i. 1 L 1 ! , 

primera pa.nt¿1l l2t dí.;i tnl..rr.:nJ1.1t::.:1ón 1J<} d,:·, ,J::~ ,_,in 1 __ 1 

"NOMBRE DEL Af':CHIVO Ol!E ~.C. t.'t, ii ¡:¡;:¡:;¡~¡;· 

básico del ¡:1 numbrr.:~ 

básico pLtedF:• contenr::1r h;1·:~l;.1 •::1ct1n r.:.:1t·¿¡•..: ~-~~-···:. '/ l¿\, .~:~1:f-~n·:.i\J/\ ur1 

má~~imo de trP.C5; las dos ¡:1ti1-tl-:''~ dt:'1 r1c1m!Jt t· ¡....·;::L.tt1·1 :_~F·¡.1at·•,dt1~i peit· 

un p1.into. 

t·ecomienda 

d frer.:te\ment:P- c:on 1~ 1 Ci.:.nf.::_-.. 1; td•.i; 

yacimiento 6 

e::tensi6n el 

dr!l po::o rJ¡..\ •.lcn(J¡_-. 

t1pr:i de.> fl•.11r.Jc, c.-._,. 1 '.IÍ ;!11 1 ; ' 

dE:) 

1 : c:nmn 

• ~ i: ' A 

Ü~ ~ste nombt·e d~l ar·chi\·o Se pL1~dO iril.~~1~1t·~·ti;t· q1.t0 lo~ dal~~S 

SOn dP. Ltna mlleStt·a qt..IP pt·ov1~:1 nc• d•:·l y¿¡1~11ni•.•nt:o T.:tpt-1CL;,¿\ y f.':!l 

tipo de j'C\CÍffliF~nto P.S (]fl'.:: '/ C.Of1d1:1"1SetCICJ. 

A.1.1 INTRODUCCION DE DATOS N\JMERICOS 'í ALFANllHF.Rtcos 

La int1·odu·:c ión rJp 

interactiva, por medio ti>.' '.':H·L·1~ fJ'illL<l!c··.·:C. ·:!" 

esc,.ibir los datos se d,,!Jc- clr- p·.1L:c.1· J.., té•c:!;. 

datos con lt-:atrC\s m~1yúi:.;r.:~.114·1s, cJ,-:i l•:~ r::t:ir.tt·~it l(l 

serán pt·ocesc,dos 1:.._"Jrt·~:1:t . .:i1n1·::1t 1·-,. 

111 

::.11Lr ~·.iducr..i6n de· 



va e:\ crear, 

:' i r 1 t.:-, qL1e t"Pqu1et·e el 

va! ot· 1de l dato requí.?t" l ctn, · . .-: .. :- ¡.i1·t--;;:,1r.in<.1 

".~ 

siguiente pregunta. Esl.1:-.! [)¡· ,·_P.~(l1Jl¡ill•'fl! ,-_-, ,., 1 

·Final ele la intt·oducc16n ,:, 11:.i. 

fluido que se seleccionó ~n 

Par·a s8lecc1cnar· el 1· ~ 1 : ! 1i tJ d :C. t?_I 1:.f ~: ~~: ~.: •.: :·- i Li l t" 

pt·egllnta: 1'GAS Y COl·-JlJt7.i"iSP1üU U f'li_·t:.!T.:= t,11JLJ1i.l' .. " 1 .J .. ~ t•'~.J (!S(-::1·it~i1· 

estos nc1mbt·es lci coi'nput.:1do1·.~ nrJ r:i;·-:1c:c.:::.;..1·á t·<:-:t.~ r:·r·•q:·nt 

A.1. 2 CORRECCION DE LAS PANTALLAS DE DATOS 

Al final de cada 

escribe en la part~ p.:int .. .:il 1. ;, 

siqL1iente "DESEA COF:F'Eli l r;· AL.CUN ',!~\!_: iF' ~:¡ ¡·~ 

tanto en ese momento sr.o dt;.1ben d~ r· .. .?-.1~:.:.l1· 1·1-:: ,,,..,•lf:11··~·-~ 

i ntt·odLijer·on, 

pr·esionar la te;cla alfanw1Jér·1·:'1 

entonces el cursor se po~1c1onar·á 

datos. Para cot r·12q1t· e! v,.:ilcr· 

incorrecto,, p r·es i onandc1 

<,,._ > dE>pend i en do dr1 

corriqi>?ndo, 

bor 1-ar el Ve\ l or 1 ncor-rt:·c t. C'1 '/ i:_.sc r· j t.11 i· 

presiona la t~cla 

pantalla de datos. 

ENTEf.'. 

Jo 

ó 



A.1. 3 NUMERO Y TIPO DE COMPONENTES DE LA MEZCLA 

DE HIDROCARBUROS O.VE ACEPTA EL PROGRAMA 

El númet·o má;<ímo ele~ c:o1TtprJr1t::int~·s ll•~ un.:\ n11~.:-cl.:?. dt-:1 

hidt·ocarbut·os quE: C\CF::pta ¡:}·-::•.~-?· ;-:.t···j,11·::!:n.1 .... ..:: !·.:·, ,j~·1id1,J1::..:) dt .... t~J 

SÍ!riUiente forma: .J con1pcn0·r:t".·~: r1:::· r··,1df·.:1· !'!··.ir··-·~ r.· 

componentes hidrncarburos. 

12 componentes: 

Compont!ntes No H1tJror:arb1.woc:;: 

Nl TVilbl'.l•ICI ( 1 !2) 

D r u x I DtJ m·: uw H1.i1JCJ ( r:r,z ) 

Componentes Hidrocarburos: 

11ETt'\NO 

ET?\NO 

í''G'.OF'f-\t·m 

ISO·- EiUTANO 

BUTl\l~O·-NIJf;:M!\I.. 

I ~30-·PENT ~\NO 

F'ENTANO-NOfi:MAL 

HE X ANO 

( Ci) 

(Cz.i 

(Ca J 

( r-c .. 1 

( r-1-c .. i 

( l ·-C~) 

(l·J-C~ l 

(C<1) 

Los component~s qL1e cont1c:.r1e J¿. lfn:·:.clé\ de, hid1-~:Jcar·tiurws~ 

se introducen· pot· medio d11 unil ;:¡¿•.nt2l l-'i de> dc1t.o'' ·"n d·:md~' s•' 

encuer.tn;.n las doce> compon••nt•··sc.~ 1-·l cw·;oc1r ~.- coloc2 . .-á 

aL1tomáticamentP. en el pt'l'11•"' 

esct·ibit• con letra mayúscula "SI" 6 

tecla < ENTER > en caso de que este 

en la me:cla, 

pr·c:~Sl•:Jnc.it" l.:\ 

se en\.:uentt-\?. 

DPspués de introducir lodos los co111pc.n11:nt•1s .:!'"'' l :.1 ;n2~•: 1'1 

de hidt'OCat'bLlt"OS al paquete, li:\ máqu:nc, '.>.!<c' ;c,[ [>•Se•> ,110[¿;•:ll\:"1· 

y la temperatura de ebullición d0 cada 

estas pt i:Jpiedades están .,;tlm.:.~cf-'n.:i 1 lil:5 

interna del paquete. 
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A.1. 4 IMPRESlON DE LA GRAFICA 

composición d~ la fas~ g~s. 

monitot· ~ colut·, cn11 Pl ~! 1·: 

t·!-~<.:()flll~:·rH.1.:.1 .:.11 U<;;..1_1i\r·:,J L1<..;ar l.!1 

C1L'..,1.;:1 \.,.\¡' ¡¡;.,;..";, d1.-'.t 2,l lJ.~J-::11\1(·!r1tt~ \"'-] 

comportamier1to ,Jµ l,::1:;·, •:.1.11··:~1:.... d·· 1 .. :. ·Jt.:11·11:.:~1 d~.·i 

lc::i.s r.:c.\n':-"Ji:a.nte~. d(;..1 r,;:¡qui J 1b1·10 r:cJr-:t.1·;,.-. 1:i1-.-.-:~·.161·1. 

loq. l. ccintra pt·esión: despué'.;. que:- ¿.i,p¿.1t·E:.1:.c¿' l·~~ qrcir:1cé:. i!'l1 l;,.-. 

pantal la dt-d mon l tor ~;r-> ::'1-. 1 b~2n de pt-!:·!SL1.1n¿..t· l ·.~1~) tt\'. l...~~.~, ··::··~HlF 1 

pa1·¿._ Hli.=:.l"!dt)I" 

i.mprr::~:.c.)t" .:1. 

: dif-1" Ílril ,. i?St¿..._ 

A.2 CORRECCION MANUAL DE UN ARCllIVO Y PROCESARLO 

CL1andu si:~ esc:oq~~~ l -3 s; .... :1u1.1n1 i :i upe i6n dP l 

MA~JUALMl?NTE UN ?\h'CHl'.'CJ '' ,.,¿ !"-•11;c..1c- '.'ce ·~.e-

datos originalH5 del 

Es df-;lcir~ en este;\ opción el ~d-c/11vo cir1qin.::\l s¡..;. cot·t·iqn: t:n 

cLtanto a error~'.::i en las m~dlr~1crll·S r·v·:. :.)1 se c.iPsea ccir1set·v(.~1-

P.l ar·chivo ori~J.i1~a1, s~· d!-~b·~ dt-: cr·~-~,H· un du~.l i 0.·:¿\1.-J 1_) f.:2.t"::\ pud(.>r" 

hacer las corr~cc1ones en este durli=~c: 

Por consiguiente la pr·11n01·a 1:21·1!.~1ll~ ~a!1c1t3 ~1 IJS! 1D.r" l ,~· 

el nombre del ar-chivo que ~;e de!;f-l¿i cci1·r·i::-·qi1· ~ i1c11 ,_ •. qur.- lZI 

u~~spué '-" máquin"1. lea dío!I .'lrch i vo lo·e:, d¿1t•:is. 

segund,, pa.nt él 1 1 e\ en clor1dE1 •::it: muPs t 1· c.n 

c::omnosición d~ todüs liJ':..J CiJn·F·":..:t\•:ni..:.--~·:::> .... .;n 
J º"' 
l ¿t f :l ~- q :! ':~ • 

incot·r·e~to, pr·as1or1andn las teclas ~, ·, o 

< ....- >; .una ve:. quF-• se 11.~~ col oc:1.::i.do r:1 C:Ltt"~:iot"' ~-~n 1 :1 pc1~.1 r.: ión 

d~sE::.::,..d.a ;:.e p1·"7'siona r_ut.'\Jc,ult-'\" t,;·,,:!c• ! lÚJfJ(_ ¡·· J ;" ;-.~ p¡.;;,! ::;, l 1·.Jf" I e' r· (,] 

va 1 ar· i ncor rec: to y esn· 1bí1· '' ! V,;-\ LGI' lll\t~ 

j '.JI¡ 



ctJ1·1·íqiPndo. 

camb~at· todos Jos valor'H$ dPs0~do~. 

~l después dL· h0.r:.::?t" 1.111~\ •-l ,'.;!: ~~'!~~. r.:r)f"r'21:1orit::IS, 

CI b Se l"','O<I" COfnO SC• co111r;r:11·t ::'n 

l eoqa1· i tmn de las ccin ~s L 1.~l"I t ~.~ ::. 

de presionar la tecla 

ccH· t·eq idos. 

! ,-::.--=_· C'.!1"'/:.•s (j,_:... 

c.J;. ~ .. :~u i J ' 1.,1· 1 _, 

A.3 CORRECCI ON SEMI AUTOMATI CA 

J ¿~ q 1· .~\. •t J C2 

(/ 1 e ,:1n t 1- t;1. 

SEMIAUTOM?lTJCAMENTE LI~~ ARL:HJ\10", '"-'· prn qu,:- ¡-¿• :.•.o cl •.•. et"ió qL"'' 

Jns datos originalHs del .:~ná. l i 1;;l ~:. ¡: '/ 1 

l"\;"'.:lHlbt•f::! dC?.} 

los datos. 

m1..\Rstra.n 

la sH.11nator·ia dP 

difer·ente de ciF:1n; entonces st.• dubt-:· de (•.iU!:1t· .. '-l1· la ~;umal.:of·i¿-. a 

c.íen 1T1t::\nualmentR comw ~.e in1·!nc i..;1111:1 t•1, L:~ ~:~c.:.,:c 16n r:...:. 

j 3:-



A~ 4 PROCESAR UN ARCHIVO DEFINIDO 

A.5 SALIDA DEL PAQUETE 

desea continu2.t· t1·aba.J0rH.io~ s0Je.me11tc- -:,p \'.·~:=.ccH.1\:· }¿) opc:16n quP 

se desea; sí por el contr~t-1L1 :5f.:. dl~sc;.,3 ¿.\b¿-lndc1r1,_-q- f:~l paqutttt?, 

entonces se debe de sclecc1or1~t- \,:. opción "SF\L [[JA DtL 

Pl':OGf;:AM?\" , colocando E' l l :.\ U r1Pa que, 

cotTesponde a esta c1pc ión y pt·f:r." onancJ0 ¡¿, tec l '' 

letr·e1·c, "DESEA CQF'J;'EG!f;' 1'.\LGUl·l \IALDF: -~i/l·J:·" se •.ü·be esct·ib1r 

11911 

la 

y presionar la t~cla <ENlLR.·, 

toi:la <ESC> , ~-~:i ,~r«-n:c•: 

pt"inc ipal. 

A.6 UNIDADES DE LAS VARIABLES 

Al paquete se le deben introdu 1::: i ~-

VAi': l r".\!:<LES 

Composición de las fas~s 

Densidad 

F"?so Molrec~d<11· 

F·'1·esi6n ni.:1nnmét 1· ic:n 

Tl:"'lmper ;_¡l.:1 l1·\:, 

l36 

pt·i-:sirJna 

el m••nú 

!_IN[ o.1nES 

:~ me l 

lb/p1t.3 

lb/lb-mol 

l.b/pq2 

o¡: .. 

la.s 



APENDICE B 

AJUSTE DE UNA RECTA POR EL METODO DE MINIMOS CUADRADOS 

El a jL1ste de una r·ecta a l us ve. l ano:' I< or HP n¿\l PS l i ene 

como objetivo poder· con·egit· In!:' vaicoi·e,; IC: inco1·1·ectos, 

sL1bstituyéndalos por los vtdot PS 

usando 1 a ecuación de 1 a r·ecta sí qu 1 eont .. • 

(B. 1) 

donde : 

Klt\,j> = Const<111tr! de equi l. ílJt"l.rJ d•~ li'\ 1 ecl¿' i\jusL1.d.:1, l?n 1« 

etapa d~ aqotan\1enta 1 y n81 compon8nte j. 

Al. F'E:?ndir.:?ntE:.' de la t"Pcta~ ~~n lt-t. (-;.•t~p<:\ i. 

TEJ TemperatLwu de ebullición ch'l 1.'.c:>mponc,nt•e .l• 

& Ordenada al origen, en la Htapa l. 

Se calcula la diferencia o error entrH las constant~s de 

equilibrio originales y las constantes de equilibrio de la 

recta, por medio de la siqutpnte ecua~1ón 

donde 

&a~ Error en la etapa i y del componente 1· 

fút,j> Constante de ~quil1bria original ~n la etapa 

agotamiento i y dwl ~ompnnenle j. 

de 

El error· global de la r·ecta, PS iqu.31 a la suma d,~ los 

en· ores a 1 cuaúr-.ado en e ada punto d•" la n'c t.a : 

e2 ~ c2 ,. • ••• -1 c. 2 
<\.,S.) <i., 2 > <l, NC > 

(El. 3) 
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(B.4 l 

Sustituyendo la ecuación 8.2 en la ecuación 8.4 se obtiene la 

expresión siguiente : 

NC 

S<L> = l (hi ,J> -- !' .. Lci ,j> )
2 

J=i 

(13.5) 

Sustituyendo la ecuación B.1 en la ec~a~ión B.5se obtiene la 

siguiente ecuación : 

NC 
S<i> = l ( l':ci .j> - 1:1i t TEj - b l 2 ( 8 • 6 i 

J=1 

En este método de ajuste de una 1·r"cta par mi n t mas cuadrad os. 

mejo1· posible conside1·anda ei e1..-or· e::pe1·1mP.ntal. 

parciales de S respecta de A y 8 1quales a cero, de la 

siguiente forma : 

éJSl"A O ~e 2* ( l<cl ,j> - AlTEj - Bl) * (-TEi) 
J=l 

88/08 O ~c2*(1:(i,j> ·· ,'\iffj -- !X)t(-1) 
¡=1 
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Dividiend6 cada una de las ecuaciones ant~riat·v~ Pntr~ (-2) 

y eHpandiendo l.:; ,;,Llfnatoria se: ol:Jti<'ne 

NC l f·:c< ,iitTEi 
J=i 

(D.9) 

(8. l.(l) 

Despejat1do a cie la 0CLtaci6r·1 D.11) so obtiene 

NC NC l '''•P - n,¿ Tlcj 
J=i J= 1 

NC 
( 8. L l) 

Sustituyendo & en la ecuación 8.9, 

obtiene la eHpresion ~inal siguiente : 

y despajando ~ se 

NC 

Ne¿ !".el ,ji>!'TEj 
J=1 

- [.~e TEJ ) z 
J= 1 

(B. 1'.2) 

Con los valores de Ai. y [I, s•c.> pwuJe <>1ustci1· J <:1 ffit?jo1· 1·ect;1 a 

los valores K originales. 
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