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CAPITULO 2

CLASIFICACION Y COMPORTAMIENTO DE . YACIMIENTOS ‘EN BASE

A UN DIAGRAMA DE FASES
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CEn términos genoralos, las condictones de produccidn en la

superficie e localizan en la egion do dos fases (Fagura 201

punteo B) v ose  Lionen  rolacionas gas—aceite (Rb&)  bajas,

generalmente menoros de 200 Mg B, con acaitin ohocuros [a]o}

alba deiiidad (FOL85 girscad) .

Fig 2.1 Diagrama de fases para-un yacimiento de aceite negrc‘



2.2 . YACIMIENTOS DE ACEITE  VOLATIL
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Fig 2.2 Diagrama de fases para un yacimiento de aceite voldtil '
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2.3 YACIMIENTOS DE GAS Y CONDENSADO
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2.4 YACIMIENTOS DE GAS HUMEDO

cEL diagrama de faceds corvespondiente woun yvacimiento de

gas humedo g2 presenta on o Frgura 2.0, pudigndose obeervar
aue  la  tempetatura  del  vacimientbo [£1:3 mayot cpae la
cricondentermica de la meicla, por o gue nunca  se  tendran
dos fases en el vacimiento, solamente la Fase gaseosa. Cuwando
estos Fluidos g llovan & la  cuperficie G obtionoen
narmalmente dos fases, en relaciones gas~aceite  (RHA)  enbtre
10,000 v 20,000 18y /M. 1 dguido .rmmupurmble tiende &

ser transparente, con densidades senores do 0075 gr/om,
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2.5 . -~ YAGIMIENTOS DE GAS SECO

En la Frouwra 2.9 se presonta el diagrama de fFases de oun
vacimiento de o gas LT, wukos vaclinlentos contienesn

principalmente metano con peguefias canbidades  de  etana,

propano Yy mas pesados. Eote  tipo de Fluido siempre s
Tmantiiene  wen estado gaseoso oan et o vacimionto oy oen la

guperficic, Genwralomente s considera yvazimiento do gas  Seco

cuanda se obbronen BON mayores e 26

LO00 By PR,

Cricondenterma ™.

Ty T

Fig 2.5 Diagrama de fases para un yacimiento de gas seco’
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CAPITULO 5
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CALCULO DEL PESO MOLECULAR APARENTE DE LA FASE
GASEOSA EN CADA ETAPA DE AGOTAMIENTO
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ST I IR &, 0%

LSRN T (5.2%)
paso Moleoalar tolal de 1a fase gqas  en la
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CALCULO DE LA'MASA DE LA FASE GASEOSA EN LA CELDA
EM CADA ETAPA DE AGOTAMIENTO
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CALCULO DE LA MASA DE LA FASE LIQUIDA EN LA CELDA
EN CADA ETAPA DE AGOTAMIENTO DE PRESION

MLOTY = WMTEDY o~ W) SRR R
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5.7.8 CALCULO DEL- PESO MOLECULAR DEL LIQUIDO EN LA CELDA
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G. 7.9 CALCULO DEL PESO MOLECULAR DEL COMPONENTE C7+ DE
LA FASE LIQULDA
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G.7.10 CALCULO DE LA DENSIDAD DE LA FASE GASEOSA EN
CADA ETAPA DE AGOTAMIENTO DE PRESION
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6.7.11 CALCULO DE LA DENSIDAL DE LA FASE LIQUIDA EN

CADA ETAPA DE AGOTAMIENTQ DE PRESION'
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G.8 CALCULO DFE LA COMPOSICION DE LA FASE GAS EN BASE DEL
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Lo fandendao LG come Tos molos oariginxles a la - presion e

saburacidn, en la evpresidn ﬁi(;auimﬂ;e H
PO bejy = Fad o KT : (4.4

Lupandiendo la sumatoria de la ecuyacidn 6,47, se llega al
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CAPITULO . 7
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7.2 . ' S ENTRADA DE DATOS AL PROGRAMA

P ai b i e ioes  computac ozl

t10) rhiatye

RN Wi bl fon i

il padueir los da e e s ol leoo solicibe.
Laove dabos oy enbeada gue e prden s pueden dividor

tra v

Fals

dutos genetabes gque ddentifican la o

fran ot
Loves rdat

IR

ol crdbreas ormapovicional . A continuacian

iy cundns

Cypovs sl olacboes .,

IR o

Lo Dais Gl

Y REer e Ciwido ¢ oeondensado o aceite vdlatil.

- L1 orembre de bo ocane o dislribo de donde  proviene  la

el el o dby O N SR TR B S (YR TS R R U

B renmbire el oo de donde proevens e mueslra,

L romilir e Lavodrsrmas v e oo w I TS T O

e

RN B R ST v e Lac meestea,

b b ha e e sme bocdd b moestra sn @ camnpo.

oG el andlters eno el laboaratovia,

L IS e guis so s ts

e pecinbyee el daboradborio gue efectud el anadlisas.

~CEL pombre Jdel ws

PPN E S I 5T T S WS OTRt N P RISV 4| SRR I BB 10 AT

de eaonlamle

~ Bl mdmerco dis Georresn ién .,

R RN STSFHTETS wary 1a e

Poy v bidrocarburos.

A anrt ey

= olal presidr nanaag e tow b rarla fen sl cagss e gany

cochoniiowks b, Dihspagtr.

FEEYRRN FRRR PETSRRE IS TUE P XX B R ST A a ta presion de  roct o (en

yen oy condenssado) .

Eol o pronny mes b et g et e ey ol aeertee a0 a i den

$raty e ]

co sceito voeldbr ). (I teemol d,

padend Dl A i A Yo s ddn ol Durbugea s (en el cass

ol ety vodala Ly, (Thpie?).

Oy,

Poor Ll e By moeeh o L taenihee,

- EY eemmbir e o don ceammctessios rpue contiene Mgz La de




fa . stapa de  agotamiento,

v cada  clapa oiea

sercbag psnters e Yleemn LY,

pieas de s Ure by Ta

EEAI AT ) atoapa

soidn ool nasT o en o cada o oebtapas de
ERACR I A TR SR (] [ E
s o o ido e Lo ontdas PYT acwmulado en cada atapa e
1
e bibaat o mn ba e lda PYT acumuladn en
pmranlo, (W,
- pm L i a prasidn de o burbo e

seothe o volatyly, (4.

div ba Fame gas en cada 2tapa b agobaniesnbo

s LI
L S L N 1 orasenta e a o e
oy dnhrodug Vv Lameyia aly B el @ parbir o de

ELE st anobamisotc o volumen  conglanbas vy

FIERE I I N

uidades  menoy oo vt ot phrerato antsriar, FAREAT Maydres

abaiies el itn i s et
[ ST T AT el L

7.3 FORMATO DE SALIDA DE LOS RESULTADROS

deas walida Ao Tos vibtadug @9 poromedio de Lo tinprse
smg) Leod opdasay win fovmatiny e zalada Lipo reporte. Este

antinuacidn o desoritie

paciina

G Loada pd garias del o repor b,

S prtmes s tag bda g una sardlula del reporte en la cual

0 eneuentran e siaurentes dat

gensrales que  ddenti

Paomezatorn

51



v la musshea

Tice el yeoimisivbon

S THETEERNK]

i vty ba sk o
RO L T S ECR ISR VR T

Sl prosfon o

- cuance owe Lomd Ta mue )
- el izd la muestra
- ) anniind la muesb
1 aplasg 3
iCién . ge la
de cada  component
- SOMEGE1C LUn e La

Al ol eada

b tens s los o vatot cie las=

st bt pare cada cumponente .

gt peener  bas miogjank

T L

e afer b come

el

S el (R THINANTETA S

! desviaci1bn: del

molecular del gas, la densidad

moboacular shet aratbe, ol @

(ARLRES [N

Ll mAr

s b

[ XY - S ok A RN R B B YN S

E) ey e

LML ApArsie N

Fivida, ol

Wi mues e s

v oo = lia 2 hace lacomparacidn

VIRCIGN A& dog 4 1o omedidos

alaulading an ol panuebe]



I

rafica . e

grrint 8 pane Faopr ime a7

v e librio contra las presiones

53

Tagar itma

de  cada




CAPITULO 8

EJEMPLOS DE APLICACION
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DETERMINACION DE LA CONSISTENCIA DE UN ANALISIS COMPOSICIONAL
DE FLUIDAOS A VOLUMEN COMSTANTE

FLUIDO :ACEITE VOLATIL

ZONA. 0 DISTRITO :SURESTE

' CAMFO £ JUIO-TECOM INOACAN B B
- rOzO :JUI0 No 47 :
MUESTRA sHIN IDENTIFICACION

; FORMACIGN FRODUCTORA :JURASICA

FECHA CUANDO SE TOMO LA MUESTRA t1/AGOSTO/ 1982
FECHA CUANDO SE ANALIZU LA MUESTRA :15/MARZU/ 1764

LABORATAORIO :ENERGY LAB. INC.

NOMBRE. DEL. USUSARIO :CARLAS MAZARIEGOS.

L



COHPASICION REPORTADA DE LA FASE GASEUSA £N LA LELDA

TABLA Ko, 1

TEHPERATURA DE 309 F

PRESIONES (LD/FGZ)

CONFONENTE  3732.00  3205.00  2621,00  2406,00  2020.00  1629,00 © 1222,00 717,00

* TATAL

1,209
63,241
2,209
12,050
0.162
6,370
1,023
2,508
1027
fimn
2,006
4,917

100,00

CORPONENTE 3732,00

10

0,520
41170
1,530
10,330
0.470
7.010
1,340
3,509
1,380
2,020
2,700
28,030

100,00

1.220
67,480
.20
11,669
0,200
6,130
0.980
2,360
0,920
1,130
1,300
4,240

100,00

320500
0,405
36,833
1.418
16,089
0,513
7,10
1,399
3,487
1,435
2,183
293
31,934

1o
48,090
2,20
i.840
0,250
4. 100
0,980
2,540
0,690
1,10
1,950
3,040

199,00

282100

3.180

L Lodo - 0950 0,820 0.640
60,290 &0.100 67,050 B5.090  59.990
280 230 2380 2420 2.44v
12,020 12,550 13,000 13.950 15,550
0320 025 0,370 0420 0470
6,200 &.510 0950 a0 9.150
0.980 1000 1,050 1160 1,470
23 230 24000 2,750 3.540
0.870  0.870 0,300 0,960  1.7200
1,070 1,070 1000 1,200 . 1,560
0,990 1,020 1,05 1190 1,500
LI NG00 2eln 480 2419
100,06 100,00 160,00 160,00 f0u.0u
TABLA Ho. 2
COMPOSICION CALCULADA DE LA FASE LIOUIDA €N LA CELDA
TENPERATURA DE 309 F
PRESIONES . (LB/PG2)
2406,00  2020,00 162900 1222.00 717,00
0,249 0,180 0,141 0.055  -0,019
29450 75,450 20,900 14,042 B.449
Lot Lals o 0526 73 0,39
9.605 924 Q.60 7,809 5,875
v.S50 0,596 059  0.606 0,62
Y T3 LMe 707 64N
1,497 S 1A% L7 LT
LU0l 418 4339 A4E - 4470
159 Len 1754 nb28 1,048
2422 2,53 7% 2,086 3,087
LA LS L9 M8 4
M3 ALATE AT SLAIT 82517
100,00 100,00 10u.00 106,00 100,00

100,00

108,00



TABLA Ko, 3

CONSTANTES DE EQUILIBRIO (K)
TEMPERATURA DE 309 F

PRESIONES {LB/PE2)

COMPORENTE  3732,04  3205.00  Z6Y1.09° 240600 2020.00  1629.00 122260 717.00

W2 2,325 3o 3,663 4446 5,782 2,388 M8 -0

tl £.583 1,431 2,059 2,317 2,676 3,208 4,03 7.083
€1k Fod4d 1,455 170 1,079 2,153 2,570 3.082 b2
2 1167 Li70 1,159 1.262 1.362 1,517 1.784 2,638
H2 0.347 0,410 5,463 0,561 0.419 0,621 0694 6,737
€3 0.910 0.857 0.151 0.854 0,08t 0.944 1.04 1,425
-C4 0.743 0,700 0.674 0,655 0,640 G.660 0.7 0,934
R-C4 0.7t 0.640 0.400 0.579 0.569 0.572 0,615 0.792
1-C3 0,744 0,632 0,583 U535 0,521 ¢.513 0,536 0,483
K-C5 0,630 0,332 UG 0.442 0.417 0.404 0.416 0,509
Ch 0,743 0,444 0.330 0,290 0.279 0,266 0,280 0.318
(whs 6,173 0. 133 0,107 6.087 0,064 0,038 0,047 0,089

TABLA Mo, 4
PRUPIEDADES FISICAS
PRESIONES {LEB/RGT)

VARIABLE RIAYS 3205 2021 2404 2020 1629 1222 n"i
PESO XCL 74

-DEL- 6AS-{LAB) 136,060 130,000 129,000 123,000 120,000 117,000 110,000

TEXSIDAD REL
C7+ GRS (LAB)-

-
-

FACT DE DESV

DEL BAS {Lab) 0,892 0,643 0.868 ¢.89t 0,960 0,914 0,943

PESG MOL BEL

GRS - {CALL) - 28,202 Ul 074 beed 26,7320 20,1700 184680
DENSIDAD DEL
GRS |CALL) e 12,588 100887 §.9%4 7.379 5918 4,453 2,640
PESD AL L1-

-
o~
2

quIDD (CALCY 74,273 66,395 95, 100,084 108,049 (17,434 120,176 147,645
PESD ROL €7+
LI0, {CALEY 203,600 204,460 205471 206,030 206,433 206,949 207,442 708,230

DENSIDAD DEL
LI0(CALLY 35,940 32,245 3070 307600 39.492 40,099 40,951 41.01%
¢ ESTE VALUR NO LO REPORTA EL ANALISIS PVT.
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PElmpy paen gooooore

Lencia bambién se puede observar  en  1a&

contra TE, ga - trata de  un poegueflo

aesplatamienta hacia &rrihe gor el cvalor B del
companen s P penrena o eis g, e Lodas las etapas e
agotama (4 H.4 oa BoE1). Allrgue e
la [=1eRY [figura &.1) ‘zolamente

iy el MN-UCsd una ves a Ia

presiaan de

puesde obearvar s Lo o rgura W

[ R I R R A T Aty 4 LeUa

Seppexnd

localteada  muy
ceren do Ty veoaded bhutano normal (H-C4), v oste no es el
moanpsrtantents correcto, Egto también se pusde visualizar

&#n las qgrafaic

cha Togy boocontra TE en todas las ehapas de

acpabamioanto o

1éan, sn donde s8 gbserva  que a  la
tomporabura de sholTicidn (S350R)  del  iso-pentano ({--Ls)

(Figuras .5 2 2.11)y =se observa gue su constante de

equilibrio K

wrictentes desplazada hacia  arriba con

artamienly lineal aproximado de estos

dizininuwysen  1os

1o dde) o

(IeTulatela R too-pentano on

f2 Ja zaouienble rorma

VOO TR ] Hentann {(1-Us)

¥

FOIM LG P TA0s Q00 18623

Coxm,liryg., O

GLEF0 0 0BT QL8700 0,900 0.990 1,280

ComCorr. .~ VY eb ), BOO 1,200

observa en la grafica de log. K
crune de la curva del componente

de 1oe componentoes  H-Ce, I-Us vy

anrent o de presidn de

i/ pgs

también se pude observar sshta inconsistencia en | grafica

de leoa.)l contra TE (figura &.11) como un salto brusco. Esto
sa - onrrige  disminuyendo el valor de la composicién del

hevana en la

eose de 1,300 a 1,130 aen le etapa de

airnta din presidn dhe I000 Lh/pg?,

Ao cont e aindn g

los resultados parciales del




COMPOSICION REPORTABA DE LA FASE GASECSA EM LA CELDA

TABLA Ho, )

TEHPERATURR DE 309 F

PRESIONES {LB/PG2)

'COMPONENTE  3732,00 320500  2821.00 2406,00 2020.00  1629.00 122,00 717,00
1) LS L2200 170 LA L0W 0950 0820 .555
ol £5.567 61400 .09 GB.90 BN.IBE  G7.080 65,000 59,990
) 2020 2200 M0 200 2.0 L0 2420 2,440
) LU0 11,800 LB 12420 5% (3016 13.950 15550
WS OABA 085 0450 0505 0517 0,585 0,615 0.700
0 6407 K30 BJE0 6200 RS 6950 150 9,150
1-Ck 1,030 0980 0,980 0,980 1,000 1.050 G060 1,470
§-CA 2507 L0 230 230 LIN 2400 L750 3.540
105 0878 0785 0.76b 0760 €750 0,800  0.806 1,220
K-C5 LI79 L1500 LU0 L6700 1,676 LIG6 L2000 L5660
Ch £330 1,130 L0500 0990 . L9200 1,050 1% 1,500
(7 LUL L0 T80 33T L8000 A6 2480 . 7400

TOIAL 100,60 9997 100,12 10w.00 10045 06,0 100,127 166,09
TABLA Mo, 2
COMPOSICION CALCULADA DE LA FASE LIQUIDA EX LA CELDR
TENPERATURR DE 309 F
PRESIONES {LB/PG2)

COMPONENTE  3792,00 ~ 3205.00 -'2821:00° 2406.06 2020,00  1629.00 1222,00 ~ 717,00
K2 0520 0,405 0319 .49 0486 G 0,08 0,017
] L1700 Te.B53 3BOME 79.A80 75.458 20900 16042 8.AR9
£02 1,530 LAIB L7 L2 108 9% 003 0,393
2 10,330 10089 9876 9.605 9214 Bbdo 7.809 5,89
H2g 0470 O.AE  0.Akh 0S8 0449 0425 0311 0,310
€3 7010 TASE TS LM T2 LM 081 6
14 L340 L399 LAG A9 LSH LS00 LeT 1
N-C4 1500 .AE7 850 4,008 a060 0 4330 A48 4470
1-3 L3800 1478 LSA LA LA L0 L9l L9
N-C5 2,000 2063 2295 2472 2563 272 2806 3.087
£h 2700 1958 3J84 3AZE 30 3,967 A28 4,748
o 28,030 3LOM 3532 WASD  AZAT4 O ATa . SLS17 62507

TOTAL - 100,00 - 100,00 . 99,98 99.97 - 9.9 99,93 99,91 99.6
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TABLA No, 3

CONSTAMTES DE EQUILIBRIC {X)
TENPERATURA DE 309 F

PRESTONES (LB/PE2)

COMPOHENTE. 3732,00  3205.00 . 2821.00  2406.00  702¢,00  1629.00 1222,00 717,00

K2 2,336 3o 3668 4,466 5.782 8,584 14,813 31997
8} 1,592 1,83t 2,659 231 2,678 3,208 4,057 1,663
il 1,454 1,558 1.700 1,879 7,138 7,370 3,282 6,202
€2 ’ 147 1,170 1,194 1,262 1,362 1,517 1,704 2,638
H28 1,051 1,037 1,043 1,103 1,151 1,52 1,572 .09
€3 0.914 0.857 0,851 0,854 0.841 0,944 1,049 1.428
1-C4 0.768 0,700 0.4676 0,455 0.548 0,680 0,717 0,934
H-C4 0.719 0.640 0.408 0,579 0.56% 0,572 0,813 0,792
1-C8 0,634 0,534 0,490 0,461 0.430 0,435 0,465 0,511
N-C§ 0.433 0,932 0,484 0,442 0.417 0,404 0.416 0.509
Ch © 0,499 0,382 0.329 0,289 0.218 0,268 0.219 0316
o 0.176 0,133 4.109 0.087 0,066 0,059 0.047 0.039

TABLA No. 4
PROPIEDALES FISICAS
PRESIONES {LO/FG2)

VARIABLE 2 1203 282 2408 2020 1629 1222 m

PESO MOL C7+

DEL 6AS {LAB) 136,000 130,000 125,000 123,000 §20,000 117,600 110,000

DENSIDAD REL
C7+ BAS {LABY

-
-
-

FACT DE DESV
DEL 6AS (LAB)

-

0.892 0.483 0.984 0.891 .. 0,900 0.914 0.945

PESE NOL DEL

6AS {CALC) —me- 28,632 27,893 20,157 26,672 0 26721 0 27179 78,642
DENSIDAD- DEL
6AS (CALC) i 12,523 10,854 8,991 7.300 3,915 4,456 2,609
PESO HOL LI-

gUIo0 {CALC) 78,273 Bo.A19 93476 100,301 10G.0B4  117.45F 128094 147,663

PESO MOL €7+
L10, (CALC) . 203.000 - 204.460 205,421 706,050 206,433 206,949  207.442 208.230

DENS1DAD DEL
L1, {CALCY  35.940 - 37,253 37,776 18767 39,430 40,206 40,957 41,82
-$--ESTE VALOR NO LO REPORTA EL ANALISIS PYT.
. [
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. Después de corregir las principales ' inconsistencias, se

debe de.  vaerificar que la suma de. los valores da  las
composiciones de los componentes swsa  iqual & cien, para
cada una de  las etapacs de agotaniento de presidén.  Fara
podetr ajustar estas sumatorias & cien se us2 la grafica de
el logaritmo de las constantes de equilibrio (K} contra
las temperaturas de wsbullicidn (Th) de cada componante
de la mezcla de hidrocarburos, observando que valores
de K deben de aumentarsse ¢ disminuirse para que asi queden
me jor alineados, vy a la wver tratando de ajustar la
sumatoria de estos a cien. A continuacién se detalle este

prroceso.

En la etapa de agotamiento de presidén de 717 1b/pg@  se
obtiwne la suma de las composicrones de  los  componentes
igqual & 100.0BS, como se puwsde observatr en la tabla 1 que
se obtuvo después de las correcciones dei primer paso del
método de corraccidn; por consiguients e neoszario restar
0,085 de  las composiciones de los componesntes, para  =sto

se observa la grafica de log. K contra TE & la preziédn ds

717 1b/pg? (Ffigura 0.4), concluyendo qua pa obbtener una.
grafica mejor alineads ze pueds digninuir los valores K de
los componentes didiido de aarbono vy o heano,  de 1a

siguiente forma :

FRESTON 717 lh/pg®
COMPONENTE Coz [ . T
Comp. Orig. 2.440 1500
Comp. Corr. 2570 1.489

En la etapa de agotamiento de presion de 222 lb/pg?  se
obtiene un valeor para la suma de las composiciones de  los
componentes digual a 100, 1iY; por consigquiente wa necesario
rastar 0.115% de  las composicioncs o los componentes,
Observando la arafica de log, © contra TE (fiaura B8.3), se

concluye que &l problemng anterior P correqirse

disminuyendo la compasicidn de los conponentes que no se

encuentran muy bilen alineados, Jde la siguiente forma

(9]



FRESION 1222 b /py® ;
COMPONENTE Mz 100 N Lo
Comp. Orig. O, 820 DAL 1,200 1,190
Comp. Corr. 2,800 Eadan 1.18% 1,130

- En la etapa dr® agotamiento de presidn de 1629 1b/pge  se
obtiene un valor para la suma de las conposicionzs de  los

componentes iqual a 100,0%%, por consiguients es necesario

cpanes s caomponrntes,

restar 0.095 de  las  com

observando la grafica de log. t caontra TE  (Figura #©.8),

wsta sumatoria se ajusta de la siguisnte vYorma :

FREGIOM 1429 Lh/pag?

COMPONEMTE f2 IR
Comp. Orig. 0, Y50 2.7380 1.100
Comp. Corr. (RIS} 256D L.ago

~ Enla etapa de agotamiento de preszison. de 2020 1b/pg?  se
obtiene la suma de las cnapusiciénes de  los  componenles
igual a 100,147, por consiquiente es necesario restar .147
de las composicicnes da&  lous componentes.  Ubsorvanda la
grafica de log. K contra TU (figura 6.7), esta sumateria se

puede ajustar de la siquiente forma :

FRESION 2020 1h/po®
COMPOMENTE Iz Gz [RE Cs
- Camp. Orig. 1,040 20340 Lon70 LUOZO

Comp. Corr. 1,020 ey B 0,890 1,000

— En la astapa de agotamiento de presiéon de 2406 1b/pg?  se
obtiene la suma de las composiciones de  los  componentes
igual a 100,075, por consiguiente ¢z necwsario restar 0,075
de las  compesiciones de  los  componentes. Ubssyvado la
grafica de log. K contra TE {(figura 6.8), s= decide camhiar

~la. compesiciéon  de log componentes Clz, Ca y hN-Us de la

siguiente forma @



~ En la etapa de agotamiento de presién

1hspa?

COMPOMNEMTE Ctiz Ca
Comp. Oraig. 2. 2R & 20
Camp. Core. BLATE H.DM0

de  zZ821

M-~{ls
1,070
1L 00

Ib/pg”  se

obtiene la suma de las coopozicionss de los componentas
igual a 100,11y, por consiguiente o necesario restar 0,114

de las composiciones de los componentes, Ubservando la gra-

Fica de

log. £

cantra TE (Figuwra 2.%),

de la siguiente forma :

- En

FREGLON 20001 Ib/pa
COMPONENTE £ Ca
Comp. Orig. 2.240 &L 180
Coamp. Corr. 2,234 &, 1A

ia stapa de agotsmiento de presién  d

se hace losg cambios

N~
1.110

1.020

@ TRom o ib/pgd e
ohtiene la suma de las  compaszicionizz de  log  componentes
igual a 99.97, por consiguisnte es necesario sumar 0030 de
las composicionss de  losg  componentes. Fara lodrarlo  se
observa la grafica 8.10, concluyendosiz  gue para  alinear
mejor los valores F op debe aumentar la composicidn de  la
fase gas del metano para aumentsr &} valor de zu constante
der. equitibric by asi arsmo s concluys  gue  debe  de
disminuirse 1. composicidn de la Ffase a2z del nentano
normal y asi disminuir el valer de su canstante de
equilibrio, de 1a siqﬁxante forma ¢

FRESION 3205 1b/pg?
COMPPONENTE €y [RE.]
Comp. Ovig. b7 A80 1. 1E0
Comp. Corr. LHT B0 1,080 3
~ En la etapa de agotamiento de presidn  de TPAD U lh/ng?

(presidén de burbujen), no se reguiere ningun cembio,



A continuacién se presentan los resultados coéreq1d05,
por medio del proceso anterior, obssrvandose que el
comportamiento de las curvas del logaritmo'de las constantes
de equilibrio (K) contra las etapas de agotamiento de presién
(F), (figura B.3), s correcto de  acuerdo a la discusidn

presentada previamente en el capl tulo O,
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TABLA No. !

COMPOSICION REPURTADA DE LA FASE GASEUSA EN LA CELDA
TEHPERATURR DE 309 F

PRESIONES (LB/PG2)

COMPONENTE 3732.00  3205.00 2821.00 2406.00 2020,00 1629.00 1222,00  717.00

N2 1,206 1,220 1,170 1110 1,020 0,930 0.800 4,355
4 £5.791  &7.610 68,090 68,290 AE.180 67,650 5,090 §9.990
0z 2.234 2.200 2,234 2,20 2,313 2,365 2,40 2,370
2 12,022 11,600 LB 120020 1200 130 13,930 15,350
28 0,494 0.485 045y 0,505 0,517 0,563 0,615 0,700
€3 6,443 6.130 6. 160 6,270 6,810 6,930 7,340 3.150
1-C4 1,022 0,980 0.980 0.980 1,000 1,050 1,160 1.470

H-C4 249 2.360 2,340 2,30 2.3 2,180 2,730 3.540
1-C5 0.871 0.785 0.76b 0,740 0,750 0,800 0.90¢ 1,220

N-CS 1.173 1,050 1.020 1,009 0.470 1,040 1,103 1,580
¥ 1,338 1,130 1,080 0.990 1,000 1,050 1139 1,483
C7¢ 4,906 4240 3,840 337 7,800 2,610 2,480 2,410

T0TAL 100,00 100,00 106,00 - 100.00  100.00 100,00 100,00 100,00

TABLA Ho. 2

CONPASICIOR CALCULADA DE LA FASE LIQUIDA EN LA CELDA
TEHPERATURA DE 309 F

PRESTONES {LB/PG2}

'COMPOMENTE 3732.00  3205.00 282100 2406.00  2020.00 152900  1222,00 717,00

2 0,520 0,405 0,314 0,249 0.185 0.120 0,088 0,028
cl 41,170 36,831 33.054  29.457 25,448 20,886 14,027 4,451
[{Il] 1,536 1.418 1,319 1.215 1.094 0,933 0,751 0.436
Q2 10,330 10.089 9.074 9,405 9.214 8,640 7,809 5.895
H2s 0.470 0,488 0.464 0.458 0,449 0,425 0391 0.310
03 7.010 7454 1.210 7.354 1,395 7.349 7.190 6,426
I-C4 1.340 1.399 1,449 1.497 1,544 1,590 617 1,974
H-C4 3,500 3.687 3.850 4.000 4,10l 4,339 4,448 LA70
{-Cs 1,380 1,478 1,364 1647 1,742 1,84y 1,930 1,997
K-Cs 2,020 2179 7.3 2,45 2.6t 2,782 2990 3.128
[ 2,700 2,938 3,194 3.2 3.476 3.969 4,292 4,764
C7+ 20,030 31,934 3632 30,631 A2474 4704 2817 62517

T07AL 100,00 100,00 " 100,00~ 100.00 100,00 < 100,00 100,00 100,00

K



CONPONENTE 373200 3205,00  2621.0
N2 2319 3000 3465
Cl £.590 1,834 2,00
€02 1460 155 1.9
w4 1,164 1.170 1,199
W28 1,044 1.037 1,055
3 0919 005 0,047
1-C4 0763 0700 47h
N-C4 0.714 0,440 0,408
1-C§ 0.431 0,931 0.490
H-LS 0.582 0482 0.440
"t 0.9 0,302 0,39
C7+ 0,175 6.133 0,109
VARITABLE - 3732 305 262
PEST HOL C7+
© DEL GAS (LAB) 0 136,000 130,000
DENSIDAD REL
74 GAS (LAB) ¢ 1 !
* FACT DE DESY
DEL 6AS (LAD) = 0,892 0,663
PESO MOL DEL
GAS (CALL) - -=-- 26,581  27.817
DENSIDAD DEL
BAS (CALC) ===~ 12,500 10,84
PESO HOL LI-
QUIDO {CALC) 76,273 86,478 93,497
PESO ML C7+ :
LIO. {CALL) 203,000 204,460  205.42
DENSIDAD DEL »
LID, (CALL)  35.%40 . 37.257 37,78

TABLA Mo, 3

CONSTANTES DL CQUILTBRIO (K}
TENPERATURA DL 309 F

PRESIANES (1B/1G7)

408,09 2000,00 143000
[T 5,448 ]
.31 2609 5.210
1.473 2 nad?
1,262 1,567 14947
1, 10Y 1,141 1.3
0,653 0,080 0,946
0,45% 0.048 0,460
0.579 0,549 ¢,572
0,444 0.430 0,435
0411 0,379 0,314
0,209 0,272 U265
0,087 0,064 0.053

TABLA Ho. 4
PROPIEDADES FISICAS

PRESIGNES 1LB/PE2)

2404 020 1629
125,000 123,000 . 120,000
f t !

0,888 0.87M 0.900
21,007 26,380 26.601
8,974 7,358 5,902
100,326 108,106 117,502
205,050 206,433 206.949
0777 39S

& ESTE.VALOR NO LO REPORTA EL ANALISIS PVYY,

71

122, 0
1.8
4001
R
1,104
Y
1649
017
0415
0,484
0403
0,243
0,047

1222

117,000

0,914
27.102
4,443
128,262
207,442

0,979

11,00

20,039
19
FIRLT]
2.6°8
LA

Fodid

(UM

0.192

[AH]

0.4

0311

0.039

110.000

0.945

28,410

2,403

147,764

208,230

LI
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—= VALORES K ORIGINALES .
® VALORES K CORREGIDOS MANUALMENTE
Ny G OO, CiHS €y IC, NGy IG5 NGy Cg
001il i | H | | A1 1
110 217 275 33 340 409 462 482 535 552 613

T.E. (°R)

Fig 84 Grdfica de log. K contra temperatura de ebullicion para el aceite
del pozo “Jujo 42, presion 717 b/ pg?
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- VALORES K ORIGINALES
* VALORES K CORREGIDOS MANUALMENTE
Ny G+ €Oy CpHeS C3 ICy NCy IC5 NC5 Cg
oo1ll = it f 1 I !
1o 27 275 331340 . 409 482 482 535 552 613

T.E. (°R)

MFig 8:5 Grafica de Iog.vK contra temperatura de ebullicion para el aceite
del pozo- Jujo 42, presion 1222 1b/ py?
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S INg €. €Oy CoHpS - Cy 164 NG; IC5NC5 Cg ‘
0014 | I | L1l I l
110 a7 275 331340 409 - 462 482 535 552 613

TE. (°R)

Fig 8.6 Grdfica de log. K co'ntru‘temperatura de ebullicion para el aceite
del pozo Jujo-42, presion 1629-1b/pg? -
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— VALORES K ORIGINALES

® VALORES K CORREGIDOS MANUALMENTE

oo1ll | | 1 | H 1] !
110 i 275 331340 409 462 482 535 552, 613

Fig 8.7 Grdfica de log. K contra temperatura de ebullicion para el aceite-

del pozo Jujo 42, presion 2020 |b/pg?
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100 ]

0

o1l

— VALORES K ORIGINALES ‘
® VALORES K CORREGIDOS MANUALMENTE

G €O  CoMpS  Cy G, NG IG5 NGy Cg
] L 11 1 {1 ] !

a7 275 . 331340 ¢ 409 462 4B2 535 552 613

T.E. (°R)

Fig 8.8 Grafica- de log. K contra temperatura de ebulticion para el aceite

del pozo Jujo 42, presion 2046 Ib/pg?
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! ——VALORES K ORIGINALES
* VALORES K CORREGIDOS MANUALMENTE
N G €O CothS Gy I, NC, IC5 NG5 Cg
ool . { A R R
10 27 275 331 340 409 462 482 535 552 613

T.E. (°R)

Fig 89 Grdfica delog. K contra temperatura de ebullicion para el aceite
del pozo Jujo 42, presion 2821 1b/pg? BN
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Fig 8.10 Grdfica de log. K contra temperatura de ebuliicion para e aceite

del pozo Jujo 42, presion 3205 1b/pg?
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~— VALORES K ORIGINALES
® VALORES K CORREGIDOS MANUALMENTE
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10 27 (215 331 340 409 462 462 535 552 613
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F|g 8.11 Grdfica de log. K contra temperatura de ebullicion para el aceite
del pozo Jujo 42, presidn 3732 Ih/pg2
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8.2 MUESTRA DE'UN FLUIDO DE UN YACIMIENTO DE GAS Y CONDENSALO

La muestra siguisnte de Flurdo  pertensce a1 vacimisnto
de gas y condensado Yuelta Grande, locaxlizazdo en la  regldn
del chaco boliviano, la cuwal sz recolectd en ol pora VBR-XI.

El andlisis ss llewd & caba por  medic ool mébtodo  de

agotamiento de presién a volumen constants, a la temperatura

del yvacimiento de 1709F; la proesidn de o roacio estimada dal

Fluido es de 20858 1lb/pge. Ere b tobils bl 200 g presentan
los datos del reporte diel  laboratorio,  qQue =w deben

introducir al paquete.

TARLA Mo 2

AMALISIS COMPOSICIONAL A VOLUMEMN COMNSTANSE, TAFECUA

CCOMFONENTE 2358.0  2400,0

(02 0L QB0 L 0T

e 1.580 L.&10 t, A0 Padzdo Pudbn 1.610

C1 ) 7804920 707300 DOWTZO 0 SLLLEO 81.070 0 B 0%
C2 8.250 8.,0a0 {1, 260 . 3. 400 8,500
Ca 44140 A b0 Ao LU A 0830 4250
T4 Q.450 060 RIS G GO 0L &)

N--Ca 1.620 1.560

1.&da

I-Cs Q.&H20 CLEEG 570
Rl ] 0. 720 (RIS &GO
Cea R 0,990 QUG O.alo L0 o,éﬁd
Cr+ 2,890 1,200 1,000 LB 0,770
TOTAL 100,00 100,00 100,00 95 00 OO0 100,00
FESO MOL Co+ 110,000 112,000 107,000 104,000 1OZ.000 102,000
DENS REL Cos+ 0,744 (R RIS 0.7 (2700 0.7 0,728

FACTOR Z 0,795 0,30 [Py G HEG 0L 5P [+
FACTOR Z2Z2F CL798 0,787 G, 7R QLELD QLB 0. 8L7
7% .MOLES FROD 0,000 15, 48,225 8.8 7Y 407
VoL LIO RES 0.000 2.200 4. 200 4,400 L 200 B0

& e )

A continuaciéon se presentan los resultadas, originales

procesados por el paguets cosputacional, en forma de reporte,

81



DETERMINACION DE LA CONSISTENCIA DE UN ANALISISE COMPOSICIONAL 5

DE FLUIDOS A VOLUMEN CONSTANTE

TIPAQ DE FLUIDQ

.- ZONA @ DISTRITO :EL CHACAQ BOLIVIANG

. CAMPQ :VUELTA GRANDE
Paza tVGR-X2
MUESTRA - . :SIN IDENTIFICACION

FORMACION PRODUCTORA :TAPECUA/CANGAPI

FECHA CUANDO SE TOMO LA MUESTRA :NO SE TIENE
FECHA CUANDO SE ANALIZO LA MUESTRA :NO SE TIENE

LABORATAORIO :YAC PET FIS BOL

NOMBRE DEL USUSAR1O :CARLOS MAZARIEGOS
a2



TABLA Na.

1

COMPOSICIUN REPORTADA DE LA FASE GASENSA ENM LA CELDA

TEMPERATURA DE 170 F

PRESIONES (LD/PGZ)

COMPONENTE - 2858. 00 240G.00 1900, Q0 S00, 00 1000, Q0 HOO, Q0
N2 1, 5680 1.4610 1,920 1.440Q 1.6440 1.410
(08 78.49G 79.920 €. 920 1,280 §1.270 0. 590
[m{npd Q. 080 G, QS0 a, 050 1, 50 L Q%0 LG
ez §.230 8.250 4. 260 g.3510 a.400 g.520
c3 4.140 4.0460 A.000 3900 4.040 4,490

- I-C4 U.450 G.630 0. 400 0. 400 G.410 U, 660
N~C4 1,420 1. 560 1.810 1.4%0 1,430 1.440
I-CS 0.420 0,560 a.520 U.800 1,500 . 8570
N-C3S 0.720 . agl 0. 400 0.580 (St 1] 0. &40
C& (. 990 ag.770 A.410 a.530 U.E530 (R 2peld]
C7+ 2490 1.930 1,500 1060 GLHLQ (. 790

TaTaL 100.Q0 100,00 100, 00 99 .0 10C, Qo 100, 00
s
TABL.A Na. 2
COMPQSICION CALCULADA DE LA FASE LIGUIDA EN LA CELDA
TEMPERATURA DE 170 F
FRESIONES (LB/FGZ)

COMPONENTE - 2858.00 2400.00 1200, 00 1500.00 1QGa. O 4Q0.00

N2 G.951 0.80s 0,498 ¢.5934 0.3164 0.189
ci 42,319 41,558 35.730 o As1 19,222 5. He8
£oz2 (.05 0. 050 (. 0G0 [sPasrete) O, a%a .80

2 H.575 g.250 g?.092 7.450Q &, 220 4.287
C3 4.048 Q. 204 &.59%4 7.949 4.4S2
1-C4 0.834 1.1467 1.502 1.838 {.4605
N-C4 2.921 Z.170 3.5941 S.874 Z.876
I-CS 2.162 2.170 2.385 2.711 S.i4d
N-C3 1.8358 2.270 Z2.800 s0141 5.647
C& 6.184 G672 7. bhé . 709 10,8546
C7+ 28.113 27.683 301,741 35.932 43,070
TOTAL 100,00 100.00 100.Q0 101.27 100,54 1QQ. 48
1
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S e e e TRBLA Nag 3

CONSTANTES DE EQUILIBRIO (K)
TEMFERATLIRA DE 170 F

PRESIONES (LE/FG2)

COMFONENTE.  2858.00 Z400. 00 1900, a0 150000 1Qaa. 0o &G, GO
N2 1.4641 2,000 2.3004 20069 5,190 H.334
c1 . 1.858 1.923 2.264% 2.749 L22d 15.734
coz 1,941 1,000 1o 1, Gaa 1, uaa 1.000
c2 0.942 1.000 1,001 1.3 1.947
c3 0. &85 G.a54 U404 Q.b61D 0. HOL
I-C4 0.779 a. 540 (1,400 L3200 . 444
N-C4 0.555 Q. 492 . 424 1, 398 ., 4485
I1-CS Q.287 Q, 258 a1y .1y QL1735
N-C5 0,392 0,291 a.214 0.1645 1,189 0172
C& G.140 a.113 Q.00 Gaahls ., 050 ! a.048
C7+ .103 0.0a70 .42 [ s .01 Q.013

TABLA Na. 4
FROPIEDADES FIGICAS
PRESIONES (LLD/PG2)
VARIABLE 2858 2400 1900 1500 1000 4O

PESO MOL C7+
DEL GAS (LAB) 118.000 112.000 107 .00 104 G000 102,000 102, QU

DENSIDAD REL
C7+ GAS (LAB) U.746 a.740Q 0.734 0. 730 Q.726 0,728

--FACT DE DESV

DEL GAS (LAB) Q.7945 QL H0G 0.827 (1.8%54 0.895 0.933

PESO MOL DEL
GAS (CALC) 43,9140 22.541 21,457 21,245 21,148 21.417

DENSIDAD DEL -
GAS (CALC) 12.779 10,001 7.414 D.573 3.544 2,087

PESO MOL LI-
Quibpa (CALC) —— 39,260 &3 . Lid 70.891 g1 .4681 78,450

PESO MOL C7+
LI@. (CALC) —— 126,805 126.43%  12%5.46&4  124.917 124,941

DENSIDAD DEL
LIG. (CALC) ———— 93.443 40 .874 41.886 41.994 42,271

ay



FAELA Mo, 5.

o - i bk
VT ConeARACION DE LOS FACTORES DE DESVIACION & DO3 FASES
LABORATORIO Q.795 w767 0, 798 U.810 0624 QLHE7
CALCULADD —— (.787 a.798 O.HIG 0823 (.826

¥%  SE RECOMIENDA PARA FROFOSLITOS DF OQURSTOGTENMOCTA DEL AN TGLG BYT,
QUE LOS VALORES DEL FACTOR DE DESVIACLOM A DOS FASES (DL LAMDRATARIA Y
L3S CALCULADRAS) HO DIFIERAN EN HMASN DD URKA MILESLMA.
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THELA da.

COMPOSICION REPURTADAG M LA FALE
TEMPERATURS DE

TN ER Ly CELDA

FREHTOMEYG (LAYPE2)

CUMPANENTE 2654, 00 2400, 00 1900 .00 Lha, o0 NSRS AR IN] HOQ GO

NZ 1.580 1,613 PR 1.nan P aan 1.t
c1 79,450 R Ie GG Q1. 000 Q1.0 Bii.

caz 4,050 0, 0150 (RN T, o [N RN Q.
ca f1.250 3. 200 il t.ota Vi ddiud (AP
C3 4.140 4,300 0D TGy EPRRES N 4.

.. I-C4 0,450 U. &350 [SPRAYN] [EPRtatyl GLat (R STN
N-C4 1.420 1,584 LAl 1. 940 Lotnn t. &40
I-C48 a.620 [XIRovss (R aLhny [RIRSEEY 0L 6us
N-C5 Q.720 10, &40 [RINFSY N 1, S 1 Cr, G0
Céa 01.990 .18 XS] £ s [ t tr,
C7+ Z.900 2Ladn 1. FLG4H0 Q.60 G750

TaraL 100,01 1aa, 13 [ RUIS RS

99 . Go

LI, 4 G, 51

THoLA Ne. 2

© COMPOSICION CALCULADA LE LN FAHE LINUIDA TH La CELDA
o TEPERATURN DE . L7200 F

FREGTORES  (LI/n)

COMPONENTE 2058, a0 2400, 00 19010, QO Lo, o 1400, (i) G, U0

a.lir
1,10y
RSt

Q.720
a1 .5450
GLoq2

t.

AR Le
oA .

AT AR gLy

TOTAL 100, 00



COMPUONENTE

1-C4
N=-C4
1-CS
N-C8H

C7+

VARTALLE

FESQ MUOL C7+
DEL GAS (LA}

DENSIDAD REL
C7+ GAS (L.AB)

FACT DE DESY
DEL GRS (LAL)

~PESO -MOL . DEL
GAS (CALC)

DENSIDAD DEL
GAS (CALC)

PESO MOL Li-~
QUIDO (CALL)

PESO MOL C7+
Lig. (CAL)

DENSIDAD DEL
L1g, (CnLc)

2858, 00

1.727
(RIS
a.8a9a
O. a2
A.724
0. 5472
Q. 40%
0.365

00112

118, Qo

a.746

a.79%

23,922

ey

LAY
1,493
f.Lw0
{ .
0L 6484

oy

Q.o
a.140
A.Q74

PR

JATESTR]
1120000
O.740
UL aas

DIELGET

PR NT2Y

129, 05S

S1.020

VI R R

VAN T

TEREEEATURS D

PRGSO

THAELD Bla. 4

TEDADES FIu1004

[ ESR RN o

JRFENINS 1
L7, G Prdy L L0
.7054 L7 0
[ g (R L) .,
R T B B L oy
CoaTe PR
[AN TR e BRIV b
1la. 7750 TN O 1O,
LT AL,

CERbEL T ()
.

(LI

(L0

1, QG {0, 0

[ /

(R A [T
Ui, et (AR
[ IS ARt [ R R

L0 -

Hygsiing

L

et

14 S
A S
4.7 104
1.947

PR )

R IaAl,
G172
(R w18

L, 0lE

PR, a0
oL70

(RPN

ABAITI RN ]

41,920



T o

COMPARNGCTON DE - LE5 FACTORES 150 DESVIACIGH & [0 s

LABORATCRTO Q.79%5 [Reh v R b1 aoutn

T

CALCULADG - e [Rrat [RIAYSR]

(SR

Gurlta (A I

k%  UE RECOMIENDA  PARA FROFDGTTOW DU CORGTOIENCTA DU anil 1818 1T,
QUE LOS VALORES DEL FALTOR DE DESVIAGLIUN O DUS FOGES (DEL Lapdiratoricg v
LOS CALCULADLNS) WO DIFTERAN SN MAL BE s MILES T,
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COMPONENTE

TATAL

CAMPOMENTE

COMFQSTC IO REPORIANDA U Lo FOSID SA000HE BN Ln DL DG
TEMPEEA TSN DU Vv k-

[ TR S S o S L S T G

[ RPIRIA DN} 1, Qg 1O, 16 G, Qe

1.S80 ol | IR PN I
78.490 72000 [RINPRRNTY ey
0L 050 1,00 : 0t

g.240 g].245 i
4,140 G060

a. &S0 a.h30

1,420 1,554
WL El0 .

007320 U, b
0.990 (KPR
L 00 GG

UL AN

RS RN [SINRE R

100, Q0 1w, G 111,00 [ERIEIRIN 100,050 1043, 0

s o Mo

o

COMPFOSIC IO CALMILAD | Ly ik

Guiiny b La
TEMPPERNTHRG L i

P TS (VL E7E

2HER .00 2400, a0 L G

¢G.894a a.724

Sruza 44 . al i [
Q.047 . 042 G i
8.320 B, 167 TLOTn
S5.15% &0 [EPRTEY
G.aas 1.147 1. 4494
Z2.708 RS )

1.72688 1. ’
1.041 2.270
4.101 .51
342 D144

100,00 100 . a0 100, QO O a0 YOI, 10 00




L Tonb i Ner,

CUNS[“NI[ it UOUTE T §0
't Lo il v 7o

PRETTTUNG L (L ey

COMPONENTE QeS8 .00 2400, 00 J AR IR IN YLl o
N2 1.789 LT
C1 1.531 1.707
coz 1. 454 1,190
[ Q.09 [
c3 0.8ak ULt
1-Ca Q.7548 (SRR
N~ 0.5%94 . !
1-C5 0.447 Q.321
N-GS 0,391 [APRELA
Ca L2411 aL1ap
€7 ) .14 GLid/a

TRl Moo 4
FRAOFIEDADC G T lims

s O iy

VARIABLE" =864
FESG mMOL C7+
DEL GAS (LAR) 118,000 11722, 000 | RXEARRINIE} PURE IRWTRTN 1T a0 PO 000

1200 TEG FRRIAlY] Rlx

DENSIDAD REL
C7+ GAS (l.Al) . 744 g7 a0 LA [V [AGS) (X8

FACT DE DESY
DEL GMAS (LAl) 0.79% 0L 0 LUy OS] eI pUR

PESO MOL. DEL
GAS (CALT) 23.919 L. Gad LG TR D Lrass 1L Eh

DENSIDAD DEL . .
GRS (CALLE) 12.78% L, 047 7N BRI BRI T N

PESQO MOL LI-
QuUIDLO (CALL) ———— Sh.ATY AR (SN R ITH WO, aae Gl BRG

FESO MOL C7+ ) .
LIig. (caLc) e 1297 .85 YU LTI P laanRl 1omoral IR T R]

DENSIDAD DEL
L1ag. (CALCH m—— 51.444 G0, 9HE AU I Y] 410470



TANLG b, L
COMPARACTAON DE L8 FASTUNEIG S0 DEGYTACTGH A DBud PaGEd

LABORATORIA 0. 795 0,707 L ST G,
© CALCULARO —me LT a7l Gty WL

¥% 0 SE RECOMIENDA  FARA FRUFOSTIOS DI COHG T
QUE LOS VALOREES DL FACT OISV TALTIE A b
LOS CALCULADAS) M DIFTERAN EN MAG DE Lol f

DI ETEICINS B 5 B2 LN
SRR S N RN HVARR NI S A T
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g.2.2 ¢ CORRECCION SEMIAUTOMATICA
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Vvt fe: by o1

COMPOSTCION &

COMFONENTE -~ 20%3, 00 A0, a0 AL I T

Poat
TG
0,0

iyt
v, A
4. 08
IR N
?

4.140

50

1,420
0, ]
a7
0,990

s 0 i
DL ea Vi A
100,00 ] gt A DAY R RN

Tepl A bos 2

COMPOSTOETON CALCHEADA D8 1 A FASE 1 TR Bel o CRE DR
ThMelenin Al Lra

COMPOMNENTE  Z8%H. 00 2400, 00 1008, 120 SO0 D

R [
Lol

5, 10

[SEROR Y

Loatd
RIS
curd

Lty

T ke

N-CG s
Cé& 6. 126
C7+ D7.HS9

TOTAL 144, 00 100, 59

NI R VAN




COMPONENTE

N2
C1
o2
a2
c
1-C4
W=C3
1-C&
N-C%
Ca

S C7

VARIABLE

FESO MOl C7+

DEL GAS (LAR)

DENSIDAD REL

C7+ GAS (L.ALs)

FACT DE DBEGY

DEL GAS (LAl)

FESO ML DEL
GAS (CALD)

DENSIDAD DEIL
GAS (CALC)

FEGO MOL LI-
CUIRa (CALO)

FESO MO 7+
LIa. (CALD)

DENSIDAD DEL
LIG. (CALL)

GLAHEY

[XIean)
a.agy

Cils
[ e
Q. 104

118, Qo

0,744

0,755

250910

12,777
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PPy i IRRIR I ENTA ]

1.
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Uiy sl
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T Hoao 4

Freldi DO L ins
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QL AN P A
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TRELA by e

COMPARACTON DE LOS FACTUCS 0f DESYIACLOMN o B 1 as.

LABAORATAR 1] 0.79%5 0, 7u7 (R AER] (AR N [N (RSN
CALCUL.ADO ———— a,7u7 [NIVaR ] R G, RIS

k% GE RECORMIENOA  PARA FROPOSITUS DE OREITSVERTLG DEL amal 0T e,
QUE LOS VALNRES BEL FACTUR DE DESYVIACLON @ DUS F0ues (oot Lakches Tty
LOS CALCULANDS )Y NO DIF VistenN b PV 10 widi Mol i,
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TAGLA Na. 1

COMPQSICION REPORTADA DE LA FASE GASENSA EN LA CELDA
TEMFERATURA DI 170 F

PRESGTIONES (LEO/FGRD)

COMPONENTE 28%9€.00 2400.00 1900.G0

N2 1.540 1.417

C1 78.4%0 79.920Q

caz a.050 0.0E0 . a.09] ¥
c2 3.250 B8.230 8,244 . 400 8,583
C3 4.144 4,060 3.980 4,000 4,350
I-C4 a.,.450 . 624 Q. &00 0,599 .41 0.&70
N-C4 1.420 1.540Q 1.470 1.4460 1.49% 1.460
I-Cs A.4620 0.575 0.531 (AR Bt 0, &0
N-CS Q.720 0. 640 0. a05 G.58% {1,490
ca a.990 0,790 0,430 0,543 a.445
C7+ 2.89a 1.924 1.3429 1.040 a.790
TAarAaL 1Q0.00 100.00 100,00 1QO, 00 1¢Q . G0 100,00

TABLA Na. 2

CaMPOSICION CALCULADA DE LA FASE LIQUIDA EN LA CELDA
TEMPERATURA DE 170 F

PRESIONES (LB/FG2)

CUMPDNENTE 2884.00 24Q0.0Q 1900, GG 150000 10, 0 &00, )

N2 0.4637 0.630  0.829 Q. ©0.232 a.u77’
c1 42,4674 41.5588 I5.730 29.3 19,222 4.0a4q
coz . 0,049 Q.045 QL 040 0, 3 a.az7 0,014
c2 Q.367 8.747 g.389 o, 07 ¢.308 G.332
C3 ' S5.430 4,206 4H.F1F 7.0 L.472 4,507
1-C4 1.142 1.321 1.52¢ 1. | .448 1.373
N-C4 3.1465 3.484 4,238 4,472 4. 454 4. Q0
I-CS - 1,490 1.782 Lolbd 2,452 2710 2.447
N-CS 1.937 2,270 2.721 3.059 3,409 3.418
Ca 5.518 4,185 7200 8. 280 10,354 12,370
c7+ 28.5848 27 .580 30,470 I sl 44,7064 59,251
TOTAL 1Q0., 00 100, Q0 100,00 100, G 1003, GQ 1Q0,Q0



COMPONENTE

I1-C4
N-C4
I-C8
N-CS

C7+

VARIABLE

2438

TABLA Na. 2

CUNSTANTES DE EQUITIBRIO (1)
TEMPERATURA DE 170 F

0,472

a,a7a

FRECTONES

1900, 00

0, ud4

TABLA No.

1500, Q0

QLS50
[NV
Q
.21z
a.191
. 067
0.U30

4

FROFIEDADES FIGSICAS

PESO MOL C7+
"DEL GAS (LAB)

DENSIDAD REL
C7+ GAS (LAB)

FACT DE DESV
DEL GAS (LAB)

FESO MOL DEL

GAS

DENSIDAD DEL

+GAS

PESO. MOL LI~
auIng (CALC)

PESO MOL C7+

Lia.

DENSIDAD DEL

L14.

{CALC)

(CALC)

(CALC)

(CALC)

118,000
0.746
0.795

23.910

12,779

112,000

0.740

0,805

10,007

Hg.914

FRES10OMES

1900

107 .00

UL 734

0.H27

21.68%

&3 I

126.757

40, SHE

B N4

1014 . A

0. 730

Q.454

21,357

G597

L. 28

124,993

40,817

(LL/FGE2)

1000.00
7072
G.22
1.9235
1,091
O, 4L50
371

[RPR R
QLant
G.018

(LR/FG2)

1aoQ
102,000

0.724

Q0,895

O]
-
—-
433
%]

u
.

tn
B~y
~

qo 927

126,076

41.708

G000
20,1394
10042
3.4233
1.974
0.9265
Q. 486
a.414

o]
d

a.013

102,000

Q.724d

96,8846

125,100

41.599



TABLA No: -5

) Kk
COMPARACIAON DE LOS FACTORES DiZ DESVIACION & DO FASES
LABORATORIO 0.794 0.787 0.7%0 G.ELa Q. dea GLE2?7
CALCULADO ———— Q.767 L7948 .10 [£PREinict 0L HZA

¥¥ SE RECOMIENDA PARA PROFOSITOH DE CHOMSISTENCTA DEL ANNALIGSIS FVT,
QUE L4S VALORES DEL FACTOR DE DESVINACIONM A DOS FASES (DEL LARORATORIO Y
LOS CALCULADBOS) NO DIFIERAN EN MAS DE UNME MILESLIMA.
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® VALORES K CORREGIDOS MANUALMENTE
A VALORES K CORREGIDOS SEMIAUTOMAT,

6 o G Cy IC4 NGy IC5 NGy G
0014 o L1 J [ l |
1 27 215 331 - 409 462 482 53 552 613

TE. (°R)

Fig 8.15 Grafica delog. K contra temperatura de ebullicion para el gas y
condensado del pozo VGR-X2, presidn. 600 Ib/pg®
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== VALORES K- ORIGINALES

® VALORES K CORREGIDOS MANUALMENTE
A VALORES K CORREGIDOS SEMIAUTOMAT.

N, ¢ o Gy Cy 1G4 NGy IG5 NCg  Cg
001k | 11 L 1 Il |
10 217 2715 331 409 462 482 535 452 €13

ELPR)

Fig 8.16 Grafica de log. K contra temperatura de ebullicion para el gas y
condensado del pozo YGR-X2, presion 1 000-1b/ pg?
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~ Fig 817 Grdfica de log. K confra temperatura de ebullicidn para el gos y
condensado del pozo VGR-X2, presion 1500 {b/pg?
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~—— VALORES K ORIGINALES

® VALORES K CORREGIDOS MANUALMENTE
4 YALORES K CCRREGIDOS SEMIAUTOMAT.
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Fig 8.18 Grdfica de log. K contra temperatura de ebullicion para el gas y
condensado del -pozo VGR-X2, presign 1900 Ib/pg?
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Fig 819 Grdfica de log. K confra temperatura de ebuflicion para el gas y

condensado del pozo YGR-X2, presicn 2400 th/pg?
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Fig 8.20 Grdfica de log K confra femperatura de chullicion para el gas y
condensado del pozo VGR-X2, presiun 2 858 1h/pg?
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El obistivn pranci computadoras
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. Ll opmagquele contiens ¢l compilador

Coir ama YELTH
oo rendrs
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cualguier computadars prrooanal T3 o romps
coma minimo S13 F de memorila tan,
&

ara correr ol paduete, snicialmernts e debe colocar el

a
discao, donde se encusolva =) paguwte, @0 la ur

N et

Sy
fae

paquete,  en este oo VALD Da primeca

=11 de

pantalla  del

Lef L

presentacisdn, italla Te povica visuall un btiempo
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Al CREACION DE UN ARCHIVO

Con el paquete se cree  un o archive de datos  tipe

secuencial al intrrduac e Ton o S ba wompat oo g,

archivo se graba  aulocdbioasent e o el

deoncic

encuentra el paquete.

Cada archiva debe ldwonbtitoar a4 at optar

por la apcidn de crear an asohiivg oy

ConlnrEad by AP D la

primera pantalla de introduszidn e da

"NOMERE DEL ARCHIVO O S5 Win & CRE

Cus oo Lo preguenta

El nombre de un archive consta doe dos parbes el pombra

basico del archivo v una extenzidn apoidnal, 1 nombre

basico puedes cantener hasbta oocho carac

e2nsidn un

maximo de tres; las dos pertes del nombre

un punto. Cuanda  se aslgn f1cn
recomienda escoder  dna dealignaec 16
directamente con el contonids; npor [EITIE: oarguzte
‘se podtia usar como nombre ERNE del  Campo,  de)
vacimiento & del pomo o= donds o Pao mastea, Y oomo
ettensién el tipo de Flurde o wl AQoer e e Ta ategtra, A

continuacidn em muegtra ol o to @i toants o

De este nombre del archive se puede interpretar que las dal

Tapucla v, &1

son die una muestra gque proviene dol o vacimiento

KRR FIN

tipo de vacimiento es gaz v .cond

Al INTRODUCCION DE DATOS NUMERICOS Y ALFANUMERICOS

La introduczcion de datos 2 noaqueha A%

s datos . Anhes

interactiva, por medio de varias panta

escribir los datos se debe de pulzar

aode 7 Tapy

para trabajar durante toda ] proce e (s3]
datos con letras mayGscualas, do 1o conberar 1o "o

seradn procesadns corrachansnia,

131



IR R SR RN RO e LR R

Despuds de haber introducido &1 nd

va a crear,  aparece la primera panbtaila de datos

Qurerales,
colocandose automdticamente 1 Carzor =l finzl e s Ylhea

ameia el

que requiere el dato, para quo

) . : N
valor 'del dato requerideo, & Conbinuwasidn fpresiong . la

tecla < ENTER », d2 ests rorms 1o adoguing

Glovalor

del.dato a la memoria Y. o« Yeoves. ol g

siguiente prequnta. Este procellaiealo se reps i

Fimal de la introduccidn o tatos,

lLas siguientes pantzilaz o dat deperidon -l Lipo de

datos.

Fluido que se selecciond en La o rmer s
Fara ssleccicnar el tipo de  rloido o o

(ST ARG RN R SE R

literalmente cualguises e

pregunta: Y6GAS Y COWDENSADU O AUk TTD Wdentio,

1A

prEoountia.

estos nombres la computadora no piog

AJ1.2 CORRECCION DE LAS PANTALLAS DE DATOS

Al Ffinal de cada introduccidn e datos, [ At SN )

fa  pragunta

escribe en la parte infterior ds  la

siguiente : "DESEA CORREGIR ALE

L WAL . por 1o

tanto en ese momeanto se deben de ey

e diebe oo

introdujeron, vy si euiste algln velor
presionar la tecla alfanumeriza 7§ flabira maamoulagg
e

entonces el cursor se posicIorard  en s primer
datos. Para cot tregir el valor  anaorresto, Sse  debs de

colocar el cursor en la lnea donde 2o snouerntire &1 wvalor

incorrecto, presionando las  teclas o 4 o, I
<4 . dependiendo de la pantallz de  datos BEta

corrigisndo, luego se pulsda cualguicr Lefla Humsrics f1ora

borrar el valor incorrecte v ssoribie el

posteriormente se debe de presioner 1o Ceclao o EWHTRR oy
la maquina carga =1 nuevn valor g la pemaria,

Despuéds de  corregir tedos o los valores  dieseades . a9
presiona la tecla 7 ENTER * para conbinuar con Pa  srgulente

pantalla de datosz.



A.1.3 NUMERO Y TIPO DE COMPONENTES DE LA MEZCLA
DE HIDROCARBUROS QUE ACEPTA EL PROGRAMA

El namero maximn do compomentss de wna aescla de

Sogpreaie ama owe V0 rvididos de la

hidrocarburos que acepta e

siguiente  forma: I ocompenerntes no fiidraTarboees oy o
componentes hidrocarburos. A continuacon se  enumeran  los

12 componentes:

Componentes No Hidrocarburos:
NI TROGEMD ($12)
DIOXIDG DE CafpiMg (002)
ACIDD SULFHIDETCD  (H2%)

Componentes Hidrocarburos:

METAND ()
ETAND (C2)

- FROFAND (Ca)
1S0-BUTANG o (1-Ca)
BUTANG~NORMAL, (M-Cs)
1S0-PENTAND (1-Cs)
FENTAND-NORMAL (N-Cs)
HEX AN (Ca)

HEFTAND Y MAS

SADUG ()

Los componentes gue contiene le mezcla ge hidrocarburos,
se introducen por midio de wuna pantalla de datns en  donde s
cencuentran les doce componentes: el curenr e colocara

automdticamente  en el prime: compoasnte, sz dabe

egcribir con letra mayascula "SI" 6 simplamente Dy 1onar la

tecla < ENTER > en caso de que este compuonente S encuentrs

en la mercla, de lo contrario deberd escribirse “HOY.
Despuéds de introducir todos los componentes de 1a ame2scla

0 oms lacular

de hidrocarburos al paquete, la maquina loe ol
v la temperatuwra de ebullicidn de cada componenb..  va  gus
estas prtopiedades estédn aimacenadas  en VIR bitiliobeca

interna del paquete.



Al 4 o 7 IMPRESION DE LA GRAFICA

Cuando se¢ van a corraalr manaalmente los valorsg  de la

composicidn de la fase gas, se rescomienda al wasuaar o usar el

monitor a color, con el #i0 do abioes var wds delallagamnente &1

comportamiento de 1;

coasrean oda La

Losgpariting de

las constantes de equilibrio contre presian, voowl menttorr

4

moncorombdt 1co sk deba oo ik o i ar & L Linlr La
grafica, por medio de la  taprssora. M conbhinuasidn s

describe bhrevemente el proceso pard ioprinir la  grafica de

log. b contra presidén: después gque dparesca ls

Arafice en la

pantalla dal monitor se deben de presionar | SRLE L

Loolas

RINT SCREEN zimulldneanente para mander o dapvimir esta

grafica a cualguier tipo  de lnpre

1 e andatica

nuevamente que =1 procoso aoateror solamente

sl gmar

cuando se ha seleccionado la opcidn e monitor monocromidtico.

A.2 CORRECCION MANUAL DE UN ARCHIVO Y PROCESARLO

Cyando sw# escoge 1a saouris opoidn del  mend “CORREGIR
MANUALMENTE UN ARCHIVO ", ez oor

whizor.d aue o

datos originales del andlicis YT tienen inconsi

tengras.

Eeg decir, en esta opcidn el zrchiveo original se& corrige  wn

cuanto a errores en las mediclone:s YT, 31 se deses conservanr

o L

el archivo original, s debo de o

gara paders

hacer las correcciones en este duplic

For consiguienta la primara i baal usaaria
&l nambre del archiva gue se desma correglir, parae  gue la
maquina lea del archivo los  datos. UDeapuds aparecs la
sequnda pantalla en donde se muestran los vealorwes de la

e A Fata

composiciéon de btodos los conponent-s an la f:

correqlr cualguisr valor de la compoesicidn se debe de cnlocar

Pl cursor en la linea v colunna donde s encuentre s valor

incorrecto, presionando las teclas = 4 », = {5y v e o
Kl una ve: que se ha colecado ¢l cursor en la  posicidn

deseada se presiona cvaluaier Leole lmer

baorvar el

. valor incorrecto vy escribir 2! vator qu EC
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posteriormente se débe de pulzar la tecla 7 EMTER =, -cargando

s

de  esta  forma el nuveves valor atl

Biva que o ose sk
corvigiendo. Fepitiendos @ procese  anbericr e pueden

cambiar todos los valores desoados.

£1 después du hacst wana o v tas 26 desaa

tica  del

abservar como se conportan les curvas de la

lagaritmo de las conslantws  de  equiliberis (P contra  lasw

1

whapag de agotamienta de proesidn (5, ety i pulsar 12

tecle CENTER: y 2 visualica

3
n

he
2
%

Pa o gQrafics
fencionide, TioeUn e
1o tanto ze desea continuar

manual, e debe de pulsar la

auevo aparecerd en la pantal

compnsicidn de todos los componaates,  para oodos contunuar
con el proceso fde  cotreccidn., Fera w1t ta arafica og

correcta v no se desean hacer mds cambins, entonc

de presionar la tecla < ENTER & para iapriamir

corregidos.

A.3 CORRECCION SEMIAUTOMATICA

Si g2 escoge  la btereceva opcidn del aend o "CORREGIR
SEMIAUTOMATICAMENTE UM ARCHIVOY, ez porgque ya se vl aue

lns datoe originales del andlicis FeT 4 muchas

inconsistencias, y se desean catregirlas @oaprdamente,

nombre  del

La primera pantalla solicita al  uvouario o)

archivo - gque se desea correqgar, azi la gdagoina lee del archivo

los datos. Despuds aparece li sequods pantalia «n donde e
muestran log  velores corregidos antomdbicament. e la

compnsicidn de todos los componentes «0 la Faoes ga:, nero aon

la sumatoria de  las composiciones [T LomgoneEntes
diferente de cien; entonces se dehe de ajustar la sunatoiria a

cidm @, L.

cien manualmente como e menclona en e o
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A4 o ~ PROCESAR.UN. ARCHIYO DEFINIDO

81 sw@ desea comprobar la cons mereE de oun andlisls PVUT

cuyos datos se encuentran =n un archiiva, oreads previamente,
se debe esconer la cuarta  opowwn CEERBCESHE Wi ARCHIVO
DEFINIDO™, For supuesha guo el poanete solaments acepba

archivos creados ¢ moditicodus por oaba nagquete,

A5 SALIDA DEL PAQUETE

Después de procesar cualguiery de lazs primerasz tres op-
ciones del mend, el programa wvielve al mend principal.  S1oge
. desea continuar btrabajando,. solamente ze escoas la opc16n ue
se desea; i por el contrario se desea abandonor el paquete,
entonces se debe de seleccionar la opecidn "Sall DA DELL
FROGRAMAY, colocando @] [N Ea-Yell o ta Insa gue
corresponde a esta opcidn v presionands la teclae 7 LERTER =,
G1i se desea abandonar ol pagucste  durante 1a  etapa  de
introduccidén de datos., se dehe o Leradinar la  pantalla - de
datns donde s encuentre @ =2l usuario, cuwandn aparsce el
letrero "DESEA CORFEGIR ALGUN VALOR I3/ 6" e debe escribar
"Gy presionar la tecla TEMER:, posbter foraente me presiona
la  tecla  <ESC:x v asf  ansrece wn la pantalla el mend

principal.

A B UNIDADES DE LAS VARIABLES

Al paquéte g le deben introdusiy lag datoe @€Bn v las

unidades que se describen a contipuacidn

VARTABLES LN DADES
Dombosic1én de las faswes ' Y%omol
Densidad ’ 1h/pied
Feso Molecular ) b/ lb~mol
Fresion manométirica . lh/po?
Tempuratura o . ot
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APENDICE B

’ AJUSTE DE UNA RECTA POR EL METODO DE MINIMOS CUADRADOS

El ajuste de una recta a lus valares K originales Liene
como abjetivo  poder corregiv los  valores E incorrectos,
substituyéndolos por los valores 1 de  la recte ajustada,

usando la. ecuacién de la recta siguients o
Fleh o0 = RETEy b I (B.1)

donde :
El,p = Constante de equilibrio de la vecta ajuslada,  en la
atapa de agotaments 3 v ael componente 3.
AL = Pendiente de la recta, en la etapa i.
TE) = Temperatura de ebullicion del componente j.

28 = Uirrdenada al origen, en la etapa 1.

Se calcula la diferencia o error entri las constantes  de
equilibrio originales y las constantes de eguilibrio de  la

recta, por medio de la siguiente ecuacidn
g = K,y — Hlaenp (h.2
donde :
ed,p = Errar en la etapa i y del componente j.

'W&Lp = Constante de equi libiria rariginal-cen o la etapa | de

agotamiento 1 y del componente ;.

El error global de la recta, =s igual & la suma de¢ los

errores al cuadrado en cada punto de la recta :

iy = £2, 1 g2 R
(v, 1) v, 2)

2 B.3
5(&.NC> ( )
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By = 2 2 : (B.4)

Sustituyendo la ecuacién K.2 en la ecuacidn B.4 se obtiene la
expresién siquiente :

NG 2 . .
Sy = E(m,p - Eld ) C{R.S)
=1

Sustituyendo la ecuacién B.l en la ecuacidén B.Sse obtiene la

siguiente ecuacidn

B NG 2 R
Siy = Z(lm.p - MATE] = B (H.5)
=

En este método de ajuste de uns recta por minimos @ cuadrados,
s desea trazar una recta que represente a los valores K 1o
mejor posible considerando el error esperimental. Fara esto
se debe minimizar el error global, haciaemdo las o detrivadas
parciales de S respecto de A .y K iguales a c¢ero, de 1la

siguiente forma

8G/8A = O = i ¥ (Ko ~ ATE; — BLYX(-TE)) (B.7)
: &,
c .
85/8E = 0= Y 2% (Kijp -~ NTE] - 1) ¥(—1) (B.8)
. NETY . : ) :



Dividiendo cada una de las ecuaeciones anteriores  entre  (=2)

y expandiendo l& sumatoria se nbtiene :

NG NG, NG
el ypXTEj ~ M) TE) -~ BR) T = 0 (B9
= =t JE1
NC NG .
[ TR (Z\LZ Ty - HEHD O . (B.10)
=1 5 '

Despe jando B de la scuacidn B.10 se obtlene :

i 7
B o= 421 k. (B.L11)

Sustituyendo Bi en la ecuacidn R.9, vy despejando s@

obtiene la expresion final siguiente

NC NC NC

S NEY VG RYTES - Yovaa ¥ ) TEL
PN LY J=1 it (B.12)
NC 2 NC z
ch TE] - | ) TES
=1 (=R

Con lps valotres de A y B se puede ajustar Ja mejor recta a

los valores K originales.
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