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una major Ferspeciiva del sulisto
&n de los pasos através de los ~-
su estado actual, .. ”
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PLEGANTEN
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EMBRION DE 23 Dias
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DESARROLLO DE LOS ARCOS FARINGEOS
_ EN EMBRION DE 35 D.
MEMBRANA BUCOFARINGEA EN LINEA PUNTEADA
FIG. 2 (TEN CATE 1986)



Primer arco faringeo

)

Segundo arco faringeo

Eminencia
hipobranquial

Cortilago

Endodermo

Ectodermo

COMPONENTES DE UN ARCO BRANQUIAL

S FIG. 3
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Epitalio
odontogénico

4

Proceso
nasal
loteral

Fosita nosal

Proceso
nasal medio

EMBRION DE 27 Y 34 DIAS.

.

SE IDENTIFICA EL EPITELIO ODONTOGENICO.
e Sl s



FUSION DE PROCESOS FACIALES
COMPLEMENTANDOSE A LOS 38 D

FiG. 5

. (TEN_CATE 1986) .
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FUSION APARENTE DE LOS FUSION VERDADERA COMO
" PROCESOS FACIALES POR - OCURRE EN LOS PROCESOS

ELIMINACION DE UN SURCO. PELATINOS.

FIG. 6
(TEN CATE 1986)



" Proceso maxilar

Proceso mandibular

LIMITES DEL ESTOMODEO EN
UN EMBRION DE 26 DIAS. )
FIG, 7 o

: (TEN CATE 1986)
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Protuberancias linguales

Tubérculo medio impar

Eminencia hipobranquial







"Cartilago de Meckel

Proceso estiloides

El pericondrio
se convierte en o
el ligamento 3
esfenomandibular

Lingula

- FORMACION MANDIBULAR APARTIR DEL CARTILAGO
DE MECKEL

FIG, 9

(TEN CATE 1986)



Tabique nasal

Tabique nasal )

¢ ! Tabique nusal':;

Lengua

DESARROLLO DEL PALADAR SECUNDARIO

(PALADAR DURO)
FIG. 10

(TEN CATE 1986)






s e e T CRECTMIENTO FACTAL

E 5 teorias para éxplicar el crecimiento Facial aungte -
ninguna. de ellas es acepba da cono carrecta.

que los. huesos  individualmente, co-
se agrandan simplements poi enpan-

L Jrinera'+rata
mo el nuﬁllar uper’
cgiftp et

S 1us

La segunda menciona
sicion Bsea paridstica sobre
endistics a nivel de

combinacion de apo-
tEer v teabscrcidn

Alrededor de la mitad o mas del tejido OmpaLth de las hussos fa-—
ciales v cransales es ado por el endos (la memb;mna interna
que Ilmlt. la PeocErce e la mitad de las supsrficies
i oria de los huesos de la cara v nedro-
yscrtiva v la otra mitad son de naturalera

g U proceso de renodelacidn paira aue-
erminado.

risten tres procesos esenciales dentro del crecimiente y desa——

rrolloy

1) Aumento de Tamaho.
2) Remodelacidn:
¥ Desplazamiento.

El primerc v 2] segundo, ze encuentran Intimamente unidos va que
son producides simultineaments, combinando la reabsercidn.con la apo-
sicidn Hssa. '

El tercer proceso =26 2! movimiento de todos los huesos gque van —
alejandose &1l uno del aotro, a nivel de sus-uniones articulares, =2 me-—
dida gue van sufriends aumento de tamsho.

AUMENTO DE TAMAMD Y REMODELACION:

El hueso crece v s& remodela mediante la agregacidn de nuswvo -~
hueso a cada lado de la placa cortical y la remosidn de hueso visajo -~
del lado contrario de la misma cortical. Este proceso produce una de
lag dos claswez basicas de movimientos del crecimi lamady reioca—

lizacidn v al wlro s2 b denomina o laramiento. 11

=& mueve v asl suwrge ndamiento -
de = ju o : cncdelamisgnto ~—
internn regional. atyro de Crecimien =@ utiliza co-—-—
minmente al describir 3 o oparte del husso gues tigne n Da-—
pel notable dentro del proo o de proliveracin del crecimiento (can-
dilo-mandibularl, sin embargo ¢ zonas de un husso vy
membranas de cublerta, ps i & de crecimiento.
CFig. 17

En realidad

gensral con produe ta




(TEN CATE 1986)



TENTO Y REMODELADO.
(TEN CATE 1986)

ZONAS DE CRECIM
FIG. 12




Un mosaicp de campos de remodelacidn, cubran totalmente las su-—
perficies interna ¥ externs ~de cads. uno de los hussos producisndos asil
el agrandamniente de Fuede haber relocalizacidn moviendo

vastias palrtes dE oun 2vag, Ne &sta

TONSs 3 gate) fablc]

Ao dHentro decreoimianto

idos blandos la ca-—

lae divars

beza o panden | L = des ivel de
lag ar 2k los di ent he=os amente

[nig
[x]

@ &
s alejan uno del obtro por las masas de los tedidos bl .
nandose azl el aovimisnto de de zamienta de los huesos. Con es

movimiento s& crea un a2ipacio dentro del cual el hueso crece. pero -
no B3 propia = i cilip vaclo, ya gue despu del desglazamiento

existe un crecimient o simuitaneo.

origi--

-1

Cuandn s2 logra un equilibrio funcional v bi
tejidos blandos v los tejidos duwros, se detiene e
crecimienteo esqualstico.

omecanico entre los
I estinulo para 21 -



SECUENCIA DE CRECIMIENTD -

Los procesos de crecimiente occurren en folma Mas 0 mEnos
Ltinea: Aungue el proceso de crecimiento es de naturaleza
la cara.y el cranen en realidad, nunca crecen de forma tan bal noeada.

El crecimiento en realidad es desb
contando con muchas innes ovidsnt

trdn facial.

En el crecimiznto horizontal del arco maﬁilar el huecm ma"il
s desplaza continuaments hacia adelante
miento. Este desplazamisr QUUNEE por la
Jidos blandos de la cara gue ignan un
viendo al complejo m lar bbe oo

e tmdoa los te-—

transportador mg—--

adelante por despla-
en la regidn gue esti
’ espacio real, —
&neo del maxila r llena tan pronto como
\ga haﬂia atris -

A medida que el
zamiento, continuvanen
por detrias del menilar
porogue 23 crec1m1wntm
se forma.  E1
ai=tut dpD:lL
masi lar
BEN0 SE

£
voca una sepal
1o ove eztimuls
o
una mrL1FULaalun

cada una
[RIREIvES)

memih a2y

qualética.

do hacia adelante su superficie an—
rto no orece hacia adelante por apo-
tal (sdlo en la cara humans la su-——
superior g inferior, es otti-

Auraue =21 magilar es despl
terior &s reshsaortive y por
sicidn deea en su supsr Ficis
perficie anterior de 192
VAl

La mandibula asume un crecimiento balanceado tanto 20 cantidad -
come &n tiemp igual gue &l compleio maxilar. FEl desplazamienteo an-—
terior de la mandlbula. permite que haya un g#spacio continuvamente a -
de la articulacidn condilar de 1a misma forma g en la parte -
pme emarid ;bul"r? aunoue el remodelado mﬂndlbulnr RN RENToNI
hace que el cédndilo vy 1la andibuls  orezocan hacia atrasg vy Ha-
cia arriba en igusl cantic de desplazamiento Nt inuo.

movimienteo

de la rama mandibular, se
nque iguala
Ttando e H

o be pro-——
sobre la
netarior -
& en teii-
marnci-
arco maxilar desplarzindose

La superficie ant
‘vemenF N UNAR C4
superficie nosterior
d; s rAama vy la part
lado., Obksn
bulzar v por lo tento e
en forns & “inr @n

“Lor

[Ts]

vieia se CDﬂViEF

damiento dal &

tidad equivalente




REMODELACION POR APOSICION Y ABSORCION
CON DESPLAZAMIENTO ANTERIOR DE LA MANWIBULA.

FIG. 13 ‘
(TEN CATE 1986)



va menc1mnaﬂ?“
rtmu1lhnﬂ-

Lono  todos 1Dr cambim
nue vy er Forma o Q- meETin k
iderecha &) tambhi&n £
crecipiento expansivo de los

il an de modo zonh i
craneas il as. -
an conjuncidn con 21
del cerebro.

icie endocondral es principaiments reabsor
formadora.

La

tocondral

El del ocerenro vy de la Fosa orangal mediz ocaziona
el desplea Lodo el compleio nasomaxilar v de la fosa granesd
antarior adelante, La mandibula responde con un adrandamiento

horizontal de toda la rams. £l candilo ¥ 1a parte posterior de. la ra-
ma contirdian oreciendo hacia atrds, v la vama aumenta en cantidad i—-
1 gue la fosa o 1 media supravacente v dentro de todeo este pro-
=) la mandipula hacia adelante para estar al par=2je Ccon
el desplazamiento 1 maxilar gue fud ocasionado por el cre-
cimiento del oga craneal media .

1

h

Haata Ezte momanto 2] maxilar ha experimentado dos fases de des-—
t B
I.- Implica =1 crecimiento del wacizo facial,
1l.- El crecimignto del cerebro 'y la fosa craneal media.-

Hazta agul la mandibula, tamb Eﬁ, ha,praducido'dmé'cambims de re-
modelado: . - B R

I.~ La relocalizacidon posterici. para ﬁprm*t'r =z alargamiento del
arco mandibular : T

I1.~ El aunento en la amplitud de-la vama para poder digualar al @ -
agrandamiento de la fosa craneal media. o

Mientras qgue
ciendo las fosas
*nnnrf1r19= @ndar
v olas supe
entre los

bro han sequido cre——
scen para acomodarlos.  Las -

%asaa =0n principalmente reabsortivas
whrinadar , tesandn todo este proceso —

de wdad.

anteriore
de 1

ST

El compleio nacia abajo y adelan—
te por medio de la 5] v de 1 kﬁdeu% blandos de la cara.  Los ~
arcos palatino y maxilar crecen tambi acia abajo por el proceso de
ronodet acidn, Estd combinacidn de procesos de crecimiento proved de

’ progresivy vy owot2l de las cdmaras nasales -
sdactarss &l itme -de drecimiento gue llsvan

tambi®dn se desplaza

i

=

vy acentes
las pulmones.

£1 lado nasal del paladar duro, tisne por lo ftanto una superFi--—
cie reabsortiva mientras que el lado bucal pozee une superficie for--
madora. En general lag seficies gue miran hacia arriba =on reab--
sortivas v las gue miran ia abajo son superficies +ormadoras.




dos Dy crecimien

Ce mu95+ran por separacdo
tineamente.

plara. como upa unidad. desde
wuno de los dient S mueve Nac
ven a2n conjunto con
es un despla nionta

odelado del —-—
r_ab:mrrién &=
ce posibl
aua L Iam

L ligamento o membrans per
hue:o alveolar. Los mismos procesos de
seos gse cusntan dentro del despla
misma tiempo 21 des
incorrectamente erupcidn

el movimiento de un dien hacia aftuera de zu al
el desplazamiento vertical un movimisnto combi-
alvedlo, 1o gue constituve un movimisnto poserup-—

La erupcis
vedlo, misnt
nado del dient
tivo. (Fig. 15-E)

dal desplazamisnto hacia abajo de los dientes in-~—
ado por 21 agrandamiento vertical de la rama.  Hay mu—

i Racis arriba de los dientes inferio-
£ dientes superio

mayor parie
fFeriores, esta d
che a@nos desn
s que desﬁlmzamierto

Fratamizntos ortoddnticos se wtiliza
nara procedimientos clinicos, ——

la mandibula o la cmmmlnac1bn tex
miirhas de las maloclusiones.

For ssta razdn a menudo, &n
fFrecusntemente 1s cidn supe
auwngue el tamabo o alizacidn
ambos son &@n

o

Los imcisiy medida que erupciopan se
desplazan psra log nista (oclusidn, &sta
relacidn es over-bite y ] a5 &lvenlar -
es reabsortive v el ligamento parodontal remodels al alvedlo por log -
gus el diente se hazia lingual v hacia artri

eminencia nantoniana junto con la ine
ivos, prod LIt M que e agran—

, La aposicion &
clinacidn retrusiva
da progt ivamente. 3 e los maxil
delante, la regidn malar v la zona orbital contigua
er direccidn anterior. De iqual maﬁer« toda la r&alén =153

=] dn conoel alargamientio poste-

N
CE

ilar.

haoia at

del arco.m

Entre tanto gue todeos los comr b
te, hay di ciones divergentes de remmdp
los huesos nasales. frontales v ma

desplaian hacia adelan—
derntro de la zona de -




EL DESPLAZAMIENTO MUEVE EL PALADAR Y EL ARCO DEL
NIVEL 1 AL 2. EL REMODELDO LOS MUEVE DEL NIVEL

2 AL 3 Y LOS DIENTES ANTERIORES SE DESPLAZAN MAS
QUE LOS POSTERIORES.

FiG. 14

(TEN CATE 1986)



SeeUIeasnsntaRtantNeanIsenNtstiLn

EL DESPLAZAMIENTO MUEVE EL PALADAR Y EL ARCO DEL .
NIVEL 1 AL 2. EL REMODELDO LOS MUEVE DEL NIVEL

2 AL 3 Y LOS DIENTES ANTERIORES SE DESPLAZAN MAS
QUE LOS POSTERIORES.

i FIG., 14

(TEN CATE 1986)



la LDleE)d cmmﬁ1naf'ﬂn de oi-
i ; SO FENOUE

Dentiro vdel
iss niveles de i
viliestdn fuera de la Lalprsnc a - de U
Sin embarao, ‘&l cartilagg condilar proves u
sidn que hace posible el wracimisnto de- ©Aama h:c1m s iba Y hagia. &
tras por medio del andoc a la presidr.

El resto de la prinuimalment_ypur un -
periecstic vascular con un tipo de crecimiento
dsea intramenlt

a rtilaginoso, va que
ouna articwlacidn mh--

BRGE0.

Como la manaibuls baze del orireo en un extre-

mo de la A.T.M. v por a con 21 maxilar superior en
el -planc o 1. zw adaptable al amplio rango de
variaciones dimensiona Edmic vy de desarrollo gque --
oCurtren  en el wonpleio na;omaxilarﬂ la denticisin v 21 nedrocrianec.

£l proceso de crecimisnt ilar implica wr igmo de re—-
troalimentacion i NAES RS I crecimiento s Hnas varians

Ta rama v

tes comd los ca
s nenos  supe-

al cnnde

LG

ESTRUCTURA CDONDILAR

Fl c&ndilo  mandibular tierne una gruesa cubierta de tejido conec—
tive denso con pocs scularizacidn v que contisne realativamente pocos
Fibroblastos. Los haces de fibras Lolégpnas se aorigntan paralelaments

‘a la superficie.
& Jas presionss super

tejido conectivo v cartllage se adapta —

Las zonas gue saopor Fumirzas
tantes pueden tener condrocitos de
zonas locales de  fibrocartllagc.

particularmente impor-
rio conectivo formando —

& cubierta fibrosa del cdndilo reprssenta (Filogens un
periostiv gue Ha 551480 Lrantformodo eee uns sembhrans resiste 1 -
Tpresign voaue forma cartllagoc. Irundamente. uiicada  en  la cublw'ts fi-

brrosa, hay wne area precondraoblistic aue contiene células del tejido
conjuntive no dife st cantinuas divisiornres durante -
iodo de crecimi representa el principal sitio de

idn activa dﬁnflo del chndilo.

el pe
prolifera

d iferencian en condroblastos a
Hacia dentro de la -~
wbhicadas gus se hipertro-

Les clulas precondrobl
medida gus

coHndilo ore
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CRECIMIENTO Y DESARROLLO
DE LOS 3 A LOS 18 ANOS.

FIG, 16

(TEN CATE 1986)-
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TEORIA DE VAN LIMBORGH:)
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FORMA DE LA CABEZA Y SU
INFLUENCIA SOBRE LA POSTURA.

FI1G, 17

(TEN_ CATE 1986)



TIFOS FACIALES

generales
a) La la
by La redonda v ancha gue se conoce también como euriorosdpica.

de cabeza. la primera gue es larga vy estrecha es
dolicocdfalo v al negroide, este Odltimo tiens rasg
del dolicocéfaloy v la cara redonda v ancha se asocia con 21 tipo -
braguicéfalo. Cada uno de estos tipos de cabeza v cara tienen ca—
racteristicaz que leog diferencian v asocian entre sil, v dependen pa-—
ra =u clasificacidn de la raza a la gue pertenecen.

terlsticos

1)TIPO FACIAL ESTRECHO (DOLICOCEFALD):

Egte btipo Ffacial presenta un perfil convexo que s forma con el
maxilar superior prognadtico v la mandibula en posicidén retrognitica.
La frente se inclira por @1 crecimiento gue lleva hacia adelante en
1a marte superior de la tabla externa del frontal; el reborde supra-

orbital v la glabela son grominentes el puerte nasal -
1oan v ze ven leocalizados

es altg. Como la cara en sl
muy ceErcanos uno del obtro oy
minente v bastante larga
(Fig. 13-A

&
la nariz. por wiente, es fina, pro-

irge hacia abajo.

Las personas del tipo ge cabeza deolicocévalo llegen a Forma un
Anguin en la bass craneana mis abierto, teniendo como resultado una —
mala postura corporal, en la mayvorla de los cases, siendo ésta posi—-
citn encorvada e inclinando hacia adelante la cabeza v el cusllo.
(Fig. 17)

i



A- CABEZA DOLICOGEFALA
B- CABEZA BRAQUICEFALA

Fig, 18



”)TIPD FACIQL NECRDIDE (VARIACIDN DEL DDLICUDE ALD)E

Dentrogde =ste tipo: Facial la Eabeha Llende & ser del tipn doli-
coc&Fala v comparte algunas caracteristicas. )

Su forma facial estrecha se :aracteriza por téner los ojos relati
vamente cercanos y su nariz presenta agrandamiento lateral de la pmrtc
infericr, siendo asl una nariz menos prominente con el puente superior
Lrecho gus el de 1as fosas nasalss.  Euiste una protusidon dento-

tanto superior como inferior que se debe a la rama

P
mas

alveolar Jjocalizads
montante ancha y la protusidn de la arcada dentaria inferior produ
tna inclinacidn labial de los incisives superiores raduciende asi
tendencis & protuir los dientes superiores.

3)TIFO FACIAL ANCHO (BRAGUICEFALD)

Fresenta una frente mas vertical y bulbasa v la parte nasal supe—:
rior es menos prominente con las fosas nasales mids cortas horizontal-—
mente, pero mds anchas gue las que se encuentran en el tipo dolicocé~——
falo., Se presenla menor protusidon de los arcos supraorbitales, la gla
bela gue es menes prominents, acompafa al seio frontal gue tambidn es
pegueio.

La nariz es corta mientras que el puente nasal se encusentira mas
~abajo v las al de la nariz son anchas con la punta dirigida hacia —-- -
artriba. For otro lado los ojos se encusptran separados v los huesos -~
de las meiill (malares) son prominentesz, va gue la nariz vy la freante

son menas abulbados. En sl la stante chata vy ancha. En
te tipo facial el angulo gue forma la base cranesl es Lﬂlwadm vy la po- :
sicidn que adguisre =1 cuerno v la cabeza es srectsa E 1E-1)

a 24 b




* PERFILES FACIALES

ican en tres tioos generales

un Angulo recto. ==
ntal. (Fig. 19—

Z)RETROGNATICO:
Em este perfil el maxilar inferior forma un dngulo mias abie
y se encuentra con mayor frecuencia en las poblaciones caucéslcas -

accidentales. (Fig. 1%-0C)

Z)FROGNATICO

0y

e caracteriza nor un hueso maxilar inferior v mentdn prominen-—
jue Forman wn Angulo cerrado. (fig. 17-D)

or
m
i

£

I ificar 21 perfil de una persona no hay mis gque -
imaginar wrna lipea que se proyects horizontalmente desde ] Grbita ~—
hasta encontrarse con una sedunda linea perpendicular gue roce el la-—-
bio supsrior. i se toca =21 mentdn el perfil serd ortognatico, v si -
ia linea cae por delante & un per+il prognatico, mientiras que al -
caer por detris 23 un per retrognitico. (Fig. 190

Fara poder ident

La gente dolic 2 la de las poblacionss cauck
sur de BEuropa, Afric Urimnts tienden & ser £n su
mayoria retrognatic onas de tipo braguicéfalaz de las re-—
giones de Europa Central v del Este de Asia son frecusntemente prog—
naticas.

sicas del norte v

For lo tanto hay mayor cantidad de maloclusiones en dientes su——
periores que se probuysn dentro de las poblaciones o asicas, v mal-

colusiones gque implican protusidn alveolodental infe - en las regio—
nes Asiiticas.




PERFILES FACIALES

A)ORTOGNATICO B)LIGERAMENTE
RETROGNATICO
C)RETROGNATICO D)PROGNATICO

FIG. 19



CARAS MASCUL INAS Y FEMENINAS

Apartir q code vida la cara de los nifios y nifas
no- tieng di {ETEHCL1 upra cerca de los 1% afos la cara femenina tiene la
mayor parte de su tamahbo v la madures estructural v 21 crecimiento cesa.
Mientras tanto ngue el desarrecllo v crecimiento masculino ntiphan -
hasta los veinte afos. axlﬁt'endﬂ notables diferencias entra la cara -
masculina vy la fenenina.

de los varones v mujeres

pertenas—

lndeDﬁndLente w@ribe

can a LoD diferente o estrecho tienen cis arat-——

teristic Ficas tambien hay caracteristicas in-
termedias d' mhes tinos de caras. {

tlina es protubrerante, abultada ¥ Qrosera vy carachte—

risti @5 1de coms. en carnfiguracion —

e la cual pevfil n=s direc——
nte prominente v forma un pnxfll de -
meijillas v el maxilar superior son.

naaml masculins dE tipo
tamente hacia abajo de:
rocto o Tos huesos de la

MENOS R OMins (.'f'll‘.j_x =)

La cara femenis 2
nariz es mhs delgada v
recto. Lo surcos supracelh
v los huesos de las mejillas
varse la cara & i
i S8 ObSsirva [

menos protub La
un perdil de ncavo a. -
ve el misme plano vertical
zon evidentes al obser--—
A medio-facial gue tam--—

gracdos

O i ne

33

ra amhos sexos. pero - ?
1l faciales.

Estas son caracteristi
ten variacionse dependiendo




PERFILES NASALES DEL VARON.
FiG, 20

(TEN CATE 1986)



ALTERACIONES DEL DESAREOLLO

cefaloms
Factos
ol oian

L
quimicos.

FACTORES BIOLOGICDS:

Frincipalments g2 prodos
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