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PLAN GENERAL PARA CONSTRUIR UN 
AEROPUERTO INTERNACIONAL 

CONSJOERACIONCS GENEfiALES 

1.- Forma y planificación del aeropuerto. 

2.- Localización del terrena apropiado, 

- Visibilidad vertical y horizontal 
- Obstáculos naturales y artificiales 
- Vientos dominantes {para orientar lns pistas) 
- Crecimiento de la población cercana al aeropuerto 

3.- Tamefto del aeropuerto 

Linderos del terreno: (dimensiOnes mínimas) 

- 300 m. del eje de la pista al lindero opuesto al acceso del 
edificio terminal. 

- 700 m. del eje de la pista al lindero de acceso de edificio 
terminal. 

- 1000 m. de la cabecera de la pista {del lado donde generalmen 
te se realizará el aterrizaje 1 al lindero). -

- 1,500 m. de la cabecera contraria al lindero (Esta distancia -
es en consideración a una posible ampliación de la pista). 

- El largo de la(s) piste(s) será de acuerdo con el tipo de 
avión que generalmente opere en le terminal del aeropuerto. 

- El área requerida del aeropuerto, será de unos 500 Has. más o­
menos. 

4,- Uso del suelo dentrc del área del aeropuerto y áreas adyacentes. 

s.- Area terminal edificio(s) necesario(s). 

- Actividades del área general 
- Plan de acceso al aeropuerto 
- Dimensiones de la(s) pista(s) 



I. INTRODUCCION 

Dadas las necesidades actuales de proMover y 3Celerar el desa­
rrollo en ~éxico_, que cuenta con cns1 todos los climas del cundo y­
una extensión territorial de casi 2 millones de kilórnetros cuadra-­
dos, con 1nnu~erables Accidentes geol6g1cos y un prolongado litoral 
al este el Golfo de Méx1co y al oeste el Océano Pacífico, es ~enes­
ter contar con un buen Slstema de vías de comunicación. 

Los l:torales represe~tG ~n ¡ran potencial econ6rn1co aprove-­
chando los recur$OS rnarinos co~o la pesca, o bien creando centros -
turísticos (polos de desarrollo) co~o el de Bahías de Huatulco, 

Para llPLAr a ~st~s centres turísticos (bAsicos para el éese­
rrallo del país) hay que cubrir grandes distancias entre Estos y -­
las gran~es ciudades, hace necesario lo construcción de nuevos aero 
puertos, que no solo reciban vu~los nacionales sino ta~bién internB 
cionales y que además :engan u~ cre:iniento futuro acorde a las ne: 
cesidades del país. 

Actual~ente México cuenta con los s1guientes aeropuertos en -
ciudades turist1cas: 

1) Acapulco B) MazatlAn 
2) Cancún 9) Mérida 
3) Cozumel 10) Puerto Escondido 
•) Guaymas 11) Puerto Vallarta 
5) La Paz 12) San José del Cabo 
5) Loreto 13) Veracruz 
7) Manzanillo 14) Zihuatanejo 

El sigu~ente trabajo Cesc~ibe de manera sicple y ~reve, el 
proceso para la construcción de la pista del AEROPUERTO DE BAHIAS­
Dt HUATULCO, (centro turístico en desarrollo}, sin desligarla de -­
las demás estructuras (edificio terminal, hangares, etc.) que cornpo 
nen el aeropuerto, describiendo antes los aspectos que se deben te: 
ner en cuenta al proyectar un aeropuerto. 



OESCRIPCION INTEGRADA 

l. FORMA Y PLANIFICAC!ON DEL AEROPUERTO 

Se debe buscar que haya una compatibilidad entre el aeropuer~o 
y sus prox1m1jades. lo cual s6lo ~e logrará planificando correctamen 
te al misrr,o, controlando las causas de c~ntarn1naci6n y la utiliza--: 
c16n de los terrPnos c1rc~nda~tes al aer~puerto. 

Le planif1cac16n ab3rcará ~odh la :ona tornando en cuenta los -
actividades que te~drA el aero~uerto, y sus efe~tos sociales, ccon6-
micos y attb1entales en la :on3 de operac16n. 

Las primeras consideraciones al respecto ~on: 

- Control de la ut1:1zac1to de los terrenos adyacentes al aero 
puerto para ev1tar :nterferencias eléctricas con laa radio : 
comun1c&c1on~s i ¡&s ~y~jas ~e ~3~e~a:1~~-

- Luces que podrían confundir a los pilotos 
interpretac16n de las luces aercnáut1cas. 

- Humos que redujerán la visibilidad 

dificultarles la 

- Control de la altura de los posibles obstáculos o sitios pe­
ligrosos para el vuelo, tanto en el aterrizaje corno en el -­
despegue de las aeronaves. 

- Vientos dominantes en el área de vuelo. 

2.- LOCALIZACION DEL TERRENO APROPIADO 

Para la operaci6n eficie~t~ del aeropuerto se conte~plará no -
solamente la etapa inicial del proyecto, s1no que también todas aque 
llas ampliaciones futuras por reali:ar que pudieran afectar a algún: 
sector de la poblaci6n. Los factores que debe~án tomarse en cuenta­
para determinar el terreno necesario son ~rincipnl~ente: 

- Locali:aci6n 
- Econ6micos 
- Seguridad operacional 



a!~:= ~~~:l~~ ::E~rY~ l~~ ~!tw!t~':.~s ~~:El::c v;s1' ca~ 
1::\·:·_r;., le- .._ar. :· \·é!""'..~~!:: :::n: r.::.:::r,':.&l, :t t- te.:-.Cc :C; ::-Os.tb "..: c>s-

':.:·r.r1.:s. ;.:.~tt, :i:.;-:1:~e:c.t, ~:: y:.:-:::. í::;~~ 

:~r~~ ~~ ~~~t ~n& ~~r~ la ~.eve¡~:;~~ bfre~. 

:~~ v:tr.:~1 :c~;~=~-:.es e:. e: A~e~ =~ ~bv~¡~:;[~ 1:L ~~ !a:t~r­

rr:.r..c:-::;~: ::t- ~t~-~~: . .)é ~-t' !.- ~·.;er:.;.i y :1.:r: ... :t-r.:;& r.:r. tiás:;.t:~= 

;.~r= ;..r:.t-~1':.?::!" :e' s ;.;i;tt:. i;. :!é ~-:.~::-:::<::..~t ·" as:~~.~:_,. 

:¡~al~t~:~ ~e tis::: ~! ~st~~:o =t: c!!n& ~~ :a r~c:6~, ;~si-­
c1l~ ¡éc¡rif;:a Ct! b~r:~~~~:= y !~a :~-.~!:;:~e6 t~po¡rl!:cas ~~: t! 
rTé~O. 

C~ao fbctor ~j:::c~al, Et tcnarl e~ :~enta ~l crecln!ento ~ene 
gr!!i~c jf :~{~; ;c~lec:on(es) ~~ya:entes &l et~c~~er:o qu~ po~r!a(;? 
afecta~ y !ia:1ar e~ ~t~ ~t! ie~re~o se:e::!:~a~~. 

El terre~~ :e:ec~=~~ad~ ~a~a el aercp~'rtc será e~ ~n &rea ~ue 

n? g~~sso~e ~rcol~ni:!c& s~::al, ~~~ su cost~ ~e sea exces1vc ~ere -
c~id~~~o que ~•YB un func:c~att:e~!~ efsca: ~~l ~ero~uer~~ 1 qye s~ -
costo sea aacr1!:~~1~ ;e~ ned:o ~t l~~ ;n¡res~s al ~is~o. 

Ls!~ se ref~ere ~ !as re:o~e~dac¡ones ~~e haee la OACI con re­
lac16n ~ las car~=:er!s~:cas de! aero?~~rto, a le ca~~goria del ~1s-

::!~s ª ei::e~~~:~a~~~::s c~!~~~;~s~~: .~~:~~:~ ~:l~~~~j=~:~~a~~~c;~~~c~ 
~~if1~1e ter~1:1~l. 

te~:ro ~~ !ls rec~cen~a:!=n~s ~~e nece !a OACI, el ~~ea que es 
r~~~er2da ~a~~ ~n ae~c;~e~:~ ;~:ernac:o~a: ~~~ :~ere ~ce una s~!a 

pista, d~b~ :e~~r l&S S!g~:en!es 1;:~ns1o~ts ~!n1~as: 

~!nderc5 v rt;ck~~s------1000 - :/~. s~os cor esponden a 700 e ~es-

1e el l!nd r~ ~~ o~ce~? de la terr.1na aérta, as~a el eje horizon-­
tal de la lsta , ~&! 3CO : a ~art;r e ~ste e e, hasta el lindero -
superio~. 1er~e del te~r~no. 
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::i.rfcl! Oc t:>i:f.1.:r:l~nL', ¡;(.r ~t r¡1.t· :,:¡;:i.:~.r,1·1:11, ... ~f-~ '"••;!.t 

u u;·. e r: :nr:.. 

El t:.f-C- éel tiUt·li.. ';.;.;.:.~.- :::~·; ·"··t·c. dt.'2 ut:·:.:;r~:t:? ".\'• ~:1~.~· t'!l t•! 
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CC.06'::.de:"~ClOfit:l> t'Cf.>l~f~Cíl.~. ~-oft\.l~\·!'r.t;, ~t=·~·.~ ., t· ; ~-.t.:::·::;·, ,·;.{"f;;·:c· 

aér·to y otr~s vari~~res. 

;.o ur-.t~rior, coF e~ fi1. dt- r~·t''<t·i·.::.: t•;.'.._ : ~ ::~· •'~"''.''t•!. 

&o<Cialet>, éconó,-icot,; y tJ.!'"','tlt>T:t11~r·::. <~\H' l!''>:c.i..::r'!.~~ ~·~ !'i;t.t:.t.>:.~,rc::.t"r'.;-. 
dvl b~ropuer~~. en l~ :~t1& e~ or~ruc~~1 •. 

!cdo b~!·vruerto ere~ p: ~~;~na: de .-~==~Q!.::.t.~::t:'. s:~t~d~ ~t~11 -
pel!f.ros.i. rara la st-.~i.;C de:., ¡.~<~u::~(:-.:-. i--·t<:r~.:~,t. l''t~··;.1 la t-~·:;·2·:·-­

gla, por l~ ~u~ la p!·~~enc!5!l ~ Ctith :'r:··~:~~fii~:=~ ~:~~~ ~~:a! !r~~r -
con~rcleB tat:~o pera ~li,·111ar l~s !~•:.~~~ dt :~·~=h~l~~~-~:;, :t·~~ 

~ara r~duc!t' E~~ ~rectes. 

~e~ ~01~~roles de r~fc:en=;n ~~ op-l:k~ a :~·1~ar ~l rc~~0 ~r­

las ae-rono.\·.;:i::;, r:..~rir.as s~brt ec-::.r:oi::.::.t!~ dr~ fi>!<t'S ~~· e~!..art· º" ::::.r ="~­

toro¡;¡; ó.~ a\·:or.e~ ce~·~ Ot< Vt'r.i~;.:l-:s ~!'?"ío;-!:':!'>::5, :.:.;,:tet~ ¡ :·:::tt-::'.:~:oe-r.­
~~s o~~racion~lrs te tie?·ra y ~Ti ~~.~!e, 1.~r~~fi ~a~a ¡.r~L~~va~ .0r -
recur5os nldra~l1~~~ d~ ~e ZC•t.a, ~~= . 

lxter:or~~nte a! !~ncJ=na~1~~~~ e:! ~~r~~.~r!:, E~ dP:·~!: ;~r­

s~rva.r i-;;s t>:.:"'r'::'r.os •:h.·s·.iLt.<.·;!=;;;. .~a!~(..f"~. y =~-~:r.::=.~ ~ttt"; J.:-,..=:.~:'~'­

sid~ncÁales a f1n d~ ~ue Asta$ ~uro~~ 2o ~j$ :t~~· ~=s~~;~ ~~ ln -­
zc~~ de operac16n a~¡ ~~::;~:~~··· o ti~~ju~ u =~e~e~ ~~~:a rb~a :0ra. 

:.a cor.s...:ro.:.~t'!·5n ~~: ¡;¡,e_"""::'~"''·-:o .:.ié'•=:t • .:::~::=~f:~' _;':::. ~.:.i".~~~:-.~~~· -
e!ec:os aáicio~~les e~ su ~r~~: 

Pe: ti..:rt~ci~r> C~ !.a flc-ra 
de árboles y ~egetbci61;. 

- C~a.~i;s e~ la tnDagr~fi& ~el terren~ 

~é¡imen hidr~úllco. 
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Il. PRESENTACJOU DEL PROYECTO 

El aercput-rto ir.te:-nac1cr~al de Bahías dP Hu&tulco, Oax., fué -
concehidc gr~c1as a 16 prcoc~p&c16n dt! Gobierno ~exicano por cr•ar­
nuevct peles de dusnrro11o que s!r~iero~ ¡.bra ~~Jora~ la econom!& na 
ciot1bl, e11 especial centros tur!sticos que nos permitieran nivela~: 
nuestrn bnlhn:a cornercJal a travls de dlVisas extranjeras. 

Est~ aP~~~uerto ~r encuentra •r.clavado en ur.o de Jos ~is pro~e 

tt'dorei:; centros tur!st .. cos Ce la ílt>pút-licn "1t-J<:1car.&, local1:.a::!a er.: 
el focif:co Mex1cnno, y es un ccnJ~nto d~ bah!nc de adn11rable belJe­
~a, Pr rl tct~do dt- Oaxaca, que et una dr las ent1dades federatJvau­
cc~ ffi&yor~s neces1dad~b econ6~1cas y so~iales. 

Ln topo¡rofía del corn~leJo turfst1co P~ ~cci~r~tbd~ con ~~;~c­
nos valles tUP :u~r·t~!: ::~ lü f1~Ce~brlo par& SU desarrollo agr~pecua 
r¡o J paru ie creación de asentamientos humanos. -

El cl:!M&, el palsaJe y la ri::¡~!.·~a pe?=qul.'ra d.:.t-ron la pai.:ta - -
p&z·a que est~ s1t1~; eon s~s plfiyiis de t~:raord1nar1a ~elleza de las 
cp.:e son i.iás co:.oc-:aas: Cacaluta, EJ ~:-gano, Marury, El Entrei:o, S;;.n­
tc C:-u:, Ch~~.ué, ~hn¡o!t.:.11~a, L:,s :c:1~Ja~ y r~pal:~a. ~uy aoecuadas --
¡:.ara :oti ;;;-:-;:o~·tt':i EtCi..;Ó~lCC~ : ;..':~!: t-l ~~s!'":--tf' r Ce!:C<•:-:~o; ft.:.t>:":n --
las rf.:::n~~ ;-orla:. qt.f' es·.(· l_.;:ar f;..t>.:-<: r,scc:r;_.::; ¡:t:.:-;i 1a E.1t!'acc16n­
de turismo nacional y t~tran:ero. 

r~ estb zonn, donde rstl usentado el co~~lr¿o turístico y cuyo 
de~arr;;,llo o~up.::. u::a franja cos~t':'a :!e ::>· kr.., :!t 1.it.cnd y 2!,000 Ha 
de ~Kte~s15n, ~~Pr~n drst:n~dn~ 90[ ~&, ;&ra el ee:-;:;~er:~. 

[!i'".f' .-.:·-~.e:c ~'oe i:-:-.::uentra a l~~ t::::, :::e P~e:-to i.:scondjCo a 145 
K~. de Salina Cru~ s a 3!0 Km, de la CJudad de Oaxaca. 

Los r~~~dl:~ ~•ra rst~ !:n fuer~n l~;:1bdcs jesde el a~o de --
197ó pcr la ~1rccc1ón Cer.eral de Aeropue!'tos. 

~·t' f'fEc .. t:ar::i:: reco~:~:-~-:e~.'".cs á~:-~cs .::etall&:!os y se clq;íe=-on 
ju~ s1::rs e-~~ !0~ r~s !e~:.-~~t!e!; Dc~!s Gra~:e loca!1~ada h 50 K~, 

~ec::i e! :t5r-c de :e:'.l..tl~'".r:-c-::-, .1 t•l :!': E-ah!c.f: el~ Hu<::t'"lco, entrf' .:~ 

o.rrQyPi: de :t,p:'.\":e v ::u~~11~::.::!, z. (,S t.r-. a!. :este de ?cchutlo.. 

:s• .. -..::. ~:~:::: s~ e•;,·,~.:!,3:·::-'.". ~'." ::.-~:·.::~:»::: . .:-c.::-~ r:r:.:-.7t'R y ~P -­

.::ins~:::er·:::·::~· :c·S S-i;:.::'::::-t:t.·~ s~;t.>:.;-;;: l;::e:-::::: ;'..t' t•sp;:!:::~s aé:-eo!::, -­
;o:.r?. ~"'!. :-.::-:.:. .• ~.;,.c::-c.~~ y :.-:'S;:-t'i_-~·~ :: .. 1.o:r. :>:>:-;;':-;::·:e>s ~r.c:-~r.:o por -­
!.:i::.:ru: rr,:.:--~, !s :eo:--.~:i:1~·:!:;.:a:! =~1 :...s:· :!t-: s_e::: e:-itre e! ae:-opuer­
t::. ;· t>2 -=~·'.;;!t>:-: t-r!s:::-~. ~:: ~~:·::t-:-.::.~ al ::-t>.::.r.:.f'r:-:.o =e la z:na -
1.::-tr1::a, :~ e~s~.:!.::í::;:::~ ~e~ rf:~:r"f·:1 ::!t :::irra, la i.:t,:.:ac~ó:i de los ce.::. 
t:-;;-.5 bt>nt':-t>::~:-e!' :t- -':.:a:-:.:·s ~· e~~·:t-~·s y la i);;'SJ:.::.l:.dad de C:.sponer­
dt" ~:-;-::o:; s_: l":-::::r~ :-=i.:-::i e: je~;::-:-::!:: f<.;tu:-;;- :!e!. ae:-o;:·..ier~.o. 

F::;al~er.:r t': .::t:: t':t';.!::.-;: :'...:!> ~: .::c- Sa:;ías :!e Ht.:atul:::o p::::- -
ser ~! ~u~ m~s ~t'~ta~~s :::-ec!~ a :~~ ;ará~etros ~enc1c~ados, 



LOCALIZACION 

El aeropuerto se encuentra localizado e~tre las co~rder.adas: 

IS~ 45 1 de latitud ncr:e 
95° lA' de longitud oes'..e 

A una distancie de 15 J:~ del desarrollo turístico construido 
por FONATUR, con ~n recorrido de 15 min viaJando a una velocidad -
promedio de 60 Km/hr. 

El aeropuerto ser& construido en t:·es etapa~: 

Primera e~apa fase A (etapa operativa! 

Primer~ etapa fase B 

Segunda etapa 

Ambas etapas ccn un desarrollo al ~ño 2000 

Con un desarrollo al año 2010. 

ETAPA OPERAT:VA 

Esta etapa se real1z6 principal~ente para aprovechar al ~áx1-

mo los recursos ex1stentts y poner en servicio las obras que ¡ene­
rar~n e~pleos y ac~1varán la ~cono~!&, ~s! co~o pa~a co~er a: sero­
puerto a funcionar con el Llfn:"'º 1e :ns!alac:o~~~. ~ue per~:ten --­
brlndar segur1da= y ==~fcrt a !es usuar1cs ~el conple~o :ur~~t1=c. 

Esta pr1m~ra etap~ se enc~entra d1str1~u1~a en una s~per!!c!e 

de 682 Ha, y ~stá fcr~ada por los si~w:entes elerento$: 

?:S7A i ChL~:s ~t ~~~":~. i·~n~!·~ ce ~s:~ :e~~ oe gra~ :~p~:·-­

tancia s~ L1b1c~ el nl~a ~~~ Eer=~~er:= ~ue es !a p:..s:n y ~e des:..~~n 

07-25, con leo qu~ ;;idc-r::.:. ..:t- :;-... :-.::,:;,::--=- ::;.;=-:.:i :.:-::':..:-.• ::!;: s:..:. :;_,:-1rr.:<:c::5n. 

cuenta con una calle dP ro~~!~ ~er~1~aj~, que s~ ln-~:::e a. :~r=:~ 

medio ~e la pls~a e~ ~la¡~na: !~:-na~do ~~ !~,~:= =e 3~r :~n :espe:­
to al eje de la n:~~a, s:end~ ~e 4S: ~. ~e lar¡= y 23 ~. de a~cno. 

Con estos pri~eros ele~en:~s ~e ten:rA la =~rae: ~~ p~ 

servicio a un promedio de 1~ :pe~&~ior.es t~r.s:= :~=-~~ ~s -
y despegues, estirnindose que el 20% f-27 y e: 0% ~eti a~te e á~ -
avionetas, considerando ~ue :o~o es:e eqc:~o es a~i == ra~o ==~ 
pafiías aéreas na:ionales y e~tranJera$, vueles t.3~~er y pa~ u:a: 
res, 



CUERPO DE HtSChTE Y EXTIUC!CN DE 1UCEN~lü5 IC~EI]. La e~ts­
c16n de bomberob z~ enc~entr& ~n ~n árto nnexa n Ja pl&teforma de­
operacione~. teniendo un acceso r&pido a l& pista, calles dé rod&­
je y :one de co~bust1bles, 

TOFTIE DE CONTR0L.- Ls:D es prov1si~nel y se encuentra loca­
lizada en un mcntJculo cercano al 6rea terminal. 

AYUDAS A LA flAVtGAClON AEREA. En apoyo a lee operaciones en 
aeropuerto quedarán i~stsl&das las siguientes ayudas: 

Un radio on;r¡id;rtcc1onal de alta fr~cuencie (VOR/DME). 

S:ste~b pare epro~~~,a=10nes de pr~c2siln (PAPI) instalado -
en emtes cabece~es. 

Dos conos 1nd1c~dores de la direccj6~ del viento. 

Se~elam1ento hor!zontal y vert1cel en la pista, el rodaje y 
la platafo~~a. 

PRIMERA CTAPA FASE B 

ZO;:A hERONAUT!Ch.- S~ anpl:er6 400 rr:s. la longitud de la -
pista t.s.c:e el lt.dc, Ce :e cé.~t·cerf: 25, peir le que t:l total de lD -
pis~n cpr~ de 2.~GG ~t~. ~e :argo y '5 ~t5. de ancho, atendiéndose 
r.s~ e: :es~t-gue- -:.e :;t-;;.,¡,¡,.,r:.. :.:e: '..~~: :-.c-:--2:: el iC,C'•'\, es d!'cir -­
que se poar& operbr c~alquier av!6:1 a su ~i~1ma cepac1dad a cual-­
qw1e~ desti~c naclc~ul, de :~r ¡ :a~adá. Se ccnclu1r~ la constr~c-­
c¡f~ ~el ~~~~JF ~:-av~. ct·n~~rtt la p1s:a to~ ~os r~da:es de salida 
puci~né~ ~s! at~:.~~r ~e :2 ~ ¿z cperac;~~es en wn& ncra; 12 cuando 
el 30<., :.:e l:s:::.s ~ear: h".err:::.;i;,f'!:, :,• e: JGC:% cue~dc estt en cond:.cio 
nes !FR, es decir ten reglaE pera v~eJ~s con 1nstru~entos; y 22 -
cuando ~O~ de despetues, el ~e~ de operac1ones Gean VFR 1 con­
regla~ para vuelo v1cu~l y el SO~ 1FR. 

:Cllh 1tH~1?1AL 

?LhTAFGPMh PAPA LA ~V1fClON CO~ERCIAL. En esta fase se om-­
pliarli la platafor~a t1asta que llegue a tener las di~ensiones tot! 
les :!t' ~-:2.:: x l!S .""ts., fi:-ee n: lE:!. qut- se t:odrlin tstac:.or.ar dos -
tl\':~.~•es :ie.'.. ::;r :-·:-1: ::·:;:-.ti :'fl ::;:- ?-72i-2C1C,, 

PLA;hfOR~A Ol ~;·:h:l01; Gt:;tRAL. El li~ea que ocuparfi esta -­
r1~·~for~~ ~~rl ~e 135 x 102.~ ~t5., y e~ ellas~ podri~ estac10-­
nar ?? av:o~~t~~ P~ !c:~a s~-~-~;:,ta, ;:~ r~:e =?r~~idad se espera 
~~t-:- le ~e:-2n~a es;~~aja ~~=l~ :~&9. 

c~a~do se hay~n ~rpl:cdo las platafc:-~as, se :endrá que am­
pliar la v2alidnd de serv2c:o en 73 ~ts. lo que dará una lon~itud­
tote.l oe S+3ú n,ts. 
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t:t;1f1~~:, '!t•~;r.t~. t:. t!.~b t-~t.p. H tr-:·t!"it ~t:~!'"tlir-r.~¡,,?' t~ -
trt:t:. Ct: t1-tt· t~t·ntl:!~ b ~-~ ::.:{ L~tr.::e1 L ~·~·L pt:i:b:f!'"C"5 t-:, ~¡ ~Lft::. 

at: t11Íi~Jn,t: CtJl.ti?.Ct:., -:'.t~.t:.i:~ !t~ ::t ~.:.:<:-· n."- !:G?'.~·~:"''..:~CCH .• 

l.~~,,~-H·r,t,,..:tr.~· t~·-t 11: l-..rq .•• t:fi' e .,:,v i.L.Ji·u·!·}~~t' e:~· {,S.c.~'J 

fl• '..<,;.t, tt:¡:t(¡Ct-~. ¡tdc. ;~·t- ~t:.::U·l, :t< ;l.:.!'"L t:t'd'C.~{·T: CC.rH·!'!::~bJ, lE 

i1t;fb J.~ t:t'H;t:!·:. (t'?,t-?1;;.} !:..C· ;c.:ti Hqlt-bOt:f,. 

:.u.1. :t :·:·fl't~=~=r:.E'. !'t" ~r~t,~~~1;:-t. t-·.i. t-Q:.J¡r::i r.ecf"tl;;.r.!c:· r,t.rt:1-
td1H-rt1.p ~'.:'.l ,-'..<<- ~~t. ::t ~;...:-t,o;,~:r-.e, ;..i..;ti. ¡:.1:1r!l.r~t~:-f:- t:: ti.t:fl.!>tt- ;:::-.e: 
T.l~•t'l¡t·bPC p:! .. t: t-~ ¡;,f",•. Ct :!:<~ 1;, 

lrt·L~~ l ~;. l•l.lLL~C!~N ~rRt~. E~ v;~tb e~ que l& p16t6 ~~\~ 
rt •~pl~bci~ ~~ 1~ ~~L~ct-rb :~ be a~L~rl re:n~tal~r ~! &iFte&s Fk~l 
y t.t- blliJ.1:b!l: t'; ~t·f.f<.l1:;.n:t-n1c t,:::!·:i:rr"::i • .i ~t-rt:.t:'el, .e:!l:'P.it Ce- que 
s~ )f,~1~l~rl t~ e ::t&.~ cr l~c•r e~ ~~t'r~cJcnef n~ctu~~h. 

Ll\b ~te~' L~ ::,~:!~rt ~~ :~;~ r ~~:.::~L 

l&9~. t·..:t~~t::;C::. ~& :;.t-,.f;.!.C!..: !:¡ =.f.-:, :''.'~~. ~t :t-'.:!:-[ s:-

~1r, ':rt;:.I!·~· ::'.t :e ::t-lt- :::t- !:::c.t- tLi::-t.:t:n :.t- :-:: - ~t- ::·:-.i_!--
i.i.:::: ~ é';;, :.t- ~r.~:.: ;e~::: .... ~;~ 2<.- .1-:..-t-~r:-<: ~: :::-. :ó~ ;-::.":::.!~-:--~<:~·. 

t~~t- ,!o:.t "::t"!°~!t:: .,:.1:. t-+;<'::-tJ:~:· ::~ .2=-· - t·~.·.:-':" ~-.:: t:;!· y e: 
C1t l~, t:!~'.:t:i. '-'·t. tl:.~t· ~:t,;.J:r.i:. Lt- ;:·::~ :;e:r !-~:v::.;c, ce::~ 2:. C·•·! 
r~nc..':,t"~ ~·:..'r r.::..•tt. ;:: L~ tl :·:·7. ~-:..~. c:t-:-:·~:c;~t ;- t-: -:·~ !~:-: ~t-!>f:! 

[Ut'~ y tt- :t:¿:.~.:t;L t::. ~:...: :~~;::.•tt :rr. ::. ·.;e:-:::.:::::-.t:~ r; t: --:.1':. -­

fiCr1 é::.tt"J!'"J!tc..tL y :<''i.. ':'.t-~;t-f'.!t"ó· .\' t: :.~ t!'•.:~ ~< ~:·•~ f.~ !""tt.:::E::\ -

~r. c~r;C¡::-~~i.t--t ;;p.~· i-: :_:i t-~. ·.-rr-., ".t ... ;fr;~~': :e:;! ~t. c~;=::~::.e:: -­
pro~o~t1r~~~ ;t:::·• ~! ~~:. ~~::. 

1:.!.J;r1c~~ ':!.t:.:.·:1.;-._. :.,le¡;::.:-b:. :..:.~ b:-t-1: ::i: ':' . .::. 
dt:· r: '?.:O it::~c:t::.::-. t"~. t'~ ~::.;t:: Ct' .. ~i.:".'.éo .:t-!!~r.:1::. 

lr. {,,t~,:i r.¡_ ;.,&;>- :o.::.:"'1 ••. t.-".~~ ;.t~·;: ;t:~c:t-:-=~ ~t:- b•;=---
t- l 6 :-1 ~ -:. ~ t :· ~ .l 11 l , ~: : !' • ; e: C :'.:: e - •.: b ~ t-- - ~ ;· •: !:: '.. : f :-. f '- ~- ': :- é.; .t· 

~.9t•O r. :·e:·a e:..:.:.~ :.:~ <::~::~ ~o; ::! t-r-: ... ,.~_;;:. ~::.;;: t>:
2
-:;;-:t-:-.-

tc ét ~~:·~~~~~t'~~i.~~:,_:·=~~ t: .:,:·:: ~ .. .,-:---

!0~A :E c:~!~:::~~t~. F~r~ •~t'~.:t~ :b =~~~~ e ~ 

b~ n~tee1ta ~la~=~:-~!" !'3~:·.~0: :ts ~~ -.~:-~~t:~a. 

gbs•bvi6t: ~~ i:o/!)~ ::t&~o~. ~c.0~~ :e ¡~s-~~:~~ ~ E 
y 120,000 lte-. o~ 1::¡::.:t. 

-5 

;:s:-a 

e ? 
ts 
o:~ 
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os 
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ZO~A TERMINAL 

PLATAFORMA PARA LA AVIACION COMERCIAL. Es conveniente decir 
que la capacidad de la plataforma se determina conociendo la pobla--­
c16n, los tipos de aeronaves, las caracter!sticas de operaci6n ye - -
sean remolcados o bien autopropulsados. 

En esta etapa operativa la plataforma para aviones comerciales 
tiene capacidad para albergar a dos aviones de los de mayor capacidad 
una del tipo B-727-200 y otra del tipo DC-10: entrando y saliendo por 
propio impulso, La superficie que ocupa la pletafor~a es de 150 ~ x -
135 m y está localizada en la prolongación de la calle de rodaje 
hacia al lado sur de la pista. 

EDIFICIO TERMINAL. En relación a esta área es importante cono­
cer los requerimientos para determinar su capacidad. 

Determinar si el aeropuerto es internacional o nacional, regio 
nal o fronterizo. Conocer el número de pasajeros que se presentarán : 
en la hora de máxima demanda. 

Por otro lado el edificio terminal es lo mAs importante para -
los pasajeros, es aquí donde comienza o finaliza su viaje y desean te 
ner le mayor comodidad, rapidez y seguridad, además de otras activid8 
des como son los trámites de documentación, aduanales, reclamo y en-: 
trega de equipaje, salas de espera y algunos servicios comerciales. 

Para el aeropuerto de Bahías ~e Huatulco el edificio terminal­
provisional tiene un área de 1,300 m , para atender una demanda de --
500 pasajeros en la hora crítica para el año de 1990. 

ESTACIONAMIENTO. Con el fin de brindar este servicio a lo~ pa­
sajeros de aviación comercial, este aeropuerto consta de 2,824 m de -

::!ª~!º~::!e~~º~zj::~o:~~i~~bida a 94 autom6viles 1 teniendo en cuenta 

PLATAFORMA DE AVIACION GENERAL, Para la etapa operativa no ae­
proyect6 esta plataforma, pero las naves se estacionarán en la calle­
de rodaje B, de la unión entre la plataforma de aviación comercial y-
general. · 

HANGARES. En la primera etapa se tiene cont~mplado la construc 
ci6n de 6 hangares que cubrirán la demanda esperada para el año 2010: 
Estos hangares estarán localizados en la zona adyacente a la platafor 
ma de aviación general. -

INSTALACIOUES DE APOYO 

ZONA DE COMBUSTIBLE. Esta zona se localiza en la parte más ale 
jada de la zona terminal. Cuenta con 5 tanques de 60,000 lts. de cap! 
cidad cada uno, 



Jj 

Otra ~bntra Ct tntrndtr ¡~ ~et 6cn la' ttrracrr!as re dt acu 
dir a loe conct~tp~ ~~t bt t!tLtn Q~• rJtC~t&r pera la con6trutcl6~ 
ó~ ~Et•~ y deJarl&fi a¡itaf pbrb bU trabejo. la6 ccalr& ~on: 

- Dtt.a tint t 

- c~rt tt 

- Prlttnmo' 
- ~carrto& 

- Terraplrne• 
- Confor~ac16n 

- fitaf1na~itnto 

~t~~~ntr. Ea la tJrcuc16n dr la totalidad o parte de la• si­
¡uientee operac1ont6: 

Corte dt irbolt~ y arbusto& 
~o~a que con&iLtt en Quitar ~alr~e. hierba, ~acate o resi--­
duos de lae •itLbra&. 

DeLer1ra!cr qur cPn&t&tr rn &acar loP tr~ncoc y toc~nts con -
todo 1 raí% e corti~doloe, li~p1a y qur~e que cona1ste en re 
tirar y t&tlbar rl producto drl d~&monte al lu¡ar que indi-: 
que rl c,ntratante eE! cotre tn ~ue~ar lo no utilitablr. 

La vr¡rtaci6n &r cla&1f1ca en: 

•an,lar 
Selva o Posque 
Monte de re,1cnee !r1dafi o semi,r1da5 
Monte de re,1oneE deefrticas, :onas cultivadas o de past1:a­
l ee;. 

Pbra ~u ejecuc16n lo5 conceptos que interven,an se ha~in en­
todo o en perte del d~rtch~ ~t via se~6n se fij~ el prcy~cto y lo -
ordene el contratante, i¡ual~ente ae rJecutarin estos trabajoe en -
Ja ~uperflcie )lttltada por las Jínees tre:adas cuando ~enos a l ~e­
tro fuera de loa cero~ de los canales. contracunrtas y de las :onas 
que l1~1t~n los pr~sta~~•. bancos y otras superficies fuera del de­
recho de vía que el contratante ordene desmontar. Estos concepto~ -
podr6n realizarse a ~ano o co~ el equipo adecuado para cada caso. 

La ve¡etaci6n del lu,ar donde se realizó dicho prorec~o es -
••lva n ~n~que rn~ u~~ ~~~~!~t~ ~~! 1~0~ cit~~: ~: l~c~ !t! !es~~~ 
te de 93 Ha. 

Cortrs. [ac•veci~nr1 drl terrrno n~tural y re~oc16n de los -
~•terialr& producto dr los mismo1, con obJeto dr formar la cub-ra--
1ante, 101 taludea, les cunetes y rscalonrc corrrspondirntes a una­
obra vial como lo indique el ~royecto y lo ordene el contratante. 
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Se conside~a ~entro de este capitulo la aspliaci6n y/o aba­
t1~ientos de talw~es que se ordene en corte& ya atacados durante -
la ejecución de la ebra. 

Claaif~cae~On de ~ateriales. Los caterialeg excavados de -­
acuerdo con la dificultad ~ue presenten ~ara su extracc16n y carga 
se clasifica~& to&ando co&o tase los 3 tipos Bi&u!ente1: 

~aterial 

Katerial 
Naterial 

~aterial k es el blando o suelto. que puede &er eficiente-­
mente excavado con escrepa de capacida~ adecuada para ser jalada -
con tractor de orugas de SO a 110 H.P. en la barra, sin auxilio de 
erados o tractores e~pujadores {aun~ue ambas se utilicen para obte 
ner ~ayeres rendimientos) o por excavadoras ~ecánica& ~entadas ao: 
bre tractor de oru¡a o equipo similar. 

Material B es el que por su dificultad de extracciones y -­
carga sólo puede ser excavado eficientemente por tractor de oruges 
con cuchilla de incl!nac16n variable de 140 o 360 H.P. en la barra 
o con pele ~ec&nica de capacidad ~!n1~a de l m sin el uso de ex?lo 
sivos {aunque por cccse:uencia se utilicen para aumentar el rendi: 
miento); o bien que puecia ser aflojado con ar&~o ~e 6 ton •• jalado 
por tractor de orugas de l¿O o 160 H.P. en la barra. Adem4s se co~ 
sidera como material B las pie~ras sueltas menores de X mw y mayo­
res de 20 cm. Los materiales ~ás comunmente clasificables coao ma­
terial B, son las rocas muy alteradas, Conl¡omerado medianamente -
cerr.entode, areniscas blandas y tepetete. 

~ateriel C es el que por su dificultad de extracción solo -
puede ser excavado mediar.te el empleo de explosivos de detonaci6n­
r6pida; edera4s también se considera como mat§rial e las piedras -­
sueltas que aisladamente cubiquen más de l m (entre los materiales 
clasificables como ~aterial C se encuentran las rocas baallticas,­
las areniscas y los conglomerados fuertemente cementados, calizas, 
reolitas, granitos y ondesitas sanas. 

f.J volumen óe les excavaciones en cortes y ~dicionales aba­
jo de la sub-rasante en m~ter~n! C e~ de 127,970 m • 

Para clasificar un mate~ial se tomará en cuenta la dif1cul- · 
tad que hayo presentado pnra su extracci6n y carga, asimilándolo -
al que correBpondn de los materiales A, B. C. Siempre se menciona­
r&n los tres tipoG de materiales para determinar claramente de - -
cual se trata, indicando los porcentajes de cada uno, correapon--­
diendo la primera cifra al material A, la segunda al B y la terce­
ra al C, Para la ejecuc16n de estos conceptos el equipo debe ser _ 
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~ ".. ! -.. : .t-. ';. ;. P.t .. L !: • 

i-t:é !"..:".!::-!t.: !:.:·-:-t.~<::.':.t, !:. :é. :tni:: te: :::-tt: tt !!li.':e--­

::.t:: : y, ::..t.:.:::. :-:.. f:~t: t: ;:::yt:t:, t::. :i:1:tt::a:et J., 5, :E: ex::e­
\E:~;.!~ •t ~~:{ :.tt. .. é ;.:.e ;.:~f-~=::E:: tt:;.a ~t ~: ~n ~e;::; tc:e :a -
tt:!:::!r. :t :o. :c.r:é, :.~ ::t::e:.::c. ~:..t:!.r sc:!tr.:tt e ::e:.:..!" :e !5 cr.. 
E:t.~~: ::t: !':~vt: :::f' :& t:..:-:1:.r::c:.':t. E: r.:\·t;; :!to!;r.:'::·•:: :e- !ii sut-­
rr:E.t:!'l"..t:- ::t- -:..:~t-:-.:rli re-~.er.b:.::.. :i: i::r:ee :t: :-;:-te ::;r. ce:':.t:-iol ede­
c~r:=~ Et:-¡C~ t:-E;.ec1:!:r:c::~tE. 

Er :1:; ~':!';-t;.f.E:-:::.r. ::r.¡:-:_:::r=1 :-.: !~ :E::e:-. 
ar.":.t'E >;:t; c:.r-.etr-¡:Et :a:: e:c!:.~.":t:r¡::r:.~ y i:·-ro!. 

:~::;ar l:t cc:­
:e 60~':.en:~ien: 

f-r:rr: ':le::- ;..e-r ":'!':- .. ::-.r:-:r: :!'!: '!"7-:e,•ec:~:: ~~ '..l=-:. co:irt~. se Ytri!i 
c.11r&r. t-: r:l:r.er:n!t:r."..c, e.! ;t:-r!:.! y !a te:c:!r. (~orr:.a, er.::!".:;ra y_: 
é:r:beCr..i, ::e r.c.;er::~ ccr, :e f:jEi:r. c:ir, f:: ;.royect~ y/o ~o o:-:er.aCo 
;¡CJr t:¡ !.:.r."..:-r:tr:ro"..f:' O:t:-r.':!"'!. ':f'" !af; t:.lrrar.::r:r> ::¡ue- r;e lr.:ii:&n & cor.­
t1nubci!~: 

r:r;-.:r10 dt:" c:.:r.t:"':.i:E .. 10 crr .• 

cJ !&l~des t:-r. ~r:-..t:-r~r:l A. E. 
irrtgulr:r!d&:es ce~ res~~=t~ e le superfic1e teórica del 
':E:d'..ld ~o crr. 

Lb u~1dr:~ ~e rrt-O!da es el rrf'tro cGbico y se Se?aran los­
volO~t~~E ce cb~& t;p~ d~ na':t:-:al y no s~ otben considerar abund! 
~ient~b. 

Pr~&ta~os ~on excavac1ones Que se ejecutar6n en los lu¡a 
reE flJCJdc.s er, tl ~:-oyec~o. a fi:-, de obtener los materiales para: 
for~~r 1~s •~rr~r1~~~e p" ~~~p~~se~~~. 

Los tipos de préstamos son: 

lat~rales 

de bancos 



16 

Prbstumos Jateralc~ ~un lub qu~ LE tüccn e lot ledos y/o a le 
lür•co dt lob terreplr~r~ y qu~ encuentran dentro de ln distuncia-
11mite de aobreacurrro. 

Prfstbruo de bunco son lou que ~e hbccn tomando ~l mat~rial de 
los sitios fiJ&dos por el cori1.r&tu11te, ncarre6ndolo u ~&yor di&t&n-­
cin que la del l!ml1~ dt sob~c~curreo. 

Para t·Ltc ¡Jrcy~cto el ~hnco drl cubl ~e ~odrGn obtcntr ma~c-­
riülcs apro111edo~ ~hrh rttructur·ur lu c~;1a sub-rucontc en el deEitn! 
do como 1'~ucal1uat1Jlu'', distbnl~ del acr·upurrto 3.2 K~. 

Sr u~1ca b 30 Kn., a~rc~l~&ahmrntc d~l cru~cro d~ Sta, ~aria -
tluatulco, u an1Lo~ lod~b ocJ cttn:1no qur JJcVb o dJ~t;~ ~oblac16n. 

Morfol6g1camente se t!·ote dr vurJas lom&L rn la costra de in­
te~t>eri~aci6r1 dP ~ne1ss y rrunltoE, d~ do11d~ Lt porlr6n o~tcner ere-­
nas arcillosas, S.C. 

ht1t~G de utiliza:· loL r•rf~tu~us de cjuDtc ~t deben aprovechar 
lo~ meter!al~b d~ los cort~s. 

hcarreot;, ea el trLr.11sporte y Ctt;c:&r~u del IH1ter1ul pr·oducto -
de le excavación d~ corte~, car~ules, prfELnmos o derrumbe&, pare -­
conttru1r un terraplcn o tft·ctuar un dPspcrdicJo, de acuerdo con lo­
fijado en el proyecto, ü .itt 1...u1~u, !.r;..r.c¡,~:-~e y t!.p1icflcifir. del r.gue­
emplt"edu en lu compactecJ6n de terraceríes. 

lstas u~ dt>river1 

Sobrescarreo 
Acarreo lerco 
Acarreo de banco 
Acarreo d~ ecua 

Acarreo libre, es el efectuado e una distanc1e f1jeda en el -
proyecto y por ~1 cuul no se hace ningón pago directo, quedundc en-­
tendido que eslA 1nclu1do en el precio unitnr10 dtl ~eteriel excava­
do. 

Sobreecerreo, es el transporte 
cin en exceso de la del acerrP~ !lore 
jada en el proyecto, 

que se efectúa en una dlsten--
1,asta el lindte econ6mico f_!. 

~cRrrro ler~o. ee el ~ue se hacr ¡¡ara lb co~pen~aci6n loncitu 
dinal de las trrraceríes, en distancias mayares qu~ l~ ~e: :!~!:~ _: 
econ6mlco pera el sobreacerreo fijado en el proyecto. 

Acarreo de banco, es el transporte y deecarg& de los materia­
les producto de le exploteci6n de préstamos de bances. 
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Acarreo de a¡ua, es el que se efectúa entre el lugar de obte~ 
ci6n y el de aplicaci6n. 

El eQuipc, los acarreos r el E¡ua serin los autori:edos con -
los procedi~ientos :~dice~cE pcr el ccntre~ante. 

Pare el proyecte del aeropuer~o de Bahías de Huatulco, se rea 
!i:6 lo s:t~:ente: Sobreecerrec de !os ~atrr:ales producto de l~s ei 
cevaciones óe cortes y a~:c:onale~ aba¿o de !e Eub-rLsante, amp!ie-­
ci6n y/o &beti~ien~c ~e telu~es, rebe~e en !& c~rona de :crtes y/o -
terraplenes e~;ste~tes, ~s=el=~eE, desp~:~es, prfstarno de banco, de­
rru~bes y ce~a:es se ~ov:er~n !os si¡u:entes vclGmenes: 

Para la distanc!s exce~ente e los pr:~ercs ~u!nientos cetr~s­

incre~ento por :ade hect6~etro adjc¡onal e los primeros cinco (5) --
hectómetros €,Sl~,590 ~~-h~. 

Pera cual~~ier distencia de ~úteriales de ~réste~~ de banco -
para le construcc16n de la car¡a sub-ra5ante y para completar la 
construcc16r. Cel cuerpo Cel terraplen. 

Pera el pri~er ki16cetro 
Pera :~E ~::!=E:r~& subsecuentes 

•8,600 -~ 
106,920 m~-hm 

Terraplenes son estr~cturas de !crma y dl~ensiones fijajas en 
el proyecto, construi=as socre el terreno, con el material adecuado­
producto de un corte o de u~ pris!a~o. pe=a tomar la sub-rasante y -
los :aludes correspondientes a una obra v1al. 

Sie~pre que la topo¡raffe de! terrena lo ~er~1te los terrapl! 
nes se construir~n por cepas sensiblemente hor1:onteles, de todo el­
ancho de le secc16n y ~e un espesor aprcx:oadaeente uniforme. 

En el coso de rocas frag~entadas, el espeso~ de las capas 
seré el ~!ni~o ~ue permi:a el :ama~c mayor del mat~rial; en el caso­
de suelos, en que el proyecto no ordene compactac16n con equipo espe 
cial, el espesor de las cap~s ~eberá ser ~enor de 30 cm, a fin je_: 
aprovechar el acomodo GUe le proporcione el equipo de construcci6n;­
en el caso de suelos que deban compactarse cor. equipo especial, el -
espesor será el adecuado al equipo, Ce cornpactaci6n por emplear. Se­
deber& dar al material uni!or~ernente la humedad necesaria, ya sea -­
aplicando el agua en el lugar de excavación ~ p~ ~! :erra;!en ~16rno­
~e¡~fi lo oroene el contratante; cuando el material de los terreple-­
nes contenga mayor grado de humedad que el necesario, se eliminará -
el agua excedente antes óe proceder a su compactación, 

La cantidad de obra realizada para la construcción de los te­
rraplenes es la siguiente: 
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Pere !a c~mpert&c!6r. t~l ~crrenc ne~~rel en ~l ire~ óe oe~plnE 
~e Ó~ ]OE ~erra~!f'LeE r~~t e: li~VP~:~ y C!nrO pOT C!e~tC (~5\! 

7t.:.e: n.,,:1. 

fbrs lL !crn.~c:iL y ~o:¡.btt~==~~ ~t tcrrapleL~E e~:c:oLLdCL 

con s~s c~fea ~f' ~otrF &L~L: e pa~~ noveLtb por c:e~t~ (9~~! 

3~P.550 

El ·~u:p: ~Ut E• ~Ef r~rL lL ton~:r~~=;6n ~e :bs trrrecer!eE 
fuf el s:r~:er.tt: 

Des~o~:e i·~rE ttcsJ=b~ =~~i. ,-~¡tt~cl~n t;pc sel\'E o bo~cue -­
é.rt-s ~; Et:. 

necia. 
Lt CcrteE 4E,G~~ ~! 
Ut:l:%e&dc ~L tre:t~r 

' E !". i ' :: :'. &. ::. C , L :'•O n ~ / C ! é • 

LoE trebaJ~E te t~s;a:ce er. c:rtes 

L6,60D n~ ~ i,t:·J tt~·=is ~ Zl :!as 

~os tre~ejos ~e rtb:::erir. tn: 

72,POO ~ 3 ; 2,~00 ~~!~!s = ~: ~!aE 

300 tt.:;/hr. 

I~cavecicnes en :=rtes ~~::::~b:es e~sj~ de le subresan:e. 

tn m&tf'r:é: cls~::;ccc~t~ ? l.~~$.292 :~ 
l,~o;.292 -:-2,t.OC = St.t. :f.=.s 

In ~s!erle~ cla~1!1cec16~ l l27,970 ~ 3 127,970 ~ 3 

!27,i70 ~ 2,~00 ~ 5t. =!as. 

te co&~actaci6r. del ~erreno na~ural en el área je Oesplante­
que los terraplenes para el no§en~e y cinco por c1~nto (;5 ~) tiene 
un volu~en de obra de 76,140 m • 
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Para l& for~ac16n y compactación de terraplenes adicionado~ 
co~ sus cuñas de tiCbre ancho p~ra noventa por ciento (90 ~) se re­
quiere un volum§n de 359,5~0 ~ pare el noventa y cinco por ciento 
(95t;) 157,215 ir. • 

!V.- OBRAS PE DRENAJE 

Las cores dt> drenaje e11 aeropist&b estén destinadas a cap-­
tur y eli~inar la6 aguas que corret1 sobre el trrreno natural o so­
bre la estructura; eEtas aguas pr:11c1pul~ent~ proceden de las 
lluvias, aunque a veces tienen ~u or1ge11 en ~anant1ales o de inun­
dac!~~es dP ~or1·iet1tes fluviales. 

Estas obras las podemos cla~1ficur en superficiales y sub-­
terránea1>. t>l d.lstd'"º de lti.F rr.isir.as deper.derá del u.pe de suelo pre­
dorn::.nante. 

A continua~1ón se pres~nta un corte esquemático en donde pg 
dre~os epreciar ambos tlfOS de obres de drenn;e. 

l. Curie tr1s 
2. Suodrer1 
3. keg1strc 
~. Alcan~<i.r~lle. 

5. Bor.t>eo 
€. Bcrd111 os 

!.aveóero5 

Ver f:~:..:re 

Obras d~ cre1;aJe superficial: cunetas, bo~beo, bordillos y -
lavaderos. 

Obras de drenaje b~bterr~neo: subdren, alcantarille y re¡is-
t. ros. 

El drenti.je supe!'"f1nel i::stá basado en una n::.velaci
0

6n apropi! 
da,para q~~ las pend;er.tes que se den a les secciones transversales 
~r !~~ r1stas ~ call~s de rodaje y a los taludes de los cortes y te 
rra~~fnes, d!"t>nen tl a¡::ua hacia los coleclorc:.. !:.! c:;.::..:rr!!"!~!"tto _: 

usualmen:e se colecta, a lo larga de los bordes de las franjas de -
aterriza.ie 1 con zanjas po::c ¡:1 rof1·"":j<1s qut> llc\.'<i.r; a l~s ~ubc:is dt> to­
ma de las alcantarJ.llas ;ili..v:alt:~. 

En al¡~ncs ~ero~uert~s ~ayeres, con anchas pistas pavimenta­
das, el agua de la s~perf1c1e también es colec~ada a lo largo de 
los bordes de lé pista. 

tas tomas de drenaJe de superficie p~eden colocarse en el la 
do externo de los bordes de pista, estas tomas estln esparcidas de: 
60 mts. a 90 mts. entre sí a lo la.r¡o de la písta de rodaje. 
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r~rn t:>l dit-iei\o t'b eucnc1u.l un conncir.i!t'nto de Jor; Cllft'J.t!ILtt.·b 

su~los qut! fürmun 111 1·s1rut1c1-ut.!ll dtl lup,ur·. Si 1•1 ~lt10 elitfi corn­
put.•tito dt~ ~lit·li,L: d( cJtu pí•1·n1t·td:.il1ducl, t·l !"octor 1:1 cu.;.dur· cr; lu -­
~l"Otiión dt•J ~1:rln ¡1t1r los n.1sn.01; rll~urr1rn1t·11tGS, Jior lo qut· ~r drb~ 

rá cu1du1· qllt' OD l¡1.1ytt fut·r·lt·t> l"UJ¡('t-llt?'UClUIH'l> db ú&Ull y lnt; Vt·locl: 

dodet> 1·11 lttL ¡1r11t!1t•T11t.1i 11,, ut·ut1 i·u1·r!t·~. tute ~u c1·!t1co rEp~c1ol-­
rnt•t1U• e11 1:>u1·lt't' l!l't'fit•f ~1l1 y 11n1<it· 110 ¡.lf1llt!t'úl. !'01 le> dt!m61; con10 t't: 

un 6Ut•lo 11uto-d1·1·1.td,l1· in· 1·rqut'r11·6 dr 111¡ tdlitt'niu dt• c1·c1H1Jt' t.ul.tt:­

rránbo, 
!51 ¡1n1 1•l tnn-.~u1 ,¡, t l 2L>l;c:r t•t>lÚ cu1.~~ltu!tlt1 ¡.t,!' l;Llt'loi; lr.i­

permrublPH, lut !!lt1·11c:1111P~ ht·t·in dc~p1·1·r1b\llr~ y nt 1·rquJerr todo 
un Slhtt:n1t1 dl' di·t·tit:iJt 1111.tc ~;upt·l'fll lul cur.io Lut..tcrrútu·o que drerie­
lu ra11tiaud Ut• uru1, r¡u1· Ll' huyo r~t1n.udo ~0~10 lli m6~Jrnu dt·l lurur. 

l'Ll"b rl ~t1~v dr u11 surlú rstrut1f1cudo t•l pro~lr~b Oel dt·tnb 
j~. ya 11~ t't• tttn b1m¡1lP y r~'¡u1~re UI: ro11or1m1e11to rnóu detnlludo d; 
la {'t;trEtt1Lit'ufiu th-1 lur,ur y lln; rond!c1011t'l> J,ldraúl1cu8 prt>dominu~ 

teb'.. 
Si un t.urlu lmpt'1·mrutil~ bU~yurc u una capb d~ auelo pcrmcu-­

ble Ut ¡,ucu 1!r·t·f:0.r, n· 1·1·qla·r·1ríi u11 drl'naJc surirrr1c1al y udcmli& -
u11 EiEtr~o ctt' d1·r11uJr Yu~te1·1·611ro qur de5u}OJc ~1 u,ub que c~curre­

so\11·~ tl oanlú !ra¡.~rrnPal1lr. 

A cunt111uuriG11 5r de~rr·1oen les ob1·u~ de dret1oje neces&rias­
~'fl!·tt lr1 )•llilll C1 ""-?~1. l\11•1 r11,:ural 

Pnv1t1~11ia PE la ru¡'e o cclijunto de caph~ comprendidas entre-
1& sub-ros1.nte y !b ~u1·~1·f1c:e de rodun;~nto de uno obre vial 1 cuya 
fi11ul1di1d eL ¡11·opu1·c¡onur u11a bUperfjc;t· ce rodamiento ur1iforme, re 
Eistent~ nl tr611&1~0 d~ v~l1[cul('s, ~1 J~t~:·¡1er1smo producido por -= 
los ucentes 11uturulrs y n cuelqu1er u:r~ ugcnte perjud1c1al. Como­
funrión estr·ut·turtll un ¡.av1n1t·ntcJ t1t•ne lu dt' transm1tir udecuadamen 
te los er,fut"l'Z.C'S u lb .sub-:·u~hlttt', de modo que i'sta no r.e deforrne: 
~e ~unera perJud1c1~l. 

r~1· suh-ras&11te tiC t"ntiende l~ ~u¡1erfic1e de u11a terr·uc~r!a­

te1·m111ada, ~1e11rlo ~stu últ1n1a el conJUt:to dr cortes y terrapleneE -
de un8 0b1'b v1al. 

Existen 8ctuul~r11tr das t1ros b6sicos de pav1mento: rígido y 
f lrx1 l1 le. 

Los pa~1mentcs 1·ig1dos ~st~t: formados por uno lose de concrP 
10 hidt·aól1co, con rrcubr1m1ento b1tum1noso o &1n él, apoyada sobr; 
~ti bu~-lgti~~te ~ r0~,r~ 11na capa dt mater1al seleccionado (grave y -

::~:~~i~~~~~c~~~::;~~~i~:u:~~r=o~ 1 ~eK~;~~~t;n~~~ ~;~~~~~:n·~~~c 2 :!~e: 
d!es. En gc11trbl, se usa co11crtto simple y oc8s1011bl~ente rcfor:ad~. 

hctualmente ex¡st~ u~a tendencia ul empleo de concr~to presfor~ado. 
L~s losas de ccncret0 s1~plP son d• d1mens1ones pequefias, del orden 
de d ~ a B m; ~btus dimensiones 8Un1er1tbt1 &l uEar 8l¡Qn refuerzo y -
lle&an a !os 100 m en concretos pr~sfor:ados. Las espesores usados­
r2ra l~s l~sas son del m1smo cr·oen usando o 110 refuerzo. 

lo~ pav1mect0s flexibles estAn formados por une carptte bitu 
rn1nosa ap0yada gene~al~en~e sobre d~s cnpus no t·!gidas, la base y: 
la sub-bast; l& cal1dsd de estas capas es descend1en~e hacia abajo. 
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Psra cumpl1r bub ~M~:!cnes, un pbvirnento debe s11t1sfecer dos -
condiciones b~sicas; ofrec~r una buena y r~blblt·nte supcr!1c1~ o~ 1·0-
damiento, con le rucosidud necrsurj& para ~arantizer buena fr1cc16n -
con la llanta de los vehículos y co11 el celar adecuado pa1·a evitnr r~ 
flejos y deslumbram1entos; ~n segundo lugar, dete p~seer lo resisten­
cia apropiada y caracter!stiras n•rcinlc8~ conv~n1entrs para soportar­
las cargas jmpuestas por el trAns!lC sin falla y con drfor~ac1ones -­
que no sean permanent~s y que garant1:en un tráfico en buenas condi-­
ciones. 

PAVI~ENTOS FLEXIBLES 

SUB-BASE 

~s la transición entre el material =e buse, generalmente ~ranu 
lar nés o menos grueso y la prov¡a s~t-racante. La sub-base es más _: 
fina que la base, actQa como filtro de lstu e !~pide su incrustac16n­
en la sub-rasante. 

La sub-base también se coloca pa~a absorber deformnc1on~s per­
judiciales en la sub-ra&ante, por ejemplo ca~b1os volumétricos asocia 
dos a cambio de h~ffitd&d, 1r;1diend0 qup se refleje ~r1 lu supe~f1cie: 
del pavimen~o. Otra de sus fur1cionrs es la de actuar como u~en para -
desalojar el agua que se infiltre ul pavimento y paru 1mped1r la us-­
cenci6n cap1lar hacia la base de agua precedente de la t~rracerie. 

BASE 

Le función fundamental de la ba~e es trónsrr.itir a l& sub-base 
y sub-rasante los esfuerzos producidos pcr el tri:1Eito en una inten~! 
dad apropiada, 

CARPETA 

La carpeta debe proporcionar una superf1cie de roda~iento ode 
cuad&. con textura y color convenientes y ~esistir los efectos ebrasT 
vos del tréfico. Hasta dor1de sea posible, d~be impedir el paso del_: 
agua al interior del pavimento. 

PAVIMENTOS RJG!DOS 

BASE 

Las funciones son simi!c~~s a las de un pavimento flexible y­
s!rve ta~bi~n para proporcionar una superficie uniforme que sirva de­
apoyo a la losa y facilite su colado; proteg~ t~~t!t~ ~ la losA de -­
cambios volumétricos en la sub-rasante, que de otra manera inducirían 
esfuer~os adicionales en aquella. La base no influye er. el espesor de 
la losa en caminos e influye muy poco en aeropistas. 

LOSA 
Las funciones de la losa en el pav mento rínido son las mis-­

mas de la carpeta en el flexible, más la f nci6n estructural de sopor 
tar y transmitir en nivel adecuado los esf e~zos que se apliquen. -
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Pera el caso de le AEROPlSTA 07-25 del aeropuerto d~ ~ehias de -
Huatulco en Oaxeca, el tipo de pavi~ento es flexible y su rstructura -­
seré la siguiente: 

ESTRUCTURA DE LA ?lSTA 

La estructure de Jos pev1rnent~s ~n la5 lrenc cr!t1re$ de c2~cula­

ci6n, es decir, en todo lo encho de ln p15ta lA$ n,) y trames dP acc~so -
(23 m), estaré constituida por une base hidre~l1ca de 36 cm y una carpe­
ta esféltica de 13 cm. El pnv1mento se apoyer6 ~n una c~pa sub-rasante -
de 40 cm en las s~cciones en terraplen y de 3G ~m en las secciones de -­
corte. Los ecotam1entos ~erén dP 7,S ~ de ancho, en le~ cabereras y pis­
te principal y de 10.~0 m ~n lo~ tra~oE de nccpso, ectos elementos se e! 
tructurerén con una base hidra~lica de 18 cm y uno carpeta de 7 cm. 

PROCE50 CGNSTPUCTJVO DtL PAVlMENTO 

BASE: 

a) Obtención del mat~rial del B&nco y tratamiento 
necesario 

b) Acarreo del r.-.ater.ial del banco a la pista 
c) Tendido y compactaci6n del material 

CARPETA ASFALTICA: 

a) Obtenc16n del ffiat~rial del Bsnco 
necesario. 

b) Barrido de la superficie (base) 
e) Riego de impregnación y de liga 

tratamiento 

d) Elaboración y tendido del concreto asfáltico 
e) Compactado de la carpeta esfblt1ca 

BASE. 

e) Obtención del material del Banco y tratamiento necesario. 

Los materiales que se emplean en la construcci6n de sub-beses 
bases, deberán ser de los tlpos que se indican a continuaci6n: 

Materiales que no requieren i..ratamiento 

Materiales que requieren ser dis¡re&ados 

Materiales que requieren ser cribados 

Materiales que requieren ser triturados parcialrnente y cribados. 

Materiales que requieren ser triturados totalmente y cribados, 

Estos últimos son los que se requieren para la construcci6nde la 
base hidraúlica de la aeropista. 
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~ateria:ts ~~t re~~.:.ere~ ser ctel~e~te t :t~ra~os y cr::a~os, 

deb~r6~ st:- t~t:-6!~cE, pepenf::jos u e tenidos de ep6s1tcs ~aturales o 
de deEpe:-:!.:.n=s y tr.:.t..::-a:~s = tana!'i. n.&xitto Ce O ~n (! \"}. con - -
equ:;o ne:!~::: a:ecu=~~ ~~e ;e:-n.:.te aat.:.sfacer a :::o~pcsici6n ¡ranu­
lonftr.:.c& !•J=:!c. 

Este ~ater.:.1::.! ser! extra!:c en s~ tctal1~&C :el banco denon.:.na 
~~ HCi~~:C), ~=::s:!: ~~ e! ~n :~.~~O a Eenit~ :~'re~ v!a Sta. Mar!a : 
Huétu!:o. titt ~=n:o t:ene u~e c=.~ecida= :!e l'OC0,000 je netros c~ti­
co!, :e¡:én:!a: s:.:!1::i-=::te ;.l::ra !e: :::~::.str:.::::ci~::. :!e la t·ase, el trata-­
n;.e-:.::. :;·..:t tt- :e :ar& él. ::ater1e:! será el :.e tr:t'...:rl:.:::!5r. :otal, tarta­
~-" rt&T:r.:, :t- 3J ru:. (: ">:.",. 

?E::-1::. :::te:-.~:- e~ :s.r.a?.o :!esea.Co :e: ::-&te:-1al se :-equ1e:-e Ce un& 
?lan!a 7r!!~r&dcra. 

F:l~7A :e 7~!7~?A:::N: Es 
a=apl&~~~ ~r. ~~r~a ede:~e~a p~ra 
tur~c¡6~. 

.. :-. to de e:~~entos ~eciniccs,­

~n c1::c co~p!e:o de tr! 

r1 ·~···= tls:cc ~. •s••t ;l••••• ==···· d• ""ª :clv• all••n•• 
dora ~ut recice el ~ater!a: de !os ba~:os para !niciar el proceso de: 
tres o rrás ~uetre~cras d:vl~ldes e~ pr:~ar!as, secundarias o terc!a-­
r1as, y de var:as ~a~~as :ra~s~~rta~cr~s ~~e e:arrean el ~a:erial tr! 
tura~o ~asta ~eposi:arl~ s~=r~ las cr1tas ;ara su clas1!icac16n. 

Ord!~or!a~en:e la tolva a!:re~:a~ora va ~r=:egida por ~na rej! 
lle dt: barras de a~ero, para evite:- :;,-...:~ ;.asen :-c:::r.s :ei=as1aCo 5randes 
y no F._.edbn ser :r:tur~d~E ~or la q-..:ehra~=ra ~r~~ar1~. 

El ~recese de :r::~rac:tn que ~crr.-alr.en:e e~pie:a al ser reci­
~!dc ~1 ~a:er:a: ~ :~a~Es ¿e :o :~:va ;rl~~¡;a:, efec:Ca 2n~ed1atacen 
te la ~istr1bu:::.:.r. :e: l'".:~r.-: ;->:;r r.e:!!o de :ar:Cas trar:sportadoras que­
seg~n la clas1f:~a~16n otte~1=a er: :as cr:~as ;asa pcr dep6si~os al~! 
cena~:en:o Ei el rr~:erial ya ~= :eq~:ere de n1~¡Qn tratacien:o, a la­
quebradcra pr1rrar:a si la r~ca es rruy ¡ra~=e y no puede atravesar por 
n!nGuna criba clas:f1csdora 1 ;ara q~e e~:on=es a~u! sea red~cida de -
ta~aBo, y la quebradora secundaria o terc!a:ia donde las rccas ~ás pe 
queE&s cbt1ener: s~ ¡raduac16n te!!n:t:va. -

r' =!:-!: :!e ;:r::c::: :e c::.:!c:.t. :-.z.s:a :.:.e;:c..~ :o t;.rmr.u.:on.etr!&­
deseada. 

En ~eneral las ;:lantas de :r1:uraci6n se di~:den en fijas y -­
po:"tátiles, aunq:.ie l&s portátiles son ~.és coi:unes, ya que es más 
flcil su :renspor:~c16n sc~re :~do cuando !os trabaJOS son te~porales 
aunque ta~bién son usadas en trabajos de tipo percanente. 

L~ ?lan5a :ri:urado:a es una ?!ONEER-CEL~EC, y tiene un rendi­
miento de €0 m /hr. 

?ara la pista de acue:"do a sus dicensiones (2,700 M de 3lar¡o,-
45 m de ancho y un espesor de 0.36 e) se requiere de 43,740 Q de ma­
terial. 



Trabajando 

60 m3/hr x 

hr. diarias la planta tiene una producción de: 

hr/día: 480 ~ 3 /día. 

La demanda de material será cubi~rta por ln trituradora en: 

43,?A0/480 ~ 92 dias = 3 meses. 

b} Acarreo del material del banco a la pista. 

Para el acarreo del material a la trituradora se usarA un -­
tractor D-Bk y para la alimentnci6n de la Disma un traxcavo modelo-
955 L. Los rendimientos de ambas méquinas estác sujetos al de la 
triturado§ª• ya que ambas rnAqu1nas tienen un rendimiento mayor a -­
los 480 m /día de la trituradora. 

Una ve~ triturado el material se trans?Ortaré a la pista en­
ca~iones de volteo de ó m~, cada camión hace el recorrido del banco 
de material a la pista y regreso al ~aneo de material en 60 minutos 
por lo que cada carni6n ~cver~ un volumen de: 

6 m3 x 8 hrs = 48 m3
/día 

c) Tendido y compactación del material. 

La construcci6n de la base se iniciará cuando las terrace--­
rias estEn terminadas dentro de las tolerancias fijadas en el pro-­
yecto. 

La descarga de los materiales que se utilicen en la construc 
ci6n de la base deberé hacerse sobre la sub-rasante en volúmenes -
por estación de 20 m. 

El procedimiento de ejecuci6n de le base en térreinos genera-­
les es el siguiente: 

1) Se empleará motoconforrnadora del tipo 120-B para el oez-­
clado y tendido, se extenderá parcialmente el material y se procede 
rA a incorporarle egua por rnedio de riegos (trabajo que será ejecu: 
tado por un camión pipa] y ~~=~!~~=~ !~c~sivos para alcan~ar la hu­
medad que se fije y hasta o~tc~er hornogeneidnd en ¡ranulometrla y -
humedad. A cor.tinuae16n se extenderá el material en capas sucesivas 
de material sin compactar, cuyo espesor no deberá ser mayor de l~ -
co. 

2) Cada capa extendida se co~pactará hasta alcanzar el grado 
ainimo fijado en el proyecto, que es de 100%, sobreponiéndose las -
capas hasta alcanzar el espesor y sección fijados en el proyecto y/ 
o ordenados por la Secretaria, la cual podrá ordenar que cualquier­
capa ya compactada se escarifique y se le agregue si es necesario,­
antea de tender la siguiente capa, a fin de ligarlas debidamente. 
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Se dará rie¡os superficiales de agua, durante el tiempo que -
dure la compactaci6n, únicamente pera compensar la pérdida de hume-­
dad por evaporac16n. 

3) tn las tan¡entes, la coMpactaci6n se iniciará de las ori-­
llas hacia el centro y en las curvas, de la parte interior de la cu! 
va hacia la parte exterior. 

El tendido del material en la pista se her& con una motocc~-­
for~adora ~odelo ~20-E, esta máquina tiene un rsndireiento de SO m I 
hr, lo que s1gn1f1ca un volumen diario ae sao ~ , suficiente para el 
material producido dia~:3~ente. El regado se harA con una pipa de 
8 1 000 lts. de capac1dad. 

El matenal ya tendido será cor..p<:.ctado al 100% que requiere el 
proyecto, Para este trabaje se usará una compactadora "ºdelo VAP-70-
que es un cornpactarlor DUO-PACTOR el cual combina la compactación su­
perf1c~al del rod1llo liso d~ acero, con ~a de tipo profundo de los­
neurnát1cos y tiene un rendirn1ento de &O~ /hr, con lo que se cubre -
el volumen de ptoducci6n diaria. 

ne esta forma la construcción de la base tendrá una duraci6n­
de 3 meses aproximadamente. 

CARPE7A ASFALilCA 

Las carpetas de concrete asfáltico son las que se construyen­
mediante el tendido y compactac16n de me:clas elaboradas en caliente 
en una planta, utili:.ando agre&ados petreos y cerner.tos asfálticos. 

a) Obtenci6n oel material del banco y tratamiento. 

En la elaboraci6n de concretos asfálticos se emplearán exclu­
sivamente cementos asfálticos. 

Los ~ateri3les petreos serán del Banco denominado Huatulco en 
su totalidad y el tra~arniento que se le dará será el de trituraci6n­
total y cribado hasta obtener un tamafio de lS cm (3/4''), mediante -­
planta trituradora (mencionada anteriormente) 

El volumen para la carpeta es de: 

2,700 e x 45 m x 0.13 e = 1~ 1 7;5 ffi
3 

El rendirniefito de la máquina trituradora es de 480 m3/hr por 
lo que el volumen requerido será producido en: 

15,795/480 = 32.9 = 33 d!as. 

~aterial que será entregado a la planta de asfalto para la 
elaboración del concreto a~fálticc. 

Antes de proceder a la construcci6n de la carpeta, la base d! 
berá estar debidamente preparada e impregnada. 
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Los materiales asfálticos que deberán emplearse en el riego -
de liga, serán cementos asfálticos, asfaltos rebajados o emulsiones­
de rompimiento rápido del tipo fijado en el proyecto. 

b) Barrido de la superficie (ba~e) 

Antes de apl1car el riego de liga sobre la base impregnada, -
éste deberá ser barrida para dejarla exenta de materias extrañas y -
polvo: además no deberá haber m~ter1al asfáltic0 encharcado. 

BARREDORA: Equipo co~plerncnt&ric en la pavimentación, q~c ce­
neralmente se usa para quitar el polvo o basura acu~ulada sobre las­
bases y sub-bases compactadas, y meJnrer así la adherencia del riego 
de liga, 

Básicn~ente este miquina est6 !oread& por un rcjil!o de cer-­
das, que colocado apropiad&~ente y en forma perpendicular con respec 
to e au movimiento, va sostenido por ffiedio de un bastidor, el cual : 
s~ apoya sobre uri par d~ ruedaF ~e~~P~ae ~~ hule ~~ ~~ ~artP tr~serg 

y se articula al frente a travfs de una barra de tiro, ~ un ~ractor­
agrícol& para su remolque. 

e) Riego de impregnación y de liga. 

Una vez barrida la superficie se ~rocederá a aplicar el riego 
de im~regnaci6n con asfalto del tipo f~-0 en una proporci6n de 1.2 -
lts/M • Esta operac16n ~e ejecutará con petroli=adora. 

PETROLIZADORA: Equipo co~ple~entario en los trabajos de pavi­
mentación, que sirve para =argar y recar el esfalto liquido. 

BAsicamente no es otra cosa qJe un camión, en cuya parte tra­
sera lleva adaptado de tal manera y sobre un bastidcr for~ado por -­
dos vigas de acero reforzadas con miembros :ransversales tubulares -
un tanque termo con rornpe-olas y de for~a elípti~a. que a su vez se­
complementa con una barra de riego y una bomba de líquidos pesados,­
que se colocan en su parte inferior y se ac=ionan con un motor adi-­
cional o el del vehículo. 

En general el tdnque termo que varía su capacidad y tamafio 
segfin el modelo, est~ contituido ?Or quemadores dt gas o de petróleo 
cuya función es la de calentar a un par de serpentines que le propor 
cionan la temperatura al asfalto, !~s cuales general~en:e van coloci 
dos en la parte trasera del tanque y junto con el termó~etro blinda: 
do para conocer su temperatura. 

La bomba de líquidos pesados que sirv~ para la carga del tan­
que pOr medio de mangueras, y para la circulación de la mezcla asfál 
tica dentro del oismo, es esencialmente el componente más importan: 
te de esta máquina, ya que el riego del asfalto que se hace a cierta 
temperatura producida por los quemadores y a t~avés de la barre de -
riego, es llevado a cabo raediante la presión que produce dicha bomba 
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Finalmente dire~os que debajo del tanque de estas máquinas -
se lleva una 5a. rueda articulada al chasis, cuya finalidad es la -
de accionar un tac6~etro que marca la distancia regada e indica la­
velocidad en m/BeE. 

ta co!ocaci6n del ~otor, la bocb& y los controles del opera­
dor entre la cabina y la parte del tanque. reducen el peligro de in 
cendio, yo que le bocba al frente rruy leJOS de los quemadores, así: 
co~o el trabajo insalubre del operador evit&ndole que se exponga a­
las vapores de asfalto, al calor de los que~adores y a los escapes­
humeantes y calientes de las ch1~eneas. 

Se dará un rlego Ce liga con petrolizadcra, en toda la super 
ficie que quedar& cubiert~ con la carpeta, ut1l1zando un ~aterial: 
asfáltico del tipo FR-3 en ca~t1dad de O.é lt/m¿ que es le fijada -
en el proyecto. Este r1e~o deberá darse en~es de iniciar el tendido 
de le carpeta, dejando t~anscurrir entre arebas operaciones el tiem­
po necesario para que el material asfáltico regado adquiera la vis­
cosidad adecuada. 

e) Elabcraci6n y tendido del concreto asf&ltico. 

El material petreo deberfi ser calentado y secado para que la 
humedad que conte~ca sea inf~r!or a ~~o por c1ento fl~). antes d~ -
introducirlo a la mezclajora. La te~perat~ra del material petreo -­
deberá estar co~~rendida entre ciento veinte y ciente sesenta gra-­
dos centfer~dos \120 C-160 CJ, al sal1r de la planta de elabora- -­
ci6n. 

?LANTA DE ASFALTO: Básica~ente es un conjunto de elementos -
mec6nicos cuya función es la de elaborar ~ezclas asfálticas a gran­
des te~peraturas que se utili:an co~o sup~rficies de rodamiento. 

En general estas ~áquinas se encuentran formadas fundamental 
o~nte por un ali~e~:ador en frie, un secador, un colector de polvoi 
una unidad de cribas y bandas transportadoras, una tolva alimentado 
ra de co~parti~ientos, un tanque de asfalto y otro de combustible,: 
un calentador de aceite o de ges, una balanza, una bomba de asfalto 
con rnotor y un ~ezclador. 

Los agregados bás1cos para la elaboración de la mezcla asfál 
~ica que ceneralmen~e se encuentran almacenados en bancos especia-: 
les y de fácil acceso a la planta de trata~ientc, son introducidos­
al alimentador ~" fri~ ~~dia~~e ~!¡a~ e~~i;: a~x!!iar, Q~• perm1te­
de esta r.anera iniciar el ciclo de trabajo para la elaboraci6n del­
asfal to. 

Una vez que el material, como ya se ~encion6, es introducido 
en el alimentador, se envla por medio de bandas transportadoras al­
secador con el fin de uniformizar la temperatura, el cual consiete­
en un horno cilíndrico giratorio que lleva en uno de sus extremos -
al quemador de gas o aceite, y en el otro extremo un elevador circu 
lar, para que los agregados ya calientes sean dirigidos hacia el -= 
colec~or de polvos. 
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Este último elemento que es otro depósito cilíndrico cuya fu~ 
ción es retirar el polvo adherido a los agregados, por medio de la -
fuerza centrífuga y de aire inyectado a presión. 

Posteriormente las cribas que se encargan de clasificar los -
agregados y de enviarlos por medio de bnndan a los compartimientos -
de la tolva alimentadora, la cual se controla por medio de un medi-­
dor automático, que permite depositar nobre su balanza la proporci6n 
necesaria de agregados y asfalto en función de su peso. 

finalmente los agrctados provenientes de la tolva alirnentado­
ra1 al igual que el asfalto proporcionado nediante uno bo~ba y a una 
temperatura elevada, son recibidas por una ceja mezcladora que por -
medio de una serie de aspas realiza el mezclado, para que de ahí sea 
depositada en los camiones que lo distribuyen. 

Existen plantas fijas permanentes, fijas desmontables y móvi­
les sobre neumáticos sobre el eje del camino. 

El concreto asfáltico deberá transportarse en vehículos con -
caja metálica, cubierto con una lona que lo preserve del polvo, mate 
risa extrañas y de la pérdida de calor durante el trayecto, La super 
ficie interior de la caja deberá estar siempre libre de residuos de: 
concreto asfáltico, para evitar que la mezcle se adhiera a la misma. 

El concreto asfáltico deberá tenderse con máquina especial -­
para ese trabajo, de propulsi6n propia, con dispositivos para ajus-­
tar el espesor y el ancho de la mezcla tendida y dotada de un siste­
ma que permita la repartición uniforme de la mezcla sin que se pre-­
sente segregación por tamaños en la misma. Deberá estar dotada de un 
calefactor en la zona de acabado superficial. 

La mezcla deberá vaciarse dentro de la caja receptora de la -
máquina y ser inmediatamente tendida por ésta, en el espesor y ancho 
fijados en el proyecto y/o ordenados por SCT. La velocidad de la má­
quina deberá regularse de manera que p} tpndtd0 ~i~~pr~ ~ee ~ni~o~~c 
en espesor y acabado. Las juntas de construcción longitudinales, en­
caso de que el tendido se haga en dos (2) o más fajas, con un inter­
valo de más de un día entre faja y faja, deberá ligarse de preferen­
cia con cemento asfáltico o con un material asfáltico de fraguado rá 
pido, antes de proceder al tendido de la siguiente faja. Las juntas: 
transversales deberán recortarse aproximadamente a cuarenta y cinco­
grados (45D) antes de iniciar el siguiente tendido y también deberán 
ligarse con cemento asfáltico n cch un material asfáltico de fragua­
do rápido, antes de proceder al tendido del siguiente tramos. Con la 
frecuencia necesaria deberá limpiarse la máquina perfectamente para­
retirar los residuos que hayan quedado. 

·El concreto asráltico deberá tenderse a una temperatura míni­
ma de ciento die~ grados centígrados (llQDC). 
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e} Compactado de le carpeta asfáltica. 

Despuéa de tendido el concreto asfáltico, inmediatamente debe 
rá plancharse uniforme y cuid&dossmente por medio de una aplanadora: 
de rodillo lzso tipo tAndem, adecuada para dar un acomodo inicial a­
la mezcla: este planchado deberá efectuarse lon¡itudinalmente a - -­
medie rued&. ~ continuac16n se compactará el concreto esf~ltico uti­
li~an~o :ocp~ctedore~ de llantas neu~lt!cas adecuadas para alcanzar­
el ¡redo &ínirnc que !iJe el proyecto y/o lo ordene la SCT; inmedi&ts 
mente después se e~pleari una plancha de rodillo liso para borrar -= 
les huellas que deJen los cocpactadores de llantas neunáticae; en el 
caso de aeropistas la coffipactaci6n también se herA transversal y dia 
gonalr.iente al e.JE' de le pista, -

Para la co~pactación, el planchado se hará observando lo si-­
guiente: 

1) El rodillo liso tipo tánde~ o el compactador neumático de­
berá moverse paralelamente el eje, realizando el recorrido de las -­
orillas de la carpeta hacia el centro en las tangentes; y del lado -
interior hacia el e~terior en las curvas. 

2) Adicional~ente el recorrido se~alado en el párrafo ante--­
rior, el equipo deber' paserse en direcciones perpendiculares y obli 
cúns con respecto al eje de la pista. -

La temperatura óel concreto asfáltico, al iniciarse el ~co~o­
do, deberá ser de cien a ciento diez erados centíerados (lOOªC-llOªC 
en beneral, la cornpactaci6n de la carpeta.deberá terminarse a una -­
temperatura mínima de setenta &rados cent!grados (7occ). 

tn lns orillas de la carpeta se formará un chaflán cuya base­
será igual a vez y media {1.5) el espesor de la carpeta; para ello -
se utilizarA concreto asfáltico adicional colocado inmediatamente -­
después del tendido, o bien, haciendo los ajustes necesarios en los­
extendedores. tl chaflán se compactará con el equipo adecuado. 

Cuando se indique, la carpeta terminada se sellará según pro­
yecto y/o lo ordenado por 18 ser. 

VI.e o Ne L u s ¡o NE 

Podemos concluir acerca de este trabajo que para poder llegar 
al fel1z t&rrn¿n~ j~ !n =on~trucci6n de una Aeropista que en este - -
caso es la del ~eropuerto de Bahías de Huatulco, es necesario cono-­
cer el lugar y sus carac~erísticas climáticas, las poblaciones cerca 
nas y las vías de comunicación, conocer el proyecto inte¡ral del ae= 
ropuerto, su forma y dimensiones y las características de las aeron! 
ves a las que dará servicio. 

ESTA TESIS 
SAir NO DEBE 

~ H DE LA BíBLJOJECA 
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Por otra parte, para programar la construcción de la Aero--­
pista es necesario conocer las especificaciones del proyecto, loa -
tipos de materiales que nos vamos a tncontrar, los volúmenes de la­
obra, el equipo adecuado pare cada uno de los conceptos y el progra 
ma para reali~erlo en un tiempo Ceterminedo. -

En este trabajo se han defin1do los procedi~1entos construc­
tivos de los conceptos más importantes del proyPtto, que son en ~1-

tima instancie le real1zaci6n de los trabajos de acuerdo a les eepe 
cificeciones y al proyecto, habifndose en principio present&do en : 
forme general y sus definiciones. 

En fin que de lo que se trate es de real!zar los trebejos de 
la construcción de la Aeropist& pare que éste tenga la v1d& Dtil es 
pecificada trabajando de la manPra ~ás eficiente y para dar el ser: 
vicio esperado. 
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