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PLAN GENERAL PARA CONSTRUIR UN
AEROPUERTO INTERNACIONAL

CONSIDERACIONLS GENEKALES

Forma y planificacién del aeropuerto,

Localizacidn del terreno apropiado.

Vigibiljidad vertical y horizontal

Obstdculos naturales y artificiales

Vientos dominantes {para orientar las pistas)
Crecimiento de la poblacién cercana al aeropuerto

Tamaflo del aeropuerto

Linderos del terreno: (dimensiones minimas)

300 m. del efe de la pista al lindero opuesto al acceso del -
edificio terminal.

700 m. del eje de la pista al lindero de ncceso de edificio --
terminal.

1000 m. de la cabecera de la pista {del lado donde generalmen
te se realizaré el aterrizaje, al lindero).

1,500 m, de la cabecera contraria al lindero (Esta distancia -
es en consideracifn a una posible ampliaci6bn de la pista).

El largo de la(s) pistals) serd de acuerdo con el tipo de - =~
avién que generalmente opere en la terminal del aeropuerto.

E]l 4rem requerida de! aeropuerto, serf de unos 500 Has. més o-
menos .,

Uso del suelo dentrc del &rea del meropuerto y dreas adyacentes.

Area terminal edificio(s) necesario(s).

Actividades del &rea general
Plan de acceso al aeropuerto
Dimensiones de la(s) pista{s)



I. INTRODUCCTION

Dadas las necesjidedes actuales de promover y acelerar el desa=-
rrolls en México, que cuenta con cnsi todos los clitas del mundo y-
una extensidn territorial de casi 2 millones de kildmetros cuadra--
dos, con innunerables accidentes geolfgicos y un prolongado litoral
al este el Golfo de México y sl ceste el Océanoc Pac{fico, es menes-~
ter contar con un buen sistema de vias de comunicacidn.

Los litorales representa un gran potencial econdmico aprove--
chando los recursos marines como la pesca, ¢ bien creando centros -
tur{sticos (polas de desarrolla} como el de Bahfas de Huatulco,

Para llegar a estos centrcs turfsticos (bdsicos para el desa-
rrallo del pafs) hay gue cubrir grandes distanclias entre éstos y -~
las grandes ciudades, hace necesario la construccién de nuevos aero
puertos, que no solo reciban vuelos nacionales sino también interna
cionales y que ademds tengan un crecinmiento futuro acorde a las ne-
cesidades del pais.

Actualmente México cuenta con los siguientes aeropuertos en -
ciudades tur{sticas:

1) Acapulco 8) Mazatlén

2) Cancin 9) Mérida

3) Cozumel 16) Puerto Escondido
<) Guaymas - 11) Puerto Vallarta
5} La Paz 12} San José del Cabo
6) Loreto 13) Veracruz

7) Manzanillo 14) Zihuatanejo

£l siguiente trabajo describe de manera sinple y breve, el -~
proceso para la construccién de la pista del AEROPUERTO DE BAHIAS-
DE HUATULCO, (centro turistico en desarrollo), sin desligarla de --
las demés estructuras (edificio terminal, hangares, etc.) que conpg
nen el asropuerto, describiendo antes los aspectos que se deben te-
ner en cuenta al proyectar un aeropuerto.



DESCRIPCION INTEGRADA

1. FORMA Y PLANIFICACION DEL AEROPUERTO

Se debe buscar que haya una compatibilidad entre el aerocpuerto
y sus proximidades, lo cual sblo s¢ logrard planificando correctamen
te al mismo, controlanda las causas de contaminacidn y la utiliza
cifn de los terrenos circundantes al aerspuerto.

Le planificacién abarcard <ods la zona tomando en cuenta las -
actividades que tendri el aercspuerto, y sus efectos sociales, cceond-
micos y ambientales en la zona de operacibn.

Las primeras consideracionee al respects son:

- Control de la uts £r de los terrenos sdyatentes al aerg
puerto para evita

ComunlcuC1Ones y

R

€
. cavanaaid
wdas de navegacifn.

rencies eléctricas con las radio - . .

- Luces que podrfan confundir a los pilotes y dificultarles la -~

interpretacidn de las luces aercnéduticas.

- Humos que redujerén la visibilidad

- Control de la altura de los posibles obstdculos o sitios pe-
ligrosos para el vuelo, tanto en el aterrizaje como en el --
despegue de las aercnaves.

- Vientos dominantes en el Area de vuelo.

2,~ LOCALIZACION DEL TERRERO APROPIADO

Para la operacidn eficiente del zeropuerto se¢ contemplaréd no -
solamente la etapa inicial del proyecto, sino que también todas aque
llas ampliaciones futuras por realizar gque pudleran afectar a algln-
sector de la poblacién. Los factores que deberdn tomarse en cuenta-
para determinar el terrenoc necesario son principalmente:

- Localizacién
- Eeconbmicos
- Seguridad operacional
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11, PRESENTACION LEL PROYECTO

El mercpuerto i1nterpacicrnel de Bahfas de Humtulco, Oax., fué -
concebide gracias & l& preocupsciédn del Gobierno Mexicano por crear-
nueves poelos de desarrollo gue sirvievan jera rRejorar la economia ng
cionusl, en especir}l centros turfsticos gue nos permitjeran nivelar =
nuestrs balanza comercial & través de divisas extranjeras.

Lgte mercruertc ne encuentras enclavado en uno de los més prome
tedores centros turfsticos de la Fepitlica Mexicana, localizade en -~
el Facifico Mexicano, y es un tenjunto de bahfas de admirable belle-~
za, er el Ectado de (Omxacs, que et una de las entidades flederativa
con meyores neceslidedes econdricas y scciasles,

Lo topografie del complejo turfstico e¢ accidentads con pegue-
fios vaelles gue tuentsn con lo uecesaric para su desarrollo agropecua
rio y pars le creacién Je mEentamientos humanos.

El clima, el pslsaje y 1o rigueze pesquera Sieron la peuva - -
pars gque este §1t1c;, ton sus playas de extracrdinaria belleze de las
que son m8s conocidas: Cecaluta, E] Organo, Maruev. ! Entrego, San-
te Cruz, Chehué, Tangolunga, Lo nuy aaecundas -
TATE 05 weportes mcubticee 2 an fueren
las razones por las gue esie 1.
de turismo nacional y extranjer

utraccaén-

e esta 20na, donde esté msentadp €] complers turlstico y cuyo
desarrolls oTupe una franja costera 2e 20 kn, Ze litcral y 21,000 Ha
de extensiin, fuercn destinedas 300 L&, pare el percruerta,

e Puerto Escondido a 145

Los er=udics para este fin fueron 1
1976 per la Direccién Gerneral de Aeropuerto

sdes desde el aho de --

se eligieron
ada = 50 Em,
o, entre lzc

oM

o o

wy obay g
tTap

U

I




LOCALIZACION
El aeropuerto se encuentrs localizado entre las coosrdenadas:

5° 48' de latitud norte
° de lengitud oeste

A una distancia de 15 ¥m del desarrollo turistico construido
por FONATUR, con un recorrido de 1% min viajando & una velocidad -
promedio de 60 Km/hr.

E]l] &aeropuerto sers construido en tres eteapas:

Primera ¢tvapa fase A {etapa operatival
Primera etapa fase B

Sepunde etapa

Ambas etapas c¢cn un desarrolio -al afio 2000

Conh un desarrollo al adis 2010.

ETAPA OPERATIVA

r2 aprovechar al nméxi-
ie las gbras que gene-
me

Esta etapa se realizd principslmente
mo los recursos existent&s y poner en serv
rarén empless ¥ activaran la escononic,
puerto a funcionar con el nin:mo de ins
brindar seguridas y cenfort a los usuar

para ooner - Gegre-

Esta primera etapa 5

€ eéncuehtra distrinuids en una superficie
de 6B2 Ha, vy estd forrmada por

los sigulentes elementos:

FISTA ¥ CALLL
tancia se¢ ubita el
07-25, con lo gue

La pista tiene una long:
cuenta con una calle de rodzji=
medio fe la piste en diagonal
to al eje de la m:icma, siends

Con estos primerps elema
servicio a2 un promedio de 1% ¢
y despegues, estiméndese gue e
avionetas, considerando gue todo
pafifas aéreas nationales y exiran
res.




CUERPD DE RESCATE Y EXTINCICN DE IMNCERDIOS {(CREI;). Ls esta-
¢ibn de bomberos Se éncuentrs en un Sres anex: 8 1 plateforma de-
operaciones, teniendo un Beceso rhpido e la piste, calles de rode-
je y zone de combustibles,

TORRE DLE CONTRQL.- Leto es provisional y se encuentra locsa-
lizade en un meonticulo cerceno al 4ree terminel.

AYUDAS £ LA NAVLGACION HREREK., En spoyo & las operaciones en
aeropuerto guedardn instaledas las siguientes eyudas:

I

ta frecuencis (VOR/DME).

a
ema Dare aprox:hnacisnes ce precisién (PAPI) instalado -
behe as.

Un redio omnidireccionsl de

Sist
en amces ¢&

Dos eccnos indicedores de ls direccidn del viento.

Sefialemiento horizontal y verticel en la pista, el rodaje y
la plataforra.

PRIMERA LTAPA FASE B

205tk RERONAUTICA.

- sréd 400 mte, la longitud de la -
pista hacia el lecdo ce le

25, por lc gue el totel de la -
cerd de 2,700 de Bncho, atendiéndose
I el despegue e 82 el 100%, es decir --
e se podréd operur cualquier v & bu wéyima capacided a cual--
er destinc necic o Se cencluird la construc--
n ‘ele Lrave, corn 468 ridajes de salida

atender ze £ en una nora; 12 cuando
ve €stes ceBn mle < % cuendc esté en condiclio
nes IFR, es decir con regles ra vuelss gon instrumentes; y 22 -
cuendo sean 0% de cespegues, ¢l 50% de operaciones sean VFR, con-
reglee pars vuelo visuz! y el 50% IFR,

v

P Ao 0 MU
- ©

ZCNA TERMINAL

PLATAFORENA PARA LA AVIARCION COMERCIAL., En ests face Se pm=--
pliaré la plataforma hasta gue llegue @ tener las dimensiones tota
& rts., free en le que se pedrén estacionar dos -

I-1l =200,

B gue ocuparf esta --
a se podrin estacio--
2 taprridad se ecpera

PLATAFGRNA DE &V
rletaforms cerd de 138
ner 23 avic
ie derzndie esperh

etar en for

Cusndo se hayen arp rdo las pletaformas, se tendré Que am-—
plier la vialicad de servicio en 73 mts, 1o que Sard una longitud-
tovel fde %30 nts,
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11
ZONA TERMINAL

PLATAFORMA PARA LA AVIACIOR COMERCIAL. Es conveniente decir -
que la capacidad de la plataforme s5e determins conociendo la pobla«--
cibén, los tipos de aeronaves, las carascter{sticas de operacién ya -~ -
sean remolcados © bien autopropulsados.

En esta etapa operativa la plataforma para aviones comercisales
tiene capacidad para albergar a dos avicnes de los de mayor capacidad
una del tipo B-727-200 y otra del tipo DC-10: entrando y saliendo por
propio impulso. La superficie que ocupa la plataforma es de 150 m x -
135 m y esté localizada en la prolongacidén de la calle de rodaje = =
hacia al lado sur de la pista.

EDIFICIO TERMINAL. En relacidén & esta érea es importante cono-
cer los requerimientos para determinar su capacidad.

Determinar si el aeropuerto es internacional o nacional, regio
nal o fronterizo. Conocer el nimeroc de pasajeros que se presentarén -
en la hora de mdxima demanda.

Por otro lado el edificio terminal es lo mis importante paras =~
los pasajeros, es aquf{ donde comienza o finaliza su vieje y desean te
ner la mayor comodidad, rapidez y seguridad, ademis de otras activida
des como sen los trémites de documentacién, aduanales, reclamo y en--
trega de equipaje, salas de espera y algunos servicios comerciales.

Para el aeropuerto de Bah{as Ee Huatulco el edificio terminal-
provisional tiene un 4rea de 1,300 m", para atender una demanda de --
500 pasajeros en la hora crftica para el afio de 1990.

ESTACIONAMIENTO. Con el fin de brindar este servicio a log pa-
sajercos de aviacién comercial, este aeropuerto consta de 2,824 m de -
estacionamiento, para dar cabida a 94 automéviles, teniendo en cuenta
que se usan 30 n' /autombvil.

PLATAFORMA DE AVIACION GENERAL, Para las etapa operativa no se=
proyectd esta plataforma, perc las naves se estaclonardn en la calle-
de rodaje B, de la unibn entre la plataforma de aviacién comercial y-
general. ’

HANGARES, En la primera etapa 8¢ tiene contemplado le construc
cién de 6 hangares que cubririn la demanda esperada para el afio 2010,
Estos hangares estarén localjzados en la zona adyacente a la platafor
ma de aviacién general.

INSTALACIONES DE APOYO

ZONA DE COMBUSTIBLE. Esta zona se localiza en 1a parte més ale
jada de la zona terminal. Cuenta con 5 tanques de 60,000 lts. de capa
cidad cada uno.
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Otre zenere ce entender 12 gue sch las terracerias o de sty
Gir & los cOnCERLOL Gut B¢ tienth Que ejecuilar pBrs la comBlruccidn
6t Eptebs ¥ de)nrlUE BRYEE pLrbL Y trebels, lBE zusles gon:

~ Lesronte
Corter

- Frésipmes

~ Artarreos
Terraplenes
Conformacibn
- Hesfineziento

lLesmonte., En la elecuciéin e la toralidad o perte de las si~
guientes OpermciOones:

Corte de &4rboles y arbustos
Rores que consiete en quitsr malecs, hierba, rmcute © resji---
duos de las siembras.

Decenrafce que consiste en sscar lor troncog ¥ tocones con -
tode y rafz ¢ corténdolos, limpie y Qgueme Que Consiste en re
tirar y estiber ¢] producto del desmonte a)l lugar que indji--
que el contrertente pef romo en Quemsr lo no utilirable.

La vegetbeibn s¢ clagifices en:

MNanglar

Selve o Boeque

Monte de regionee Aridas © semifiridas

Monte de regiones depértices, xones cultivedas o de pagtisa«
les,

Puare ru ejecucién los conceptos gque intervengan se¢ hardn en-
todo o en perte del derechs 2e vis Begln se¢ fije el proyecto y lo -
ordene ¢] contretante, jguslaente pe ejecutarén estos trabajos en -
la superficie limitads por les Jinees trezedas cuANdD menos a 1 me-
tro fuera de los cerop de los canales, contracunetas y de las zonas
que limiten los préstemcs, bancos y otras superficlies fueca el de-
recho de vis que el contratante ordene desmontar. Estos conceptos -
podrén realizarse 2 meno o con el equipo adecunado para cads caso,

Las vegetacidn del! lugar donde se reslizd dicho proyecto es -
selva o boegue con une deneided del 100% ziends Lren el Zesadn

te de 93 Ha.

Cortes. Escavaciones del terreno natural y renocidn de los -
nateriales producto de los nmismos, con objleto de formar la sub-ra--
sante, los taludes, las cunetas y cscalones correspondientes &2 una-
obra vial comd lov indique el proyecto y lo ordene el contratante.
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Se coneidera dentro de este capitulo la smpliscién y/o aba-
timientos de taludes gue se crdene en cortes ya stacados durante -
la ejecucién de la cbra.

Clasificacifn de materiales. Los cateriales excavados de --
acuerdo con lp dificulted gque presenten pars su extraccibn y carga
se clasi{ficaré tomando como tase los 3 tipos Biguientes:

Yateriel »
Meterisl B
Haterial C

Pateriel A es el blando o suelto, que puede per eficiente--
mente excavado con escreps de cepacidal adecuada para ser jalada -
con tracter de oruges de 50 8 110 H.F, en lp barra, sin auxilio de
erados © tractores empujesdores {pungue ambas se utilicen para obte
ner zayores rendimientos) o por excavadoras mecdnicas montadas so-
bre tractor de oruge o eguipo similar.

Material B es el gque por su dificulted de extracciones y -~
carpga s8lo puede ser excavado eficientemente por trector de orugsas
con cuchilla de inclinscibn variable de 140 o 160 H.P. en 18 barra
o con pala mecénica de cepecidad minice de 1 m sin el uso de explo
sivos (aunque por consecuencia se utilicen para aumentar el rendi-
miento); o bien que pueda ser aflojado con aresdc 2e 6 ton., Jelado
por tractor de orugas de 140 o 160 H.P. en la barre. hdemfs se con
siders como materizl B las piedras sueltas menores de X m” y mayo-
res de 20 cm, Los materiales més comunmente clasificables como ma-
terial B, son las rocas muy altermdas, conlgomerado medianamente -
cerentoda, areniscas blandes y tepetete.

Las excavaciones en cortes y agicionsles abajo de 1ls sub-ra
sante en material B es de 1 305 292 n

Materiel C es el gue por su dificultad de extraccidn solo -
puede ser excavado mediante el empleo de explosivos de detonacifne
répida; edends tembién se considere como matgrial C las piedras --
sueltas que aisladamente cubiquen més de 1 m” (entre los materiales
clasificables como material C se encuentren las rocas basAlticas,-
las areniscas y los conglomerados fuertemente cementados, calizas,
reolitas, granitos y andesitas sanas,.

El volumen de las excavaciones en cortes y !dicionales aba-
jo de la sub-rasante en muterial € es de 127,370 m~.

Para clasificar un material se tomard en cuenta la diftcul-’
tad que hays presentado para su extraccién y carga, asimiléndolo -
al que corresponda de los nateriales &4, B. C. Siempre se menciona-
rén los tres tipos de materiales para determinar claramente de - -
cusl se trata, indicendc los porcentajes de cada uno, correspon---—
diendeo la primera cifra al material A, lo segunda al] B y la terce-
ra al C, Para la ejecuctién de estos conceptos el equipo debe ser -
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Préstemos laterales sun loup gue se Lecen e loe lados v/o s lo
Jergu de Job terreplenes y que £¢ encuentran dentro de lo distancia-
1{mite de sobrewcarres.

Préstumc de banco son lous que ¢ hecen tomando €] material de
los sitios ) judos por el conlratunte, acarrefindolo n mavor dictan--
cin que ls del 1imite de Bobrewcurreo.

Paurs este proyecto el banco del cusl 6e podrén obiener mate--
rigles gpropiados pere estructurar lu ctpe sub-recente o el designg
do como “WMucahuwtillo", distante del Beropuerto 3.2 EK

Se ubilce & 30 En, eBproxinedsmente del crucero de Sta, Maris -
Huatulco, 8 aembos ladous ael camino gue lleve o dicke poeblaciéh.

Morfuldpicvamente se trate de verias lomas en le costre de in-
tenperizecidédn de gneilss y prounitos, de donde e podrfin otlener sre--
nas arcillosas, S5.C.

Ll volumen & uprovechur es de 48,4600 ma.

Antes de utdlizer los préetenuvs de Bjuste se deben aprovechar
1ot meteriales de los cortes,

hcarreos, €8 el truusporte y cescarga de) mesteriegdl producto -
de le excmvacibébn de cortes, csnsles, présiemos o derrumbes, paras --
congtruir un terraplen o e¢fectuar un desperdicio, de actuerdo con lo-
fijedo en el proyecto, o ia caryga, traensporie y aplicecibn del ague-
empleads en le compactecién de terracerfas.

Estas se derivan en:

Sobrescarreo
Acurreo largo
Acarreo de banco
hcurreo de Agua

hcarreo libre, es ¢l efectundo B unp distancis fijada en el -
proyecto y por el cual no se hace ningin pago directo, quedandoc en-—-
tendido que esté incluido en el precio uniterio del meterisl excavAe
do,

Sobreacarreo, e¢s el transporte gque se efectim en una distan--
cie en exceso de la del acarrec livre y hasta el linite econbmico fj
jado en el proyecto.

hcarreo largo, es el que se hace para lw compensacién longitu
dinal gde las terracer{as, en distancias meyores que lée Jel limize -«
econbmice pera el sobreacarreo fijedo en el proyecto.

Acarreo de banco, es el transporte y descarge de log materias
les producto de la explotacidén de préstamos de bances.
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Acarreo de agua, es el gque se efectie entre el luger de obten
cidén y e} de aplicacién.

1 egua serdn los autorizados con =

El equipc, los a
r ! contratante.

log procedinmientos in

Pare el proyect
lizé lo s:iguiente: §3d
cevaciones (e Cortes y 8
cidn y/o edbetimients de
terraplenes existentes, esca
rrunbes y cenales Se moviere

as de Huatulco, se rea
les producte de las ex
sub-rusante, emplis-=-
1 czrong de Izries y/o =
g, préstamo de banco, de-
s velimenes:

L

. R - 3
Para Lo6 primeros gquinientcs (530) meiros 434,306 7,
ros guinientos metlros-

Para ls cistancie excelente g 1
n rimeros cinco {5) -~

incremento por ceda he:témé:ro adicional
hectdmetros €,514,55%0 mT~hm.

- o

Pera zuslguier distencis de materiales de présterd de banco -
pare la construcc1dn de la cerga sub-rasante )y para completar ls --
construccidn del cuerpo del terrsplen.

48,600 mg
kol ubsecuentes 106,820 o -hm

Terraplenes
el proyecto, constr
producto de un cort
los zalucdes corresp

forma y dimensiones fijadas en
rreno, con €] material adecuado-
o, pers tomsr la sub-rasante y -~
bra vial,

Siempre que la topograffe del terrenc lo permite los terraple
nes se ¢onstruirén por cepas sensiblemente horizoniasles, de todo el-
ancho de le seccién y Ce un espesor eprcxinadamente unifornme.

En el casv de rocas fregrentadas, el espesor de las capas - -
seréd el minimo gue permita el amafic mayor del material; en el caso-
de suelos, en que el proyecto nc ordene compactacién con egquipo espe
cial, el espesor de las capas deberd ser mencr de 30 cm, & fin de --
eprovechar el acomodo gue le proporcione €l eguipo de construccidn;-
en el caso de sueleos que deban compactarse con equipo especial, el -
espegor seré el adecuacdo al equipo, ¢e compactacidn por emplear. Se-
deberé <dar al material uniformemente la humedad necesaria, ya sea -=-
aplicando el agua en el lugar de excavacidn o en el terraplen sismo=-
segin 1o ordene e] contratente: cuande el material de los terreple--
nes contenga meyor grado de humedad que el necesario, se eliminaréd -
el egua excedente antes de proceder &2 su compactacién,

la cantidad de obra realizada para la construccién de los te~
rraplenes es la siguiente:



Pere le compactieacidn del terrenc metirel en el Arer de gespl
e e 10E LerrmplenEf FETE €2 Lovente ¥ rince por cients {E8%: - -
e v ar 3
TE,l80 »T.

Fere 1e formet:fn ¥ competteribn de terraplenes edicionezdos
cop sue cyfies e sobre &ficrne B! pere noventis por crento {(80%) - -
259,550 &7,

b} pere novente ¥ zinci prr sienty (8ES; 1LV, 0I5 w7l

El eguipc gue €€ uEd pere le tongtruccidn de 1ge leTrereries
fué el sigpuiente:

Deenonte pErE Censs selve O bosgue
éres ¢I He.

Utslizendc He/tr.

£.125 Fe hr. 2 & rr

Los trebeios ©e ree

¥% bHe Lo® eI Zles

Despalres desperdiciencr el meteriel por unided de obra term
netde. -

Le Cortes LE,607 67 3

Uszilirzende ur trectior L-EE con rendimients 302 & /hr.

2OC e nr . 2 £ onridie = 2,200 nTricie.

Loe trebajce fe fespelre er cortes se reelizerén en:

28,600 87 ¢ 2,800 nT:24is = 2! Ziss

Fare geepnler |

los tretejos g€

72,800 m”

ErcezvecicneE

En materiel

1,308,282 =~ 2,800 =

En nateriel

127,87C + 2, s

Los préstemos s¢ ctiendrin £Zel tanco ubicedo #n el KEm. -

2 + 900 cenino g Ste. Ma. Huatuico No. 1 (NMACAHUATILLIO) co: un volu
eplenes.

zen de 48,600 m~ . terr

les corpactucidn del

terrenc ngtural en el Aree 3e desplante-

que los terraplenes pare el noyentz y tinco por ciento ($5 %) tiene

un volumen de obra de 76,140 m’
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Pare la formecidn y compactacibn de terraplenes adicionados
con sus cufes de scbre ancho para noventa por ciento (90 %) se re-
guiere un volumsn de 359,550 m° pare €l novents y cinco por ciento
(95%) 157,215 m™.

IV.- OBHAS DE DRENAJE

Las obras de drenaje eh asercpistas estén destinadus & CAp--
tar y eliminar las aguss que corren sobre el terrenc natural o so0-
bre la estruttura; e€stBS afues Brincipalmente procecden de les - =
Iluvieas, aungue 2 vectes tiemen su origen ¢n manantisles o de inun-
dacicnes de corrientes fluviales.

r en superficiales y Bub--

Estas obras las podemos clas ice
enderd del tipo de suele pre-

terrdneas , el disefico de lus mismas de
doemningnte.

{
P

A continuacidén se presents un corte esquemétice en donde po
dremss spreciar ambos tipos de obras ge drensje.

. Cunetas

. Subdren

. Eegistre
Alcantarille
. Bonbea

. Bordillos

. Lavederos

QbW e

Qbras d¢ creuaje superficial: cunetss, bombeo, berdillos y -
lavaderos.

Obras de drenaje subterrfneo: subdren, slcentarilla y regis-

tros.

£l dreneje superficial estAd besado en una nivelecibn apropip
da,para gue las pendientes gue se den a las secciones transversales
de ¥se pistas v calles de rodaje y a los taludes de los cortes y te
rragplenes, drenen el Bgua bacle los coléctlurea. LI essurrimiento -
usualmente se colecra, a lo largo de los tordes de les franjas de -
aterrizaje, con zanjas poce profvndss que llevan & 108 tubos de to-
ma de las alcantarillas pluviales.

En slpunos aseropuertss mayores, ¢or anchas pistes pavimenta-
das, el agua de la superficie también es colectada B lo largo de --
los bordes de la pista.

Ltas tomas de drenaje de superficie pueden colocarse en el lp
do externo de¢ los bordes de pista, estas tomas estdn esparcides de-
60 mts. a8 90 mts. entre sf 8 lo largo de la pista de rodaje.
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Para el diseflo es esencisl un conocimiento de los diferentes
suelos que formen o estratigratis del Jugar, Si el s3tjo estd com-
puesto de sueles de pltn permesbilided, ¢} factor a8 culdur es lo ==
érosign del suele por los mismos escurrimientos, por io que se debg
ré cuider gque po Leya fueries cubeentraciones de agus ¥y fee velocle
dades en laut petdientes no sean fuerter, Egte es erftico egpecial--
mefite en suelos Brencson y limos ne plésticos. Por lo demfs como ey
un surlo puto-dreteble e reguerivré de un sistems de grenoje Luble-
rréneo.

Si por el contrarie el luper est!d congtituido pur suelos ap-
permeables, las frltracrones seran desprecisbles y se requliere todo
un sistemn de drete)e tuntc superficiul como subterrfinec que drene-
leg cantided v sgue gue Lo huye estinade Tome le méxims del jugar.

Pars el catic de un suelo estrutificado el proulema del dreng
Je, ¥yB ne es 1en simple y reguiere ut conocimiento mbs detnllodo de
la entratipgrafin del lugar y lue condiciones Lidradlicas predominan
tes,

Si un suelo impermesble subysce o uns cape de suelo permep--—
ble de puco vipesor, re regueri:ri un drenaje superfacial y ademfis -
un gistene de drenpie subterrénec gque desaloje ¢l ugus Que escurre-
sobre €1 naniu lmperneable.

A continuacién se describen les obras de drenaje necesarias-
para la pista 07-2%, (Ver figure)

v PAVIMENTO

Pavirento es la capk G conhjunic de capas comprendides entre-
la sub-resante ¥y 2a superficre de rodamiente de uns obre vial, cuyse
finnlidad ec proporcionar una superficie de rodamiento uniforme, reg
sistente al trénsito de vehfcules, el irterperismo preducido por
los agentes naturales ¥ a cuslquler otro sgente perjudicial. Como-
funcibén estructural un pavinento tiene la de trensmitir adecusdamen
te los esfuerzcs &8 le sub-rasante, de mode gue é5ta no se deforme -
ce manera perjudicial,

For sub-rasante te entiende le superficie de une terrucerfa-
terminada, siende ésta Gltima el conjunto de cortes y terreplenes -
de une obru vial.

Existen sctunlmente dog tipos bhasicos de pevimento: rigido y
flexible.

Los pavimentcs rigidos esthn formados por una lose de concrg
to hidraulico, con recubrimientso bituminosoe o sin €1, spoysda sobre
ia sub=tasante o sobre una capa de material seleccionado (grave y -
arena) Lus concretecs usedes son de resiftencim reistjvamente zlte,
generalnctncy conprendide entre 210 KEg/em® y 350 Kg/em® 8 los 2B - -
dfas. En general, se use concreto simple y ocesicnslmente reforcado.
Actualmente exi15te uhia tendencie al empleo de toncreto presforzado.
Lee losas de concreto simple son de dimensiones peguefias, de)l orden
de 4 m a B m; estas dimensiones asumentati 8! usar algln refuerzo y -
llegan 8 los 100 @ en concretos presforzados., Los espesores usados-
rera lus losams son del mismo vraen usando o ho refuerzo,

Los pavaimentos flexibles estén formados por una cerpeta bitu
minosa apoyada generalmente sobre dus capws ne rigidas, la base y -
la sub-bese; lz cmlidud de estas capas es descendiente hacis abajo.



21

Para cumpliir sus fun2icnee, un pevimento debe sutisfacer dos -
condiciones bésices; ofrecer una buensd y resistente superficie de¢ 1o-
demiento, con la rugosidad necesaris para garentizar buena friccién -
con }s llante de los vehiculos y con el cclor adecuado para evitar re
flejos y deslumbramientos; en segunde lugsr, deke poseer lu resisten-
cia apropieds y caracter{stiras mecénicas convenlenles para soportar-
las cargas impuestas por el trénsitc sin falla y con deformaciones --
que no sean permanentes y que paranticen un trédfice en buenas condi--
cicnes.

PAVIKENTOS FLEXIELES

SUB-BASE

Ts la transicién entre el materiml Ze base, generalmente granuy
lar més o menos grueso y la propia subt-racente. la sub-base es mds
fina que la bese, actia como filiro de €fsta e :rpide su incrustacténe-
en la sub-rasante.

Le sub-base también se coloca paras sbsorber deformaciones per-
judiciales en la sub-rasante, por ejempio cembios volumétricos asocig
dos a cumbio de humedad, inpidiende que se refleje en fa superficie -
del pavimento., Otre de sus funciones es la de actuar como Gren para -
desalojar el agua que se infiltre al pavimente ¥ para impedir la as--
cencidn capilar hacia la base de agus precedente de¢ la terraceria.

BASE

La funcién fundamental de 1s base es transmitir a la sub-base
Yy sub-rasante los esfuerzos producidos pcr el tréneitc en une intensi
dad apropiada.

CARPETA

La carpeta debe proporcionar una superficie de rodamlentoe ade
cuada, con textura y color convenientes y resistir los efectos abrasi
vos del tréfico, Hasta donde sea posible, debe impedir el paso del --
agus al interior del pavimento.

PAVIMENTOS RIGIDCS
BASE

Las funciones son similares a las de un pavimento flexible y-
sirve también para proporcionar una superficie uniforme que sirva de-
apoyo & la losa y farilite su colado; protege tamblén 2 la losa de --
cambios volumétricos en lam sub-rasante, que de otra manera inducir{an
esfuerzos adicionales en aquella. La base no influye en el espesor de
ls losa en caminos e influye muy poco en aeropistas.

L0SA

Las funciones de la losa en el pavimento rigido son las mis--
mas de 1la carpeta en el flexible, mds la funcifn estructural de sopor
tar y transmitir en nivel adecuado los esfuerz0s que se apliquen,
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Pera el cemeo de la AEROPISTA 07-25 del meropuerto de Hshias de -
Huatulco en Oaxaca, el tipo de pavimento es flexible y su estructura --
eerfé ls sigulente:

ESTRUCTURA DE LA PISTA

La estructurs de los pavimentos en las Arens critices de circula-
cibn, es decir, en todo lo encho de la pista (4% m}) y iramcs de Acceso -
(23 m), estaré constituida por una base hidradlics de 36 ¢m y una carpe-
ta Bsféltica de 13 ¢m. El pavimento se wpoysré en una czps sub-rasante -
de 40 cm en lus cecciones en terraplen y de 30 <m en las secciones de -=-
corte. Los acotsmientos serén cde 7.5 r de ancho, ¢n lss caheceras y pis-—
te principel y de 10.%0 m en jos trance de acceso, €5tos elementos se es
trueturarén con una base hicrellics de 18 cm v uns carpeta de 7 cm.

PROCESS CONSTRUCTIVO DEL PAVIMENTO

BASE:

a) Obtencién del materiml del Banco y tratamiento
necesario

Acarreo del rmaterial del banco a2 la pista
Tendido y compectacidn del material

oo

CARPETA ASFALTICA:

a) Obtencibn del material del Banco ¥y tratamiento
necesario.

b) Barrido de ls superficie (base)

¢) Riego de impregnecidn y de liga

d) Elaboracifén y tendido del concreto asféltico

e)

Compactade de le carpete esfédltica

BASE
a) Obtencidn del material del Benco y iretamiento necesario.

Los materiales que se emplean en la construccién de sub-bases y
bases, deberédn ser de los tipos gque se indican a continuaciodn:

Materiasles que no reguieren iratemiento

Materiales que requieren ser disgrepados

Materiales gue requieren ser cribados

Materiales que requieren ser triturados parcialmente y cribados.

Materiales que requieren ser triturasdos totalmente y cridbados,

Estos Ultimos son los que se requieren para la construccidnde la
base hidradlica de la aeropists.
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Trabajando B hr. diarias la planta tiene una produccidn de:
60 malhr x 8 hr/dfa = 480 maldia.

Ls demanda de meterial serf cubierta por la trituradora en:
43,740/4B0 = 92 dfms = 3 meses.
b) Acarreo del material del banco a la pista.

Para el acarrec del rmaterial a la trituradora se usard un --
tractor D-Bk y para la alimentacién de la misma un trexcavo modelo-
955 L. Los rendimientos de ambas méquinas estédn sujetos al de la --
trituradcsa. ya que embas mégquinas tienen un rendimiento mayor a --
los 480 m~/dfs de la trituradora.

Una vez triturado el material se transportaré 8 la pista en-
camiones de volteo de 6 m", ceda camién hace el recorrido del banco
de material a la piste y regresoc al banco de material en 60 minutos
por 1o que cade ¢camibn rmcverd unh volumen de:

6 n\3 x B hrs = 48 maldia

3Pnra mover el materiasl que produce la trituragora per d{a --
{480 ®”) se necesitarin 10 camiones.

¢) Tendido y compactacién del material.

La construccibn de la base se jniciard cuando las terrace---
riss estén terminadas dentro de las tolerancias fijadas en el pro--
yecto.

La descarga de los materiales que se utilicen en la construc
cién de la base deberd hacerse sobre la sub-rassnte en volilmenes --
por estacién de 20 m.

El1 procedimiento de ejecucién de le base en términos genera--
les es el siguiente:

1) Se emplearl motoconformadoras del tipo 120-3 para el nez--
cledo y tendido, se extenderd parcialmente el nmaterial y se procede
r& a incorporarle sgua por medio de riegos (trsbajo gque serf ejecu-
tado por un camién pipa) y mezcladzs sucesivos para alcanzar la hu-
medad que se fije y hasta obteser homogeneidad en granulometria y -
humedad. A continuacidn se extenderi e]l material en capas sucesivas
de material sin compactar, cuyo espesor no deberd ser mayor de 15 -
cm.

‘2) Cada capa extendida se compactarh hasta alcanzar el grado
ai{nimo fijado en el proyecto, que es de 100%, sobreponiéndose las -
capas hasta alcanzar el espesor y seccién fijados en el proyecto y/
o ordenados por la Secretarfa, la cual podrd ordenar que cualquier-
capa ya compactada se escarifique y se le agregue si es necesario,-
antes de tender la siguiente capa, a {in de ligarlas debidamente.
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Se dard riegos superficiales de mgua, durante el tiempo que -
dure la compactacién, Gnicarmente para conpensar la pérdida de hume--
dnd por evaporacidn.

3) En las tangentes, la compactacidn se iniciard de las ori--
llss hacia el centro y en las curvas, de la parte interior de la cur
va hacia la parte exterior,

El tendido del material en la pista se haré con una motoco
formadora rodelo 120-8, esta méquina tiene un r¢ndimiento de 80 m
kr, 1o que sigrifica un volumen diario ce 640 m™, suficiente para
material producido diariamente, El regado se hard con una pipa de —--
8,000 Jts. de capac:dad.

El materisl ya tendido serd compaz¢tado al 100% que requiere el
proyecto., Para este <rabajc se usard una compactadora modelo VAP-70-
que es un compactador DUC-PACTOR el cual combina la compactacidn su-
perficial del redillo liso de acerco, con la de tipo profundo de los-
neumfticos y tiene un rendimiento de 80 rn /hr, con 10 que se cubre -
el volumen de procuccidn diaria.

De esta forma la construccidn de la base tendréd una duracién-
de 3 meses aproximadamente.

CARRPETA ASFALTICA

Las carpetas de concretc asfAltico son las que se comstruyen=
mediante el tendido y compactacién de mezclas elaboradas en caliente
en una planta, utilizando agregados petreos y cementos asfélticos.

a} Obtencidn del material del banco y tratamiento.

En la elakoracibn de concretos asfAlticos se empleardn exolu-
sivamente cementos asféAlticos.

Los materiales petreos serin del Banco denominado Huatulco en
su totalidad y el tratanmiento que se le daré serd el de trituracidn-
total y cribado hasta cobtener un tamafic de 19 om (3/4"), mediante --
planta trituradora (mencionada anteriormente)

El volumen para lm carpeta es de:
2,700 5 x 45 m x 0.13 & = 15,735 a°

El rendimiento de la mdquina trituradora es de 480 m3/hr por
lo que el volumen requerido serd producido en:

15,795/480 = 32.9 = 33 dfas.

Material que serd entregado a la planta de asfalto para la --
elaboracién del concreto asffltice.

Antes de proceder a la construccién de la carpeta, la base de
berd estar debidamente preparads e impregnada.
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Los materiales esfflticos gque deberdn emplearse en el riego -
de liga, serén cementos asfélticos, asfaltos rebajados o emulsiones-
de rompimiento répido del tipe fijoco en el proyecto.

b) Barrido de la superficie (bese)}

Antes de aplicar el riego de lipa sobre la baese impregnada, -
énta deberd ser barrida paras dejarles exenta de materias extrafias y -
polvo; ademés no deberéd heber meterial asfélticou encharcadao.

BARREDORA: Equipo complementaric en la pavimentacibén, gque ge-
neralmente se usa para quitar el polvo o basura acunrulada sobre las~
bases y sub-bases compactadas, y mejorar as{ la adherencia del riego
de liga.

Bisicamente este mdquina esté formada por un rodillo de cer—-
das, que colocado apropiadarente y en forma perpendicular con respegc
to m gu movimiento, va sostenido por medio de un bastidor, el cual
se apoye sobre un per de ruedess pegquefze de hule en su parte traser
y se articula al frente a través de una barras de tiro, 2 un tracter-
agricols para su remolque.

2

¢) Riego de impregnacién y de ligs.

Una vez barrida la superficie se procederd a aplicar el riege
de 1mgregnacién con asfalto del tipo FM.0Q en una proporcibn de 1.2 -~
1ts/m“. Esta operacién se ejecutard con petrolizadora.

PETROLIZADORA: Equipo complenmentario eh los trabajos de pavi-
mentacién, que sirve para cargar y regar el esfalto liguide.

BAsicamente no es otra cosa que un camidn, en cuya parte tra-
sera lleva adaptado de tal menera y sobre un bastider formade por ~-
dos vigas de acero reforcadas con miembres transversales tubulares -
un tanque termo con rompe-olas y de forma eliprica, gque & su vez se-
complementa con una barra de riego y una bomba de ligquidcos pesados,-—
que se colocan en su parte inferior y se accionan con un motor adi--
cional o el del vehiculo.

En general el tanque termo que varia su capacidad y tamafio -~
segin el modelo, estd contituido por quemadores de gas o de petrbleo
cuya funci6n es la de calentar 8 un par de serpentines gue le propor
cionan la temperatura al asfalto. lecs cuales generalmente van coloca
dos en la parte trasera del tanque y junto con el termémetro blinda-
do para conpcer su temperatura.

La bomba de l{quidos pesados que sirve para la cargz del tan-
que por medio de mangueras, y pars la circulacién de la mezcla asfdl
tica dentro del mismo, es esencialmente el compconente més importan-
te de esta méquina, ya que el riego del asfalto que se hace a cierta
temperatura producida por los quemadores y a través de la barra de -
riego, es8 llevado a cabo mediante la presidn que produce dicha bomba



27

Finalmente diremos que debajo del tangue de estas méquines -
se lleva una Sa. rueda srticulsda al chasis, cuys finelidad es la -
de acecionar un tacéretro gue marca la distancia regeda e indica la-
velocided en m/seg.

La colocecién del motor, la bomba y los controles del opera-
dor entre la cabina y la parte del tangque, reducen el peligro de in
cendie, yo gue le Sonba sl frente nuy lejos de los quemadores, asi-
como el trabajo insalubre del operador evitédndole que E& expongh &~
los vapores de esfalto, al calor de los quemedores y a los escapes-—
humeantes y callentes de las chimeneas.

Se daréd un riego de liga con petrolizadcra, en toda la super
ficie gue guedard cublerta con ia carpeta, utilizando un material -
asfidltico del tipo FR-3 en cantidad de 0.6 1t/ que es la fijada ~
en el proyecto. Este riego cdeberd darse antes de iniciar el tendido
de la carpeta, dejando %ranscurrir entre ernbas operacioneés el tiem-
po necesario para que el material asféltico regado adgquiera la vis-
cosidad adecuadsa.

¢) Elaberacidn y tendido del concreto asféltico.

£l material petrec deberf ser calentado y secado pars que la
hurnedad que contenga Bea inferior a uno por ciento (1%}, antes de -
introducirlc a la mezcladora., La temperazura de] material petrec -~
deberf e¢star comprendida entre ciento veinte y cientc sesenta gra--
dos centiprados (120 C-160 C}, &! salir de la planta de elabora- =--
cibn,

PLANT& DE ASFALTO: BAsicarente es un conjunto ce elementos -
mechnicos cuya funcidn es la de elaborar mezclas ssf4lticaes a gran-
des temperaturas que se utilizen como superficies de rodaniento.

En general estas méquinas se encuentran formadas fundarenta}
nente por un alimentador en frfo, un secador, un celector de polvos
una unidad de cribas y bandas transportadoras, una tolva alimentads
ra de compartimientos, un tanque de asfalto y otro de combustible,-
un calentador de aceite o de gas, una balanza, una homba de asfalto
con motor y un rmezclador.

Los agrepados bésicos para la elaboracibén de la mezecla asfé&]
<ica que generalmente se encuentran almacenados en bancos especia
les y de fécil acceso a la planta de trataniente, son introducidos-
al alimentador &n fris rediznee zlpdn ejuips auxiliar, que permlite-
de esta ranera infgiar el ciclo de trabajo para la elaboracién del-
asfalto.

Una vez que el material, como ya se nmenciond, es introducido
en el alimentador, se envia por nmedio de bandas transportadoras al-
secador con el fin de uniformizar la temperatura, el cual consiste-
en un horno cilfndrico giratorio que lleva en uno de sus extremos -
al quemador de gas o aceite, y en el otro extremo un elevader cireu
lar, para que los agregados ya calientes sean dirigidos hacia el --
colector de polvos.
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Este iltimo elemento que es otro depbésito cilindrico cuya fun
cién es retirar el polvo adherido a los agregados, por medio de la -
fuerza centrifuga y de aire inyectado a presibn.

Posteriormente las cribas que se encargan de clasificar los -
agrepgados y de enviarlos por medio de bandas a los compartimientos -
de la tolva alimentadora, la cual se controla por medio de un medi--
dor automético, que permite depositar sobre su balanza la proporcién
necesaria de aprepados y asfalto en funcién de su peso.

Finalmente los agregados provenientes de la tolva alimentado-
ra, al igual que el asfalto proporcionado mediante una bomba y a uha
temperatura elevade, son reclibidas por una ceja mezcladora que por -
medio de una serie de aspas realize el mezclado, para que de ahi sea
depositada en los camiones que lo distribuyen.

Existen plantas fijas permanentes, {ijas desmontables y mévi-
les sobre neuméticos sobre el eje del camino.

El concreta asffltico deberd transportarse en vehfculos con -
cajas metdlica, cubierto con una lona que lo preserve del polvo, mate
rias extrafias y de la pérdida de calor durante el trayecto. La super
ficie interjor de la caja deberd estar siempre libre de residuos de-
concreto asféltico, para evitar que la mezcla se adhiera a la misma,

El concreto asfdltico deberd tenderse con méquina especial --
para ese trabajo, de propulsién propia, con dispositivos para ajus--~
tar el espesor y el ancho de la mez2cla tendida y dotada de un siste-
ma que permita la reparticién uniforme de la mezcla sin que se pre--
sente segregacién por tamafios en la misma., Deberd estar dotada de un
¢alefactor en la zona de acabado superficial,

La mezcla deber& vaciarse dentro de la caja receptora de la -
méquina y ser inmediatamente tendida por ésta, en el espesor y ancho
fijados en el proyecto y/o ordenados por SCT. La velocidad de la mé-
quina deberi regularse de manera que el tendido siempre cea uniforme
en espesor y acabado. Las juntas de construccién leongitudinales, en-
caso de que el tendido s¢ haga en dos (2) ¢ més fajas, con un inter-
valo de mids de un dfa entre fajm y faja, deberd ligarse de preferen-
cia con cemento asféltico o con un material asfdltico de fraguado ri
pido, antes de proceder al tendido de la siguiente faja. Las juntas~
transversales deberén recortarse aproximadamente a cuarenta y cinco-
grados (45°) antes de iniciar el siguiente tendido y también deberdn
ligarse con cemento asf&ltico o ccn un materiasl asfdltico de fragua-
do répido, antes de proceder al tendido del siguiente tramos. Con la
frecuencia necesaria deberd limpiarse la miquina perfectamente para-
retirar los residuos que hayan quedado.

‘El concreto asfAltico deberd tenderse a una temperatura minie-
ma de ciento diez grados centfgrados (110°C).
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e) Compectado de le carpets asfBltica.

Despuée de tendido el concreto asfdltico, inmediatamente debe
r& plancharse uniforme y cuidadosamente por medio de una aplanadora-
de rodillo liso tipo téndem, adecumds para dar un mcomodo iniciasl a-
las mezcla; este planchado deberi efectuarse longitudinalmente a - --
medis rueda. A continuacién se compactard el concreto asféltico uti-
lizando cormpesctrdores de llantas neuméticas adecundas para alecenzar-
el gredo minimec que fije el proyecto y/o lo ordene la SCT; inmediats
mente después se enpleard una plancha de rodillo liso para borrar --
las huellas que dejen los conpactadores de llantas neunédticas} en el
caso de aeropistas la compactacidén también se haré transversal y dia
gonalmente &] eje de lm pista.

Para ls compactacibén, el planchedo se haréd cbservando lo &i--
guiente:

1) El rodillo liso tipo ténden o el compactador neumftico de=-
beréd moverse paralelamente al eje, realizando el recorrido de las --
orillas de la carpeta hacis el centro en las tangentes; y del lado -
interior hacia el exterior en las curvas.

2) hdicionalmente el recorrido sefialado en el pérrafo ante---
rioer, el eguipo deberf pssarse en direcciones perpendiculares y obli
clas con respecto 8l eje de la pista.

La temperatura del conecreto asf{éhltico, al iniciarse el z2como-
do, deberé ser de cien a ciento diec grados cent{grados (100°C~-110°C
en general, la compactacidn de la carpetma.deberé terminarse a una -~
temperatura minima ce setents grados centf{grados (70°C).

En las orillas de la carpets se formeréd un chaflédn cuya base-
gerd igusl a vez y media (1.5) el espescr de le carpeta; para ello -
se utilizard concreto asfdltico adicional colocado inmediatamente --
después del tendido, o bien, haciendo los ajustes necesarios en los-
extendedores. El chafldn se compactard con el equipo adecuado.

Cuando se indique, la tcarpeta terminade se sellard segiin pro-
yecto y/o lo ordenado por la SCT.

VILCONCLUSIONES

Podemos concluir acerca de este trabajo que para poder llegar
al felsz términs d¢ l2 zonetrureidn de una heropista que en este - -
caso es la del Aeropuertc de Bahfas de Huatulco, es necesario cono--
cer el lugar y sus caracter{sticas climéticas, las poblaciones cercs
nas y las vias de comunicacibn, conocer el proyecto integral del ae—
repuerto, su forma y dimensiones y las caracteri{stices de las aerona
ves a las que dard servicio, -

B o
i g 0 0
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Por otra parte, para programar la construccién de la Aero---
pista es necesario conocer las especificaciones del proyecto, los -
tipos de materimles que nos vamos & encontrar, los volimenes de la-
obra, el equipo edecuadc para cada uno de los conceptos y el progra
ma para realizarlo en un tiempo determinado.

En este trabanjo se han definido los procedimientos construc-
tives de los conceptos més importantes del proyecto, gue son en Gl-
tima instencie 18 realizacién de los trabajos de mcuerdo a las espe
cificaciones y al proyecto, habiéndose en principioc presentado en -
forme general y sus definiciones,

En fin que de 10 que se trata es de realizar los trabajos de
la construcciébn de la heropista para que éste tenga ia vida Otil es
pecificada trabajando de la manera més eficiente y para dar el ser-
vicio esperado.



Figura

1€




' T e ~ -V 2

————— E-/-x_ = -._._':.'.' s e ey :%“‘—TH L . !

Ticeere

......

[ Yonmtna grasa Pasl A tarass oornatival
L_ !Hﬂlll ETAPA FABE B
[ eeaumoa etara

Piano general
desarollo al afio 2000

£l
N

Figura



& HENT0 SURREZ

LY LI R

e R0D.200

Bre $1a Crus
[l

sm P38 omg

’

.
. 77 Bagn

te

¢o Copvic




% 2E loenominacion]ocatizacion JoLaspicacion | o oneO Et':ARﬂEo MEZGLEAS
BANCO) PRESUPUESTO Tkm) TRATAMIENTC | UTILIZACION su EM E o
&m 2 .00Gowmo | Arere oremstsCE toracario 3 wwet onte]
3 5% Mo muatsen | 80 comporte o ey
[l MACARUAT.LLO : n-»mmn..- 50 80 oo st tsmpat toc!
EUTYS
[ e e ae ha St
" uauoc s oresinso18Cy
s compacie o
t cacaLyTA % 80 09 X compoctecidn mraceis
2 1811 00N ome 17 durtecn parciot 44
tars Pastess W
3 coraLiTa Saino Cruz bid 6 0 00 tae 4 ° IR oo con b poity
1era oguos ormel
DTR R
N onErelo Margyice
"
Coza azteenros itureesin toter
et
. nUATULCO oo oo 100 "7 s0en
tem mgr Cmm . 23w se te
(30 taeage  |RREIIE DTSN | gipiyce nae ip)
Aterc mot grgcve; eredde
19 -5Chcon poca
s sTA  CRuZ reve 10 03 o0 0o ca tom mes o 4 orena yorm torcrenl
He wi Mo B morletn osfoltice
Compgetoeeen g
. A0 COvULA Agve s3 LA esnzrata biareaten

un.o- L] neowo ¢ 10 carratery iy Nocumel - Selse
"o

| K- Q0 noouc »itte
"y

151 proware
481 prabotcidh o

Crat (Crvcote Sta Mo Weatueel

aTerers Piastess Wecienei- Sakise Crur | Ceorsrs $toCru 1
) wl.-l'vl(l v.-nuu ot mutaret patren

ve



SAINES ORIONAL DEL TERNEN LLENG WPERMEARE

PENDIENTE DEL 2%
HENDENTL rL ae g

SSTEWA Dt

—_— ssTLwa Dt SudasE ‘SUMASE COMMCTADA
3 TORWENTAS
HAroRADA SELLADO

S€




AREA TOw PIST\

DINENE gy 2w
Vt/td’ll’llll‘ltll”l”lll/lll’

SE SN JURTAS DE EXPARSION———
N PAVINENTO ReD:DO

JUNTA SE(1L2D4

TUBD DE DRENAE AL SSTIMA
DE DRENAJE DE TORMENTAS

SERD SUBERIDO
PARA REBISTAD

B DREMAIE DEL AREA INTERMEDNA
PUEDE TRAEASE A ESTE COLECTOR

OIAMETAD INTERND
DU TUR) wMAS 9

N\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\’«\i«gm Jsideessasn

PROF UNDIDA D
NARIAGLE

SvareRisg pase

Ysussast

OISEND SUGERILD PANS TCMA

"oTA

NELLEND CON MATERIZL
EITALDO LE 14 TRINCHERR
EL MATECAAL DEBE ESTAR
BIEN COWPACTADD

g€




TR

CABECERAS Y PISTA 07—25%

(.

Lot e mhorets nfaiey caeemidrs 3 B S g apn swrAv e Lampn 1231 a5 DR ren s 9 0
bess rormetrir masm #e o prusba Voraher de sty &A5NTD matintar Vornaes
d3eha gon 7D Joipes pw :v'n Agreptacs ,etievz
£an tamaio masimp Gmm 1374} procedentss gel Banen “Worarucrtre” £1 guiesar wn MIIpIeNel serc b
Boan “Hustuice” cn.qm oMgINce NG € &N proporeidn

fu 53 % an pesa wt ROl petree

&9tm y i tortes se Mcw

833 marduics compartocs o, 1008 fesde
Pruebs  SASNTO mattiiace Aptegodls P
slami de IBmn (i wse’i ptocederie aet
D:r o “Heatuko”




3R

GREN WTERCEPTOR

oSy e ag

LS,

' "‘u(\u e(\ rb-..

NN ‘\‘\FQQ\ *‘*\ \C\§§\§(§§

matace

481

REAILTAD DA Trmelies
313 TEWA DO
DREMIE DF
TONMEYTAS




39

BIBLIOGRAFIA

Plan Maestrc del Aeropuerto Internacional de Bahfas de Huatulco, Oax.

Especificaclones generales de construceién. Secretaria de Comunicacio
nes y Obras Piblicas.

Manual del Ingeniero Civil. Mac Graw Hill.

Meclnica de suelos. Judrez Badillo Rico.

Proyecto de pavimentos Aeropuero Internacional de Bahf{as de Huatulco.
Geotec, S.A.

Normas técnicas. Secretarfa de Comunicaciones y Transportes.



	Portada
	Índice
	I. Introducción
	II. Presentación del Proyecto
	IV. Obras de Drenaje
	V. Pavimento
	VI. Conclusiones
	Figuras
	Bibliografía 



