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INTRODUCCION



INTRODUCCION

1€h. 13 Eitargtia Né 10D UN tESTIMONIND cE8

(%) Eac1an
plastica. la que tlene Ccomo Oenominador Comun {3  tradicisn:
ensetanzas que han permanec:do v continuarin en el tieapo como
mueCtrae LANGIble  se la vida misma, oe la tantas!a, de 1a

imag:t @aciin ., Je te Creatisicad del puepio.

Esta tesiey tirene coma opjletivo princiesl, entre oOtras
PIrOPOSICIDNES, €1 analizar y gemostrae, de forma congruente, el
aprovechamiento de algunas arcilias que ellsten en el pais v  as:

detinic y exmibir Jos t1pos O Clases de arc:l:as en estudio.

De la misma manera se hace un estudio de sus propledades
tis1CcO-Qui micas v con la intormacion obtenida, vna compa-~
recicen con arcillae de orig2n extranjero. be esta  torma se
ousCa piroponer @1 procesa  Mmss  102neo oara el aprovechamiento

a0ecuado de un recurso natural.

£l resyltado de este estudlo tiene como tinallcad el motivar
y sespertar €1 intevss de las generaciones senloeras, para  que
centren su atencitn en el campo de 03 materiales ceramicos. R ia
s@r, =@ propone una utililzacien racional de las arcillas aque se
EOCLENTY AN B0 0) S E06an UERI0NES CA)l pals. 18s cuates scn Mot ve
de este trabajo y a la ve: sustenio oe twss pobiadores de las

Ml1eEmas.
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tas arcillas se tarmaron en la corteza terrestre:r son
Soras igneas que se han tormade bajo el intenso calor vy la
presi1én tremenda de la accion volcanica y mas tarde exbuesta

durante centurias s la 1ntemperaie.

tas arcillas resultan Jde la descomposicicn de vielas roces
de tipo feldespitico. es decir que contienen feldespato, alte-
racién debida a los agentes atmostfeéricos, laA accisn del sol,
el viento, la liuvia. el aire y el agua, Que rompen esas rocas en
pir-tt zulas cada ve:r mas pequefas, las cuales aon  transportadas
vor 1nundaciones y deposi1tacas en 1aqos, campos, pantanos v lagu-
nas. t.os cambios de la corteza terrestre, en el transcurso de los
afjos, mani1tiesta depcts:tos de estas arcillas que se encuentran
con trecuencia en las margenes empinadas de los rtos, v ooen las

laderas de las montaflas.

Aunque las arcillas se encuentran en casi toda la superficie
habitable de la tierra, varlian ampliamente en sus propiedades

).

Hay muchas clases de arcillas usadas en ceramica. Cada una
tieng sus propias caracteristicas de plasticidad, porosidad vy

vitrlficacidn,

lLas arcillas res:duales son aquellas gque se encuentran en el
%1110 0 cerca del si1ti1o de la roca madre, las cuales como no han
s:do llevadas lejos de su lugar de oOrigen, contienen menos
impurezas. En cambio las arcillas sedimentarias que har sido
transportaadss de su lugar de origen poar ei agua, se han mezclado
an el tra.ecte con atros 1ngred:entes. Lon frecuencia, esta clase
de arcillas son mas plasticas que las residuales deabiitda a sus
1mpurezas y al tamafio mias fino de las particulas.

La plasticidad es la cualidad natural que ti1snen todas las
arcillas, peru, algunas ne Ti1enen sutici1ente plasticidad para
paderlas trabajar , otras en cambio son demasiado olasticas. Se
sabe que las particulas individuales de la arcilla. son aplanadas
v por ellc. pueder deslizarse las unas sobre las ateas, especial-
mEnte cuando ¢stss estan molasdas. Exta caracteristicas nace ous

la arcilla s# estira v sea facil de maidear.



Luengo wie arcl!llae e denesiaco plastica, se 1e llana Sarua

y €cuando no es plistita, {arte.

Foircsi1dad. Eeva debe ser suficientemente porosa pars poderse

s@Ccer uliifurmeme te SIN anriplarse o torcerse.

ra hacer una prueba de porosidad, se unta wna olla con la
arcillla y se pone & secar. 5) se seca sin agrietarse o torcerce,
lo mas prabable s aue =e3 suticlentenente porosa. Las arcillas
QuE S0N demssladc pOrrsas sSun teh burdas gue generslmente son
inuti1les para ci1ertns proguctos. S:n embargo, cuanto aids  gruesa
s8a l& capa de arcilla, tanto mas porosa serid. La arcilla para
tabiques &5 mzs burcds que la arcilla para articulos de arte,
por ejemplo. El agrietado desldo 8 un secedo disparejo se explica
por &l hecho de gue todae arcilla se contrae al secar. Cuando una
arcillia no es suticientenente porosa para secar unitormemente  en
{ooo su grueso, la parte exterior se seca primero. A 2sto  se le

llama contraccian diferencial.

Yitriticaricn, Esta es 13 cualigagd de hacerse dura Y
resistente con el calor. Cuanco la arcilla es vidriosa, as como
vidrio. En este estado es totalmente densa y no  apsorbente. El
grado de vitrificeci1dn depende del uso  a que se destina el
producto. Lada arcilla tiene une temperatura de madurez a 1la
cual puede realizarse la mejor combinacion de cualidades de
fuerza, contraccidn y resistencia al chogue, Este punta es un
poca menor que el de la vitritficacion y se Je encuentra haciendo
ensayos. Es ja temperature preterida para objetos de barro no

vidriados (1)

LLa arcills estid compuecta de peyuenos cristales, muchos de
ellos estin tan reducidos que no pueden ser vistcs N1 con e ma -
yor alCence de un mICcroscopio  ordinario. Esos cristales estian
priocaipalmente compuestos 3@ uwn mireral llamadn caolinite ‘AIQU!—

231(5 - EHZU) Cuyd COmMPOSIC1ON apro:1madana est

47v ilice l&xU{
9% Alumina «Aqu;

147  Agua (F&D;



E} tamalo nromedi1o adz 2305 Cristales es tan oequalic aue ER

s pusieran unho Junto ai atro. unidos por sus ertramecidanes,

<,

== requer1rian ge 350 oo g2 @ilos pard cuprair S cm. Su esp2=0

S0 A medir un a-TiTd Jde Su long tud. La farma de estos

€ 13tares

ta ae penuaras nlacss, mis < menons ue sS1iuata
reragonal v e sopsrficia li1sa, Solamente 105 nuevos MICIOSCOPIOS

electrsnicos permiten ver y estudilar dichos cristales.

Es la naturateza ae la ptaca de la arcilla la que le da sus
orogciecades plasticas a1 ser mes-clagas con agua; dichas placas se
g@slizan una encima de otri. actuando el agua como lubricante

Yy,

De acuerdo con s5us propiedades, algunas son 1tndicadas para
la ejecucisn alfarera, mientras otras deben ser purificadas vy
me:cladas con ingredientes apropilados para  conyertirlas en

moldeables.

AN las mas puras de las arcillas naturales contienen parti-

cuwlas libres ae materiales que se dencminan arena o €ascajo.

La m:s comun es el cuarzo {5102), hallado en una atan
variedad oe particuias de diverso tamafin. Los teldespatas
Ak.NaD-AlzD:—b Sxoz) actuyan como cascalo en la arcilla plastica,

y durante la guema. se conviertern en ligas.

Algunas arcililas. ezpecialmente ia “Arctila de bola“
contienen materia orginics en farma de lignito tun %1po de carbin
v cera. Generalmente, se eliminan, en la cochura, pero tienen
influencia sobre la olasticidad v la tTuersa de saecado U2 la arci-
1la (8.



* CAOLIN.

* FELDESPATO
SEM1DESCOMPUESTO
0 GRANITO.

* ARCILLAS
COLOR ANTE.

%+ ARCILLAS
SUPERFICIALES.

DIFERENIES TIFDS DE ARCILLAS
CLASIF1CACION

Se le conoce como arcitla china. Fue usada
oriainaimente por los primitives attareros
chinos; es la mis pura ae las arcillias, lo
que explica su blancura despues del guema-
do. Su composicién quimica es aoraximada-
mente 3%9.5% alumina, 46.56% silice, y
13.95% agua. Se encuentra en varias partes
del mundo, a diterentes grados de pureza.
Debi1do a su relativa pureza es mis refrac-
tario que otras arcillas. En su tforma cru-
da, es generalmente blanco o de una tonali-
dad muy palida, casi blanca. Usado salo no
es suficientemente plastico patra la praduc-
c1on de utencilios blantos.

Esta roca no es considerana comunmente coma
arcilla, puesto su plasticidad es cero.
8in embarqgo, cuanco ha sido molida adecua-
damente y mezclada con arcilla plistica,
produce buenos utencilios. En su estado na-—
tural es generalmente blanca y puede con-
servar este color después de la cocciron,
pero lo mis probable es que se vuelva roja
o de color rosa debido a impurezas de tie-—
rro. S5u punto de vitraificaci12n es bajo. de
1085 a 1205°C, debido al excesivo alcali
que cantiena.

Estas ®son mMAS nNuUMErosas Qque las que
parmanecen blancas e 1i1ncluven lo que se
1lama cominmente barro y arcilla revracta-
t1a. Los colores ya quemados son de varios
tonos de ante natural o de ocre. Los depd—
sitos contienen generalmente arena de cuar-
zo y algo de galena (sulfuroc de plomo). Es-
tas arcillas son wmuy retftractarias y se
prestan para hacer productos para resistiv
altas temperaturas como tabiques contra in-—
cendi1o, tabiques aislantes, jarros y cazue-—
las de barro.

La arcilla que mas abunda en el mundo es la
que aparece en la superficie o muy cerca de
ella. En su estado natural puede setr 1roja,
café, amarilla, verde, azul o negra. Oes-
pués de la cocci®n estas arcillas son rojas
o caté-rojizas. Mientras mis eievada 1a
temperatura, mas abscuro seri el color. 1i-
picamente es muy plisticat estas se endure-
cen_a una temperatura aproximads de 3% a
LD P



« ARCILLAS
DE ALUVION.

+ LECHOS DE
ARCILLAS

% ARCILLAS
HP1ZARKKADAS

» ARCILLA
DE BOLA

Son arcillas sedimentarias deposi1tadas en
la desembocadura oe un rio, uJsuaimente en
una llanura, lagos o estanques. Son  muy
plasticas y dan diferentes coiores al que-
marse. Con estas arcillas se puesen hacer
utenc:lios oe cocina, Jarogineras, obaystos
artisticos, tabiques y atule)as. £s5tcs ge-
P?SIQOS deben buscarsa 1nmreglatamente soe -
pues de que suben las aguas.

Se encuentran comunmente en los rios donde
el agua ha gastado muchao las margenes. Des—
de la parte superiar hasta el fondo de la
orilla se veran capas de arcillas supetrti-
ciales, arena, gQrava, roca y casi al tonco
105 lechos de la arcilla. Las arcillas ode
estos lechos son muy plasticas porque estan
compuestas de granos fainos, Se vitrifican a
wnos 1085°C y S€ hacen muy resistentas. £l
cplor, después de quemacas, ®s usuaimente
rojo o cafe-rolizo.

Estas arcillas son tan duras Como una 1roca,
esta pifarra se adesintegra dificilmente en
el agua. Forma una arcilla no plastica
capaz de resistir altas temperaturas.
Algunas pizarras contienen arena, algunas
cal y occasi1onalmente suficiente carbZn para
para hacterlas negras antes de ser guemadas.
Con ellas se pueden hacer buenos tabiques
r0Jos YymMosaicos para p1so.

La mis plistica de todas las arcillas v se
usa para afladir esa cualidad a arcillas que
SOon menos plasticas. Encontrada original-
mente en inolaterra, es llamada as! porque
se le 1o la forma oe bola para sacaria de
las minas.Cuando se le afiade 1v4 o mas de
arcilla bola transtorma a la primera en una
arciila plastica. Ctuando se quaea oda un
color bianco, perc con frecuenciz es negra
en crudo. La arcilla de bola es un
ingrediente esencial de la porcelana.
pero no se usa sola 1),



A CONTINUACZION SE PRESENTAN OTROS USOS Y APLICACIUNES

ARCILLAS,

— Se emplea para fines especiales en

Caramica,

en la manutactura de oDjetos oe loza.

- &n la fabricacisn de productos
pesados.

de

arcilla

- Se emplea como absorbente o vehiculos de

aceites en farmacla.

- En la i1ndustria del papel como materlia 1nerte

de relleno.

- En la 1ndustria dei hule, tertiles
Tria quimica.

- En fertilizantes y tungicioas.

e i1ndus—

-~ £l caolin especiaimente se utiliza en la

taoricacién de portelana.

- &n mascariilas oge belleza, su aplicacisn en

la piel nutre y atirma los musculos,
ri1za el funcionamiento de los vasos

regula-
sangu: -~

neps, Opera como antiséptico, ayuda a comba—

tir las infecciones de la piel,

porra las

pequeflas cicatrices, huellas y manchas. 4,

7, 1.

CLASIFICACION DE ALGUNQS PRODUCTOS

DE ARCILLA

TiFO

ARTISTICO Ceniceros, Jardineras, lAmparas,
novegades, Joy@ria y escultura.

HOBAR Vajilla, utencilios de cocina,
lamparas, san1 tarios, azulejos,.
envases.

INDUSTRIAL Tinas para productos qQuimicos.

airsiadores el2ctricos,

refracta-

ri1os, estutss, aisladores de bu-
Jias, abrasivos, tab:igues, 29uipo

de laboratoric.

ESTRULTURAL Jabiques, bhlogues, mosaico ae

PD1sS0, MOSAalco ue opared, tejas,
recublerto para conductos inter-

nos, tubo conguctor
desgaste. (1)

v

tuvo de

L

LAS
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EVOLUCION DE LAS ARCILLAS EN LA CERAMICA



ta atfarer:a es una arte antiguisimo Que sSe remonta hasts s
revoiucidn neoclitica. cuando tuvo lugar el cambio dJdel @stace
cuitural del homore: ge cazador v recalector a proguctor ge  ali-
mentos. Fué en esa etapa en ta gue se volvio sedentario y 3gti-
Tuitor. camplarao Sug recursos cara aprcvechar la procuccidin e
aquel 1o que cuitivaban v la domesticacisn de animaies. bntonces.
neces1té recipientes para guardar y transformar en alimentos los
productos de su economia, v recurrid al aprovecnamiento del
barro, despuss ge taner ensavado otros materiales. As1 logrs  las
primeras vasilds y €2 vOlvis 31tarero. (esoe entonces, ha seguico
Usanad e! Mmismo matarial, a veces contando con mavores adelantos
técnicos, otras resistiendo la aparicicn cada ve: mavar ge
recipientes de oOtros materiales, principalmente los de pro-
duccion 1ndustiri1aly sin embargo, la alfarertia si1gue  saiendo el

arte cge todos 10s pueblos (2).

En América sucedié lo mismc Que en el viej)o munda, aunque
con mis retrasc; cuando se retiraron las dltisas glaciaciones,
desaparecisd la tauna sayor de la que dependia el hombre americano
para su'a\xmentaclon. por lo gque se volvaé sedentario, apren—
di1d la agricultura. Esoc dio lugar a la cultura mescamericana,
que desarrollaria una alfareria amplia y rica durante unos veinte
siglos. E€n esa periodo, 10s i1ndigenas eesoamericanos hicieron
ceramica de 1nfum@rables TOrmas. para usos distintos, desde la
utilitaria hasts Jla ceresonial y suntuaria. Deesde sus primeras
e presiones cerimicas. Se aovierte su 1nclinacisn hacia la crea-—

citn de piezas de belleza pirastica.

Concientes los mescamericanos de ia nobleza d2i material
Jue manejaban, v hapilendo practicado largamente la tdcnica ae su
LrdducrE1sn, Se a1eron 2 la tares ge crear., con €l Dparra, 1as
Tormas que necesitapan para ! uso cotidtanos peroc tambien las
espaciales que sarvian p3ra ofrenda a las deidaoes en las que
mars:rializdror sus Ccreencias y para el culto en su honor. Lon el
Lv.2mpo, la aitareria se convirtid en ocupacion complets, v Tus
cuando las tormas y sus decoraciones se multiplicaron v Tueron
e:traordinariamenre bellas. Los variados estilos a las que lie-
2#ron se 1dent:tican espacial. temporal, v estéticeamente con caoa

UNO de .ous pueblos que INtRoraron 13 Culturs mescamericana.



En Méxica, el arte de la alfareria ha contribuido a enri-—
quecer la plastica mexicana durante cuarenta siglos aproximada-—
mente. En la época prehispanica adgquirid una relevancia cuyvo va-—

lor artitstico nadie pone en duda.

Los aborigenes de México llegaron a wmodelar vasijas vy
figurillas antropomorfas y zoomorfas ais 0 menos artisticas, con
estilo propio, y empleando diversos colores a base de tiza para el
blanco, oxido de hierro y también cinabrio para el 1roje. ocre
para el amarillo y carbén para el negro, sustancias que pulver1-
zadas aplicaban con agua después de haber sometido el barro a una

primera coccion. (8)

La alfareria indigena conocid todas las técnicas empleadas
en la manufactura de la ceramica. En el viejo mundo, fundamental-
sente fueron dos las manufacturas conocidas: el modelado a mano
y la de la técnica de vaciado en molde. Duntro de la altfare-
ria modelada se pueden reconocer diferencias de orden decorati-

vo:

1.~ INCISA.- En la arcilla blanda de ia vasija o figura se
dibujan motivos geométricos, simbélicos o verdaderas escenas, con

puntas de hueso, silex, maguey u otros elementos duros.

Z.- APLICADA. - Una vez modelada la vasija y antes de la
coccidn, se incertan o aplican pequeflas bandas, cuentas o figuras

completas.

3.- ESTAMPADA.- En e} barro, suave aun, se estampan figuras

O diversos motivos por medio oe sellos de consistencia dura.

4.- GRABADA I EN RELIEVE.- Cuando el barro de la vasij)a esta
Tresco, Ssuave y ductil, se modela la escena con espatulas o con

los propios dedos.

5.~ ESCULFIDA U RASPADA.- En las paredes ya secas de la
vasija se raspan o recortan las siluetas ahuecando el fondo del

dibuyo, antes de la coccidn, del pulimento y de la pintura.



&.- PINTADA NEGATIVAMENTE.- £l procedimiento es 1lamado “a
cera perdida® y es sumamente antiguo en México. La técnica con-
siste en recubrir la vasija de una sustancia soluble o cosbusti-
ble, generalmente cera, atectando diversas tigurast se aplica

entonces la pintura v se somete a fuego.

7.- PINTADA “"AL FRESCO".- Las paredes ya sgcas de la vasija
son recubiertas con una fina y blenquisima capa de estuco. La
técnica parece originaria de TeotihuacAn.También se encuentra en—
tre los mayas del antiguo isperio y en Monte Alban.

8.~ FALSO CLOISSONE (ALVEOLADO).- Se recortan o calan los
dibujos ahuacando las paredes de la vasila y se les rellena con
pasta o barro de color. La tecnica es propia del norosste de
México, especialmente de Chalchihuites, Zacatecas. También es
eapleada en las lacas de Uruapan.

v

9.~ PINTURA POLICROMA.- En la época moderna la policromia en
la decoraciény un slesento iaportante en la belleza de la cerimi-
ca indigena @s e! color u las calidades del barro utilizado en ta
sanufactura. E1 barra plomizo sezclado naturaleente con plomo al
soseterse a coccién tosaba un  aspecto vidriado de tmalfdadii
metilicasn.

€n el antiguo imperioc maya, hacia el siglo ViIl, s@ usé co-
rrientenentey y la loza cholulteca, aixteca y azteca, igualaente
1a utilizd en la altareria ritual. Hay que mencionar el barro ne-—
9ro grisacec de los zapotecas y el barro anaranjado de la época

azteca. -



CERAMICA DE LAS CULTURAS FREHISPANICAS

CERAMICA OLMECA

£l complelo olmecs del sur de Veracruz y norte de lavasco,
produjo en lo tundamental manitestaciones escultdricas. La talla
de yransi1oaos bsesaltos y de tintsimos trabajos menores en Jade.
Las mascaritas sonrientes de la Mixtequilla, algunas de ell;s
trabajadas con técnica de molde representan & una tribu  que
practicaba la deformacicn trontal: lo que caracteriza estas
mascaritas es una despejada y franca sonrrisa que anima j¥-1
labios, las mejillas mofletudas y los vivaces 0jos obiicuos de
105 personajes. Otro elemento comin son las cabezas de anci:anos
barbados.

CERAMICA ANTIPLAND Y CENTRAL

La cersmica encontrada sn Teotihuacin no s&lo corresponde a
la mis antigua de las altas culturas del Valle de México, si1no a
una de las mis esplendidas manifestaciones artisticas de la alta-

reria precolombina.

El nivel mas antiguo de la altareria (Teotihuacan 1,
perteneci1o al estilo arcaico, con figurillas al pastillaje de ojos
rasgQados y modelado tosco, las cuales aparecen signitficativamente
entre el material que se empled en la construccidn de la pirisi-
de del Sol.{lTeotihuacin 11-11!). Este periodo que es contempo-
ranea del Antiguo Ilmperio mava y que, por lo mismo, podria  si-
tuarse entre los siglos IV Y VI, En el aparecen las escudillas
tripoides, los jloreros, las tasas de soporte anular y 13 deco-
racién al tresco, asi como el caracteristico barro negro fina-
tfinamente brufiido. También las tinisimas cabecitas de caracter
realista llamadas caritas-retratos. Dentro de 1los apreciables
objletos artisticos de Teotihuacan !il se deben mencionar los vasas
de tres pies (almenados, cascabeliformes, tubulares, etc.) y
tapa, decorados con bajo relieves raspados en las paredec va
coccionadas v brufiitdas de ta vasija. Otros objletos son los
incensarios llamados candeleros y las cllitas de cuello alto y

boca radial que, por su forma han sidao llamadas flareros.



CERAMICA NAHUA

La historia de esta ceramica es el resultado de un proceso
de toltequizacién o civilizacién de los barbaros pueblos cazadores
(chichimecas) venidos del norte. Al devenir si1glos mis tarde los
espafioles, aquella ceriamica nahua que i1nicislmente se caracteri—
zara por su ingenuidad y parbarle, era ya una de las altarerias
mis refinadas y ricas en matices: la impscable técnica de los
ceramistas nacio y se desenvolvisd en las extensas praderas del
narte de México, en donde se puede rastrear @l i1deal estetico na-

hua de energila y sobriedad.

L.a ceramica azteca acabé en el transcurso de los siglos por
perder esa geometrismO enéirgico y juvenil, para ganar an delica-
deza 1o que perdia en protundidad. A la llegade de los espatioles,
los aztecas habtan desenvuelto una loza de tormas elegantes y de
decoracién policromada preciosista; infortunadamente la altareria
de los aztecas es la pior conocida. El imperio de Moctezuma atra-—
Jo por la via del comercio o de la tributaci4n nuserosas piezas
de loza extranjera. La loza comun se elabor: sobre un barro

naranja con decoracidn geométrica pintada en negro.

Fuera del Valle de México, en ei antiplano central, unoc de
los ais importantes centros de altareria tfus la ciudad de
Cholula, el mis importante de los santuarios de Quetzalcéatl. La
ceramica de Cholula va desde los tiempos arcaicos hasta la ecapa
moderna mis cercana al advenimiento espafiol, epoca para lo cual
los cholultecas manufacturron la tipica y atamada loza de
brillante colorido que singulariza a Cholula como uno de los mas

finos centros de alfarerta precolombinos.

Otro importante centro de altareros es el del Vaile de To-
luca en la regi¢n matlatzinca. E1 perfecto acabado policromado v
satinado coloca este tipo ge ceramica 2l lado de las mas bellas
piezas del arte azteca y cholulteca.

Otra evolucion de la ceramica nahua es la del Valle de
Cuernavaca, en la regidn tlahuica. debe su originalidad y heran-
sura al aderezo blanco y al brufido sobre el cual se esgratiaron

motivos geométricos comunes al periodo nahua.



CERAMICA PREMAYA

La ceramica mids antigua se conoce en el Area ocupada por las
mavas, corresponde al nivel arcaico uniformemente extendido en
los valles de- Mexica, Oaxaca, litoral veracruzano, e itsmo
centroamericana. Dicha cerimica se trata, generalmente, de vasos
o escudillas da@ cuatro pies, de forma abulvada que alargan ele-

gante y vigorosasente la silueta de la vasija.

CERAMICA MAYA ,

El antiguo imperio de los mayas, cuya duracién es de mis de
quinientos afios (328-88%9). En tan largo periodoc se desenvolvié
una ceramica en la cual son caracteristicos dos periodos: el mas
antiguo se desiéna con &l nombre de Tzacol v el mas reciente con
el nombre de Tepeu.

Con el periodo Tzacol queda caracterizado el estilo maya.
Sin embargo, todavia no presenta una fisonomia puta: la loza se

barniza de negro y se le esgratta.

Entre las mis bellas piezacs figuran algunas grandes vasij)as
con soporte de arillo, paredes cohvexas, cuya tapa remata en un

botédn modelado con cabezas de tigre o de faisan.

La ceramica del persodo Tepeu, cuyas fechas caen entre allo
y 900 de nuestra era. A tal ceriamica corresponden los vasos al-
tos, cilindricos, policromados y pintados con escenas de la vida
y de la mitologia, generalmente en fondo narania con colores
rojo oscura, negro, blanco y amarillo. Es la cerimica clasica del
espiritu maya par su elegancia, realismo y refinamiento trabaja-
das en molde o a mano libre. De este periodo se conoce la exaui-
sita cara grotesca modelada en un vaso, un rostro barbado, de

nariz ancha y de mueca burlesca.

Las figurillas antropormstficas mayas tuvieron su mas 1mpor-—
tante centro de manufactura en la isla de Jaina, Camp=che. Lo gue

caracteriza a esta ceramica fue la elaboracién de sacergotes,



guerreros, jugadores de pelota, caciques obesos y mujeres en
actitudes humanas y procases, as!: como figurillas de tigres,

puercos espines., etc.

CERAMICA MAYA DEL NUEVO 1MFEKIO

La brillante y bellisima ceramica pintada con escenas desa—
parecid; sin embargo, en Yucatan se continus trabajando la cers—
mica pelicromada, pero con motivos geométricos. Entre las siluetas
mAs caracteristicas se tienen copas de soporte cénico y los reci—
pientes en foraa de pera, de igual manera son los pequefios vasos
modelados o esculpidos, cuyo mAEFmeortante centro manufacturero

debe buscarse entre las ciudades del sur de Yucatan.

CERAMICA FPLOMIZA

Esta ceramica se caracteriza por la calidad aplomada de su
barro. es fAcilmente identificable por su forma y por la calidad
semividriada de su superficie en colores gris metilico o
anaranjado. Su belleza fue bien conocida y apreciada por las asas
remotas culturas, va que se le encuentra dispersa .desde Navarit

en el norte de México hasta vYucatan en el sur del miseo.

Los motivos modeladas estan tratados con originalidad y be—
lleza generalmente en altorrelieve o de bulte al frente de 1la
vasija, siempre que no se trate de simples ollas en forma d= pe—~
ra, sastenidas por tres pies en farma de cascabel o bien por una
base anular. Motive muy i1mportante son las dei1dades modeladas,
entre eilas el rostro de Tlaloc. Por excelencia ésta ceramica fue

generalmente del tipo zoomorfta.




CERAMICA ZAPUTECA Y MIXIECA
CERAMICA FRE2ZAPOTECA

Monte Alban santuario de la cultura zapoteca, revels cinco
épocas cerimicas: las dos primecas correspondientes al  horizonte
arcaido y a3 wstilo primitivo zapotecay la tercers al apogen de
esa cultura; la cuarta y quinta, a la decadencia rapoteca y a su
renacimiento en Mitla bajo tuertes influencias de los inmigrantes

advenedizos aixtecas.

. La prieera &poca ests muy lejos de ser prim:itivay por el
contrario, la época 11 es de suma importancia pars la historia
artistica de los zapotecas; las tumbas de bdveda angular y, sobre
todo, las urnas de gran tamaNo, trabajsdas en farme naturalista,
quedan incarporadas no sélo a la mas bella ceramica apoteca,
sino americana. Para entonces las influencias del Peten son
claramente perceptibles en las vasijas de tr‘; pies bulbiformes y
en las tuentes tetrapodas de soportes ssféricos.

Al pasar a la 11} epoca. la mayor parte de las invenciones
de las e¢pocas 1 y Il por lo que concierne a cerisica son abando-
nadas.

Lo gue da caricter a la loza de la época, son las llamadas
urnas o vVasos cinerarios modelados con la tigura de una deidas
zapoteca. Su daispercldn es muy amplia, desde la zona mixteca. al
sur de Puebla, hasta Tehuantepec, en la zona istmica, incliuyendo
los altos valles de Oaxaca, indudablesente en centro difusor de
esta cerimica.

Sin embargo, ewsta época, modeld esculturas que se separan de
la conception usual y gue son, incuestionablemente, obras maes-—
tras de las artes rapotecas: entre ellas deriva la imagen de un
alto sacerdote rapoteca sentado en la forsa oriental se trata del
{dolo de Cuilapan, en una arcilla muy fina de coloracién verde
oliva.



La tase IV se caracteriza por la degeneracién y empobreci-
miento de las formas creadas en la época anterior. Es un periodo
de abandono y de decadencia, donde persisten, las urnas trabaja-
das con una técnica mis grosara y un modelado m&i) descuidado; y
parecen esculturas con nuevos motivos., como figuras ge tigres v

deidades.

Con la ¢poca V la cultura zapoteca alcan:a‘ un renacimiento
extraordinario en la Mitla geometrica. La ceramica zapoteca atra-
viesa, por una fase de mixteguizacidn y de nahuatizacion. En
dicha épaca figuran en término principal la elegante y pintoresca
loza policrmada, donde la ceramica mixteca es semejante, y, a
veces, difticil de distinguirla de la de Cholula, los mismo moti-
vDs decorativds de un caricter simbslico, ahl el problema radica-—
ba en buscar de dénde partieron las primeras influencias y de qué

culitura.

La vasija mas fina v famosa de este arte es ]la encontrada en
una tumba de Nochistlan, en la mixteca oaxaquefa. La forma es
caracteristics de la ulvime 2pocE. 1@ que precadrt @ & ll=gada
de jos espaloles, es decir, una nila de cuello alto y de sopor-—
tes de tres piles, generalmente serpentinos, o el cajete de tees

piles sepertinos, procedente de la mixteca.

Hay que convenir en que esta cerimica es sumamente bella,
pero si se le compara con la loza de Monte Alban 11 v 111, le

falta indudablemente solemnidad y grandeza.

CERAMICA DEL LITORAL ATLANTICU:

CERAMICA HUASTECA
Un 4rea tan vasta y tan mal comunicada entre s1 como lo es
la vertiente oriental de México, contribuyd podercsamente a la

diversiticacion de los estilos artisticos de las comunidades.

Entre 1os mas 1mportantes desenvolvimientos plasticos en la
altfareria veracruzana fiqura la Huasteca., a! norte del estado,
sur de Tamaulipas y este de San Luis Potost. La loza revels un

sentido vigoroso y un estilo personal.



La ceramica mejor conocida es, naturaimente, la mas tardia,
pues aparece como contemporanea de la azteca. Sin embarqgo a pesar
de su modernidad ¥y su semejanza de la ceramica tarasca, acusa
fuertes supervivencias arcaicas, principalmente en las lineas del
calabazo, el puaje y el tecomate; a esta belleza tormal se aljade
la finura compacta y el colorido crema de la arcilla con ia cual

se modelaron los rectpientes y las figuras.

Sus tormas comprenden vasijas en forma de cucurbiticeas vy
ottos frutos, provistas de asas huecas en su cuerpo, con el fin

de servir de vertederas.

La decoracién caracteristica de esta ceramica es un tondo
blanquecino, sobre el que se dibujaron motivos geométricos, de un
color negro rojo. la belleza reside en la sutil combinacién de la

riqueza del modelado en las formas.

No obstante, las wvasijas no siempre exhiben decoracidn
pintada, tal como si el artista quisiera realzar la belleza

compacta y el colorr ambarino de la arcilla huasteca.

CERAMICA TOTONACA

La extencicn de los monumentos totonacas se ha visto raduci-
da a las antiguedades de lempoala, la capital Totonaca durante la

conquista; representa el horizonte nahuatizado totonaca.

La alfareria que caracteriza a los pueblos totonacas es, por
cierta, una de las mis elegantes y fimas del mundo mexicano. No
abundan en ella vasijas escultdricas; la loza es de formas con-
vencionales o comunes (escudillas, platos y vasos periforees o de

pie cénico).

LLa ceramica de los totonacas siempre se ha colocado con jus-—
ticia entre las mis altas manitestaciones estéticas indigenas,
asi por la delicadeza en el colorido o:amental cuanto por ele-
gancia ondulante y caprichosa de las motivos. Dicha cerimica nos
permite hablar de la riqueza y de la hermosura decorativa de 1las

culturas de México que precedieron a los espaficles.



La ausencia de elementos mitolegilcos, presta un  carzcter

estéetico Unico dentro del mundo indigena.

CERAMICA DELL UCCIDENTE

La cerAmica de los pueblos tarascos es una de las descon-—
certantes 1nterrogaclones gque se aoren dentro  det complelo de
cul turas indigenas de México. La ceramica, gue es la rama  artis-
tica por excelencia de los tarascos, no tiene paralelo dentro del
resto de estilos artisticos tribiales: no posee €l naturalismo y
la sensualidad de los mayas, tampoco €l realismo sobrio y majes-
tuoso de los olmecas, N1 la austeridad geometrica de los teoti-—
huacanos, N1 la simplicaidad ni la economia de formas de los azte-
cas o, en fin, el preciosismo y elaboracizn de los miktecas. En
su cerimica, como no sucede en otras culturas, qued¢ bosquejada
una expresidn psicolégica desconcertante: rasgQos de terror y de
aleqgria dolorosa.

Lecalizados, en efecto, en el rifion lacustre de Michoacin,
su estilo artistico i1rradid mas alli de la tribu, hacia Jalisco,

Colima y Nayarit.

Los tarascos no participaron de los grandes adelantaos cul-
turales 1indigenas, fueron evolucionando gradualmente, hasta
presentarnos en pleno siglo XV 1dolillos acabados con  tecnica

arcaica.

La loza colimense es, sin duda, la mis bella ceramica en el
género escultirico en el Msxico antiguo. El 2rea colimense, en
etecto, destacd por sus preclosas y grandes vasijas zoomsrticas,
principalmente modeladas can figuras de pertrillos rechaonchos o
con motivos humanos, como estatuas de cazadores v madees amaman-—
tando a sus hijos, la significacidn de estos animales, que se les
encuentra depositados en las tumbas, sea la de representar el

nahual del dios de las tinieblas.

fambien son representativas las figuras de guerreros armados

.
de porras en actitud de golpear. Ninguna otra cultura, como esta
SUpO expresar rasgos psicoldgilces de ironia, con verdaderas

muecas grotescas en las estatuillas. (12}



CERAMICA COLOMBINA

En el México precolombiano, la ceramica encontrada en Cholu-
1a, Fue., consiste sobre todo en figurillas estilizadas; mientras
que la obra figulina de Casas Grandes se caracteriza por su deco-
racién con motivos geometricos en negro schre tfondo blanco. La
alfareria maya es principalmente antropomorfa .-y zoagmortfa, con
decoraciones incisas. Existen algunos vasos tripodes cecorados en
negro y 1rojo sobre fondo amarillo, procedentes de esta zona, pero
todos estos pueblos, aunque adelantados en otras actividades ar-
tisticas, desconocian en absoluto la vitriticacidn y el torno
del altarero, elementos ambos indispensables para el progreso
ceriamico, razén por la cual este arte se conservé en estado pri-
mitivo hasta la liegada de los espaffoles, quienes i1ntrodujeron en
México, hacia fines del siglo XV1, la maydlica de Talavera y de
Sevilla.

‘A partir de entonces los alfareros mexicanos continuaron en
la ciudad de Puebla la manutactura de productos de barro
recubiertos con barnices estani teros, poniendo en ellos el wviao-
roso sello artistico de su raza. Estos obreros tuvieron su
primera fuente de inspiracidén en las decoraciones en hlanco y
azul de talavera, de la Reina, en Espaflaj pero mis tarde se
observa la influencia de la escuela sevillana en los productos
policromados, especialmente en la pintura de mosaicos y vasiaias
recubiertos con un esmalte mas denso y de un  tono crema mas
subido que el de la loza de talavera, que es mis delgadc y de

tinte azulado.

La influencia oriental se caombind en el incipiente arte
me:icano, debido a la gran cantidad de tibores, marfiles, lacasg,
sedas y porcelana de raras formas, de extrafios y atractivos deco-
rados, que entraban al pais en las famosas naos de la China, du-
rante la dominacién espafiola, y que despertaron el celo artistico
de los nativos, estimulandolos a producir. Empezaron entonces
nuestiros alfareros por imitar los motivos caracteristicos y an
disefMos completos del arte C(hino, a bien los combinaron con
propilas tantaslas. (Es por demas decir que las manitestaciones

artisticas de los mexicanos revelan, en las productos ceramicos



baio la i1nfluencia hispana, el espiritu i1ndiano; y s: se recuerda
que la loza de Espafia tiene influencia morisca bien definida,
se tendrid como resultado un arte ceramico mexicano, morisca,
china y azteca, que se extiende a otras vramas de las bellas

artes).

A menudo se encuentran en una sola pieza dos o m:s de estos
estilos combinados, y con trecuencia se mezclan mativos bhispana
Lhinos y mexicanos en una composicidén sin  sentido definido,
aungque también hay vasijas en Que sSe consarva en tada su

2ari1gi1nal pureza un solo de estaos estilos.

Cuanda llegaron los espaficles, a quienes practicaban s! oticio
se les consideraba como toltecas, es decir, como artistas, sequn
ctro de los significados del vocablo. Asy Jlo dice el texto en
iengua nahuatl, que Fray bernardino de Sahagun recogléd de sus

indigenas informantes, al mediar el siglo XV1. El texto dice:

Altarero (Zuquiciuhqui)

El que da un ser al barro:
de mirada agua, moldea,
amasa €] barro.

El buen alfarero:

pone esmero en las cosas,

ensefia al ba

O a mentic,

diajioga con su propio corazdn,

hace vivir a las cosas, las crea,

tado lo conoce como si fuera un tolteca,
hace habiles sus manos.

El mal alfarero:

torpe, cojo en su arte,

mortecino.

En la é¢poca colonial i1ncorpord la tradicidn espafiola, y se
v1i%d intluido por elementos plisticos venidos del oriente. Estas
tradiciones contribuveron a conformar nuestra altareria

contemporinea.
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CERAMICA CONTEMFORANEA

A traves de los seculares esfuerzos de los altareras, en
general. se mantienan muchas de las tradiciones v atras se nan
renovado de acuerdo al proceso de desarirollo historico de la cul-
tura del pals, de las regiones y las localidades Qque lo forman.
Ast se tiene una alfareria muy diversa de caracteri{sticas indige—
nas, de rasqQbDs occidentales predominantes y la mis abundante que
es en la que estan presentes los resultados del proceso transcul-
tural de México. Lo que es avidente, es que las regiones donde
mAs se produce, son aquellas que fueron importantes enclaves de
la cultura mescamericana. Fero, taabien es 1mportante destacar
que, la alfareria que tiene mias caracteristicas occidentales, s
produce en centros de poblacidn, que, en la colonia, tueron

localidades de cultura criolla.

Los centros alfareros de la actualidad se pueden identificar
debido a las caracteristicas especificas de las formas que produ-
cen: asi, N0 es aventurado afirmar la existencia de estilos lo-
cales, aunque también de estilos individuales identiticadcs con
alfareros de renombre artistico.

La tradicien, principalmente, pero tambien el contexto so-
cirocultural de los artistas altareros, proporcionan a &stos la
conciencia artistica y los suspuestos basicos que i1nforman y ali-
mentan su necesidad de crear belleza con el barro, por lo que, la
alfareria contemporanea, 19ual gue la prehispinica y la colonial,
2s una actividad creadora de valores plasticos que se materiali~
2:n en las piezas ceramicas, con sus formas, Sus acabados, sus
decoraciones y Sus temas, de las Qque muchas son obraes
excepcionales, aunque muchas, vistas en conjuntos, tambien son de
espcial =significado como arte social, colectivo, que cumple fun-

ciones de esa indole: domésticas, ornamentales y ceremoniaies.

La alfareria contemporanea, como todas, ha estado sujeta a
los cambios que producen diversas circunstancilas; esto se ha
sefialado respecta a Tzintzuntzan, Hetepec, Tonati, bclores Hao.

Fuebla v alqunas localidades mas. Los cambios que ha producido 2!

e,



devenir nistdraico, por el proceso de culturizscion, generalmente

nan nutrido y enriguecidco las tradiciones altareras.

En las distintas expresiones altarecas odel Méxicu Ccontemns-

taheo, se dan te'nizZaw, 19rmas y 3Cabados oe distintss  toeadirio-

nes. Unas son mis conservadoras que otras; en algunas se nota mis

la persistencia de rasgos ndigenas y ¢éstas, correxpongen a

aquellas sreas gque aun tienen nucleos de poblacion en los que el

proceso de cullul iiscisan hia 5100 Jento. <an, por Lafiiua, mas M-

tesdores Vv 11ad1CionallIEta 0 SU REOBUCCISN Ceramica. Rlaanos
Ne 10E CENLros gl 5€ pDuetien (LLSI0erar coms teles 50N Acatian.
=n Fuebilat Amevaltepec v Toliman. en Dbu2rrero;  Amstenango.,  en
Chiapas; Ucotlan y Covotepec, en Oaxacai Huanzito, en Micrnoacan,
y otras wis. En cambio, otros centros producen obras con tormas y
scabados de origen europeo; entre éstos se encuentran principal-
mente los que hacen piezas de mavdlica o talavera. como la ciudad
oge Puebla, fundada por los espafioles, cas: s1n  antecedentes na
participascion 1ndigena 1mportante, y Dolores Hidalgo, en Guana-
Juato, localidad tundada mis alla de Mesoamsrica, en donde los
c€riollos fueron @) grupo determinante en la #poca colonlaly esta
alfareria de mmaytlica es 1 que tuve hace tiempo 1noudable
influencia oriental. Ferro la mayoria de los centros altareros del
p3ls travaj)an con elementos tradicionales fundidoe de #mbas, de-—
bido al proceso cultural que ha producido una nueva tradicién que
algunos llaman *‘mestiza. LDS centros mis mportantes estan  tem-
bi&n en la civaad de Fuebla, en su harrio de la Luzi en Atzompa,
en Daraca; en fMetenec, lecomatepec v Valle de Brava, en el eatsdo
de Méxicos en Capula, 1zintzuntzan, Santa Fe de la Laguna, San
Jose de vraci:a y iFatamban, enr Michoacin: en lonalz v otros  tuaa-
res cercano: del “alle de watemajac, en Jaliscoi y en Acambaro v

San Miguel Allende, en Guanaivato.

L3s tormas son tartzz y 12n variadas que es 011ic1} reguc)s-
las 3 un esquema clésiticatorio; nev GbhalRtws  puranente uvtitita-
rios, suchos de elios para !a construcci2n arqultecténica comc:
favageros, tinas, gargolas, tubos 3 canales para conouccisn de
AgUAS v 10SElas para revestis £1sos ¢ murps. LOs hav para conte-

ner alimentos a prepararlos, como: molcajetes, comal olixs,
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cazuelas, jarros. Hav tambien una gran variedad de piezas para
apua, Comog tinsjas, cantaros, avaxtles \recipiente 1ndigena
parecido al lebrillo), botilos, botellones, entriaderas y otras
m+s. Hay vajillas completas para servicios de mesa, de (¢ v de
caté. Las vajillas se componen de P1EzZas Muy varladas en Torma v
numero, entre las que destacan los platcs, platones, los wpozole-
ros; también las tazas y tazones, pocillos y saiceras. Hay piezas
especiales para uso ceremonial, adecuadas a cada tastividad, como
los sahumerios, candeleros, candelabros y piezas gue forman
conauntos simbcoiilcos, ¥y pieczas de lo mas variado para fines orna-
mentales exclusivamente, como: macetas, macetones., fruteros v
tfloreros. Hay piezas antropomorfas, zoomoirfas y titomortas y mu-
chas mas que son tradicionales o innovaciones debidas a la 1magi—

nacion de los altareroas.

Las principales técnicas con gque se elabora la alfarerila son
cuatro principalmente: modelado a pulsp; modelado con ‘“parador®,
una especie de torno rudimentario que consiste en un plato que
gira sohre una tablaj modelado en torno generalmente en moldes de
barro aunque en los centras con técnicas mAs avanzadas. soOn de

vesa.

Los acabados soh lOs mas variados v especificos de cada lo-—
calidad., Los mas usuales son: en barro aparentej con engobe sim-~
ple; con decoracidn pintada scbre el angobe; bruflido en seco,
directamente sobre el barro; brufiido sobre el engobe o siip: con

vidriado interno: con vidriado completo, comun o fino.

El proceso de elaboraci4n es sumamente cuidadoso, con mul-—
tiplicidsd de actos que van desde la extraccién del barro. la
moliienda, el cerntmiento, el amasado, el entortamiento, la cons—
truccion de la pieza, el acabado y el decorada, para terminar con
el cocimiento, Que puede ser simple para las piezas sin  vidriar
v toble para las gue lievan vadriado O engretado. La "cochura” se
hate con proceadimantos rudimentarios, como €l quemano al exte—
rior, sobre la superticie de la tierra, o con hornos gque vartan

en torma y capacidad, RP construccidon v control.
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Anora, se hace una conslderacion de Ios centros productLcr s
m3s i1mportantes; de algunos de lots altareros conocidas y de las
wbrar oe valor plastico, gue han merecido distincion oel gusio de

Jus consumidores ¥ de la opinisdn autorizada.

En @l estado de buerteroc, se dlstinguen las plezas O unha
so0la cochura, decoradas cOn pintura roja de almagre sabre engobe
de color muy claro, gue son tipicas de Ameyaltepec, de loliman y

dve San Agustin Huapan.

lLa altareris de Amatenango del Yalle, en Chiapas, es =31mi-
lar en apariencia a la de Guerrero, aunqQue |as tormas son dite-
rentes y Jla decoracion distinta. £s cerimica de unad sola cochura,

quemada al exterior,

Gaxaca, es una entidad en la qQue los grupos i1ndigenas y mu—
chas de sus tradiciones culturales, prehispsnicas o coloniales,
aun persisten. Esto se retle)a en la abundante produccidn altare—
ra de sus comunidades, en las que se agvaierten variados niveles
de ejacucidn, de técnica, de 1nterpretacicn y de uso. 112 (13
produce alfarerta utilitaria, ceremontal y ornamental. En la en-—
tidad se distingue como centro alfarero San Bartolo Covotepec,

pueblo si1tuadn en el valle de Zimatlan, cerca de la capital.

Ocotlan es otra comunidad i1ndigena donde las formas gere-
moniales de su altareria son tradicionales. Santa Marta HAtzompa
&3 una comunidad cercana a la capltal oaxaquefa, en donde s2 hace
cersmica verde y roja vidriada. Tehuantepec. en et 1stmo del mis-
ma nombre, es famoso por sSud tradicilones, alil s@ conserva Jna
que se traduce en bellas e sngenuas figuitillas de barro, que son
juguetes y al mismo tiempo ofrendas. De San Blas, lugar cercanoc a

Tehuantepec, son las entfriaderas de barro pars el agua.

El Estado de Mesica  tiene una vasta produccicon sl tarera
artistica y utilitaria. Sus areas se distinguieron oJesde é&pocas
PASE0AS PO BUS Plezas de ceriam:ica: Texcorco, ademis de Qque Tué
aslento de 13 cabecera del re1no acalhuvaque, fué cuna de todas
las artes decoe el reinaco  ded rey poeta Neranuvalcovotljs la

region matlatzinca tuvo ceramica ligada por una parte a ls del
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valle de M2.1co y, por otra, a las 1nfluencias de Jla bella oeriy—
mica tarasca. Cuauhtitlan fué 1mportante centra altarero en ta
dpoca colomial, cuando saturaba con sus pi1ezas los tiengu:s Yy
mercados regionales. Actuaimente, tienen buena produtcioons tew—
coccn, Tectihuacan, jecomatepec, valle de Bravo y sobre todo. hMe-
tepec. La altfarertia cornamental es de una sola cochura y policro-

mada en colores brillantes estridentes y contrastados.

La altareria de Michoacidn tiene i1mporancia por su pwroduc -
ci1dn tan vasta v variadae, pero, scbre todo, por la riqueza de
tormas, de acabados y por la belle decoracion, no sola en el
conjunto del £stooo, si1no muchas veces en el mismo centrao alta-

rerg.

En el Area lacustre michoacana, son Cenhtros altarerds des-—
tacados: Santa Fe de la Laguna y T:intzuntzan. tn Santa e, &n
donde tuvo realidad en el siglo XVI la wutopia hospitalaria de
Vasco de Quiroga, y en la que tuvo lugar importante el estimulo

de las artesanias, se trabaja Cnicamente la loza negra vidriada.

En Tzintzuntzan, que fuée la antigua capital del reino ta-
rasco y cabecera provinclal en los primeros tiempos de la colo-

nia, s& hacen muchas piezas tradicimnales.

En las ceramicac michoacanas, tiene especial si1gni1ticado,
por su bellera, la gque se hace en Fatamban, pueblo en el que cas)
las dos terceras partes Oe la poblaci®n se dedicaba hasta hace
poco tiempo a !a alvarerla. Aunque en esa poblacisn los altareros
son indigenas tarascos. utiiizan técnicas de la £poca colonial y

hay especializacion de tormas por talleres familiares,

kelacionadas con la ceramica de Patamban, estan las paezas
que se hacen en Huanzito y en San Jose de Gracia. En Huimzito se
hacen cantaros rojos pulildos, ¥y en San Jose de Gracia hacen
ceramica veroe vidarilada “riftas". Ocumicho se& distingue por  las
tiguras fantisticas de barro policromado, que representan diablas
y animales de tormas evtrafias. v en LCapula, cerca de Morelila,
producen vajlillas de barro vidriado de color cate rojizo  con

ogecoracion geomstirica.
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E]l estado de Jalisca tiene muy buenos centros altacveros,
ptincipalmente en el valie de Atemajac. £1 principal es Tonala.
que tue la cabecera oe un rei1no prehispanico, Yy 885, por tanto,
un jugar antiguo. 510 embarce., 1a ceramica que se nroduce s  gde
trradiciAn colontal, runque de esa éponca hav pocas piezas regIa-
tradas: las mis antiguas son del siglo X1X & cuyos finales empezc
# languidecer el arte alfarero tonaleco. En e)] pueblo de Santa
Cruz, cerca de Tonals, los alfareros se han especializado en
Jugueteria de barro; en E£1 Rosario, otra localidad del vaile de
Atemajal, se hace una cerimica con decoracién tloraly, en color
café rolJizo, que destaca scbre un engobe un poca mas claro y oue

se denomina "caneilo".

Y finaimente, de Jalisco, no se puede delar de mencionar
Tlaguepaque, lugar cercano a la capital GSuadalajara. todas las
esculturijtas de barro se haclan en molde, a veces articuladas
con alambre. Fero Tlaquepaque sucumbid ante el gusto ramplon de
la clase media en ascenso, perdid su tradicidn, y en 1a actuali-

dad alli sclo se hacen piezas de poco valar artistico.

La alfareria en el gstado de Guanajuato, es abundante, casi
no hay pueblo de la entidad que no tenga alfareros; la regidén

tiene buenos y abundantes barros.

{.os centros productores mAs importantes son la ciudad de
Guanajuato y Dolores Hgo., en donde se hace cerimica utilitaria
de lujo y ls que es trancamente ornamental dese tiempos del cura
Hidalgo, pero tambien scbresalen San Miguel Allende, Celaya,

lrapusto, Acambaro, San tuis de la Pax y otros poblados.

En general, el estago es rico en ceramica derivada de tres
tradiciones: la indigena, del area sur hasta donde llegaron los
tarascos en la #poca oreahispinica; }a gue llevaron al dajlo v al
drea minersi los arupos indigenas que srasladaron los espafioles
desde el centro de México como auxiliares en la colonizaciéon, ya
que esa parte estaba ocupada por grupos nomadas; y la de los

Proplos espafioles.
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£n el Estado de Fuebla hay altareria ge rasgos 1ndlgenas, de
prosapie espafioia y de franco sello mestizo. Se hacen desde las
pireras mis simples hasta las de mayor 3ignificacidn  suntuaria.
Hiezas domesticas. ornamentales v ceremocniates. Los principaies
centros productores son Acatlan, lzucar de HMatamoros, Huaguecnu—
la, la <ciudad de kFuebls, Amozoc, ienextatiloyan y la zopra
indigena de la sierra de Fuebla. En su realizacidn utilizan
torno, molde, modelsado a pulso o con parador. Hay lozas de barro
Jparente, de una cocci1dn a bails temperatura: las hscen vidriadss
Je dos cochuras, i1e segunda en alta temperstura. Y tambien neacen

mayrlica o talavers.

La ciudad de Fuebla tiene unha altereria amestiza neches en el
barrio ge La Luz, aungue en 318 actualidad su produccidén  e3ta
bastante aminoraca vy se Torman unos cuantas sl fares. Pero por lo
oue mis se distingue la cludad es por la cerimica llamada “tala-
vera*, Es la mis fina que se hace en M=xico. Su origen es colo-

nial, y en agquella época la llamaba simplemente "loza blanca".

Es de gran tradicion artesanal y ita anica bien decumentada
histéricamente. Los primeros altfares se establecieron en el
s1glos XVl, no se sabe s1 a raiz de la fundacidn de la ciudad en
1521, porque faltan documentos de aquella época. Transcurrido un
si1glo, cuando largamente se practicaba el oticio, los meestras
duefios de al faras pidieron que se autorizara la formacién del

gremio y que se les dieran ordenanzas.

El vidriado contribuye pars hacer vesaltar el colorido de ta
decoracidén, principataente €n las pilesas decoradas con azuies
fuerte y gdelgado. Los colares de ta tslavera oolilcroma aran.
hasta hacve pocw, casl siempre los mismos y lo gque cambiaba, eran
los tonos y las combinaciones: esps colores son el varde y
amarillo, 21 anaranjado, azul y negro para los pertiles: en la
#ctualidsa los disefios y colores, solos o combinades. sea i1nTinl—

tos debido a la gran demanda.

Haciendo un pequello resumen de estos Oiferentes estadces se
anzuentra que es <al la cantidad de poblaciones altareras en

esteés entidades, que pretender hacer una gescripcion exhaustiva
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la catalogaci:n de la altareria que nroducen, resultaria 1mposi-
Dite y, ademas, es un intento vano para los propesitos qQue se
persiquen, pues no se pretende hacer una nédmina etnogratica. tar
tanto, solo se ha mostrado un trabajo selectivo que proparcione
una i1dea de lo miAs sobresaliente de la alfarerta mexicana, Se ha
empleaco del criterio etnografico para la identificacidédn e las
comunidades gque producen alfareria y para espec}f!car los datos
de tas distintas modalidades del uso y del contexto cultural en
que se realizan y, naturalmente, de un criterio valorativo que

permita atender el valor plastico de las formas.

La historia de la cerimica mexicana, y en especial la de los
azulejos y loza de talavera, es paralela a la de los conventos
franciscanos, desde la fundacidén de los primeros retiros hasta el
tinal del perfodo de las construcciones conventuales, en el siglo
XVIIT.

For 10 que se puede decir, que el periodo sobresaliente de la
cerAmica mexicana, es la é¢poca colonial, ¥y la decadencia de este
arte coincide con la época en que languidecen las obras
materiales, hasta degenerar por completo @en la actualidad, en que
lo que se produce se trata de hacer imitaciones cada vez mas

alejadas de la originalidad indigena. (&)
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CAPITRLO 1V

COMPARACION DE LOS ANALISIS FISICO-QUIMICOS
DE LAS ARCILLAS



NOMENCLATURA

Con la finalidad de tener un mejor conceplto de las  arcillas

se proporciona la siguiente nomenclatura.

MINERAL FORMULA A.lzi:l!: SxDz
Schoretterita Bﬂl:D’ 35'102 3 HZD 1:0,2
Colirita 2 1 Q? 1:0,5
Alofano 1 1 S 1:1
Kochita 2 3 S 1:1,5
Caclinita 1 2 2 1:2
Clay:ta 1 2 2 132
Nacrita 1 2 2 122
Dickita 1 2 2 1:2
Halloysita 1 2 2 + Ag 1:2
Hewtonita 1 2 S 1:2
Anauxita 1 3 2 13
Beidellita 1 3 5 1:3
Montorillonita 1 4 1 + Ag 1: 4
Calcata Ca!:Ds

FELDESPATAOS

Ortoclasa kZO.Alzo‘.énSlOz

Ortoclasa kzD.Alzoa.ésﬂJz diferente arreglio cristalineo
Flagioclasa Albita, NiZD.AlzlJ,.uSiDz

Anortita, La0.Al 0 .65i0
z 3 2
M1 CAS

Moscovita KAl S1 0 (OH)
2 'y 10 2
Biatita k(MgFe) AlSi O (OH)
3 2 10 2



LAS FRUEBARS FISICAS Y QUIMICAS REALIZADAS FARA CARACTERIZAR  UHA
ARCHLLA SON:

a) Plasticidaa.- Una arcilla puede aosorber agus y <on una

cantidad dada, llegar a Un  estado en que por opresi1on puede

deformarse v Cconservar la nueva foraa cuando desaparece la
presion.
LLa plasticidad esti relacionada con la composicidn

mineraldgica v con el tamafio de particula, con la capacidad oae
cambio de cationes o aniones. con e! pH y cen la transicion

superficial del aoua.

Método.- Fara medir la plasticidad se pesan 10 g de arcifla
que haya pasado por 'a malla 100, en una probeta de 10 m]l poner
agQua y agregar poco a poco hasta tener el punto plastico, medir

que cantidad de agua fué necesaria.

b) Dilatacidn.- Una pieza formada de arcllla al secarse se
encoge y al quemarse también se encoge. Las arcillas mas
plasticas son las gue mias se encogeni el encogimiento varia entre
el 5 y e} 12%.

Cuando una pieza es blanca, contiene espodumento, 1a

cantidad de arcilla es baja y el encogimiento baja tasbién.

Método.~ Fara medir la dilatacidn se fabrica una barra
cilindrica de arcilla que tenga 10.0 ca de largo y 2.3 a 3 cm de
dismetro, se seca a la temperatura ambiente y se mide la contrac-—

ci14n sufrida por la pieza.

c) Moldesbilidad.~ Esta sumamente relacionada con la plas-
ticidad del material, va que el moldeo de Jas pastas ceramicas
tragicicnaiecs aepende de las propledades plasticas y del fluaio de
¢sta. L.a facilidad con que cambila la forma una mezcia arcitlosa,
devende del contenido de agua. Asl cuando el contenido de agua @s
aproximadamente del S0 se forma una pasta gue puede fluir como un

litquido para rellenar todos los 2spacios en recipientes ¥ moldes.



Los me¢todos de wmoldeo se dividen por conslgviedn.te con
arreclos a la condicion de ia pasta como sioue: a' iilguida, b

pasta viscosa, c) plastica, 0) semiseca y e) seca.

Tanta la liquida como la pasta viscosa tluven por craveuvad o
baja presidn. En las condiciones plisticas y semiseces se logra
snlamente el 1lu)o con presiones considerables,. perc s& conserva

la nueva torma cuando se retira la presidn.

En la condicidn seca generalmente no puede i1nducirse el
tilujo.- Para que se obtenga un mejor moldeo es necesario que la

pasta de arcilla este en condicirones plisticas.

d) Color a)l quemado.~ De acuerdo a la temperatura de cochura
de una pleza ceramica, €] arreglo cristalino de sus compongntes
varia, Este arregio determina las caracteristicas visuales de la

pieza tales como color, vitriticaciéon, etc.

En el caso de estas pruebas de arcillas tueron puestas al
norno a 1050°C con un cono pirometrico de 0.5 el cual de la
intormacion, para saber «i la muestra sufre algunas transforma-

ciones durante sl procesc del guemado.

El color y caracteristicas de las muestras se observan al
eicroscopio dptico utilizando para ello los discos conocidos para
la prueba de contraccién.

e) Tamafio de particula.- Es en esta, donde intervienen, el
tamizado, el cual es un procedimiento ce separacién de  las

particulas Oe un materia! de acuerdo a su tamafio.

Los tamices pueden hacerse de alambre, seda y naylon. £l
numero de tamiz se retfiere a)l numero de hilos que contiene bpor
unidad lgneal. Como Jos distintos tipes de hilo son de espesor
diterente, puede variar la abertura real. Por ello es necesario

establecer ia especiticacion del tamiz.
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Normaloente se wt2liza un Juego de  tamaltios de malla
convenjentemente distraibuldas, provistos de una tasa vy un  fondo

cnlector.

Se atiade agua dest)ladga para separar loe granos tincs de)
material grueso. La malla navor retiene un elevada proporcisn de
nodulos ferruginosos y un reducido numero de liminas de mica. Los
tamices mis pequelios retiensen mica, cuarzo y la weayor parte de
los minerales pesados. Un material con menos de 1% ode residuo  en
el tamiz de 200 malias y de 0.54 sobre el tamiz de 325 mallas
tiene un grano auy tino y es adecuadgo para fabricar articuios de

calidan selecta,

1) Grados de expansion.~ Debido a4 los cambios gQuleicas que
se producen durante la cochursa se registran casbios cons:ioerables
en el volumen de la arcilla. Estos cambios consisten en

expanciones o contracciones ripidas @ irregulares. (7)

En general, una pieia de arcilla cocida &5 ais pequefias que
ane crruda: evisten, si1n embargo, excepciones en los cASOS &n  que
se desprenten gases v €stas gquedan retenidos despues en la
arcilla. Dol mismo modo Que los distintos @einerales de arcilla
tienen rgaccirones téraicas o) ferentes, asl sus curvas de

expansiin 50N también diterentes.

Las arcilias al ponerse en contacto con @l agua, se expanden
porguet

1) Existe absorciéon en 10s pPoOros.

2} Hay absarcién en la supertficie reduciendo la energia
superficlal c2 la arcilla. la cual se compoi'ta elasticamente v se
expande.

%) Combinacion gquimica con el agua que penetra en las redes

cristalidas por ditusién.

ME {0DO. - Fara medir 21 grado de expansicn de una arcillla, se
toman 12 g de Lta muestra que paso por la malla }0O0 v se coloca en
ha ptobete, & la cual se afada agua, se determina el volumen de

agua s las 2. 24 v 4B tuwrs. E} yrado de expansion se determina
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par:

G.E.= LT x pan
Vi

Vi = Volumen inicial

vVt = volumen finel

g) Andlisic de nicroscopla.- Parae determinar visualeente ta
probable composiclon de la arcilla &8 necesario obsecvar  al
MLEroscopio cada una de las fracciones de muestras recolectadas en
las correspondientes mallas. Debido & que los oridos presentes se
observan como cristales coloridos, esta aeterminacisn es sencilla

(11},
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Fhur s ECALES wdinieas

h AN3lisis Quialct, - 11ene  apdicaciones  mis 2 teses &N
INVesti1nacrizn, ConTero! + CESArOLIc. AWl SuAUG @ Natar ajers e
smaterias primagé cerimicas y de sus reacciones necesitan el emptleo

de otros muchos m@todos ademas del andlis

El conocimiento de la composicidn Qulmica gae 1as materiads
Quimicas, Pastas, Vidricdos Vv Droductos certaicos es Trrecuente-
mente  muy atil, LoE 3nalisis completos ae tos matetlales
si1licoaluminatos por metodos clasicos requieren por 10 menos oOe

una semana Nara su acabasda. (1w

1} .03 ravos A sS0N 1ragdi1aciones electromagnzticas Cuys

lontitud de onda es de orden 10° cm o menor.

La difraccion de ravos X por los cristales es un  tentmeno

1mportante por gue pusde emplearse pa revelar las ubicaciones

relativas de 1o0s 4tomos en un s2ligo.

Los diagramas de diTraccidn se producen ceda vez que La luz

pasa a traves de una astruciura perisdica que posee caract

ticas que se trepiten regularcente. Fara Qgque un dJdiagrama ae
difracci<n resulte observable, l!a gistancia Que se repite en a
estructura perisgica debe ser aproximadamente 1gual a ia longitud
de onda de la lur utili1zada. Una reo cristalina @8 una estructura
periogicta tricimensional en donde la uistanCla que se repite es
de aproximadaments 1w0® cme. (di1stancia interatsmical, actuanaga
como una rejillla ae diTraccitn gonge o CONJUNICS de Ondas Llegan
a 1ntertferirse canstructivamente para producar 10% puntos ae

Mmix1Ma 1ntensidad a lo largo de una linea denominada rayo.

Luando un trente e oOnNoas de ra,os A 1nhci1de soore  un
conjunto de Atomos sltuaadads en ur pleng, Darte de naz age rayos
inCidentes €5 transmitidc y parte es reflejado por 4AIChos  AtosDs

comO s€ 1ndica 1a rigura:s
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iar
’
Frente ge onoa de los rrente de cnoa Je los 4
rayos X tncidentes rayos A\ retie agos
A
) oa
¢ a
A ,

. V! ’ ,' dee
Frente de onda de los
rayos X transmitidos~———e

En la red cristalina ijos Atomos estin dispuestos oe un  modo
sistematico. y se puede consaiderar que forman uns ser:e de planos
separados por ﬁna distancia. S1 se considersara @) casc simple de
2 planos en los que los rayos x incidentes son reflejados por
cada Atomo. Se ve racilmente que la longituo del i1ecorrido del
frente de onda emerqgente, Iifmayor en @l caso de! plano inferior.
Mediante simples consideraciones geométricas se demuestra que el
incremento de distancia es:

2d sen @

donde d es la distancia que separa los dos planos

retlectantes y
® es @l 4ngulo formado por el haz incidente con la direccidn del
plano ﬁ- retTlexidén. Fara obtener un haz reflej)ado intenso, los
rayos emergentes deben estar en fase; por lo tanto debe cumplirse

la condicién conocida como Ley de Bragg:
2d sen ® =n A

donde n es un NuUmero entero y A 2% la longitud de onda de la
radicacidén i1ncidente. De esta ley se deduce que s1 se utiliza
radiaci4n monocromitice de una longitud de onda conocida, e
ohtendran rayos reflejados intensos solamente para ciartos
valores fi1jos de y de d. 51 se determinara e:perimentalmente el
Anguio de i1ncidenc:ia, se puede calcular luego la distancia d

entre 1os planos reticulares.



b Analisas en intrarrojo. - Es una racracian
electromagnética con longitud de onda mas larga qQue la raaclacidn
visible. €tf rranco de iongitud de onda es apro<«imadamente U.7 m -
} mm. Muchos materisles transparentes ante 1la luz visible se
vuelven opscos ante 13 1ntrarrosa. La radiacién intrarrola  ce
produce Por @1 movimlento Jde cargas en {a escala mileculsm, O sea
porr mpvimientos rotacionales o vibraciones de las wmoléculas. Es
1importante el espectro de absorcidn de los compuestos en el
infrarrojo. Este importante método se habia empleado mucho en
compuestos organicos Yy ultimamente también con enito en el
anilisis de compuestos 1norginicos, campo en el que se han
desarrollado smuchas investigaciones actualmente ya que representa

un gran auxilio.

€1 analisis infrarrojo para compuestos 1NCIrganNi1cos requisre
que la muestra sea solida y para ello se forma una opastilla con

el polvo de muestra.

Las arcillas han presentado diticultades para obtener de
ellas un patrén de absorcién en el intrarrajo, por que el  tamafio
de los cristales de @508 materiales es muy pequefio, las eauestias
para el andlisis han sido agloserados, con el resultado que
ocurren considerables reflecciones 1internas y consecusntemsente
una redquccion substancial en la intensidad de la corrients
transmitida. Son posibles transmisiones satisfactorias s1 la
arcilia se monta en un grinulo de KBr en frio y 4 presion. La
regidn de absorcidn en el rango de oxnidrilo 2.7 - 3.2 micras se
estudiaba mas satistactoriamente, usando un prisma de tiLuoruro de

litio, O una rejilla de difraccidn en lugar de prissa.

Las dos reqiones mis 1mportantes del espectro de infrarrojo
para arcilla y minerales asociados =e encuentran en @1 rango de
frecuencias

a) 3500 -~ 3750 cat

tlongitua Jde cnaa de 4 - 2 micras, donde
se encuentran las abpsorciones del oxhidrilo y cdel agua.

b) 1150 - 400 cmq (longitud de onda de 1o - 25 micras),
donde ocurren las vibraciones en el reticulo gque contiene a i0s

catiocnes.
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Frocedimientc. - Se tomd una muestra de | g ae arcilla mosida
y se pregaran muestras para correrse en el espectrometro de

intrarrolo, después se interpreta el espectro. +7-1b

1) Anilisis termicc diferencia.— Este se basa en 10f caabilos
térmicos como variaciones de calor asociados con las treacciones
quimicas o0 cOn los cCambins de fase. Al aumentar la temperatura a
una velocidad constante se produce una transtferencia de energla
calorifica, la cual puede producir un cambio fisito © una
reaccidn quimica. En el AD se registran las variaciones de
temperatura de la muestra en funcién de la temperatura del horno

del calentamiento.

En el ATD se compara la teeperatura de una masa 1nerte
generalmente alumina con la muestra, esto se logra mediante la
coneccion de termopares en la susstra y en el inerte. Un proceso
endotérmico provoca un voltaje y un exotérmico otro en sentido
opuesto. Este anslisis registra adesis, etectos causados por
fendmenos fisicos como fusion, invereiédn Q;tructurll cristalina,
sublimacion, ebullicidn y evaporacidn. La aplicacidn principal se
debe a que @] calor de teaccidn es proporcional al area
comprendida bajo la curva, ya que permite reconocer ficileente

productos semejantes.

En una grafica de ATD es posible determinar claramente la
seflal del cambio calorifico (exo o endotérmico}! la temperatura
aproximada a la que inicia eate cambio y ‘por 1la magnitud del
pico, la cantidad aproximada de material que reacciona, debe
aclararse que la temperatura depende de la velocidad de calen-
tamiento. 51n embargo la +<elocidad estandar de 10°C/min  es
ampliamente aceptada y las temperaturas de los picos sirven paras
identificar muchas sustancias (5).
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ESTUDIUS REaAalLl2&L0OS DF LAS DIFERENTE: ARLILLAY
FrOCEDENTES DE LA kebPuk  ICH MEs 1L AN

ARL ILLA PROCEDENTE DEL ESTADO DE CHlwbns

FROF LEDARLELS FISILAS

FLASTI1C1DAD

DILATACION

MOLDEABIL YDAD

COLOR AL QUEMADD

TAMARD DE FPARTICULA
GRADO DE EYPANSION

ANAL1S15 DE MICROSCOPIA

FROFIEDADES QUIMICAS

ANALISIS QUIMICO

ANAL LS DE RUv0S X

INFRARRDJO

ANALISIS AT1D

RESULT&DLIS

Plastica

Contraccion lineal 11.1%
Contraccion superficial 1B8.5%
Contraccién cubica =5.9%

Moldeable

Anaranjado tipo taorillo

Q. db
18 %4

En el microscopio s& observd una
mayor brillantez en Ilos cristales
de la arcilla tamizada.

Con los datos obtenidos en el mi-
croscopio electronico se puede agre-
gar que tiene fierrp y titanio.
cuarzo y magnetita

38.

5102 47.92% SNCH 38.35%
Cao U.51% Mgl [
"Na_0 O EY% 1O 13.4%
z 2 2

Frinzipalmente cuarzo

de sus sales Na-Ua y Na-t.. caolinita,

montomrrillonita, fteldespatos

Caolinita, cuarzo y mica

Fresenta la tormacion de
cristalinas
Al 0,
2z 3
nita.

arreglos
proporcionados por
dictita. nacrita y caoli-

.albita en forma



ARCTILLA FPHOCEDERTE

FROPIL Dt 1 1L 10AR

PLASTICIDAD

LILATHCION

MULDEABIL 1 RAD

CULOR AL QUEMADO

ALAL IS1S DE MICROSCOP 1A

GRADO DE EXFANSIUN

PROPIEDADES QUIMICAS

AlRLISIS QUINICY

ANALLLIS DE RayDs  »

INFRARRUJIO

ANALISIS ATD

Dhe EStaliU DE CHIAFAL

CHI1APAS 11

48.0 %

8% quemado
Y7 secaao
17% TYotal
Moldeable

Anaranjado

39.

Mallas Cristales

za Cuarzo. magnet:ta

S0 Cuarzo, majnetiza. clivino

&0 Si1licoaluminato de fierra.
vermiculita, cuarzo

250 Silicoaluminato de tierro,
cuarzo, olivino, vermiculita

325 Silicoaluminato de tierro,

alivino y maanetita
S1n pasar
por malla Maghetita y cuarro

No se hizo

Titanio VU.1BZ  Fierro (11) 3.uld
Silice AL, 00N Forasio V. 8%
€pdio u.Be%  Magnesio 0. 9%
Fierra 111 23.8% Calcio u. 76%
Vevrmiculita, caoiin, -cuario.

teigespato, cristobaiita. uaCO’

Cuarzo, cristobalita,
AlDita,

teldespato y

Albita, cristodalita v mica



ARCILLA FROCEDUHTE DEC DISTRITL FEDERML

PROFIEUADES FISICAS

PLASTICIDAD

DILATACION

MOLDEAB1LIDAD

COLDR AL QUEMADD

ANALIS1S DE MICROSULOPIA

GRADO DE EXFANSION

MICROSCOPIO OPTICO

PROF1EDADES QUIMICAS

ANALISIS QUIMICD

ANALLISIS DE RAYDS X

INFRARROJO

ANALIS1S ATD

CONTRERAS

Es plastica

A  temperatura ambirente B% y al
qQuemado 2%

Moldeable

Rojo obscuro

Se observa gue el 3?.02% del rate-
rial es de tamafio de particula 1n-
tferior de 350 mallas.

Al ponerse en contacto con el agua

se expande.

Mallas Cristalas
20 Negros, transp. v amatil
40 Neqgros y transparentes
S¢ Neqras. transp., v verde
100 HNegros, transp. ; naran)
120 Nearos, transp.. verde
y fnaranjas.
250 Negros. transp.. blanc
naransas
325 Negros, transp. y verde
Si0 70.B7% Al D’ 16.548%
Fed? 3.58% mgb 0.85%
NazU 4.58%4 L,U 0.77%
NiO . 15% PbO 0.02%
Cul Q. 807% EDz . 40%
TOTAL @7.79%
Mica, cristobalita, feldespato
(albita), caolin
Caolin:ta, feldespato talbita) y

cuar:zo i{cristobalita)

No s2 hizo

lows
claro
as
claro

oS Yy

claro



ARCILLA FROCEDENTE DEL DISIRITO FELERMAL

CURJIMALFA

FROFIEGADES FIS1LAS

PLASTICIDAD
DILATACION

FMOLDEABILL1DAD

COLOR AL QUEMADO
TAMARD DE FARTICULA
GRADO DE EXFPANSION

ANALISIS DE MICROSCOPIA

FPROFPLIEDADES QUIMICAS
ANALIS1S QUINICO

ANALISIS PE RAYDS X

LNFRARRKOJO

ANALISIS AlD

30 ml/100 g. por la malla 100

SN

21.4%
Fue necesario agregar 24 ml, de agua @&
100 g. de arcilla.
Anaranjado
St
ar
Mallas Cristales
10 Negros, amariltas, blances, trans-
parentes y cafés.
20 amarillos, blancos, transparentes
y rojos
S50 tegras, cransparentes, blancos v
amarillos.
120 Blancos, transparentes, amarillos,
ocre, NeQros y rolos.
325 Blancos. trasnparentes y amarillos
MnO Nearo

2
FezanH”D Amarilio rojsizo

Al O 2H U @marrillo ocre
zs 2

A1 O HO Amarillo
28 2

SiOZ Negros

L‘aCD3 Elancos

No se hizo

Caolinita, ac-cuar:zc,
Al 510 (OH)
2 23 K3

s-cristobal:ta

Caolinita, ~—cristobalita, a~cuarzo

a~CUaITo pasa a /[?-cuarzo



ARCILLA FROCEDENTE DEL ESTADD DE

FPROFIEDADES FISICAS

PLASTIC1IDAD

DILATACION

MOLDEABIL1DAD

COLOR AL QUEMADD
TAMARDO DE PARTICULA
GRADU DE EXPANSIDN

ANALISE1S DE MICROSCOPIA

BUANAJUATO

10 /5.7 ml. = 1.72%

Contraccion al secado 8L.57%
Contraccidn al quemado 66,267

Se obtuvo una arcilla bastante moldeabis

agregando 5.8 ml. por cada 10 g
arcilla, usando malla 3I25.

Cambio de cate a naranj)a

Alrededor de un 15,8%

16.6%
Hallas Cristales
50 transparente con manchas negras
&0 transparente, marado, rojo
325 amarillo, verde, morado y rojo
Cuarzo Transparente
Manganeso Morado
Feldespato Rojo
Oxi1da Férrica Amarillo
Olivino Verde

PROFIEDADES QUIMICAS

ANALLISIS QUIMICO

ANAL.IS1IS DE RAYOS X

INFRARROJO

ANALLISISE ATD

a-Cuarzo. lepidolita, 3anortita,

nita, albita y mica.
Se comprobd que esta arcilla
hidratada y que contenta el

cuarzo, aluminio y fierro.

Ho se hizo

de

canlai~

estaba
i1 tio,
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ARCILLA FROCEDENTE DE TULANCINGO

ESTADO DE HIDALGO 1

FRUSLELADES F!-iLAS

FLASTICIDAD

DILATACION
MOLDEABILIDAD
COLOR AL QUEMADD

TAMARD DE PARTICULA

GRADD DE EXPANSION

ANALISIS DE MICRDSCOPIA

tara 10 gse necesitan 4 ml.
Es plastica.

de agua.

o %
Moldeable
Rojo claro

Se observa que el 43.62% del material es

FROP1EDADES QUIMICAS

ANALLIS1S QUIMlCO

ANALISIS DE RAYDS X

1NFRARROJO

ANAL ISIS ATD

tamaffio de particula inferior a 350
mallas.
-
Al ponerse al contacto con el agua se
expande.
Mallas Cristales
20- Negros
40 Negros
S0 Negros y transparente
100 Negros, transp., verde claro y
naranjas
120 Negros, transp.. verde claro
y naranjas.
250 Megros, transp.. verde claro y
naranjas
325 Hegros, transp., verde claro vy
naranjas
S'lDz 70.86% Al O 16.73%
FeD S.30% Mab * 0. 65%
NazD 2.61% KID 2.25%
NigQ 0.30% PbO 0.05%
[ofE1a) 0,017 COz 0. 20%
TaTaL 8. 6%
HMontmorillonita, Mica, a-cuarzIo.

caolinita, teidespato.

Cuarzo, caclinita.

a-cuarzo.



ARLILLA FRUCEDENTE DE 1ULANC NGO

PROFPIEDADES F151CAS

PLASTICIDAD

DILATAZION

HMOLDEABILILAD

COLOR AL QUEMADO

TAMARO DE PARTICULA

GRADD DE EXPANS1ON

ANALLISIS DE MICROSCOPIA

HIDALGC 11

No plastaica
Contraccian del 10.B4%

b6, 6% de arcilla
T3.4%. de agua

Café claro
No se hizo

A 24 horas 7.27%
A 48 horas 9.09%

Mallas Cristales

325 Transparentes, verde clarao,

FROFIEDADES QUIMICAS
ANAL1SIS Quimico

ANAL1S1S DE RAYOS X

INFRARROJO

ANALLISIS ATD

rp)os, amarillos, anaranjados y

cristales negros braillantes

Cuarzo Transparente
Feldespato Verde claro
Fierro ROJOSs. anaran ) agos y

amarillos

Mica Negros

Gran cantidan de tierro

Fequeiia proporcién de caolinita as! como
de cuaryo una alta proporcion de cristo—

balita y albita.

SlD‘i Al o T, y arar cantigaa age
Fe

23
Laolinita., [®0100 & 12 Dresencia a2 tie~
rrD Nos anula tas cur.as de cambio de
temperatura por 1o que Tue caficyl hacar
dicha gerermlnacicn.

4.



ArCillA

FROPIEDADES FISICHS

PLAB 1 ILTIDAD
DILATACIUN
NOLDEABILIDAD

COLOR AL QUEMADO
THMARD DE FARTICULA
GhALL DE EXPANSION

ANALISIS DE MICRUSCOR1A

FRUCE LERTE  ChtuAal (S EHN

H1UALGU
lio ti1ene ur: buens P:a&L1CI0a0
Y. L%

Foca
Caté ronizo
No se hizo

A 24 horas 1% y & 48 horas 1.2%
Tiene poco grado de expansicn.

PROFPIEDADES QUINICAS

ANALISIS QUIRMICD

ANALL1S1S DE RAYDS X
INFRARRLJQ

ANABLISIS AID

Malias Craistales
S0 cates,blancos.amari11los
negros
100 cates., blancos, amar:iilos.
N&QYraos y rojos
325 cates, blancos, amarillos,
negros, rojos, verdes A
anaranjados
Coridaon Gris obscuro
Gratito Negro
Hematita y Dolomita Rojo cereza
Clorita verde negrurco
Cuarzo Incoloro
na® 6.25 ppm. de NaxD
x* 168 ppe. de k
Si° 31.5% de Si0
117 No contiene
haf.ﬁrg. LewZ115% de F}Ua
ca®’ 2.128% de Cau
ng‘ Fequefas cantidades, no
fue posible cuantiticar—
1as.
At 9.82% de Al.
Cuarzo

NG se hazo

Cuarzo, ~-alumina,

T=2X100 TArt1co
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ARCILLA FROCEPENIE DE EL OvAMEL ELITADL DE

PROF1EDADES FISICAS

PLASTICIDAD
DILARTACION

MOLDEARBIL 1 DAL

COLOK AL GQUEMADD
TAMARO DE FAKTICULA
GRADO DE EXFPANS1ON

ANALIS1S DE MICROSCOPIA

MEXICO

2487

11.9% - contraccidn a la cochura

Moldeable
Late obscure
No se hizo
No se hizo
Mallas

Cuarzo y caelin
Feldespato

PROP 1EDADES WUINICAS

ANALISIS QUINICO

ANALIS1S DE RAYDS

INFRARRDJO

ANALISIS ATD

X

io a7,
8i0, 7%
Fe_ O b. 4%
3
ma, 0.22%
K o 0.51%
z
ngO 2. 95%

Caolinita,
albita

Caolinita, nacrita,

No se hizo

moscovita,

Cristales
325 blancos,

transparentes,

blancos

rajas

transparente o rojo

3 3. 2%
‘.‘ﬂ-
Al O 26, 4%
23
N‘t [+} 0.54%
o U.03%
9
co 1.4%
z

cristobalita vy

dickita, beidellitas
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AL g deb oL E Daren DEL £ V& LE
DAFiale
FRUFLEDADES b =l 0HS
FLAST 1CIDAL 30%
DILATACTON 19.23%
MOL DERBILIDRD Noideable
COL.OR AL QUEMADD Naranja
TAMAROD DE FARTICULA No se hizo
GRADD DLE EXFRNSION 1z
HNAL IS TS DE MICRUSLUFIA tMallas Cristales

-1v) Gris, cate, blanco-cate, gris—cate

100 Cafe, amariiio, bianco, rojo,hegro

150 koj)o, Naranla, blanco, negro, vio—
leta, rosa, azul.

200 Transparente, roc)o, amartllo cresa
naranja, blanco, ptateado, cate
metalico, cafe ObsSCUro, amarilijo
oro, negro

325 Gris, naranja, transparente, bian-
co, rosa, cate, asarillo cresa,
verde

Cuarzo Incoloros, aspecto lechoso

Felaespatos incotoros, cas) blancos .

Micas Varian del) veraoe abs.al nearo

Hsbesta Gris verdoso

Caolinita bBlancos

PROP1EDADES QUIMICAS
HNALISIS LLnUuCco SIOx &9 % L1 _;U . 147,

Fe™*  z.a1% Fe* S.12%

ANAL IE1S DE RAYDS X a-Cuarzo, CaCO teldesnato de calcio

INFRARKROLO No se hixo

ANALISIS ATD Caolinitas,

rilonitas.

nicrita.
cloritas.

dicrita. mon tmo~



ARC T FROLELTHRTE Le

PROF1EDADES ¥ I1SICAS

PLASTICIDAD
DILATACION
MOLDEABLL 10AL

COLOR AL QUEMADD
THMARD DE FARTICULA
GRADU DE EXPANSION

HANALLISIS DE MICROSLUF 1A

CAKACH

10 G/1.25 ml.

%

FMolceable
Cate rojizo

No se nizo

FPROF IEDADES QUINICAS

ANALLG1S GUImICO

eNALESLIS DE RAYOS

INFRARKGIU

ANGBLISIS ATD

WL

Malias Cristales

100 roJos, amarillos, cates, Nnaranjias.
blancos opacos, tranaparentes @
incrustaciones o8 NeQro

150 rajos claros, amarillos, azules,
verde eseerains, Negro metilico

200 rcio ladrilio, verde esmeralca,
9ris obscuro . amariilo

325 ro)os, amsariiios, Negro

=10 4% Fe O 1.7%

z Y

Al 0 27.B4% ce®* RN

3 «X0] .9 % MY [ Y4

[ (34 Mat.0rganica  1.38%

=-Luarzo en gran cantigad, montmDriio-

Nita en proporcion regular y

poct de aica,
tas y CACO,

o

[ R N

S1ix ., Catcuta, A _O,, Fe U ,
z 22 3

L&,

EiImin LE

plestica.

Teigespatos
cristobalitas, v cariiny—

Na_u. Moy
2z

Caoclin y peosible cuarzo.
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ARG oA FROLEDENTE ALSTLAN ESTALL UE

FUEBL~ |
FRUFILLAOES FisiuAas
FLASTICIDAD 10gs4ml = 2.5% porcentaje O& agar
DILATALCION 2%
MOLDEABIL IDKD Th
CULOK AL GUERADD Cate rojizo
TAMARD DE PARTICULA asx
GRADD DE EAFANSION & hrs 1 %
24 nrs 3%
48 his S%
ANALISIS DE MICRUSCOF1A Mallas Cristales
24 cafGito, morado y veraoso
50 amarillo, wverce, @ris y rolizos
& Qris rojize, amarililo verdomo,
verdes con puntas d8 color gris
trransparente
250 verde olivand, FrOIOS, Lraheparen—
tes andao ro)iZes Yy totaleaente
| Sranupasipntes
328 rojo, veede, aaarillo, transperen-
TeS Can puntos NEQros, ro)O Orana-
e y cate.
. Cuarzao incaloro
Caicate Amariilo ro3a20
Heaatita fojo ladrillo

Cristabalita Verde ol:ivo

PROFIEDADES QUIMICAS
ANAL 1S1S @ULInICOo
AMAL 1S51S DE RAYDS X Caciinita. cuarzo, msontoriionita, mus-
covita (mical, albita, anortita,

kankita, crostedtita.

INFKARKOJO 6ran cantidad de caclanita, sonteorilo—
nita y aica

ANAL 1S1S ATD Rica



ARCILLA PROCEDENTE DEL &CAILAN ESTALL DE

FROPIEL#DES F151CAS

FLASTICIDAD
DILATACION
MOLDEABIL.IDAD

COLOR AL QUEMADO
TAMARO DE PARTICULA
GRADD DE EXFANSION

ANALISIS DE MICROSCOPLIA

PUEBLA 11

Plastica

No sutrid ninguna dilataciodn
roldeable

Cafe rojizo

5%

(e 7

fallas Cristales
325 Blancos y negros

ricas Negros
Caclinita Blancos

PROPIEDADES QUINMICAS

ANAL 1S1S @uImICco

ANAL1ISIS DE KAYDS X

INFRARROJD

ANALISIS ATD

SIO' Six Cal .87

Be

In 7.2% Al 'O. 25.7x

- -

Ns 4% [ 1.92%

7i% 0.09%

Cuarzo, Silicato hidroxido de fierro,
mica (iepidolita o ®oscovita), m®montmo-—
rillonita (silicato hidréxido e Na, Mg,
fAl) (caolinita), si1licatos de Mn y Mg

No se hico

Fierro- geles de Oxidos de alumsinio,

y silice no cristalizados, mica, sanganesc
que se transtforma de /7-Mn 0 a la tforsa
a—Hn!D‘, L‘aSL‘J‘ .Yy cristobBifea.



e il PRULEOENTE DE

e STALD

FROF LELmDES b ol asn
FLAST 1L baAD

DILATACION

MOLLEABIL) LAD
COLOK AL LuEmMADU
TAMANO DE FARTICULA

GHALDY DE b XFradaiOn

ANAL I SIS DE MICKOSLOF A

PRUPLEDADES WUIMICAS

ANALIS1S wuimitl

ANALLES]S DE RAYDS &

INFRAKROJD

ANALIBLS W ID

EER g NIy

DE PULEBLA

404 8 al x J0U/1U g

10.15%
T.12Z4

contraccian
contraccian

Quemado
SeCaAQD
IO M. ceaa 2% g.

por

Czf2 rojizo

S,

B4.74%
I nrs,
“H nrs.
48 hrs.
Mellas Lristales
z4 blancos con hordes negras. amari-
llos, cate claroc, rojizos, soragos
cCas) Negros, verdes tranaparentes
50 transparentes., amarillos con cate,
atul verdoso, anaranjados
2 transparentes, cates, aAmarillos,
anaranjados, ro)os, mMOraoos Casi
negros
250 ro)os, transparentes, naranjas,
catée clarp, amarillos
225 transparentes, anaranjados, nNe-
gros, asarillos, rojos, veroges.
Cuarzo Blanco
Feldespato kojizo
ticas Colores claros
Rutilo oo
11 [ S !zia o . Bl
81 0 75. 9% Al D 19. 5%
z zn
EN N
Fe S.6% [ zIJ 32. %
riica. mortmoeslionita, caoiin, v
telgespatos.

HMontmorillionira y moscovita

Hay un campilo de
alta a peta

tase ode

cristobalita
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AECILLA FHROCEDENTE CriulUbéa ESTADO Uk

FUEBLA
FROF 1EDADES FISICRS
PLASTICIDAD 15g/10 ml. bb. 6%
DILATACION b, &% 74
HOLDEABIL1DAD Es moldeable para 25 g se utiliz~ 13 al.
COLOR AL QUEMADO Anaranjada
TAMANO DE FARTICULA oh%
GRADO DE EXPANSION No se hizo
ANALLISIS DE MICROSCOPIA Mallas Cristales
24 obscuros
S50 Asbar, transpstrente, rojos, lilas
Yy verdes
&0 transparentes, anaran)ados
250 transparentes, verdes, rolos,
aAmbar v lilas
325 rojoa, transparentes
Cuarzo Tranep arente
Fierro Asbar, rojo
Qlivinos Lilas y verdes
FROPIEDADES QUIMICAS
ANALISIS Quinico Si10 40% ﬁlzD’ 4.9%
ket 34% Fe O 8.3%
z .
ca0 2.1% Ho** 5. 4%
Ti0 0.4% Na' 0. 4%
(3 0.15%
ANALISIS DE RAYOS X Cuarzo. montmorillonita, albita, caoli-

nita, moscaovita y anortita, cristobalita
INFRARRDJO Caolinita, dickita y beidellita

ANALISIS ATD Cristobalita y poco cuarzo



Chulln Frilciehit wk LUS mcurkes £5'-wvo DE

111 CHOAL AN
PROI (LDADES FIBlLAS
.

FLASTIC1DAD ko plastica
DILATACTON 8.24
ML DEABLL 1 LAL No molodeanle
COLOR AL GUEMHDOD Blanco
ThamAlo DE PARTICULA 247
GRADD DE EAPANSION 12,306

RANRLISIE e MIChusLUble  NO s€ N1zZo

FROFIEDADES QUIMICAS

ANALLETS WUlIMIcy Aoy tullen =iy SE. Lo

£l resto es Cad, Fe O, As_O_, Mgl
z 2 E N ]

HINALISIYS b RAayDS X Caoiinita.
INFRARKULD tuarzo,

ANALLIS1S HTD Mullita

55.



ChUL it FROEDENTE DEL £S1AL bi

FROFIEDALES FISILAS

PLABTICILAD
DILATACION
MOLDEABLL I DAD
COLONK AL QUEMADO
TARARD DE AR TCULA
GRADU DE EXFANSION

AMALISTIS LDE MILHROSCOF L&

FROFIEDADES LUIMICAS

ANALISIS QuinMich

ANALIGIE DE KAYOS X

IHF RAKRDIQ

ANALISIS ATD

QUERE TARO

ho plastico

No moldeable

Blanco

70.1%

3.3%

Mallas Umiatales

IS Transparentes y bilancos
Luarzo fransparentes
Caolin Blancos

Alzu’ I64L Gran cantidag de
Exuz y filerro en su diferentes sstados
de oxidacidn.

Caolinita y muy pocas cantidades de
fierro

Caolinmita

Caolinita, nacrita, dickita.



LAHULIN PROCEDENTE DE HUGSYACOLOTAL ESTADDC DE

VERATRLIZ
PROFIEDADES FI1SlICRS
FLASTICIDAD : Flastico
DILATACION 5%
MOLDEABIL IDAD f'ara 10 g se utilizd 7.5 mi.
COLUR AL GUEMADO bBlanco
TAMARD DE PART ICULA 84%
GRADD DE EXFANSION Casi no hubD varlacisn
ANAL ISIS DE MICROSLOFIA Hallas Lristales
bin vicleta obscuro y
tamizar transparente
= 250 Violeta obacurc y trashsparente
125 Rojo claro y transparente
FROF TEDALES QUINMICAL
ANALISIS QUIMICO
ANALISLS DE RAYOS x Caolinita, cristobhalita \ cuarso
INFRARKDJO Caoclinita

ANGL 1SS ATD Caoclinita y caolin

5.
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ESTA TESIS MO DEBE
: SALUR DE LA BIBLIOJECA

A continuaci®n, se presentan cuadros estadisticos del  uso
domestico y las comparaciones Con otros paises de las diferentes

arcillas., estas son:

1.— Cuaara de arcililas necionates.- Can el propssito de
tener una meJor 1nduccién a las arciilas estudiadas, se ha
elaborado en forma esquemitica, un resumen de los resultados de
las propiledades flsico-quimicas de estas. Estructurado en forma
de columnas.

2.~ Cuadro de arcillias extranjeras.- Este, proporciona una
pequafia seleccién de analisis de diversos tipos de arcaillas,
1ncluyendase algunos detalles acemas de los anilisis. lales como
su origen, Su composSicién guimica, as! como sus diversos usos
Siempre que na s1do posible los datos se han obtemida de 1as
firmas pue extraemn y/0 suministran las arcillas. Algunas dge estas
firmas proporcionan consigaratblemente mas detalles en lo que
respecta a distribucisn de tamafios de granos y a la contraccion

por secado ¥ cochura.

3.—- Cuadro comparativo.—- Este cuadro es el resumen de los
cuadros 1 v 2, en el que se hace la comparaci?n ce las arcillas
nacionales y aguellas estran)eras que presentan ciertas analoalas
debido a su constiltucldn quimicat sefialando 10s uUS0s comunas que

se les dan.

4.- Cuadro de arcillas restantes.~ Se refierz a aquetlias
arcillas de las cuales no se encontrd comdaracisn algunas ~on las

anteriores.

Fosteriormente se pragsentan dos diagramas de flujo
computarizados, de los procesas de fabricacisn y de Usos diversos
que tienen las atcillas, Jales como: loza, loza sanitaria,

domesticos, etcdtera.
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ARCILLA WL ONAL

CHIAPAS I

CHIAFAS 11

CONTRERAS, D.F.

TULRNCINGO HGO. 1

OYAMEL, MEX.

QAXALAH

TAMAZULAPAN, ORX .

ACATLAN, FUE. 11

COvuCAa, PUE.

CAOLINES

AZUFRES, MICH.

QUERETARD

CUADRD COMPARATIVD 3

ARCILLA EXTRANJERA

DEVON SC TIERRA PDR—
LELANA  LRAR BRET RRA

LESUN w BRES WRCILLA
GHASA GRAN BRE1ARA

BRIESEN ARCILLA DE

ALEMANTA
WESTERWALD ARCILLA
SEMIBGRASA ALEMANLA

WESTERWALD ARCILLA
L1G. SEMIGRASA
ALEMANLA

DEVOr SC 1IERRA POR-
CELANA GHAN BRET1ARA

MEISSEN ARCILLA GRASA
ALEMANLA

LAMMERSBACH ARCILLA
GRASA LIGERA ALEMANIA

DEVON DEL &.H.V.A.
SILICEA G. BRETARA

MANGANESD, AKRCILLA
DE ALEMANIA

DORCET ARCILLA GRASA
AZUL GRAN BRETARA

DEVUN wek S.i.W.V. L.
GRASH GRAN BRE TAHA

WESTERWALD ARCILLA
COLADA ALEMA LA

LEVON DEL S.0.B.F.
BGRASA BRAN BRE1ARA

GOLDHAUSEN ARCILLA
BLANCA ALEMANIA

WESTERWALD ARCILLA
BRASA ALEMANT M

59.

usauas

PORCELANR DE HUESOS,
FORCELANA  LUZA,
BALDDSAS FARR FANEDES
LUZéH, LUZA SANTTAKIA,
FlEZhs VI TRIFICADAS,
BALDOSAS, AISLADORES

GRES

F1505 ¢ INOS, MATERIAL
SANITARIO, BALDOSAS
FARA FISUS

GRES FINO bBALDOSAS
FakA F180S

PORCELANA DE HUESOS .
PORCELANA LOZA, BAL-—
DOSAS PARA PAREDES
LO2A

FIS0S F1INOS, MRTERLAL
DE HOKNGOS, SAaN1TARIO,
ELECTRICO v BALDOSAS

ESMALTADOS, AGLOMERAN-
TES, ABRASIVUS, REFRAG
Yhab oS,

COLUREADY DE LADRILLOS

LOZA., BALDOSAS DE POLVD
FRENDADL MO BLANLAS,

ABLUMEFANTE + REFRACTA-
Fi0S

Bl Litotes BLei. AS, FARE—
DES, LOZA SANITARLA,
RABERAD 1205 .

UBJETDS DE ARIE

BaLDPOSAS Dt SuRLO, GRES,
MR1. SANL TARID, LOZA DE
CALIDAD INF. POURCELANA
LOZA, FISES FINOS, MATE-~
KLIAL bSANL1ARL0, AlSLADU-
RES tLECLTRICOS.

AGLORERAMNTE EN INDUSTRIA
CEFRAMICH » 1HA
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M 1O ENCUNTRAR COMEARKACLIONES DL LRSS S1ETE ARCILLKS  Reslanles oy
LOUNSIDERANDO SUS LEMAE FrOF JEDADES St PRUFONE WUE FUEDEN Stk Ul ILes
[ H

ARLTLLAY Usos

CuRlimaLta,  DUF, FRODUCTOS  PRENSADUOS Y  HMOLDEABLES 1TAWLES  COmMD
LaDE JLLUS . TEJRS, CAZUELAS

GUANKRIURATD ADOIRNOS,, VAJILLAS ¢ LAanFARAS

TULANC INGO, HEOD. 3]  LADKILLOS, DEBIDD A LA PRESENCIA DE  +IERRD, NU
SIRVE FARA LA ELABORALION DE FIEZAL CeFAMICAS

ZACUAL T IFAN, HBU. PRESENTA PROBLEMAD AL MANLIARLA,  FARA  FUbbhLA
UTIL1ZAR ES  RECUMENDABLE COMIBNAKLA  LUN  OQTRAS
ARCILLAE DE MEJORES PRUFIEDADES F1BICU-@UIMICAS.

ALATLAN, FUE, ] LOZA, LUZA SaNITARIA.

CHOLWLGA, Wk, UBILIDS DE ARTE, VAs]IAS.

ChouL 1N

HUMYALULLUTAL, ViR, FILJAE CERAMITAS v PORCELANAL
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CAPITULO V

DISCUSION



Yo [te 51om

A% ArtI,ia%  QUE  Integran g cusdes 1, ruenta

Hofwrecte Lalo e DiciTi01380 4 4 TeDBCITR 0@ 00G Jie 00 -3 TN

Tl Se Bn Lenerdl Jue e mayStld

i My, [ s d tanlo Pustie O

mOldesnlos. £n 1O retwrertes a la proociedad a@ dilatacsin as
A1CLiles gque Lresentan un valor 2l10 SOM Seis » representan el
AO%y €10 Qe el et Dresenlan un vaior medio Que COrresponaden al
I3 ¥y t.omimunte cuetlrs wrCilies 5@ DUEde decir Que NAQ [t OLENTAD

Qiriatars n ; representyn el 7%,

En ip cuntermniente 31 culor al Quemado., S€ puenen sQrupaer
Comn S1GUed 2615 2an un Color  sNaran jado v representan  ei 4%,
.

CIanto darny Co.0r Cate pnryra v representan el M tinalmerte

COiamwOte unA 21 C1lle L tlkne oFf CAJA uno Qe 10§ Si1guUletiles
LONER: rOJ0 OUSBCIY Oy rRIG ciaro, cCate clara v cafe obscurac

FENreSSNLanda Caca Una Ow @llas ] 27%.

For lo gue rospecta sl tama®o O0¢ particula. solamente  se
Cuenta CON INTOrMLc] M 90 fueve 31Clilas que reuresentan el auxk,
Higunas arcillasn tienoen a expanderse por el efecto O eyentes
QELPrNDsS DpOr eremplos e auua v otros fluidos. De lan arcillas
setudiadan we OLLervn Que ONCe s P pangen correspondiendo s: 757
¥ ¢l resto 0 No presenta esta propiedad O No e Cuenta Ccon ests

thtormacian,

(o] aniiiwls DO MICrOLEORL A, oermite A15TINQULE 13
compusICIon de las giterentes arciilas cesoce el cunto ge viste
Crastsjivgratica DR VANOOSe gue DreJoming 1 cuarI. el
tosidewpats v Ja mica, as! comn tAabilén POruArclones varlabiles  de
SHIO0 141 CICO MIEMO  Que &% e causanie oe las ditearentes

tonatidaces a¢ las arcillas.

nemie, se presenta la ToamMposIcIon Juimica de 10%
ditersntes cjemeitDs Dresentes en las arcilias @en Iy torma  oe

lice ia

oNI0s Limnles, 10 Que permite establecer oue la

AlUMifna KON 08 DAY IPAlRE COMPONEnIAS & 1as arc)..as.

61,



Foet Ot s DACIE. 10 AR EC Y BS CONTIrmena e Ly @S1uclcE
a8 r'eyus F. 1NTrarrc)o v CLMERE-RE termiCco O1rerenclal de las

aiferertes 3 Cilias,

©Th LA = JQE TaLilnes @srogliges,  @8Tobh 63
presentan plasticicad y su Q! '4taciin puedge CoNslgerstse oenitra
de niveles meticz: todos son de color bianco o cuatl es gebi1do a
lé ausencia ae 211008 CD‘B"IGOE{ SUS valotres ve teamabo oe
Qarticuia COMN OSC1,ac10NEE =emejantes ~ los de las arcitlas . con
pobre y regQutar rado Ce e.pansien. Desge el punta de .3ste ge
microscopie suede J&C1rse qu2 2] cuaric es el prinzical componente

y el anxlisis qui

1€O correspondge an ceneral! con (o expresado  en
los anilisis oe ravos X, intrareQlo y anilisaic termico

diterencial.

Lon 1o anteri1agr erpresadn, puede decirie Que los caolines
Oeb1do a )3 caracteristica ge su¢ color y composici<n gquimica
Justifican su empleo en la fabricacion de loza, porcelana y en la
@laboracion de materlales resisitentes a altas tempneraturas, hasta

Jimgar a» la progunci1“n de moldes.

Dentro de las observaciones de este cuadro. se dice Que 1a
arcilla que corresponde a Lhilapas | v Chiapas !] se trata o uvna
arrci1ila jJoven, en atapa ge formacion. Respecto a las arcillas ge
LContreras, D.fF. y Tulancingo, HRo.. estas presentan un  qran
parecildo en sy constitucion quimica, por J0 qQue pueden Sse
empleadas para Ja tfabricac:iin de paisos  finos v material

sanitario.

tars Ja arciila de LCuaiimalons. U.r. i cusl, nresents
una alta plasticidac, S& CONS!OErs (Ue DUBOE Ser 'Jtl. Dars hacer
Q) verscs adornos, o mismo para 1s arcilla proceoente ae

ruanajuato.

Les arcillos e wulancaingo 11, _acualtipen, oD carecen e
plasticidao v por tanto de mpldeabailidad. ESTAS presentan
prablemas a! manejarlasi para poderlas uviiillar se  tendris Que

coumpinar con  otra arcilia que tenga me jores propi1edacss



1161C0O-0U! mICas.

Debi1on & la gran calldaoc ge la arcilla agel Uyame: estago de
rexico v Uaxaca se pueden Tabricsr plezas Cerimicas muv bellses v

sobire ToOUG My res] Slenies.

tar 13 gque corresponge a las arcitlas de: Jamaruiapan., Uax..
fAicatlan, Pua.l y 1l y Coyuca Fue., presentan el aismoc color al
GuemaAOO Gando COMO resultaco un color café rojJ1-o. tamnisn  son
plisticas y molaedt les, por 10 Que pueden COINCITIr €N SLS  USOS:
es 1mportante hacer mencisn, QUEe e@sStas arcilllas se encuentran

cerca del lugar de or:gen,

ta “itima de 1e5 arti1llas, se trata de Chotula, Fue., es una

arcilla bastante moldeanie y nlistica, se podry

utitizar, pare
nacer productos prensados y moldeables. tales como taariilos,

tejas, azuleyos, etcetera.

Fara los caciines, se ha aencionado que Son mis puros que
tas arcillas, Se recomienaa, que el caolln de Jos arutres, Mich..
=@ meILie can ctra 2 iJ11l3 gue precsente plasticldasn., Dars wE 1N ot

€l mane)D de este.

Los rayos X, mastraron que el caclin oe wusretaro, conyiens
pOCcn t1erro y unicamente presenta caolinita y alumaina, a ia vex
proporciona un grado farmaceutico aceptable, excepto por el oH, &i

Cual se puege regular para su uso.

El cuadro Il trata la seleccion oe orverentes arcillas que

pueden considerarse COA0 Modeios para dlferentes usos.

Mediante la comparacicon e los cuadgros | y 1l se @:abora el
cuaaro 111 gue permite tipirticar las arcil.:s en estudio de los
auve se desprende: Lel total de las arcillas. nueve fueron
tipiTicadas con arcillas extranjeras, (o Que Derdilte en cads Case
distinguler €] uso factibie para cada una de ellas. £€: an2iisi1s de
estos usos, fermite proponer 1o0s clagramas Je tlwyo 1 v & en

aonde el p~imer casdO CONS1ste e 1é&4 metodo!ania necesaria npara (a

b3.



TADE I oA 10N O lwze SEOI Vil 1 d. Lo anter:is: TOrYESLoNctE  COMmD
wjonslo e le ercille de Lpntreras.l.é y Westerwslo arcilia  senmi-

WrRYS elenEr ¥ y Decoan Oel 3 srcilia wilices Bt. Bran sretahas

BRSO e RS W (e ‘el IR BCICN 08 DISOUS TINCS. MEIErIsl SENITRC I

talgnesy Lel» IS0e.

Un segunon erenplo Jo presenta la arcille oe mcatixn, Fue.ll
Y %4 wemelanzas con le LUorset arcilla gresa azul v Levon odel

Lol.wW,. YL, les dos de Lren bretets emplecdas en la tabracac

N de
ize, DeldOnsr DIKNUST Dty perediEs, IYlomerantes, abrasivos ¥

retrecterioe.

Continuendn con este node lo S« puede hacer la propuests de

Jous gaferentes diagram

de tlujo para arcillas y caeoilnes

resutantes.

En los Cacos de jas srcalias y caoclines no tipi1tic ados,
consioerandoc sus propiedades, se propone el enpleo expresado

anturjormente en el cuadro [V,

Hiwcha Jis propuests cde lus disgramas oe flujo, se procede a

der une bhreve sxplicacidn de 1os M1 EMOS:

Una ver selieccirunads la arcilla esta @5 snviada 3 un MmOLING
oo marti1llos por varios medios entre los ous destacan  los
transporlagores de cengllones. MUChas MALCIriss Primas rgurecen la
reduccidn del  tamaho  de sUs trozos, auregados, granos.
pertliculise, wtc., antes de que ¢stos puedan utilizarse en la
fapricacidn cersamicta. Los diterentes procesos doe terituracizn v
me) ienoe persiguern rsta tinial gad por med;os meC 3N1CoS v no
QUi MICOR,

E1 Yyolipe” que s un praInNcipio bisico del proceso mecinico
de reduccion, se nbtiene por choque del material contra un
martillo mévil o bole en catde, O baen ltanzandola contra una
planche JUe aplewtamienta.

Low wlementos de choque pueden ser mazos 1i1)os, o bien
wert1llos libres o0 pivotusdos de diversas formas, La slimentacicn

puwde enirar por debajo de 1os mart)]los descendentes caer sabre



ics  ascendentes, Q caer  en td1  torm3a  que los martitlos
cescendentes ls 2tacanzanh en su catda. &n  todos 17s casos e}
material gue enira es golpeado naor los Martl1ilos y lanzado cortra
1a pared. En uno cuaiqui?ra ae  estus 1DPACros 1o« trozos 59

ALSCOMNCNE DO .0 GeER2eradl en une auliitud 3e pequetios fragmentos

LETOCS rediDen wlteriarses Lolipes e 125 martilios antes de tene:
los fragmentos ace tamafilo excesivo para que estos sean

recircuiados v nuevamente alimentados.

Iriturada a! miximo 15 matarie prima, S8 NaSCe pasar oo un
tamiz, oara asi tenar un tamaflo ge particuia predeterminado. En
ei Zas0 gel clanrama numero 2 se recomienda ja instalacaisn de un
colectar de polvos. Foster ormente las arciilas se pesan v son
transportadas a un wecclador en el que se agregan otros
companentes tales como: TYeldespato, arenas de cuar:zo, pedernal,

carbonate de calciuo, etc., 5& agrega agua por wedlo ae bombeo

nasta el maxclador para obten

* una masa homoge

a ) con  buena
plasticidad.

feniendo ii1cia !a pasta se procede a elaborar el articdllo
deseaoo, este pueoce ser Tarmado indirectamente, es decirt,
manualmente. por amedio del proceso conocido como  “rueda cel

altarero” o directamente en wmoldes o prensado. fFosteriormente se
somete el articulo a ortras operacilones tales como rpulado,
precalentamiento. en el caso del diagrama 2 un secador  por
aspercisn, decoraoo. vidriado y postericr calentamientc. A pactir

de estos procesos se define la calidac del producto terminado.

Fara el pulidot los detectos como las soldaduras de cotada v
otros etectos superticlales que aparecen o2spues del  torneado,
muldes, pransade y ensamdlado. eXC.. se e€liminan meglante

frotamiento con espana

Pueden umplearse varios n¢todos sar: producis giractamente
e} dibujo final soore la pi1eéza: PINtadc a mano. Aibulado a i2012z,
pintado a pistola; marcado de bandas v de lineas, aplicacisn oOe
Tonac. Otro metodo @s por meo10 de calcoman: ae con sus giterentes

estampades.

65.



En 1os casc3 &N Qua se utiiilza un Vidri1ago decorativo para
cubrir la totalidad de la pieza. el procedimiento es itdentico al
vidriadgo ordinario con la excepcidn de que en general se necesita

una aplicacion mis gruesa.

La accion del calor sobre la materia prima es oftro punto
importante que se debe tomar en cuenta. las caracteristicas del
producto terminado como son tamafio, textura, dureta, color, etc.,
dependen del comportamiento de las propiredages fisicas gel
aroducto trente al calor. Un 1nacecuado control podria provocar

fisuras, tomafic 1nadecuado, colur desagradable, etcetera.

E} empiec oe gas es la forma mas e:tendida de calentemienta.
En la eleccidn de 1os quemsdores es convenlente seleccionar

aquellos que se havan proyectados delibecadamente para su uso.

Existen varios métodos posibles de recuperaci®n de calor y
economia de combustible aplicables a hornos de tunel alimentados
par gas. Entre otras ventajas se considera su facilidad de

control y limpleza.

El metodo normal de transporte de materiales en los tipos
nis largos de hornos de tunel, en particular de los rectos, es
sobre vagonetas O carretillas que se desplazan sobre rieles.

Estas se componen de bastidores metilicos montados sobre ruedas.

A través de estos procesos se obtienen diferentes praoductos,
los cuales van desde la porcelana tina y decorativa. hasta
aguellos que se utilizan en torma doméstica: platos, tazas.

jarritos. material sanitario, etcsatera.

En los diagramas 1 y 2 se ha presentado el proceso para la
tabricacién de los utencilios, tanto decorativos como domésticosi
se puede observar que ls diferencia que eiiste entrre unos y otros
es e]l vidriado 1o que otrece una diterencia en calidad vy

presentacisn.

06.



Ls de todos conocido aue,
artesania qua diterencia a 103
loza inalesa v alemana gue son
japonesa en esta forma. Mixico
ia manutactura y el
las si1mples cazuelas haste el
se podria llamar artesaniajg
e producen en Fuebla,

mencionados en el capitulo ll.

apirovechamiento 9s

existe  una especic de a te [}
paises en general; asi tvenemos la
muy diferentes de la china vy

tiena también su personalidad en

las arciilas que van desge

arte simple y exquisito ae 10s  que
vale hacer notar los artetactos que
Guadalajara, Oaxaca, Michoacan, etc..

67.



CAPITWRLO VI

CONCLUSIONES



Vi CONCLUSIUONES

fCon las arciilas nacionales estudiadae, se pueden obtenerr
productos de muy buena calidad, como es @l caso de las arcillas
de Contreras, D. F. y de ~catian, Fue. Donde se recomienda la

instalacién de una planta, par

ia fabricacién de articulos
t1nos, tales como loza, baldosas para pisos r-cubrxni.ntup. loza
sanitaria, entre otros, i1ncrementanda asi la explotacién de los
recursos naturales proplos oe esas ‘egiones y proporcionanda
fuentes de trabajo para los habitantes de esas comunidades. Las
diferencias de calidad y estilo de }los productos, provocaria una

competencia favorable,

Esto, aunado a la creativadad del mexicana, incrementarta la
calidad del producto, lo que traeria como consecuencia la

apertura de las puertas al mercado 1nternacional.

68.
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