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RITSOI SN
Se evalu6 el % de rendimiento de la obtencidn de hormona gona -
dotronina coridnica humana (hCG de las injcisles en ingles), =
un nproceso donde se utilizé orina de mujeres embernzadas hasta
el quinto mes, Para esto se determind la cantidod de heG en la
orina antes de proceso ~por el método de la inhibicion dela
arlutinacién de eritrocitos sensibilisados con uCGh= y cdelermi-
nacién de hCG en el polvo final obtenilo =valorandola de imudl
forma, a 1la hormona, gque cn lz orinas .

Se analdzaron 70 lotes de 1Ll3., io todos tenian los dos da-
tos anteriorea -de hCG iniecial y Tinal- 7 asf fue imvosibl:
adentrarlos en el anflizis.

Los lotes con sus respectivos rendinienios de hCG Tueron va-
rias veces reagrupados segun su : densidad; valoraecién ce hCG§
tiemmo de repogo =desnuds de la a7icibn Te la colita- § nli'sy
volunen de orina sobrenadante y centidad de celity .ndicionznia.
81 fin, saber si los naramctros antes mencionador afectan en la
exactitud y repetivtiidad (medias y varianzas iguales) a el
proceso de obtencidn de hCG,

# ordencmiento de los rendimientos en wnthictograna; noli-
gono de frecuencia y voligono de frecuencia ac.mlativa ( x100)
nos da tambien informacidn de la forma en co'io se Algtribuyen
los rendimientos y la valoracidén del polvo obtenido, con resw=
pecto a hCG.

diendo los resultades los miguientes: las medius y las vari-
anzas de los rendimientos de los lotes a diferentes (rangos de)
dengidades, pH’s, volumenes de orina sobrenadante, tieano de
reposo, celita adicionada ( y sin ésta)jes igual u homogénea
respecto a el % de hCG recuverado. Siendo ¢l procasc no afec -
tado en su exactitud ni su repetivilidaed por estos foctores.
Rango de los factores: densidad de 1,0050-1,0100 y 1.0150-1,0200,
pH’S de 6.5 & 7.7, volumenes de 80 a 300 1, tiempos de revncso
de 2 a 48 hrs, de % de celita de cero a 1 7 , Usdndose nara
la conparacién,la prueba ¥ ( para la medjagnara mis de 2 grupoa)
prueba t para el caso de densidades (dos welim#), on el covo de
todas las varianzas se compararon por el método de Bartlett,asi
como prueba F nara comnaracidén de dos variunzas,

Solo se detecto una diferencia en cuznto a la revctivilidad, o
sea, que la media del rendimiento no se renite, npues csta baja,
cuando los lotes tienen yaloraciénes de hCG-en orina-alta, siene
do neceserio el uso de més celita {(0.07 6 0.1 % en =5tos casos).
Reapecto a la exactitud, estn se ;namiene,a lotes con valoracio-
nea sltas, respecto a losg rendimientos de hCG.



Pero lo mas importante es que por este proceso se obtuvo lo
siguiente =hay aque tomar en cuenta que el polvo que se

vende

en el comerci¢ internacional de hCG es de 3 000 ui/mg

para una me jor estimacidénes

&)

b)

c)
d)
e)
?)

2)

h)

2,53 % de los lotes dieron un nroducto -polvo- oon
una valoracién de menos de 3 000 UL/ mg

51,89 % de 103 lotes dieron un nroductc en polvo (ce-
lita més hormona y sustancias extrafias), con una va-
loracién de entre 3-5 000 UI /mg .

30,37 % de los lotes dieron un reaRinsxdo en polvo
con una valoracion de 5=7 000 UI,ng.

7.59 % de los lotes dieron como producto,un polvo

con una valoracién de entre 7 -9 000 UI/mg.

3.79 < de los lotes dieron como producto,un polvo

con una valoracién de entre 9-11 000 UI/mg.

3.79 % de los lotes dieron como producto, un polvo

con una valoracién entre 11-13 0X/ mg .

T rango de rendimientos va de 19.1204 ¥ a 91.2175 %,
oue £7 congidera bueno en comparacién de 60-90 ‘% por
wétodos de laboratorio {(con condiciones diferentes).
Zl rendimiento promedio es de 55,1689 %, que es consi=
derado bueno ( a nivel planta piloto y por primera vez).




1. INTRODUCCION

La hormona gonadotropina coridnica humana (hCG) es una
glucoproteina que en condiciones normales es secretada vor
celulas trofobldsticas de la placenta de las mujeres en es-
tado de embarazo. Tumores trofoblasticos nueden tambien se-
cretar hCG o sus ®subunidades alfa o beta (30).

La hormona hCG es normalmente secretada en grandes canti-
dades por la placenta, con una produccién méxima en la ulti
ma parte del nrimer trimestre de embarnzo.Durante las nrime=
ras cuatro o seis semanas de prefiez, la hormona hCG es nece-
saria para mantener el cuerpo luteo y estimular la produccién
de esteroides por este cuerpo(3,7,8).

La hormona esta constituida por dos subunidades, designa-
das como alfa y beta (K , f )y estas eatan unidas sin emla-
ce covalente,en 1a hCG biolthinamente activa, vero cuando
hay desunion estas se vuelven inactivas (4,5},

La subunidad alfa de las cuatro hormonas glucoproteicas
que elabora el hombre gson iguales, consistiendo de 89 a 92
aminodcidos en 1a misma secuencia diferencifndose en secuen-
cia de ecarbohidratos. La secuencia de aminodcidos de la sub-
unidad beta difiere en las cumtro hormonas gluccprotcicas, ¥
esto explica la actividad bioldgica e inmunolégica de Las ope~
tre (1,19)

Extractos normales de placenta contienen h€G intacta y
subunidad alfa, pero no subunidad beta -annolizados por fil-
tracién en gel- €15)

Estudios inmunohistoquimicos en microscopio electrénico,
han sugerido la localizacién de 1la hCG y sus dos subunidades
en la membrana plasmatica de la nlacenta normal., Usando un
anticuerpo para hCG y una técnica especisl de tincién se en-
contrd unas cisternas y microbellosidades en la superficie
del retfculo endoplasmatico, membrana nlasmatica y espacioe
perinuclear, o sea que no interviene el aparato de Golgi pa-
ra el lanzamiento de hCG al exterior (29).

Pero 1la produccién de hCG no esta limitada a las muicres
en eastado de embarazo o tejidos malignos. Hay reportes ds:hCG
o sus subunidades en suero de pacientes con neoplasma gastri-
ca ¢ desordenes ginecoldgicos. La subunided alfa es vreva-
lente en pacientes con mal renal crdnico. Bajos niveles de
sustancias anAlogas a hCG fueron determinadas en orina de mu-
jeres no embarazadas y preparaciones pituitarias. EL material

tenia proviedades fisicoqufmicas y bioldgzicas a hce (2,21).
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Anticuernos producidos en animales inmunizados con hCG, ine
tacta, reconocen 3itios de anbas subunidades alfa y beta ¥,
nueden por lo tanto (fallar) dar una especificidad baja cuane
do se lea coloque ante hCG y subunidades. La subunidddibeta
ha sido usada para generar anticuerpos y asi reducir el pro-
blema de regeceién crusada (16).

Se sabe a traves del estudio hecho por Sania(29), que la
hormena hCG obtenida de orina de mujeres embarazadas y ofre-
cida en el e¢omerecio, tiene una notencia de una cuarta parte
de la harmona altamente pura =12 000 ui/mg- y que ademds ,
estas tienen contaminantes de moléculas las cuales son inmue
nolégicanente relacionadas a la hCG nero fisioquimicamente
diferentenss y bioldgicamente inmctivas. A esto se les a dado
la explicacién de que son fragmentos de subunidades ulfa ¥y
beta los cuales ¢onservan la configuracién , estas al ser
aisladas no se combinzn como lo harfan las subunidades aifa
¥ beta integras,

n 1a tercera Conferencia Internacional de Estandarismcifin
e Hormonas, celebrada en Génova en 1938 se le asignd el nom-
hrey con el cual hoy en dfa se conoce hormona gonadotropina
coriénica humana. Adontando la terminaciém ﬂinu." para las
sustancias activas (6).

La accion gonadotrdpica del tejido cori6nico fue demas ~
trade en 1927 por el investigador Japones Murataj;descubri -
endo que la nangre y la orina de m:jeres pref¥adas contienen
grendes c-ntidades de hormona gonadotropica,despuds designaw
da como hormona gonadotropina coridnica humsna. Después se .
descubrié la excrecién de gonadotronina hinofisial en la ori~
na de personas castradas 1928, nor Aschheim~ ¥y en postmeno-
pausigl y mujeres castradas -1931 por Hamburger- (25).

= aumento de veso regisirado durnnte el embaragzo normal,
es de 12 kg, de los cuales 5.5 kg corresnonden al lfquide am-
niético, 7 metabolismo bacal de la madre ose incrementa en
un 15 % anrovimadamenteyen la segunda mitad del embarazo de=
bido a la secrecién de diferentes hormonas como $ la tiroxi~
nay hormonas adrenocorticales y hormonas sexualea, Debido a
estos cambios, la madre necesita una alimentacién adecuada,
para cubrir las necesidadea del Teto y las propias, cuando es-
to no se d4a asf ecomo ocurre en muchns partes de México- @al-
gunos organos del feto pueden sufrir alteraciones por deficien~
cia engwrotef{nas,viteminas,minerales. Por otro lado la madre
en Llog fltimos meses de embarazo, no puede absorber las sufi-
cientes orotefnas, minerales y vitaminas, para suministrarlo al
felo ¥y o ella misma, nor lo cue utilizars los almacenados en
los orimeros meses del embarazo y los dendsitos normales de
la madre se ven en ocaciones afectadosd3,30),



Mediante el diagnéstico temoranc del embarazo, la wmadre debe
de establecer su regimen alimenticio, rico en viteminas, mi -
nergles y protefinas -suvervisado médicanente- para evitar
perdida de dientes, nor ejemplo,al ir perdiendo este poco a
poco ion calcio requerido vor el feto. X diagndstico de emba-
razo <tambien tiene importancia en casos vatolégicos como pue-
de aser amenaza de aborto -0 deseo de aborto,caso no patolé-
gicoien una violacién donde la madre decide esto, respaldada
vor la ley-, embarazo ectévico, enfermedades trofoblisticas,
mola hidantiforme o coriocarcinomaf6).

El diagndstico de embarazo se basa en la deteccidn de la
hormona gonadotropina coridnica humana, en la orina de las mu-
jeres gue se sospechan embarezadas -mhs cdmodo gue en suero=-,
la técnica mas empleada es 1la inmulolbgica basada en la inhi-
bicién de la hemaglutinacidén indirecta. Siendo parte importan-
te del juego de reactivos, los eritrocitos saturados con la
hormona gonadotropina coridnica humana.

Como regla, se excreta menos hormona gonadotropina coril -
nica humana en los embarazos ectdépicos que cn los normales.So-
lo las dos terceras nartes de las mujeres con embarazo ectbpi-
co tienen prueba positiva de hCG, en &stas su titulo es rela
tivamente bajo ~de 0.3 al UI/ ml - (13),

La veriacidn de hWCG wproducida durante el embaraz¢ normal
es varigble, en terminos generales, se puede decir gue su cone
centracién en orina baja después del aguinto mes, Hacicndo una
analogfa con la gr&fica de concentracidn de hCG en suero se
deduce esto, como puede verse en la fig Ll (13).
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Pig 1.1 Variacidn de hCG en suero, en el embarazo normal,



La hCF tiene varios usos, entre los cwales gse pueden mencio ~
nart

Administrada en cantidas adecuada en yeguss o conejos ae
obtiznen anticuerncs -sueros- eanec{ficos para la hormona
hCG en orina o suerc en pruebas de embarazo Bn esta prueba
tanbien se utilizan eritrocitos saturados de hormona gonadotro=
pina corifnica humana, de tal suerte que si en la orina exie-
te hO® esta s2 une a los anticuerpos y los eritrocitos no se
aslutinan -~nrueba vositiva- , nero si no hay hormona, los an-
ticuernos ~suero contra BOGX quadan libres, nara unirse a la
hormona de la superficie de los eritrocitos y formar une red
de eritrocitos viéndose en el fondo del tubo una sglutinacién,
dande wna prueba negativa.

“n mujeres es siministrada, cuando estas tienen vroblemas
de hipogonadicmo secundario, para favorecer la ovulacién. En
hombres, con este mismo problema al administrar bhCG se favore-
ce la esnermatogénesis -la hCG estimula la produccéddén de hor-
monas eatsroides gonadales- (3).

Los método= convenciriales de obt=ncién de hCG (9,11,14,17,
18}, utilizen solventes aue son caros sera ser utilizacos a
nivel »nlants piloto, los rendimientos osilan de 60 a 90 % ob-
teniéndose nroductos cuya valoracién de hCG va 2 500 & 3 500
UI/ mg, lot cucles son después purificados en  geles (5,10,
32) lleri4ndone n abtener volvoes con valoraciones altas comeo
12 000 y 14 000 UI/ mg (25).

Lo demand > en México es srande y deagraciandamente se impor-
{a w=en alo y nmedio, de gomienzos de 1988 y mited de 1989 se
imnortaron 43 kg, como polve a valorsciones de 2 500 a 3500
9I/mg~ y ¢l nrecio obviamente es =1to (33).



I, WIMNDAMENTACION DEL TEVA .
México importa hormona gonadotronina coribénica humana.Bn afio
¥ medio - 1988 y mitad de 198c- importd 43 kg de nolvo de
hormona, con veloracién nromedio de 3 000 UX/ mg, con un cos-
to de 10 702 dolares ‘evromedio-~ el kz{33).

La hCG importada esta con impurezas y con valoracién baja,
por lo aue, se dice que esta "cruda", es decir nc arta nara
ser administrada como medicazento o nroducir anticuerncs en
animales(29), 8in previa purificacién.

La h0% es una hormona que es excretada nor las nujeres en
estado de embarazo -en buena c=ntid:d hasta el ouinto :ties-~ ,
¥ siendo la ciudad de México con una taza renovable y zlta de
este tipo de versonas, se penso en la nosibilidad de junter
las orinas y orocesarlas.

Bl proceso a seguir es, unaorden de vroceso"la cual se usa
en la Republica de China a la cual se le hicieron unos camnbi-
os sugeridos por asesores de la compafiia Mitsuba Trading Com-
pany con el fin de: elevar el rendimiento, elevar la waloracidh
del polvo obtenido y princivalmente bajar costos,

El nroceso esta basado en modificeaciones hachas s extraccio-
nes de laboratorio (9,11,14,17,18), cambiando reactivos caros
por baratos -asi por ejemnlo,en ves de precipitacién con etacl
se usa sulfato de amonio- , etc.

Asi pues, las condiciones de laboratorio son distintas a un
nivel nlanta piloto, ademés de la modificncién de los reactivos
acarrea oiras condiciones, por lo que se evaluarésel % de ren-
dimiento de hCG en el proceso, si 1ls valoracién del nmolvo ob -
tenido esta por arriba del polvo de hCG que se vende comercial-
mehte, si las orinms con propiedades fisicoquimices diferentes
dan rendimientos iguasles «diferente pH, densidad, valoracion-,
asi como la celita adicionade , tiempo de reposo ¥ volwunen de
orina sobrenadante,

III. PLANTEAMIENTC DEL PROSLZMA

El rendimiento de ra 6htincién de hCG por este proceso puede
ser aceptable en comparacién con los reportados a nivel plan-
ta piloto ¥ de laboratorios (9,11,14,17,18), asi como la valo-
racifn de hCG en el volvo ,puede ser por arriba del titulo
del polvo que se vende comercialmente (29), por lo gue sc ha-
ce indispensable la valoracién de hCG en 1la orina antes de
ser procesada y la valoracién de hCG en el nolvo obtenido fi-
nalmente, de estos dos parémetros ce obtiene rendimiento vara
cada lote, los cuales al ser agrunados nor caracterfsticas en
comfln, se puede inferir si existe diferencia en el rendimien-

to debido a esa caracteristical nH’s, valoracidn hCG etc.



La valoracién de hCG en la orina a nrocesar nos dice cuantes
gramos de hormona tenemos, la valoracifn de hCG en el polvo
nos dice cuanta se recuperd -haciendo obviamente,las correa-
vondientes trasformaciones, usando 14 080 UI/ mg para la hCG
DUrg=

Los lotes se pueden agrunar segln:su volumen, pH'm, dife-
rencia en la valoracién de hCG en la orina, por diferencia en
en tiempo de reposo y celita adicionada, por diferencia en den
gsidades y commarar su REWDIMITTO y no su valeracién de polvo
fingl (esztn solo debe ser vor arriba del tftulo comercial de
nolvo de hCG) .

La comparacién de grumnos implica ver gi sus medias y vari-
anzas son iguales o diferentesi exactitud y repetivilidad res-
pectivemente, recurriéndose a la prueba de F para el primero y
la prueba de Bartlett opara el segundo} vues no en todos los
grupos c=e encontrard igusl ndmero de elementos, de aqui que
ae recurra a estos métodos adecuados a este problema.(22,23).

Bs dificil aque al reasruvar los lotes por diferencias en
oH’s, densidnd, etc, asegurar que en todos los grupos quedarén
igual niimero de slementosyla nrobnabilided es voca(22).Se puede
usar nruebt t nara dos medias y orueba F para dos varianzas,
pero cuandolos grupos sean méAs de 3 $ pare ser comparadas sus
medias y varianzas, se utilizaran los primeros mencionados.

IV OBJETIVOS . :

Determinar si existe diferencia y si esta es aceptable,del

rendimiento de la obtencién de hormona gonadotropina corid-

nica humana a partir de orina de mujeres embarazadas hasta
el quinto mes,Usando una "orden de proceso"modificada con
ingumnos necionales y de bajo costo, |

2, Determinar la diferencia de la valoracién de polvo de hor-
mona hCG “eruda" con respecto a el volvo que se vende CO=-
mercialmente,y que en nromedio es de 3 000 UI/mg.

3, Determinar si existe diferencia en el rendimiento de hCG de
entre los lotes, vartiendo de diferentes volumenes de 850 =
brenadante(de orina).

4, Determinar si existe diferencia en el rendimiento de hCG en
los 1lotes, cuando estoz tienen diferente nH iniclal en 1la
oring,

5. Deterainar si existe diferencia, en el rendimiento de hCG
en lotey en los cuales el tiemno que se dejo de reposo;des-
pués de la adicién de la celita, fue variable.

6. Determinar si existe diferencia en el rendimiento de hCG en
lotes con diferente partes -en % -~ de celita,

7. Determinar si existe diferencia en el rendimiento de hCG en
lotes con diferente densidad.

1l



En los puntos del 3 al 7, la comparacién entre grupos es con
respecto a: sus medias -las medias son iguales u homogéneas,
el proceso es exacto al 1 % de significanciae ¥ varienzas -ai
las varisnzas son iguales u ho:noge'neas el proceno ticne repe-
tivilidad- a un parémetro marcado -diferente tiemno do revo-
s0, por ejemplo~- ., En el segundo cmso la significancin usada
es de 5 % (23) comunmente; pero acul se ubtilizard al 1 % .Pa-
ra aue, ol igusl oue la prueba P, quede al 1 #. La cignifican—
cin en la prueba t , tanbien se efectnarg 2l 1 7% de zimmifican-
cia {comparncién de dos medias).

Vv HIPOTSSIS

El rendimiento de un n»nroceso al cual se le hncen modificacio-
nes tiende a cambinr{ respecto a renctivos usados y tiemvos
dados @ algunos vasos) anarte de que €l producto asi obtenide
sufre modificaciones, vor lo aue se hnve necesario una evailua-
cién resnecto a los dos nuntos mencionados. Ya teniendo los
valores de los rendimientos se vuede tombien ver como influyen
las determinantes fisiciguimicac de la orina en el ramdimien-
to =andemds del tiempo de revoumo dado, volumen y celita acicio
nada- .Por otro lado con los dntos obtenidos -unn vez traba-
jado el proceso- se saca que % de los lotes dan un volve con
una valoracidén de hCG superior a el volvo de hC% oue se vende
¥ cuya valoracién de HCG es de 3 000 UL/mg, asi como el rango
en que caen los rendimientos de 5 de hCG recuperada.



VI. MATERIAL Y METODOS

6. 3 BQUIFO

1, motox para la agitaci&n, de 1/3 H.P. de poten-
cia.

2. Un agitador que debo sexr: de acerc 1noxide.— )
ble, de 1,20 m ; con dos aspas en forma de
hélice marina, de hoja de 25 cm por 10 em de
ancho, Las colocaciones de estas deben ser a

©2/3 y al final del eje.

3. Sopoxrte para el motor, de forma resctangular

- con travesafio de 1.55 m y 1.50 m altura.

4, Un tanque de 200 1 de cmpacidad, de PVC de
dimensiones 65 X 60 cm.

5. Un tanque de 600 1 de capacidad, de PVC ¥ ai-
mensiones 87.4 em X1 m

6. Un tanque de 1 000 1ts, dc PVC y dimensiones
de 98 cm X 1.30 m

7. Balanza anal{tica

8. Una bomba de agua de 1/4 de H.P. de potmcin.

9, Un pHe-metro que marque hasta centéaimas.

10, Embudo para filtrar, de acero inoxidable,con
: 50 cm de diametro ~capacidad 151 -, '
-1ls Tres probetas graduadas de 1 lto.

12, Un picnémetro

13. Papel filtro del nfimerc 20 Watman,

14, Varille marcada para medicién de volumen pea~

ra g/u de los tanques
6.2 REACTIVOS

1, Soluciones amortiguadoras pH’s 4 y 10(fosfatow)

2, Solucién de hidroxido de sodio al 10 % .

3. Solucién de HOL al 10 %,

4., Sulfato de amonioc =del elaborado como fertie
lizante por FERTINEX- , .

5. Un juego de reactivos ~suero, eritrocitos”
saturades con hCG, solucisn patrén de hCG-.
para ia determinacién cuantitativa de hCG en
orina -valoracifén~ , { Carter Vallace ).

celita
6.3 '¥“"’IAL BICLOGICO
1. Orina de mujeres embarazadas, hasta el quinto
mes de gestacidn,




6.4 Formn de evaluacién de la valoracién de hCG.
1, Para vpolve de hCG obtenido del nroceso.

a)

b)

c)
a)

e)

h)

nesar exactamente anroximedamente de 5 a 10 mg de nol-

vo ¥ orenarar la solucién con solucién salina de for

ma tal que, la concentracién finerlal mg /ird. De édscta

solucion tomar alfcuotas ¥ hacer las diluciones de:

13200, 1:400, 1:800, y 1: 1 600.

Adicionar 0.1 ml de csda una de las diluciones a un

tubo «cuatro tubos- .

Adicionar 0.1 M1 de suero anti hCG m cada tubo,

Adicionar 0,025 ml de suspensién de ervitrocitos, sa-

turados con hCG, a cada uno de los tubos,

Kezclar la suspensién vor agitacién suave.

Dejar en reposo por 1.5 a 2 hrs a 1a temperatura anble

ente,

Lectura. Se vresentan dos cusos, para la toma de la

lectura de 1la valoracién de hCG :

- EL tubo donde aparesca el anillo, con una precipita-
cién fuerte tiene una valoracién de hCG de:

UI/mg - 1
razén de dilucién de donde apare- X 1000
ce el snillo fuerte. ( 6.1)

- Para el caso de un anillo de precivitacién fuertey
en el subsecuente un anillo de vrecivitacidén debil;
la razén de dilucién para el anillo tenue ge divi
de entre dos y se le sume a la razén -sin dividire-
de dilucién del tubo donde gsvarecio €l anillo fuern-
te. Asi nor ejemplo si aparece #nillo fuerte en el
tubo 2 y tenue en el 3, la valoracién de hCG ser§ :

8 000

5 + 4 000 = 8 000 unidades internacionales

por miligramoc (6.2)

2. Para orina de Mujeres embaraszadas a procesar.

a)
b)

ec)
a)

Diluir 1a orina en solucién salina fisioldégica en

tres nroporciones 134, 1:8, 1:16,

Trasferir o.,1 ml de ceda una de las fracciones anterio-
res a tres tubos, sdicionar 10 ml de solucién salina
fisioldgica.

Tomar 0.1 ml de cada una dilucione anteriores.

Se continua como en el nunto ¢), vara polvo de hCG,
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6..5 Forma de obtener 1los rendimientos de hCG.

El dato de la valoracién de orina nos da la canti-
dad de hCG con la que se enta trabajmndo. Para obtener
la cantidad de Gr de hCG se usa la siguiente ecusciéns

Gr de hOG &b _ (oo cnwa]d mE voluaen i}/ 1 6r
ta orina = A [Teocoux N
1000 ng

( 6.3 )

Y para la obtencién de hGG enm polvoe =cantidad de
hCG que se esta obteniendo~ se utiliza la ecuaciéng

:: :;1:?: vnoracun"_’;.]‘_.“_‘____ 1 ooo) cantidad &
. ngfle000 UL gramos obte-
nidos,

S 6.4.')

En la ecuacién 6.4 , los datos de valoracién al ser mole
tiplicados por la equivalencia de unidades, ¢l produc-
to se vuelve adimensional, pero es obvio que al multi-
plicar por mil se obtiene la cantidad de hO3 en un gra=
N0 ¥ que esto multiplicado por el peso del polvo, nos
da 1la cantidad de h(CG obtenida.

La forma en que se valora el polvo es: disolviende
10 mg del polvo y diluirleo en lO: ml de solucién sali-~
na -al final la hCG se disuelve y la celita sedimenta-,
de esta se toman 0,10 ml y a partir de aquf se trata
como si fuera valcracién ds orina ssbiendo smolo que el
resultado serd diltijiidbadepor mil; para tener el resul=
tado de ui por miligrano, (detalles pdgina 11 ) .

Bl rendimiento es caloulade pexr la ecuacién:
£ rend., = hOG en polvo/hCG en orina X 100 (siuwnidedes)

€c. ( 6.5)
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6,6 PROCEDINIENTO BSTADISTICO

Pars la presentacién de datos se usardsuna hoja
de contdos tebla de distribucién de la frecuencia;
tabla de distribucién de la frecuencia y su gréfi-
ca =para darnos una idea general de como se distri-
buye los % de rendimientos- ; poligono de fracuencia
acomulativa. Izuslmente para valomacién polvo final.

En el easo de comparacién de rendimientos a dife-
rentesspH’s; valoraciones; tiempos de reposo etc,
como se preveé que se obtengan varias columnas y és8=
tas con diferentes elementos - % de rendimiento- ,
se recuwrrirh a :

1, Comparacién de medias, donde se supone que las
variangas son homogéneas, Donde se recurre a
la prueba F -para compararla con una de +ta-
blas, donde se aceptard la Hix.y,=4 81 la P
calculada es menor- ,

2. Para corraborar la suposiocién de que las va-
rianeas son homogénegs, se recurre al méto-
do de Bartlett «varias columnas con elemertos
uforontou s donde se recurre s una prueba
x(,, donde se aceptard la hiPétesie de Tiq> _q—
#i°la Y. gcalculada es menor que ln‘r."',lo tatilas;

3. En caso de detectar diferncias entre las medias
¥ querer saber donde radica esa diferencia, se
recurre a una comparacién de columnas, el cual
consiste en el calculd de nmés estadigrafos P
para la comparacién entre tratamientos, de tal
forma que si las ahora P calculadas son mayo-
res ala P -de tablas- se asegura que sntre
esas columnas hay diferencia, por el contra=
rio, si 1las ahora P calculadas son menores que
la P «de tablas- se tiene que entre eesas dos
columnas no hay diferencias a=respecto a sus
medias- : comparacién de tratamientos selectos.

Para todos lo8 casos antes citados se llenan tablas de
requicisiones, donde se piden datos ~fuente de variacifén,
grados de libertad, suma de cuadrados etc- , las cuales
dependen del tipo de comparacién .
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6.6.1. Prueba ® nara H:u.—.u‘—, My =My
c-n la supocisidn de varianzas homogéneas, Nos indica
2i las medias se pueden considerar iguales u homogéne-
a3 -significancia de 1 %~ gegin la regla de decisiény
que si P calculada es Ny<F., lalMipbtesis de nedias
iguales se acenta, ° : .

6,6.2. Prueba F de comparacién de tratamientos o entre los
grupoa- , Sirve para comparer las medias entre columnas,
y se usa cuando la prueba P nos indica ocue las medias
entre los grunos son difercntes y se desea saber en que
colutna recae eésa diferencia, as{ este método nos per-
mite comparar lss columnas con una prueba P, La regla
de decisién es jgual que la prueba F mencionads enteri-
ormente =-con los mismos grados de bigntfieancial % =.
iendo la H.'.‘uv;y‘abora entre dos columnas.

6.6.3. Prueba del métoio de Bartlett, para Hi€|:q3 205, »
considerando oue las varianzas entre los grupoa sog
homogéneas. Si se llega a tener que 'K-m,’_x“' con un
eignificancia del 5 % la hipdtecis de varianzas homo-
géneas serf rechazada,

6.6.4. Prueba t nara dos medias, Nonde la hipdtesis esf: i -
congiderando ocue las vavianzas son iguales u homogé -
neas . 5e acentard la hipétesis con un 5 % de signi -

ficancia si tl 2 "tu-"lt)t'\.*\jl) 9 écu"‘/ﬂ(.“.i'\y:l)

6.6.5. Prucba t nara dos medims. Donde Hg* M,z My
considerando que las dos poblaciones tienen varianza
diferente. Bn esta prueba se establecen limites para
el valor de t -a través de pardmetros de las dos pobla-
ciones- . La hipftesis de medias iguales u homogéneas
seré rechazada si sobrepasa los limites superior e in-
ferior la t calculada T/ :(W.t.iw;t;\ (W tw,)

a los linitesc, . t(l"‘/n.)tn..l) 3 TC-%)n-1)
- (Y =~

Fl desarrollo de las cinco pruebas se localizen en el sphdice,
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647 M¥TODO EMPLEADO, EN EL PROCESO40BTENCION hCG

1. Agitacién por 5 min de toda la orina.

2., Valoracién de 1la orina y medicidn del volumen,

3. Determinacién del pH de la orina.

4. Deterninacién de la densidad de 1la orina,

5¢ Adicién de sosa al 10 % para pH de 8.5

6. uitl@’.dn por 30 ain,

T« Reposo de 1 hora,

8. Recuperacién del sobrenadante -succionado a
través de una bonmba~ y desecko del precipi-
tado.

9. MeQicién dsl volumen succionado y del dase -
ohado «~por diferencis- .

10. Adiocién de HC1l sl 10 % al sobrenadante para
llevarlo a pH de 5.0

11, Adicién de sulfato de smonio para saturascién.

12, Comprobacién de la saturacién, detectando sul-
fato de amonio en sl fondo del tanque.

13, Adicidén de 1/2 kg nés de sulfato de amonio ¥y
agitacidn por 30 min,

14. Micién de 1la celita.

15. Agitaciln por 30 min.

16, Reposo.

17. Decantacién y desecho del volumen sobrenadan-
te, dejando el volumen con el precipitado.

18, Miltracién,

19, Seoado.

20, Pesaday

21. Valoracién del nolvo obtenido.

Siendo loe puntos wariables ¢ 2, 3, 4, 8, 14, 16, 20
Yy 21 los qus aserdn sometidos a anflisis

Uséndose obviamente, el equipo y reactivos menciona-
dos en el ocapitulo V1 seccién 6.1 y 6.2.
Los puntos 2 y 21 se refieren a la determinacién de

hCG el inicio y al final respectivamente -para poder
sacar rendimiento~ . EL método es descrito a continua-

cién.



Te RISULTADOS
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Usando las ecuaciones de 6,1 a 6.4 y los datos de valoracién
del volvo de WCG y la orina de mujeres embarazadas, oe¢ obtie-
ne el rendimiento de hCG en el proceso, Obtenidndose los si=
guientes resultados:

T.1 CALCULO DE RENDIMYENTOS DE hOG.

rr™

valoracién
lote y volumenlorina y polvo|Gr de hCG en|Wr b M€ [rendimi-
sobrenadante sebnenadents |renupirados]ento
tivanente -
(23) 80 1 44 800 0.256 0.0832 23,9285
6 400
(22) 90 1 22 400 0.144 0.1061 73.7301
(32) 95 1 19°380 0.130 0.0414 31.8420
4 Boo
(20) 1001 22 400 0.160 0.0704 44,6521
4 620
(28) 100 1 16 800 0.120 0.0941 78.4285
10 800
(56) 1001 12 800 0.091 0.0531 58.1250
6 000
(64) 100 1 9 600 0,068 0.0441 64.3250 °
4 960
(24) 1051 44 800 0,336 0,0799 23,7361
6 700
(27) 1051 33 600 0.252 0.104 41,2699
8 000
(26) 1101 16 800 0.132 0.0428 32,4891
3 950
(33) 1101 12 800 0.100 ¢.0566 58.2954
4 800
(29) 1151 22 400 0.184 0.1455 79,0954
12 500
(36) 1151 19 200 0.157. 0,0301 19.1304
3 200
() 1201 19 200 0.164 0.,0606 36.8750
4 B0O
{(38) 1201 19 200 0,164 0,0428 26,0417
4 800
(42) 1201 19 200 0.164 0.0386 23,4896




Tabla 7.1 continuaeidn
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. valoracifn
orina y nolvo % de
IOZ:bZe:z}l::: enTI/ 1y Gr de hCG en|Cr de hCG | rendi-
. Ul/mg,resvec-| sobrenadante|recuperados} miento.
tivamente,
(44) 120 1 19 200 0.164 0.0603 ' 36,6667
6 400
(34 13101 12 800 0.118 0.0541 45,5769
9 600
(39) 1301 12 800 0,118 0. 083  70.6694
8 340
(43) 1301 19 200 0.170 0.0420 23.5874
6 400
(89) 1301 6 400 0.059 0.0361 60.7788
3 010
(47) 1381 6 400 0.063 0.0495 78.5326
4 800
(41) 140 12 12 800 0.128 0.10%9 85.8973
5 420
(49) 140 1 12 800 0.128 0.07TL 6042678
4 800
{52) 140 1 12 800 0.123 0.1054 82,3571
11 530
(59) 140 1 9 600 0.096 0.0693 72.1875
6 600
(61) 140 1 9 600 0.096 0.0411 42,8169
4 170
(105) 140 1 T 200 0.072 0.0655 91.0T14
5 400
(20)-155 1 11 200 0.1260 0.0953 76,8758
4 620
(54) 158 1 9 600 0.1083 0.0667 61,5849
4 840
(37) 160 1 12 800 0.1462 0.0409 27.9687
3 200
(48) 160 1 12 800 0.146 0.0857 5845937
& 800
(60) 160 1 1: 800 0.1462 0.C709  48.4960
200
(81) 160 1 6 400 0.0434 59.4189

2 830

0.0731




Tabla 7.1 {continuacién)
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5 400

valoracidn % de
lote y volumer} orina y polvo |Gr de hCG en{Gr de hCG ‘rendi-
sobrenadante | en UT/ 1 y sobrenadante|recuperados miento.
UL/ mg respec~ ]
tivamente, '
(88) 160 1 7 200 0.099 0,038 . 47.8806
3 100
(90) 160 1 T 200 0.0796 0,0414 52,0731
313 :
(72) 165 1 12 800 0.1508 0.0895 59,3513
11 500
(79) 170 1 6 400 0.0777 0.,0409 52,6930
2 T30
(94) 170 1 7 200 0.0874 0.0393 45,0000
3 240 ) .
(95) 170 1 7 200 0.,0874 0.0476 54,8520
3 420
(50) 180 1 19 200 0.2468 0.07L6 30.1388
4 800
(69) 180 1 12 800 0.1640 0.1010 61.3750
5 760
() 180 1 9 200 0.1183 0.1054 89,1847
5 470 }
(82) 180 1 4 800 0.0617 0.0450 73,9028
3 330
(103) 180 1 5 400 0.0604 0.0488 70,3704
1 600
(62) 180 1 9 600 0.1234 0.1125 91.2175
6 460
(30) 190 1 lg :20 0.2600 0.1912 78.6344
0
(87) 190 2 12 800 0.1750 0,0491 28,0645
3 260
(100) 190 1 10 80O 0.1465 0.0565 38,5965
' 3 600
(99) 190 1 7 200 0.0977 0,0538 55,1355
3 600
(92) 20m.1 12 800 0.1828 . 0.0523 28.6211
3 400
(98) 200 1 7 200 0.1028 0.0784 76.3125

Ca
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valoraclion o de
/
Lote y vo1umer]°::"517 :°1"° Gr de hCG en|Gr de hCG | rendi-
gobrenadante U1/ me rez- sobrenadantel recuperados{ miento,
] pectivarenta
(25) 260 1 22 400 0,320 0.0879 27.4727
4 380
{35) 200 1 19 200 0.2742 0.0877 32.0000
6 400
{84) 205 1 4 Boo 0.0702 0.0135 19,1204
3 330
(93) 205 1 10 800 0.1580 0.,0665 42,0881
. 3 490
{40) 210 1 12 800 0.192 0.1051 54,7619
6 400 :
(85) 210 1 9 600 0.144 0.1146 79,6379
6 760
(107) 15 1 10 800 0,1658 0.0668 40,3100
3 600
(104) 220 1 7 200 0,1131 0,0614 54,3181
3 600
(58) 240 1 6 400 0.1097 0.0980 89,3750
5 280
(108) 240 1 10 800 0.1851 0.1542 83,3333
T 200
(55) 250 1 19 200 0.3565 0.1965 55,1250
8 640
(113) 260 1 10 800 0.2000 00,1301 64,878
7 200
{(114) 260 1 7 200 0.1002 0.0750 T5.6410
5 400
H(ua) 280 1 7 200 0.1440 0.0971 67.4603
4 000 )
{91) 2501 § 400 0.1280 0.0823 69,8102
3 600
(102) 290 1 7 200 0.1490 0.1118 75, 00000
5 400
{217) 290 1L 7 200 0.1490 0.0994 66,6667
4 _000
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Tabla 7.1{Continuacién)
% de
valoracién rendi
ine y polvo {Gr de hCG en| Gr hCG -
lote y volumen or miento.
enUI/ 1y sobrenadante} recuperados
sobrenadante UL/ mg respec-| .
tivamente,
(77} 29571 12 800 0.2690 0.2037 75.5346
6 030 .
(121) 3001 5 400 0.1157 0.087 75.1851
4000 :
(142) 3101 8 000 0.1 0.1592 89,8790
6 000
(101) 320 1 7 200 0.1645 0.1072 65,1562
5 400
(112) 320 1 7 200 0.1697 0.1280 75.4209
6 400 ‘
(111) 410 1 7 200 0.2108 0.1782 84,5526
6 400
(96) 415 1 9 600 0.2816 0.1774 63,0057
5 400
(120 ) 5301 3 600 0.1362 0.,0202 66,1949
3 000
(116) 540 1 S 400 0.2082 0.1628 78,1893
4 000
(140) 620 1 7 200 0.3188 0,1950 61,1693
4 100

Para el cflculo del rendimiento se manejaron 8 cifras en la
calculndora. Los ndmeros anotados eastan redondeados.




7.2 Representacién de datos. Rendimiento hCG.
Los lotes, una vez que se les obtuvo su rendimiento se
ordenan de forma tal que den una idea de su distribucibn.

Pabla T¢2 Registro de los lotes y sur nto de hCG,
1.(20) 76.8758 41.( 7v) 89,1847
2.(21) 44.6531 42.{ 72) 59.3513
3.{22) 73.7301 43.( 77) 75.5346
4.(23) 23.9285 44.{( 72} 52.6030
5.(24) 23.7661 45.{ 1) 59,4189
6.(25) 27.4727 46.( 82) 73.9027
7.(26) 32,4891 47.{ 84) 19.1204
8.(27) 41.2698 48.( 85) 19.6378
9.(28) 78.4285 49.( 87) 28,0646

10.{(29) 79.0954 50.{ 88) 47.8206
11,.{30) 78.6344 51.( 89) 60.7788
12,(31) 36.8750 52.( 90} 52,0730
13.(32) 31.8421 53.( 91) 69,8102
14.{(33) 58.2954 s4.( 92) 28.6210
15.(34) 45.5769 55.( 93) 42,0880
16.(35) 32.0000 56.( 94) 45.0000
17.{36) 19.1304 57.{ 95) 54.4852
18.(37) 27.9687 58.( 95) 53,0057
19.(38) 26.0416 59.( 98} 76.3125
20.(39) 70.6694 60.( 99) 55.1315
21.(40) 54.761° 61.¢100) 38.5964
22.(21) 85.8973 62.(101) 65.1562
23.(42) 23.4895 63.(102) 75.0000
24.(43) 23,5897 64.4(103) 70.3703
25,{44) 36.6666 65.(104) 54.3161
26.(47) 7°.5326 65.(105) 91,0714
27.(48) 58.5937 67.(107) 40.3100
28.(49) 60.2678 68.(108) 83.3333
29.(50) 30.1388 69.(111) 84.5528
30,(52) 82.3571 70.{112) 75.4208
31.(54) 61.5849 . T1.{113) 64,8717
32,(55) 55.1250 72.{(114) 75.6410
33.(56) 58.1250 73.(116) 78.1893
34.(58) B89.3750 74.(117) 66,6666
35.(59) 72,1875 75.(118) 67.4503
36.(60) 48.4960 76.(120) 66,1942
37.(61) 42.8169 77.4121) 75.1851
38.(62) 91.2075 78,(140) 61.1693
39.(64) 64.3250 79.(142) 89.8790
40.(69) 61.3750




Tebla 7.3 Rendimiento de los lotes en forma

ascendente, % de hCG recuperada,

19.1204
10,1304
23.4895
23.5897
23,7861
23,9285
26,0416
27.4727
27.9687
28.0644
28,6210
30.1388
31,8421
32.0000
32,4891
36,6666
36.8750
38.5954
40.3100
" 41.2698
42.0880
42,8168
44,6531
45,0000
45.575¢
47,8206
48.4969
57,0730
52.6%30
54,3161
54.4852
54.7619
55.1250
55,1315
58.12%0
58,2954
5845937
5943513
59.4189
60.2678

60. 7788
6L.1696
ok, 3750
61.5849
v3.0057
64.3250
64 .87L7
65,1562
66,1544
66,6666
67.43503
59,8102
70,3703
70.6694
72,1875
73,7301
73.2027
75.0000
75,1815
75.4208
75.5346
75.6410
76,3125
76.,E758
78.,16¢%3
70,4285
76.5326
78,0344
79,0954
7¢.6376
82.35T
83,3333
84,5528
05.6973
89,1847
69,3750
8c.8700
al.0714
91.2175

20



ndnero de¢ frecuencis de tabla 7.6

Tabla
de lotes con [frecu-
g raniiaiento den- |encia,
rendimiento | tro de los mites,

15 20 i1 2
20 25 1111 .4
25 30 T 5
30 35 1111 4
35 40 111 3
40 45 ™ 6
45 5C 111 3
50 55 TR 5
55 60 T 11 7
60 65 1111 111 8
65 70 T 5
1c 75 T 1 6

75 80 THL ML 11 12
80 85 111 3
85 90 1111 4
S0 g5 11 2

21
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Tabla 7.5 Distribuecién de la frecuencis acumulativa relativa,
nor 100, vpara una visién rapida de el nfmero de lotes que ten-
fan un rendimiento por debajo de ,... Por ejemplo se puede
decir que 1ln mitrd de todos los lotes tienen un rendimiento
oue v de 15% 4 608,

REIDIXIENTO FRICUZICTA RELAPIVA ACULULATIVA
X 100

15 [}

20 2,53 %

25 7.59 35

3¢ 13.91

35 17.97 %

40 22,76 %

45 30.35 ¢4

50 L 34.14 #

55 40.86 %

60 49,32 4

5 5G.44

70 65.76

75 T73.35

g0 £8.53 4

85 92.32 %

g0 97.38 4

95 99.99 (100 %)
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7.3 Representacién de datos. Veloradién h0G en pdvo obtenido,

Tebla 7,6 Tabla de conteo y nimero ée frecuvencia para loe lo-
tes con polvo, de igual veloracién de hCG.

Rango de la M)
valoracién 09

2000-3000 1
3000=~5000 TALL TR NI MWZ THL O IND M) W)

1 .
5000-7006 M. R I8l M4l L1
7000~9000 L 1
00011000 111
11000-13000 111

conteco

Tabla 7,7 Distribucidn de frecuencia acumulativa por 100, pare
lotes con valoracién,en el polvo, igual resnecto m hGG.

Rango de distribucifn de frecuencia acumulativn

valoracidn Y por 100

2000-3000 0.0253 2.531 %

3000-5000 0.,5189 5§.429 %

5000=T000 0.3037 84.808 %

70C0-9000 0.0759 92,402 %

9000-11000 0,0319 96,199 %

11000213000 0.0379 99,999 ( 100%)

abla 7.8 Relacién de # de lotes que dieron un products pol-
0, con valoracién de hCG dentro del rango marcado.

<49

rango de % del
valoracion total de polvo,

. producido por
el wmroceso

2000-3000 2,53
3000- 5000 51.89
5000-7000 30437
7000-9000 7.59

-11000 3,79

11000-1 3000 3.79
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hormona HGC
23,9285
78.4285
64.3250

densidad valoracién % rendimiento

hormona HGGC
73.7301
23,7861
32,4891
41,2628
5845937
48,4960
42,8169
80.18968°
5246930
52,0731
66,6668
67.4603

densidnd valoracién % rendimiento

hormona HGC
76.8758
45,5769
32,0000
27.9687
54.7619
85,8973
231.4896
21,5897
36,6666
78.5326
60,2678
-30,1388
61,5849
58.1250
42,0881

~H de 6.4 a 6.6

lote densidad vasloramcién % rendimiento

G/ml. ui/1
(23) 1.0159 44,8
(28) 1.0176 16.8
(64) 1.0136 9.5

wH de 6.6 =& 6.8

lote

G/ml ui/l
(22) 1.0196 22.4
(»a) 1.0210 44.8
(25) 1.0080 16.8
(27) 1.0047 33.6
(48) 1.0156 12.8
(60) 1.0151 12.8
(61) 1.0129 °,6
(7L.) 1.0124 9.2
(79) 1.0167 6.4
(e0) 1.0149 7.2
(117) 1.0177 Te2
(118) 1.0163 7.2
oH de 7.0 a 7.2
lote

¢/mL ui/1
(20) 1.0180 12.2
(34) 1.0136 12,8
(35) 1.c126 19.2
(37) 1.0137 12.8
(40) 1.0154 12.8
(41) "1.0184 12.8
(42) 1.0123 19.2
(43) 1.0033 19.2
(44) 11,0144 19.2
(47) 1.0140 6.4
(49) 1.,0133 12.8
(50) 1.0136 19.2
(54) 1.0134 9.6
(56) 1.0170 12.8
(23) l.uids 1c.8
(96) 1.,0135 9.6

63,0057

7.4 LGRUPACION DB
DATOS

Loa lotes se agru~
parén segdn s
caracteristica en
comtmy para des-
pués seleccionar
a las poblaciones
que 8S8an represen-
tativas, tanto por
au ndmero,como por
cualidad diferen-
te de la otra (por
ejemplo; comparar
rendimientos de
L:os poblacioness

o dio valoracion
de 6 400 y el otro
de 5 400 ui/ 1) son
valoraciones caei
iguales, en veg de
esta dltima, poner
8 000; ner{a nds
adecuado)

7.4.1, Por diferencia
en pH’s,
(agrupacién)

Tabla 7.9 Agrupacifén
de datos por diferen-
ola en pH’s ,




-

pH de 7.0 a 7.2
lote densidad valoracidén
G/mL ui/1
(99) 1.0078 1.2
(105) 1L.01¢01 T.2
(108) 1.0144 10,8
(111) 1.00L73 7.2
(113) 1.0172 10,8

(116) 1.0161 5.4
(120) 1.0124 3.6
(142) 1.0127 8.0

pH de 7.2 a T.4
lote densidgd valoracién
G/ml ui/l
(55) 1.0111 19.2
(89} 1.0169 6.4
(91) 1.0156 6.4
(140) 1.0169 1.2
7H de 7.6 & 7.8
lote densidnd valoracién
G/ml ui/1
(59) 1.0154 9.6
(92) 1.0029 12.8
(112) 1.0114 7.2

4 rendimiento
hormona HGC
55.1316
a1l,0714
83.3333
84.5528
64,8718
768.1893
66.194°
89.8790

*% rendimiento

hormona H5C
55.1250
60.7788 °
69,8102
61.1693

¢ rendimiento

hormora YGC
72,1875
28,6211
75.42 09

Tabla 7.9
(continuacidn)
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volumen a saturar de 100 1 Tede2e .‘::r d{f‘l‘lﬂd‘
lote denszid~d valeracién % rendimiento b!"’ I.nent
t/m wi/l  hormona HGC Sotrenadente
(21)  1.0135  22.4 446531 (heranacstn)
{28) 1L.0175 16.8 78.4 285 ’
(=8) 1.0170 12.8 58.1250
(64) 1.0136 .6 64,3250
volunen a saturar de 130 1
lote densidnd v-loracién % rendimiento
G/m ui/i hormons  HGC
{34) 1.0116 12.8 45.5769
(22) 1.0166 12.8 70.6694
(43) 1.0083 19.2 23.58a7
(82) 1.0180 6.4 60.7788
volumen a sotror de 160 1
lote detrid-d wvelor=cién <t randimiento
6, . ni/1 horrmonn HGC
{(27)  l.0137 12,8 27,9687
(a8) 1.0156 12.8 58,5937
(6n) 1.0151 12,8 48,4960
{81) 1.0134 6.4 59,4189
(e0) 1.0149 7.2 52,0731
volwaen a gaturar 120 1
1rte dennidad valoracién % rendiniento
G/ml ui/1 hormona HGC
(30) 1.0128 19.2 78,6344
(87) 1.0189 12.8 28.0645
(100) 1.0m131 10.8 38.5964
(99) 1.0078 7.2 55.1316
volumen a satur-r de 213 1
lote densided wvnloracién ¥ rendimiento
G/ml ui/1 hormona HSC Tabla 7.10 agrupacién
(40) 1.0154 12.8 54,7910 # datos por diferendia
(85)  1.0137 2.6 79.6379 en volusen sobrenadan-—
{107) 1.0162 10.8 40.3100 [te.




volumen a saturar de 295 1
lote densidad vnloracién % rendimiento

G/ml ui/1 hormona  HAC
(102) 1.0146 7.2 75.0000
(117) 11,0077 7,2 66,6666
(71 1.0152 12.8 75.5346
(12r) 1.0l126 5.4 75.1851

vo}umen a saturar de 325 1
lote densidad wveloracién * rendimiento

G/mL ui/l hormona 410
(101) 11,0134 7.2 65.1552
{112) 1.0114 7.2 75.4209

volumen s gaturar de 413 1
lote densided valoracién % rendimianto

G/ml ui/1 normona  HGO
(131) 1.0173 T.2 84.5528
(96) 1.0135 9.6 63,0057

volumen z saturar de 5351
lote densidad valoracidn % rendimianto
G/mL ui/1  hormona MGC
{120) 1.0124 3.6 66.12409"
(116) 1.0161 5.4 78,1893

Tabla 7.10
( continuacién)
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valor~cién

lote densidad
¢/ml
(82) 1.0140
(84) 1.n420
valoracidn
lote denngidad
G/ml
(114) 11.018
{(116) 1.0161
(121) 1.0126
valoracién
lote densgidad
G/ml
{(47) 1.0140
(58) 1.0159
(79) 1.0167
(f1) 1.0134
(89) 11,0169
(91) 1.0155
valoracidén
lote densid~d
G/ml
(88) 1.0145
(90) 1.0149
(c4) 21,0134
(95) 1.0156
(ef) 1.m152
(99) 1.0078
(101) 11,0134
(102) 1.0146
(103) 1.0213
(104) 1.0146
(111) 1.0173
(112) 1.0114
(117) 1.0177
(118) 1.0163
{140) 1.0169
(105) 1.0191

de 4
oH

6.94
7.93

de 5
nH

6.90
7.20
6.98

.40

de 7
pH

6.84
6.74
6.28
6.86
6.86
7.05
7e31
7.14
5.89
7.30
.20
7.80
G.T0
6.73
7.60
7el2

80N ui/1

rendimiento en %

hormonsa 4Ge
73.9028
19.1.204

400 ui/l

rendimiento en %

hormona HGC
7546410
78.1893
75.1851

400 ui/1

rendimiento en %

hormona HGC
78.5326
89,3750
52,6910
59,4189
60.7788
69,8102

200 ui/l

rendimiento en %

hormonna HGC
47.8206
52,0731
45,0000
54,4852
7643125
55,1316
65.1562
75. 0000
7043704
54,3181
84,5528
75,4209
66, 6666
67.4601
61,163
91,0714

32

7.4.3). Por diferencia en
la valoracién de her-
mona hOG en orinas.

(agrupacidn)

Tabla 7.11 Agrupaciln de
datos por @iferencia en
valoracién de hCG en orins




valoracién
lote densidad
G/m.
(54) 1.0134
(59) 1.0154
(61) 1.0129
(64) 1.01p36
{85) ".1.0 137
(96) 1.0137
valoracién
lote densidad
G/ml
(93) 1.0123
{(100) 1.0131
(107) 1.0162
(113) 1.0172
valoracidn
lote densidad
c/ml
(33) 1l.0050
{34) 1.0136
(37 1.0137
{39) 1.0166
(40) 1.0154
(41) 1.0184
(48) 1.0156
€49) 1.0133
{52) 1.ma7
(56) 1.0170
(60) 11,0151
{69) 1.0145
(72} 1.0125
(773 1.0152
(87) 1.0189

1.0129

de
pH

O

7.08
7.49
6.80
6.57
6.91
7.13

de 10
oH

7,01
6.96
7.30
7.12

de 12
oH

6.82
7.03
7.03
6,85
7.13
7.14
6.78
7.02
6.92
7.10
6.63
6.88
6,84
7.04
6.85
T46

600 ui/1

#% rendimiento

hormona  HGQ
61.5840
72.1875
42,8169
64,3250
79,6379
63,0057

800

% rendimiento

hormona HGC
42,0881
38,5965
40,3100
64,8718

800 ui/1l

% rendimiento

hormona  HGC
32,4891
45.5769
27,9687
70,6694
54,7619
85.8973
58,5917
60,2678
82.3571L
58,1250
48,4960
61.3750
59,3513
75.5346
28,0644
28,6211

Tabla

7.11(continuacién)
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valoracid~
lote densidead
G/ml
(26) 1.0080
(28) 1.0176
valoracidén
lote densidnd
G/ml
{30) 1.0138
(31)  1.0056
{3?) 1.0L90
(35) 1.0126
{(36) 1.0088
(38) 1.0154
(42) 1.0123
(43) 1.0083
(44) 1.0044
(50) 1.0136
(55) 1.0111
valoracién
lote densidad
G/ml
() 2.0135
(22) 21,0196
(25) 1.0160
(29) 1.0137
valorncién
lote densid~d
3/ ml
{23) 1.0159
(24) 1.02100

de 16 800 ui/1
pH % rendimiento
hormona  HGC
6.75  32.4891
6.60 78.4285
de 19 200 ui/i .
pH 4 rendimiento
hormona  HGC
6.83 78.6344
6.83 36,8750
6.87 31,8421
7.05 32,0000
6.99 19,1304
6.84 26,0417
T.07 23,4896
T.06 23,5897
7.08 16,6666
T.01 30.1388
7.36 55.1250

de 22 400 ui/l

pH % rendimiento
hormona HGC
6.97 44.6531
6.78 73,7301
6.88  27.4727
6.86 79,0954

de 44 800 ui/d

pH % randimiento

hormone
23.9285
23,7861

6.55
6.66

HGC

34

Tabla 7.11 (continuacién)



tiemno de reposo de 2 horas
lote densidad valoracidén % rendimiento

G/ml ui/ 1 hormona  HGC
(20) 1.0180 11.2 76,8758
(21) 1.0135 22.4 44,6531
(22) 1.0196 : 22.4 73.7301
(23) 1.0159 44.8 23,9285
(24) 1.0210 44,8 23,7861
(44) 1,0144 19.2 36,6666
(56) 1,0170 12.8 58,1250

(s5¢) 1.0154 9.6 72,1875
(61) 1.0129 9.6 42,8169
(64) 1.0136 9.6 64,3250
(77) 1.0152  12.8 75.5346
(96) 1.0115 9.6 63,0057

tiempo de reposo de 4 horas
lote densidad valoracién % rendimiento

G/ml ui/ 1 hormona  HGC
(58) 1.0159 6.4 89.3750
(60) 1.0151 12,8 48,4960

tiempo de reposo de 6 horas
lote densidad valoracién % randimiento

G/ml ui/ 1 hormona  HGC
(30) 1.0138 19.2 78,6344
(31) 1.0056 19.2 36,8750
(32) 1.0190 19.2 31.8421
(33) 1.0050 12.8 58,2954
(35) 1.0126 19,2 32,0000
(36) 1.0088 19.2 19.1304
(37) 1.0137 12.8 27,9687
(38) 1.0154 19.2 26,0417
(40) 1.0054 .12.8 54,7619
(41) 1.0184 12.8 85.8973
(42) 1l.0123 19,2 23,4806
(43) 1.0083 19,2 23,5827
(47) 1.0140 6.4 78.5326
(50) 1.0136 19,2 30,1389

(69) 1.0145 12.8 61,3750

3s

7.4.4. Por diferencia
en tiempos de
reposo, después
de la adicion

de la celita.
(ogrunacién)

sabla T.12. Agrupacién
de datos por Aiferencia
on tiempos de reposo




tiemno de revoso de 20 horas
lote densidnd valoracién ' rendimiento

(79)
(82)

(o8}

(99)

(zo1)
(102)
(203)
(104)
(105)
(107)
(108)
(1211)
{112)
(113)
(114)
(217)
(120)
(1)
(140)
(142)

G/ml

1.0160
1.0080
1.0146
1.0176
1.0137
1.0124
1.0167
1.0140
1.014°
1.0188
1.0145
1.0169
1.0156
1.0129
1.0129
1.0134
1.0156
1.0135
1.0078
1.0134
1.0146
1.0213
1.0145
1.01°01
1.0162
1.0144
1.0173
1.0114
1.0172
1.0161
1.0177
1.0124
1.0126
1.0169
1.0125

ui/ 1
22,4
16.8
33.6
16.8
22.4

"

4 6 & s o

»

e

o RS AU PR EC R PR Ro R RX RERE P PN L AL RN EX No It U, W SR I CRNSN Y, Y.
.
ONBANE DN OORNNDRRRNNAN NN DO DN Om®D

« & 5 & & & &

[l
N

hormona HGC
27.4727
32,4891
41.2698
78.4285
79.0954
£9.1847
52,6930
73,9028
19,1204
28,0645
47.8206
60,7788
69,8102
28,6211
42,0881
45.0000
54,4852
63.0057
55.1316
65.1562
75,0000
7043704
54,3181
91.0714
40,3100
8343333
84.5528
T75.4 209
64.8718
75.6410
66.6666
66.1949
75,1851
61,1693
89.8730

Tabla 7,12
(continuacién)
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tiamno de ranoco de 12 horas
lote densid~d valeracidén % rendimiento

a/m
1.0156
1.0147
1.0134
1.0111

ui/ 1
12,8
12.8
9.6
19,2

hormona

58.5937
82,3571
6L.5840
55.1250

tiemmo d= renoso ds 48 noras

lote densidad volor-cién

(22)
(72)
(81)
(85)
(©0)
(1n0)

/1l

1.01306
1.0125
1.0124
1.0117
1.0149
1.,0131

ui/ 2
12.8
12.8
8.4
6,6
Te2
10.8

-1

hormong
45,5760
52.3513
59.4189
79.6379
52,0731
38.5965

HGC

> rendimiento

HGC

Tabla 7.12
(continuadifén)
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eali¥a ndicionada: sin celita 7.4.5, Por Aifewn-
lote vnloracién densidad volumen % rendimiento cla @ celi-
ui/ 1 G/ml 1t3  hormona HGC ta adicione-
(39) 12,8 1,0166 130 70,6694 da,
(24) 12.8 1.0136 130 45,5769 {agrpacifn )
(72) 12.8 1.0125 165 59.3513
(84) 4,8 1.0142 205 -19,1204
celita ndicionadar 21 0,05 %
lote v-loracién densided volumen 4 rendimiento
ui/l G/mi 1ts hormona HGO
(35) 19.2 1.0126 200 32.0000
(36 ) 12,8 1.0088 115 19.1304
(37 12.8 1.0137 160 27.9687
(38) 19.2 1.0154 120 26.0417
(40} 12.8 1,0154 210 54,7619
(41) 12.8 140184 140 85.6073
(42) 10,2 1.0123 120 23,4895
(43) 1c.2 1.0083 130 23,5807
(44) 19,2 1.0144 120 36,666
(4T) 6.4 1.0140 1238 78.5326
(48) 12.8 1.0156 160 58,5937
(49) 12.8 1,0133 140 60,2678
(50} 19.2 1.0136 180 30,1388
(52) 12.8 1.0147 140 82,3570
(54) 2.6 1.0134 158 61.5849
(55) 19.2 1.0111 260 55,1250
(56) 12.8 1.0170 100 58,1250
(58) 6.4 1.0159 240 89,3750
(59) 9.6 1.0154 140 72,1875
(60) 12.8 1.0151 160 48,4960
(61) 9.6 1.0129 140 42,8L69
(62) Q.6 1.0141 180 91.2175
(64) 9.6 1.0136 100 64.3250
(69) 12.8 1.0145 180 61.3750
(71) 9.2 1.0124 180 29,1847
(79) 6.4 1.0167 170 52,6930
(81) 6.4 1.0134 160 59.4189
(82) 4.8 1.0140 180 73.9028 hhl‘: z.‘lf :og.m-
g it M o




celita ndicionada:
lote vnlorncidén dengided volumen

(85)
(87)
(£8)
(89)
(91)
(92)
(94)
(e5)
(36)
(98)
(99)
(100)
(101)
(r02)
(103)
(104}
(105)
(107)
(108)
(111)
(112)
(113)
(114)
(116}
(117)
(118)
(120)
(121)
(140)
(142)

celita adicionadat
lote valor=cién densidad volumen

(25}

(26)
(27)
(28)
(29)
(30)
(31)

ui/L

9.6

-
n

. .

= b
SAJITIFIEIS

[
O VW-3T I NOJTOOJJNJuD-J-IW-g-3N O3
e e .

.
QudpHooPPPoONNOEORDRPNONNOODNODOLOEP DN D

ui/ 1
22.4
16.8
33.6
16.8
22.4
19.2
1e.2

al 0.05 %

a/ml 1ts
1.0137 210
1.0189 180
1.0149 150
1.0149 160
1.0156 280
1.0129 205
1.0134 170
1.0156 170
1.0135 415
1.0152 200
1.0078 190
1.0131 190
1.0134 320
1.0146 290
1.,0213 180
1.0146 220
1.,0191 140
1.0162 15
1.0144 240
1.0173 410
1.0L14 330
1.0172 260
1.0161 260
1.0161 540
1.0177 290
1.0163 280
1.0124 530
1.0126 300
1.0169 620
1.0125 310

sl 0.07 %
G/ ml 1ts
1,0165 200
1.0080 110
1.0146 105
1.0L76 160
1.0137 115
1.0138 190
1.0056 120

4

hormona
79.6379

28,0645

47.8206
52,0731
69.8102
42,0882
45,0000
54,8520
63.0057
76,3125
55,1316
38,5985
65,1562
75,0000
70,3704
54,3181
al1,0714
40,3100
83.3233
84,5528
754209
64.8718
75.6410
78,1893
66.6666
67.4603
66,1949
75,1851
61,1693
£9.8790

¢» rendimiento

nse

7% rendimiento

hormona
27.4727
32,4801
41,2699
78.4285
79,0954
78,6344
36.8750

HGC

39

Tabla 7.13
(continuacién)
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celit~ aticioneda: 1 0,07
lote valoracién densidrd volumen % rendimiento

w/ 1 6/ m 1te  hormona HGC
(32) 19%.2 1.0130 95 3l.8420
(33 12.8 1.0050 110 58,2954
celita oficionadas al 0.1 %

lote voaloracién densid~d volumen 7} rendimiento

ui/ 1 G/l 1ts  hormona HGC
{20) 11.2 1.0180 155 76.8758
{21) 22.4 1.0135 100 44.6531
(22) 22.4 1.0196 90 73.7301
(23) 44.8 1.0159 80 23.9285

Tm‘ '.13
K gontinuacidn)




densidad de 1.0050 a 1.0100
lote valoracién pH % rendimiento

ui/ 1
16.8
19.2
12.8
19,2
1¢.2

7.2

6.75
6.83
6.82
6.99
7.06
7.05

densidad de 1.150

lote valoracién

(20)
(22)
(23)
(25)
(28)
(32)
(18)
(39)
(40)
(41)
(48)
(56)
(58)

ui/ 1
11.2
22.4
44.8
22,4
16,8
19.2
10,2
12,8

[T
. i e )

I B BB AR KN I B I ]
.
DN OOOSDOD

pH

. .
BV OO LLLME O ®Owm o+

NN ORIV
=0 m;s O JHIFPHFIODOO DN IO
[l VR

6.75

hormona
32,4801
36.8750
58.2954
19.1304
23.5897
55,1316

a 1.0200

% rendimi

hormona
76.8758
73.7301
23,9285
27.4727
78.4285
31.8421
26.0417
T0.8694
54,7619
74,8101
58.5937
58.1250
82,3750
72.1875
48.4960
75.5346
52,6930
28.0645
60,7788
69,8102
54,4852
76.3125
91.0714
40,3100
84.5528
64.8718
75,6410
78.1893
66.6666
67.4603

HGC

ento
HGC

41
7.4.6. Por diferencia en
densidades.
{agrunacién)

Tabla 7.14 Agrupacién de
datos por diferencia en
densidades.
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7.5 Anflisis a Qiferentes pH’s, de rendimiento hCG,

Tabla 7.15(|pH de 6.5 | pH de 6.7| pH de 1.3 pH de 7.7
datos de 23.9285 73.7301 55.1250 72.1875
ouatro no-| 78.4285 23.7861 60,7788 28,6211
blaciones | 54.3250 312.4891 69,8102 75.4208
a diferen- 41,2698 61,1693
tes pH'a. 56.5937
48.4960
42,8169
§9.1898
52.,6°30
52,0731
66.6667
totales de
columna 1665828 649,2649 246,8833 176, 2295
mediac 55,5607 54,1054 61,7208 58,7432
Mvr= L (total de todns las observaciones)2 (11.2)
K

=n ) No. total de todas las observaciones
Y] *
u,,.(1239)2/ 22
My, = 69 785.044
K 6-2
= -t - M 11
By == = vy (1.3)

iy A

G, = (166.6828)%/3 + (649,2649)%/12 + (246.8833)%/4
+ (176,72295)2/3 . 69 785,044

Gp = 69 979,914 - 69 785.044

G, = 194.8703

W, = cundrado de tndas las observaciones - Mv, - Gy
Wy = 76 745.175 - 194,8703 - 63 785.044 (de11.2)

non

Wy 6 765,261
7.5.1. Prueba F para las medias.
Hin6tensis H: Mzuz: 4y-u,
8i P de toblas es menor o irual el P calculado
1a hindtesis de medi=ns homopénens ser4 rechnzada.

1"cal - P(1 ~o¢ ) v, v+ ) Hirechazada

donde

v,z k"i. ( 701)
y v: %(n;_i) (7.2)
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Tabl o1 de ruebg P _g:u‘-.g,-.ys:”"
%uente de|grados de |suma de cuadrado relacién F
variacién]libertad |cundrndos medio
media 1 MY’ M= T, /1
entre
grunos Kl Gyy G=G,,/k~1 G/W
dentro de |
grupos E‘(n; -1) Wyy W=w,,/l£ (n =1)

pY o
gy2 l

Tabla 7.16 Andlisis de medias wusando los d-tos de la tabla

7.15 , vrra vrobar la hindtesis de H: 4,=44= M= Ay
fuente delgrados de|suma de cuadrado |relacién F
variacién [libertad |cuadrados medio
media 1 69 785,042 | 69_785.042
entre
£runos 3 194.8703] 64.9567 0.1727
dentro de

| gruvos 18 6 765.261 | 375.95894

76 T47.173

0:1727¢€ 4.94 ( de tablas (3,18) )

P
099
nor 1o que a las medias se les pueden considerar iguales u
homogéneas.
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Te5+2. Andlisis de variangzas -método ds Bartlett- ,

nli de 6.5] pH de 6.7 | p!l de 7.3| pH de 7.7

33,0985 | 713.730L | 55.1250 | 72.1875 ::”:',Zgizef::::
78.4285 | 23.786L | 60.7788 | 2B.6211 [C0.0 POTBOtOnAR
64.3250 | 32.4891 | 69.8102 | 75.4209 [3 L €TarEen PH

21.2608 £1.1693 oo oelonle an
385037 avcin y ma veri-
42,8169 {snsa.
89,1898
52,6930
52,0731
66.6667
67.4607
5.5607 54,1054 61,7208 58,7432 |medias.
800,1713 | 335.31293 36,7114 | 683.1179 |varianzas muestreles,

(55,5607 - 23.9685)2= 31.5722
{55.5607 = 78.4285)2= 22,8678
{55.5607 = 64.3250)°= _B,7643

936, 6038
(54,1054 - 73.7301)2=  385,1285
(54.3054 - z3.7gs1;,= 913.2205
(54,1054 - 32,4891),= 467.2649
(#4.1054 - 41.2608)2~ 164.7529 ‘:":“‘°“" pare ok oflou-
(52,1054 - 58,5017)5= 20,1247 10 48 Wy -
(54,1054 - 28.4960)%= 31,4655
(54.1054 - A2.8169)2= 127.4305
(54.1054 - 89,1803)2=1 230.9144
(54,1054 - 52,6920) = 1.0049
(Fa.054 - 52.0751) %= 4.1303
(58.105. - G6.0667)%= 157,7835
(54.1034 - 57.,4607)°=_178,3628

, 3 687,730
= 55,1250) .= 43,5048

- 60.7788)2_ 0.8874 (58.7432 - 72.1875)%= 180.7492
(61,7208 - 69.8102) 2= 65,4384 (56,7432 - 28.6211)2= 9073409

€1.1693) “=__0,3042 (58,7432 = 75.4209)°s .2z§,;4§%
110.1346 1 366,235
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Pablg 11,3 Oflecules Ge 1a nrueba de Bartlett para
homogeneidad de la varianza.

wwmstra!. yt|grados de| 1/g de 1 q‘loglos gdel X log]_o#
libertad
1 [ Zn]ny -1 |2/ )| s1eg g8 | (m-1)log gai

m

2 .-!-.715 ng -1 1/(n;-1) s{loglos (nl-l)loglos;

k| &% nx= 1 | L/ng-1) [shlogy o8 | (ng-l)logy sk

suna wiy 'é(“:"l) 514_1__ .......... (é(n;-;) log o S
= LX)
5i Wes mayor o igusl al¥,y la hinSteris HielS,. < se rechazarh
Pabl prueba de B lett,
mestra 111/ s s 2l X loglo
T | L 596.553 | 2 [0.5000|800,1K3] 19.5032 5.5064
2 | 3 687.73%|11 ]0.0909}335.3293 2,5255 27,7802
3 110.1345| 3 10,3333} 36.7115 1.5648 4,6944
4 11 366.2358] 2 10.5000}683.1179 2.8345 5,6689
6 760.662%5|8 [L.4242 43,9499
varianza mancomunada = 82= 6760,6625/ 18 ( de1L15%)
32= 375.5924
B = log 8% X #‘(n 1) ( 4e1L16)
B= 10510(375.5924) x 18
B = 16.3449
7“- log,(10) X (B -;(n -1)1og) o (s})) ( do11.17)
1.‘ =- (2, 3026)(46 3449 - 43.9499)
;‘9- 5.511

X‘;“mde tablas;pey . -1) =11.3

5,51 £ 1.3 vor lo que se puenen considerar las
verianzns homogeneas 0 iguales, resnecto a los rendi=’
pientos de hCG a diferentes pH’s, ya seiialados.
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7.6 anfliszis del rendimiento de tres poblaciones a diferentes
volumenes de orina sobrenadantesrespecto a % hCG,

Tabla 7.19 ,datos de tres poblaciones, respectc a su rendimien-
to en %, a diferentes volumenes de orina sobrenadante,

volumen a sa-{ volumen a sp- |{vVolumen a sa-
turar 100 ) turar 160 1 |turar 295 1
44,6531 27.9687 75.0000
78.4285 58.5937 66,6657
58,1250 48,4960 T5.5346
G4, 3250 59.4189 75.1851
52,0731
Wy, = (784.4683) /13 ( de 11.2)
My, = 47 337.732
Gy, = 4B 601,2997 - 47 337.732 ( de 11.3)
vy =% 263,5667
vy = 49 898,406 -47 337.732 -1 267.5667
Wy =1 297.1027 ( de 11.4)

7.6.1 An&lisis de medias, a diferentes volumenes,

Tabla 7.20 ViVA para loo dates de la tabla 1

Tuente de| grados delsuma de [cuadrado
voriacidn | 1ibertad |cusdradoes medio | FerpeLin
madia 1 47 337.732} 47 337.732
entre
grupo 2 1 263.5667 631.7834 | 4.87
dentro de
arups 10 1 297,1073 129, 7107

De tablas ?(2 lo)_'r. 56 ~con n de 0,99~ , que €8 mayor a ln

P erleulndns, nor lo que, se puede considernr, que las medias
de los grupos con difercnte volunen sobrenadante -respecto
a sus rendizientos de hCf- son iguales, 1001 , 1601 3
295 1 respectivaunente,
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7.6.2 Anflisis de las varianzas de los rendimientos, de le-
tes n diferentes volumenes de orina sobrenasdante. Por cl mé-
todo de Bartlett.

‘Fabla 7.21 CAlculos para la prueba de 3artlett,

mrestra Y gll/el 8 log 8|gl X loglos
589,7065 3| 0.3333 | 196.5695|2.2935] 6.6805
549,9371 4 | 0.25000] 163.0313|2.2123| 8,8491

55.2735 3 | 0.3333 (18, 4242|1,2654|3.7962

1194,9192 10 19,3257
8% = 1 194,9192/10 { de 11.,15)
3% = 119,4919
B = 10310(119.4919)(10) ( de 11.16)
B = 20.7134
= (2.3026)(20,7734 = 19.3257) ( de 11.17)
= 3.33 ’

2
De tablas Xo_“(l) =9,2

puesto que el valor de l‘ de tablas es mayor que el Xtealcult-
d0, a las varienzas se les nuede considerar homogéneas o iguar
les,
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T:7 %ugligéa a diferentes valoraciones, del rendimiento

Pabla 7.22 Datos ds_cuaty te.
1valorw.c:hﬁt valoraciénl valoracién| valoracién
6 400 ui/1] 9 600 ui/ 1112 800 ui/ 1 19 200 ui/ 1
78.5305 61.5849 % 32,4891 4 78,6344 %
80,3750 %] 72,1875 45.5769 3648750 4
52.6930 51 42.8169 % 27.9687 3L.8421 o
59.4180 A §4.3250 % 70.6694 & 32.000 %
60.7788 5 79.6379 ¢ 54.7619 o 19,1304 4
69.8102 % 63.0057 % 85.8973 4 26,0417 4
58.5937 % 23.4896 %
60,2678 ¢ 23.5897 4
82.357L £ 36.6667 %
58,1250 & 30.1388 %
48,4960 4 55.1250 %
61.3750 %
59.3513 %
75.5346 %
28,0644 %
28.6211 4

My =(?065-8539)2/”
Wy = 109 §29.550 ( a01L2)

Gy = (410.6085)2/g/+ (393.5333) %11 + (383.5585) /6

+ (878,1536)/16 - 104 091.520
G"= 114 895.470 =109 429,%9%0 ( dell.3)

Syy= B 465.9229

Wyy = 124 808.730 = 109 429.550 « 5 465,9249
Wy=9 913.271 ( dell.a)

? de trblas a({99 (3,37) = 4.31 (8l de 7.1 y 7.2)

Colocando los datos en la tabla de AVVA
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7.7.1 Prueba P para las medias de los rendimientos de
grupos de lotes a diferentes valoracionex de hCG.

Tabla 7,23 ANVA para los datos de la tablae

fuente de sua de cuadrado rolacion
varincidn | g 1 ]| cuadrados medin b
media 1 |109 429,5500 | 10° 429,.5500
entre
grupos 3 5 465,9229 1 82..9143f 6.431
dentro de
arupos 35 9 913,2710 33.235%
De tablas F“'““l“) = 4,31 y ser estn menor oue Fcal'_' 5,41,

se dice nue existe una diferencia entre las mncdizs de los
grunos de los lotes, resvecto a sus rendimientos, cuando
tirnen aiferentes vnloraciones de hCG.

7.7.2 Anflisis de las varianzas de los rendimientos de gru=-
po3 de lotes a diferentes valoraciones de hCG,letodo de Bart—
lett.

Tabla 7.24 CAlcwlos para la prueba de Bartlett

™ Y g1} 1/gl s log: s$glXlog &
930,0543[5 [0.?200[186.010°f2,2¢° <[11,3577
296.0298 {10 {0,200 ] 274, 6033] 2.4692[ 21,6923
T767.197215 [0.200{153.4244| 2.1852]10,9296
5270,2839 [15 ]0.060| 351.3334] 2.5457138.1858

991 3,2339 85,1554
S* = 9 913/35 ( de 11,15)
gt = 283,2367 B = 85,7252 (de 11,16)
x_;“ = log 10 (85.3252-85,1554)
xZ, = (2.3020(0.6697)
15.' = 1435 ( de 11.17)

De tabla X}.’ub =11,3 . Punsto que 'xl calculada de L35 : es
menor que jeide tablas deff.¥ a las varianzas de los rendie-
mientoa de grunos de lotes, a diferentes valoraciones de hCG,
se les puede considerar iguales u homogéneas,
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Te7.3 Anflisia de contrastes selectos para tabla 7.22

Tahlall. top en contrastes selectos,
F "ﬂTElDE SRADOS DE | 50ia DE CITADRADO| RELACION
VA?IACION LIBIRTAD CITADRADOS MEDIO ¥
media 1 Myy .$ s
tratemientos| tel Ty T T /E

1l y2v 3yaf 1 (Cy)yy ¢, C)/E

1 vs 2 1 (Chy | ©C C2/E
Jwva 4 1 (Cy ),, C3 C3/E

_( total dr todas las observaciones) /No. total de observacimes
( Be,11.2)
I'”:Z( otal de c/u de lnas columnas)

Ho. cbservaciomes nor columna - Myy (1.3 )

(c.) -(tzrtales columnas 1 y 2) /No. observaciones en 1 y 2
Y+ (totales wolmnas 3 y4)7 No., hsewacimes en 3y 4
-{total de todas las observaciones) /observaciones totales
{Roll.8)
(Cz)'y (totsl columna 1) /No. observaciones octlugma 1
+ (total columna 2)2/no, observaciones célumna 2
- (total columna 1 y 2)“/No. cbeervecimss endl y 2
(‘001109)
(Cj)v- (total columna 3) /Nd de observaciones columna 3
Y + (total columna 4) "‘/‘»'o observaciones columna 4
- (total columra 3 y4)Y2/no, de cteervaciones en 3 y 4
(Bs.11.10)
G = (410.6085 + 383.5585)%/12 + (878.1535 + 393.533)%/27
-(2065.8539)2/ 39

(Re.11.11)
€, = 112 454,23 - 109 429,55
c, = 3024.7L48 (a011.8)
G = (210,6085)%/6 +(383.5585)%/6 -(410.6085 + 183.3585) /12
Cp = 52 619.411 - 52 531,966
C, = BT.4481 ( 2e11.9)
€y = (878.1535)%16 + (393.53333)%/11 - (B7€.1535 + 393.5333)%/27
s = 62 276,048 - 59 895,829
Cy = 2 30,7195 ( 4e1110)

1w 6 400, 2 = 9 00,3 = 12 800, 4 = 19 200
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fuente de z 1| swia de cunr’.rado‘hhl‘r—e{‘fcaiﬁ
variacién cundrados medio F

media 1 109 429,550

tratamiento: 13 5 455.9229] 1 821.9743 8479
ly2va 3yé 1 3 024.7148 3 024,7148 11.28

1l va 2 1 87.4441 87.4441 0.32

I vs 4 1 2 380,2195 2 380.2195 8.88

error

experimental |37 9 913.2710 268

10'99(3, e 4,313 las relaciones nue se acentan son 23:;;
’oal= 0+32;00r tener un valor ror debajo de 4,31, lo que es

inferir que los rendimientos en los lotes con valoracién de
6400 y 9600 son iguales, entre los grunos 1 y2 hay diferencia
éon el grupo 4y 3 =dos grunos de 2 unidades- , esta diferen=
cla esta en 4 ¥y 3 ( ver sus P,raspeeto a Pt“- 4.31 )

calculando shora para 1l vs 3 ¥y 4
€= (410.6085)%/6 + (878.1535)% ~(410,6085 + 878.1535)%/22

Ce = 801.1923 ( delLll)
Cs=(410.6085)2/6 + (393-53333)2/11 = (410.6085 + 393.5333)2/17
(e 4140.9557 ( delLl2)

Tente de] & 1] suma de cladra-] cuadrado Telacidn
variacién do madio P
1 ve 3_(}1 801:1923 801.1923 2,98

1vsd Gl 4 140,9557 41408557 | 15.513

Tabla 7.26 AXVA de ocontrastes ssleotos, de la tabla 7.22
el valor de 15.51 es mayor aque 4,31 =P de tablas- mor lo

que ne infiere que el rendimiento a diferentes valoracio=
nes ey diferente debjido solo a los lotes con valoracién de
19 200, nor lo oue resmecta a las dem8=, se nueden considerar

iguales u homogéneas



7. 8 Anflisis a diferentes tiempos de reposo,del rendimientoh0d.

Tabla 7.27
rencso de | renoso de | renoso de| reposo de | reposo de
2 hrs 6 hra 12 hrs | 20 hrs 48_hrs
76.86758 7L.6344 58,5937 27.4727 45,5799
24,651 36.8750 82.3571 32.4891 5943513
72.7201 31.842)  61.5849 41.2698 59.4189
22.6285 38.2954  55.1250 78.4285 75.6379
23,7861 32,000 79.0554 52,0731
36.6667 19.1304 89.1847 38.5965
58,1250 27.45€7 52,6930
72,1875 26,0417 73.9028
42,515¢ 54,7619 1¢.1204
64.3250 65.2973 28.0645
75.5346 23.48¢6 47.8206
63.0057 23.58697 60.7788
78.5326 69,8102
30.138¢ 28.6211
61,3750 42.088L
45,000
54.4852
63,0057
55,1316
75,000
70.3704
54.3181
21.0714
40,3100
63.3333
84.5528
75.4209
64.87LC
T5.6410
66,6567
6641949
75.1851
61.1693
nl 89,8790
lyy =(4004,126)°/ 72 §3.1562
My, = 227 152.15 (usando .2)

52



@, = {655.6349)2/12 + (668.5727)

2

5 + (257.6607)%/4

" e (334.6543)2/6 + (2127.609)%/ 35 - 227 152,150
( de11.3)

G"- 230 218.490 - 227 152,150

GY/- 3 066.3486

{ de1ll -3)

W, = 256 329,7L0- 227 155.15 - 3 066.3486

¥

W, = 26 108.210

( dell.d4)

‘¥abla 7.28 ANVA para los datos &6 la tabla 7.27

4

fuente de [} suma de cuadrado runciﬂ
variaocién euddrados medio »
media 1 227 151.150 {227 151.150
entre grupos 4 3 066.34% T66.5815) 1.367
T 6 108,20 189.674 7
72 266 326,.M.0

7+ 8 s1 Prusba F para medias

¥(0.99)(4, 67)

puesto que |‘° ‘1 40 1,967 es manor que rt .bs.ss la hipdtesia de
medias iguales u homogéneas se aospta

de tables » 3.65 ( grados de libertad de 7.1 vy 7.2)

de 23 6; 123 20 1.48 RS-

7.8.2 Anflisis de la varianza, de loe rendimientos de loz lotes

a diferentes tiemnos de repcso

<para el caso de reposos
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Iabla 7,29 CAloulog pats 1la prusba de Bartlett,

my estra, y gl 1/g 1 8 1oglos gL X loglos
1 4 237,0174111 0.0909 | 385,1832|2.5856 28,4423
2 17 334.5613{14 0.0714 |523.8972|2.7192 38,0694
3 450,12001 3 0.3333 |150.0400|2.1762 6.5266
4 (1 008.3221{5 0,2000 |201.6624]|2.3046 11.5231
5 ]13n82.0630[34 0,02941(384,7634|2.5852 87.8066

26112,0740] 172.4601

5% = 26112,0740/57

5%z 389.7324 ( de1lL15)

B = 1oglo(389.7324)(67)

B =173.5813 ( del1.16)

Xeg= log,(10)(173.5613 ~ 172.4601)
k§~)= (#.3025)(1.1212)
XW)"-" 2.5(16 ( del1.17)

2
Xagq(e)=13+ 3 »d0 tablne

< 2
nuerto ~ue X“ crlenlada de 2.58 es menor n,ueL gdei3.3 , de ta-
bl~g ne niade considerar aue el rendimiento a ai:”e*:‘entes tiempos
de renozo = 2, 6, 12, 20 y 46 hrs~ tienen varianza igual u ho-

oo
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7..9 Anflisiz a diferentes proporeidmes de celita, del rendi-
miento de hCG -en % - .

sin celita celita el 0.05 % celita Al 0.05 %
70, 6634 32.0000 55.1316
45,5769 15.1:204 38.5965
59,3513 27.2687 65.1562
19.1204 26,0417 75.0000
54,7619 70.3704
85.8973 54,3181
23,4895 91.0714
23.5807 40,3100
36,6666 83.3333
78.5326 £4.5528
58,5937 75.4209
60.2678 64.87.8
30.1388 75.640
82.357 78.1893
61.5849 66.6666
55.1250 67.4603
58,1250 66.1949
89,3750 75.1851
72,1875 61.1693
48,4960 89,8790
42,8169
01,2175 celita al 0,07 %
64,3250 - Y-\ FY A
61.3750 32,4891
89.1847 41,2598
52,6930 78442685
59,4189 79.0954
73,6028 78.6344
79,6379 36,8750
28,0645 Jl.8422 Tabla 7.30 Datos
47.8206 58.2954 de ocuatro poble~
52,0731 oiones a diferen-
so.6102,  Letamlod® 1L lNSlie caita.
T6.8755
42,0881
44,6531
45.0000 73.7301
54,8520 23.9289
63.0057
76.3125




Tabla 7.31 ANVA para los datos de tabla T.30

fuente de [grados de| suma de cuadrado |[relacién
variacién {liberted | cuadrados ]| medio ) 4
mnedia 1 25% 096.430 |255 096.430
Tentre

grupes 3 1 055.391A 351,7970] 0.85
dentro de :
grupos n 29 132.9%0 410.3232 :
u,, =(4374.0345)%/75 ( de1l.2)

N, = 255 096.430

0, = (194.7080)%/4 + (464.4024)2/9 + (3496.4463)2/58
+ (228.4678)%/4 - 255 096.930

6, = 1 055.3911 ( aen1.3)
¥, = 285 284.7700 - 255 096.43 - 1 055.3911
¥, = 29 132,950 ( de11.4)

P caloculada de tabdlas !(0_99)(3. n') = 4,13
7:9 s1 Anflisis de medias por pruedas P

Puesto que 1a P calculads de 0.85 es menor que la P de tablas,
la hivétesis de A My=liy=4, o8 aceptada.
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7.9:2 Anfiisis 46 las varianzas -nétodo de Bartlette-,
Tabla 7.32 Cfloulos pars la prusba de Bartlett

T |aj)e 10g, ,85 | & X 1og, 8

3 1480.8095| 3 [0.3333 {493.6132{2.6933 8.0801

2 3912,7190| 8 {0.1250 [489.0898{2.6893 | :.51%51L

3 21864.2410{ 57 [0.0175 |393.5811]{2.5838 |147.2798

4 1 3 10,3333 1624.9318/2.7958 8,3874

153,5730 185,2626

8% = 29 159.5730/T { dell,15)
8= 410.6982 4
B = log, ,(410.6382)(T) { dell.16)
B = 185.5601

NGy = 165,10 ( 185.5601 - 185,2626) ( demxa17)

Xt3) = (2.3026)(0.2975)
‘Kl(,‘s) - O'“”

Yiagsy 40 tadlas s o 11.3

Puesto quiﬁx)cdcnlm o8 menor quo];ms de 11.3,1ia hipStesis
s varimnsss homogéneas es aceptada.
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7.10 Andlisis a dos densidades, del rendimiento de

‘ NCG - en -

densidades de densidades de
1,0050-1.0100 1,0150-1.0200
32,4891 76,8758
36.8750 . 73,7301
56,2054 23.9285
19,1304 27.4727
23,5897 78.4285
55.1316 31.8a21
26,0417
70,6694
54,7619
74,8101
58,5937
58.1250
89.3750
72,1875
48,4960
75.5346
52,6030
28,0645
60,7788
69.8102
54 4852
76,3125
91,00°14
40.3100
84,5528
64.8718
75,5410
78,1893
66,6666 Tabla 7.33 Datos de dos
67.4603 poblaciones a diferentes

a
5 = 5(259,9433) + 29(375.9268) / 30 + 6§ -2 densidades.
st= 508.4018 ( de11,19)

S‘i..if 508.4018/6 + 508.4018/30
3 -
S%,.x, = 101.3803

S,-4,210.08136
7.10.1 Prusba t para anflisie de medias
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SALR BE LA BIBLIOTECH

7.10.1 Prueba ¢t para el anflinis de los dos grupos, resnecto
. a sus medias., grumos con densidad difcrente.
Calculo del estadigrafo
37.5853 - 61.7260 { de 11.18)

10.0836
Do tablas ¥y con o = 0.0}

=+, 724
r (0.995)(34)

Bata prueba ¥ es a dos niveles, Como se puede ver en 1la TFig
Te5 el valor de = 2,39 cae dentro de los limites marcados
para la aceptacidén de la hivétesis de medias isuales, vara los

2
«3g 0 2 REcioN ye
1324 \ Y gecn
Ascwon be '\“Nno F, Ao
®ig 7.5 Para la anreciacién del luzar del valor de =2.39 con

respecto a * 2,724 de tablas

7.10.2 Prueba P para las varianzas de dos grupos de lotes, res-
pecto a su rendimiento de hGG.
- 375.9268 ~ 1.4061 _ varianza mayor

259,9433 °

oal
varianza menor

De tablas, con (29, 5) grados de libertad y o = 0.01

P =9,38 , Comola P ceglculada es menor que la P
de tablas, la regla de decisién se rechaza, vor lo que,
la hindtesis de variangas iguales u homogeneas se acepta,
Regla de decisién andloga nara comvaracién ce medias por
1a prueba P (sec 11,1 )

7.10,3 Anélisis de la varianzn nor el nétodo de Bartlett, na-
ro los rendimientos de los gruvos de lotes o cifercaties densi-
dades, reavecto a su orina.
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1 Zabla 7.34 Calculos para la prueba de Bartlett.
|mentra] = y}— al 1/ &a 5 [log , o[@L X logy, C4
b 1 299,768 5 0.2000{259.9933] 2.4148 {12.07430
2 10 901.8750 29 0.0344{375.,928] 2.575L | 74.67790
12 200.5919 34 86,7523
s‘z.- 12 201,5919 { dell.15)
k)
s* = 358,8703
2
B = log ((358.8703) = (n -1 ) ( dell.26)
(&)
B = (2.5549)(34)
B = 86,8678
4
Y. = Log,20( 86.8678 - 86.7523) ( dellan)

z
Ky= 2.3026 X 0.1155

1’&,} = 0.266

Puesto que I:’;J onl

hipbtesis de varianzas homogéness se scepta

2
o8 menor quo.xmm.f 6.6340 tablas, la

=para ¢l caso

de lan dos muestras de podblaciones con densidad diferente- ,
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VIII. DISCUCION D= LOS  RAESULTADOS

8.1 De los resultados obtenidos del 7 de rendimiento y plas-
medos eng histograna, noligono de frecuencia y noligono
de frecuencia acuwnulativa (por 100), nos refierent

8.M1 T rango del rendimiento de hCG es de 19,1204 a 91.2L7%
siendo amnlio, como era de esperarse, pues en la 1li -~
teratura este es variable tambien, pues se parten de
material bibldgico heterogéneo. Aunque el agu{ repor=
tado es por debajo y mAs amplio que el reportado en
la literatura (9,11,14,17 y 18) que va de 60 al 90 §

8,L2 Tl némero de lotes, aque dieron una valoracién por a-
rriba de 30c0 Ul/mg =valoracién del volvo que se
distribuye comercialmente- os de dos, o sea que por
este ovroceso se obtienen lotes con arribe de 3000 UX
por mg en valoracién de volve final;un 97.47 % que
es bastante acentable (22,14).

3.2 Discuecién de los Tendimientos de h0G obienidos de grupos
de lotes a PHB ¢ 6,5, 6.7, To3 ¥ 7.7 en cuanto & sus medims
¥y suas varisnzas (exactitud y repetivilidad),

8.2.1 Le rezla de decisién para la prueba P se rechasa (sec
1111) por lo que las medias a diferentes pH’S (6.5
6e737:3 ¥ 7.7) de los rendimientos de hCG se pueden
considerar iguales u homogéneasfhindtesis de medinas
igusles aceptada),

8.2.2 La resfla de decisién para la prueba por el méto-
do de Bartlett nara variangas se rechaza (sec 11.3),
por 1o nue, las varianzas de los rendimientos de hCG
de grupos de lotes a los pH’s ya mendionados, Be pue-
den considerar iguales u homogéneas(hipbtesis de va-
rianzas homogéneas aceptada).

8.3 Discucién de los rendimientos de hCG obtenidos de grupos
de lotes a diferentes volumenes de orina sobrenadante (100,
160, y 295 1 ) en cuanto a sus mediaa y sus varianzas(exace
titud y repetivilidad)
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843.1 La regla de decisién parn la nrueba ¥ se recheza(see
11.1), vor lo que las medins, a diferentes voluienes
de orina sobrenadnnte, de entre los ~runos, e “uem=
den considerar iguales u homogéneas(hipétocis de
medias iguales acevtada), en volunenes menclonados,

843.2 La regla de decisién, nara la nrueba nor cl méto-
do de Bartlett nara las varinnzas, se rechaza (sec
11,3), por lo que, las varianzas de los rendimien-
%03 de hCC de los grunos a diferentes volumenes de
orine sobrenadante(100, 150 ¥y 295 1) 3= pueden cone
siderar iguales u homogéneasfhipéteais de varianzas

homogéneas acentada),

Discucién de los rendimientos de hCG obtenidos de grunos

de lotes con valoracién en la orina de : 6 400, 9 470,

12 800 y 19 200 UI/ 1 , en cunnto & sus mediaa y sus vari-

anzas ( exaetitud y repetivilidad).

8.4.1 La regla de decisién para 1a orueba T se acepta(sec
11.1) por lo que las medias, de los gruvos a dife -
rentes valoraciones ( de orina, resnecto a hiG), se
considersn diferentes (hindtesis de mediams igunles
rechazada)

8.4.2 La regla de decisidn, nara la prueba vor el método
de Bartlett para las varianzas, se rechaza(sec 11l.3)
vor lo me, las vnarianzas de los rencimientos de hC@G
de 1os grupos a vsloraciones de: 6 400,9 600, 12 800,
¥ 19 200, se les pueden considerar iguales u homogé-
neas (hipbtesis de varianzas iguales aceptada)

8.,4.3 En el nrimer ensayo de comnaracién de tratamientos
selectos,la prueba P fue rechazrda para los grupos
de 6 400 y 9 600 UI/ 1, nor 1o que se dice que estos
gruvos tienen media igual u homogénea {hinéte:xis de
de medias igumles ncentada). La nrueba P para los
grupos 1l + 2 va 3 + 4 fue adeptada vor lo que, la
media entre estos dos pares de gruvos es diferente
(hinétesis de medias iguales rechazada); siendo el
aiguiente paso un contraste entel va 3 y1 ve 4
para saber en que gruvo reside la diferencia de me=
dias (detectada en la primera vrueba P efectuada)
seccidnes 7.9.3,11.2,
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8.4.4 ™ el segundo ensayo de comparrcién de tratamicntos

selectos, la prueba T fue rechazada pera los gruvoes
de valoracion hCC de 6 400 y 12 800 nor lo aque, 9@
dice, nue estos dos gruvos ticnen media ijgual u home-
génea,con esto se concluye que los grupos con valo~
raciones de 6 400,9 500 y 12 800 tienen rendimien -
tos de hCG igual u homogéneo. #L tercer ensayo de
comnaracidn de tratamientos selectos dio una prueba
? que se acentd por lo que, la media del rendimien-
to de grupos a valoraciones de hCG de 6 400 y 19 200
Ul/ 1 es diferente (weorll.l y 7.9.3 ) asi tnambien se
concluye que de los cuatro grunos el unico que tiene
una media diferente ( su media promedio es m4s baja
que las otras 35.77 ¥ 3 la mé&s baja) es el grupo con
una valoracién de hCG en la orina, mds nlta.

8.5. Discucidn de los rendimientos de hCG obtenidos de los grue

i

nos da los lotes a diferentes tiempo de reposo -despuds
de la adicién de la celita - , €en cuonto a sus
medims y sus variagnzas (exactitud y repetivilidad)

8.5.1 La regla de decisién para la prucba P se rechaso(sec

11.1) por lo que, las medias de los grupos de lotes
a diferentes tiempos de reposo: 2,4, 6, 12, 20, 48hrs
nse pueden considerar igusles u homogéneas (hipdtesis
de medias igualea acentada)

~8.5.2 La regla de decisién para para las variangzas por

ol método de Bartlett se rechaza (sec 11,3), por lo
oue, las varianza- de losrendinientos & los grupos

de lotes a diferentes tiempos de renoso, =e nuede
considerar jrual u homogéneca( la hinbtesis de vrrigne
zas iguales ae acevta).

8.6, Discucién de loa rendimientos 4ehCG obtenidos de grupos

de lotes a proporciones de celita de 0.05 %, 0.07% y 0,01%
¥ uB gruno ain eata, en cuanto a sus medias y cus varian-
zas ( exactitud y repetivilidad).

8.6.1 La regla 4e decisién para la prusba P se rechaza(sec

11.1) por lo que, las medias a diferentes 3 de

celita, ¥ oin celits son iguales u homogéneas (la
hipétesis d¢ medias iguales, respecto a suz rendimien-
tos, es aceptada)
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8.6.2 La regia de decisién para para les varienzas por

el método de Bartlett ze rechaza(sec 11,3} por lo
que, las varianzas de los rendimientos de los loltes
de log grunng a diferentes % de celita y sin es-
ta, 4e oueden considerar iguales u homogéneas {(hi-
pbtenis de varisnzas iguales aceptada).

8.7 Discucién de los rendimientos de hCG obtenidos de los gru~
vos de los lotes a dos ranfos de densidades: 1.0050-1.0100
¥ 1.0150=1.0200, en cuanto a sus medias ¥ sus varianzas,

IX

8.7.1 Dia regle de decisién para la prueba t serechaza (sec

11.4) por lo que, la media de los doe grupos ds lo-
teas con diferente (rango de) denaidad, es igual « -
La t calculada nosotrepamel marcaje negativo y
po2itive de tablasz { la hipbtesis de medims iguales
u homogéneas se acepta)

8.7.2 La regla de decisifn para la orueba por el método

de Bartlett nara las varisnzas se rechaza (sec 11,3)

vor lo que, lac varianzas de los rendimientos de hCG

de los dos grunos a diferentea ( rangos de) densidae=
des, se les puede considerar iguales u homogéneas(hi-
pétesis de varianzas homogéneas aceptada).

C:s7.3 La regla de decisifn para 1a pruebn P para las varisnzas

ce rechaza {anfAlogo sec 11.3), por 1o que se hncen
iguales considernciones,tomadas en 8.7.2 .

COIICLUCIONES

9.1

9.3

EL rango fic rendimiento es ammlioc como en el caso de
matodos de lgboratorio, nero mno debemos olvidar que es
un proceso a nivel planta piloto y que 19.1204-51.2175%
oo bueno { para la compafila Nitsuba trading Co. ), i
se compara con 60~90 % nivel laboratorio ( donde se
ucan otros reactivos y otras caracteristicas) .

La calidad 3el polvo asi obtenido es buena, puss dste
procaso solo da un 2,53 % de los lotes con valoraoién
mentor a un 3 000 WI/mg ( oue es la valoracidn que se
vende en &l conercio, regularmente).

Las medias y las varianzas de los grupos de lotes a
diferentes pH’S (6.5, 6.7y 7«3 ¥ 7.7) son iguales u
homogéneas y este factor quimico no afecta la exactitud
¥ la repetivilidad del vroceao, con respscto al rendi-
miento de hCG,
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9.4 Lao medias y las varianzas de los 7 de los rendimien -
tes, de los grupos de Lotes a diferente volunen zobre-
. nadante, son igueles u homogéneas y este factor ffsico
no afecta la exactitud y reoetivilidad en el nroceso.
Volumenes: 100, 160 y 300 litros.

9.5 Las medias y las varianzas de los rendimientos de heg,

de los grupos de Llos lotes,que ticnen difercente valo-
racion de hCG en 1la orina; pueden considerarse iguales
u homogéneas y este factor bioldzico no afecta la re-
petivilidad y exactitud del proceso. Las valoraciones
son : 6 400, 9 600, 12 B0OO y 19 200 UL/ litro.

9.6 Las medins y las variangas de los rendimientos ¢e hCG
de los grupos de los lotes a loas cuales se les dio un
tiempo de revoso diferente -despufs de le adicién de
la celita~ ; son iguales u homogéneas, el factor tiem
po no afecta la exactitud y remetivilidad del vroceso.
Tiemnos de reposot 2, 6, 12, 20 y 48 hrs,

%.7 Las medias y las varianzas de los rendimientos de hCG,
de 103 grunos de los lotes, aue tienen diferente pro -
porcién de celita y sin dsta: son igusles u homogéneas,
este Tactor fisico no afecta la exactitud y repetivili-
dad del procese. Siendo 1las voroporciones de celita uam-
das: 0.0l, 0.07, 0.05 % y Bin celita,

9.8 Lan medias y las varianzas de los rendimientos de hCG
de¢ los grupos de los lotes, aue tienen diferente (rango
de} densidad; son iguales u homogénezs. 'ste factor f4-
Bico mo afecta la exnctitud y renetivilidad del vroce-
80, Los rangos de densidades fueron: 1.0050-1.0100 ¥
1,0150-1.0200 g/ ml.

X PROPUESTAS

10,1 Cuando se detecte orina con valoracién baja, no desechar-
la, pues el rendimiento que de esta es igual al de una
orina que halla dado una valoracién de hCG alta, nor ecte
aroceso.

10,2 2 rendimiento de lotes con cclita y sin esta es ¢l mismo,
pero entre menos cantidad de celita se adicione, por 1légi-
¢ca, la valoracién del nolvo resultante tender4 = ser nlto,
Es por eso que es nreferible usar la nproporcidn de 0,05 %
de celita a todas las demds (se nuede ncnsar en no usor
celita pero lleva mucho tiempo cl filtrado). .
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10.3 %n el cano de ti~mpos de renoaso degpués de la adicifén de

la celitagyeste se estudio de 2 a 4% nrs,como el rendimie
ento es el mismoyno hay necesidad de esperar tamtae horas
para ¢l filtrado del molvo de hU3, Para los letes en los
cuales no se les adiciona celita es comprensible que se
de un marco m4s anmplio de tiempo,

We Logs doa nuntos mencionndos anteriormente, se aconseja-
rfa; celita 0.05% ., tiemno de reposec 2-4 hra,

Los rendinientos d= lotes con valoracién de hCG en orina
de 12 200 ec¢ nAs bajo con Tegnacto a log lotes cue tienen
una valoracibn de uC” mas bajo, por lo que se recomenderfa
oue ciendo se detecte una valoracién de hiG alta, usar un
nor ciento de celita mAs alto, pero solo ecn estos casos.
Ast wn 0.07 o 0.1 7l serfa anroviado.

Regnecto a €l margén de los rendimientos de hCG, este se
nuede hacer mds estrecho si: se filtra~d el volumen dese=
chado ( ovunto 8, de la meccidén 6.3),pues ecte precipita-
do arrastra -de forma variable, como variable es su
formacién- elgo de hCG, apcorte de nue se aumentorfe el
rendimiento y 1a valoracidn de nolvo



XI APENDICI

IX.1 PRUEBA P PARA H M=uy,..

e

tabl aii. | Presentacién tebuiar de la prueba P para la

1a igualdad de medias de

poblaciones normales bae

jo la supoeicién de variansas homogéneas.

67

fuente de grados de | suma de | cuadrado L‘l 160
variacién 1ibertad cuadrados medio ¥
nedia 1 LY e M /1

entre grupcs k=1 Gyy Ge G /( ~1) a/w
dentro de grapoes| (n -1) Wyy =W/ (n-1)

}

¥ Y%a suma de los cuadrados de todas Las observeciones(ii.l)

Donde
el
A, = (11.2)
vy T——-p o
2t
Gy=——" %y .3
'A
"'- E_! - .yy -G,)(
o la cual

(11.4)

G = Ey‘- i total de las observaciones en &1 i-ésimo.grupo.
Iz : 115)

v - &y

LR

3 o
U i:| 4

HipStesis B U, =M, =4y +-. Hy
regla de desicién: i l'e al > LT )y, 0) la hipétesis
'

L6)

= total de todas las obaservaciones.

serf rechassda, cuando 1a regla de decisién se rechaza la

hinétenis se acanta,
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11,2 prueba F de¢ comparacidén de tratamientos.
tabla)i.2 ANYA mostrando comparaciones de tratamientos
selectos,

grados de | suma de |ouadrade| relacién
ibertad ouadrados | medio ) 4
1 My ) |
t-1 Ty ? T/B
1 (c gyy 0, C,/B
1 (Celvy [+ P} c,/B
1 (c‘!)yv c; 03/E

'W' (total de todas lan obsmuionos)z/ No., total de

todas las observaciones, (11,2)
K n,
: -155.',"‘ . .2 oy2 ar.m)
(o,) 242 %) (-’,,j-’—ail (11.8)
()= G (73 + 3p° (11.9)
i U T
J o .)2 {11.10)
() -‘_’nf,‘:ﬂ_)t ‘_Ss_*_:u_)_
™ ", i T
(o) .‘!_-}L‘!_u_')_ A #5)° (11.11)
b S T W s BN
(o) = _(_1&_;7&)_ (7, 47) (11.12)
b U T T

(o‘) Sirve para comparar columna 1 contra 3 y (05) sirve
P&Fa comparar coluana 1 contra 4 reasvectivamente.

La P calculads o5 1a uisma usada sv comparacildn de fedias,
ast oomo las reglas do desisifén: si P calculada es mayor
o igaal a P de tablas, las columnes involuoradas en la
comparacifén son diferentes.



311.3 Prusba del método de Bartlett,para HIT, -G e. .V
tella((x Chlculos de la prusba de Bartlett para la

homogeneidad de la varinea,

musstra iy;rlg 1 i/ s’ log,, s | 81 X 1og 8
1 ?f,h -1|1/n-1 | aZ|log, 0 (n,-1)log,8}
2 };‘lyu =1 1/n,-1 | s}log,s; {n,-1)log, 5
k :{ 2 1 {1/n-1 | s;llog, 8l (ne-1)log,a}

suma L ln;-l ,{_('n =1110g &

Donde

" f — - 2
_'=€| e (X=X, ) LI S (x, - x)° (.13)

8% = variangs por columna

S

Estimacién mancomunada de la variansa

Wyy

E(g -1)

Belog, s tx ,E(n i=1)
x:: = log 10 ( 8- é(u‘-l.)losm )

=yt

Hipdtesis H ot . q3%- T‘

regla de desicién: s x.“_, >
rechasaday cuando la rosl

}é"")&*

xyy)2a1.4)

(11.15)

(11.156)
(1117

1a hiPétesis serd
) desicién se rechsza

69

1a hipdtesis de varianzas homogéneas o iguales se acenta.
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11.4 Prueba t para dos medias

1.4 Pruba. 4 para dos medias, donde B X = =44, 3 euponiendo

En la nrueba nara la comparacién de dos medias se usan
lns siguientes ecuacidéness

=(X-%)/s

K%, {11 .18)
donde
8% ; =8%n, + s/ny :
Ki-ke (n ' 1)g* + (n,~1 )s& (11:19)
y s%=

(m + n, -2) (11,20)

¥ rechazar la hivftesis de H: y= =4, ol t4 't(l /2)(n + b =2)
osi t2 (l =%/2)( n;¢n, - 2 ) regla de desicién.
1l.4.2 Segundo ceso.
nara la comparacién de dos medias de poblaciones con varianza
diferente se usa!
’ - - 1/2
£ =(x-%)/( 8t/n, + si/n,) @1.21)

donde el 1limite inferior serd celculado con

2= = (Wt + Wt,) /| LA ) (11,22)

y el limite superior seré

% = ( W.t, + wltl) / ( W| + n‘-) (11,23)
donde

AL (11.24)

| a:-/n‘_ (11.25)

t o=ty x/2)( n,-1) Q1,26

o=t -8 /2)( n,-1) 11.27)

Donde la hinStesis serd rechazade si sobrenasa Los limites
inferior o suverior y acentamda si cae dentro de estos limites.
Cuando la regla de deaicién se rechaza, la h.tpotea:l.a de medias
iguales se acepta,
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