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CAPITULO 1.- 1Nll<OllUCCION. 



- 1 -

1,- lNTllOOtlCCION. 

En l.a aetua.Udad u lllU!/ btpoltta.nte. e.l .ünput.60 que. 4e. te. pu.e.da. 
p\Opo-'lcionall a la. 1ndu4t.Jl..ia e.n nuu.tllo pa,{.6. Palla e.U.o, u ne.cuaJL.io Vta.­

ba.jtVt con e.nt.u.4.itumo 1J e.neJlgta, bcuca.11. la.! •e.jo1tu 4ol.ucionu, u.UUzaJt. 
.todo.a lo4 e.Lt11ttJt..to4 e.r:.Uttntu e.n e.l 111t1tcado, b.ualt.4e. e.n e.l apoyo que. 
0&1te.ce.n la Cie.nc.ia y la. Te.cnolog.{a y conjugctll .todo e..6.to con e.l .útge.ni.o 
de. cada holftbr\e., pa..ia ob.te.neJt lo¿ me.can.Urrro4 ne.cUdll.io4 p.:vta d pllogltuo. 

El obje..t.ivo pMncipal. de. u.te. .tJutba.jo de. tu.U u cotoca.1t wt 

g•anito de. Me.na. e.n la. cont.inua lucha poJt el dUtVl.lloUo .indu4.tMttl dd 
pa..l.6. E4 un düe:ño que. p.te..te.nde. 4olueiona.t 1.uut pllobleJM.Uca, a p~ de. 
la. apt..ú!aei.4n de. lo4 &tu1d.ame.n.to4 de. la lnge.nle.Jl.ta, de. e.tvne.n.to4 1J me.ca.­
l'Ú411106 que. e.l. homb'le. Ue:ne. ya uturtiado4, 1J de. hrtag.útaci4n • .útguúo !I 
e.r:pe..t.ie.nc.c'..a, pM:a. logJtM obttneJt. u11 4.l&tema. que. Ue.gue. a 4eJt de. u.U.U.dad 

al ho11tb.te., a ta .útcAut.\.i.a 1J a nuutllo pa.l.6. 

E.s et dütño dr. un 4.l.6.tVM que. no e.Wte. e.n e.L 11te.1tcado naelonat, 
debido a. .tiu veMa'~'tidad, ..tainaño IJ 61.uieionamú~n.to. Aa.t como tamb.li!n u un 

6.WteMA de. 44c.U 'te.puaei6n, opeJtac.i.6n 1J mn.te..n..imie.nto. Lo cual no4 da. 
co111a .tuut.t.ado u.n .aüte.ma. .ae.neiUo 1J pJt.4c..t.ico, que. u .ide.a.t. pcvta. e.l. .tu· 
bajo f.J1 d c4lllp0 6 en la eiudad, ya que. pue..dt. .tJtabajM. e.n cualqu.it.JL tui:ia.t 

IJ, a que. .afA4 apura.do po.11. e.l. pe..it.6onal di.Jr.e.c.tailfen.te. .te.f4e.i.onado con to.a 4911.e· 
gado.a pMa. d conMe..to, u de.cilt, pe..uonal no caU&.ieado. 

El p.tue.ntalt ute. tipo de. .a.Wte.Ma, u e.n Jtaz6n a que. .aientp.'l.e. ha 

4ido un p.toblua la cltUi&icacl6n de. a9ite.9ado.a paM e..l conCJte.to e.n e..l 

campo foblf.41, hac..ie.ndo.ae. ute. p.otocuola llktlJO}l..{a de. la.a ue.ce...a a ""1110; de.· 
bido a que. ta.a C\.iba.a e.ú.!.te.ttte..a e.n e..l 111Mcado, .aon de. gun .tama.ño, .son 
utaciona.'lia.a 1J Nne.jan gundu uof.alllt.nu; no jrut.i.4.icando.at., po.11. to.a 
uotwite.Hc.s de ob-'la ge.ne:Jt4.lllle.nte. po.11. e.je.cu..t.all., .au inue..u.Un. 

E.a "" .a.Wtuna de. cta.ai&icac.Un de. agite.sado.a, de &4e.U mane.jo, 
pequr1lo, de. opeAae.i6n .ae.ncilla 1J con una p!loduceé4n adecuada a la.4 ne.ce.· 
.aid.1du de ta Md!JO>\.Ca de. ta.a ob.\44 de. con.atJtu.cc.i4n e.n nu.ut..to pah , 

ro'1.sta. de. u11a unidad de. Clt.i.bado, ,,..,nta;da .aoblle. un cha.a.W de. caaio11e..ta 
con capacidad de. tJr.u .to11e..ladM, ta cu.U. te.ndittf u.n me.cani.alltO de. moui.· 
MÚ~•1to IJ at.ime.11-tacl611 p1t,opio.a, logitando.ae. uto con e.t ctU~To de. 1.111 

.si..s.tcma hid't4ul.ico y de di.stinto.a me.ca11i.srno6 que. .ae. co11ju9Mo11 PMa 



logt\4.\ .su coNte.c.t.o lunc.ionaaivito. 
E.s cap.fz de. p.\opo11.eiorut11. al wuM.io, a paJt.t.iA de.l ma.tl?JL.iat 

Jte.eibido VI ob.\a, de.nom.&tado "a 91tane.l" , 6 de. ta e..tplo-faci6n de un 

banco de. /f..l.o; l.a co.nU.dad 1au6'.icie.nte. de. a.te.na. !/ cll6ünto1a .tamaño.s de. 
púa.ta (9.\4uaJ, pa..'l.a ta do.s.i6'icac..i6n de.l. conc.te...to que. .se. Jte.qu.ieJta. 

- t -

Fut ntcua.Uo dt.te.JUninM lo.i. me.tJla6 cd'bico.s de. p.\odu.cc..ió'n 
del. t\útun, la utloc.ldad de. a.Lúne.n..taei4n, l.4 u.tiwctuu , e.l. montaje., 
la .úuta.'4.c.i.6n, la ue.locúlad y cant.idad de. a.lJM.ce.nam.ie.nto, .su .i..Utvna 

ma«.iz, la. ve.toc..idad de. la. un.idad de. uibltac..i6ri de. la M.iba, lo.s ma.te.­
..ualu ne.cua.\.io.s, .!u 6'aM.icac.ó1n 1J mante.nimie.nto, 114.(. como un andl.i­

.sia de. lo.s tipo1a de c..\.ibaA e.n e.l. meAcado, 

Se. bu.sed u.t..U.iza.t lo6 Jte.CWl.606 hwitano6, lo1a ""1.teJL.Ül.tU, he.­
umitie.~ 1J e.qu..ipo.s e.x.Ute.ntu e.n nuu.toto pa.l.6, e.vlta.ndo Jte.cu.\.'l..Úl al 

e.UJtanjeJt.a, pa..\4 loglf.4.t dU«NlOUa.\ un 6.iAtUtt p..\4c.tico, que. .sea áun­

cloMt. Ot: u.ta 6'0Jt11111 .se. u.tU.izMon lo.s 1te.CWt606 e.x.útu.tu e.n e.l. 111vt.­

cm/.o co,., h~e.nW pa.ta. la9Jt.4.'t e.t obje.t.i.110, con ba.au Jte.atu !/ no 
C4M en lo düeilado antu.ioue.nte.. Sé.no bwcando, un 6i6tuia. que. .sotu­
c.ionMa r..l p.tobtcma. y que. p.'l.Opo"teionaM. a. la .i.ndu.4.tlt..ia. me.x.icana, un 

~etu p!IDpio, UM ide.rrU.dacl " un rntC4n.ÚlltO dt. p\og'LUO • 



CAPITULO 11.- OESCRlF'ClON, OPERA.ClON Y CLASlFlCAClON 
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11,- 11ESCllll'CIOll, OPEllACIOll V ClASIFICACJON 
1?E UN SISTE~ PE CRIBAW • 

JI. 1.- CRIBAS • 

- l -

Acuu de. ute. t.ipo de. e.quipo, 11e. pue.de. menc.ionM, que. d. p.\.Ól­

e.(p{o ut d que. Ae. ba.sa, ha. 4.ido u.t.U.lz:ado dwwt.te. 11'1.lcholl aifoA; U de.c.lA, 
dr.ade. an.tigwu c.ivi.Uzaeionu u.loaban una tela, una JM..Ua. 6 una. 11.e./l..Ua. , 
PQAA de. uta 6o'l.llla. togJta.t lA A~n de. dü.tbtto4 N.t«ial:u, lo11 

cudu PodW 4VL pie.d.W4 6 pe.p..L.t.tu d1t o'°WJ du4JLll.DU4ndo ute. tJutba.ja 
~ a uta4 k~vita.t, 41. 6e.~me.no de. a.tlla.cc.id'n tu.tuVi:e. IJ, vi 

ocll4 Lonu 4 una vlb\ac.Un 6ollz:Clda.. 
Una c.'Liba U utt e.qu.lpo N-cdttico, que. 11.(,\ve. paJta. cltui6.ietvi. e.n 

dü.f.beU• .tmllalloa l.l llld.ttJW:tl pW.e.o que. du~fA 6Vl4 u..tU.tz:a.do e.n t.a. 
'ab\..é.c.ae.t4n de. coll'lelldoa h..UJ.rt4uUt!o4, t.n ta p:iv.üntn.ta.c.i.4n, 6 e.n .te.Maple­
KU; 6t.pa.ta11do "14 p.l.r.M.a.& de. 91ta11 .tamaño, 6u.Ma de. ut,.q::rul.ae.i.ne.4 d 11.e.­
quf..'LhM.e.n.toaJ de. t46 p.tll.(..ic.uiM cuyoA .tmiu1ño11 "º" u.n..i6oMU IJ U..UU.z:abtu, 
e.n o.UU PQ!ablaJu. obte.rLit.ndo e.t IM.teJ'Lútt pitodueto de. utr. e.qul.po. 

la 6t.pa11.4eidn dd ma.te..tial. 4e. Ue.va. a: ca.ba gitac..úr.t a que. l4 

aupeA6.c'.eU de. la cM.ba. ae. 44cude. O 1ie. mue.ve.. Cuando 4e. .tJta.baja. con ma.te.­
.\.iA.tu flt0j4doa d pega.Jo401a, 4e. Jr.e.qu.c'.Me. de. una. 1114qo1t. c.a.n.tidad de. movi­
aibi.ta. 

Lu 1te.J.ilt46 6 IMUa4 que. aon u.t.lUz:ada4 u ute. e.qu..ipo, pcu~de.n 

"4cM.6t. IJª 6ta de. ~ 6olda446. de. placa.A de. ac.MD peJt.4o1Lada4 con. agu­
}Vlot. lltdonda6. cuact\ado6 a oe.tagonalt.A, d de. üt4 de. a.lamb.te.. 

l4 teta de. 4'4Mblte. u LA ..f.& u.t.U.iza.da. !1 pu.e.de. dUiglUVL6e. e.n -
6uncidn dr. au abe..\.tu..\a 6 de. au Ma.tl.4.; u dit.Wt. ta abe.Jtt.u..ta cu la dbrien­
c.i.On Jt.ta.t lle. ta abe.U.wta Pttltr. dot. alamb.\u adyac.r.ntu ptVlAldoa, !I (a -

IMUa. u r.t. nilMelto de. 4beA-t.wl;a.s poll put,gada.. 11ttd.id4 de. ce.n.tA.o "e.nt-to de. 
lo• <\WM<6 pa.taldo•. 1 F ig. 11. 1 1 

Cuando 61. tJutbaj4 con 4btA.twJ~ c1uut.w.da.6, 6e. pt.Amite. et pa.!O 

de. un IM(e..\.ial cfr. M!/Oll .tallll:lño que. e..t que. E'CUa.tia pe.\ un agujeJto 1te.don­
dq del Mi6l!IO cU&itctllo. En l4 IF.ig. 11.2 1 apa/ltce. untt tabla f.11 la que. ae. 
~uenta.n toa ta.Mllo6 e.quivttte.ntu de. ta.a ab~ cu~ !I Jte.donda.6. 

Curuufo Uegdn a u.t.Wza.-ue. abeJl.tu..\a4 1te.c..tat'lgu14Jt.e..a.ae. p~Ue. 
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1 • 
(F<g. JJ,I( 

el pa.40 de. 1114.teJt,.Üt(U de. mayoll d.úne.n6Un que. ta .suya, pvio me.no1tu que el 
cuad.'lado de. la d.úrtuu..i.6n. 111ayoll, Ute. .t..ipo de. ab~ .6e. u.t.i..Uz.an cu.ando 

la .útc.Una.c.Un de. la C'Liba u con.6-idvtD.ble., 1J 1te.duce. la tongitud t'e.ct..lua 

de. to11 cuaM.ado.s. 

fllAllETRO OEL • T~O OE LA • PlAJ.lET'RO PEL • TAIMRO VE LA 
AGUJERO REl>OllVO ABERTURA CUAORAVA AGUJERO REl>Olll>O ABERTURA CUAORAOA 

1/1 l/l2 2 1/4 1 1/1 
3/16 5/32 2 3/1 t 
1/4 3/16 2 1/2 2 1/1 
5/16 1/4 2 3/4 2 114 

3/1 5/16 3 2 1/2 

1/2 l/I 3 11' 2 3/4 

51• 1/2 3 1/2 3 

3/4 5/1 3 3/4 3 1/1 

7/1 3/4 ' 3 5/16 

7/1 ' 1/4 3 1/2 

"' ' 1/2 3 3/4 

3/1 1 l /1 ' 3/4 ' 1/2 1 l /4 5 ' 1/4 
1 5/1' 1 3/1 5 l /4 4 1/2 

1 3/4 1 l /2 5 1/t 4 3/4 

1 1/1 1 5/1 5 3/4 ' 7/1 
2 1 3/4 6 5 

1 5 3/4 
1 6 3/4 

(F<g. JI .21 



- s -

CA.LlBllE fJEl • OECl~LES OE • CALIBRE VEL • OECU"LES VE 
AWIBRE PULGAOA AWIBRE PULGAOA 

00 .331 12 .IOS 
o .307 13 .092 
1 .2•3 " .DIO 
t .263 IS .012 

3 .U4 16 .063 
4 .tts 11 .os' 
s .201 ,, .047 
6 ,192 19 .041 
7 .117 to .035 

• .rst ., .032 
9 .141 tt .0%9 
10 .135 23 .0%6 
11 .IZO u .023 

IF.ig. 11.3) 

En la. (Fig. 11.3] .se. pi\uenta. otJta .ta.bl4 que. con.t..le.ne. alguno! 
de. lo6 dé.~6 de. alamb.ou!.4 que. 6e. ut.u.izan pMa. .te.jVt ltu .te.la.4 de. a­
l4Utb.te., (o¡, da.toa .se. encue.n.fltan en de.c.intatu de. pu.tgada y con e.L númeJto 

dt. catihh"·:. que. le.6 coivtuponde.. 1•1 J 

Loa atamb.tr.l que. .se. ut..u..izan pMa la 6a.búcac..i6" de. .ula6, de.­
ben de. tJtaba.ue. pdlla que. n.o 6e. co.tJtan, vaJt.iando 46! .su abeJt.tulla. E.sto .se. 
lle.va a cabo e.6e.ctuando dobte.ce.6 a p.'lt.4.i4n e.n todo.s lo.s alamblr.u o atteJt­
nado6. Cuando la ...atta de. alaMb.'le. .se. .tapa 6 .su&~e. de. un a.ta6cam.ie.n.to pall· 

ciat 6 total de. IM.ttJlial .lne-tte., .se. le. Umrta "ce.gaMie.nto", u.to u .6.i.vn­
p,c indue.able.. 
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11.2.- OPERACJON • 

1'1'.2.a.- MECANISMO Of FUNCTON>JIIEllTO 

Como 6e. ha me.ncionado anU!t.loJUr1e.nte., e.l. obje,t.ivo de. una. C!Liba. 
u e.l de. .6e.pa!LM, lot. d.l.6.ei.ntoli .talMJ1o6 de. ma.te.Jt.ia.t a u.t..lUzM, Et &un· 
ciottamicntD de. urt4 Miba u 4enclUo, de.bido a que. e.n: 11.e.a.Udad, u un -

"cotado1t." de. ma.teJLútlu,e.l cu4l. &undamenta p.únc..lpa.tme.n.te. 4u ope.Mei6n -
e.n ta Le.!:f de. la. G\av.lta.ci6n Unlvl?ll.4al. 

En.tone.u, ..igwt! que. Newton comcnz6 a pe.tt..!iM !J ducuW.6 la. 91t.a­

ve.da.d, al obt.eJtvM e.amo una. mrun:ana. c.ay6 de. un 411.bot !fa que. Cll4 a.t'utlda­

pol\ to. .eielvta; e.n ta. 6e.pMacl6n de. lo6 &ll.agme.n.to6 de. 1t0ca, 6e. dice. que. -
.tie.nde.n a col.a.ue., a tAavl.6 de. lo6 oJLi&.i.clolo o rna.lta4 de. una. CJ'Liba, de.bi­

do a la a.tllacc.i6n de. la t.lvuta. 

En oc.a6ionu, e.t Homb.\e., e.n 6u a&dn de. Mca!t l!lll!fOll. e.&ieie.ne.út 

I} jVLoductiv.idad, u.t.i.Uza pMa .t.e.pa.tM, adem!& de. ta gu.tu.ita g1t.avLtac.i6n; 

pa.ta tog"411. que. 6u t.ü.tenu &unc.ione. rne.jo1r., c.le.me.nto6 ai;J.iciona.tu ta.tu -
COntO u114 11.o.tac.i6n, un ua.ivln 6 una. vib'l.aei611. 

A cont.inuaci.6n 6e. p!lUe.nta una. 6e.cue.1tc.Ut de. &.c'.gu.11.<1.l, la.4 cuct!u 

e.je.mpU&ican como pue.de. Ue.vMJ.e. a. cabo la. ope.1U1c.i6n pa.ii.a 4C.PMM ma.teJLia­
le.6, nte.d.ütn.te. rU.6.t;.üit.tu hC!Vl411lie.n.ta.a. 6 me.canU1110.!o, dude la ~01\11111 m!4 6e.n­
c.i.U.a. de. obte.neJtlo4, {F.ig. 11. 4 J 

_ ,_ 

·.· .. . 
• 

. 

• 

~ 

_2 _ _,_ 

(F<g. 11.4) 



- 7 -

T11.a.ba.janda u~n.te. 9Jta.eút4 a. ta 'uvtza de. g1UJ.ve.dad, la6 .11.e.­
Ji..Ua.4 40n co111Unmtnte. aüxu ~ 1J 4e. colocan e.n la pa.'Lte. 4upeJLlo1t. 
de. un 4.lalt.nla de. 6e.pa.'t4c:.i6n d 4e. u.t.it.izan 60'44 COlllO el p.'t.(meA pa.60 de. un 

CILibado. de.b.ido 4 que. cue.ntan con abVt.tu.ta.6 lle.la.Uvame.n.te. gJtandU, que. e.­
u.lta.n e.l. pu.o dt. la.A pie.d!uu 9Mndu d &1tag111e.nto6 de.t llUteJt.iat obte.nido -

di.te.c.tamen.te. de. lo1a ba.nco4. 

Ex.UUn e.ntonc.u nacha.& 6o.ot:ma4 de.. U.UUza1t 1te.j,lUa6, COMO e.l. ca­
.so de. W 11.e.j~ polt.t4.tU.u que. lar. e.alocan 1aoM.e. la e.aja de. f.04 calllionu 

antu de. CMgMlo6, u..ta.6, e.u.ld'e.n.tU1e.n.te. 6on flltllJ UgeJttU y .son c.olocada4 -

con una utJtuc.tu.\a. que. la6 "'4nt.úne. .itictittada.4. La .tieMa. o la 91tava u de.­
po1.itada e.n ta palt.te. 6upu.io>\ de.l plano b1cLinado, c.o.u..iendo 6 1t0dando a .t.o 
la!tgo de. l4 4U.Pvt6'.ic.ie.. 104 &\agmento6 de. me.noJt .tamailo que. lo.la abeJt..twt44,­
pd4t111 a ta caja 1J lo4 de. 111c1yo.oi. talllatlo .we.dan al pi..50. Po6te.Jl.io.oune.nte. u du 
1111111.tada la 11.e.j.Ltl.a. 1J 6e. coloca tn otllo cami6'n, pa.'l4 cont.inuM e.t pllOc.uo.­

TIUlbiln e.ncont.tamo6 e.t c.a.&o de. l.46 1te.j.iUM de. .ln6talaei4n &iJa, W cuat:u 
6f. e.ncue.nt.ta.n 4ituada.& e.n e.l. ~u duti.nada. a caJtga de. nuteJLialu, y a don­
de Urgan loa c4'fl.ione.6 1J 1ae. coloca11 de.bajo de. e.U.tu pcvta .uc.ibiA e.t. "'4.te.­
.ua.!1 6 e.amo 6tgunda 6unci4rt, putdtn 6tJt u.t..U.iza.da6 paJt4 e6tc..twvl. ot.lt.a 6epa.· 

Jtaei411; uta 4e Mee. en Wta.taei4nu. rWnde d Ctll'l.Un •e a.ctllca. 1J duca..tga 
•u ca.ja 6o'lZt:VICÚJ a.t 11111.ttJt.iat a. pa.6M a.«a.vl.4 de la. 'lejllhl. (F.ig. JJ.51 

(Fig, 11.SJ 

Oupul.4 de ute pa..ao, e.t lflllttJLla( de .ta.llwlo e:icc.edtnte pa.a,1Vl4 a. 
6t.Jl t\.itu.wdo, 1J et IMtL'l.ia.l que qutdtt deri.üo de upeei6.ic.aei411u 6t/l4 

enviado tt una unidad de. 6cpa..'laci4n de ma.ttJLla( polt. .t4Maño6 6 CJt..ibadoJta.. 
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P4114 de.te.ltminado4 m..tvúalu, e.l. c.M.bado .tie.ne. l.igl!Jla.4 vM..Uu1-

.tu, e.n ot.ouu pala~. polz. e.jeftl'(JlO, paJta. urt de.tVU!\inado Upo de. baNuu. 

1J de. ma.te-'Lial, 4tll4 conue11.C:v«e alMgM la C'Li.ba o lf.tduciJL 4u incÜJUT.ei6n 
pa.'l4 log>\411. que. pc:t4e. polf. e.l. 4.U.tema una m::ryo1t ca.rtUdad de "kttVliAt aOJtOV,! 

chable.. Una ..útc.l.btac.i4n rfll.IJ pequefla hace que. l!l ma.ttJt.iat 4é que:de. !/ obJ -
.t.wya ltu .tanufla.6, aJ.t como .tam&..íbt una CA.iba 111tty coJtta o .inctütada .i111~e­

di>t4 que. p.:ue todo e.l matrual. de. tam::oto meno.\, 

Se Jte.corn.i.enda. palf.a. .ti6?Jllt4 4eca una .i.nclüw.ci.6n de. 30• a -10• y 
paJUl g1tava mojada o migaj6n futme.do haJta de. so•, debido a que. lo~ rna.t~ 

lu pegajo404 6 rnojado4 no pueden c.Jt.iba.'Woe. 411.t.i.4fiaeto1t.imne.n.te. Cuando e.l-

4.U.teiM. de C!Libado cuenta con algún mccan.Umo que. le. 01topo!te.ione. ul'Ul vi -

bllac.i.4n 60.Uada, la ..úte.UMci4n de. la c.«ba oue.de. vaJl..ia.l dude. , s• luuta 
35•, 

11.t.b.- CAPAC?PAP. 

La capacidad de. cuatqu.ieJt .tipo de. citiba, ~t4 en 6unei6n del. -

matvúal que. .ie. qu.ieAa C/l..lbaA., u de.eilt, de. 4u .tamo.Ro o gJtauulomc.tJL(d, de. 
4u.6 ca.tactM.l6t.lca4 qu..tmic44 y 6!.s.ica.4, dctl de lwne.dad que. wtc.5c1r.tc., 1J -

de. .su mUodo de. obte.nci6n. Tambiln de.pende. la caoaeldad de. 6actoJtu como 
e.L poJtemtaje. de. 911at1.du 1-te.tolttloJ /J ,,o.ice.n.ta.je. de. cki.eo6 6 6-ino6 Cdu -

p~ol. COlftO de. la 4UPM6.ic.-ie. de. t.a cA.iba, de.l. tipo de. Cltlba ( viMa­

.toA.ia., gh\a.to"l.ia, va.ivbi o 6ijal • de. t.a pe.nd.i.Vtte. de. la CJL.iba. del. nitme.­

..\o de. pi..404 o JM.ttab. 1J de. 111Ucluu cl.Ut.é.ntJu vM<ablu de.b.i.do a la.a cU.'e.· 

. .un.tu opc.i.011u de. .tJw.bajo, ""1.tM.ia.lu y M"le.9lo4 de..l 4.Utcma. 1•tJ 
Co110 4e. puede. ap.'ltt.-iM 4011 .tan.to4 lo4 6ac.to.iu que. de.6.ine.n la 

capac..i.dad ck una CA..(.ba, que. u !Mt.tJt..útfmen.te. .brroo4-ible. calc.ulalt.la e..tac -

.t.allle.nte.; de. ah..c. que. W c0,p4c.ldadu de.ban. toll'llVt4e. vi 60Jt111a aplt6~da 6 
poli. le.ctu.\a de. tabl.a.s, utable.c.id.:u po"l e.:ir:pM~11, 9e.nt"l4btVl.te. de. 

lo4 g.tandu 6aM..ican.tu de. 4i6.tt.llkt4 de. .tJt.ltwl.a.ci6'11 y CJ&.ibado, e.n tone.la­

da.6 po"l hoJta., po.\ p.i~dá.'t4do de. e.\.iba. 
Oe.b.i.do a lo antvi.io.._ .ae. pue.de. p.\UOl.taJL e..l C44o e.11 e.L que. un­

de.tvunútado e.qu..ipo • .te.a.tic.e. u OC44.lot1.u una p.oi;oduc.Wn 11144 e.le.vada que. 

VI ot..ta.&, o qu.izda 111tt1.o"l; vtVWtmlo 46l .au e.6-ic.i.tt1.c..la. 
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11.5.- Cl.ASIFICACION • 

11.J.ca.- SEPARAOORES PRIMARIOS 

Col!IO .au no111Me. ta -úr.dlc.a, V1 e.l p.'t.OCUO de. obte..nci6n de. .tamdño4 
upr.clf.ú:o.a de. pie.dita, ute. .t,,i.po de. .ae.pa..tadoll.U .!ion l.a4 que. .t.ivie.n ta p!l.l­
lllA.4 pvrt(c(pac16n • 

Se e.ncM.gcut de. 4t.paJt411. to1i 1111%.te.Ma.tu dUll46iado g-\attdü, .aon de. 
cofUit.tucc..ldn Jtobu.6.ta IJ mane.jan po.._ p.'t.ÜlleJta. ve.z e.L ma.teA.lal que. p!lDv.ie.ne. 
dr. toa baltco6. En 0C1Ui6nu utdn p.'tote.gida.6 po1t b4"46 de. 1te.jal.a. rru!f 4!. 

paM.da6 o po.11. 1te.j~ poJt..t4.t..llu o 'ijcu como .ae. ha due/l.Uo an.tvi..ioJt -
•n.te.. 

Son C'libc:u de. MUa lll.I!/ 91ttt11de., e.n oca.&.i.6nu v.ib't.a.toJt..ÚU, !tu 

abeJl.tu'UU llllftillu4 40n de. CUa.dlr.04 de. 1 J putg, lj .au .inet.i.nac.i6n pue.de. 4M 
dr. rt• a r1• • 

11.5.b.- CRIBAS l>E TABLEROS 

~o de. u.ta clM.i,icael4n .ae. Mee. 11u!.ne.l6'n al tVVt.e.glo de. 
un conjWtto de. e'Libaa que. 4r. podlt.l.a dr.eilt. 4e. vtcuVttltan "e.n .aeJt..le.". 
Corutan de. doa o 111114 Miba.6 v.iMa.to..\.ia.6 6 no u.tM.atc.ua.&, cotocada.6 WltU 

o10Me. oatu • 
En ta. IM!/0"14 de. u.te. ,t.ipo de. M.lle.gto.&, la v.ib.taci6n .6t. con.6.i­

gue. poit lltf.CÜO dd bcu.túloll, de. llWIV14 que. 4e. cona.(gue. una. urtldttd 1J e.L 
.antr.n.iJM'.e.n.to u e.L 111i..&110 r.n cada .table..to. 

Et. .tablMo 4upeA.c'.o11. o pt.illieJl.a cJL.iba, u el. que. .ti.e.ne. la IMlltt 

de. llld!fOll ~o. U IRl1teA.iat que. p.ua. poJt. e.U4, 11e. vuelve. a 4e.pall.M e.n 
cti'lA.e.ntu .(ailwloa en cada uno de. loa a.igu.le.n.tu .tabte.Jtoa. Lo4 IM.te.JL.ialu 
4ut no ,,aaan po.\ W Ntla.6, ae. duUzan haeia abajo aoMe. la. aupeJt,.lc.ie. 
de. W c:A..lbM. canale..ta.6 1J tJlan.&poll.tado-tu. 

E4te. t.ipo de. aJV1.e.9toa aon u.til.izadoa e.n el C.QlllPO, e.n l44 ntina.& 

o e.n la4 b4l1coa de. 1114.fe,,t.Ü:t(U, de. uta &olUlla con &.or.e.cue.neúl 4e. puede. lllO­
cU&i cM e.t 1ul'lfttA.O de. tablvi.oa, tttladie.ndo o quitando una o 11144 cll.iba.6, ae.-
9an e.t t.tpo de Mte.Jt.iat que. 4e neccaite e.n la p!teduc.e.i.4n. 
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11.l.c.- CRIBAS VlBr:zA.TORIAS • 

E.ste .t..ipo de. CJLiba.6. u e.l mcf4 u.tiUz.ado. de.bido a que. e.n dla4 
e.Wte. una. ""'-YO.\ e.6.ic.«nc..ia. po.\ la. conv.inac.ú1n de la ¡{uVtza. de. glt411e.dad y 
de. una 11-'Mac.i6n 6011.zada. 

E4ttU puede.n v.ibJr.aJUe. ya 4La mediante. un 1r.ot0Jt de. c.ombu.4U'.6n, 

un .a.laUma. el~eWco u o.t.Jw ~ de. 6ueJUa apt...icada 111e.d.ia.nte un 111e.cati.i41110. 
V.ic.ha me.cdM.ca ..te.rubt4 como 6unc.i4n 119.lta!t e.l ma.teJL.ia.l que. .se. e.ncue.ntlta. .ao­
blte. laJ matla.s, aumentando tU.C la. caf\.t.úfad de. ma.tCJLial que. p¡ua po.\ lo4 

olt..i6.iei.o4, .ae.paJtando W paJt.t.lcul46 pe.gada4 y 11.emov.ie.ndo e.l ma.teJt..Últ que. 
no J)a.!a hacia. la. dUCttll.ga. 

U 4..l.6.tema de. CIÚ.ba.5 v.ib.\a.to'Lia.6 .ae. compone. p.\.ime.J1.11111e.nte. de. un 

ba.4.t.ido.11.. e.n el cu4t: .se. colocan rnuc.Uu o cojine.tu que. 40.at.ie.ne.n la. Clt.i­
ba. (e.11 oca.&i4nu .be. u.tiUzan. JtUoUu J, o .se. .au.apenden en cablu. E.a.to u 
de.bido a que. ,al la. c:Mba. utuv.iVt.a en con.tacto düte.c..to con la ut.tuctwta, 

la. obtigDJL.ta a v.ib.it.a!t junto con eLta, oc.ac..ionandole. po4.ibtu &11.a.ctuJl.46 y 

1.ua.. 
lo4 eluie.nto.a de. v.ib.tac.l.6n 111e.c411.ica .incluyen le.va..!., 6te.c.htt4 -­

vr:ce.n.t.\.ica4, .t,opu, cont'tlpuo.a 1J votan.tu due.quiUbJta.do1a. E~Wte.n v.i.b~ 

do.tu e.lletJt-ico.a que. .t.11.abaja.n con e.le.et.to.i.nk!11u. A u.te. .ti.po de. C'l..iba6, 
4e. tu pu.e.den apLi.caJt movim.ie.nto4 Jte.c.{pli.oco4 o 9.iJta.toJt:.io.a, va!Li.a.ndo la4 
4.\e.cuuieúu dude. 600 h'16.ta 3, 600/rnbt 1J la.6 CctltJle..'1.46 fuuta de. 1 /1. pu.lg. 

Su ..(nCtinaci6n pu.e.de. va.it.iM. con .\Upe.eta a la hoJt.i.zonta.l h46.ta 40', e.L 

Mefto o.\d.úiM.ÚJ u de. 1 a 6 p.iu 1J 4U4 lot19.ltudu de..ade. 1.1 h46.ta 16 p.ieti. 

PMa ob.te.t1e11. ""Yº.\ e.6.ic..Unc.ia, u collWI u..t.é.U.z:M cl10.JtJto4 de. -· 
agua a p.tu-l6n, pa.'l4 que. l.6ta ayude. 1J obUgue. al ma.teJtial. a pMM pOll lo4 
olt.i&ic.i.o4 o a coft.tinua.t e.L caMÚIO de. 4atida. f6.te. Upo de. C'l..iba.6 4e. pue.· 
dfJ1'0mpot1Vt de. Ut14 o va.t.üu CtWltA, pi.so4 o "'4Ua4, e.4 de.c.ilt de. vM.io4 pa.-

404 de. .ae.pallaei6n mediante. la Nntt v.lM.aci6n. 

11.J.d.- CRIBAS GIRATORIAS • 

· f4.ta4 .aon ge.nVUtlme.nte. c.itirtd.\o4 de. te.la de. atan.Me. o de. placM 

pe.it:&aJr.4.cla.6, colocado.a con una -i.ncLinae.i.4n de. s• a 1• y 9.iltando a utta ve.­
loc.i.dad de. r s a to RPlf. 

Se. coloca e.l ma.tu..lat e.n e.l .út.tWoJt de.L e.memo 4upelt.io"L de.l 
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eU.huito, d cu4l u aJVl4&tJt.ado po.oi. el co6tado de. la CJtiba, luu.ta que. 6u 
puo ve.nce. la adhe..-tVlc.ia !/ la 6ueJtza c.e.n.Vt.t6uga 1J cae. a.l 6ondo. 

lo que. 6ube. e.l. ma.t~ utd a6e.c.tado poll lo pe.gajo6o y ta. ve.­
loeidad de. la.6 pa.'tU'cula.6, lo6 61ta9me.1tto6 pe.9ajo606 en una cJL.iba que. gi­

.\Q ve.loz111t:Jt.te., .ae.gu.ilt4n a. la m.Wma dwtante. lle.volucionu comple.t.a..6, .tap~ 
do u ob.twtaltdo lo6 agujvr.06, m.ie.ntita.6 que. la.!. pa.U.lc.ula.6 dwla4 l.i.4a.!i V1-

una a.iba. lvtta paJte.c.Vl4" 111ove.Jt.4e. d.üte.ctame.n.te. al. 6ondo. 

En ge.nVUtt, la velocidad 6e. de.be. ajlL6.t41t de. IMl1Vta que. la caJt­

ga .\tco.ua. 11tvto6 de. la te.Jtc.e.M. pa.Ue. de. la at.twt:a de. ta. CJt.iba. La. pa.'tte. 

4upeJL.ioll tiene. Mtla 6ina y la.6 6e.ceio11u .in..te!LC'.o.\U van 6ie.ndo 6u.c.uiv~ 

•nte. de. M!/D.\ abt.UuJta. Al movvue. la caJt9a. hacia abajo, pivr.de. p!f.imvw 

6U4 pca..U.ú:ula.a liMA, luego 6ucu ivar1te.nte. W de. .t.aftlño ca.da ve.:: mayo1t.. 
l4l pie.dta.6 que Jtuu.Uan 6UI. de. un tamallo Ma!fOlt que. cwtlqu.ivta 

de. ta.a flWlllM, caen po1t. r..t e.u.itoio .in6e!Lio.oi.. Et mateM.at e\.ibado tn cada. 

6e.cei6rt cae. e.n c.anatc.ta.6 4Ep:vtada.6 que. lo lle.van a .totvtUi a .tlta.~po~ 
.ltf..6, dr. la Mi.slllL1 6o'Ufta que. .sucede. e.n la.6 c.«ba.6 v.iblta.toll.ÚU. 

rJ.J.e.- Clil1BAS CON J.IOV1M1ENTO OE VA1VEN. 

f6te. tipo de. CJLiba.6. al .(gua.t que. la4 viMa.toJt..iM .son de. 6oJtma. 

.te.ctangula't • .su.spe.nd.lWt6 e.n apoyo6 6uetto.s o 6le..t..lblu, y e.n .su ca.so ~ 

.t.iculM, .se. IN.lt.ve.n longit.u.dótalme.n.te. cone.ct4ndole. vaJL.ll.ta..6 ú otlto.s v:cl.!!, 
t.\.lco.s. 

Pue.dcn te.neA ha.ata un pil de. C4MeJl4 de.l 11tOv.úM'.e.n.to y una. .tn­
clinaei6n de. at.\cdcdo.t de. r6• a t••. Et rubiieAO de ca.'Vl.Vl46 po.t lllinu.to e..s 
gc11e'talmente. e.t coc.ie.n.te de. .se.i.s c.ien.to6 d.lvid.i.do6 po.t ta. l.an9Uu.d de. ta. 
cu•e1ta en pulgada.6. j•JJ 

El llla.t«iat que. u colocado e.n e..t e..d..\VRO .supeA.lo.t va a cmiWtM. 
hacia abajo. piwduc.ie11do6e. la 111ayo.t pa.ll.te de.l 1110v.c'.Miento en la caJVle..ta -
l111cia atJ/.a$ o /iacia M.'tiba, L.46 peque.ñcu cae.n a.tAavb de. ta. CJLiba y ttU 
que "" 1Mla11 van licuta e.l e.ll:t.\emo. 

C6te tipo de. CJLiba.l. debido a .su 111e.can.i..61110 de fiune.iDnamiento, 
p'toduceu inte.n6as vibltae.io11u. l~ cuales 6e. pueden di4..wm.ül. u.t.itizando 

la6 «ibas e11 pMe..s. con 11tOvimicnto6 e.11 diltecc.ione.s opuutM. y po.t d'~ 
""' pa'ta que esto 6C4 to "'46 e.&cctivo, l'Ullba.s .se de.ben ca1t9Nt. de. igual -
&o'tm. 
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11.4.- EL CONCRETO Y LOS AGREGA.VOS 

11.4.a..- EL CONCRfTO • 

Pe. alguna. o de. o.tJta 60-'lma, e.n la u.ida CÜ4.lk.ia, 4e. ha podido ob4«­
vM que. u tJ pcvta que. 6.i\ve. el Co11C11.e.to • Tttn1bil11 co11oeido cot'lo Ho'°!Mig6n , 

u un ma.teJt.iat de. gJUtn ut.i.Udad 1J .tuüte.11cia pau. toda6 lcu coMt.\uc.c.ionu; 
ya 6t.a. e.n e:di6ic.aci6n, en co~btucci6n puada 6 e.n cuatqu.iCJt Upo de. v.iv.ie.n 
da. 

El c.011C11.e.to u u11 eonglomVtttdo pU!r.e.o tVt.ti.6ic.i.al, el cual .se. pit.e.­

paJl.4 a pa!t.t.út de. una. mezcla de. agua y cemento, con Me.na. y pie.d>ta. ~­
da, 911ava u otJto 1114.teJt..lal. bieJLte.. La 6ub6tancia qu..t.inica.nu~nte. aetiva de. la 

me.zeta u e.t cemento, d cual 6e. ut1e. qu.Wca 1J 6i.4-icc1111e.nte. con el a.gua 1J , 

al e.ndw\e.cl?Jl.4e., Uga. lo6 a.g.te.gado6. palla 6oll.lftlVL una ma.aa. 66Uda. 6vrtr.jante. 

a wta. pie.dita • 
Como p1top.ie.dad ~™ del conCJte..to u que. puede. a.dop.tM c.u<tl­

quit.Jt. &01tma, debida a que. 4U me.zcla. húme.da. .a.e. coloca. e.n utado .ot.46.eico e.n 
d.lat.intc4 mo.t.du, 6oltnkU 6 c.imbJlM de. made..!t:a, ofd~t.ico, me.tal o c.a..t.t611 ; 

dvttlto de. la.! cu.a.tu 6C. vidwu?ce. o &!\agua , E.!ite. ma.tVtia.l u rrnitf 1te.~.U.te.11-

.te. a 6uMzlU de. c.omµJtu.i.6n , puo que.bltad.l:o, 1J ca.6.i .útu..tU PM4 1tu.i.6.tl-t 
6ueJt.ztU de. te.PU.Wn. Ve.b.i.do a uta. caJtaete.Jtú.Uca. e.11 ''lú!mlvlo4 utJluc..tw .. l· 
lu 4ome.t;.ido4 a ttJU.Wn y comp.or.u.Wn, 4C le. ag'te.ga un 1te.6ue/tzo de acuo, 
que.. .4e.. ..út.t'toduce. e.n e.L molde. antu de.. vac.úvt. e..l conc.1te.to, 1J que.da ligado 
al IM.teAia.t al eridu.lte.ce.Jl.4e... E4te.. 4e.. le.. ag1tega p.W1c..ipa!Jlle.n.te., ~ 1.opo1t· 
.tM lo4 u6ue...1tzo6 de. te.1Uo.i6n y coJtte. • 

En e.L CMo de.. la.\ utJwctult.a.4 donde. la ma.yoltla de. l.04 u&ue...1tzo4 

1.on de.. comp.or.u.Wn, como p.or.ua.6, ~e.Uu o e.c'.e/l.tol. tipo1. de.. zapa.ta.6, puede 
u.t.U.i.ta.t.J.e. conClle.to 1..ln 1te.601tza.'t; e.t cual 1.e. conoce.. C.OlllO c.011C1te.to 1.imple. 
o l!M14.ivo. Ve. uta. 601t:ma e.Wte.n d.i.6ti.nto4 Upo1. de. co11c.1te..to6 v de.. ag'tc.ga· 
do4. Se conoce. como "A9.1te.gado4 Bole.01.", cuando 1.e. apUca a.t co11c.1te.to p.ie.· 
dtiu dwu:tb y dwtablu, cuyo pe..1.0 .c'..ncl..i.v.idu..a..l de. ca.da. una no 1.e.a. mavo.t de. 
<IS Kg6,; 6.i. e.n un moml!.n.to dado e.te.e.den di.cho puo, et a91tegado 4e. de.nomi· 

114 "Aglte.f-1aclO CJ..cl6pe.o". 
El agua ut.U.izada. palla 4u 6abt.icaCA'611 de.be. utM lirnµ.út y 4.i.n 

ca.n.t.i.dadu 11oc..iva.4 de. ac.e..itu, aci.do4, a.lcalli, r.iatvútU 01t9a11.iCM, agua 
Ja.lada, u ot.'t46 4ub1.tanc..üu pCAjud.icial.u. Ya que -J.i. no 4e. .tiene cui.daclo 



- I ! -

con Uto. ta -.zeta. da co1110 1t.uuUado u1t COltClle..to de. 1t.u.Ute.nc.ia 0 .bnpeit­

.ab.il.idad &J duJt.abiUdad Jte.duc.idlt.4. 

El ccmuito Po1Ltla11d noltll'la.l u e.l. que. 6e. utlUza m44 ampUanre.nte. 

e.n ta con4Vwcc.i611, 4e.. &ablLica me.zclando I} 4ome..t.ie.ndo do6 ma.tl?ll..ia.le.4 a 
"14.üfn -l.nei.pient.e.; uno de. e.l.to6 compuuto p.\..U1c.ipalme.nt.e. de. cal IJ, el otJto, 

un llld.te'l.ial 41teitlo60 con co1t.te.tiido de. 6.i.Li.c.A.o, a.tumUtio V h.ieJVLo. Po6te.­

W.ure.nte. .ae pitoduce. ta &tt4.üfn, .ae. putve.Jt.iza e..l. ...a.tVthtl llUuUan.te. o 
uco.\.ia de. ce.mento. UalMdo "cUuftvi 11

• El ce111e.nt.o Po/L.tla11d u 111t1cho 1!144 
JtUiate.nt.e. &J de. cali.da.d llllh un.i&oJUne. que. e..l ce.me.nto l't4tWla.l. 

Ad~ de.l co11C11.e.t.o &aWcado con 491te.gada!1 plt't.e.04, e.Wte. .tam­
b.iln r.l concAe..to de. Ce.n.iziu 6.inte.Jt.lzadll.4 0 ut.i.Li.:.ado a ve.ce.4 e.n lo6M 1t.e.­

•01t:ad44 de. p.i.40 o de. te.cho6 de. elalto4 c0Jt..to4, o pa1t.4 pJtote.cc.l6n con.tila. 

r.l &u.ego, E4 un Ma.teJL.ial polt.040, que. ruutca de.be. de. u.t.lU:41t.6e. como p.'lO­

teccidn de.t ace110 e.n e.Ut.Uo1t.u 0 n.i de.bajo de.l nivel de. p.Uo cuando e.W­

te. hWHdad. OtAo .t.ipo de. aglle.gado pue.de. 6eJl con E6coll..ÜU de. a.lto6 ho1t.no6, 

pitoduciendo un coucJtdo Ugello IJ adecuado. Tlll!lb.iln e.it.iate.n o.g1t.e.Ao.do4 U­
gtAo4 como ta HaycUta, que. p.toduce. un conCJte..to de. 1t.u.é.4te.nc.ia adecuada 

que. llt.clüce. ba.&tante. ta CMga 111t1e.At4. (•,) 
P41l4 logl\.dll otlla.6 CM:ac.teJt.l.4t.ic1U e.n e..l conCJte.to, 6e. u.t.lUzan 

toA adit.ivo6 ; col'lpUutoA &01t.11111.do4 poJt cal h..i.dlta.tada, cloltUll.o de. cat.c.i.o &J 

caoUn. lo6 cualu r11e.jo11.an al conC1teto e.n 6u tJtabtjabiLidad, ace..tvutn 6u 

'llaguado. e.ndu.Jte.ce.n 4u 6upeA&ic.le. o awne.ntan 6U4 pitopie.dadu de. .úl'IPCMita­

bitidad, ltUiste..ncia. 1J du/ta.bit..idad 

11 ••• b.- LOS AGl!EGAPOS PETJIEOS • 

Se le. de.noaina Ag11.e.gado6 • a lo6 rttate..1t.ialu que. •e. une.n en.tite. .A..C 

po'l ta paata de cuie.nto 1J agua ¡ uto6 "º" rttate.JL.Üllu .bteJt.tu. COMO 41le.rta 

na.tWlat, pie.iL'la WtUllada d guij41VlCl6. 

Se pue.de.11 e.ncontAa.ll do6 91tUpo4 de. ~lle.gado6 ; el ~ 4on lo4 

ag1tr!)ado~ pM,a et lbUe..io, lo6 cualu de.ben de. 4M Me.na na.twtat, tJt:.itu.,\a.· 

da o una cor11bü1acid11 de amba.6. La .tJt.ltu1tt1da U et p.'lodu.eto que. 6e.. obtiene. 

d~ ta t'lltu,aci6n de pie.d1ta o g11.ava. El llktte.llial que.. con.&tLtu.IJe.. e.t ag'te.ga­

du 6i110 pa.,a ma11.te.110 de.be. CLUrtPlilt con 'te.qui6Uo6 6t6.ico6, como poi!. ejemplo 

cott umt Jttr..,mi11ada g11a11utomc.l'tCa, 4ú1u.Jla y 4an.idad, En la 6igu..ie.nte. .tabla 

~e pie.6c11t.111 tol 'tr.quili,tol de. 911an11to111(',tlt.1a. pMa crgie.gado de. molLte.Jto. 

(Fig.JJ.6) 



4.16 ""'· 
t.31 ""'· 
149 ¡a, 

'' "' M6dula de. 

Re.qu..i..6.Ltoa pMa. la G'uttlu.tOIRf..W.a 
de. AQJte.gado pa11.4 Mo'LtVLO. fa11.e.nal 

0.19"• 3/16" INo.4) 

0.09"• 3/32 11 (no.&) 

INo.IOOJ 

INo.2001 

6inuJt.a. 
Pe.manda de. agua,JU!.lae.i6'n e.n puo 

lf4J.ll.6J 

. 'ºº 
95 a. 'ºº 
25 1'"4<. J 

10 1'"4<.J 

1.6 a. 2.S 
0.651'"4<.J 
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El 6e.gundo gil.Upo u e.t compu.u.to de l.o4 ag11.e.gado4 pa114 e.t conCJte.­
.t.o. Lo4 nrttVt.ialu con tU4me..tlto11 me.noJte& de. 3//," (Jc.m.aplloic. J lle. lu de.tta­

lllina "A91te.9ado6 F.üto4"; de.ben co~.i.6.tiJl de. Me.na na.twtal o de malVt.ialu 

.ineJt..tu con ca.!ta.cte.Jt.t4t.icaJ 4.imllM.u, con g.oi.ano6 l..imp,ioa, dwto4 1J d.tvtablu, 

UM.e4 de. ma.te..'l.ia. o.or.gan-ica o lodo4. El tam:tño o gltadutteió'n de. lo4 a.gJte.gado4 
6inoJo .le. de..tl?Jlln.ina mediante. c.'l..i~ de. alamblte. utandaJt !J e.4 conven.ie.n.te. cott· 
taJt con una mc.:cta de. gJtan04 6.ino6 y gltUUo6, ya. que. un agJtega.do b.ie.n gJtadua­
do p.11.oducl'ld: un cone.JU! . .to m4.!o compacto y, polt lo tanto, 111.16 áue.JL.te.. La g-'lam­

lome.Vt.la del ag.'te.ga.do &.ú10 e.J.Ca.ttd: comp!l.e.mUda den.tito de. loll UmUu de. ta. 
tabla 4iguiente.. (F.lg.II.7) 

9.Sl ""'· 

... 16 ""'· 

f.3. ""'· 

1. 19 ""'· 

S9S ~· 
297 ,.. 

1-19 ,.. 

Re.qu~i..to4 palla la Golat1Ulome.tll.la 
de.t Ag~e9ado Fino pa.ta Cone1te.to. 

J/I pulg. 

0.19"• 3/16" '"º·') 
0.09"• 3/32" fNo.8) 

O.OS"• l /20" (No. 161 

INo.JOI 

!No.SOi 

INo. 1001 

lf<g.11.7) 

100 

95 a 100 

ao a 100 

50 a as 
25 a 60 

10 a JO 

2 a 10 
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Todo e.l mrt.te.JWtl mayo.'l de. 3/8 de pulgada de d.ibe.tlto, .!le. te. de.no-
111üia "Ag!\e.gado (;.oweJ.o"; ute. .l.ncl.u!Je. pie.dita TJt.ltuJl.ada, g1t:ava. u oVto4 ma.te.­

.\.ÜLtU bttJttu. Como e.t ag1te.gado 6.i.no, e.l gJtuuo de.be. Va!Úall. tambiln de. .ta-
111a1lo4 ; e.n ge.11VUtl, lo4 tatM:ño4 vM.tan dude. 1/4 ha.&ta. 3 pulgada.6 (6"'71 a 

1. 6C111), s.ie.ndo e.t 1114.iWno paJl4 conClle..to 11.e.60Jtzado de. r o J J /2 pulgada.b 

12.5 o 3.lcm,). Pue.de. u.t.i.UzaJUe. como ag1u?.gado gllUUo cua!qu..i.eJL Jtoca .t/t..i..tu­

uda o de. OOnco, de ca.ti.dad dwlable. 1J óuMte., o bie.n g1tava Lúflp.ia. y dwr.a.. 
loa canto4 llodadoa 4on de. lo.6 ~e.jolleA aglle.gado4; e.l gllanito y ta pie.dita 
catLza duM .6011 uUlu tambiln, pVtO c..iVt.toa t.ipo6 de. a1te.núca 4e. cofl6lie.­
""" .U.ade.cuado.1o. Un bue.n conc.Jte..to de.pende. de. una cu.idado.!ia g1taduac.i6n del 

ag1te.gado, lo91tando te.ne.Jt ta mayo'l de.n&idad po.!iibte. y, poJt otila pa!l..te. del. 

pi.cado o vibor.ado dd conClle.to al coloCM.lo e.n la eilr!Ma , 

Oe.nVto de. lo4 de.nominadoa "Ag11.e.gado.6 Gtuuo4", ae. .tienen .tamb.iln 
lle.quú.Uo4 p.1.lta 4U g~nutome..tlúa., 44.( colftO et llldtvúat que. pMa. e.n po.otc.e.n­
taje. poll lot dUtúttoa tamaño.!. de. 11111Ua..!o de. abe..t.tu.ta c.uad.tada. JF.f9.1J.a) 

En e.l 6Uttma. de. c.ta.6i&ic.ac..i6n de. Ag1te.gado6 e.n cuu.ti6n, 4e. bu.6c.a. 
c.01110 lunc..i6n p.tÜlto.'tdial, la. 6e.pa.Mei6n de. pie.Ma de. ba.nc.o, tlt.ltwtada., gl't4va. 
o cuatquic.-\ m.~t~. que. 6e. ut.ilic.e. e.n la po&tULioJt &abt.ic.ac..i6n de.t c.onCAe.­
tD. PCJto Ctt4 e.t1&oc.ado p.'t.inc...ipa.tme.nte. a loa AgJte.gado6 9.We..606, de.bido al 

talllel1lo de.f .UlllO IJ de. 4u6 matfll4. Aunque e.n .'te.a.U.dad &e. pod.ot.ta. adaptM. a 
cuafqu.c'.vt ta.Mriulo de. a91te.ga.do que. ae. ne.c.uita1ta, IJª que. 6u.6 llUUa4 pue.de.n 
ac.t inte."lc.ct111bc'.abtu. La pJtOduc.c..ion que. ae. va a obte.llf)t de.t 4.c'..6tuia, 6e..'l4n 
lo& a.glle.gndo& o matCll.Úll apitove.c.ltable., de.bc'.dame.nte. ela6i&ic.ttdoa, pa."lll u.ti­
Uza.ue. e.n la. c.oue.eta doai&c'.c.ac...i4n del ConCJte...to. 



Re.qui6Uo~ paJt.a la G'wtulomeM:.la. de. 
Ag11.e.gado4 Gituuo4 pa.u e.l. Co11CJte.to. 

TAJ.WJO NO~llNAL. 
Ula.tliu de. Abe..lf. . .twuu 

• MATERJAL QUE PAS4 CAPA UNA OE LAS SlG. 1.IA.LLAS OE ABERTURAS CUA.ORA.UA.s fpuo, en Polf.ce.nt.aje.J 

Cuadlf.ada4 I IOl.6flln, 90.5""'· 16. '"""· 64.0rmi, 5 ª·'"""· 31. llllm, 25 • .f""'· 19. '""'· 12.1,,.,., 9.SJllP.t. 4.7611111, 
4 Mg. 31 Mq. 3 Pttlg. 21 Pttlg. f Pu.lg. r 1 rut9. , Pulg. 3/4 " 1 l'Ul9. 3/1 " No.4 
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64.0 a 31.I ""'· 100 90. 35 • o. o • 
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31.I a 4.76 11111. 
100 95. 35 • 10 • ºª 11 Put'g.a No.4. 100 70 30 5 

tS.4 a 4.16 "'"· 'ºº 
95 • 25 • o. 

1 Pulg. a No.4 100 'º 10 

19.I 4 .f.76 11111. 100 'º • 20 • ºª 3/4 Fblg. a No,4 100 SS 10 

12.1 a 4.16 ""'· 100 90. 'º. ºª 1 Pu.l9. a No.4 100 10 IS 

9.SI a f.JI 1111t, 100 
IS a 

3/8 Fblg. a No. 1 100 
;;: 

{F.ig.ll.I] 
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111.- ANALJSlS OEL PROCESO REQUERJt'O • 

VcntJlo de.L e.ampo de. la Jnge.1tlCIL.la, 6.ÍU'IP'U!. que. 6e. ~ca Uega.'t 
a un ojet.ivo o a un p1toducto, 6e. !agita me.di.ante. un p!locuo de..tC/ll!l.Úmdo. 

En .todo6 lo6 plWC.U06 .l.ndu.4.t.Jt..i.a.tu que. 6e. lle.van a cabo, e.xúte.n c.tt1?1bio6 
e.n la ma.teJL.ia; u de.cilt, cambio11 o 1te.acc.i6nu F.l.6iea4 y, cambio6 o 11.e.ac­
c.i611u Qu..lmi.ca..s. Lo6 p!WneJto6 no mod.i&.icttn ta ut1wc..tu11.a .út.tc.lhut del ma­
.tC!Lial, mod.i&ic.an 6U 6oJlllla, .tttmaño, d.i4tlt.ibuc16n, e.n &in; e.n crunbio lo6 

1egundo1i 6.l mad.l6.lcan la eAtlwctull4 .inteitna. de.L "'Wmo. 

Et pll.OC.UO que. 6e. va a Ue.vM a cabo e.n e.l 6~tcrna de. c.laiii&i­
caci6n, .úiclic.a que. u ne.cuall..ia,una 1te.ac.cl.6n o cambio Fil.ic.o e.11 e.t ma.te.­

lt.iat de. .titaba.jo o rna.tVLÚ1 p..'LÚlld. V.icho ma.tctLial 110 va a c.ambúvt 6U utJu.tc· 
.tulla. .in.tuna e.n niJ1gtl'.n momento, 6.ino que. t.olo va. a 6u&ILht un cambio &!6.i­
co, o wtt.jolt dicho va. a 6UI. e.la4.i.6icado o d.ivid.ido polt 6u tanwlo IJ ¡(011JrU. 

Mt 6e. toglt.4 una 6e.pMac.üJn de. ma..t:eJt.ia.(u, median.te. un pllocuo, 
que. 6.iurp.'le. u~ 1te.gido po1t W le.!JU natWlalU y po.\ e.t .iuge.n.io de.t 

fto111b.'te.. PMa conoceJI. un poco 1114.& acC/lca del P'locuo, 6e. puede. ob4vi.va.'t la 

6.lgwt.a (F.ig.IJI.1J , e.n donde. 4e. e.ncue.•Wl.a. e.l Oia.gllama. de. flujo o de Blo­

quu, que. lte.JV!.Ue.nta. el. p11.ocuo de. 4e.pMac..i611 y cl46i6icaci6n de. mate.'Lia­

tu, e.n 4u 6oJtma m.t!. 4e.nc.llla. • 

Roca. TIÚtu/tada. 
Ba.nco de. Rto 
A gl'lttne.l • 

OPERACIOH UNITARIA 
O VE INGENJERIA • 

•I P R o e Es o 1 .. 
IF.ig.111.IJ 

PROVUCTO • 
Ag1t.egado6 • 
P.ied.'la Clru..i6icada 
Me.na , 

Queda e.ntoncu de.6iMdo co"'° 4f)ld: la e.ntltada y la 4alida del 
pltDCUo, pe.1t.o ahou la. btc.6gn.Ua e.6 1 como u cLicl10 p1tocuo, 1J cudtu 4011 

.ta.& opvi.ac..Wnu un.ita!Lia4 o de. inge.n.ielt.ta que. e.lt4n ahl 11.e.laciorutdtl..l, 

PJL.lme.11.0 4e. ampti.M4. el. conocimiento de. d.ic/10 p11.ocuo, e.11 la 4.igu.ie.nte. 6i­
guJta {f.ig, III.21 ~e. de..ta.tlalt4 e.t. diag'lama de. Bloquu 1J 4e. a91t.e.9a e.l Oia.­

gltalM. de P1tocuo , 

La 4e.cue.neia de opeJtac..i.6nu pa11.a la obte.11ci6n de.t P'tOducto u 

la 4.lguie.nte. ¡ plt..imeJto U co116e.gu.ilt. un Sanco ap'top.indo ptvta la explota· 

c1.6n del PMte.Jtial pi.tite.o 11e.cua.'tio, po4tvú.o.oun¿1t.te., dcpe.11die.11do de. la 
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(F.io.111.tl 

911anulolflt.ttta de.l Mrico, tieJld ne.ce..aM.ia una. .tA.i.twta:cidn pa.ta di411l.útu.lt e.t 
tamrulo dct 11Ute.1t.ia.t U•J, o ,,.,obabtuicn.te. .se.a ditte.eta11K?nte. ut.it.izable. (%•). 

Pc~pub de. uta pcua al l1tt'lneado o c!Libado et cual e.n ocaaionu 4e. P'lUe.nta 
en ta múM unidad de Vl..itUllac.i6n o puede. .te.nvue. polt. ae.pa.itado, Et.to en c.ivi.­
ta &011ma: obrde.ce. a l44 cMactc.Wt.ic44 del banco o a la &01tma de. obte.nc..ion 
de ta IM.fc..\.ia p.'IÜM. 

E11 el ai..stem.1 de c.'libado pta1ite.ado en e.ate. tlr.aba.jo de. tuiJ, "º 
.se i11ctuye. et p'loceao rlc Ultu1tacllh1, tii110 que un.icameu.te. et PJtoblUlít de.l. 



- 19 -

lavado y de. la 4e.paJtac.i6n de.l ma.teJL.iat a gJta.nel, t.lt.ituJta.do o de. ba11co de. 
Jt.lo. E4 de.eilr., ta p1toblemi:tt.ica del 4i.6te.N, 4U pll.ocuo !/ l«l on~c..i6nu 

un.l.tM:.úu. o de. lnge.n.ieJl.Ca, te.ndittfn .1t.elac.i611 díAe.cta con ta 4e.p.iio:c..i611 po11. 

.tamrulo de.l ma..te.JL.ia.t. 
Se. plLOce.de. ett.toncu a de&.üt.ilt la4 ope.Jtac.ionu de. dicho p11.ocuo. 

E'n e.l 4.c'9u.ie.tt.te. dútg11.am1 de. inge.n.ivúa (F.i.g.111.31 , 4e. p.te.~e.ntlu1 la.a C!pe.· 
.tac.l6nu nr.cuaJt...l44 palla ob.te..ne.11. e.l p!Wduet.o llito pa.ta 4e.Jt u,t.il..izado. 

PlEVllA !locar~ 

3 

l •ECEPC10N V SUMIN1STR0 1 

s 
VlSTRlBUClON tJE MATERlALES 

AlU.IEWTACJON 

' 
CR18A.OO 

LAVA.PO 

Roca PJt..iMall..ia 

• 

r. - E4 ne.cua.Uo pa.-'l.a et 6unc.i.onam.ie.nto del 4Ütema. que. 4e.. tenga tu.to 

4u6ic.le.nte. MteMal ~. flllcl.teJLia. pll..i.nu que. va a 4eJt 4e.pM4d4) 
2.- PMa. .int.\odu.c..iA. e.t 1111.teJt.iat al 4i.6tusa, 4e. Jte.qu.ie.lte de. u11a al.ime.nta.­

ci.411 vvi.t.icat, la cual podll.4 VuJ.bajM a.u.to1r1a.ticamente. o con una pe.1t.-

4ona que. utl ca.1tga.ndo lo4 e411gitonu de.t Vian4poUadol\. (ayudan.tc) 
3.- Po4teJlio1Ul!ente. uie.ne. la Jte.ce.pc.l4n de.t 1114.teA.-iat !/ e.t 4Wllin.l4.t.11.o a ta 

ciiba, gJtae.úu a una tolva de. 1te.ce.pc.i6n y de. conduei6n, a.a.e. como la 

4e.pMa.ci4n de. l44 pa1lt..(cuW de. .tamailo e.:ice.c..ivo. 
4.- Al utM. e.l 1114.telthtt ya. en la CA.iba 4e. Ue.l•Md" a cabo la 4e.pMa.ci6n 

de. la pie.dita en 3 di6thtto4 taRbfo.a. r¡ e.n e..l ..UeJt.ial 6obl\ante. o 6i-
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""'; 91tac..út.4 a la vib.\ac.i4n de la mi4ma y a g11.a.ve.dad. f\.ie.de uU.lizM· 

.se tambiln .si u ne.cu41t.io, « lavado de.l ma.teJL..lal en p.\ocuo. fA.gua 

a pir.ui6nl (OpCJ1.ado11.). 

5. • Oupul.6 polf. canale..ta.s de. duca.1tga 4e. otienta!l4 e.l ma..teJL.ial a cU.4.tút· 

.to.s punto6, cada uno de. l.06 di6Me.n.tu ..tama.rlo4 polt .se.pa1u:tdo. 

6.- Et ma.te..Wl duca1tgado del .s.Wtenu .se.Jt:4 almacenado junto a.l e.quipo o;: 
de.nadame.nte., pn.1ta que. de u.ta 601tma 6e.a coJVte.ctame.nte. ide.nti6icado y 
po.stVLto1t111cn.te ut.i.Uzado e.n la do1.i6icaci611 de.l coriCAe.to. 

El P'lOCCJo de. ope.Jtaci6n que. 61?1li'l ne.cuaJt.io te.ne.Jl e.n cuenta, pa.• 

Jta e.l co.vie.cto 6uncio11amiento de.l eqi«po. 4e CJCpone. mediante. e.l 11.igu.ien.te. 

diag'lMkl de inge.ttie.JLCa (Fig.lll.J), donde 4e. JU?P'f.UC.1tta como lle Ue.va.'1.4 a 

cabo e.l 6tujo de. matelt.Úll a .t.tavfó de.t. 6.Utema. E6te com.c'.e.nza en la col.o~ 

ci.4n coVteeta de.l ma.te.it..Utl de. aUme.ntaei6n, la aUmentaci.6'n. d.l6tJU.buc..i.6'1 

IJ lavado (cuando 1.e. Jte.qu.i«a.J, e..t Clt-ibado, ta ducM9a, y e.l almace.'1amie.n· 

.to de. to.s matc-\.Ütl.U ap1tove.chablu o a91te.gado6. 

. . . . 

Se obó«va que el. e.quipo ~e.dtauan::?.M fe'1 lh!e.a Jteet.a o c.Utcula.'l.J 
!/ aC111ace11M v1 dUtutto6 pu11.to6 et ma.te.Jt.ia.l p.todueido, u de.c.ilr., que. glf.4 • 

cútl a uto. e'1 el canipo de .tJtabajo .se puede de.6úi.il: o ca.lcuta.t lo6 luga1tu 

de all'k1ce.'1"'911ie.nto, el avance ne.cua.-\io del e.quipo, la colocacidn de.l ma.te.· 
.t.ial 1)11..Ürt41tio y e.t al•ace.IUVl!ie.nto de. 49.te.gado6. La 6i11wta fF.c'.g.111.S. J llltt• 

cstta dos po&ibte.J. t'laye.ctolf...ltl-6 de. .fltabajo ~ e.je.mpt..i.6ica1t como puede • 

dl'61tV1:otlM6C un ptocc.so continuo con e.6te. e.qu.-ipo; pa.'la cada U6U.aJt..iO 6eJtd 

t1Ct'l' 61t-tio qu.l' 6 illlpte.111ente. 6e. p-'lolje.cte la .fltayeetolf..ia que. .se.a 6pUnta palla 

et f.'htbi.tjo l'4Pl!cl¡{.ico que 6C e4té 1t.cal.i:a11do. pMa laó ca1tactCJt.l.6.tica6 del 

te\"~"º 1J pa."t.t la locaU:acil1u de.t Banco. 

et t'ct11f-"tot de rnt.idttd qc1e 6C 11l'ee.si.ta. 4e. 11:e.aU:a ti"t-irre.Jlo a11.te.6 

dl! .1fi111~·11ta"t af l'Quipo, con uu ttndli6ill de. ta g.tanutomet.Jt.la del ba11co, palla 

qur de 1•6ta 6o·'tMa le dete"tl"line 11pJto.til"l.tdnme.11te cudl va a 6Cll la p.\oducci6n. 
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Y po1t. uteimo, al. 6ina.t de.l pitocuo, "'e. pu.e.de. .tDMJt. un muu.tlle.o de. cada pila 
de. alma:ce.namie.n.to, palla comp!lobalt que. lo6 .ta.ma1lo6 c.Wi6icado6 u.tln co'tlle.c­
.to"' 1J de.ntJto de. .tole.Jtanc..ia.!., me.dio.u.te. un an4UJ..W de. 91tanulome.t.-Ua 1;e.11c.U.to, 
e.l cual p.'lOpoJt.c.iona lo.s dalo4 palla un con.t.tol de. Ca.Udad y palla la4 po11.C.blu 

co.\Jle.ccc.ionu e.n e1 pll:..Ocuo. Con e.l. 6.W de. lo91UVL un ma..t:e.'t.Utl m~ homoge.ne.o, 
limpio 1J de. bue.na. caL.i..dad, u 11e.cuM..lo e.n ocac.ionu Ue.vM a e.abo u11 lava­
do cori agua a p.itU-i6n de.l ma.te.JL.la.l. Obte.n..ie.ndo cuando Ml 4e. Jtequil!JUt, un 

p.'laduc.to Ublf.e. de. .impwie.z.:u .ta.tu como Me.na, .t.i.eJUta y btuWl.44. 

-o •• 

{ ACCESO l 
[f4¡.111.SJ 

Que.da de.&in.ido e.t pitoc.uo Jte.quVLldo palla e.l 6unc.ionamiut.to de.l 

Sil.tema de. Cla.&.i.6icac.i4n de. Ag1te.9ado.i.. El cual no 6e p'le.4c1t.ta. 1111.111 c.om"U­
ca.do, pello que. Jte.qu.iM.e. del. dl6e.ito de. cc'.eAto4 me.can.llmo4 pMa. to91t:M .au 
obje..t.i..uo. E.&te. no u e.t un.le.o pll.oce.dim.c'.e.n.to que. ~cda e.11:Wt.ill, pelta 4-i et 

que. pM4 la.6 ne.c.uidade.6 y JtequeA.imle.n.to6 pa.'la lo.!. c.ualu ha !ido dUe.ñado, 

• 
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u dr.clJt, 4u 6u11cl611 obje.Livo; pJt:ue.nta ca.tac.teJl.t4U'.cM de. Jtapide.: y 4e.rtci­
Ur.4 de opt.1tac.i4n, a4l col!IO u11 e6ec..tivo pJt:ocuo cont.ú1uo. f4.te e.quipo, 4olo 
11ece1ltnJl..f de do1 pCJt.6011M pa,,.a 6u 6u11Uon4mit.nto y opvi.ac.i.6n; et Opt.JtadoJt, 

que .!e e11cMg«Jl.tf de nune.ja.'I. el 4.Wtema, de. contJtolM. 4U 4.ltema. moW;: y 4U6 

meca11Unt06, cahwc.to y v-igilM 6U6 n.ive..lu de. aceite. y combu6U'.ble.; y de. 
un Ayudan.te. que. 1e. e.ncMga.'Uf de alimentM en ocac.ionu a.l .si6tema y de. cooJt­
cüruvur. co11 el opVtado't pa.ta Jte.atlzM .tocúu .&u6 tMea.s. Oe. u.ta l{oltlll4, con 

la mano dr. ob.ta, la e.ntJJ:ada del Ma.tv'Li.al a.t. 6.Wteiwa, e1 ha.u1e.a.do o CJL.ibado, 
1J la .sal.ida de.l lltdtt.Jt..ia.l, .se logJta conjunta.'t. un ,l)ll.OCUO en e.l .s.Utl?.IM. 1'11.1.Y 
oJt.de.na.do, cU'le.c.to y cont.útuo. 
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IV. ANA.LISIS ECOMO•llCO. - t:J -

IV.1.- LOS EQUIPOS EXISTE#ITES EN E~ERCArJO ilEXICA.MO. 

En nuu.t't.o pa.(.4 e..t.i.!te actua.tmcnte. un mvtcado utablceido c11 
lo que Jt.Upe.eta a e.qu,ipo& de cl.a.6-i6-icacúfn fJ tJl..ltuJt.aci611 de .ioca. PVLO -
u .iirrpol'l.t4.ttte. me.neiontVt que la gltan mayo!t.la 6on de tccnolog.Ca y &aWc~ 
ci6n e.UltanjeJ'Ul. Cua.lquivr. compcuUa Co1U.t.Jtucto1ta o Hlne.lt4 puede. adqui -

Jt.iX e.l e.qu..ipo que. due.t e.n e.l p~. pvr.o ~ta VM..icdad de. opc..ionu 1106 

Ue.va a la 6.c'..gu.ie.nte. p.'toble.1"1.Uica: ¿ u €.!te. e.t e.quipo que. 4e. .ie.qu-iP.Jte.?, 
J. u po4.ible. e.condnticamen.te. .su adqul..6i.cil1nf. d la abita ju.ati.6-ica la .i.11-

VVL.!.idn?, ¡, u iUU pMa lo.a 6.útu que. ol!Jt.4'41ue. la e..mp.'l.uaf. ¡, .ae. puede. 
Jle.pa!llVl, e.t.i.!te.n J/.e.6accionUf. n:1.chl14 e.JllpltUa.4 al de.c-i.dilt .sob.'l.e. la ad -
quilJ.icldn u ope11.aci6n de. un e.quipo, 4e. ven e.n la ne.cCIJiddd de. u.tudia..'l 
l.4.b dUt.útta.6 po.s.ibit.idadu econdmica.4, opeJ1a.t.iua.s y 6.inancie.Aa..s, ana­
Liz4ndota..s a &onda. 

Se. pue.de. .talftbi.tn .(Íllpaltla.lt l.!qu-ipo.6 de.t e.Ue.lt-.io.-'t, Pl!ltO Cl de. ta 
lltiama 60.\IM -impolLtattte. e.l atti.fU..s-i.4 de. la co11ve.n.ie.11eia de. .-'teat..c'..:M. uta -
ope.M.ci6n, de.b.ido a ta .invt.IL6.l4n que. 1te.p1t.ue.nta, al pago de. .tMpu.uto.s 
(Manee.tu), &le.tu, .tJufmltu, y otlt.o4 g4.4to.6 que. .se. pucdl.!n oll..i~.inM, M.C 

COlllO J'O.\ la 6a.l.ta de. .svr.v.ic.lo y .fte.&acc.ionCIJ e.n e./.. pa.C.6. 

Pe.n.«o de./.. lllf.Jtcado nac..ionat podemo.s cncontltM. alguna.6 U!plle.4 a.& 
que. .se de.d.«!.an a la venta de. ute. .t.ipo de. e.quipo.a, e.n.Vte. ia.6 ~ ~oll -

.tan.tu pode.tffO.s 111encio"41t a Ot.iballte..t, Com.oaeto, Te.cmiut.6a, Con6.t.w.ma.c, ln­
tunac..iona.t, 1.talllle«'.cana, Te.cnoCJl.ib.:u.. Alguna.& de. Uta.6 em~e...544 6aW­
can 4U6 e.qu.ioo4 ba.Jo Uce.nci46 e.""-4.njeJUU, o.tlt46 061t.e.ce.n e.qu.c'.oo.s ,i,npoU~ 

do•. 
La te.cnolog-Ca e.dJl.anjtJta que. .se. de.di.ca al cU.se.ifo y 6abJt..c:cac.i6n 

de. e.qu..lpo.s de. CJl.ibado y el.a.6.i.6-ic.aC..Wn utd t:J.ltue.n.te. e.n .ta mayo!L{a. de. lo.a 
e.qu.ipo.s cü..spon..i.bl.u actualme.nte. e.n tWUtlto pa.l.6. l.a4 empltf..444 Udvtu e.n 
d.l.se..lo y &ablt.icaci4n de. ute. t,,(po de. e.qu.ipo.s .son P-lone.vr., Te.l.4111ith, SM­
be.Jt. Glte.e.ne., NoltdbeJtg, Re..tno~ 1J Sb'ftOn.4. 

Se. .t«ne.n r111.clut4 opei.o"u pMa la adquúi.e.i.4n de. "" e.qu.(po de. 
C!úbado btpouado ~aeionat. f4 ..iMpoJttante. 4.i~e. de.&i.nVr. la eapttc.Uad 
de.t e.quipo, 4_¿ 41! .fte.qu..ie.Ae. un e.qu.-ipo liJo o mdvU, t.I. .s.úte.ma de. .t.'tabajo 
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u..tUi.:ado y cuanto6 deme.n.toJi o C0111pone.ntu 6on ne.ce.aM..lo.!o. 
A cotit.i11uaei6'n 6e. p.'l.C6e.1l.ta una l.i..6.t.n de. to6 di4tin.to6 e.qu.ipo6 

que pueden adquiA.ill.6e. en e.l mVtcado nac.ional, .SUJ caJtac.tC!th..tlca.4 y pJte.­
eio. 

t'ESCRlPC10N. 

1 .- Tolva de. a.Ume.1~c.i6n de. 6 m3 ., con pueJL.ta.6 
de opell41c.('611 11111:m.1ttl, 

t.- Alime.11tlldo1t. de Upo de. plato Jte.eip.'l.ocante. de. 
19" equipado con .tolva de. 1tecQJ<:.i6n de. t.S m3 

ABRIL 1918. 
PRECIO. 

$ 6,000,000.00 

!/ 1ROto-1 c(lcW.Co de. 'l H.P. $ 1,161,00.00 

3.- Ci\.ibn vib\a..to™ de. t• :r.4' Cl'Úbame.:r., de. 3 pl-
606, con lle.cha e.:r.cln.t.t..c:ca, .ú1ctútac..i.4n de. 11' 
.SeAuic.io a t'lO/.f.fO vol.U, 60 eiclo6. Cana.to -
nu de. duca.t9a 1J un .sopoUe. ubtuc.tuAal, 

J. - C'L.iba vibu.toJL.ia. de. 3 '.1t6 1 c,.oúbame.it de. 3 pi -
"º"· COH 1110.to.\ de. s ff.P., htcUnaei4n de. ,, • 
.svavieio a t'l0/440 vo~. 60 eic.lo6, Canalo­
nu de. ducMga y un .aopo.\.te. u.tiwc.twta.t. 

5.- C.\.iba vib.ota.to.'l.ia T. y P., con 1110.to.t e.l.let.Jt&. 
e.o de 5 H.r. y Jte.duc.toJt de. ve.toc.idad, (3'• 
6' 1. 

6.- C.\.iba vib"".toW dt. J 1 .1et 1 dt. J p.i6oa T.y P. 
co11 r11ofo\ etlctAico de. S H.P. 1J .lle.dueto.\ de. 

ve.toc.idad. 

7.- C\c'.ba \•ib1atoitc'.a de 3'JC8' de. 3 pl6os. 1nte.N'I~ 

tiouat, co11 &tcclitt e.Jecéntitica, con 6U6pe.n4.i6n 

de. -'IC60.1te..l incl.Uuula 1 a•, .tAanaml6i6n de. ba!!. 

$ 1,zoo,000.00 

$ 11,366,000.00 

$ ll,910,000.00 

$ 16.097,000.00 

cfits. $ 16,494,ooo.oo 



de.. W1 pi.so con .i.ncUnac.i6n de. 19•, ataca 
de. aceAo ut.tuctwtal, 6tL4ne.n6i6n de. Jtt.ao! 
tu • unidad vib.ta.tolt.ia, motol\ e.llctJti.co· 
de.. <tLto PM de. tVLIUt11que de. s H.P.,a 11SO-

.,,., .tt.i~d6.i.co, 60 ei.clo4 tt0/440 volt6, 

.tMn.511tl4i4n poi\ banda.6 "V" y plf.ote.cei4n. 

9.- et.iba vibJta.tolf..ia. -incl.i.na.da it• T1t.an4C'Lib­

de. 3'•1' de. J p.i.404, lf.otolf. e.•cln.t't.ico,4tJ! 

pe.JU.i.4n de. lf.e.JOUU, motol\ de. 1 H.P. 4 -

1100 "'""'· &ue. uauc.twutt P<Vl« la. Mibtt­
con cana.lo11u de. duCtVt_qa. 1J cole.e.tal\ de. -
&.i.no4, ~6n a. ba6e. de. plato lf.e.ei.· 

p.toca11.te., ""''º"' e.ltc.tlt..ico de. J H. P. a 
I 100 lf.pm, Tolva 11e.ce.pto1t.a de. ma.tCJL.ial. de.. 
7. 5 ,,,J y u11 tlt.an.6po.t.tadolf.. (at.ime.,i.tadol\ a.· 
et.iba) de. ce.lo&ta de. 11 11 :f. J5,511t,, COI'! ~ 

tol\ dtctltico de. 5 ff,P. a. 1100 ~. 

10,•CJt.iba V.i.b-tato.\..ia. de. J':f.I' de. J pl604, COI'! 

cWU rttdv-U. PM.a 54 .\Lle.da IT.yP. J, ati • 
Me.n.tadol\ de. ola.to l\e.ei.p.\ocanle. de. 19", ~o!_ 
va de. lf.ecepc.i4n, 11totolf. e.lletlt.ico de. 5 H.P. 
T.tan.Spoll:.tadoll. atúrtt.l'Ltadol\ de. 11"•6"',, con-
1110to11. e.ltc.bLico de. 3 ff.P. Canalonu de. d~ 
ca11:9a fJ cua«o tJt.a114poUadolf.u de. duCM -
ga de.. 11"'-lt11t, 

11.-C\iba vib.wto«a de. 3'•1' de. 3 p-úo• P.ione.elf. 

.,ntada u cluw-ú "'4vU "'"4 54 JWe.d«, a.U -
llllf:n.tAdot de. pta.to .\t.ciptocante. de. 19", tolva 
de. 11:.e.ce.pc,(611 con gentAado.t e.ltct.t.ico de. 5 H.P 
!' 5 t,,an4pot.tadolf.t'..!, u110 de. a.t..i•e..ntaei4n !1 4 

de. de.acalf.9a, todol de. t0"•14•. Ea.tlf.uctu'ta y -
J11t.Caniaflt06 de. lt1ncé"11ilA(e.11to, aopoU.e. e. .in.6 • 

• H. 

s Jt,a6s,ooo.oo 

$ 51,099,000.00 

$115, 4!0, 000. ºº 

tataei6n, $%43,400,000.00 
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ña!M. que. e.Wte. en t.l rne.1teado 9.1tan va!Lie.dad de equ..ipo4. r opcione.4 J !! 
p.tecl.o4. Con lo4 once e,je.mplo4 an.tCAioJtU .!e. ha logJtado Jte.p.tuentalt -
amptiame.nte. et. meJtc.ado de. lo4 e.qu..lpo4 de. c.Lui6icaei6n, lo4 d.Ut.in.to6 

Mlf.e:glo.s 1J e.te.mcn.to4 que. lo6 condt.ituye.n. 
Se. pitue.11.trui lo4 e.quipo4 e.n 01tde.n Cl.4ce.nde.n.te. de. comple.ji..d.o.d 

p.Utte.ip..úuido con lo4 que. Uegcvton a 6oJUncVL un 4útcma de ctabi6icac.i611 
polf. 4e.ptU.ttdo, luuta. UegM a lo4 e.qu.(po4 m6vUu e.\'.Wtvite.4 en el "'"­

ca.do, lo4 cuatu .aon nuy c.omplc.to4, de gllan capac.i.dad IJ atto c.o6to. 

A ptVt.t.ilt. de. lo4 c/a..to4 an.tvúo1tu podemo4 ob6CJtva..t que la.s ~ 

.wcte.t.tatica4 de..t .!.Ütvna. d.iAeifado en u.te. tltabajo de. t~W. no apa.."te­

ce.n en n.ingút1 o.t.\o e.quipo e.n d. muca.do. Si.e.ndo tate polt condigu.ie.n.te. 
un e.qu.ipo nove.do6o y poU&t.it, que pu.e.de. Ue.gM a 4Vt. a.ce.pta.do e.n e..t -
W!Vlcado naeiona.l de. ettu-l6icado1tu de. aglte.gado4. PaM. apovM lo 4n.teJt..io!!. 

me.n.te. e.ltpuU.to .ae. e.6e.c.tu.M4 et 6iguie.n.te. art4Ut.U de..t C04tO total. que. -
Jt:e.p.tUe.ntM.if la 6ab'Licac.i6n del .s.Ute.ma. pM4 cltu.i6icaei6n de. ag-te.gado6 

pitopuuto. 

1~.2.- COSTO OEL SlSTE~l4. OE CLASlFlCAClON VE AGREGADOS EN CUESTlON. 

PMa pode.1t de.&.i.n.ilt. .si e.t .s.i..s.t~ e11 e..studio podlt4 compet.« con 
l.o.s equlpo.s e.x.i..s.tente..s e11 e.l 111e..tcrufo de c.la.s-i.6.i..caei.611 e11 11ue6.tto pa.C.s, .se 
ana.Llzct.'t4 e.l co.s.to que. .tep!le..sent.a ta. &aWcac.Un de. ta. .total.idad de. e.t • 
e.qu.ipo. PMa. u.te. p!lopd.sito .ae. e.6ec.tu,vuf una eva.tuac.i6'n de cada una. de. t.46 
ptl)t.tu que con.st.i.tuye.n at .s.i.stlM4 .s4uie.ndo io.s p«.404 de. di.sello de.t .sl&te.· 
m.. A.si cOfllO ,f,alftb.f..bt. .se. ob.ten'"4 et pJte.c.io de vtnta coMideJtando loa .in· 

ttüie.c.to.s IJ la. u.t.i.U.dad due.a.da. E.a.te. 11»4t.i.6.U .se. -tu.U.zalt.4 de. ta .s.lguie.nte. 

'º"""' aJ Ca.ato de MteJl..iat.e..s DO.t cada g.tu.oo. 

b J llano de. ob.lta. 
cJ Cal.cut.o de.l po~e.ntaje. de. .incti!tecto.s, ut.ltú!ad 1J del polteentaje. de. 

HWt<UK<<nta. 
dJ· Co.sto.s holt.alti.o..s de.t. equipo necuivt..io l'J4Jt4 la ~ab.\..icac.i4n. 

e.J P.te.c..lo..s W1.i..ta1Lio.s po-'l 9~00 p:tJta la ~ab.\..icaei4n. 

61 P.te.c.lo .total. del e.au.ipo. 
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41 COSTO OE MATERIALES POR GRUl'O. 

4. 11. ESTAl!ILIZAOOJIES. (P.teeioa a abltit 19111. 

Puu<pcUn. Cantidad. PJte.clo U. f111p0Jt.te.. 

Oobte c4Mt "C" A.51 .%6/Cg/rtt. 100.03 Kg. f054.00/Kg. f05,461.62 
Oobtt canal "C" 41"••· 04/Cg/• ,6.64 K.q. 1625.00/Kg. 75, 790. ºº 
canat •e• J"• 6.ro rg/•. 7.Jt ICp. l62S.OO/K9. 11,195.00 
Ptaca '"149,a /Cg/•1• 4. 14 Kg. 1190. 00/kg. 1,951.60 
Pl4ca de J/J6"aJ7.4 /Cg/•'· 32.39 Kg. 1110.00/Kg. 57,654.20 
Placa d1 J J/a•aff4.J'-!f/•1• 56.0! Kg. 1110.00/Kg. 99,715.60 
To.\11.i.tloa JI•" a Jf" o.ro K9· 554.00/IC¡i. 110.10 
Angulo J/4"r.J/4"•1 /I" 9.3! Kg. 1Sf6.00/Kg. Jf,fff.Jt 
Sold&""4 E6013 .t.•3/16" "·ºº K¡r. 

4501.00/Kg. 17,4!6.00 
A.et.to .11.edondo J"• J,97 K/J/•. 3.73 Kg. 1510.00/Kg. S,631.JO 
Ace.to .ti!dondo r f/l"xs.ot rs/•. 1.91 Kg. ISI0.00/Kg. f,919.10 
kuo .11:1doUo ''"a6,fJ «g/n. 3.0I Kg. ISI0.00/Kg. 4,650.10 
AcfJIO .tecfondo r J/t"x 7.Sf/Cg/• 5.3' Kg. 1111.00/K¡r. 9,199.0t 
Ace.\O .ttdorulo Jf"11.94 /Cg/•. 7.77 Kg. 1510,00/Kg. JJ,7Jf,70 
AclAO .11:1dondo J S/l"aJ0.49 IC9/•. 4.14 Kg. 1131.00/Kg. 7,605.fl 
Ace.to .11.edondo r 7/1ª115.97/Cg/rtt, I0.01 Kg. 1131.00/Kg. ll,3H.37 

PESO TOTAL ••••••• 310. 16 Kg. '612,042.31 

a. rl. CUERPO OE LA ClllllA. 

O..Mi pe<4•. Cantidad. P.ttelo U, liwpo.lt.te.. 

Placa J"1.ft.IK9/•f, 305.42 rcg. 1190.00/Kg. 511,t4J,IO 
A11~ulo 111-.J/16•• r. 7JICg/• • 37.71 Kg. 1Sf6.00/K9. 57,652.U 
Angulo J/4••J/J6•• f.%5 Kg/M. 13.tO Kg. 1516.00/lR. t0,1fJ.tO 
Sot~it.a J/f••J/J6"• 0.1ftK9/M. 1.691C~. 1510.00/K9. 11,611.90 
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SoleM. Jl"xJ"Jt r.•97 tcs/m 20.40 IC,p. 1510.00/Kg. 30,939.90 
Sole.Jt:4 ll"Jt.l".1t3. 795 ICg/m. 1.40 Kg. 1510.00/Kg. 11,174.00 
Cailuela. de. hu.te.. 10.S6 m. 132-IS.OO/rn. 139,167.20 
TolLJti.Uo¿ ll"Jt7/8", 3.96 Kg. 554.00 /Kg. 2, 193.14 
Ta~6 3/4".1tl" 0.15 Kg. 554. ºº'"". 415.SO 
Sol.dadu!ta. E601S U•3/16" S. 00 Kg. 4302. 00/Kg. 21,SIO.OO 

loüUa '" cal.. 5/32" 31.21 Kg. 1690.30//Cg, 62,997.41 
~ 3/4" cal. S/16" 51.11 Kg. 1916.40/Kg. 99,113.10 
lolaU4 ,, .. c:a.t 5/J6" 30.19 Kg. 1124.SO/Kg. 53,106.59 

PESO TOTAL St5.5o Kg. $ J,081,029.39 

a.3) UlllPAP PE VIBRACION.Y AllORTIGUACION. 

llUM4>e/4n C<mt<dad. P.1te.cio U. tmpoJt.U. 

Placa J"x49.I KQ!m1• 3.41 Kg. 1890.00/Kg. 6,444.90 

Placa 3/l"x14.1 "91•'· 23.01 Kg. 1190.00/ICg. 43,6'lt.to 
PlAca S/16"x63.J Kg/m2• 4.38 Kg. 1190. 00/Kg. 1,21a.20 

IM.w 21"x16" 10.09 Kg. 2054.00/IC!I. t0,124.16 
Ruo.Ue.a IC•61, 19 tb/i.n. O.T. ASTii. 1.00 Pza.a. 10500.00/pza. ''· ººº· 00 
To""'1.t..o6 1"•11" 219 4.00 Kg. 554.00/Kg. 2,216.00 
Toll.M..Uo.6 I"• l J' t.oo Kg. 554.00/Kg. 1,101.00 
Fle.cha. f"xJ/t" 26.02 Kg. 2054:00/Kg. 53,445.01 
Tubo de. acfJlD· !" 1. 76 Kg. 1830.00/Kg. 14,210.00 
Po tea 1. 00 Pza.. 1&160.00/pza.. 1&, l&0.00 
late.toa aVtie. ttt 2.00 pziu. 1!910.00/pza.. 161,960.00 
•e-ttn 5-. , ~. '·ºº pziu. 6000 • 00/~za.. u,000.00 

T.\t!lllpab con.tita polvo. '·ºº'""· U40.00 /Kg. 11,110.00 

PESO TOTAL •• 101.14 Kg. $ 525,579.0' 
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a,4), MSTll>OR PE LA CRlllA. Y TOLVAS, 

O..cJLipclln. C<mtidad. P.\ecl.o U, 1111p0Jt.te.. 

Cilln4l "C" 4"xl,04 Kg/•. 16.31 ICg. 1625.00/Kg. lt4,J17.SO 
Canal "C" J"x6,10 Kg/rtt. 30.6t ICg, 1625.00/Kg. '9,757.50 
Pl4c4 J"x49.I rg/•t. 13. 14 Kg. 1190.00/Kg. t4,134.60 
PlAc4 J/16" x 31.40 Ksl•t. 190.11 ICg. 1710.00/Kg. 339.641.10 
Placa an.udeNt4plllll.te 3/16". 69.40 Kg. tl00.00/Kp. 145, 740.00 

Angulo t•xt"xl/1". 16.U Kg. 15f6.00/Kg. t4, 716.91 

Angulo fl"•tl"•l" fl.1' Kg. 1526.00/Kg. Jt,2'59.64 
Tubo cuaduda I" 53, 14 Kg. '440.00/Kg. 129,661 .60 

So~ E6013 U•J/J&" 20.00 Kg. OOf.00/K¡i. 
16, º'º·ºº 

PESO TOTAL ..... 490.16 Kg. Totat ••• 956,119.6f 
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a..S).ALJMENTACJON V OfSCARGA l TRANSPORTAPOR, CANGILONES VE CARGA, CAVENA 
DE TRANSPORTACtON, CANALONES VE OESCARGAI. 

IJ<.6cM.pc<4n. Caaidad. PJte.cio U, l11tPOUe.. 

Pla.ca. J"ir.49.1Kg/m2 , 0.94 Kg. 1190.00/Kg. '· 716.60 
Placa. 3/r6"x37.4Kg/m7• 275.41 Kg. 1110;00 /Kg. 490,354.40 
Altguto 3/4ttx3/4".._ r/I" 9.06 Kg. 1526.00/Kg. JJ,125.56 
Artgul.o J"1d"id/J" 7.14 Kg. 1526.00/Kg. 10,195.64 
AnguLo 1 3/4":r.1 3/4"x1 /I" 24.14 Kg. 15'6.00/K¡¡. 36, 137.64 

ToJtn.i.Uo S/l"r.. 11" 1.00 Kg. 554. 00/Kg. 554.00 
Totn.i.tto6 j" xf" o.so Kg. 554.00/Kg. 217.00 

Tol\n.itlo6 5/l"x2" l.OOKg. 554.00/Kg. 554.00 
TotlÚ.tl.06 3/16"ir.3/4" 4.00 Kg. 554.00/Kg. 1.,1.16.00 

TcVl.n.itto6 3/4"xl•" 1.00 Kg. 554.00/Kg. 554.00 
cadvur. RC60-Kf ComtJLeúlt. 17 .fl "'· 15000.00/m. 259,200.00 
Cluuna.cUta. 1 7/1" 4.00 pza.6. 44600.00/pza.. m,400.00 

Cd.f.4.Jt.é.n44 pcuo 60 a" I. 4.00 PzM. 24160.00/pza. 96, 640. ºº 
Ft<clta d< <1C<!10 1045 do 
17/1" 14.61 Kg. 2645.00/"'1. 31,102.IS 

PESO TOTAL.. 391.30 Kg. $1,130,116.99 

11.6) SISTEMA HIPRAULICO. 

.... ~ .. e~. f.\e.c.úJ u. Jmpo.t.te.. 

Pl4o4 3/16" <l1.40 Kg/Mt 61.71 Kg. 1110.00/kg. 109,143.10 

To1tnJ.U.o6 5/16"•3/4" 1.10 Kg. 554.00/Kg. 997. 20 

•So.fdadu..\4 E6013 .t.6•3/J6" 20.ao Kg. 4302.00/Kg. 16,040.00 

Tubo 11" I IU.20 Kg. 1130.00/Kg. tt1,fl6.00 

Tubo 2" I · 9.00 Kg. 1130.00/kg. 16,410. ºª 
To""1 dr. 'ueAza. .¡f..\.ie. No. 
37. 1.00/pza.. 252ff6.00/pza. fSt,216.00 



M:ulgue.u r1• I 
~ngueM t" I 
Cone.U.One..& de. 1 I" 1 {11111cho IJ he.m.) 
Cone.úonu 2" I (!N11cho y ftV!lblta.) 

*to.\U l&.ü:btdu.Ucoa. 

rAtvuW d.i-ttcelondu. 
llotob4 '"'"4uU..a. 
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61501.00/~. 405,042.00 

10'ª'·ªº'~· 211,212.00 
4.00 Jgo4,JJ1147.00/jgo, 527,311.00 

'·ºº j904,J4,142.00/jgo. 576,56&.oo 
t.00 pza.6. 

'''''20.00/p 2,969,640.00 
t.oa pza.&.630540.00/p f,261,010.00 

1.00 Pza.3299600.00/p J,299,600.00 

PESO TOTAL. 217.91 Kg. $ 9,943,393.00 

• 1.4 6ot.dadu.\4 .taMbitn coMUporufe. al. 4l'Ullado de. a.Ume.ntae.Un y ducaJlga. 

bl MANO OE OBllA. 

b.11.0RGMllGl!AMA llASICO. 1 
OJRECCJON. 

l 
1 

l 
¡OflCJNAS., 

AIJJIJNJSTl!ATIVO. t VENTAS. 

r-TALLER. 

SOLOAllORES. 

1 
1 l 

ALMACENISTA. llECANJCOS 

' ' TECllJCO. AVuo.wTES. CHOFER. AVUOANTES. 

b.fl. CALCULO Ofl FACTOR OE SALARIO REAL. 
Al le.y 'ed~ de.~aba.ja. 

r.. ow "º tAaba.jado6 at. año r 
Ooini:ngoa 52 
ftbtivoa, 1 

vacaeionu. 6 
En6eJUncdad. 3 
Lluvia.&. • Total ••••• 72 dla6. 



f. - O.l.a.4 .tJta.baja.do4 a.l culo: 
!65 - 72 • 29! dltl>. 

J.- Ola.6 que. 6e. paga.11 al. culo: 
Pagado! 365 

Agu.inaldo. 15 

PJl..ÜIM:l vacac.io 
..t. - 1,5 

Total....... !11.S dl46. 

facto.\• !11.S / 29!• 1.!020 

A.- S.Stllt<dad •oc.últ 11.M.s.s.1. 
1. - "'"" "'- •alaii.ú> _..., 
f.- Pa.u j4la.\.(D IM!/O.\ 

b.!l .TABULAPOR OE SUEUIOS, 

CLAVE CATE GORJA 

Faeto.1t.u. 

1.196115 

1.179719 

- !2 -

b.!. I Pdn l•alaii.ID -) • Jo'lnal. 

b.!.f. 

~ Bcue. : ' 1,000.00 
Ley Fed. del. T. • 1.!0fO 
S<9""' Soc.últ 1.196175 
S4l4llio R'4L • $ 12,467.00 

Jo.\ML 

S4l4llio Bu• 
LtV Fed. del. T. 
St.gU.\o Soc.iat 

.sa.t..M.io Re.al 

Joitnal. 

$ 11,575.00 
1.!0fO 
r.119719 

' $ 11,110.00 

~ &16e. 1 $ IO,!tS.00 
Le.y Fe.d. de.t T. r l.JOtO 
$egUllO Soeia.l J.179719 

S4l4llio R'4L • $ 15,161.00 
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b.3.4. Jo1t.nat 
Sal4ll.lo .... ' $ 10 0 310.00 
Le.y Fe.d. de.l. T. 1.3020 
Sr.gWto Soc.lat 1.179719 
Sal4ll.lo Real ' $ 15, 9.fS.00 

b.3.5. Mec4Mco • Jo.,..¿ 

Sa.lM..io 844 e ' $ r2,1rs.oa 
Le.y Fe.d. de.l. T. ' 1.3020 
S<¡rWlO Soeúlt 1 .119119 
Sal.alti.o R6?dl. ' $ 11,610.00 

b.3.6. Sol.dado1t • Jo11.na.t. 
Salatio B44e. • $ 11,StO,DO 
Ley Ful. de.l. T. 1.3020 
Se.gwto Soei.a.l J. 119119 

54tM..io Rut $ 11,696.00 

b.3.7. ToJtnt.JtO , Jo"'1at 

SaL:vl..io 8rt4 e. • $ 11 0 355.00 
Le.v Fed. de.t T. 1.3020 
S.guM Soeúlt 1.1197•9 
S4tM.io Reat • $ 17,.f.ft.OO 

b.3.1. Jo11.nal 
Sa.laJl..io &'14 e $ 10,545.00 
Le.y Fr.d. de.t T. 1.30%0 
S.gu.\o !;oeúlt 1.1197•9 
SalM.io Real • $ 16, 191.00 

e) CALCULO OE PORCENTAJES PARA APLICAR A LOS PRECIOS UMITARIOS 

c. 1.) PORCENTAJE OE IMOIRECTO Y UTILIOAO 

'.- Ac6itiniat.Jtaci6n de. T4UVt. !I COl'L6Wll04 Guvta.lu s. o ' 
f. - Admin.i.6.t.'la.c.c'..4n de. O~.lcóuu 1J Con.aWR06 Gtnvutlu 3. O 1 
3.- F.ina.neiami~ • , , .....••..•. · · 4.0 I 
4.- i"""u.to4 (.aob.\e. la lttntd,p.tuLúzl, ut.U.úla.d, etc.). 6.0 1 

SUMA 11.0 1 

5.- UUUdad. • • • • • • • • • • • • • 12.0 1 



- " -
Coa.ta .úld.Llau.to f/ utlt/ctad •••••••••• ••••••••• • JO.OOI 

f t.te<Ma po• ... .-J • 

Nota: 1 Po1tcuto.je apt.icabte. .aoMe. el ca.ato di.Jte.c.ta de. 6abJt.icac.(4n. 

di COSTOS HOIWllOS PEL EQUIPO NECESAlllO PARA LA FAllRICACION. 

d.l.J TORNO. 

d.JJ. SOIPARJRA PE ARCO EIECTlllCO. 



-----· --··-...- __:_!!_.:._ -
- d.I. ~ ttl.IOUJ'O 

SlSTE~~ ~ICilU. VE Tc.2·m "e• ·"to"fct' PO"l 'º" 
~~~cras-10 

t--c_w __ IF_1_c_.c_1o_•_r_E_•_.,._c_"'_oo_s~•-•-'-'-•-'~º"'cº-"-'-'~"~'-"o'~'c'c'c'~"'~'~'~'c·--~•'-'-'-''-'-""'--"-··-­
._. • .,,, •. c.,••- $UP4-0a....DU.4...-L.!260.DD.p~~---- $i;,..eo~ua.~o~ -­..... Ol 

••>COll•H----·-·--··---- - .... ,. --~-----~ ~O.~u.tl.40·-·--..... _ 
---~ 

19 9Dl 5.sn..J!4 __ 

•e••• 1\. ul•• lf ~·• \\.4••••-----·-
LJ:3gi:ttf:~g----w•l•• • Cl>•l'•t••• 

•c•H-.-, ----2.ll ~"---·- ·-----º''" H ••fe•••- __ • rs. tt1 • .:,u.oa... __ _ _ 
•••• ••••••n•---5 -•'u. ••••• •••••••••• ••• •'º-- __ t..~cc.oc 
•e i • •.f.l~f:.~ t-}ij<!J{C.!!...•--••, 1 •e•• • f ~ • • 1 1 

J.- CA•'OOO$ '"'"º' so••1. ti. VALOll .. º" Dtt'AICl•A ll'Oll Alia 
··-· l•••c.<•Ul1 ___ ------------- ____ _za._,. 
•1- >•lt•UU, 111•••• -- ·----------J4z., 
11-•••n•••>t••• ••••••c•o•••--- --------- - ---- -·--!.~.:.ª~ 

-

•••• - -- --· 1fü'So - · -¡_ __ _:':':'_::"~'~'=::!<LJ!::~·::::=:===!'_'.'_:•~1~5:;!,,0!Z!:l~,~·~·~·~··~o~/~·:'.oe .. •~~~--:-:"::......:.: :'"3.JS9.JI. ,.., 
M 0 lt a. 

•l•l•fo\1••-·-·- --- -••••o.n•-------·''.,,..,,. __ -- - .n•• 
11•e11111,, t•~•v.• •n •••-·----•• oC''-1!'; •--- ___ ,,,,,,.o•_ •. ••••. 

u·•tt•11. 1••••• '" ••l .. -----·•• •"-~!'.l' ·------~"''"'' •- ---·•·• 
u-u1n10 ••n• • ••••••u• •--- ----· ··--•"'-• •--H•• 

: ¡::--
__ -:1;~ ~= 

lll-LU81UC.& .. t[S. 1 00 ·•-•u ... t«btica11t~. -'lc~"'"e'l1"f#--·. ____ L ... ,. J, ro]_. sg _______ , ... ' ___ - __ .1 r ,j),_, ... 
11 -•u111 ~.., •. o ,.,,.,,.,,..,., •' .~ 1c ••"H•ll-~-~··, .J ~.13~ Y•--~ --•~,. 1 ~ ,,.. _ ,10.!J. ,_ 

c.•~c00o1 .. ••• .-u1111 ''ª"ª• • ~•••.,•• u•"'"h• • cou .. •0> • u1n1 • 

,,_ ............ "'"' ---····---- ___ ........ _·----· -·---·-
{;

ISO .... ·00~.ZI 
11-D•lll\ •ISIJl'$·11f...S~1· ·- ~••••• --- ..... ,, ... o• -- . 

Cl- CJ.JlJ~GIA. fLt.CTJ:tCA. )Hr.1!!.!_ 1 .. 
l. J41HP 

-=--;r,:9-1-:-:: 
!D- SAL A AtQ ;-----·-----------------------!- ---·-

- •- -.•tl·•H -- _,, ... ,., . ···.:, ...... -------~· .. 
••-•n•••n.i•. 1,IJDD.0,..,•11' 196115 , ... ,-1.t.:..._.o••! .. ._~ .. -J,JZJ,ll._, ... ·-----

tOOD ·~··-••z1.1s •·.1111.'iS•"' 

"r 1 uwr.• 
1.-c•••o• '•"º'------------ --•-- 3,~S!-=-ll ___ , ___ J >t011a 
u.-co••u•O•---- ------------ ___ .,. _____ .6.Si.Ol ____ J .. , ... 

111.- l.tL.tA~1~0~1:··:::~:;:;:-_,. . .;._;:;======::::..:::..::=~·~---~ :=:-;-~t:=:':':W:=:'====~~·~·~·~•:_-t 
~c_o_s_T~·º--"-º'--R AR 1 o ~- $ s fJ7.#-J I HORA 



- l.S ------- -- - ---- -
- d.f. 

SlSTEAA MOVlL PE 

ClASIFJCACJON VE AGREGA.ros 

~;~~oZ d~ 0a'!fitta~!o~°c~ 1 
• 

0 
., .... "

1
"
9
"
1
"
1
---

~A-ie'U09 """"üOdito B ll5-BO """"'• La...s__ 
Tanque de 500 U. Duplaz4111iell.to 61.Slt • 0 •11 ~·- -

•94• • ........ e•••------------·-- .. """·ss•tsJ QU...DD .:-:-
11111•1 •llUG•••--- ----------·- ·--------.. .... _____ ,. 5•zs3 Oii.CO 
...... u .............. , •• _____ - ---..... ___ ..s.~ .. 43L.ll.D---..... ,~-----•--- -----•o•• H •11c•••--- -· 
1111• l&•eo•oca __ _l --•601 • •o••I T••l•l•D•I •OI 1;.; __ _ 

• 1 ! • •-dlct'l.ica. t'Li."11~••, 1 •e,• ,. 1••1 t • - __ 

_ .• 5!t5J.43L00-
----2,0CO.OD 

. s 
-· 1.-ea11Go1 ''"º' 1oe11r. r.1.. va1.011 •o• ocr111e1a11pg11 Alio 

.1-1 •••1111111•------ ------------!;~:-•uh• .. _ .................. --------·----~~-

U••l•fl•l•U•fO . . ···········- -- ·- ·-- . ------- -'-'---· 

•1-co1111•usT1e1.1. 1•• •"º' • •••••• •n•tu•~ ••• • .. ,,,., ••• • •••• 1 
11•1111\.t••--·-----••• •HU• .. - . ___ ._ .. ,.., • •-· ---·-'•'• ··--
""•llllL 1•1aol 1t1 ••L' ---~• oC'•f"o •---- __ , .. ,,.., •---'"" ·-- ---·-··-. _,., 
u-.. •••• 1••••• ''º •• ,_ ---·• • ,r.-~~! • ______ ,, ... ,•--•u•. ~--····- .... ........... ...... • ......... --------- _____ ._ .. , ..... __ , ... __ ... +-----·-
11-Hllfl ClellO C••fll ,..,," 1---·-··uu•------ --'•'•' •" ______ _,,. 
t1·1t1111 •-•• oll.Ol!lp-,e.iO'ltt 0 •u•oo 1---.J..••oo •-'~ll ... 'lt.___, ... 1 --· _ ___sf.L-1_,_ 
C•-c••1t•U ••••••• ,,.,, ... , ........ " ......... - n•• .. ·• • •U••• ••• , •• 
11-lllO\.••• ....... - - ---·····-·-· __ ....... ______ .. .. 

______ ... 
Í-1!50 .. -0~ ••-•••••1i.i_ .. 1,.;11•·uo~5--· --•••••--- ·· .... , •• ••----· ····• .. ------- --·· 

c1-fNEROIA flCCTRJCA. 511.PI Jat/l .J41f PI~-~··~-'w'~"~'~'""u'~'~"w·•'•º"'"~'W"-.~·n·~·'•--- -- !061._Dt_ ... 

~--
..... , ......... ______ 111.S.19.•-

·-' .. l. .. 1110 ;-· 
---·-

··- ........ .. ___ ...... -- ----''"' ... ' ... : .... -------
• 1- ••••••'• 1•-1.o.o~ .. 04>•• •1WH1Z.i_ .... 1-LL!..1~- • -1~..l.5..· •· 

. 1 •:•.3S .-1 " .. 
llllU•lfl 

1.- c•••ot •1o10•-----·-----·-------•---'•6.~~·!!. .. ··--··---' ... 01>i 

u.- co•tu•o1 ____ _ 

111.-1ai..a11101 1 HOlt& 

COSTO HORARIO - /HORA. 



- ,1 ------
• d.,, -

SISTCll4 111.1v1L t'E 

CLASJFJCACIOM t"[ A.G~CCAOOS 

c_¿-,f~1~o'l"a :c~~f,~~ª-· ilc- fi.t'd~~." 0 

LlmPi.cu.....lllOO:C-=1M---· -----
Cn i.1 ,1,f d J 

.. , . . ,,, .... ._ __ 
u•~• [~•~·--­

•••••• L!L.E.. 

........ .. ...... , ... - ·-----............... ---------- --------
..... __ - __ .,. 6'1'ª 767 ª~-..... "· ...... " ... ,, ..... --- ___ ,.. 

e••••••••• ..... _____ -- _ .. _ 
- ------···~· " ·······- ·-·"' 

u101 u• n1n1C1n__ --• _ -- .C't..J.0.JjT_,00 . ..... , ..... ,._ .... , ••••• •••••••••• ••• .1.,__ _ _____ z.000.00 
• 1 i1 1 JRlfASICA. ·---''''''" '' "º''''' _ _Jr_.1to111),_ .JS •. 

1-c••GDt ,.,os SD••1. l.L v•LOll '"º" OIE,lllCIAllPOll "-~º 
••-• 1•••co•co••-------- ----- ·---- ___ __.J1ill_, 
t1-•••1•1111,•••"••• IS -"" 

15 ................ " · ···········. .. - ·---;:,~. ~- -:_- ____ 6!:_~~ .=. 
... ·•••---~J..''---""' • • J~t'º· 767 .oo ./-..... • aa .. ..:.ooa .. oo .• :".')_¿zt •. !L_,,. 

u-co11su•os •o• 
•1-co••utfl•L& 

----·--····-··-- ......... ________ ,, .. "-- ..... 
11·e•IHL l•l•ll•H ,,. ___ __., o0.•,11¡ • ----'Uol• o·--'•"-• .. - --··· 
........ , , ........ •11 - -----· ·"·~~' ·------······ • __ ,.,. -- +------·· 
11•tllta•ll lllU .. 1111•1"1 -----------· --L+Ol•o •--'"'' _ _,,. +----J• 

81•LUlllUCalllflS . ......... ······ '"'"' ... _ ,_ ------·'-''"•--- ______ ., ... _ . .., ___ ,. ··-·"''' ,_, ...................... _, ____ ..... ________ , ... '-- ·•---·· 
, .. , ....................... ····~·· " ................... '""' ... ,., 
,,_ .. ,, ..••..••. ,. ·--~··· ---- -\JO'-••----------· .... - .,. _____ .• 

f.1'° .. ·0MZI 
fl-e•IU• l•l'lu .. ·UWSl _,,.,., ·-·-- --•'•'., ••-----••'• -----•• 

Cl- 1.o.;1.tt:J.\ lll('Tl:l~A. ISH,r.11u1 1 • 
1-:JITHI', 

_ .. _Jl,!QA'!¡ $llt.00/KW ..... 
'"• • e,.,.,,.,' 

J, 119. IS - -------

-------------------1-
··- .......... . . •.... ''"' '--•.•.!..LI.!";!,,,, .. ·---- __ , .. 

••••••••••• •• •.000.00, •••• 1.. l96tl5_ ....... .J.,•,·,",~- .. J.ltJ .. 35_, ... ___ _ 
·~··- ,.J,lfl.JS 

1- Ca••OI •"Ot----
11- co11tu•ot_ 

111·1•1.•••01 

._$1~7%.97_ -- ____ / "º"' 
_ --•- _,,_,9_.rs_ --·---- .1 .. e>•• 
_ __ ,.. _ uzi.1s_ -----·' Ho•• 

I HORA. 



<I PRECIOS UNITARIOS POR GRUPO PARA LA FABRICACION. 
<l. J ESTABILlZAOORES. 

e..ZJ CUERPO OE LA CR184. 

e..3J UNJ'OAfJ fJE VlB!iZA.ClON Y AJ.IORTlGUAClON. 

e..4J SAsTltlOR fJE LA CRlBA Y TOLVAS. 

<.SJ ALIMENTACION V DESCARGA. 

e.,6J SlSTEUA Hll'IRAULlCO. 

- JI -
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( SISTEMA. MOVll Of CWlflCAClON t?f AGRA.GAOOS 

FABRJCA.CJON Pfl CUEllPO OE lA CJUSA. • 
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Jl«:'lUVE 1 SWIJNJSTlfOS , CORTES, WIAOO, /.IECANJZA.00 OE 
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( ~~~ JISTUM M'Vll PE CWlflCACION Of AGlfc:o4R)S, _J~ ~ 

c., .. ,.,.. 

•.•.. ,. 
l-- _, .•. s. ,_.,, .. 

(AUJCAt'lOll CIE UltlPAO PE VISUCION V AMORTJQ¡ACJON , ( e~~~: ) 
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SISTf~ ~Vil Pf ClAStfJCACtOM PE AGREGA.POS • ~~ 

C:a<1cepto 
FAlllCACION PEL BASTIPOR OE lA CRIBA V PE LAS TOLVAS 
tMClUVf r SUMINISTROS, CORTES, MECAHUAPO OE PIEZAS, 

AltMAR?, ENWIBLE V ACABAl!OS • 
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ji PllECIO TOTAL PEL EQUIPO • 

Pupul.6 de. ha.bVt. arta.Uzado cada u110 de. lo4 &acto.tu que. componen 

el p.ttcio to.tal de.l equ,ipo ; u dec.ilt, lo4 NtVt.ialu, l.a mano de. o&,,:a, e.l 

quipo IJ heMalllie.nta como co4to4 dUtecto4, y a la. u.t..i.Uda.d y paato4 1U61Wt.i.6· 
.(.lta.t.ivo4 COMO .t.o4 co4to4 .i.nctUte.cto4; .6e. calcula.ton lo4 plltt..i.04 wt.Ua1Lio4 polt 

9..,,..oo, lo6 cualu 1104 pVll!K.ten e.la.boJtM e.l p.\Uu"'-lUto de. &aM..lcaei6n y vvi.ta 

dr.t. e.quipo, .ta.t !J CDlllO a con.t.Uiuaci6n 4 e. plle..&U&.td. 

EleJflfltto 6 Guipo • ca.Udad PJt«io Un.ltalt.io llflpolttt. 

4.1 E.ttabu.i.zado>tu '·º 1'941,01%. 43 1'94J,O&Z.4! 
4.t Cul!Apo de. la C.'Liba. 1.0 11 976,361.55 7'976,J61.55 
4.J Unidad de. V.(b-t. !/ AlltoU. r. o 1'399,969.11 1'399,969.11 
4.4 &u«do" C-t.iba. y Tolva..s 1.0 21 IS4,145. '' 2' 854, 745. '' 
4.s AUMe.11.taci611 y OucMga 1.0 f 1 794,65J.12 2'794,653.1% , .. Siatt111a Hidli4ut..ico 1. o 13'!60,911.73 13'360,971.73 

PRECIO PEL SISTEM4 $ %4'334,192.04 

Co6to Oite.cto r $ 11'119,010.10 ••• Polf.Centaju P1to-.cU.o que. .i.nteg"41! 
d Co6to O.l-tuto (C.O, I : 

Mttele..iA.t.u 
"1no de. Obu 

r 641 
UI 
141 Equipo 1J H~e.n.ta 1 

Oe CICufAdo con lo 111Vtc.i0Mdo al Wc.io de. e.a.te. .tAA.bajo. e.1. 4.i.6ttA1a 

de ctMilicaei6n 6e cU6e.if6 pcvta ao"'4.t.6t. 6obtt. e,t. clta.6.U de. urta c4111ione.ta. de. 

J tonitta.daa de. capaci4dd dit ca.tpa, 6 COlltO Wl4 ope.Un 'e. pocPt.l4 "'º""'"- 'ºMe 
IUI .\l!JRO(que. de. Sa • .\Ucda. 6 4'1rlll4!t. 

J\Vla obte.1eA entoncu e.l p.tteio total de.t. equipo MOVU • 4e. tvtue.n­

tau «ea clile'tentr.s opcio"e.4 t 

la. El ctic11te. p.topo.teiona la camioneta .mM que. d. e.quipo 4e. .in.!.t.a.te. en e.Ua. 

ta. rt equipo 4e. o~.tcce. aobte. una pta.t.a~o""" 6 .temolque.. colocando un moto.\ 
de rCfllbuati611 ü1tCJtna adic.i.omtl palla 6U opeJtac..i611 • 

Ja. El equipo !or. o~.tece montado v1 una carr/011e.ta de. J .to116. de. capaei.dad • 
up"i611 p'lincipn.t de. r4tc. Vurbajo . 
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ANAUSIS l'E lAS TRES OPCIONES PARA EL PRECIO TOTAL VEL EQUIPO • 

'"· 

f•. 

J•. 

P.tr.c.io Si.atPU dr. Cl4Ai~icaei6n • 
Rr.11U.i4n I} adaptaci.4n al uútlcuto 

•1tA. PRECIO TOTAL VEL SlSTEUA. ilOV1L VE 
Cl.ASIFICACION VE AGREGAPOS 

P.tr.eio Si6tema dr. Cla.6i~icac..i6n • • • , 
""-tc.io del. .trmo(que. e.Apecútl(ap.\ox. J • 
P.tr.eio del. Jfotoit dr. ColRb. fnteJtmt (g.u. J 

•20. PRECIO TOTAL OEL SlSTEi~ MOV1L OE 
Cl.ASIFICACION VE AGREGAPOS 

P.tr.cio Si.6t('Jlt(J. de Cla4ilicaei6n • 
P.tr.eio Camione..ta de JTo.u. Nueva 
lclta.s.t.a~Cabüutl 

ºJu. PRECIO TOTAL VEL SISWLI llOVIL VE 
Cl.ASIFICACION VE AGREGAPOS 

$ 2''JJ,,792.0.f 
SS0,000.00 

$ 2.f'JJ.f,792.0.f 
10'510,034.00 
J'992,172.00 

$ %4' JJ.f, 792. º' 
t7'109,S65.00 

• 52 1 144,351.04 •• 



CAPITULO V.- OISERO • 
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v. PISEno. 

PJt.oye.c.tM u 4ollrUlM. un plan pMa. la 4a..ti.66acc.l6n de. una necc-
4.{.dad humana. De uta 601tma el. dúe.ño .se. conv.ivite. vt el mi.todo u.ti.Lizado 
pcvt4 Uega.11. a ta .4otuci6n de un p!tobltrta. de.te'llrÚnado. 

En con.tlla4.te con l.o4 p.toblema4 cien.t..CJ(ic.o4, lo4 · OJtoblCM.1.4 en -

e.t. d.i.6e.ño No ..tie.nvt 4otucionu ll'n..ic~, u a~Wtdo "º"' e.jUt1olo e.t.(qbt "la 

.turuut.a. covt.eeta." a un pltobltma de d.úeño, oo.tque no kay nin~w1a. En e.A"c.!;. 

to, cU.4~ pe.JL4omu pueden dall. d.iJ(vr.e.1ttu .sotuc.io1u!.Jo aUvu1a..t<'.vai a un -

pJtobluia. de di.6610,6.iettdo .toda.J e.UaJ adecuaW, o bien urta buena 1tupuuta 
hoy pu.e.de. conveJLt.iJl.4e w mala miñana. 

Ca4.i .todo.s u.tamo6 C0""1tOnu.ido6 en algúl'I DJtoye.c..to de un l'IOdo u 

o.tAo, ya que en la. vi.da. eüLVr..i.a. 4Wl$JCn p.'lObll!l!la.4 y 6e. p11.ue.1tta.n 4ltuacionu 
oue. hay que llUolveJt. EL p.itoye.cto ..eiene un objetivo au.tbttico, la obte.11 -

ei4n de un .\Uultado J(.ina.t 111ed.iante una accidn de.J(inida o oolt ta cte.aci6n 
de a.f9o que. lvt9a 1tu.Udad &l.4.ica. 

La pataMa .D.'tO!{Cc.to en .iligcniM.út encie..ua. va.\..io6 .s-411t.iJ(ic.ado6, 
atpuno.s oiúnan que. un p.otoye.c.ti4ta, u e..l que. emtlle.tt un tableJto de. dibµjo -

pct.'la dU.vlM. lo4 deta.Uu de. wt e.n9Jta.na.je., un l?.l!lb..'ta~ue. o cw:tlou...i.M ot.\o e.­
le.me.nto de. lltcfqu.inM.ia. 0Vto4 opinan que. u11 D!l.O!:(e.c.to u la CAe.ac.i.611 de. a.190 

c0111.ole.jo, como una 1te.d de. col!WUea.cionu que. cub.\c ~ch.u 1te.g.to11u. ~1.i.n.quna 

de. e.4ta.6 01:1.btione.4 u e.qu..ivocada, diat.1ll'Vt o p!toye.ctM. e.n .c'.nge.nie.Jt.la e.4 d 
p.tocuo en e.l que. 4e. e.m.ole.an l.44 he..uam.ie.nta6 de. la .(11ge.nieJtla, l'ktte.m..fticM 
g.\.46.ic.04 e. .idioma:, 44l como .f.o4 P't.i.ne.i.p.i.04 cine..tl6.lco6 co11 e.l objeto de. d.!;; 
.6MJt.otla.\ wt otan que., cuando 4e. e.je.c.td.e., ha de. 4a..t.l66acl?.lt u11a •u~cu.idad ~ 

"""'ª· 
Un pJtoye.eto o dU.e.ño en .inge.n.ieJL.Ca. me.c4tt.ica, e.4 la &o>tl'Ulaci.8n -

de. .P'tooue.4.t46 ace.o.tablu p11.06u.lo1utlmen.te. con el objt.to de. .te.neA DJtOdueto.6, 
ApM.a.t.o4, m.i:qu.úuu o .a.l.4.te.ma.6; 44l c011to con e.l objeto de. 40.t.u.cionl'Vt .tVtoble.­
ma.a. Polt e.jarrplo, lo6 .inge.n.il?Jl.06 me.cdn.ico6 dU.e.ijan vdlvuta.6, bomba.6 y c..lli!!. 
dto4 lt.idJtdut.ico6, o pue.de..n .tamb.ie.n 4e.le.cciona.t de. ca.Ulogo6 t..1t.i.6Un.tu e..s -
to4 e.le.men.to4 IJ o.eta.a pa.w combúiM.to6 e.n ·un 4.i..\.tema. h.id!r.t!uUco cort0le..to. 

El p.'ioye.eto me.c4n.ico utlUza lo6 conoc..únie.11to4 obte.nh:lo6 e.11 lo.6 
u.turUo4 de.l homblte. atAavlz de. lo4 .t.i.v.rpo4, ba44Hdo4e. e.11 lo ya u.tu.diado 1J 

e.n lo e.«-4.tente., pa.'la conv.úUVt.lo4 con .au .i.nge..n.io y lo911a.t 11ue.vo6 4.i..\te.ma.a., 
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v.1.-cARA.CTE~lSlTlCAS y UOOlFlCAClONES EN EL CHASIS VEL VEHlCULO. 

Uno de. to4 punto6 p.\.itl.c..c'.pa.tu en d. d.Uvlo de. t.l. 4.i.6.tma de. 

cltuifica.ei.6" de. a9.\e.9ado6 u e.l de. , gM.4At.i::M •ovlti.dad, accuo e. .üu-­
.talaei.dn 11,4p.ida Ln cua.lqu..leJI. :ona de. tita.bajo. Con u.te. obje..to 4e. ha. de.c..id,f 
do que t.l .si.atuia .\ta rttentado e.n e.l cluaú de. u114 caMiont..ta con capaeútad 
de. ..ttu .tontl.adaJ dt. cMga; o bien podlú4 C:OlftO opci.6n diavtM..Se. un cluu.U. 

o .ttMOlque. inde.pe.nd.i~e. P«Jl,d·4U flllOntl.lje. y Vt41Upo.\.taci4n. 
En ute. tita.bajo •r. e.&e.ct.uaU: e.t ctl&Ufo .sob.\e. e.l. ch46.U de. ca. -

.Wnt..ta, la C1Jd/. p.tue.nta laa 6.{gu.iin.tu ctblren.s.c'..onu at t.a.Ull de. 6«M«.a., 
IFIG.V.l.f s.,, ..... 

: f.679 Mt.t. • 

! @IU·t9Z :· 
f@\ ""(~ 1. ISSor. ·-¡ 

' ' . ' . . 
' J.415 iKs. 'o.t111m. 

PESO VEHICULA~ • 
Oelau.tr.to • 1,015 ICg. 
T~ale\o IOS IC~. 

J-1.Scm. t.OJM. l6CJ111. 

t.SO 111t6. t.61 mU. 

~ 
l : 

rr.s e111. 

::.t.º·~º·'· • 
1.61..U. 
1.61 ..u. 

1.0t "'· 
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fata.a 6on bU 111ttf.ida.& de. cita.A.la que. ptUVt.tn.n '46 C411lione.ta.6 P.!. 

u ta. vvui6'n J tont.tada.6. AA.tu de. p.toce.de1t. al. dUeño y 1110d.l4.lcaclonu e.n 

u.te. cha.6.l.6 pct.\4 d. rtt0nlaje. del 6.i.&tVM 6t. e.xpone. la. 6.lgu.le.nte. .tabla de. ~ 

pe.c.idicae.lonu guf)l4tu e.n ute. .t.lpo de. ve.klculoa. 

fSPfClflCACIOMES. 

re.ao bitu.to V~ -------------------5000 ~. CA'tgado J. 
Oi&tanc.ia ~t e.jf..6-------------------- J.•7M. 
Mottt\ • 

OUpta.~""'4'.tn.to 

Re.t. tk ~ui6n. 

------------------- Gi.&otúta, 1 c..lt.úu:fl\06 e.n"V." 
------------------- 4949 ce. (302 ,,..t3¡. 

------------------- 7.15 4 1 
Potencia nr.ta. ------------------- 141 ffP. a 4200 .tpllt. 

P4.t ""to!\ nr..to. ------------------- JJ,J KQ/M. 4 2600 Jlplt. 
Capac.idad e.je. 1J 6u.6pt.n.&on ddanteM..---- 1644 Kg. 

Capaeidad t.Jt 1J ~•peM.idn .ttue.u. ----- JJ56 l'.A. 
T44n.s....:&UJn. ------------------- • ve.loeidadu f 4tvt.IL6a. 
Si.stfJlll1 de. '4VI06 ------------------- fUd.tifutlco 1tt4a~zcido de. ua.cto. 
F4tn06 d~CA06. ·------------------ O.l.Aco. 
F4tno6 "'4ll.ll06 • ------------------- T411bo.t. 
Su~pe""i6n df14n.tvui. ------------------- .,_.O..\tt.6 hc,t.l.caidalc.t. 
5u•pen6l6n W..rAA. ------------------- ~r.Ulu d• floja. 

fmtb.\dgue, .t.l.po y cUmii.------------------- l'.ilco ¡e.ca 27.9 e111. 

PiAecei6n •rl.4c..ü1n. ------------------- t4 a r. 
Rut.dM Upo. 
Rodada. 

Ll4nta.&. 

.._.U..lgua.do•u. 

Acu•ata.do.t. 

Atte-'lna.dot, 

-------------------04.iCD 1 o.\.l.4.icio&. 
------------------- 17obt•. 
-------------------7.50 •,,_,o 1 •i• clobt<I. 
------------------- T<lucllp<co6. Poi.te .,.eta dt.lan teoa vwueoa. -
------------------- lf •• ~. 45 """·'""· 
------------------- rr vottio•. SS dl!IP· 

COMO &e. obleA"a: ute .tipo de \ltktcuto u poten.te, -'lUÜ.t&AU y 
de gJUtn Mftniabllabitidad. to cud: t.o h«ce. Clttaetiva pcU4 l4 4UReidn que &e. 
llCqu(t,o¡e. 

ltt llt\li&ld" dd cluuü y e.l dl6vla de. toa dVMnto& rutic..io"4.lu 
4-' ( CC'lllO ta e.& tAuc.tu1ta ne.cua.ll.la pa..1ta todo e.l e.quipo ae. va a. Ue.va.t a. cabo 
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CDM.i.dVtando la.6 ca.itga.6 mueM.46 ("uo p!t.Op.io de. ma.teJl.ia.t:u IJ el.e.mr.nto4 me.­
cd'rt.lco.& 1 IJ la.6 C41lga.6 u.ivtU fpuo adicional), 46.l e.amo u.t.U.izando lo4 u -
6ueAzo4 a'6rii.6ibtu "'"4 dl6eifo de. u.t.\uc..tuM.6 de. aceAO A.-36, mUmo que. 4e.­
ll4 u..t-é.Uzado en ta 6aWcac.i6n de. todo.& lo4 e.te.mento4 u.t..wc..tuJtalu de.t 4'± 
u.... 

El aceAo A-36 .ec:ene. un u&ue..uo dr. 6lue.ncia IFy), de. 2s10 K.g/CJfl2, 
(36 ldb/.é.n21; e.t u&uVt.zo acái.sibte. a.l coU.ctn.te. Fv 4e. .tollktll4 c.omo 0.4F!J -­

Fv•IOJ2 K.g/cm1, t.l. U6uMzo aáltúible. a 6le.U4n Fb 4e. c.onaideMJt4 C.°"90 0.6Fy 
Fb•1S11 K9!cm2; .t e.l u~ue.uo adrn.i6ible. en c.ol!lp-'l.ui6n 4e. valt.IMd en &1.u1ei4n 
de. la 1telaei4n de. Ube.Ue.z de. cada ele.rte.nto f•S). 0icho6 UÓUVl.Z04 4eM'H u­
.U.Uzado6 paM eL. dlt. e.no 1J 1te.v,Ui6n de. todo4 lot. e.le.mtn.t.o4 u.t.\uc.tuM.tl!.4 de.L 
.si&teJM de. ela.4.i6.i.caei.4n. 

A c.on.tlnuac.l4n 4e. p.-\Uenta ta 1tr.v.i.4i6n 1J el dUeifo de. l.o4 t.L&?men­
to4 adic.ionalu dd cha4.U. cle.L ve.hlculo, pa.ta que. u.te. pue.da 4Vl u.tit.i.zado -
PIVt4 et trt0ntaje. de. wut cla6i6-icado1ta. de. ina.te.t.ia.tu. TaJ'lbiln A.l e.t u.sUMc'.o to 

u.qu.ieJte. 4e. pocllt.(a 1110Jt.ta..\ en una .ota.ta6oJUM dU.e.tlada ptt.'la. el. 4.l!tema, ya 4ca 

cid.~ .u.otque. o de. qu.inta: .ttte.da. 

V.l.4.- REVISION ESTllUCTURAl Ofl CHASIS. 

En ute. pwit,o 6e. dee.i.diJril. 6-l d. cha.4.U con que. cuenta la camioneta 

de. J .tori • .1tu.ü-Ult4 e.t tJtabajo dd e.quipo dt. cliUil-icac.i.4n. Po.\ upeel~ica • 
c.ionu det laM.lcan.te. 6e. conoce. la. ccuga rldtiMa que. ou1?de. 6opoJl.tou !! .t'lana • 

po.ua.t, pe.to no 6-l va .!M capfz de. -tuú.t.i.Jt e.t e.quipo vi ~unc.ionar.i.ie.nto, et 
pÜo a.die.Lona( tk la c.l4.6ilicadou, IJ aob.te. .todo 4-l va a podeJt hacMlo aob.te. 

aopo.\tu dl•e.untu a ltu -'Wr.da.6. 
Ea 11e.cua.Uo catzM et e.qu..ioo ptVta .6u o.oMaci6n de.bicto a que. l.tt 6U;! 

pe.n.a.l.411 no ~ e.t fu11c.i.olt4lllÚAtO no.\lllal de. .su.a e.teMUtoa 1J a que. tmri'­

bif.n ub. po'"-l.a ve..ue. danada. E4 poli. uto que My que. de.te.lllltúzM cuanto.& !. 
J'O!IO•• calza¿ o utabitizacto.11.u ne.cu.i.ta, u que poaiei4rt IJ de. que. .tipo, 
ul c01Ro l.tt 11.u.Utueia de.t ch.u.U 1J '4. diat.t.ibuc.i4n de CM!ftU. 

REVISION Pfl CHASIS. 
Cabina• 1075.00 Kg. 

+ JZS,00 " 

1400.00 Kg. 

(pe..ao vekicul.a.ILI 
f opeJtado.iteJ. y accuolLlo& 1 



SECCIOM: 

IFIO.V.tJ. 

ff, h500) 

!600.00 Kg. 

'ºº·ºº Kg. 

"ºº·ºº Kg. 

+ 
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. ....... . 1100.00 Kg/oza.. 

1.50 llt6.t-

5.11 -

A ~ AÑ , .. ,, , .. , '""'1 
CD 4.15 14.05 66.14 

<D 7.15 7.15 51. rt 

(!) 5. 50 o.ts 1.51 

17.40 "'·" 
s·~· rrt.14/17.40 • 6.15 ""· 

A• 11.40 ""' 

l"c.teia de. l4 aecci6Kr 
d5•¡, - h5tt dr• 9 - h1tt 

dJ• 6.ts-a.ts • 6.6 e111. 

di• 6.15 - 14.5/Z • 0.30 cm. 
di• 6.15 - 14.5 - o.t5• 7,Z cm. 



• llr• 601.St CJll • 

"6duto de. au.e.Uni S• 1 /c 

11.0 .... 

{E, 11500) 

e• CÜ6.t4.neia de.t e.Je. a. la ~ib.\a 11144 a.te.jada.. 

- s,· 601.St/ 7.45 • 1r .61 cm3• 

e • 14.J - 6.IS • 1.45 CM. 

'º °"' 

-·-·- ·-·-·1··66 .... 
JJ.S et1. 

;. 1.66 cm • 
A•J9.fS cin

2• 
ll• 1076.3., CJll' . 

... Sa• 115.14 CJaJ, • Sz 

- 5t -
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pr • Pe.&o d~ ~ .tlt46cJtO • 3,400 Kg ., 1~100/p.ie..:a 

OPCIOll A. P'f • Pe.to dt. caJ194 t'c.tdftteAO • 1,400 Kg •• 100/p.é.Lza 

lf, r ''ºº' 

' " 
¡ 

• • 5'00/t • 6.1 Kg/"' rso 
uo ... 

¡ l 
e 

Sii ~. 

" " " ;¡ Ola 
W • 1400/I • ! .61 Kg/CM 

161 

''' ar. t 
IFJG.V.!I. 

Sii CM. 

l ' ¡ t J •I ' 1 1 
17,540.71 

~ 
+-!'.º Kpj"' 
1 Uf"'· 1 

11o w1.'1• 
...... • r.61 • su' • •ts.0.11 1eg. 

lfc • 17,0S.OO Kg. 

511 ... 

' (1 

¿;:: 
lg.CM 

••t 194 R"'·~ IE,ltfOOJ 

u - •lllt 4 11 - 4 11 
-... r Tr 

"" 6,1 - t ,61 • f.19 Kg/Cll. 
Me• f.19 • Sii 150 11 

r 
Me• 156,165.44 K9 • ..,, 

- t!O lt 
r.m 

l • 4 11 - 4 , • f50(1 -....!!!.. ) 
Tr fxSJI 

r.•119.67 uw. 
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RA•RB•wl/2 

RA•RB• 2'.61 1tSll •675•99 K~. 
RA•Wl(J - a J2 • -rr· 
RA•4.19•511(1 - 250 l •1646.67 I(¡¡. 

mrJ 
R'B" l4la • 4. 19 1tSll •250 • 5Z3.1SICg 

'fr f•Si I . 

Swlando demtntoa mu4n.lco6 VI C te.ntm04: 

Me• 11435.00 • 156163.44 • 243591.ff IC~.Cllt· 

RA• 675.99 • 1646.61 • 2322.66 Kg. 
R¡,• 675.99 • 523.75 • 1199.74 Kg. 

Re.11.i.6Urt po"' 'te.Udn: 

¡b...t.· ¡ .. s1)" 11cl SI • -- 1~~~1h~:~~~-- • ms.u <gf.,,.r. 

r 'b) 1511 Kgf.,,. •••••••••••••••••••••••••••• Se. e.r:ce.de. t4 capac..idad 4U.i6.te.n.te. 
a. &le.x.ic1n de. ta Ae.cc..l4n, po1t lD -
que. no Ae. act,p..(4, 

Oe.bido a. que. d cluu.l.6 l'tO 6opo.t.ta d. btabajo. 4e. p.'lOpone. wt apolJO 

u.e.u ~ e.t cvWto. loqll4lldo con uta doble. .tu.UtenW al cha.&ia IJ Uta.bit:! 
"'4 • .t v<ht.cJda. 

f¡to no qu.ie...u de.CÁJ\ que. r.t. clia.a.l.6 no utl b.ivt diavla.do, at con­
.t\a.UD, u.U bUn cU4tñado pcvl4 d. VA.bajo al que. 6e. dut.i.na colllO ve.h.tculo, 

pr.Jt.o no 4.U.i.6.t.úlla. e.t t1J.101JO de. do6 pun.toa e..xt.tuwa • 

OPCIOH 8. 

t--------
1111 • ... 19 K.~/Clff, 

l¡ ' ¡ ¡ 
¡ Ía "'' (FIG.V.4). • o J, J, 

o 
• 2.61 Ita/cm. 
" ¡ *· ¡ 

E 'i 

¡ 97.13 "'· ¡ 

259 Uff. 1 
511 c:m. 

ff, '''ºº' 
259 Clff. 

1 97.13 .... t 

e 
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a•J/I L • 91.JJ c.111. 

*•O • •• • .... 1•6) • 
..,. 1 _! __ a r.61• r5vt1 • 11 -~,J!_!_!Z,!~---1 1 1 a 25• - •• v1.1JJJ• 

IU 16 
..,. 51661.01 «g.Cll. 17566.lf 

... 1-!!_ a r.11 a r••'I • 1-j¡- a •.10 a 25021 39•5t.01 
IU 

llE• 1-!-- • r.61 a 15•'1 • 1 6517.901 ""'·" 
IU 

159 
T.\i.fnguto• •aae.Jutu 

17,566.1~ 
11566.14 

159 
____JJ__ 

97.13 

t"='1t • v• 6157.90 

IFIG, V.SJ. 

I ~1 d <@ ! !r d ~ 
1 

!1 d <@ I 

~.:.L;"1' ... i ":-~-
"·"'·" 1 

•• 

n.•5r.01 

REACCIOllES• RA• 1-~- • 2.61 • 259 l • i-Z- lt '·''. !59) • 7U.U Kq. 

' 16 

RB• 1-l~- • 2.61 •.tS91 • L 1t f.19 .1t tS91 •1St.3.t4 " 

' • 
RC• 1 _L • t.61 • 259) _¡_ 

Jt '·''. !591 • 115.67 n 

• 16 

COl!TAllTESi L-'A •RA 

VII •RB 
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Re.u.é.4.i4n po.\ Fle.'K.-i.4n1 

lb (llllf~ eJt SIJ• --~----- • --~f§§!:º!-~9:~ .• 473.31.!s_ 
s1 11.61 CJ113 cmt 

!b¡ ( 1511 Ks/.,,,t 0,K,J (311 Cap,) 

4b2 Crnifx..üno e.n st J• -~------ •• l!~~!:e! _______ •342.35~ 
S¡ 115.24 ~· 

6bz < 1511 K9f.,,,'• FB 0.K.J ('31 Cap), 

Re.v.l.\.c'.4n po.t co.ttan.te.: 
4v1•("'4.U.0 u a.bia IJ• ?!!:.!!KR, • 101,16 Kg/cm1, 

1.rs Clllt 

jul ( Fu•IOlf <9/.,,,1• 1101 Cap,), 

4v2 Clld~ e.n ahlla tJ• .!~!l:!~- • 169.tS KIJ/CJrtt 
. 9 

ju2 (Fu•IOlt Kslai. (111 Cap.J, 

ColllO ac. pue.de. ob.4Uu4.t, a.l cotoCM. un apoyo cvi.t'l4l, et cha.6.ú ~ 

ba.J« po.t ltc.U4n a "" 311 de. 6u capa.cida,d, v al couan.te. a un 2.11 .,x.i.lllo de. 
au. C4pc1c.idacf, l1J cual tt06 p.topo.tc.ioM wta. ampt.ü:t .\uüte.ncla de.l. llli.alllO pM4 

6opo.\tai\ puoa tuUc.ionalu de. e.qu.ipo o ca.tga 1J una 6egu.t.idad en ta opf.Jlaei4n 

de.t e.quipo, cont.ta: ta v.lbtaei6n que \Id a e.xüt.Ul de.b.ldo al 4uncionllMÚnto de 

"' ""4b4. 
~ la lilll.&PM ~o.uwt 6e.· obat..llva. qut. ta. cMga e.n d apo110 C fcfc.lantMoJ 

u 111y pquvl«, po.\ to que. •e. 4114Uza.U: UM .tlJtcVta opc.i6n colocando 4ni.C4111fn­
.U doa 4pi0yo6, r.t cut.\4.t /J e.t. po•tc.Jl.io.\. 

OPCION C. f Se.ce.Un 1 Se.cc.i4n t 
160 CJlt 201 Cllt. 

t Se.cei6n 1 
150 Cflt. 

-1' ' ' ' ' 1__L•:ii::-'----:1r .. --_...,~fr.-, .. r~[;::;;.f,~·--J 
A WI• 6.1 Kg/CJJt 8 tlf• t.61 Kg/CJlt. 

+---------~:ir.;;;----·· - . -----··--------t-
~- tSO cm. --·ua--cM:--·--··---+-



Stcc.ii'fn Ji A•l7.f aa1• 

h•6ot.5r .. •. 
~cc.id'11 f ' A•ft.15 aa

1
• 

1~•1076.!f Ulf. 
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El 4114ti6i6 dd C0111pOlt.t.uLiUlto dd cliaa.i.6 con dota apoyota '"l 1tia­

U1ctdo cit. 'º.._ •.iait.u. a. toa 41l4.tú.U ptutJttadota Vt W opdo .. u A 1J a# o,! 
(p.iblcfo6t lo& 6lgu..iUltU ltUuttado&i 

IFIG.V.7.1. 

... 50 

wt • r.61 "4/ .. 
¡ ¡ " ' 

'·' '·'º tJ,750.00 

llototnto .,,.~~===='='·=º='1=··~~:::...~-'~~~~-~·~__:-~·-_·-:._''=·=''=':~0:0:::::::::=--º 
111 lfl.CJI' 

'" s,1 • --;;- • -i;::i-~~!~ • JSt,ft Ks/aa
1

• 

1511 t:4/c•' IUll 



REACCIONES• 
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15411 

'"''""''· "'"""" r1 • .!!!,!.~ai. 1s.1r 114¡,,.r. 
1. rs Cllt 

'"r ( rorr K9te112• 1111 

'"''"""· ... """'21 --~J--- •. !!!~,!g,~-
At 9 c.. 

«u2• IJ6.ro 114¡"',t ( rorr 114¡,,.r. 11111. 

RA•Rt• 475.07 KG. 
ll•RJ•J92f.40 H 

~~ 4 qur. fD¡ .\t..aut.tado6 uU.. de.n.Uo de. lo adiitü.ibte.. tan.to u 
W opc.lo"u B IJ C, "'- duc:a.U4 ta opc.i.6" A 1J ~e ori.t4Juf .ooJt. la "C", colocan­

do "°' apof1D6, wao o.L cf.11.tM tJ otM ua la palL.te. de. ~. EL ch.ui6 con.t.intta 
t.tt41ldo •obwdo, .tuba ja. u caUarltr. 4 ""' J JI de. .au capaeidad 1J u ltuUn -
a Ull Sfl. i.ta. opei4n u AqWta 1J r.condltica.. 
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V.l.b.- PISfllO tlE LOS fSTABILIZAl>CRfS. 

A ~ dtl lllf4tüi.6 411tu.io.t "'" dt,úte. Que. u ne.cuM.io .tVtM do' punto.t de. 
<IPO!IO a to ~o dd cluui..a. uno d.l cu:.tw y ot..\o u la pa..t.te. ooAtVt.i.oJS.. lFlG. 
V.I). 

lSTABILIZAOOR TUSERO • NEUW..TICOS • 

fSTABIUIAOOll Cf!m1J.L 

CHASIS • 
CABINA 

.·-··-···-! i \ 
: \ ' ·. : ~ .... _ .. . . . . . . 

IFIG.V.11. 

Lo• utabi.l.iz«do.\U McMAn a:~YM 4l eouipa, rt.ivt.ltllt./o 1J e.v-Ua.it 
que. putda votc4Ue o.t t.!t.M. oot.JMHda. La al.tUIUI a l4. out. eltva.t4n at ue.ls.lculo 
.se'4' un ooc~ ""1:YC~ a f4 que notlll«fMtntr t-iene. con .\e.&~ecto al ~iAa f dibtan· 
CÁ4 dl."ctada e1t l4 'igu't4 V,ll, con ttt Ai.11ttlid«d dt que lo4 tte.um4t.ico" {l la. 

juJW!n.Si4tt purd1h1 de.sc«n'M en "t "'""• y no ata una c«Jtqa arUcia1tttt .. Et -
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vdt.tcuto .ae. ª"º!141l4 60bJLe. t.l. .te.1tJu?.no, de. llWle.M 6e.pWt.a y utable. (FJr..V.91, 
V !«C.U d< hu~. 

IFIG.V.9). 

EST All lLI ZADOI! 
CENTRAL 

CABINA 

'"·1 
'--------5.fO 111. 

ESTAllILIZAl>OR Tl!ASERO 

Wa6 aoaya.¡ .tu"'4n. wt b46tidoJL, una e.de.Mi6n aJt.t.icutmfa: IJ oo.ta.& 

Clbl.tiblr.a. A con.t.llluaci4fl ae. p.'l.UVtt4 t.l dUeAo de. lo6 utabit.lzado.11:u. 

V.l.b.1.- ESTAllIUZAl>OR CENTRAL. 

El a.oolJo cvitJtal. dd. vdl.lculo 6eA4 t.l 11146 .tobu6to 1J utMd coloca­
do poJL vicbla de.t claa.6i6. de.birlo 11 que. l4 dUtaneia dt.l p.Uo al cM.6.ü u ""'IJ 
p~uW, .ª que. en u.te. punto 41. coloca d tmtque. de 9«.6"U11a. IJ a que. r111a ta 
4tt.ch« u,td4n. Po.t uta .wzc111 d ba&.t.ido'L prd6'"4 ~Jt. !VtJt.lba y 61. 4uff.1Md ccn 
ucuactua, 6otd4du.\a. 1J touitto6. 

IFIO.V,10). 



1 

01-- 1 
~~ 

IFIG.V. IOJ. 

- " -

CH~IS 

C;wlS 
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0 BASTIDOR V EXTENSIOM. 

Aunque. e.Wte. una. conu.i.6'n e.n e.t rMembll.o, de.b.ido a que. e.6.te. que.~ 
"4 COlllPtetalllvi.te. !t.lg.ldo dwtrutte. 4U ope.M.c.id'n, 4e. ca.lcu.l.aJl4 COPiio WI .60(0 e.le.-
111e:n.to at ba.6t.ido11. 1J .uu e.x.te.n.&.ionu. 

IFIG.V.111. 

A •• Se. pllOpone. WUl 4tcc.U'n doble. c4IWlt o caj6n 6"x15.631C11/111. 

-+----1- 1o.35 "" . 

,,t;/:..J 
IE,hSOOI 1 ~====~ 

~,,.un 
• 1.11 ""'· 

FA•FB•RA•RB•P 
P• I 92 .. , .IOKq. 

it•J92.f.'0 lt JO'• 200137.6 K!f.cm 
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E•r.1a106 IC!l/,,..r ••••••••••••• l""dulo d• e.la4~d d<l """""'· 

s-+--

54 ..... '4;:;:¡ f c:.J 1 .02 M. 

1-• ~b 
.y 

r= e 

t so J.. t.to "'· 

o J( 

º·'' Cllt.•15'111t. 

c•d/t 

C•cf.ü.(41te...ia dd ctl'Wlo CÜ. 
flUv<dad 4 l4 ''boa ..W 
4'•/ada. 

,b • •• fgg!~?,!g-~9,~-- • 1113 •14 , 91,,..r . 
J 6f. 96 Cll('. 

..:. rs11 IC/l/,,..r. ''°"· 
Se ace.pU ta. •tcci411 ca.jdn de. 6•-.1s.6J «g/tn, lt cande.a). L4 4tcei6n .tltabdja 

o.t. 'º' tk "'" CdJ'dc.idad', t.D CWLt u MU!/ a.t.U., puuto que. vi c:Mo de. tusu o.t.­
gun« CA'lga. .(Jiip.tev.Uta,o cualqu.UA ot.ta ait.wtcUn adve.ua, t.l ba.6.t.i.do'I. no ª!!. 
"""'4 airtg4n ddo, 

~o del.. btia.tido' ~ do6 tKte."440neA •••••••••••••••• 100.0J «Q. 

© Al'OVOS O PATAS. 

l4 4tcc.i6!!dt ta cual .&eM'n con~Vmld'a6 ta.6 pa.ttu 6ell4 Jte.vizada a -
COlllJ)llt6i6n. 

ti: • •acto>\ de. longitud e.'C!et.iva; f:.• I ••• , vil.lo.\ con.\Vtvado.\ pa1l4 p.ie.­
za. M.tc'.culru:llU. 



f.50 •• 

1 1.55 •• 1 

'º·"" CJR •• 4.07 " +-+ 

~ 
U/ 

1so¡. 
1 __ //e,-~-..¡ .. 
t: ... . ' -~,, -

. ---~ ---. 
: - --- ··~ _j 

-· 1 1 - - ---
10c.t. 

1 95 .... 1 
IFIG,V.UI. 

Lo1t9.uwl • 'º"' •l••lfl. 

-" -

R 

°"94 llllfU...• l19f4.40 K9 • Püo dd btu.t.l.doll/! • SI de. la CM.!111. .total. con­
_ ...,..•v.utoal 

C4'gA ~· 19t4.40 • S0.!5 • t•.75 • !075.t• «!:1· 
SI. P'Dr»"& •u.e.U" C4ll4l da. 4"x •• 04 K9/rtt. 

A• 10.06 ..,z. --~f--• .!,;0¡L ••• 17.59 
U• J. t• CJlt. 

.fl!I• 1.14 CJI. 

Fa•1;u1 q/..,t. 
FA• Ea'uVl.::o etUico dt. """dra. 15•1. 

--~--• .!.!.?2----• 6r.40 P...ige 
IUJ J,J, 

10.16 ..,.. •.• -+::.L+ 
r·:~...... -+ 

0.15 ""· - ·----- l 14 '"" . ' ·• 
0.46 cm. 
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Co.-,>1U!6i6n U.l6.ible. • 1tt1 K.g/etrtt (I0.06 Clllt) • 1ffl3.26 KG. ff 2013.'tllCg. 

La aecei611 litaba.ja a u11 J 71 de. au capac..idad. 

Se oblCJtva que. uta.6 pie.i:.u {pa.ta.A). ut4rt '*'!I 4oMada.6 a coll!pll.e.­
ai6n, pe.Jto aon accptad.ui de.biela a que. ~ep.te..6e.ntan una aeguJt..ú:tad abaotu.ta. v a 
la ne.ce.aidad de. acoplallfien.to con e..l. btut.ido.11.. 

Pt.ao de. la.a do& pdta.A ••••• ,................ J J .t6 l(q. 

0 FIJACIOH Al CHASIS. 

La lijac.C.6n al clt44i.6 ae. Ue.vM4 a cabo e.n do• pun.toa u cada lall­

gue.110 del cluui&, 1e.9an ta 4igu.ivite. liguM: 

lflG.U.IJJ. 

'!:W'' ""'· CHASIS 

6 ""'· 

'ª;¡: .. .-.-.·.rr-.· .,.. 
l ~ 

Al'CVOS llASTllJCR 

ra ur. 

TACONES OE HULE POLIUl!ETANO 

., 
= 

" V-90 " 

.. 

llASTll'OR 

re.lP de catcuto 5000 IC9, 5000/t • tSOO ICg/apoyo. 

~ ut4U:a"ld11 4 tollniUoa SU g'lado S 6 ASTH A-525 con 1.1114 .11.uü.te.nc.út a ta 
t.\ncc..i6116te.11a.ú'n de. 105000 tb/J.n2 IP'.l.I 6 1511 IC~/c11111 .1•s1. 
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Se. ptapone.n .toltltiUo4 de. 3/1" • 0.95 cm. 

A• 0.11 cm2• 

f.&lueJtzo ae.tuan.te. po11. .toJtnil.lo • 'l500/.71x4• 3S'l1.1'l KG/cm2 •• 110.'LO Kgtan2• ----.--
lftV!OJt que. d u~ue.Jtzo admi.4ible. de 7311 Kg/c.1t12, 

Lo4 .toJt.niU.o.S .tJt.abajan, al. Jft dt. 4U capac.idad, 

la. C41lga de. SOOOKg. que. 4e. e..a.t.d aplicando 4t. de.be. a que. e.n un l!IC'me.n­
.t.o dado podo\4n e.x.üt.üt. ouo4 .imp1le.v-l.4.to4 1J a que. e.l. e.qu-lpo 6c levante. htapto -
púulame.n:te. o 6e. apove. dunive.l.acfo, lo cua.l OC44.ioMlt.Út u11a mayoJt , conc..vt.tlla­
c.ian de. cd.'l.ga u algún punto. 

~ ~ u.t.tl.lza.\dn 4 .tolULill.D6 de. 3/1 " x 3 1/'l "· 
Lo4 apo1Jo4 6vufn de. placa. que. .tui4ta ta 1aotda.cl1J11.a que. te. va a JaeJI. 

aplicada, a cont.úu&ac..l6n 6e. p11.ue.n.ta e.l. cUculo de. la. 6olda.dwta IJ cte.cci6n de. 

ta placa. 

E41ueJtzo p~.ibtl. de. 6oldadu.\.a poJt pulgada Une.al. e.l.e.ct.Jtodo4 E60 l,.e.tat baJe. 

A·J6). 

PcVt.a una. 6ol.datlulut de. chalt&i de. 3/16" -----11100 Lb!.in2J.in. 6 ~· E4p«oJt de. ta placa. ----- 3/16 " 
3 

,. 
E601J> /161)----t--

Longi.tud de. ta 60.tdadu..ta. • 6a.. x f •lf Clll.•4.1'l .in. L6cm. 'il._ 6 
Cllt. 

C411.ga de. ~bajo adiaia.ible.• 4.1tx 1100 • 1503.94 tb. 
ca.tga ti<. baba/o• ISOJ.9' lb •JIS7.J6 KG.:> 2500 K¡J. aceptable • .,-

Po.t t.o ..tanto l.o6 apoyo6 61. coft6.t..ow..iA.4n de. placa de. 3/16 • de. upe.-
60.t x 37.4 K9/•t• 

Cantidad de. placa•l6•6x!J•(6x6J• . 'º' Clllt. 
Me.a de. placa de. 3/16 "•0.01 ,,/L. 
Pe.so •••••••••••• 1.6'l K_g. 

Se. u..t..U.iz4't4n 4 apo!fo6 .iguatu. 
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0 &\SES PE LOS Al'llYOS, 

E.4.ta.6 pl.aca.4 de. apoyo Ue.V41l4rt 1te.luuzo4 dJ1t.i.dtlll'Ldpa.nt.u ld!1gutoa J, 
4ol.dadoa e.n l4 ~ .inleJt.l.o-t pa.ta e.vUM que. ta ~uóta px.ie.da duU.Za.ue.. E.s­
.to1. a '" "e.z. le. 1.«vi-t4n de. Jl.tlu(.Uo pcvuz tl .tJJ.a.bajo de. apoyo que. -tr.aU.za ta. 
plaC4. W placa4 1.e. dUulM.fn palla to.s 1.igu«tt.tea e.'uuzo4 t 

"'ª v.,..1 

'' CJll. 

IASE 
Al'llYO 

/ 6.ft-+ ... 
10.16 " 1 ... ""· 

t 6.9t 

"' -- .... 
+- ·----

,, u.. 

'º CJll. ' 'º Clll • 
,. 1"•5.01 Clll. 

... 
P• Puo 4obla:r. d. 

fP-~ui61t actuan.te. r.n la placa. 
f'y•E4,UtAlO tú. llllr.nc.UI• t5J0Kg/u,t. 

Apoyo • t,01J.tl Kg6. 

'9• '" "\ ~ 6 tp.t.i\ l _¡p_ \f;;--- · \1 ,u 
IP•P/A• 1011.tl Kg /10.16.' 

jp•Sl.Ot K¡¡lc•' ••••••• (0 71 

.. > •. 

(p• tllOI-..., 1 .!J,~r-~st"'¡!- • '·''e•- . l.lt ;,,, \l t5JO Kg/CM 

UtM placo.de. r1¡1" • l.IJ i11. t tt4.I K!)/mt 
4'1.e.a • O.t5 m. X O.t5 m. 

Pcao dp do& placlt4 con 4tca dr. 0.06t5 m1• 

P• ti.DI Kg. 
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P.l6tlúbuel4tt de. lo-a dn.9ulo11 an.UdeJtlla.pan.tU. 

Se. u.U:U::~ 4nguto de. 3/4 " J(J/4 " .t.• 1 /I "........... , ••• K.fl/•. 

24 CJlt. 

. .... 
ff ello 

(f, '1500) 

k uUUztVt4n doll pit.z:a.6 de. tt ur. IJ S p:r:tU. de. 16 Cllt. 

To.tal poll pl4ca.• 1 .t4 111 0 

PM.a doll pla~ lit ne.c.u.Umu t ,41 111. de. dngulo de. 3/4 " Jt 3/4 " .t• l /I " 
Puo •••••••••• 4.66 Kg. 



10 
c ... 
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© OREJAS l'E PUCA. APOYO OE LAS PATAS, CONEXltlN AL llASTIOCR. 

+t-
' COio 

fF!G. V.IS.J 

5~5.,... 

1 5°"t~:-b G 
10 CM : 

• ~76 COI. I t+ 1 1/1 • • 
7.5 

J5 CM. 

~© 
* , t .54 ""· • 1 • 

Atea• f tOCJ1t.•'cM.J • f ftO•JSJ/tJ • 110xJ9J/t • •ts.oo CJ1
1• 

AttG• 0.0615 •'· 

H• tOcm • L ••••••• L• • • • •, •, 
ID -w- +-- L• 1. OJ (191, 



p 

.t• o.'º Cit. 
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H•tO•L• tO•l.03 • 21.03 ~. 
e P•t013.t1Kg. 

lfv • e.a lfueJtzo aelwln.te. de. co~e.. 

6v• V/A 

Fu• 0.4 lf!/ •1112 K~/C1'1t. 

Mea. de. la olaca• 0.06tS Cl'lt. fA•ffJttJ 

~· 11 putg.ft.54.,..Jo.10 • o.o4 out•. •lfts ..,tg. 
U a"4U6i6 polt 'ue..ua. co.t.ta.nte. <VVtoja un JtUul.ta:do det upuoJt de. 

l4 oJ'Aca lllU!/ pc.qutllo, de.bido a que. d ouo u pe.qucño y a que. 110 .se. calculd 
P"4 l.o6 eafue..uo.s de. o.sc.itallliuto. PoJL lo .taltto el. uouolt .se. det~ de. 
aeuf..ltdo al. Upo de. aoldadwt.a. 

Se cotoCM4 .soldadu.u de. chaft.41t de. 3/16" y la placa .aW dr. 3/16 11 , 

Cllh:ldo de. l4 .sotda:duMr E6&uviz~ pe11ntüible. de. -

.so~. /pulg, Lútla.l: ••••••••••••••• 1100 tb/¡n2 • .in. 

t07J.t1Kglt.t046l&.J • 4570•15 lb6. 
1 kg. 

ca.tga de. .tJtabajo pfAmi.6ible.: flcm-11.90 in. J 11.9111001 • 34~75.75 tb6. 
C4119a d< .tlrA&ajo • J4015.75 lb.! lft.t046I • 154t9.44 Kg.> t01J.tl K~. 



•••••••• St coloca.\4 40lda"""4 de. cha«l4n de. J/16 • • 0.41 CM. 
4ob.te d upuo.t de.t. cana.t de. 0.69J CM. 
1J una otaca de. uouo.t • 0.41 cm. 

- 11 -

St. u.t.U.ü.""'4.ft 4 pl.Aca.& de 4-tM de 0.06tS ,,,t C/u, •••• 4•J1.4•0.06tS• 

Puo ••••••••••••••••••••••• •••••••• ••••••••••• •••••• 9.JS K9. 

0 OREJAS PARA LA AIITICULACICN VEL 8ASTIA1R, PE APllYO CONEJl.ION PATA CON PLA 
CA Y PARA l.AS PLACAS VE LOS PERNOS PE SEGUl!IPAP. 

•l 

~ de.t AgujeJto , pnllA 
alojat 4l pe..tno • 1H1/I • 

4.16 Cl'I. 

(FIG.V.16.). 

4,ca •(O.oJ .. O.IOJJJ• (1"(0.05111 1 ,., J 
4';t.a de. 4 Pit:a4, •• , , • , , •••• , • • , , • , • • • o • 

..11CJl'I. 

0.005191 ,,,t. e/u. 
O.OtOI •'· 



bJ 4" -r-+ 
1 

CbnuUn pi.t4 con ptaca 
Ú GpOIJO• 

A I • ll • 4 J + 'IT!l!l/t • 
A! • ll • 6 l + t(flJ/! • 

IFJG.V.17.J. 

t6.14 CJ(f'l. 

Jt.14 cm2• 

4 ~~za.a r A~· 4xO.OOZ61' •0.01os~'. 
4 ~za.a f A~· 4x0.00Jt14• D.Olt91112• 

1 cm. 
-++ 

-/-?'· 

-+:-+ 
3 .... 

1--:;:rt-Clll, 

Ar• O.OOZ614 mt. 
1 A2• o.oo3t1.f"' . 

M<a .taut ......•.•..•..•••..••.••...•..•...... A¡-- O.OU4 m1• 

el (!) ~s .... 

Ltl~ O O-¡ -~,' ~. ....._ -~ ~ IS.U e11. 

\ _;:s.,... +cm· 
"-.._¡~¡ 0 

'º·' cm. ~o r,' 6'o 
. 0 d: ~ Cllt. 'i \.V p 

@ IFJG.V.11.J. 

- 71 • 



""'"r" 1 10.4. IS.U) •IS. s lt .,,,,. stl/41 t. 

A1• 141.116 e11
1 • O.Otf1766 ,,.t • 

......,,. 1rs • rs.t4J • IS• s Jt •11.,,. st11z1t • 

.i,• 3s1.140 ,,.'.• o.03s714 a 2• 

Mf45• 110 • 1 J •11.,.. s1Jttl • 
AJ• ff.17 e.r • 0.004911 •' • 

""'44• 1 ro.r J • l "lf s111t 

A4• ft.t1e1t1 • o.oO.ftt1 •'· 

Ar t p¿e,., • 0.049555 a1• 

A1 r " • 0.011•11 •'· 

AJ 1 " • O.OJ9416 •'· 

.. , ' . . º·º'''º' ·'· 
Mea. totatr 0.110105 ,,.t, 
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ft1 el all4Ut.ü dft.tvu'.o.t dd upuo.t de W placu de. conr.U4fl tJt.t.te. ~ bcuti­
do.t 1J ta.a p.:if.46, t1N1.0j6 un .tuu.Lta.do de. upuo.t lllU!/ pquvlo to que octU.ion6 -
4&1t ~ pltiu •e degiue de dCUVtdo a l4 "oU.SdWla.. 

P4.w .tadiu 146 p.laca.i anteA.lo-'l.u, 6e ut.UizM4 d. llÚ.\lltO upuo.t !I" 
que toa u{uuzoa de ~bajo 'º" mt.no.llu o .lgua.tu u u.to• CA.606. 

Se cotocall4 .soldaduu de c"41l41t de. J/16 " !I l.a. p'4e4 6t.A4 tk J/16 " 

CALCULO l'f SOU!IOOllA. 
4) C&tga de. .tAAbajo u cada coneU6n • 1014 Kg. 

E.aluM:o pcllM.i..6iWe de 6olda"""4 po.11. ~ad4 t.ütf.4.t• 
Ft• 1100 lb/ ;,.t • ht. 
1 Kg • 1.1046 lb. 
CM!fO: Dt/UPl.i.6iblt • ft O.\e.jü)l,ISbi. X 1100 tb/.úa2 f.út) 

• tU40. 00 lb. 
C411ga de tllabafo • 19340.00 11 K~/1,1046 lb.J • 

• 15301,5' Kg-> t074 K9• 

'GLI 5/16" < 
L• t0.1 CM. E6013 



bl 

L • I Cl'l,•J.1S ~n. 

J/16" E601J © 
o 

r. Ca.tg• P<A10l«bte de ..,.bajo• IJ. IS .útll2 o••f .. I 11100 lb/.útl 
• 11340 lb, • SJfJ,19 K~. 

f, C4Jlg• ,,.,.......lbl• d• ~jo• 14.7f <nll2 o••f.,I (1&00 lb/.útl 
1&99f.lb. • 1101.SI Kg.)> 2074 KR. 

- 7, -



l. C4'g• ~ibl• • 115.tf <AllllOOlb/<AI • !1692 lb.• IJOlf.61 Kg. 
f. CA.\g• p ....... ibl< • 115.94 <AllllOO lb/<AI• !169! lb. • IJOlf.61 Kg. 
J. Ca.oiga p~.ibtt. • (7.17 inl (1100 lb/.lnl (t 01te.ja.a. 6up.e. .út~. I· 

!IJJ! lb. • 12151.JI Kg. 
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f. CA.\ga p,,.,...ibl• • 17.17 <Al lf o•ej4'1 1 1100 lb/<AI• 21JJt lb. •l!ISl.Jll(g. 

Solda~ 4 clLa:'Un dt J/J6 " • 0.4. CM. 
Sob.te. wa üOtAo.\ de C4M.t de. 0.69.J CJ1t. lpa.t.41, 
fJ .aoMt. C4"4l (blut.ü:folll de. 0.191 ca., 
1J pl4ca.& dt. uoeaoll de. J/16"• 0.41 CJlt, 

.k u«té.zMAA u .tout (f•f•f•t•t•l•fl ti plu4'. 
Co" un .total dt. •••••••••••••• ,,,,,...... o. 'l'lfJ •'. 

Co" placa J/16" a !7.f rst•'· 

0 PfUOS I l!llJES V '"""'· 

~to6 .ae. 1tr.u.UM4n paM .aopo...u.t 'uMZ4 co.lt.t.mttt. U m.teA.lal. de.L 
4ue. .&t. fa.~ 6W 4CMO A·J6. 

Fv•O.fFy• JOlf «g/t!/111, 
Et p!top6aUo de. u.te. clacuto f..6 dt.f.út.ilt. d. dibie.t.\o adecuado. 

IFIG.V. ltl. 

P• Puo• !IOOKg. fpM4 
Ctllcub>J. 
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PEJINO 1, 

!FIG. V.tOJ. 

S& ptOpoJlf. Wl PtJl."O dt. ,.. , 1 P·rlOO Kg. 

U,.P/f Fv• IOlt IC¡¡/CJl. 'v•V/A• P/fA 
'v•tlOOIC¡¡/[t[1ft.s411141 

le PIAllO.• I l• 1" 

lu/t. • l.i.At.•1" upuo.t J/1' "· 
fut.• ,.,,, 

FW1d4 • f.int.• f"J/I UpUo4.• 1/4 " 
,_ •• 1•111 

la pltz4 .tM.tJd.Jtt 4 WI 
tOI de. 4U capa.c..ú'4cf.to 
cual u ~a:vo.tabtt. pdM 
D04.lblu ulue..tzo4 t.lt. 
vado4, v.tb4ac.ia11t.a o ':' 
tltabajo dd. qu.loo .so­
Me. un 401.a apoffo. 

,,. t~:ij,__. A· :P· 
t 7• 

.,.-+. 
¡ 1/1 ¡ 

Cmit.ülad t p.lt.z46. 

Jb.tttial b.ue. 4CMO lt.tdoncla de. 
1 1/t " ir: 1.94 K9/m,.ta1Ute.ado a 
111 ldtba4tadaJ. 



f. """ª' . 
P&6o dt f pitz46t AcfAO ~tdo"do 1" -' J.97 Kg/M• 

7 .... 117.71 .... J 
..... luJ•• (0.161fJ(7.51-5.97 11'.s/•l • 0.57 11'.g • 
..... ,,..... (0.1771•5.9711'.g/•l • 0.71 Kg • 
..... """"'• (0.1619-7.5.1 lG/•.J • 1.05 Kj. 

Puo .to.tAt.• r.JJ 1C9. e/u 

"""'º r. 
IFJG. V. 111. 

tV 

tV 

4.66 Kg. 

,,, 
~'"'" 

,_¡a' 
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S& pwpa111 "" peMo de r• 1 i P.troo Kg. 

jv• V/A •P/tA • llOOKg/I tl'W' t. 54t 1/0 

., 1s1r 

1•· t.ij--:·r:t1· 
, •• t07.tt 11'.g/Cllt. 

l. PtJ&ltO Ir • t• 

5• 1 

La pieza .tAabdj4 a "" 101 dt '" CA1"tc«dad• lo cu4l U l.! 
ua.wbtc. "'"4 po6.ibtu ulutAzo6 dt.vada6, v~cio"u a 
lulfcio~o cid quipo 40Mt IUI 6olo 4POl/O • 



Buj~· 1 .útt.• I" tape6o~· 3/16 " 

' e.U.• 3/1 " 
F'Wtcld.f .út.t.• 1 3/1 " upuo}f,•7/' " 

1 .u.• r 111 • 
C4At.úlad t ~zlU. 

- 11 -

@-tr· ¡ .. ,,, 
JktM.idt bA.\e ch acMO Jc.t.dortdo dt. 1 l/t "I • 1.9, Kg/flt. To~tado a l" (dtba.! 
.tadoJ. Lo1t9.ltud • 5 5/1 "•13.65CM11. 

Puo dt do.a pie.::aA..... •••••••••••. ••• Aceto .\edortdo 1" • 3.91 ICg/m. 

S"•tt.10 CJn. 

P.r..to Bu.jt• 0.1111•. ~ (7.SJ - J.911 • 0.59 Kg. 
PC.60 Peltlf0•0.1t10- ~ ,.97 • O.SO• 
Puo Fwu'1•o.rrrr •• 113.91 - 7.SIJ • o.1t" 

1 FJG, V,ff). 

St. P'tDf'Ont. WC. ptJl.nO de. l/' " 1 P•t100Kg. 

Pt.60 To.tal•l.61 K9./pza. 
2 Plez4A1 5,ff kq. 

l••V/A • ;/fA • rl00Kg./111f 0.7S(f.S4Jfl • J&f.!9 Kg/ClOf, 

(4 p.(ua Vt.abaja a un 361 de -4U e.et~ 
c.iJ:la.d, lo wnt t.6 &avo1tabte. PMa po1 !_ 



.'. PMna 13• 3/.f " 

1-Wt-1 

ea..udad r ,.u .... 

ESTA TESIS 
SAllR DE l~ 

Hll nrn1 
R\BLI01EC~ - 79 -

ble.! e..&4ueJLzo6 e.ltvadoa,vibltA­
c.ionu o que. d e.Qu.ioo 4tl1 ap::>o 
yado en un a o lo oun.to. -

Buje. , ..ütt • • 3/.f .. t•3/F6 " 
I e.U. •I , , ... 

Funda l.üt-t. •I ,,, .. .t.• ,,, " 

lut. • 1 S/I " 

~/PERNO 
FUllOA ~ Íl"l/I 

"' ""'BUJE 
J"S/I 

Ma.tVLlal ~e. 4CVlO lle.dando de. r ,,,., X 6.tr K9/M. 

(to.,.rado a 3/41 dtAlxutado. 

lon9.ltud • S 3/1 "• 13.65 CJll. 

Pt.&o t pie.za&, aceJlO ~e.dondo 3/.f" x t,t.f K9/M. IS"• 12.10 cm. J. 

PrAo &uJ• • 0.1111 J s.o: - r.4' «4/•.J • o.31 Ko. 
Puo Pe.tno• o.rt1 • t.t.f • o.ti" 
Pf.60 FW'lda• 0.1111 10.49 - 5.0t K~/M.J • 0.61 " 

Puo to.tal • 1. to Kff/or.a. 
t oie.zd6 t.50 KQ. 
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...,... ' 
f FlG. V.fJJ. 

V V 
zv 

p 

Se p.topone U11 pe..tno de 1/Z " I : P•Z100 KG. 

, • IOlt Kg/CMt • • 
' • V/A • P/tA • -----1'1'~~3~S;¡z-------· ltl.11 Kg/cmr. • r r--- ____ ¿_ -1 

' 

:. PeNto 14• 1/t "· 

'undit I .C:nt, • r /t ". 
I e.11:.t, • 1 ., 

CauU'dad t oie::M. 

,. 

La Dieta .tJta.baja a un IZI de .su CCl 
pae<d4d, lo cuat • .,,. .. .- ~-­
•e.nwt.idad, va que ut.a pieza no ca.t "ª. <UAec.tmittA.te, pMo .tlla.ba.ja COf/lfO­
un 4e9~. 

~· .. 
!t 

' 1 1 

:,• 4"J/I 5/1 ., 1 • 

' ' 1 

@ 1-ii+-1 ,,, 

lbtfJL.id.t We, acuo 1tedo11do de. 1" Jt 3.97 K4/•. To.tneado « 1/t "· tduba.6.t.adoJ. 

Lo119U1.1d • 5 J/I "'• 1J.6S or. 

Puo de t pie.::aa. kvro 1tedondo de 1/Z "Jt 1 K!t/m, IS"•1t.10 Ctll.J 

re~o de.t Pe.JUio • 0.111 .ti• 0.111 K!I. 



..... fUJ1da • 0.1111 15.97 - 1 KRl~I· 0.55 Kg. 

,..,,. 5 • 

lflG. V.141. 

V• P/t 

p 

Se. o.tapone. un pe,tno de 1 /t " I t P• t I 00 ICp, 

r •• rorr KM""'· 

Puo .to:ta.1. o.,6 Kp./p:a. 
t Piez46 • 0.91 IC~. 

,,, 
-ft-

•: .. 

lv• V/A • P/fA • ----~!ee_~9,____ • 121.11 KR/.,.t. 
t 1 :;r:_J!,~~l!J!_, 

' 

- ,, -

La. nlua .tJtabaja a. "" lfl de 4u. caoa 
c.idad, lo cu.al Jttptuu.t.4 .aun 4r..qu-:' 
11.lda.d, ya que u.ta. o.ir.za no CMaa d.l 
.Uc.t.a.tlltt, OVl.O "1ta.ba.ja C011tO 6~qu.tQ'. 

:. ,..,.... ,,. l/t •. 

Funda liu.t.• 1/t". ~· r/4 ". 
lr.r.~ •• ' "· 

Cdllt.idad t Pir.zM, 
•h.tMütt ba.ar. dr. acuo J&r.dondo dt 1" r. J.97 «9/flf, 
To.\nta.do a 1/t". ldubcutadoJ. 
longitud• 1• • IJ.6S e•. 
Puo t plt::Q , 4Ce.to lttdondo 1 /t" Jt 

Puo l'uM • o. 1615 • r IC{l/ttt. • 

Pf.jo Funda• o.rst' f J.97 - r J • 

K.!Jft'lf, (6 S/• fl •f6,J,! Clll), 

O. 1615 Kg. 

0.45 " 
Puo .to.tal• 0.62~./D:a • 

• t P.C:ezt:U,• 1 .t4 IC9. 



- lt -

0 PLACA PAllA APOYO OEL GATO OE ELEVACION. 

'ª"' 

s ""' IFlG. V.tSJ. +--+-

-oc---
~yo -t-t-

' J CJll. 

U upuo.t de. u.ta olac4 de. a.noyo ae.A.d: de. 1/4 "• !I 4U6 dilne.mionu 

A•IJO • .J3 .1t 71 CM) • (10.33 x 1SCJ11)• 

A• JOf.19 cm2 • 0.0304 mt. 
'l, 1/4 " ir: 14.I K91"'~ 

Pe.Ao : 1 ~~a.• J.SJ K9. 
t pza.• 3.03 ICg. 

f.6W p.le.zll.6 .tui4'tdn l4 'une.Un de. p.\Uut 
.tM una ¿hu de. a.ooyo pcua. coloCM. d: ga:­
,to ~o po.U.U..U de. e.te.vaei4n, palla. 
UtvM a cabo e.t fftOntafe. de.l t.qu.ipo. 



0 LISTA PE 14ATERIA!ES Y PESO TOTAl BASTIOOR CEltTRAL. 

Cant<dad. 

--&u.tido..i y e.Ur.n&ionu r'lJ. ••••• 3.20 "'· 

f4JUtc.i&<.c.a.c.l.4ti, 

tJoble. canal: 
C 6"JCJI. 'l6r.g/m. 

--Pa.la4. f2J ••••••••••••• , •••••••• 1.40 "'· Caua.t 1 

e 4" •l.04 Kg/m. 

--4 To1t.nlUo.s •• ••••••••••••••••••• 4 ••• J/I" x J 1/2 " 

- 13 -

11.26 " 

o.'º 11 

--Placa de J/16 " ................. 0.61 ,,.t. ···'L. J/16":t.J1.4 r.g¡,,/1 •••• t'l.61" 

·-Placa. de. 1 1/1", •• ••• ••••••• ,,,, O,J25rrl. , ··'i. I l/1"1f.'l24. IK9/,,f. •• 'll.01 " 

--Angulo ......................... 2.41 m ••• , •• L• J/4"xJ/4">d/I" 4.66" 

--.satdadu.'1116011a cha&M11 •••• •••••• 10.0 l(q •••••• .U.•J/76 " ID.DO " 

··Ace.Jto 1ttdondo ,,,,,,,,,,,,,,,,,, 64.16 cm.,,., 1/2"111Cl,94K.q/m..... 5.71 " 

--A.1u?.\O .tedondo •••••••••••••••••• , 'l7.JO Cllt. 1/4"1 l6,'llK9/m 1.70 11 

--AcCJto 11.edoudo •••• , ••••••••••••• 5.S.60 cm. l"I x 3,97 Kg/m, t. 11 11 

--rtaca de. 1t.P0!1" ................. 0,0601m2 .... 1/4 ".:it49.I Kg/mf 3.03 " 

··ACe'to -'tedo11do .................. 54.60 Clll, ••• 3/1"•1.51 Kg/,,,. ••••• '· 'º • 

-·Aceito 1t.edo11do •••• , •••••••••••••• 5'.60 cm •• • • 7/1 ":itl3.91 Kg/m •••• 7.62 • 

--AcCJto Jtedo11do . . . . . . . . . . . . . . . . . . rr.22 en •••• 1/1" • S.OZKq/m. . .. '.12 • 

-·Acr-'to Jtedondo •••••• , ••••• , •••••• 22.22 cm. • •• Sii" •1D.49r9¡,,, ••••• 2.3' • 

TOTAL llATERlALES ••••••••••• , •••••••••• 204.toO Ka. 

TOTAL ESTARlllZAVOR ••••••••••••••••••• 115. 11 1<¡¡. 



- '' -
v.r.b.2'.- ESTABlllZA.OOR TRASERO. 

El apoyo tlla4vr.o de..t. ve.h.tcuto .i.e. co.t.ocMd ~oJt abajo de..t. cluu.ú, 

de.bido a que.. e..n ute.. punto la d..Utanci.a al ~o .i.i "eAmlte.. que. .i.ea. cotoca­
do e..n u.ta. po.i.ici6n. Se. 6ujdah.4. ipual Que. e..l. ba.atidoJt ctAtltal y .i.e. compo­

ne. de. la .i.igu.ien.te.. &o.\mat 

IFIG. V.26). 

' 

_,,..-----
' 

0 8AsrlOOR. 
!Fl. v.r11. 



'·"-· 
~475.07••6.75 • Jf710.9! rg.cm. 

FA•FB•l!A•RB•P 
P• 415.01 Kg. 
E• f.h106 Kg/CJftf, [A-561. 

V 

pt5 5 
"'"" • """"" ......... ------[(Ja/4l) - l•/ll 1 

º 6Ela 
"'"'- • J~z~,ez1_Ji?el~--------- 1 -~l!!,Z~l-

• 6(f,hl0 1 (151,fl [fl 4[ff0) 
1--!!,!51

5 
1 

510 

-.u -

....... o.ti CJI • • , •• -· .6e. acepta. 

S•l/C • !~f,!_J!J_, 6!.fl .,.5, 
S.OI 

e• d/t• 10. 16/t • 5.01 cm. 

lb• MIS• 51710,9! Kg.CJft/62.fl .,.5, 

t•4,57 •-o! 
1005 

et!'" 10.16 

(E, l1S
0

0DI .• CJI. 

.t•7.SI' •· 

lb• 509. 14 Kg/Cl'lf ... 1511 Kg/CJ.' (551 d• •• capac<dddl. 

Sf. acepU ta ae.cc.i4n de. 4"•1.04 Kg/rt1., d. ba.6.tido.t .tiue WI 651 de. 
upac.idad ap.t0vtchabtc, to cual .6t acrpta pd"4 p.teur.n.ilt que m oca.6.lonu •ta. 
cMQculo 111 c.•cc.ao. 

Pe.ao l44Udo.1t. 11 pza..J ••••••••• JS.JI «g. 
'·'º •. 
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@PATAS. F y 

X 

J" • 1.6t Clll. 

(FIG. V.%1). 

146 pd46 .&t. Jte.vi.6'"411 « COlllP'lU.id'n. 

"-• lac.to.t ele. tongUud e.'tt.tiv«• 1 (v«lo.\ c.omMvadoJL ptVta pUza.a 
MU<uladtu l . 

lcrt¡¡U..d· 60 ""· •b.•b¡ 
CM9• -· ('75.07 Kg.+(Puo b<ut.úlo•/21117.69ll•49f.76 K~. 
Se. c0ft.6~ un 51 de. la. c:Mga .total con.tu .úliP"-e.v.l6to.6 1 

CcVr.ga. .to.ta.t • 5 J 1 ICg. 

Se. p.tOpone. Wl4 .&e.cC.Un canal de. J"x6.10 ICg/,,.. 

lit/JU.• 1x60 • Z0.34 
""T.1"5 

A•7 .61 ~t. 
.U•t.95 Cll. 

IUJ•,. ª' Clll'. 

ltL/Nj• (60/1.041• 57.69 ••••••• "'9•· 

f4• u «ue..tzo C!Lltico de. pande.o 
F••ÍUl.J ~¡.,,t. 
CmRp.\u.Un adllú.4.ible.• C•1t41.J X 1.61 • 9533.111Cg .. t07J.21 K9. 

l4 p.úza buab4Ja. a 111 fft de. .6u. ca.paclciad. 
Puo de. hu do.s ~ •••• 7.32 Kg. 

0 FIJACJON Al CHASIS. 

EW.té.lt4ri doa purstot\ dt. ltiJo..ci.4n Ut cada l.tvtguMo de.t cha.si~ • .6e.­

glbi ta 'is""" V.29. 



+!..!+· 

APOYO 

1 1 
1 1 6 CJllo 

: H .. . . 

llASTIOOR • 

CHASIS 

IFIG. V.HJ. 
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Tctcc11'1 dr. lw.t:e. Potiwte.tano 
Y·90 

LoA CIPOfOA 6"61 4"A1u a l.o6 d.d bcu.tido.\ cu.t.ut, po4. ta .tan.to, 6r. u.UU.-
14Uft ' toJUl.U.taA SAE gudo 5 d ASTM A-Jf5, co" WUl AUÜ.tueúl a ta Vta.cc.U'l'I 
d& rosooo lb/,;,,r. IPo<I 11J11 IC(l/.,.r. 

L lf e.o.) 

E60IJ >--
5
-,-,,-.---H-.. 

C....tUtuf <k pt.ac4 •••••••• 101 .,.r. c/pz«. 
Mu .tot4l de. pf4ca(4J ••• 0.04 ,,.r 
Pe.o •••••••••••••••••••• ~ 

0 BASES 1)( W PATAS. 

I 'J/I" 

L 16 .,., 
E601J 

fAW •e. laWCMdn con lo• MÜM06 Jlt4.tt)t.(4lu c4lcul4do6 pM4 e.t 
bütido.t cr.nbuit.VV& Flg. V.JO. 

"""46 4AtidtMapan.tu dr. angulo dr. J/4 x J/4 ll 1/1, t . .fl .U. • 4,66 1Cg4. 



- .. 
p . . 

l •• f 9CJll 

-1 m 
1 
¡ 

1. 6ZClll 

1 
~ ¡ 1 . ' 

1 f ~!f•" .. : : 
' 

. .. 

' •• '9CJll 
f.f Ulo ---------.. 

(E,J1f001 ' IFJG.V.30J. 'º· fJ09 3.51 ro.u.,,. 
Pl4ea « r 111 • • zu.r Kf'~' 

Puo de. doa pl.aC46 con 4'tu dL o.o6tS • • e/u. 
P• tl.01 kg. 

0 OREJAS llE PLACA PARA APOYO llfL llASTil>OR V PATAS. 
5 ""'· 

.. _¡ ttY":___:¡ .... - ~r~~:.·~ 
1 4.16CIW ~~tJO <'" 

29 Clll, 

i:toa plAc4I po.\ pa.ta. de. r Mea.• lfOClll xf) • ((IOClllX fSCJ111)/fl + IJO c1u,f91/t • 

A· '75 C114t, • 0.0415 •'· 

Stgitn ca.tcula ptac46 Jld)t4 ut4biUza.d.o'l cutut 1 .¡e, u.tU<.::a..\d'n 4 placa6 de.r 
AtiA• 0.0415 •'· e/u. 
P • 0.0415 X 4. 11.4 Kg/•t, 
P • 7.11 Kg. 

Placa. de. 3/16 "X 57 • .f Kg/m2• 



©OllEJAS PAAA LA COHEKIOH CON LA PLACA Y COHEJ<10H BASTJl>Oll. 

·•· 

<!) ~·-+J .. 
(i) /'0:\)-~· 

J_ '~~ J J c.w. 
=-~~.---· --

' ' .... 
IE, 114001 

IFIO. V.Jtl. 

'~Zdl • •.• , •.• 0.00163 •'· 

'~Zdl. •••••••0,01003 •'• 

10 Clllo 

~ 
' ' 

CE, ft 100) 

~·A- t Ar• 0.001114 •'· 
t Ar• 0.001f07 • • 

TotAt •••• ,. 0.01766 •'· 

11< ·b· •A• llOall • l'll'Sf/'I • tt.65 .,.r, • O.OOt91JS •'· 
'...... ......................... 0.0115, ·'· 

Puo ...••. 1.10 Ks. 

- t9 -
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fFIO, V,JJJ. 

PnNO , 

S.gt!A ~· de.t uubiUzada~ c"""4/.. 
~·rp<u ... 
•kte .. \'4.t bcutr ActAo ll.tdoJlldo de r• 1/1 x l.94 Kg/• • 

.tau.u.Jo a I", fdub&u..tQ®J. 
Lo11gUA.ul1 f"J/I • 11.11 CA. 

•Je., '.é.M. .. ,. 
lea,.• r• J/I 

Fuoul4,f.üct," l"J/I 

'ea.t. • 1" 7/1 

.t•J/16 • 

.t•l/.f ,, 

J• 

V V 
P.!V 

' (• 

l 

j J"J/I • 

(F10, V.J4J. 

,,, .. 
11-

:¡ J"J/I 1 s11 

,,. +:~t--=-::<>!::~· t ' . 
t ,. t 

¡ill+-¡ 

'" 



Pt.&o: lu/e ••••••• 0,0157•. l7.51-J.97Kg/M) • O.JO Kg. 
PeAno,,,,,,Q,f016M. (3.97 Kg/M) • 0.40" 
Funda ••••• O.OIS7m. (13.97-7.Sfk'g/"'I• O.SS " 

To.tal J.ts Kg. /pz4. 

- 91 -

t pza.& •••••••••••••• P•t.SI Kg. 

'""" dt ,,, .,. 
C41dldad: r ple:a.&. 

IFIG,V.351. 

17.6f1"'"· . . 

M.itrJtiat buer ACIM .u.dando A-J6 efe. f" 1/41 1t 6.flk'g/flll, 

.toutado 4 5/4 " (dubutadoJ. 
ton9~1 f" J/I • rr.rr CJlll. : ,.,,, 5/1" 

t•J/16 • luji:i '.üat.· ,,, • 
•c....c.· , .. 1/1 

Funda1f.tnt. • J• J/I 
led. • I" S/I 

t•f/.f " 

·! 1 ! 
""t::ij---·ri:t ,,,. 

1 ,. 1-

"'º' 1u¡ ••••• o.01s1 •• 1s.or-r.r• "9/•l • o.t• Kg. 
Pu•c ••• 0.1016-. ir.u KM•I 
Fund4 ••• O.OIS7m. l I0.49-5.02) 

• o.tJ " 

º·'' " 
Totat ••• 0.94 Kg./pz4, 

¡iitl¡ 

"' 
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Puo .total 2 Pza.st 1.11 Kg. 

Ac.t.W lf.t.dondo 3/4" .t t.24 Kg/m. 4" long. (1D.16cm.I 

PEJIJ/0 3 

IFIG.V.36J. 

PtJtno dr. 1 /t "I •. 

Caf'&C.i.dad: 1 ,,ÜZ44. 

lhtvwa.t. bcwe.: ac.()l.O 1t.téoftdo dr. 1" a: J,97 Kg/•. 

~ .. ..a. 4 1/t •. lclul><uW!oJ. 
Lon9itud1 4• J/I • 11,11 c.. 
Fcur441 '~.· 1/t • ~·1/4 • 

Ir.u.• ,. 

Puo1 AceJU1 IU.dondo 1/t"• 1Kg/~. ,4"•10.16Clff, 
PoJuw •••••• 0.1016• 1 • 0.1016 141. 
Ftulda •••••• 0.0157 f3.97-IJ • O.t5 141. 

311 
--11-

~ 1•111 1s1r 
1· ¡::~ . I:+ ,. 

,. 
¡-ffi¡-

1/1 

Totd.,., •• O.J6 Kg./pza. 
Puo t pz.u, •• • 0.11 Kg. 

©PLACA .llf APOYO PARA GATO OE ELEVAClON. 

Et e.&pUo.t dt la placa de. D.p(llJO .su4 de 114': co11 un .!tea de.: 

A• 110• 10. 161 • fhlOJ • 0.01716 •
2• 
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,'·º' ! , r· 
' . . 
l1IJ 

ro cm. 

t .. 
·---»-'º· 16 CJlt . 

::.--X IFIG.V.37), 

Pl.60 / pza ••••••••• 0.85 Kg. 

t p.é.c.zll6. • • • • • • • • • • 1 • 7 r Kg, 

1 .... 

© LISTA PE MAnRIALES Y PESO TOTAL PEL ESTABILIZAOOI! Tl!ASERO. 

c<Ul.tldad. Puo. 

--k&Uda11. ••••••••••••••••••••••• t.tO •· •••• Ooblt. C4fl4l1 •••••••• JS,51 Kg. 
C •"xl.O•KB/•. 

--PAta.6 ltJ •••••••••••••••••••••• r.ro "'· .•.•. O:ula.tr ••••••• 1.st " 
e '"x6. 10 Ks/•. 

--• tDIUt.itl.o& ••• , •••• •••••• , •• , •• ' ······· º·'º " 
--Pt4c.A dt 5/16 ................. o.t6 ,,.1 ••••• 'L'''' "xJ7.,JCg/M.~ •••• 9.7J" 

--Placa. de. J"l/t ••••••••••••••••• o.rrs1112 ••••• PL f"f/txt2•.r1Cg/•.'··· ti.ar " 

--Attguto .••••••••••.••••••••••••• f,41 "'· •••• L• J/'"•3/•"xl/I ••• •.66 " 



-" -
Can.Udad. E4ptc.l6ica.c.i4n. Puo. 

--Soldadwta 6013 a cha&Un •••• •• 1.0 Kg ••••• t.• 3/16 " •••••••••••• 1 1Cg 

--Acvto Jtulondo ff.tf Clll, •• ,J•1/f l•l.94Kg/M,,,,,,, 1,99 " 

ff,ff C,llt,,,, F"f/'' Jt.6,ffKg/lfl,,,, 000 f,JJ 11 

39 • .56 c.111 •••• ,J ••3.97 K.g/,,,, ••••••• 1.56 " 

--Placa~ apoyo ••••••••••••••• 0.0343t,,.'·. ··11 1/.f ":r.49.S Kg/m2 •••• 1.11" 

--Ac.Mo IU.dondo ••••••••••••••• 0.1114 "'· ••• 1"3/1 I :r.7.51 Kg¡,,., •••• 1.29" 

--AcMo uclondo •••••••••••••••• 0.1111 "'· .,,1" 7/1 I •13.911Cgl"'···· f,39 " 

--Ace..to 1ttdondo •••••••••••••••• 0.1114 "'· 1" J/I 1 .. s.02 Kg/rn • ••• 0.16 " 

--AcVto .udc:rndci ••••••••••••••• 0.1114 m. ,,,fº J/I IJt. 10.49 Kg/m ••• J,10" 

TOTAL M4TERIALES •••••••••• •••••••• 106. 16 ICg. 

TOTAL ESTAStLJZAOOR •••• ,, ••••••• 9t, 11 " 

NOTA r L4 cU.fe.uncU en.tu d puo dt toa 11112.teMalu y 
d puo .u.al de.t. u.tabU.áado.t, 4e. de.be. a loa 
ca.t.tu IJ dubiu.tu que. 6t lle.van 11 cabo pvt.a 1u. 

COM.t.\ucei4n , 
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v.r.- CUBA. 

a) CUERPO. ( Caj6n, ma.Ua.6, to-'l.n.iUVLlal. 

bl AllOllTIGUACION V UNIOAO OE VIBllACION. 
el llASTIOOR, lltJNl'AJE AL CHAslS V TOLVAs. 

v.r .•. - CUERPO. 

Urta c.Uba u W'14 wdquU111 de. .tJtabajo puado, po.\ t.a cual de.be. .UIWl 

una coMt.\Ltcei4n Jtobu4ta. L44 CM.4CteJL.l6t.ica.a ptinc.lpatu de. la CJL.iba. 4on Lea 

a.iguie.nUar 
Tdlllllño de. l.46 ""1lta.6 ••••••••• 5'•6' •91.44 • IJt.11 C-91. 

Mt..Jto de. Ca.M o püo4 •••••• .J 

Angulo de. .i.ncU.na.cUn •••••••• 

T ,(po de. Mtla, ••• , , •••••••• , , 

Abc.\t.uJla de. cada p.i.ao,,.,, ••• 

C.Ubu ..................... . 

P'"duoc<6n .,,.ou..ida ...•.••• 

,,. 
de. aceJr.o Bajo CMbc1n. (o bi e.l. .tMb« 
jo to .\e.quiue., 41. pue.dLn cotoCM. di 
0.U0 C.Mb6n O 4CtJlO .úz6údable.), 

t"p..é.60 1"1 /t 
t• p.i.¡o J/4 " 
JtApiao 1 /4 n 

reJr.plao C4l. o •• ••• 5/16 " 
t• p.i..60 
Jupiao 

le.tp.Uo 

t• pi6o 

Cal. O ••••• 5/16" 
Cal, 1 ••••• 5/32 " 

ID a 15 I 
ro • 30 1 

1"~.w 
Mcl.trJl..ial de. col14.tw:cei4n ••••• Acello A.·J6 

50a601 

To.tniU«l.4 •• ,,., ••••••••• ,., A.e.vio SAE 91tado S 6 ASTil A-JtS. 
Si4tPta de; llklUa.a •••••••••••• 1nteAcmnbiabtu. 
Ba.ti.t.ido,o¡, •••••••••••••••••••• Oe. 4CVl.O IJ JU!.40Ue4 4i6lantu de. vi 

b.\ac.i4n a ta u.tJwctu"4. -

Vib,ac.idn •••••••••••••••• , •• , Fo.t:ada con un e.je. e.~ctnt.t.ico, IJ 
Coft(MpUo4 ajui.ta.blu • 

Vetocidad de. 9.c'.Ao de. &le.cha -
vlb.ta.to'tia ••••••• , •••••••••••• de. 100 a 900 ·•PI'· (.\educc.i6" 2 a 1 

dp.'l.6'JC. J 



'º ..... --- . 

Rútu 1J P'O.te.cto.oi.u de. lo6 RtVtco4 de NUa4, 
Jk..\eoa pa.\a .tvs.&M l!latla 1J Jte.&o-tza.Ua con tM.9ue.to.! cubiVttoa 
con ca.iluela de. lude de. 1/2". 
Un.idad 11tOtJt.lz ~Uc.a, TJta.umltivuio ; 

Con pote.a JtantVtada. balanc.it1u. banda.6 "V" y .te.~011:. 

FLECHA 
91 Clll. 

• - #blla 11" 

• 
• 

(E, 1 itOOJ 

·------.,,..,-..,.---j 

. ~ 1 . lllllA-
··'-;¡ ~------·----

I. to, 1 JO I JO I JO JO I tO lff.~ ..... 

SI Clll. 

fFIG. V.JSJ. 
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. 

. 
-

• 
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0AREVES VE LA CRIBA. 

E6to6 e.lurc.ntoa .t.ie.ne.n que. 61?Jt 1t.obuJ.to6, pMo e.n 11.ca.Udad no .ticnc.11 

un .tAaba.jo 1111!/ puado. Con4t.itu.ye.n un CAj6n que. a.lojaM. a la.a maUaA !/ al. nu· 

tvr.ia.t. La. &unda de. ta 6le.cha e.:ir;cln.tlt..ica y lo6 ba4.t.ido1t.u de. W .tJtu IMLla.6 

te. p.'lOpo.\C.ionan ltigide.z a u.te. caj6n. 

E6.talt.fn con6t((t1irlaA de. .tlte..6 placM de. r /4" de. Upe..601'. !J de, la4 -

4-lguie.ntu d.Urienl..lo11u 1 

1 pza. de. 90 Jt 91.,.f cm. de. 1/4" :t 49.1 «g/m2 •••••••• 40.91 Kg. 

2 pzcu. de. 90x2JO C111. de. 1/4" • ,9,I Kg/m2 ••••••••• r11.2•" 
(Coo<Jlc.<al, flS.6) 

229,22 Kg. 

15.60 i 
t1.1 ... -f.-+. 

I 
1 

COl!TE ....L /l.. CORTE 
9J.<ff CM, 

0RIElES. 

l4 'útaUdad de. uto6 lt..irlu u cf.ül.ig.üt y 6oate.ntJt. a l.o4 ba.6.tido11.u 

dt. .ta.a Nl.la4 al. .ift.tlJtCdlllblM:.ae. o 6M auN.ut.u.tdo6. 
Se. coll!pOnen de. dngulo6 de. l"it l/16 •de. upuoJL Jt 1.13 «g¡,,,, , 

6oldado6 a. ta pa.11.ul con JJot.da.dwta 6013 de. l/J6 " a cha6Un. 

C«ntldad: 6 pza.a. de. Jlf Cllt. •10.92 •· 

Puor Jl.19 ICfl. 
Tlle.4 caJL.tabonu de. placa de. r /4" po.t. cada !Lid. 
To.t4t 11 pie.za.a de.: lf.Sf it 2.52) / ! • 3.23 CJft2, • 0.000323 m2• 



11 

··!~J71 
-+-+ ,. 

I 8t cm. 

n 

Puo • •••••• o.ot K!t. 

Totat •••••• 11.91 Kg. 
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i.te. •t COllpOne. dr. do4 •ujr.U.do1tu. 1J de. CWttto lMguuw4, l.o cual 
nia ca.pone. WI m.itco que. 4uje,l41t4 a ta rrtaUa, la .tui4a.t4 1J la. acopla.M 4l cul!::!, 

po. 

Loa •u/t.b.d.o1tu utfA.iou.a 'º" dt bcguto dr. 1" • J/16" de. u1:1uo1t 
• J.7J K9/•. 1J .Uuu Ull4 longitud tk 11f c.. (6 pza.&. f po.t cada -al.ta). A 

•u uu &tojdlt4n a llU tuMcU de. to1. .t.o/UtlU04 que. 4u.jf.t4Jr.4.n l.a flld.lla 11 et -
,,..u.¡.,. ot ... ...,... F<g. v.n. 

1~-~ 

ll~Towtlo, 
~~ ,.,. 7/1" 

E ToWUo, 
,. ' • 111• 

Pe.60 • 11.19 Kg•. 

+- TuVWU 4otciatlu t 
6 Diucu oo1t •u/e. 
.taclo.t, tab.AAl.U-IJ s púzu .tupe.\.ioJtu. 

IFIG.V.J91. 

En t4 pcvt.te. •uptA.io.t de. lo• •uJUado1tu •e. coloca.'4 tuta. •olVL« 4ue. 
tUVUt4 piwa tauM 1J ddt.nr..t IJJ. MUa. 4l. f)ajUtfo.t, cm4!(Uda. de. 5 tall.n.itto¡,. 

SoteAa de. J/' "Jl J/16 "Jl 0,11t Kq/M, 

C4'tticl«d ••• ,. 6 pza.&, 

Lon9it.ud, •• ,, 110 C*· 
Pc.10 total •••• 1.69 K9• 



Lo6 lMgUeJW6 'º" ele. dltgulo át J/4 " lt J/16 " lt J .ts K{l/ttt. 

Can-tidaá. • • • • • • •. 4 PZ44. poll ba.6.tidoJt. 
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Longitud......... 11 Clll, 

To.tal •••••••••••• ff pz46. (10.56 WJ ••• ••••••• •• fJ,!0 Kg. 

E6.to6 lM.gUeJLo6 ~ jultt.o con la maUa. e.n e.l 4ujdadoJt ele. J~ 
.u.ia. No 40n &lfo4 pa."4 peJIJftit.iJr. la .tut6.Un de. la4 ""1lla.6 1J 6u 1110v.iMie.nto. 

' Cll. 'º Cll 

+t-

.. Cll 

' Cll. -t+ 

p 

4 : ••. 11-.:...=--~.~-~ .. ~.=-­
ll :'···----­. ' 
d ' 

'"º·"· 40). 

Puo .tota.t. 846.tidoll ••••• J9. 71 Kg. 

©SOL~ 0E l'ROTECCION. 

E.&.t46 p«za.a .ttnd.t&n ca.o &unc..ú1n p.\Ote.gtJt lo4 .\.ie..tu !J la4 unio­

ftr.6 dt. la ..at.l4 al. Mil.Ca, 1J dd IRMC.o 4 W OMe.du, 46.t'. como o"Llcn.t4.\ al. ~ 

.tCllJid. en "" ca.tda: at cut.to áe l.44 flk1U.a6 • 

Soltu di. 1 1/t" lt 1/4" l J.197 K{f/• • .&al.dada 4 la p.vt~ COll jO! 

d4thw 601! dt. t/4 "11 wt htgulo dt' Jo• con .1tupe.c.to 11 ta. ho.t.izo"'4l. 

Cant.ida.d •••••••••• 6 pza.6. 

Longit.ud.......... 1, IOM. 

Puo ~tal •••••••••••••••• ro.'9 ICg. 

0uLE. 
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cada. ma.tco, u de.CÁ/t u ta 6upM!icle. de. contaeto con la. 1114Ua, .se. cotoca..td 
W14 catlue.ta. o .tUta de. hu.le. con e.l !ln de. p.'t.O.t~vi. 11 uta.a pie.za.6 contJut ,Ütt. 

pacto6 1J contta. la 61ti.c.cl4n que. 6e. pll.Odue..éA4 Vtt.te. lMt:iueJto, llkttla 1J mteJLiat. 

Can.t.idad rt Pie.za.a de. 11 CM. 

IFIG. V.41). 

~TORNILLERIA. 

Se. u.tl.UzMbl 6u}e.t4dolf.U de. Jt06C4 con e.L «ln de. que. el equipo OU!, 

d4 .1ttpa.'14Ue., 11111.ntvte.ue. 1J du'""""'6e. 14C.Ucmn.te.. PJL.c'.meA.ame.nte. .!le. u.till::Mdn 
loli ta6.Ul.o6 que. li.Jan la ntaUa. a.l nta1tco g.itac.ia.4 a la 6oleAa que. .!.e. une. a -
t.o.a .auje.ta.do1tu, po.\ N.dio dt. S .toltMUo6 po.\ l4do. E6to no6 da wt total de. 

10 tolUl.iUa6 po-'I. IMo\CO tJ !O p.k.za.\ e.n e.l cueJtpo de. r /'l. " I x 7/1 •de. ton -
9.UU.d, Can tu.e..tca.6 6oldacla4 al 6uje.tado1t de. acvi.o Gtado S. 

Lo6 ot.toa ta11.n..Ut.o6 que. .se. eJ11PleM4n 4011 OMa &ija.11. el. llltlh.Co a la 
pa.ud', 6 .talt.MUo6 poll lado, u de.c.üt. 1 t .to1t.n.Ulo6 polt lftclllco !J 16 p.lt.zcu e.n 
.total v. e.t. curJtpO, de. 1/'J. "I .i 111·• de. lof't9. de. ac.VLO SAE. •s con tu.Mea.a 

!.iJa.a ~ lo6 6u/t.tadoJtu. Total • 66 P..ie.za.\ • 

f4.to6 .aVt.41t loa apoyoa que. .tvuf.t.d e.l cueJtpo de. la. c.tiba pcvra. 6U .. 

je.t.alu.e. al. ba.6.tido-t de. la ....U111a, po11. Mt.d.io de. do.a JtUo"Lte:a e.n cada uno de. -
.u. •. 

Se. coloCA'l4n cuatJto apoyo.a (FJG.V.,tl, do.a polt cada ta.do cort placct 

dt, r/4" X 49.10 K.g/Mf. 



rt ca. ,. 
L•JOCJI E601J 

Mea 1 ••••• lf01lftCJ1t), •• , ·''º C114f. 
Mu f ••••• lfldOl/f ••••• 110 " 
4'c4 3 •••• 112•101/f ••••• 60 • 

Me.a o,poyo •• 4%0 CJ11r • 0.042 m1 • 

- , º' -

Cada. o.poyo "e.queJúA.4 de. 0.0.ft ,,..r. de. pl4e5 aoldttdaaa ta. pa11.e.d 1J vt.(.\ll •l con 
•olcladulla E6015. 

4 pie.za.a CÜ. 0.041 "''·X 49.• Kgf•'•••••••••••••• .tot4l• t.37 k'.¡q. 

1.44 llUtW ae. cotocMl.'fn e.n r.l ba.6.t.ido ..... SeA4n de. aceito bajo C4Jl. -

bono, pVto ai a.e. .\e.qu.ieJte. po.t la dullr.::a. o cond.ic.l.o11u de. tJtabajo,ae. pod.\411 

CdllbiM po>\ 4Uo cMbon 6.fn6•idabtu. 
Oe. ta .UM« foJtMa. en e.ate. .tlulbajo ae. ptey«t44:on ma.t..ta.& PdJl4 "!!. 

teltiatu de r J/f "• S/.f ", y 1/4 "• pudicndoae. lllOdi«icaJl l!ta.6 .aie.gtln toa 
.te:que.Jl..lJMrttoa de.! uauNLio y de. fA4 caM.ctMl.at.iccU de.! banco de. "'4teJl..iatu. 
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Ca.i 1 •••••••••••• Mittta. dt «beJ&.tuJta. de. 1 1/t "• cat. S/16" x f7.tKg/m2• 
Cellllll t •..••..•.... "'4Lta. de. 4bc,,\.tu.Jla dt J/' "• cal. 5/16 "x 29.91' Kg/m2• 
Ca11111 J ••••••••••••~ dt a.beA.t.wta dt 1/, "• caL S/32 "x 21.S,3 Kg/m2 • 

..... """'"1 ••••••••• 11.10 «9/m1• (0.95 • 1.12 m.) 30.71 Kg. 
"'60 CaMll t ••••••••• 19.91," ID.95 x l,lf •.) Sf.75 " 

C0.95 X '·'' ~.) 37.!7" P&ao c..a 3 •••••••• tl.543 • 

Pe.to Totat •••••••••• 119.10 Kg. 

~lE. 

E&te. "º' va a. dM "°" .. r.autta.do """ caja dt actJLO que. ae. wte. po.\ 
C&ULtto aote."46 1 uqtW!:rJtOa, 1J una. Dutbe. dt ~ paJt.a da.\lt 11..l..g.ldlz IJ 'º.uict 
a l4 Mlbd. E.Ita 441Utia'14 a qut CWUtdo 6f. qU..Uu.: uno o l.o6 ..t\U 11111Vlca6 dt ~ 
U/U l4 e.a.ja llO pliJuU o1u &o.via. FIG. V,4J. 

(FIG. V.'3). 

@) E.ICU44\aa dt. aotua dt 11/t " .. 1/'I. " .. J.795 Kg/• ••••••• 'p.Uza.a. 

Cada una con .ta~nitloa dt J/4 " 1 SAE. •s x f" tong. 
Total t to~n.itto6, 
21 CJW. de 6oll!Jld e/ pza • •••• 0.14 m.xJ.795• 3.J9Kg. 
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@) llM. .tMbe. de. .60le.M de. 11/f." Jt f/f" Jt J.795 Kg/M. 

Una p.le.za de. 1.11 '"· 
Pua •••••• 1.11 Jt J.795 •••••••••••• 4.2J Kg. 

Total •••••• 1.4t. Kg. 



- 104 -® LISTA lll; ll'TERlALES Y PESO TOTAL PEL CUERPO. 

Cantü:la.cl 

--Pla.C4 CO!le-\c.lat f/'"••••••• f pr46. d~J 

t.f,r.0.91f .... 
--PlAca com&•céot l/f" •••••• 1 Pza. de.: 

J.IJ•0.91.f 11. 

'i ,,, " 

'i. ,,, " 

Puo. 

2'2.12ir,¡. 

IS.JO " 

--A.nguto • ••••••••••••••••••• tJ.14• ••••••••••• t•r"xJ/16" J7. 71 " 

--SO'lMA • , •••••• •• •• •• •• ,,,. 10.10., 

1. 7J Kg/•. ,,, .... ,,,, .. 
o. 71r J:'S/•. 

7.69 " 

--Angulo ••••••••••••••••••••• 10.SM. t•J/f"•J/16": •••••••• JJ.fO" 
l.U J:'S/•. 

-- Sale.U •••••••••• •••••••••• 'º·'""· fl/f" l ,,, •••••••• 'ª·'' " 
1.197 J:'S/•. 

--Mltl4 ••••••••••••••••••••• r.1s ~' ••••••••• 1111 "CAt.s/J6" •••• sa.19" 

-·M:a.tlA ••••••••••••••••••••• J,7J •'· 

--"1tf4 ••••••••••••••••••••• J.7J ·'· 

--SotWt..................... 1. 95'1. 

··C4>lu<la el<. ""'•···•••••••••I0.56'1. 

--To•niUoA , ,, ••••• , ,, , ••••• 66 

• • • • • • • • • • • • • • • • 10 

--Sotd44wl• ................ 5 ir,¡. 

,,, " C4l. 5/16" 51.75 .. 

J/f" cal S/Jf" •••• J7.f7" 

, J/f". ,,,.. ·•••• 1.40 .. 
J. 795 J:'S/•. 

••••••••• SAE •s con 

"'"""· ' 1 /I" lt 7/1 .. 
SAE •s con 
.tuuc:a. 

' 'J/.f" " 1" 
UOIJ 

• •••• •4.00 ·n 

•••••• J.96 .. 

•... . .o.1s " 

••••• .s.oo .. 

525.50 Kg•. 
Tota.t de.. t.b.teJt.ictlu •••••••••••••••••••• ,, •• 

Total et.iba , , ••••••••••• , •• , • , ••• 
460.19 Kga. 
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V. 2. b. - AMORTIGUACIOll Y UNlOAO OE VIBl<ACION. 

V.2.b.I. AMORTIGUACION. 

loa lle..&o.UU de. coinp.tt.u.l.611 comu11e..6 4on hcUcoida.lu y .&e. u.6cvt 

pd.lt4 4111DJt..tisuM o abl.011.veJL WU1 &ueJLza. de. COlllP-'U!..6.l6n, V 11.e.91le..6M at de. -
Nllto que. ta t.JVU!e. a 6u po11W6n o.\.lgina.t. 

Lt CA.iba. va. a. utM a.poyada tll cua.t-\0 ~oa, loa cwz.tu 111e. -

cUa:rtte. llUOJth.6 4f. po6Mdn UI e.l b:u.t.idoll de. 6u.6tVtta.ei6n, (F.lg. "·'''· 
EUo6 lle..60lt.tU 4ellAn he.ticoida.lu de. 3"1 y %0 Cl'll. de. lon~itud 

6.ln ~. con una. con.6.tan.te. de. 11.uolLte. lz.• 62lb/.út. lt1tabaJ'"4n a CO!!!, 
p.tu.Wn). Ruouu de. acUlO at CtVtb6n. 

Tud.tifn 4ue. •opa.uall. d. puo de. ta CA.iba IJ 111C1nte.nULl4 e.atable., 

lc.it.iba ""' ca.\Qll)' 
CMQ«•~f-2.¡ñoil~~----- • ~~.:.;!.!'9.:. • ss.s ~./lluoue. 

C4/l9« .tota.t.• Puo dd cuVLpo ISS.SICgl • Puo de.L a.üte.­
m de. viblta.c.Un. 

IFIG.V.441. 

Lo6 JtUo.ll.tu 6e. cotocM&fn aob.\e. d ba.6.tido.\ y t11 toa apovoa po-' 

111e.dlo de. do& 1auje.tado1tu poll llUo.ll.te. de. aceAo de. 2 1 /2" I 1J 1" de. t.angitu.d. 
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Co" urt lDllAUto dt. J/f" 4t. cVltJlo • 11/t" de. longltu.d. IF~. v.•SJ, et .6u· 
ptA.io.\ IJ,d aujd4da1L .é.nlVLio.\ 4otda.do. 

¡FIG. V.45). 

T , 

~ J/16" ~ E60ll 
21" , 

¡6 . . .- $ 

..ua. ':-.:_ 
. --· . 

54· e~ 

Pondt• P• °"9• •Wll l(b6). ••••••••••••••••55.5 Kg ••••••••• IU.51 lb. 
P. o-.i ...u.. dt t<u up¿..u 1<n1 •••••••••••••••••• r 1 ¡r• 
d• O~ dd a.ta.Me. l.illJ.. •• • • • • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • 114" 
P'• P<Uo dt W Up ..... lift) •••••••• ,,, 00 , 00 ,,,,,,,,, 0 1/f" 

& • l't'te&c'.6rt dd .\UO.\.Ce. l.U.1 • , •• , •• , , •••• , ••. , , •• , •• , t" 
•• ~'ºde. e.ap.l\aa ac.t.iua.a ••••••••••••••••••••••••• rs 
ó•. 0.ftu.ldn tatal ..................................... 4.rs in. 

Al.tuu tc'.Me.• fO.Jt CJ!t, • 1 in. , ••••••• ftP*fd 
d • dt.,te.•i6n • t" 
&•• de&le.•idn tot4l. • ln•t)d • 115•t)O.t5 • ,,fS" 

Ó•• ••.•••••••.•.• Longitud de. de.la-'lmdeldn dtl Jte.40"-f:e. .\t.QurJc...ída• 

d •f" 



j•P• 1%2,31 lb. 

k• f 

&• kx k•6/x• J!f.31 Lb/ 2 .(n. • 6r.J9 tb./in. 
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[6.to6 Jtuolt.tu e.nt.\an va ta ca.tr.golt.la de. 1teAo.UeA pa.ta. Vutbajo o 

6eJLv.{c..úJ me.dio y 6e. 1te.com.ivida. 6t.an 6a.b.lticado6 con alallfb.'Le. tunplAdo al acúte. 
AS'TM A-229-47 6 SAE f065 ( 0.6S de. Cllllbono), 

LISTA OE MATERIALES. 

Se. u.t.Ui.z41ldn t .\Uo.\tu de. 20 CJll, con k•6f. 19 lb/i.11. 

1 to'lJt.itlo6 de. 1/2" I x 1 J/2" de. long. SAE •5 
u.ta b4Nt,a de. 2 J/2" f X 16" de. long, • ,0,6' CJll, 
con baA.lle.no aL cr.ntJto paM to.trt.itlO de. 1/2". 

V.2.b,2. UNIOAP PE VlllRACION. 

La v~b.\ac.l4n que. .te.qu.lVte. la CA.iba pa.1t4 6u 6unc.lon411Lie.n.to, 6e. pit~ 

ducJ..t4 poJt wsa 'te.cha. e.xcln..tt.lca. colocada at ce.rttito de. ta lllWma.. tJ.i.cha ~te. -
c."4 be.t4 de. actAo JO.f5 (11ttd.io caJtbono) 1 0,45 de. ca1tb6n), 1J 6(. apoy<Vl4'r.n lo• 
do4 t.U.U..06 g-t.aeilu a. do6 lxt.tfJl.o6. (F.ig. V .46). (chw'la.ceJl.46 l. 

L4 6le.eh4 ttltth4 wta. e.xcV'\tlt..ic.idad de. 3/1", 

10 Clll. 

2" 
's CJll, 

2 IJ/16" 
__ __J 

45 

""'· 

(FJG, V,46). 
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<:i)rtECH4 EXCENnllC4, 

La. ~t1.cha 6C va a ~abll.ica1t. de. aceJLO 1045 (aceJLO me.dio caJtbono} 

I0.45 dt. CA'tb4nl 1J d mUodo DIVUl 6u 'ab.\.ieac..i4n 6Vld'. r>oJt me.can.izado de. 
4'bottA l.lCtnt.\.l.C06, 

A cort.t.inuacidn 6e. p.llutnt.a.n 6u.& dime.M.ionu 1J la. hoja de. Vutba· 

jo pua .au 'abúcac.i6n. 

Ma.teMal büe. AcVto 1045 de.2·1/16"1 Jt J.JSS11t. 

2"1/16 

·O· 

I" J/I 
+-+ 

r• f" J/I 

JSO -· 

¡Frc., V.•71 

Poa ieiifn de. la 
Fte.cha e.n d 
Cul!..\po de. f4 
CUN , ~ 

1 1 
17 Cl'!I. 

!.JS ..a. 

c. • ,,, .. 

100 -· 

±u.s ""'· 
+57.5 cm. 

r• 

JOO -· 



No. OPEJIACION. MAQUINARIA HElllWllENTA HERIWllENTA lllSTllUJlENTOS ACCESORIOS. LUBJl1CAC10N 
EUPLEAOA. OE CORTE. OENERAL. OE UEOICION. O JlEFRlGEIWffE. 

kte.cei4n f/ s<-... Sit.Ua. 4-i.n Jgo. Uavu. Flu6woc.tM. BMco. PJtop.io de. la 
coue. de."'!!. CintA. 6-in • N-ivd.ado11.. 1114quh1a. 
t...uat. 1 HP. 6 di<M<4/CJll. 
61. 9 ""'· 

, 
Jt 1355 

t Montado. To.tno ho utU de. coUtt Ve.tn.ie.t o Chucb. UM-
ce.n.CMda 1J lf.izo""4l. ta.tfJl4l. P.i.e. de. -'e.\, ve.u al. 
C4'l«Ula ... l.S HP. ~Uta"!!. 
bcu. CM.1147 Jl4 c:a.tlll.t. 
A y B (t.S...J 

J Mon.talt. c.n.tAe. r ---------- r PtJULo de. a"4at..te. 
cent.\04 paJt« Plat.o plano f/ pun 
61.9 ""'· ' • ~06. -

' O..b<ut• .u z lhúl. ...... d .. , t J 
61.9 ""'· a b<ut• eiU>i""± 
60.J -· CD 

' ... de. m.tt.- i 'lial dub. 
1JSO ""'· 



5 Juzu. 1J .ta- r S..oca de eUI- e°"""' d• ,,.... ' . 1 
~ l4' l"4'l ht.Ll.coi- u... i. fl 91t4 "°'""°· """"6d• dat 111•1. .u. -
ce.nt.\ado p.t.'14 
W upigu 
d'uct.AtM -
da.a. 

6 llofttAdo t.H r ------------- r ' puJ!lto.a de 
eje ucbt-
~. 

7 llUbcu.tM ~ r ...a ........ bu r ' pi¡¡ ... u~ •. -
L•SO.• •·I • 
55-. 
K•50.I•. 1t 

'º-· 
• AjálM l4' U· 

pig .. 4 5- '· 
r ...a ............. 

co• µto "uco. 
r 5 

9 Pütt0nt&t, u. r -------------- ..u1~é!~~ <k 
ll4nco <k tu- Au.U•. 

piM y Vr.UjC- l>Cljo • 

"""· .. , ...... -;;: 
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IFIG. V.O). 

e Se. COl!OCf. COl'IO 4C4ba.cfO f..6pt./O, a«.úta.dO df.ja llllVLC46 •ot.o ftO~btü 
41. .tacto 1 rs JalcAM J • s. d4 A!<Mdo .,. ..t .tita••. 

'"'º dt. f.lC~ ~ Puo gte.cha.t ,, ••• PUO lle.cita. ,. 

U.4f "81• - 15.19 "81• • 6.53 K!il•· 
P•• 6.Sl 10.101 • 4.57 Kg. 

Puo tat<&t. d< .ta 't<chA' 0.1/IM. IU.4f"8/•l•ll5.19"8/•I 0.65"' • 

P~· u.ar "8· 

(VFIM>A l7f FLECHA V Al'OVO A LA PAllEll. 

··t(O) 
-----------

® 
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@ 14 ilu"'4 6f. ca~ de. un .t.u.bo de 4CMO de. J" de. ~o con WUl ton­
tit.u4 de t0.00 o •• la cual ae. wtiJl4 con un c.l.Undlto que. la 6opo"Lt4Jt4 o '" -
J.,._. 4t düco, ,ue. a 6u ve.z .6e. a.copltvuf a la.6 palle.de.a de.t CU.Mpo. 

Fwtdla de J".1t90.00CM. 

0..__ _ ___,r~t,. 
@ Et ei.l.Jn4tD at.U'. ws tubo de. .!" f /4 de. d.ibe.tAo, tvutt4 .5" dt. ~ 
'"'° .úLtlUD.\ 1J UJl4 longitud Ú • CM. 

,.i-··-o 
+---

CUútd.\o de. J"J/.f Jl .CM. 

@ Et d.iaco •e. 'aWCdJL4 de. placa de. r /4" ele. upuo11. it 49.t ~¡,,.r, 
con rt" de. cU.fMebto y 1 bitvlr.no6 P'"4 to.tn.it.to6 de. 5/1" 1 co"'° •e. 11111.ut.u u 

ta , ........ "·"· 

J.S a.:f 
o r • J"t ·-<D· lf" 

o 1 

• 

IFIG.V.'91. ' 11< 5/1" 

--Z-.l~ª'~!l!_ 1 - 1 ~J?,!~l!_ 
' ' 614.06 CMf. • 0.061.fmt. 



0 VISCO VE COllTIIAPESOS. 

•s cm. 
4 

11.1t .in. 

- "' -

@ Et Mltllld"" .sW la.Micado 4 pa.UCA de. una ba.WI dt. J" de. ~. 
ta cwtl .se.\d'. bM.tuadtt al cu.e.to pa.\4 obttntJt. wt dible..t.\o btteJL.io.\ dt. t" 1J wt 

upuo.\ dt. la. pa.-t~ rú. J /f". Su long.U.Ud •tJl& dt. 1 c.. IJ cantM.l co" un -cwle.­

..., '" la ,,...d ~<JUD~ "'"4 •uJW...• a la 'ltclia. 

Zon« dt. un.i6n con f.l O.laca (6ot.dado) 

Cwlu.o de. 'J/I" 
Cua.ctwdo 

IFIG.V.50) • 

CUAA 

FLECHA 

. U IMl!ld4n 4Mv.ü&4 palla. WÚ't d d.Uco 1J lo• con.Wpe.ao.& a la llt.­
c.M IJ a.&l podM ght.M junto con e.Ua. Act.M lt.t.dondo .! 11•.!S.77 K.g/m. - 2" • 

• 15.'9 "91• • 

• 

0 

.19.11 Kg/~ (0.10.)• 
Pl.60 • J.S9 Kg. x t pza.&. • J.fl KG. 



'" -
Et di.6co ae. &ab.t.icaJti( con placa de. aceJW de. 3/•"x 7.f. 7 Kg/m1 

.te.ndM: 11"3/4 de. cU.4.mW.O yl ballJl.e.no.6 ptt.'l4 to.\n.ULo4 de. 7/1.", como 4e.-
1!1.te..6tlta e.n la &iflwta. v. SJ. E6to4 balVLe.noa taca.Uzadoa 4.irll.t!LicamCJt.te. te.~ 
dltdn l.o. &wic..idn p!t.ilno1tcüa.t dt. podeA dojaJt. e.n Va/t..Úl.6 po.&ic..ionu a loa cot~ 

puoa, pcVta que. de. uta 6oJUM. 4e. pue.dan ob.te.nvi. düu.nhu .in.te.l't4.idadu de. v,;f 
Mael6n, va!Liando 6U po6.iei.4n con lt.Upe.c.to al e.xcln.tJt..ico de ta &lecha, U d!, 
chl. dubatance.ando at .6i6tuia. ( 5 po4.ieionu dü,t..in.ta.s &igWUt V. Stl. E6.to ae. 
de.be. a que. lo6 ma.tvi..Uau ne.cu.ltan 111U.clta.6 ve.ce mavoJL .in.te.tiJ.idad e.n la vi~ 

c.i4n pa.'4 4e.pd'UVt.&e., como poJL e.Jeritplo ma.tt.'U'.a.le.a mojadoa o pe.gajoaoa. 

IFIG V,51), Fteclut 

••• 

8 © ' 

IFIG.V,521. 

. l4 6.igWUl V. SZ-1, llkl.UtA.a. a l4 palt.t:e. que. mant-le.11e. al. 4.Üte.ma ~ 

tanc.e.lldo 1J ta po4.l.ei.4n de.L con.t.ltapUo awnvtta.Jtdo pautat.luamcnte. en la 6e -

cuuic.ia. de. &.igu.lla.a, ha.ata Ue.gM ata po,a.(.e.Un de. ta &ig. V-51.-5 que. fllUUtAa. 

Wl4 4.ltuac.ldn e.ltblemoaa, .totabie.nte. dubalance.ada. 1'e. u.ta ~0'111111 e.t U6ua. -
IUD puWe. 1111utipu.la.lt el. 6unc..ionamiui.t.o de. ta C/l..iba 4e.gdn lo dC1111111de. e.t de.a~ 



Mu• 1l' (4SJ 2/4 - 'ir' (7.621 2 /4 
Pe.40• (0.154413 m2 J ( 74.7 Kg/mt) • 
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1544.13 cm2• 0.154413 m2• 
11 .S4 K9. 

t Pz46. (izquitJtda 1J dMe.cha.J ••••••••••••••••••••••• 'Z3.0I Kg. 

© COliTRAPESCS. 

f.6la4 do6 pie.za.6 .tie.ne.n que. bala.ncu.t .todo d. puo de. due.qui.U­

Wo p1topo1teiona.do po.t el e.•cln.Vt.ico de. la 'lec.ha, u de.eúl, a 4, S 1Kg. 

ron placa de. J/f" de. 99,6 Kg/,,.t. 

ra.ta un !la.clio de. tt. S cm • 

• •• Si A•11'1t2/4. 17'Ctt.s) 2J4 • 391.61 aw2:. E6PUOlt e.ttce.d~e.. 

Opei6n ft Con placa de. 5/16., de. 6'Z.t Kg¡,,/l, 

A1 •--~~f!!'ll· • 0.04 •lf;Jl_.1_7_ ?_r. 
6t .'Z K.9¡,,.t 

1 Si A@cuto 

4tatAl· 4eütc/'Z • 4c.Utc. Wt1Vfte.l6n/t 

Abujt. • 1(1t2/4 • 7"CJ"x'Z.S4J 2/4 •45.60 Clltt, 

Atotat • 391.61 cm2 - 45.60 • JS'Z.OI cmt, 

12 .Tf.22.s'1• 
•391.61 cm2 

,•, Pt'4o de. c.a.dct c.01Wutpuo O.OJSt01 "'tl6t.t Kg/,,.t) • t.19 Kg. 

Oi~Vlt'lfc..ia con ta &le.c.l1a t.lf:c.ln.Vt.ica • t.t9 - t. 19 • O. 10 Kg. 

E4to6 1009\, 4e. de.jan de. e.r:ce.den.te. debido a que lo6 cott.t.\apuo6 

lteva-'ld'u to1u1Utol, llotda11a4 ptantU, Jtotda11tU de. o'lui4n y .tuM· 

ca.J; ~ p:al. cada uno de C4to! elenrento4. 



Et puo de. cada. cotWutpuo 4eM de.1 f.19 Kg. 

0 l'IJlEA. 

Que.dat1do a.&.l: 

' .toltn.iUo! de. , /2" ' 
Jt l"J/4 con Jtotdana 
de. p.'lui6n y .tueJr.ca. 

(FIG.V.53J. 

- 116 -

E.sta 4M4' una pote.a de. 'iC!VtO ~undido co111tJteútl lcolado) de. ~Sent I 

que. a.to jall.4. f bdnd46 tipo "V". ta.6 cua.tu le. .t.Mn.!rn.lt.ú't.4n la. Jtotac.i6n de.t. mo· 

.toJt #t..idft4ut...io al .si4tuia de. vib.\aci6n. 

0 BALEROS. 

~ 
~ 

(FIG.V.5,1. 

' ""· . . t . - -. -

· [I':: 25 
• .j . 

·- - --
""· 
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d "" bdfJt.O de. cada. lado, con d. obje,t.o de. que. la llu.lta pue.da g.iMJI. U­
b\Ulf.nte.. Eli.to6 4Wll pMte.g.ido6 PDll una .t.\ampa con.tita poluota, 1J 62/Ufn ~ 

jado• poll una ~ c~da, la. cual con.ti.e.ne. un baJt,\e.no o conducto, donde. 

e.n d. e.JttfA..i.o.\ 1ae. cotocaJld una gJUUVta de. J /4" de. I IJ po11. 6u conducto 1ae. ~ 
.t..\.OduciA.4 g"44a nue.va a. dicho compMU.me.nta. 

lo.6 ba.tf.llo6 1aeJl4n come11.clalu de. doble. hil.eJUt, au.toaUne.abtu, de. 

ud.Uto• a lf4tuJA. " ch. 1afA..iL r22. 

FIG V.SS!. 

0 IVJIPA CONTRA l'OLVOS. 

f.¡.fe. e.toen.to t.ie.ne. COlllO pll..ineipat &wtc.Un p.tOtolfRM ta. V.ida de. 
to• balvaoa y 44eguAa1t au coJVte.eto &uneianamiv\.to. Su d.i.4vla pVlJll.lt.iJtd' que. 
ta gttUa u.tlU::ada, prvta, ( au luMicaei6nl, pue.da 6M al.ajada e.n d inte.­
.t.io.ll de. e.4te. e.te.e.nto, Mt COlllO tambibt ae. podlt4 intAoduc..iJL g.\464 nue.ua, polt 

ta. vena de. lub«cac.Un ubicada e.n d da.do e.Jttu.ioll. El potuo,pie.c:VurA, t.iellM, 
Me.na 1J todo• lo• duie.nt~6 a.Ma.aivoa, y e.nCJ1t.i906 dL loa e.tuie.n.to6 ltodantu, 
6t.'hfn obLc'.gado6 a pelll!W1e.ce.it &ueAa de. ta. .ttanipa, pJt.ote.giuula a.l. 4.i.6.te.ma. de. 
todo• t.6to6 age.ntu cte. du9a1ate.. 

Oe. ta &igWta v.56 te.nema• que.: 
@ El dado inteA.iai\ ae.Jld e.l que. te.nd.t& contac..to di.lt.e.eto c.on ta. glta.6a de.t ba 
ttAo. E6te.. te.1uk4 ta úipoUan.te.. !t.01c.icfn de. atojalt ta. .ta.ta dd bateM 1J de. t;!_ 

~a fo'lllll2 de.. aoate.ne..'t 4l MÍ4"90 y a ta ~te.e.fui. 

No olvidando au objc.Livo de. p1totec.ei6n c.ontJt:a e.l dugMte. u.te. d~ 
do va a &tA 6oldado a ta pNU!d de.l C.Ue.Jtpo de. ta. c.tiba: y que.dM.4 lijo. Flg.v.57 



' ' 

' 
' ' Cil..i.ndlto de. p.'tote..cci4n OMaJ ta Flecha 
1 1 

(FZG.V.56J. 

,. 
~>---''-----< E601! 

IF1G.V.51J. 
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& 

SO Cll'lo 

. o --



- , 19 -

@Et da.do e.1tttJtio1t ae. e.11cM.gM4 de. ce..NlM el. atojeutt.lent;o de. g1t.46a y ba.teJl.o, 
Ea.te. e.lrme.nt.o contiene. la.6 ""'el.46 1nacho y he.mblt.a de. ciMJte. de. la. .t.\.anlpa 

de. f>"luoa. ta ue.na. de. tubll.icac..c'.611 0 ta g1ta.6Ma y el an.Ulo de. alojamiento 
de.t .te..tln. Ea.ta. pie.ta ae. un.ilr.4 al. dado .üt.telr..i.o.t poJt. me.dio de. 4 .to1tn.itloa. 

~~t ~1~1"·2115.1-111.2 ¡J.2 
...r1 ""'· ""'· ""'· ""'· 

!!:~1•* ~ ·~ -
, • '11 Cllt. 

30 

""'· 

¡• 

IFIG.V.58). 

®Et da.do clt.ttA.c'.o.t 4Vt4 unido al cuVtpo y po.t 6upuuto al dado .ittte!Llo.t -

J.1M4 de. eJta 601t111a 6e.UM la. ccfmMa del baleJl.o, po.oi. tne..dio de. 4 .to11.niUo.a 
loa cuatu 6Vt4n de a.e.VI.o g1tado s. con cuMda 6tandM !/ de. ltU a.igu.ient;u 
11tt.dida41 

,. J/8" l•f"3/' con 11otdana. de. p.tUi6n y .tuVt.ca. 

@ Ptt-'ta. c6e.etuct'l la me.jo.\ 4tpa.Jtaci611 wtJr.c la. ,91ta.6a y e.t medio e.U:elr..i.0110 u 

ne.cc4ct\.io utU..izM l.igiu de. l1ute. o ae.llo4. En et mMc.ado ae. conoce.n c.o­
lllO "a'to 6ello4" u "O JtÚtg!". Co11 cato.lo 4e.Uo6 al un.ilt loa dado6 no que. -

dM4 ni11gút1 hueco polt e.l cual e.1túta «uga. Se u.tiUzMlltt do4 picz46 e.n 

c..1da juego de da.doa, 
1M4e.lla 

f • Joe.tta 

la.4 cualu 

•e.u•16CJlt. 

lctt•1IC111, 

4cll.4n de. l44 aiguie.ntu me.cU.da.4 : 

lcap· 3/1" l.i.n,t,• 14 cm. 

, •3/1" 
C!p. •.ui.t. • 16 cm, 
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© l4 tub.t.icac.Un u liJ. «unc.ldn o.'t.ótc.i.Pdl DMa. loqlUVI. que. la. vi.da de. to6 
bal.Vt.ob .lota. laAqa, 1J 6tL o,oe'l4ei6n COltllec..td. La. Vlm!loo. co1t.Vt:A ootvoli te.ncttif 

que. ma.n.tweA. ta.\ .ún1x1.IU!.Za.6 «u.Cita de. Ut4 zo114, Oe/t.D tamblért te.nM.d: que. alo­
/all e.t. lub.'t.ican.te., u de.cút, peJUrt.l.t.l.\ 6u en«ada 1J no 6« .!ia.Uda, 

EL e.luu?.nto que. peJtm.Lt..l.\tf la. e.n.tJutda del lubltA'..can.te. ae.\.4 una g~ 
6M4 de. «Po baUn de. 3/J", ta. cua.t pCJt.mi..t.l.ol. que. po11. l'!e.cUo de. un .irtycctolt 

tJ una boqu.Ula. 6e. .óttltoduzca la gJUUa a la. vvui de. lubticac.id'n que. u un CO!!, 

dueto de. 1 /4" de. d.úfl'lle..tA.o que. dumboca a la CJ1rnaM del. bd.teAa. Ob&Vt.VM de.­
.t.a:Ue. e.n ta &.isulla. V. 59. 

©RETEN. 

----- raM e.vlt.M ta 6al.ida dd tublt.l 
C41tte., el. dado c~tVt:.ioJi. cuenta.­
con una. c.ttJa C!.tt donde. ae. coloca 
ü un 11.etbt- -

(FJG.V.59). 

Et 6Üte.nia viblltlto.\.io col\.t.a.lt.d con do6 1te.tviu .c'.gua.tu palla. cada. -
una. de. .(a.A .blaMpa4 conbta potvo6. E6to.6 .t.VL4ti de. un l!lltteJt.lat pt4.4Uco dvto-­
llLinado !}-90, co111eJte.la.lu, con un 1te.&0Ue. que. 6e. apoya. en 6u cMa. .út.teJL.ioJt. V'l 

todo e..t ptJt.tme.tJLo de.t ll'IÜlftO lle..ttn. 
Lo4 cua.t.Jto lle..tenu ae. apotji:tlldn e.n el .ütteltioit. de la CJfmczlul de ba­

LVtO e. ~e.d.i.Wn liJ. .tia.ti da de.t. tubJt.lca.nte. y ta. e.n.Wtda de. .únpuJte.ztU, 4u.& 111e.­

d.id46 .af.lldn la.6 .úicUéadcU1e.n l4 &igWl:4 V.60. 



RETEN 

Ruolt.te. CiAcutaA. 
de PJle.Aidn. 

20 """· 

Fllll>A 
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FLECHA 

Jt11.. RETEN 

2'RETEN 
IFIG,V.60). 

0 LISTA OE llATERIALES V PESO TOTAL PE LA UNJPAP PE VIBRACION. 

--- To.\nitloa. 

___ ......., 

---Fft.CIUI t.1tctn.t.Uca •••••••••••• 

---Tubo de. 4Ce..'IO , ••••• •••••• ,, , 

---rtaca ••••••••••••••.••••••. 

- - - Placa d~ aceJto • •••••• , • , ••••• 

---PI.tea de. ac«o ••••••••••. ••.. 

-·-To1t11illol ••• ••••••• , ••••••••• 
Ccn tuc..,ca IJ 1totdm1a. 

Cantidad, 

1 

• 

Eape.ci.A.l.cacUn. 
k·61 .19 lb/J.n. 
L•fOCJ11. 

Puo. 
10.00 Kg. 

1•3" 
1•1/t" 
L•l"l/2" 

• ••• 4.00 " 

°'"'"" s 
f•!"l/2 1tf6" 10.09" 

1•0.••.,..•z•.1• rrs1~1 

,.z• 3/1 ••••• t6.0t " 

90Clft,,, f•J" 1t •• 63Kg/111 •• 1.761-

0.061wtt •• 11'" 1t •9.t Kg/111f 3,41• 

Q,3131112 ,, 3/1" X 7,,7 " fJ,01" 

a.0104m2 • S/J6"1t 63.3 " 4.31" 

4 •••• 1•1/t" 2.00 " 
L• J "I '°'· ... 
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---PoleA 4e. &ieJVLo &und.ido ••••••••• • •••• 3. ºº Kg. 

---Ba.lelr.o4 4eJLie. 222 •••••• , • • • • • • 2 •w·2'' ......... 6.oo " 
---Tltampa.6 con.tila polvo............ 2 •••••••• 1.00 " 

PESO TOTAL ............. 107.14 Kg. 

V.2.c. BASTIOOR VE LA CRIBA, ~lONTAJE AL CHASIS V TOLVAS. 

U.2.c.J. BASTlt>OR V MIJWTAJE AL CHASIS. 

E4.:te. 4e.Jt4 el. e.l'letVLgado de. 6uje..t.tvr. a la C't-iba !/ a todo6 4u.6 e.le.-
11uu1.to6 u 6U.6 tugMe..6 de. .tMMpo.Ue. y ope.Jtac.i61'l u tl cha.4.i.!. de.l. ve.hladD. 

A p¡VLtiJL de. La. {.lgWUl V.61 6e. pll.oc.e.de.ll4 al dilie.ño de. cada e.luivt­

to, .úld.icamfo la4 d.ibujo6, la {o.ouM e.n que. quetf.4..!4 coit4.tJto,ldo el. bu.ti.do.._. 

Tolva Ve.4c.41tg4 de. FINOS 
1 

CRIBA. 

90 .... 
56 .... 

.... 
14 • .... 

.... 
.,,,,, z / 

IFIG.V.61). 

~t~ 
1 1 1.14 m • 



~ 

J.,o • 

p. J.I .U. • 4.04 •· 
C06 fb' 

l.JI ""4. 

- 1t3 -

s 

'º CJll, 

to c.. 

-! 
1 

CANAL PARA 
CATARINA CORRElll 

TOLVA PE FINOS 

TRANPORTAOOR f Pza.a. 
de. t.02 .u. 

Zona pa.\4 lllO~o~u, 
vatw.ta.a, 
.tanquu, 

1J au.lttiMu. 

IFJG.V.611 



- '" -0 COLUJWAS PRINCIPALES. 

E6ta.6 p.ie.ztl.4 6on e.l abna de. la. utJwc.tuJla de. la CJt..iba, 4e. componen 
de. cua.tJto e.t:eme.n.to.i., do6 de. una longitud 1J do6 de. otJt:a, lo6 cualu 6e. vica.t -

gan de. 606.tvte.Jt. ttl. 6Ute.ma. vvtt.ica.llll'en.te., a cottt.inuaci6n Ae. pitUMta d. d.Ue.­

ño de. l.o6 e.te.mento6, 

r .75 ... 

2 pziu. 
Puo de. la CJl.iba• 443.99 Kg. 

Puo de.l. .t.Jlan.6po1t. 
.tadolt IJ de. lo4 ca 
nato"u • •. ..••• -: 391.30 " 

Puo deJ_ nntllial. 21s.oo " 
Pua! ad.ici.Dna.lu.tsa.ao " 

Puo pMa. ctl6e.ito:1370.00 K!J. 

P'• puo pa.ta ctlaeifo del. 
e.temen.to • P/4 • 342.5 K!J. 

Se. pllopone. una 4e.cc.l6n canat de -1" ~ 1.04 K9/m. 

A•I0.06 cm2• 

Jt¡ J,91 Clllo 

lly•1.1' Cllr. 1-'Lige. d 111e.no'1). 

f.6,ueAzo ac.tua.n.te. u. c011101tu.ic1n: 'ª• P'/A • 342.S/1D.06•34,0SKg!cm
2 

f.6'ue.tzo acMl&ible.1 f4 '! 161.90 Kg/CJ1t2• 

RWU6n de. ubeUui ft.,t./1t.• I 019.10/1,141 •IOS 

la(( Fa. 

Lcng.ltud total. S.90wt. 

Pe.¡o: S.90 x 1.04 • 41.44 KQ. 

©~E INFE~IOll. 

f6.te. e.temen.to u1t.W la u.t.tuetu.IUt de. 606.tbt de ta c.Uba con et ch~ 
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• -1041.15Kg.Cllt 

Couantr. ..t.t.c'.Mo en .lo4 a:poyo.s:L'llb•IP'/411 (411 • P' • J.ft.5 Kg. 
r•s1 
Se. p.topone una .te.ce.Un. canal de 4" .-: J.04 Kg/,,,. 

A•I0,06 cia1, 

S••Jl.1 r.1• t ..:fduto de •u«4ttJ. 
EalutJU:a actuante. en lle.a.ic1111 lb• MIS• 1041.75 Kg.Cltl/Jl.1 CJlfJ 

• '51 .1 Kgfci/-. 

Ealue~:o ~ible. Fb• 0.60 Fy• 1511 Kg/c,,,1• 

6b « Fb 

f6IUMzo adJrK.6-ib.te. F v• 0.4 I~· IOlt Kg/C/lft, 

6.(('. 

Lo•9itud totAt •.•••••• J.60M. 
Puo .to.tal •••••••••••• J,6 • 1.04 ••••••• tl.9' Kg. 

TAABES 0t: UNION. 

fatos cCurcntoa 4e. e.11ca.t9a.'l4n de. un..iA l44 culltAo colul!lna.a con el 
lln. de. obtU'le.t un IM.llco lt.lg.ido palla .so.stcnvt. la CM'.ba. 

Se p.topone. una .sccci6u canal de. 3" .t 6. 1 O Kg/lff, 

Total 4 pz44,,,,, 2 11.601 • t (0.911 • S.Otm. 



- 126 -

Puo .tota.t ..•••••• 30. 62 k'g. 

0 APOYO OE LA TOLVA VE ALtilEMTACION. 

EA.te. e.tur(Jtto Ao4te.ndll.4 a la. .tatua, ta cua.t 11.e.clbW d pe.ao dd 
llldteJLia.t que. 4ell4 .i.n.tltcduei.do a la. CJL.lba., 

P• puo de. la tatua { 4.f.26 Kg.)• Md.teJt.ia.t cJL.lbddo (JC4Jtj.i.Urt ) 

l•OKgl 
P•U.26 Kg. 

Se. p.'topone.n do6 dngulo6 1 uno po11. lado) de. 2"x2"x 1/1 1 l2.461Cg/111) 

A•3.Jf CJttf 

JU•.ll!/•f .6 cm • 
..\•• 0,99 lll4dio ll'ÚWllO), 

E&4ueJtzo vi comp!lUi4n •••• 44•P/A• 14.26 / 3.11 • 27.093 Kg/cm2• 
Re.alc.<4n de. ube.U•'-······tll• • 1 11.50} /0.99 •151.51 

E44tu!Jlzo adml.6.i.bte. ••••••••• Fa• 460.S Kg/cmz. 

6a((Fa 

Se. cotoCA!tdn de.t l'flUmo dnguto wt .6opoJt.te. de apoyo a. to. col.wiuta poJt 

lado 1J oth.06 do.& apoyo6 pa.ota. ta tolva, 16 e.leJ111tnto4 e.rt .total). 

Long.ltud .to.ta.l •••• 2(1.50)•2 (0.40)•2 I0.50) • 4,10 m. 

Puo .tota.t •••••••••• fJ.tO KA. 

EA.toa duiV'Lto6 6e. VtC41tgdl'Ldít de; dt.tvia a.l. .t.tan.&po.\.tado11. en .au p~ 
.&.lc.i6n de. ope.Mcidn. Ha.y que. 111e.nc..iont1ll que. e.t .t1u11i6polt.tado11. en .&u pa.'Lte. .lnte.­

Jt.lo.\ .tambUn con.tM.4 con un apo!fO a. .t.ieJ&Jta. 

P•676.30 Kg•391.30 + 215 
IVtanipo~ IJlateJr..iatl 
.tado~) -



T 

h•P/Se.n10' • 119.10 Kg. 

c•h/.tan 10'• 262 Kg. 

T• h/Coa '5'• 'º'' Kg. 
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COlllO ae. u.U.UzM4n doa e.lenie.ntoa e.n cadtapo!{o, W ~a.6 palla e.t 
dUdo la¡ tOllWIJ\P06 a l4 Mita.di 

T'•T/f• 509 K¡I, 

C'•c/t.• 151 Kg. 

se P'Opont. pa.u toa cu¡\..f,\O ao.ooJL.tu 4npulo ck 21•21•1 IJ. tJK9/111). 

A•.f.11 CMf. 

lll•ll!:I•'. 96CJI. 
Jt.'•1 .2'.fcar, «4• C' /A • 131 /4.11 •26.14 r.g/CJrtf. 

Realac.i6n de ube.tte.z ••• Jil./ll• J( 1101/1.t.f • tl.71 ••• Fa•f009Kg/CJrtt 

Fa)) !a , !,•T' /A•S09r;J/4.U•I04.l0Kg/""2 (,(, ISllKg/.,,2 ... OK. 
Longitud total' oza.6 ••••• 2(1.10)•2(1,66) • S.Stm 

Puo total •••••••••••••••• tr. '' Kg. 

0 APOVO TOLVAS OE OESCAIWA. 

Puo de. W totvcu.... J 

2 
l 

10.11 r;i 

10.11 " 

'º·'' " 
Se. clUe.rlMd ptVt un puo de. 10. 77 Kg. •pUo de.t llltl.tVLiat ciltcutando 

1160 KR, 4 canji.ton .. 1. 
P~o de. dl&erlo ••••• 110 Kg. 



0 PlSO. 

Se. p.otoponUt 4ngulo4 de. 2'"JC2'"x 1 /I" (t • .f6Kg/rn). 

A•3. 11 CJn'l.. 

Jt.'•0.99 cm. &4• P/A •170/3.11 •54.66 Kg/cmt. 

- ru -

lll./11. • 1 (0.901/0.99 • 90.9 •••• F4•99t.'ZK.g/e11,t 

Fa &a 
Longitud to.tal. 'J e.te111e.nto4 ... ,. 0.90 •D.60 •0.30 • 1.10 m. 

Puo ••••• , ••••••••••••••• 4.43 ICg. 

f4te. p.,i..60 .tuuktf t.a &unei4n de. p.\Opo.tc.ioMJlte. al opvi:adoJt d 4.tu 
de. accuo ne.cuMia pvt.a podell. 11.e.vi.&M e.t &uneionamiento dd e.Qu..ipo. 

SeJt.4 ch. placa an.tidtMapcmte. de. act..ta de. 'J/16" JC 34. 7 Kg/Mt, 
O.imu&.4ione.6 •••• t.OOrtt JC O.SO(t tadoal • t.oo ,,.t ••••••• 69.4 Kg. 

0 BARANQ4LfS. ·V ESCALERAS. 

Se. con.&~ de. .tubo cuad.lutdo de. l"Jt t4Mn. t 1 .62' Kg/111), 
Longitud n1cu1Uia. ••••••• lm (1 pz44J (2'lado4J • 2'f2mJ t t.ado4• 

t(O.SOJ t lado4 • (2 pza.s (O,'JO) 4 uca­
lonu •1,10 (2' lado4J t pza.6. • 

L• •••• ,, ••• , • •••••• , , •• , 53.14 ICg, 

v.2.c.2 TOLVAS. 

· E.6.to4 dUtUto4 ae. t11CMgM4'\ ·cit. 11.e.cihi.t 1J o.Uvi.ta.t el. .ueJWtt. 
En e..t. 4.Utusa .ae. ptUVlt.art do.a .t.<po4 de. ~lvM, la de. atillien.t.aci611 IJ l.116 de. 

duCMga. A cont.i.1Wlel.4n 4114UzMemo.a a111ba.4. 

Totvii de. athte.ntaeidn. P4'\a to.a .a.la.tema.\ de. c.Jt..i.baclo e.U.aten di6th! 
.to.a .t.ioo.a de. at..üne.ntado1tu como to.a ele. 1te.jl 
Ua.4, to.a 1tee.ip.1tocantu, e.te ••• Lo.a ewtlu­
.tivte.n ta &i.naUdad de a.UnrerttM 11 ta CJt..i. -
b4 COn.6.tan.te.MCn.te. 1J .&in .&atuMJtt.a de. mate. -
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Jt.i.al, u de.c.ill .ta do4-i6ican. 
En u.te. 4.c'..4.te.111a. de.h.ld.o a que la a.Uine.tt.tack1n 

u po1t me.dio de. un .Qr.a.4po!Ltado1t de. can9itonu 
con un votume." de. cangit6n v ""ª ve.l.oc..idad an­
.te..t.iollme.nte. de..te.JUftinado4 V catcul.adot. pMa. no 
C4U4M un c.e.9am.ie.nto en Lt CJ'l...lba; "º 41?Jt4 ne­
cuaJt.io ut.i.Uz41r. un aL<metttado1t upe.ci.a.t, 4-i­
no que. 4olamen.te. una .tolva ~e.ceptolla. 

1J c.. 

'º c.. 

PLACA 
RECEPTORA Y 
l>EFLECTORA, 

10 cm. 

BOIWES U OBSTACULOS PARA l>ETEllER LA 
VELOClOAD DEL MA.TERlAL 

La placa de.6le.ctolla 4ula de. Jn X J1,4 K9/m1• 
El puo de. uta plaza u: •••••••• ••••••••••••• ••••••• 1J.40 K9. 
El ~uto de.2la .tolva t.eAa de. placa de. J/16" 
x 37.4 K9/t1t , 

Puo de la .tolva ••••••••••• , ••• fO.IOJ f10cm1• (0.101 (0.601• 

I0.101l2pz .. J12., ••••• • O.lltmt. 

Puo .tolva ............ • JI. lt Kg. 
Puo .total de. la tolva de. RLiMe.ntac.i6n •••••••••••••••• 

44.26 Kg. 

Tolva4 de de.4ca-"191t. Se c.01L6tJtu.bufn de. placa de. J/16" x J7.4K9/,,.t, 
VVt. 6igUJta, V.6t, 

---¡ 
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© 
90 cm. 

0 
-t-~~~·-º~"'-·~~~t-

® 
1 90 cm. 

10 ... =LJ I j , 
•• tJ (Jll. 

A1t.ea 1•f0.90J flac,,,J• 
f1Dc."'I f0.60J/t• 
fO.tJJ flDc.,,,J• 
ftOc,,,J f0.10)/t• 
(1.101 (tOcml 

•D.11J ,,,z. 

••ao1t.do de. 1Dc,,,fal.tult.aJ 
en to4 la.te.1t.ale•.1 f 
10.1011.rs • o.rrsm 
To.tal ••• O,tll ,,,z. 

Pe.•o .to.tal ••• 10.171Cg, 

(FlG V.6tl. 

lde.,,, A 1• 

To.tal •• O.tllm2• 

1 f3 J. 

A3•IO.t31 (0.30I• 
(H. Ucm¡ I0.101• 

•0.159•. 

••so1t.do de. IOc,,,.e.n 
la.te.1t.ale..& 1 

10.101 (l.tOl•O.ltm1 • 

To.tal ••• a.ti9 ,,,t. 
Pe..&o .to.tat ••• ID.17Kg Pe.4o .to.tal •• 10.4JKg. 

Pe..ao .to.tal ba.&.t.l.do1t. 1J .tolua4 • ••••••••••••••• J 4J. 1 4Kg. 

~OLVA Pf FINOS. 

""' con4.tlt.u.ilt.d' 

IFIG.V.631. 
, .t "'· 
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A· ro. 1011r.101•10. tsl Ir. 101•t11. to11 r. tOl • I0.90l I 1.ts1 t• 
10,JOlll.tOl•ll.10111.501• 

A•J.415,.t. 

P~¡o total ••••••••••• lt7.1t ICg. 

0 LISTA llE llATERIALES V PESO TOTAL llEL BASTillO• V TOLVAS. 

---Sotdadu•a ••••••••••••••• tO.OICg. 

---canal ............... 5.90 M, 

---Ca11a.t ••••••••••••••• J. 60 M, 

---Canal, ............... 5.ot M, 

---Angulo ............... 6,60 •• 

5,5t •• 

E4ipe.c.i&.icac.c'.6n. Pe.do. 

E601J to. OOKg. 

4"xl.041Cg/,,.. •• 41.44 " 

, .. xl.04 ICg/,,.,. tl.94" 

J" X 6. 10 K.g/rtt. J0.62 11 

t"xt":t.1/1 . 
(t.46 ICg/,,.J •••• 16,tJ" 

fl"Xtl"xl" 
fJ,IJICg/M) ••••• tl.14" 

---Placa an~ide.""apant~ ••• 69.4 Kg. J/16"xJ4.11Cg/m! 69.4 " 

---Tubo cuad..,ada., •••••••• Jt.I 111, •••••• 1"x1.6t K.g/M • •• SJ,ff ,,. 

---Placa ••••••••••••••••• D.t64 .,' •••••••• I" x 49,1 1C9J,,. 1 .1J,141C9. 

---Pl4c4 • •••••••••••••••• s.1011111 •••••••• J/16" J(J7.4 Kg/M1 

''º·'' " 
TOTAL VE llATERlALES ••••••••• 490.16 Kg, 



V. 3. TRANSPORT AfXJR OE CANGILONES Y CANALONES OE VESCARGA.. 

a} TAANSPOJITAOOR Y ESTRUCTURA. 

b) CANGlLONES Y CA.VENA. 
el C'JIALONES OE PESCARG.4 Y VOLW.IEN ALl.C4CENA.OO. 

di OOMCIOAO OfLllWISPOllTAOOR, AllMEln'ACION, 
(Capacidad de. la CA.iba). 

V,J,aJ. ESTRUCTURA OEl llWISPORTAOOR. 

- llZ -

Rep.te..atntando una de hu p.iutl.6 &undame.ntalu palla. d ~uneio~ 
~ det .6.i6tema.. d .tllan4po-Uado.t de can9Uo1u!A • .tiene que. 41?/t un d(lllen.to .te· 

.6.Ute:n«. UgVtO 1J e&.ieiute. 
La ut..tuct.wta 4e.M' e.l. uquete.to del mvzc.ionado e.temen.to, 6e.Jtd con.! 

.tJw.ld4. con 4n9ulo• tk aceJto 1J ten'"4 la cMac.te.U.stica de. que. pivui 6U .tJlan.6· 

polttaei4n lle. div.i.¡J.i.Jt4 fil do6 ple.za.$ o 6eccionu. A cont.ótuac.c'.tJ11 .!e PJlUVlta 

W1 uquV1t&t ck uta utl\uc.tu.M. 1J "" att4U6.i.6. 

"·º' "'· 

JFIG.V.6'1. 

O• J.I ""'· • '·º' ""'· Co" za• 



Puo uotwiiUJt.ico pii:t.\a. VL.lt.t.tJlada 6r.ca: 2600 rg¡,,.3. 
Puo volwrtttlt.ico pie.dita. .tJt..ltu..ot.ada. 44'.uMdai 2650 Kg/tn3• 
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7o;[fzo• 

1;: P•(•de. canqilone.4 Jt. puo volwnl.tlLico 
dd. IM.tMiat lf. uofu,ifteJ1 de. canqi -
l6nl · 

P• (161lt650Kg/m3110. 012 m31•501.10Kg. 

P'•SOl.10/Svt 10• • 541.45 Kg. 

"""4 .U.Vio P• 550 ICg. 

Co.o podUt06 ob6~vcu, 4lsuno6 cangitonu u.t4.t4n: du0Vt9ado6 f..11 

d. ptacuo, ptAo 111 ~r. ca..o .tollWIO.a u cuu.tA .todo d puo,pd)td. aNo ... veA. el. 
puo pJtDp.io dr.t ~uipo. 

t/oP/P • 550/4.04 • 156.14 "9/•. 
L4 U.t.\uet.u..\4 cona..ca. de. cua:t.to ~ dr. t.OtM., "'"4 r.&r.c.to6 

dc. dUIAo, ae. ca.tcu.lMd a.t.icaiitu.tr. tut dUtW.to. 

PIAGOllALES 

PI PJ 
"" 156.14 "91• 

ro "'Í ¡_ _ _::::-..::::___-=*--=:::-=-~-:t:-Es 
• ~. CUEROAS 

t.Ot •· 

(FIG.V.651. 

P.i.6tancia 4ue. le. .tt.ibuta.: a.sos"'· 
P1• W(0.505( • 0.505".(136.14 Kg/•. • 61.15 Kg. 

Pr• W(0.505 • 1.01 • 136.14 Kg/• • 137.SO Kg. 

P3•Pr 

••••••••• af(tnt.4n.tut .tr. p>\opone. 4119uto de. 1"1f.1"x1/I" (1.19K9/111). 
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PI• P3 IC•1 f44Cto.t de. long.U.Ud e.&e.c.tlva. e.n aNM.dwut.4, 

.se.- e.on.a.id'IJUUI e..t.t.tUtO.a a!tUc.utado.aJ. 
&4• P/A • 61.751C9/ 1.52 cm2 • • 45.23 IC~/c.m2 • 

Fa•ladm<Aibt•I "1./• •lltOl/0.41 • 41.61 

F
4

• 1340.5 IC9/CJtt2 • 

La. 1ae.e.c.idn tt.na.Uza u.U 111&!/" ,,ao~ ,oo.\ lo que. .se. p.\O_oone.1 

L' 3/4•x3/4"x1/I" (0.llK!J/IPI). 
•a.• P/A • 61. 751C9/ 1. 11 C/fff. • 61. 94 IC9/c.mt. 

Fa• ••••• "1.l••lltOl/0.31 • Sf.63 Fa•lf73.I K9/em2• 

~ dlae.ñat4 ta P.\ÚftM cUa90"4l. dt.bido a que. uttf laDllle..t.lda a C"!!!. 
ptu.Un t¿ e.ata. .aita.c.Ufn u MI de.a &avo-table. J'l:"4 el ae.eAD. 

tocmt~ 
C•Pr/Co.a &l.39' 
C•&l.75/C0661.39' 
C•ll6.UK9. 

fa.·· ••••••• Id/'" 1(54.321/0.31 • 142.9' .... Fa• SIJ,SK9/emt. 

F.)) '• Se. ae.tP.f.a.. 

Cue.i\daA1 

ei4n de. u bel.tez. 
Oe.b.ldo a que la e.41l9« u pe.qudla, 1ae. d.Ue.11M4n ~"- "el! 
Se. p."Lopone. L' 3/4"x3/4Hx1/I" f0.11 1C9/mJ. 

"1.l••lllOlcml/0.31• t6S.19)- IZO No•• aceptA ya qu< .. i.a.a et~ 
.e.te. a-.u.ibte, ltO , P«44 e.tutin 
.to.a en e.0111P4e.a.Un. -

S'e. fl'lOpone. L'I 3/4" x 1 3/4" Jt 1/1" f2.14Kg/IPI). 
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U/•• 1 (101)/0,16• 117.4' < 120 ..... Se. accp.ta, 

La.a 4e.ccionu de. unidn e.ntJte. Gu MJM.du..ttU .lzquieJtda IJ dVte.cha, 4e. 
coM.t..w.i.Jl4n .tambibt con d'n9ulo de. r J/4". 

(FJG.V.66), 

OREJAs Y PERNOS PAllA LA UNlON. 

La. wi.i4n ~- Lu do.s .a·e.cc.ionu de. aMiadWUU 4Vt.lf ne.cuevt.ia. pa.­

"4 lo9.\a.-\ el IW1eúl111%Miui.to del ,t.,.an.apou.ado.\ 1J 6ac.i.l.i.tM. .su duvua111bte. pa-

114 d ~UD dt.L •<.6u..t. 

(F!G.V.67), 

CD Olt.e.ja.a de. placa de. r ¡• (49.I K.g/Mfl. 

1 
1 

' 1 
1 

' ' 

A.'&ea• ff.SCJ11J 1/t •(t~s CMJ • 79.lf c.tttt. c/pza. 
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ToJUtit.leJLGl: Con cuat.to ~olt.n..i.tlo6 de. 11" de. J/4"1, Gtad'o S Ac.VlO, 
CuCAdtt .a.tct.,con .toldana plana,a P'tUl4n y .tu.eJtca., 

A.te.a doa o~e.jcu: J9.63 cmt. •3,96Jir:70-J ,,,2, 
'i , •• J.96Jir:7o·3.'t49.I Kg/.2J o.to Kg. 

(t.s cmJ 1/4• ftir:7.SJ•(t.StrJ+ 
(f,5.SJ 

c/pza. 

~Id:~ o•e.jcu: 19.tlCllft; • 7.9tli10-J 1112• 

'l. '"• 1.9tl1t.Pa·J (49.IJ •0.39 K9. 

l'uo .total .u.queA.ido de. placa de. ,,. 1 

Mea .to.tal 
º·" ICg. 

º·º'' •'· 

Puo de. la.\ ~' Con.side.\Ando W ®' 11e.cWnu14.04 "'·: 

"""1'ANTES 1 No. de. pz.46. •I 

LongUud •tO c.w. 
Pe.sopo• 111. t•J/4"ir:J/4" ir:l/t" , •••••• 0.11 Kg/111 

pmonQlltU ........ 1(0.fOJ(O.HJ .... , 1.410 ICg. 

01AGONALES.1No. de. pz.46. 

lo"9Uud. 

.,. 
•54,Jf Clllo 

Pe.topo• 111, L"J/4"11.J/4"c1/I" •••••••• 0.11 Kg/tn. 

P.U.gona(u."""" 16I0.54!1JIO.UI .. 1.651Cg. 
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CUEROASz No. dt. pza.a ••••• •f 

Lo~.ltud •2.0tm. 
Puo po1t m. t•r 3/4" l 1 J/4" x. 1/a" ••••••• 2.14 K.g/m. 
P.,..<Jlda6, ........ .4(2.021 (f.741 ........... 17.291<4. 

SECCIONES OE UNtONr 
No. dt. pz44, ••• •I 

Langltu.d. • 4 OCllt. 
Pt.60 po.\ •• 1• r J/4" • r J/•" • 111"..... r.r• Kg/m. 
Pu'"4• _. ......... 1(0,401(!.14) ••••••••• 6.15 Kg. 

PESO TOTAL ESTRUCTURA PfL TRANl'IJRTAOOR •••••• JJ.!O I(¡¡. 

Puo po.\ ~r.ccl6n •••••••••••••••••••••••••••• r6.60" 

USTA Pf MTEllALfS, 

CUtéda". hpui1lc4eUn. 
AnQulo •••••••••••••••••• 10.19•. t•J/4" • J/4" a 1/1" 

Allg&&lo •••••••••••••••••• JI.ti•. t•r J/f"aJ J/f"aJ/I" 

Pl4C4 • • • • • • •• • •• • • • •• • • 0.019 •! • 'l. 4" 

To~•··••••••••••••• 4 pz4'. J/4"1•11" 

.... .. 
9.06 ICg. 

''·'' .. 
0.94 .. 

'.oo .. 

PESO TOTAL OE MATERIALES •• 55.14 Kg. 

V.J.bl CANGILONES OE CARGA V CAOENA OE TRANSMISION. 

Loa e4119Uanu aon wi e..t~ de. 1111cha. .c'.MpoUanc.iA .tan.to e.n el -

""""poUado• .- P<"• e! &uncio•4"'l•..to d• todo ll •.Ut.,... 
Cada cangil6n te.nd.td t.a &uneilfn de. UcvM et llld.tfA.Útl ~ di!! 

de e..t pilo o zon4 dr. ttblac:e.rutlltle.nto. htUta t.a zona "'44 atta. dtt ~.üi.tuia:, u • 



- '" -de.eiJt la. tolva de. a.Umvitac..i6n de. la. Cll.iba.. lo.6 Ctt11gllonu .te.nd.\4n una. capa· 
c.idad 1J un düe.110 Upe.cútt palla ·togllalt que. e.L 4ÜteJIMl cue.11.t:e. con un coue:cto 
1J e.&ieien.te. .tlut.bajo. 

Se. puede. de.CÁ.ll que. la capacidad de. todo e.t 4.i.6.tl?mll de.pe.ndelt4 de. • 
la e.&..ic..ie.nc.úi IJ vdoc.idad de. de..taCMga. de. llkttl?JLiat ~ e.n ta c..úba; u d.!, 
c.lt, la ca.nt.idttd de. ma.tc.-Ua.t o volwntn que. lita tJtan6po.\.t.ado a ta tolva. de. • 
a.Ume.ntaei6n 4Vt.4 .igual. a la. Jll'.Odu.cc.i6n VI votwun de.t 4.(..&tuia. o a ta 4W'lll de. 

lo& vataMe.nu de. 4u.6 p.toduc.to.s h11ate...ú4.t de. .tamculo e.xctdt.n.te., agugada• 1J &i· 
no4l. 

VISEAO VEL CANGILOH. 

/ 

I 
I 

----~ , .... 

I 
I 

I 

-+--'º~""--1ft- -'if"'· 
....---+~ +' .... 

tncU.naeic1n upe.c.i4t paJt4 e.L vae.útdo 
dd ""'<IWlL a la wba. 

M<a•((0.70lx0.!0I X(!.0011 + (O.IJxO.fOI 

Altea• 0.040 m1 . 
VoluMe.n de. cada cangiton•O.'JOI0.0401• 

•0,01! MJ, 

St. colocMifn. lo6 ToltnLUoa polL dtnt.\O 
pa1t4 4uje..taJt. ta cadena, 

li ' 
'1 

'º (111. 

7CJI. 15 .... 7CJfl. 

se. &ctbUC41'.dn de. rL 1/f6" 

(FJG.V.611. 



OETEIUllMACION 11El NUMERO OE CANGILONES. 

'·º'..u. 

1 Oc. C&1J19itonr..6• 4.0flfl/0.50 • 16.16 

•· r6 piuü. 

T.i.Ute.n que. Ue.va11.: 

20cm. JOC111. 20cm. 

so Cllt. 
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Et cm19i.Un 6& 4ablt.ic:M4 dr. pl4C4 dr. 5/16" lit !7 • .tO Kg/mf. vi 6u .f!, 
.f4ti.diuf 1/ 6"4 6otdada u'"" wúanU con 6ot:dadu.M. f60JJ. 

~d de. M.tfA.i4.t .\e.qutA.i.do r 
Allca e4119i.l6nr 17.0•fO)f • lf01tJJJf • l501tfOJ! • lff1t7Jt• 

r J.!16 aet. 
Mea nuuM.ia 
pa.\ Ct1119iUn1 0.1216 ,,..2 

Pr..60 "°"' cang.ltdnr (0.5216)157.40) • 12.05 KR• 

Puo .tota.t dr. can9itonu1 192.•5 Kg. 

CAOENA OE Tl!ANSltlSlON. 

La caduca de. .tMMl!li.6.ion u f4 colulltn« vM.tr.Mat det .titarupo.\.tadoll 

bta 6e. vu:MgM.if de. .tJlal'l4~ el. 11tOv.últle.n.to1 1J de. uta follMll el.e.vM cadtt -

crutgit411 Mata. au dutino. En la t.\al'l4111l6i6n 6r. ut.iUza.'l&fn cfoa cad1?11a& paM 

t.\1111lpo'ttacW'l.1 que. 11. 1ROn.ta.M°n r.11 e.t ba.6.tido11. .tal. c01!'0 ar. lll&Utlla. u la f.i.g!!_ 

u. V.69, po.\ 11tecUa de. cwtt.to chW111ce.A46, doa flu.l&a.6, tJ cwi.tM ca.ta..\.OuU. 
l4 cadena. ae. va a c4lculM. paJl.4 11.u.i.6.ci.t Wld fuMza: de. tM.bajo -­

c.qcúvatu1te. al puo que. "'ovl?Jl4n loa cangitonu UI cada. c.icto, tat colllO ar. lllU~ 

.tA4 en fil figWl4. v.10. 
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~FLECHA C0WOUC10A 

(FIG.V.69). 
14. ClwMc1crJt4 

lde..6Uza.bte. ~ 
4u. ~po.\.t4ei6nl 

IFIG.V.70). 

Se. comideJUtn CtVtgado6 lo• ca.ngUonu 

"' al "'· 
• , Vohule.n P/ca.n!Ji.l.6tt• 0.012 rt1

5 • 

Ca.n.t.idad de. ctu1qilonu• 9 pzd.6. 
Puo e..ape.c.l,ico del. m· 1 ~vi.útt •••••••••••••••• USOK9/ot • 

factDJt. de. 4e.9u1Lidad: 1.10 (1011 
lpoJt. CtVtga.6 no üpVl4da.a 

1J puo p.toJU.o de. C4119Uo 
nu y ca.dvia J , ut.iJMdo-
de.: 220 «g. 

Puo de. d.i.6e.ño: 
.10.01r .. •11•1 lt6SOK9/m3111.101° 
P• SIS.16 Kg. 

p. 1135.93 lb. 
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NiilllVtO de. cade.na, Pa.ao, PUch de. la. ca. MdLima. ~ue..11.z:a P<4o 

Un.li B.U. 

RC60 

dtna VI -Út, - de. .tJutbajo e.n 
lb. 

ANSI ISO. 

60 J2A·I 3/4" 1210.00 

11.02 lb/6tll1<9/ttOSlbll16t/0.30'8•1• l.SI Kg/•. 

Can.tidnd de. cadV1ai 1. ""· 

Puo de. cadwa: 1 "·'º IC9.• JO lb. 

POll ~t. 
e.n lb. 

1. DI 

Al4kim.t 6uvu:a de. tlutbajo de. la cadena u lb.• Jffo) Puo de. d.i.6e.ifo 
P•IJ35.93lb6. 

Ad~ 4e. van a coloca..t do6 cadtnM paJta. togu.il rne.jolUIJt ta. .tJutcc..i4rt 

IJ po.\ utabi.tidad de.l cangU6n poJt lo .tanto d. puo de. d.üvlo .se. .\tduce. a la. 

111i.tad, lo 4ue. .&igni6ica que. ta. cadui:a .tJutbaja.M a.t 'fl de. .au capaeldad'. 

Se. acepta eAta cade.na y .se. 111t1.U.tJut e.l .tipo de. cacle.na ne.cua.U4 ~ 

u el tl&abajo con can~itonu en 'i.guJl4 V. 71 

1 • 13/64". • O.Sf Cllt. 
PIVUl To1tnltlo6 de. J/16" 

Cadena atanda" con adltmfte.nto6. 

3.12 CJ!t, 

JFIG.V.111. 

S.S6 

""'· 



- ,,, -
Se. calaCMdn la.& ulabaneJ con ba.se. paJta. cone.c.t.a.t de. ta .¡iguivt.te. lolUlla.: 

TIPO OE A.tJlTAJ.IENTOS fA.ttachme.n.UJ • KI 

6cnr. 30Clll 1t.09cm. 

IZ.09 cnr. 1.91 6CM. 

""· 

ulab6n con ba.se. pzJta. ato~ al cangi.Un a cada SO cm. de. centJto a 

cui.t.ta de..t. ulab6n de. cone.JC.i6n. 

, .... 
5.56 Clll'· 

1.11 CM. 

5.56 CM. 

, .... 

so .... 

o 

7 .,, Clll. 

sfL ===···--­=m= 

. .... dib •• • • •• c:==:::::=a 

······~ •.••. -L!J 

l 

-"t"=""'---------------Hue.co de.t Caligi.l.on 
p:vta atojM cadena 

- 15 CJlll. fFIG.V.7fJ. 

se. u.UUzM.4n 11.Zllff. de. cadt.na y t4 .to1tnl.Uo1. de. .J/16"1 .t 31'" de. •5, 

a.ceJtO .con 1toldana de. p.\Ui6n y .tuMCa. 

~de I" ffO.!tCMJ •••• l.6'8t. 

Puo cadena i 11.tl ••••• •• •••••••••• Z6,t.J Kg. 
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Also"4 4e. pit0ce.deM'. a dt'.ln.iA to6 acoptam.im.to6 en e.t ..t.\4n.6po.\ta.­

do.t. tticlto6 acoploK'.e.nto6 4u11c.ionaA4.n e.~vtte. .igual, u de.e.üt. 6u 'luka 
cluuMcM46 !J ca.t.aJt.imz.6, 6tlU'frt .igua.lu, 60lo camb-iMd: .au po6.lci4n. EA poJt ~ 

.U Mz:6n que. 60la 6e. llll24Vt:a. e.t rnodel.o de. &W1ciarumivi.to 1J lo6 Uquema.6 de. -

C4dl:L una. ck W po.&.ic.ionu. 

15 CJll. 

-;¡ 

(FIG.V.731. 

Se. ut..Ulz:altlfn chwMceJta.6 pall4 'te.cha de. 1117/I "de. dúfme.t.ito, con ba. -
lt..t06 auto4t.lneabtu 1J con ~"461?.M tattAal dr. lubJt.ic4c..Un. 

Can..tlda.d •••••• , ' pz:IU, 

2 Sr. nr.cuitan CU4.tJto ca.taJt.óta.6 de. a:ce.M, pau. ca.de.na pc:Uo 60, con WI -

d.ibtebto e.a.teJl.ioll de. I", c:tibtUoto .lntfA.iO.\ de. 1"7 / I" 1J W1 11W11d61t de. 
J" de. U!l'r.AOll I} con un tÜ4/rle.Vlo e.Jtte.A.loJL de. .f", En e.l 'di&le.Vto .útte.- · 
llio.\ UtvMd: un ca.na! pa.'l4 c.otocaJL un cwleJLo Upo cwuttado de. f /.f". 

5 , - Co"""4 con una. 4te.cha de. di.6.tinta lortg.UU.d r.n lo6 do.a apoyo6, pl?JlD 
COfl l.f 1/1" (e.xteJtioJt), de. a.c.MO 10.fS ( Ml.ttlo ctt'lbono). 

''PISl'RO PE IA FLECHA. P• Puo ~ a.p.\D .... ro tb.6. 
+---¡... 20 Clll. 

1
13.S 

1
13 I 13.S 

1
,,,,. 

t .. !0.32 ""'· 

(FIG.V.1'1. 

aJ Rf'M.• 1 

bl T•Tr+T2• 1 

el , jl•cha 

di ~ anqula de. tou.C.6n. 

Oüvladtt poll "'e.dio de. ta. .te.o.\.ld 
de.t collte. M&!Umo, IJ 4uje.ta. a -
'ueJl.Z:tt.4 de. .to1Ui6n, Ale.xi6n U • 
cMgtU a1t.ia.lu. 



aJRPU. 
11• 5 •/""'1. 

11.•4"•10 0 16CM. 

- '" -
Pi!MmUAo •• ••• •••• 7( d• 7( lt0.3tl •63.14cnt. 

Angulo de. con.tacto... 110• 

Long-l.tud de. conta.eto •• 6J.l'e111 (r10•tJ6o•J• 
• J1.9Z at. 

• • En cada .u.voluc.Un dt. la c.a.t4Jc.f..na. la caáe.na av411za 6J cm. 

AhoJta.: RPM • (5 11t/lllhs. J / I0.63 "'/Jte.u)• 7.94 Re.v/min. •••••• 1 RPU. 

bJ T• 1135.93 lb •••••••••••• Co11 C4Jt.ga. 

Tr•Tz • T/t • 567.97 lb. 

TA• C4U4 •ill CM94 • 400lb. 

1(7"\ 
\~ 

·r lba. 717.97

1 
t7.97 

717. 97 lba. ,,/f;;.l¡;:====:::::;iJ;,,. 
¡ ro j . 

T lba. ¡TA too lba. 

5&7.97 

_ 13.S l 13 I 13.5 1 ""· 
S.JI" 5,JJ" 

s. lf" 

el ECU«cld'n J'fdt\4 ob.Unu el d.ibtr..tto de. la. llulta: 

d3. ,,1:,- ~ l•bllblf • (WltJf 
(~glbt: d c6d.é.go ASME e.cuac.idn C0111b.ittadtt 
de. .toJU.üf" 1J «t1.ú4n PMa «tt.ehM •dU· 
"" con poca C4Jlga a«at J • 

11°•• 301 dd. t.btU1. .U.~ al 101 
cid uluMto 4ttúto e.n .tu.s.i.4n 
previa lluhü .6Úl cuñ4. 

<1'4i, PM4 lle.cha& con cuila• 6000J>'i. 

lüluMzo colt.tAntt afÚllktJ. 

Ub•Uowitnto lle.-.ionarc.te. e.n lb • .in. 
tt•Faeto11. co•bótado de. choque. v 

lctt.i.ga, apllca.do al 1110111e.nto de. 



lr.b• p.2Jl4 caJLga 44blt.ame.nte. apUcada• 1. S 
U• P'"D. CMga !db..ltame..nte. apt..icada.• 1. 5 

Nlgale de tou<4n p"""'4ibl•• IJ' • [SU x lit x LI / [O X d'I 

Aogala ,,......ibl• ••••••••••• LIT• 0.01 g'tado•/!t. x L 

ti" • Angulo de. toui6n u gJtado!. 
L • LangUud de lA !t<dta .. P<dg•da4. 

Mt• Mo-.nto touional e.n lb • .in 

O • M6dtdo d& d.41.t.ú:l.dad to.u.Lona! e.n p.6.l.• 1tr.Jo6 p6.l. dr.t aceJLo. 

ti • ~o de tJJ. 'tr.clul r.n pu.tag". 
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T ,. t.ado ttJUo de. ta cadtna llolvte. la 
CAtMina. .. lb. 

• • • (f4 • 6000 p6.l. 

T 2• ta.do 6ue.Uo ck la cade.na. 110Me. "1 
~v.tb. 

R • ,,,.,¡,¡,, de lA catM.úia .i.n • 

llt•l561.91 - rooJ•.i.n. ·1•11.11 tb • .i.n, 

fy•O ••••••••• 11A!1 -111.91 - 111.91 •Rlly •O 

MAF .',,,.,.,., 111,91[5.JI) • [111.91[10.4') RB!/IJS.1'11 •O 

Rllv• 1111,9115.JIJ •1111,911110.'511 / 15.1' • 111.91 lb. • RAy 

tlbveA.C.· MF .ta.• 7t7.91 1s.1r1 • ''''·'' tb.i". 

F1t• O ••••• o 

Mb.\UUUan.te.ª JM&'vm! Mb
2
fto/l. ~ ,,,,,,,21

2
• o • ''''·'2 tb • .út. 



. •• d3· __ ¡§ _______ ,_ 
(6000lb/.in 1 

d3. 5.65 .u.3• 
d· 1.11.in. 

ldhJm: 1 1/1"• '·''.in. 
l l 

A,¿;¡;.,;;===~==='====~=¡a B 

VD 7'1.91 lb. 

~ 717.97 lb. 

'·'''·'' lb . .in 

uF··~ 

Fle.c.ha. de. 1"1/1" •47.4 CJ111. 

Mea dr. la. 6t.cei611• 1141, J flfft. . 
• t.161 .in • 

Puo .•••••••.••••. , I J, 97 K.,9/,,,, 

· I"• -~!~7!_!~?!:!!.~-~:~! • O.OJ04 91tada6, 
rtxro6 1r.11r• 

Lll'• O.Ol'/6t. (5.31/lfJjt. • 0.0354}.. 0.0304 ••••• 1 
~ / 
A.ibU, 

ACOPLAMIENTO PE LA PRIUEllA FLECHA, FLECHA CONllUCIOA. 

- 1'6 -

~ 4 To10tllt.o6 g.tado 5, de. 
5/t• x !" • cutAd« 6.td, 

(FJG.V.751 • JtoldanM ptaM.6 1J dt ~U. 
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ACOPWllENTO llE LA SEG<lllllA FLECHA, HECHA MOTRIZ. 

IFIG.V.761. 

LISTA llE IMTERIALES. 

Concepto. Puo. 

Cadena ••••••••••• 11.t ....... ~C60, con ~a K1 •••••••• f6,f! Kg. 
co-.1teú:tt.. 

To~nitt.oa •••••••• '' p::a.6 •••• J/16"1 • J/4" •s cd«. sr ••••••••• 4.oo" 

Plactt •••••••••••• s.rs.1 •••••• J/16" • J1.4Kgl•'·············· 19t.4S " 

Cllc.m:ce.llM ••••••• 4 pza.a •••••• 1•111• •••••••••••••••••••••••• 1.00 • 

C~ ••••••• f pza,a,,,,,,df. llCfJlO l"f pd40 60,,,,,,,,,,, ff,J4" 

Ftcchaa •••••••••• t p::M., ••• dt. actAo 1045 1" 7/l"(JJ.97 tcs/•.J 
(Jpza. 4Sc..., r pza. 60 c..,J, ••• Jf.67" 

To~loa •••••••• 1 p::a.a •••••• S/l"I • t" ella sr. •s .•......•.. 1.00" 

PESO TOTAL ................ f6'.49 Kq. 
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V.3.cJ CANALONES OE OfSCARGA V VOLUllEN AlMACENAOO. 

lo.6 cana.tonu de. ducaJtga. 6on lo6 e.l01vitoa vicMgado.6 de. condu.c.Vt 
lo6 ina.te.Malu e'Libado6 a. d.i.Athttcu. pu.nto6 pa.ta. 61.1 a.biacvtamiuito. E6 de.c.itt, 

conduc:..ú&.ifn d. 1114.te..'l.iat ya. cl.a.ta.i.6.lcado a una zona upe.c.t6ica. de. abiace.ntlMie.nto 

de. ue. .tanwlo de. a.gtte.gado. 

2.34 "'· 

t.04 "'· 

s.uu 
de.l 
C""4llfn 

(FIG.V.771. 

.... 
©~ 3~"·· 

(i)o·r,.5 •·JIOcmJ(30cmJf· 
11 (JO"I IJ4r"Jt• 

• (2S"J IJO "J • 
· (fS"I llfl"J• 

A•0. 7695 "' • 

se. con.f4.t4 con Vtu b:uu pa.!la. canal6n que. 6eJl.ifn de. 4nguto de. 

f"r.f" tJ t,3DIR., 2'111. fJ 1,10flt, JU?.4pu.tiv4Jltn.U, 



' ·i 

-'" -
~d.ln.idtt ta. Ae.celdn y .tamailo de. .(.o¿ carl4tonu, i,ol.o que.da. ~ Au acoJ>t! 

lfllen.to 4 ta. CA.tba. y at p.Uo, a.&t COMO e.l. vol.amen de. ""1.ttA-Ült que abta.cUUVt4 
cJZda uno de. lo A .tteA p-Uo.6. 

ACOPWllENTO A LA CRIBA, 

"'-..!....._ Ou.J« 
(FlG.~.71). '" I ~ 

P!a.C4 J/J6• 

Se U.UUZ'"4ft .(J\U .tclt.IW.UDA de. , .. , Jt , .. •s. y pl4ca de. :5/16"' •f'·' 
"<JI• • 

Awt• (IJdl•I s'1r1 J s pr ... • o.oon""'· 

h• OU...U """cenad<l. 
""• 4"glllo de. .\e.pcao u.u.tdo. 

(f!G.V.791. 

Can9iUn ) •d.'• 57• 
h • f.fO.. V• 19.SO ,,.s. 
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C«AeW" t .•oL• Jo• 
V• 12.SS • 5 • • • '·'°'"· 

Ct1119il4n 3• at.. -'1' 
•• 1.60.. 

V.J,dl CAPAClllAP llEL TRAllSPCRTAPOR. JOE LA CRIBA! • 

• • En S •· de. CAde.M e.Wtut •••• 5/0.50rrt/cangU6n• 10 cangUonu. 
Lo cu4l 4.ignifica que •e. de.po6italt4 ta cM¡:ra de. rU.e.z ett11qi­
ft111u t:n cada lllÜtu.to. 

Pl\Oduccú:Jn: 10 cang.UonU/lft.Üt. l Q, Olt.•5 /can.gU6n, • O. Jtm3 /ttú.n. 
Conv.iJt.t.ienda,.0,1t rn5/lf&Úl,,, •••• 7.t•5/lrJc.. 

1.t•'ti...11i..ttu.noJ ••••••• 57.60m1/tu!tno. de 
a.t.u.tn.t.ac.i4n • 

Con un 101 de e.&lcie.neia t.rt la. t1Uttte..ntaei4n. po.\ peJtd..i.da.6 !J po.\ no 
u tM to.tAbltntt Uuo d can9U6n. ta C!Liba pocbt4 p.tOciic.iA. .f0.3 / .tu.tno. 

Po4. to gr.n~ 4e. podttdn obte.nvr. del o~e.n de. JO a SO ,,.J /~o. 
ldt Mt""4! .&f.P4'14dol. q'le.9ado4 !J fhtoa 1 1iegan e.t .t.Umo de. Ve.a.bajo d.t..t Of'e.­
ucfo111 det pe.uoll4l ued}tgado de ~ e.t .t.'l41t.6poUado.\ 1/ •oMe. Udo dd 

co"e.eto lunc.c'.olWIÚnt.o dd 4.üta.a dt cl46..C:~.leaci4n. 

Concepto Cantidad Puo. 

Placa •••••••••••••• t.tt1112 ••••• 'f.3/16" JC 31 • .fK.g/m1 ••••••• 13.03 Kg. 

Angulo,,,,,,,,,,,,, 6.0 m, •••• t• J"1tl".tl/S"dJ91Cg/m.... 1.14" 



To~ ...•...•. 6 pza.a •••••• 51•"1 x 11" 

To.tnlUoa. . . • . . . . J pza.&. • • • • • 1 "I 1t r" . , : .........•.. 

PESO TOTAL ........ 
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1 .oo l<g. 

O.SO n 

91 .61 Kg. 

PESO TOTAL PEL CAPITULO< 

JOI ·'º Kg. 
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V,4.- SISTEMA ffltn<AULICO V TOMA OE FUE•ZA. 

a) LOS S1STE~ HIORAULICOS. 
bJ SISTEllA fflORAULICO PARA EL SISTEMA OE CLASIFICACIOM OE AGJ<EGAOOS. 
eJ TOMA VE FUERZA. 
di SISTEll'. OE LAVAOO A PRESIOM V AUXILIA•ES OE AGUA V Al•E. 

V.4.al LOS SISTEMAS HIORAULJCOS. 

En nuutlto6 dlA6 et .tl/Ullino h..ldit4uUca, ge.ne.Jt.llhne.n.te. 4e. .u~ie.\e. a 
6uur.z:a. h..lcL'4uU.ca. donde. d 6lu.ido 6e. U44 bajo i:vtU.i6n cott.Vl.olnda paJl4 e.je.~ 

.tall un .fJUlba.jo, 

Lo6 6tu..ldo6 aon ..úi6.üt.i.tall!e.nte. &le.Ublu, ~dei(lrre.n.te. cambian de. -
6oNll4, puedvt cU.v.ú:UJue. palla e./e.cu-talt. tJta.ba.jo6 vi di&e1te.n.tu PdJttu, 6e. oue. 
de.n 111ovtA Jld'pidal!!e.nte. e.n una. pa.t..te. de.t c.iJteulto y lvitame.nte. vi o.tM, tall'I : 

b.ibt pue.de.n .t.t.an.sl9li.t« &uur.ztU e.n .todtu cU!u!.cc.io11u. No e.u.A.te. otilo medio 

que. COlllb.úte. d. ...U1110 gJtado de. 6e.~Wt..é.da.d, exa.ct.i.tud, &uvi..:a !/ pitui6n. 

E6 .Üllpo.\tan.te. dutac.a.11. que. una. bomba. hidlt4u..Uca. ne> ba111b<a pllu.id'n, 

"1 boitlba. 11'nie4Me.n.te. utable.ce. &tu.Jo. La pitui6n te. ge.ne.M cuando un cLUnd'l.o, 
1RC1t.oJL, viUvu..t.a. o Jt.d«iccidn, .Ue.nde. a opone.ue. al &tuJo. 

Cuando lo6 &tu.ldo6 'tuwe.n e.n un eiAcu.U:o Mli'ti.fu.Uco, JlUut.ta l4 -
6.\.icWn !/ ¡e, p.toduee. ca.toJl. Ml a..tgo de. la. VUVl.g.(a. .tltan.Amitida 6e. ,Piellde. e.n 
'º"'*1 de. uc.Agl.a. calo'°"6.ica. Aunque. no 6e. pue.de. el.i.trJ.inaJt .totalme.n.te. l.4 6.UC­
Wn, ae. put.de. con.t.toW luuta eUAto .lbú..tt.. La.& cua.tJLo caMa.6 p'l .. úu: .. (J:l<tlu 

rk 6.lticei8n ucr..&.Wa. e.n Ullvt4 ~CIU aona loftfl.ltud e.xcuiva de. bu U­

nta.&. dulaa.iadoa accuo.tioa IJ ewtvd.6, o útade.c:Lt4d4a ( 111U!f lallga.&). e.xcuiva 

ve.loc..idad de.t &lujo. de;b.i.do a. Unt46 de. JllfJtO.\ .tmiia.ño de.l. noJUnal !f e.r.cuiva -

v.l6coaidad de.l. &tu.ido. 
En un &tu.ido u mov.iM.ie.nto ta. C4(da. de. p.itu.i6n Uude. 4 llWllfn.ta.t 

1J la p.'lr..&Un .eivide. a di.&lllútuiJL a Me.di.da que. awitUtta ta. dUtaneia. duck la. -

4uen.te. de. p.'l.e..&Un. Ea de.c.üt. que. a d.l6.tanc.iad 1111.y taJlRa.& de. tJta.Mmi&i6n, .\e.du! 
e.tone.A, accuo.lt.io4 IJ cuJLva.&, e.W-UM e.n cada CIUO Ul'Ul ca.lda de. pff.e.&i4n. 

Pall4 pDdell colftP'le.nde.Jl rtte.jol'L la ~c4nic.a. de. wt eiAcu.lto Mdll4uUco 
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1. - El ace..ite. u e.t &luido h.i.d-!4uUco 11146 co111.Utme.tttc u6ado, poJt­

que. ai.\ue. como lubti.cante. a lo6 COJllPOne.n.tu hidltdu.Uco6 i¡ ad!, 

~. u p.'ldc.t.ic4111e.n.te. .ú1co111p.tu.ible.. 
r. - EL puo de.t. ace.ite. ua.\14 coruide.hableme.nte. con lo4 cambio a de 

u.Üco4id4d, Na ob.\ta.nte. toa ftu.idoa k..ld.it4uUco6 nd.6 cOlllWIU -

ua.tl4n e.n.t.-'te. SS y Sltb/ft3• 
J.-PMa u.table.cu un &lujo a.tJta.ut.6 de. un o.lt.i&ic.io de.be. e.x..i.6.till -

una ca.lda. de. p.tUi6n ldiévi.e.nc.Ut de. p.tui6nl. tnv~ame.n.te., -

.ai no kay &luio, no ha.!/ calda de. P'U!.6.ldn. 

4.- la fufJlz:a e.JVU!idn po.oi. un eiUndtto de.pende. de. l4 p.tu.Un que.­
.ae. te. apUque. y de.l 4\e.a. del p.Ut6n. 

s.- La ue.toc:..idad de. un c:.U..tnd\o de.pende. dd 4\f.4 de.t p.l4.t4n y de. 

La udoCÁ.dad del ftu.ido que. to ~. 
6.- L4 ue.tociclad dt. un fluido e.n una. tubM.ta, uaJl..Ca htve..uame.nte.-­

p.topollc.ial'tdl. 4L cua.c:t.\ado del cU.fliie.tAo .intu.lo.t; clapUcMdo e.n 
d. ~ .últfA..to"- awRen..fa e.t 4'1.u caubto u e.cu. 

7.- P'"4 dUIJua.ÚttVI. e.t &\ta. ne.cuM.la. de una tu~ e.n que. ftu.lA.4 
wta cati.t.J.da.d da"4 de. Uqu.id'o, ae. u..aa. ta 6.igu.Un.te. f6.\JllU.Lar 

4"l4•1g"" x 0.3!011 / u..toc.<dad llt/••91 
1. - P'"4 de,teJUllÚta)l La pote.nc.ia. ne.cucuWt palla .aur.Jt un uolwllui -

d4da de. Uqu.ido a una. P-\Uidn cono~. ae u.6cl l.a. a.lgU.C:Vtte. 

'ª-"'' 
HP.• gp11 - p¿i - 0.000513 6 
ffP.•lgp11 - pail/ 111, 

Todoa lo• cCAcu.i.toa lt.idltduUco• ªº" ucr..nelabtentt. .igwtlu, "º ~ 
pot.ta. que a»t.c'ca.Wn ac tu de ( lftlfquinaa, ltVt.lldlftiUtta.6, «VlOplanoa. qu..c'.po 

1119\.lcota, 1?J11b.vlcacionu, equipo htduat.'l.W 1J de conat.\Ucci6", e.te.). 
Se 'lequie:Jlen cuttt\o cOMPonen..tu b!aicoa: Un .tanque ldrp6'aUol, ~ 

'l.n cc11te:nc'l ttt ~luido, u11a bo111ba pMa «0.11.:M at ltu.ido a tJtavf.& del. aüte:JM 

( fn bt'lllbn c.\ opvaadn po'l. un "'º'º" de cofllbua.ticfn inttAna; dfctJt.ico.; u o.tu: 
lue:ttfc de: pote:ncia1 ., vcttvuf41 pMa contJlota.'l. ta J>",Ui6n 1J dilte.cc.46n de.t I~ 
ido, 1J un a.ctwufo'l 11.:11 citúu:l'lo pcvia. "'°vúnicn..fo l.úu:a.t. o un 11tOtoJl pdll.tt lltOVi­

mlento .oaota.tlvo) paM. convVttiJl ta eHCll!lfa. de.l movWen.to dcl. «tuido e.n &u«-
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V.4.b) SlSTE.lt.\ Hl'ORAULlCO PARA EL SISTEMA DE CLAS1FlCAC10"'1 'OE A~EGA1'0S. 

1) C'o116igwtac.Wn de.l 6.Wtema y ru1ilU.4.U. de. cada. uno de 4tW e.leme.n.toa. 

21 Enoamble. y compo.tt.am.ie.n.to se.tteJtal. 
3 l Mon.ta.j e. tlt e.l. e.qr.Upo. 

V.4.b. 1) .C01JF1GURA.ClON VEL SlSTEU-. V ANALlSlS 'DE SUS ELE.llENTOS. 

El 6.Ute.nw:t h.i.dlt4ü.Uco 4Vtd e.t. e.luiu.to que. le. P'f.O/::>oJtc.ioHM.cf al 6.i! 

.te.ma de. clluili.ca.ci4n de. ag«gado4 la 6ut..tza ne.cu.CL/l.Úl pMa e.je.cutM lo4 ..tt.a­
bo.jo4 de. a.tilllu.tac.i6n, cJt..ibado 1J aurc..iU.M.u. 

ClllllA 

r 

R • Re.guladoJte.6 de. PJte11i.4n 6 Flujo. 
fValvul.cu de. Atc'.uio) 

PIAGIWIA O 
REPJl,ESENTAClON GRAFICA. 

(FIG.V.IOJ. 

OPCIONAL , lfoto.i lava.do 
a r11.u.to11 1J au~u 

11""' de. a.9mt 1J 4bte.. 

1.-Tanque. o du>d6.Uo. 
t.-Flltlto. 
J.-Uo.to.t ~o. 
f.-abto.t lt.icbt4utico. 
s.-1~~·• ~u.o. 
6.-Valvula.a d.ülu.cloMlu. 

• fcon ualvuíla4 de. a.Uu.io J • 
1. -eiU.ti.dltc6 o actuadoJtu t&, 

ne.a.tu. 
1. -Bomba hid11.&iUca.. 

9.-Radé.adoJt o e.n6Jt..i.ado11. de. 
a.ce.U e. 
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REPRESENTACION POR SUIBOLOS A.NS. 

JI 

IFtG.V.111 



!><l Va.lvula de CÍVl..lh!. 
Huiuat 

w Tat1que. 

~ 
0 Fitvi.o • 

o iHquina f(llm.ica 
lde combu1ti6n 
.01f('}l.t1¡t o dc. 
v.-0"1t 1. 

o BoMOO ltidJ1auUc.a 
JW11odi1tcc.cio1u1l de 
Oe1pla:ro11ie11to ftijo 

e; Jndicadetll de. PJle!ion . 

-o- Val\.•u.la 11.e.911Cado1U1 
de r'luUJ11 • 

i•r21 
l11dii:,1 Rl'ftl'1l'llC(a 

NtlTA : 
litl m(lllkll \'•1f\'tlf1ll pra•di.>11 ll'·'l 
utiCi::.11bl '·"'''ª f1•1 dvl 1•l°l'rnl'1l­
f1•1 l'~l"(t•ll11fl'i , 
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~ Et1fttiado11. 
(dl6cltMdOll de 
Ca.lo1t) 

X Tap6n , l.biea 
Ce'Vlnda. • 

o Uotoll h.idllaulico 
J.lo11od.iJu?.ccio111tt de 
VcAplao=am.ieuto ftijo. 

~ij Ac..t..i.vadoJt 6 co11.t1tot 
po11. 11.uo.ue. 
l1tr.gulabfe.I 

-~ 
Vatvula de. 11.egulaei.6n 
de ~lujo 6 ga.6to • 
(ajiutabtr.I • 
l.útC.Jte111e.nto 6 dr.c1te.mr.1ito 
de. la vdoeidad de. lOA 
Moto11.e.6 h.id'l.) 

CD Jnd.icado.t de TfJllPeJUt· 

"""'· 
TI Act.lvado11. o c.ontJtol 

11W1uat • 

V1tl\'ttfn.4 OiJt.ec.cc'.onale..6 de 2' 
O<Uol (a~r.-c.ieJVl.41 y de 2' 
di'le('c.ionu • 

E (in) lo u ti 

' ¡ l l 
s s s 

tauque floto.\ Opc.im1at 
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El c.ür.cu.ito h-idlt4uLico del. 6.i.6tvna de. cta.&i~.icac.i6n u un e..l\cuito 

6.únpte. pa1l4 mo.toJtc.6 h.id.'l4uUco6 monod.Ute.cc..iona.t:e.& e.qiUpado4 con mando6 comb.i­
tiado6 de. evvuutque. 1J de.te.11ci.6n, c.ort.t-\ol de. ve.loeidad. y de. toiU.i61t. El motoJt ~ 
dlt4uUc.o o bomba, u un moto11. de. duplazamie.1t.to 6ijo IJ utt 4e.n.Udo de. llota.cWn. 

El 6tujo hidlufuUco 6umin.Ut.Jtado po11. la bomba !e. e.n.tlU!.ga. a. tJtave.& 

de. la4 v4lvula.6 a la lumb.\VUt de. e.ntJtada. de. lo6 moto.11.u húf.'ldu.Uc.04. la ve.l~ 

cidad de 11.otac..Un llkfll'..ilna de. ltu 6le.c.ha.6 de. to1. 1110to1t.u que.da de.tvun.inada. poll 

e.l. duUzamie.nto de. la bomba 1J po1t e.l de..6Uzam.ie.nto de.l rnDtoJt; e.n v.Uta de. que. 

uto6 duplazamiento4 6on valo.\U ~ijo6, pVUM.ne.ce. c.0114.tante. la ve.toc.idad md· 

uina., depe.ncUe.ndo de. la 1tU.i.4te.ncia de. c.Mga e.n et 4'1.bol de. 6a.lida. de.l moto1t 

h.i.dll4.uUc.o. Puede. con.ttolM4e. una. velocidad que. !e.a. in61?A..Úlll a la ve.t.ocida.d 
f!l4x..ülia me.dio.n.te. la 11.e.gu.tac.idn de. la4 v4lvula.4 de. ga4to a.juia.ta.blu, o aguja, -
4.itwida4 e.n la.6 t..lntlU de. tanque. de. lo6 motoJtU h.idll4uUc.o6. La tolt6.i6n m4xf 
11111 que.da. de.teJUll.ÓUlda. po.\ la p.\Ui6n··m4UM d.i6pon.ible. palla la.6 lwnb.'iV'LQ.6 de. 
e.ntitada. ik lo6 1110to11.u. La P'tUiln lftlfu.i.a. p.\Ue.nte. e.n e.t 6L6te.ma. 6e. de.tVlllli-­

n.a. po" Me.dio de.t aju.6te. que. 6e. de. a. la valvula de. 1t.e.gulaei6n de. p!l.Ui6n IJ 

duahoso, 6.ituada. e.n.tite. t.l 1110.toJt o boMba. lt.itf.lt.4u.U.ca. 1J e.t banco de. la4 cua..t.to 

va..l.vu.l.a.6. 
Et 6iAtvna. cue.nta. tamb.iln con 4u.tlta.c.i6n de.t 4tuido h.ict\4utico a. 

la. 11a.Ucla. dt.l tanque. IJ 4ucc.ú1n de. la. boMba, pa.11.a COlltba.t..úl .lmpuJLe.za.6 1J e.te.nie.n­
toll no duuc.1011, ptotongctndo a.6.l la. vida de. .todo11 lo11 COlftPOnvttu dt.l 11iAtetna. 
A 6u ve.:;: 11e. cul.ltt.a con un e.n4Jt..c'.ado1t.. del. 4l.u.,ido hidlt4uU.co 1 JUtctiado.\ J , t.l cua..t 
"'41Lle'"4 t.l 4tu.ido a. ba.Ja te.mpeJt.a.tult.a a.ntu de. que.. lle.a u.t..Uiza.do pM4 .\ea.t.izM 
.tJulba.j'o, de.b.ido a. (ue. dwtan..te. 4U t.uye.cto va. 6u,Jt..ie.ndo .inc.1t.e111e.nto~ de. temp~ 
~a., que. ai no ¡,on a.ba.tidoa oca.6.iana.lt..lm1 p!lobtVftl16 de. 'uneiDnrun.ie.nto. A con­
.t.inuac..Un ae.. p11.ue.rt.ta e.t an.tti6.U de. ca.tla. punto IJ e.te.mento de.t 6.c'..6te111a.. 

(j) TANQUE O 11EPOSITO. 

Su 4unei6n p!Linc.ipa.t u a..tojaJt y 6UJl\.Üt.i6tJtalt ~luido at 6i6te.ma. h:f 
dlt.4u.Uco, Pe.JLO ta.mb.iln a.yudM4 a. la. ae.pa11.a.ci6n de. a..ilt.e., a.ge.ntu e.x.tullo6 rfe.t. 
4Wdo, a.gi.ta.eid'n de.t 4Wdo y a. rti..6-iptVt el. ca.lo11., a tJUtv~ de. au placa. .int~ 

na. y pa11.e.du. 
' SeJt4 conat.w..ldo de. placa. de. ace.11.0 (l.a.Mina.da.6 e.n caUe.n.te.J de. 3/16" 

de. upuoll polt 31.4 Kfj/,,/l, u.n.úfa.6 polt aotda.dwta. a cha.4Un de. 3/16" .t,(po E60. 



AL Tanque. , 

Une.a. 
d• 

Re.toJtno 

Ul\(4 de. 
l f$4d<l 
~.ta 

Bomba 

. -

- 1 s• -

Placa de. l.ifttpie.za. 
e.n a.mbo6 
EU!Lcmo6. ----

........_Junta. • 

. l_r" 
¡ F<.l.«o 

Col4~011.. 
Tap6n de. dltftll4.je. 

1 &ondo de.l .tanque. con pendie.n.te.) 
Apoyo a 

(FJG.V,1!), 

O~ionu: 409'.• 1.00.. • fSClll. 

Capaelcfad: 4dirl.tJOdin.tt.5dm, • 100 dttt3 •• 100 lt. llkfx ••••••• 10 ~. no.llMal. 
f.b.tct'UAt.1 

Ptaca1210.!St0.40) + !llx0.25) • 
fll<O,,OJ • (0.ISd) 

Placa de. 3/f6" •••• f.65~2 • 
tO .toltl&.itl.06 lv.iJt.to6) de. 5/f6•t5/4" 
fO Kp. de. aotdadulla E60J5. 

(fJG,V.'3), 
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© COLAIXlR V FILTRO. 

P'"4 iUegui\a.11. una ta..'l~ct vida y opeMei6n 6i.tt p.'loblema.6 de. lo6 CO!!! 

pone.ntu lúdt&.Ucol. u .únooUante. ..utte.11Ul lhiaio e1 !.fu.ido hi.dlufu.Uco. 
Cuando toa &i.1otem.1.s º·"elltt11 a atta ue.locA.clad y p.11.ui611 to& age.ntu 

e.~oa cau.san e.xce..aiuo dugute. IJ plll.di.da de. pote.ne.ta.. puctie.ndo adud-6 oc~ 
&lo114\ e.t .al !.unc.ionaMie.nto de.I. a.U.tt.1114. P'"4 .\eJlloueA e..&ta6 paJt.t.Ccutaa e.~ 
114& de..t 'luido lú.dlt4uLi.c.o. &e. U.6411 !..i.Ulr.06 0 cotado11.u 1J taponu .agnU.ico&.En 
ute. caao ut.ili::Me.mo& un cotado11. de. 1lklUa y una .t..'lampa en la aucei4n de. lit -
bolltba e.n e.l .c'.nte.JtC'.011.. dd. tanque.. teniendo la Ml&M !.unei6n de. una pichancl1a; 

a.sl llli&ao &e. u.tiU:M4 un 'ittlto de. !.lujo tot.al (FIG. V. 141. locaU:.ado e.n.tite. 
.ta .sa.uda de.t tanque. 1J la bo11ba. 

SALIOA 

"4tuuta 
d• 
OUulo • 

(FIG.•.UI. 

Q) llOTOR HIORAULICO PARA LA CRIBA. 

CM.tu.cho 6 
El- . 

LO't aetuado.\f.6 .ote.tat.iuo.6 o MOto.oiu, COMO laa boMbcu, "º" de. e.ng~ 
ujf.6 0 pi..lt6n o de. pelle.ta&. loa de. pUt6n ae. aubdi.uiden e.n U.poa Jt.adiale..6 1J 

axiali'l. r'\4etic11111c11te. ta Mayo.\.ln de. ltU b0111ba.6 h.idll.4ul..ic.aa ae. ooe.dvl UAM 
col!Kt "'"to1t.e..s co11 pe.queiLu modi!.icacione.l y e.n a.f~unoa ca.ao.6 aún .6.c'..n ut.aa. 

r.t'lR p.'lopo1t.cio1UVt la vib't:aci61t, a. ta C.'l.iba 6e. ne.ce..aita de. un "'otoJt. 
que 11ol p1t.C"po1t.cicn1e. u11a !tuCJt:R de S H.r. y una. ue.loeida.d de 1%00 a 1100 Jtpni. 

p.t't:a t" cual 6CJti1' colocado u11 motoll l1idlt4ut.i.co de. e:nglltlne.a con ta.a aigu.ie.ntu 
Cttllttcte.\.l.stic.1.s: 

• AWtoll Hid'l.fufico d" C11911a11cl de 1"3/4". 
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Se. pJtopone. un moto't mode.l.o U30A-BE-Y111-2S, ComeJtc.útl SlzClVU'.ng. 
---Abne.jaJtd W1 .to'tque. e'l.ltico a 1200 'tpm, de. 262 lb/.in. 
---T11.abajaJt4 con un gru.to de. 20 .aal/mU1. 

---A una P-'le.6-i.611 m.fUma de. 500 lb6/.in2 • 

0 MOTOR HlVRAULlCO TRANSMRTAVOR VE CANOlLONES. 

En ute. punto 6 e. ..in.ic..iMd po't e.l. calculo de. ta oote.nc.út tUU!.Ua't.Úl 

pcvt4 que. dicho mo.tolt log'te. ..suh-l\ ta. caJtga. o ma.te.'tial de. at.ime.n.taei4n de.l .si!_ 
.tuia. c••J. 

Po.tueia.• F. V. 

aJ Mov.üitie.nto un.i4oue. a•O 
CuVtpo UMe.i A• f • { Fy• O 

Cuvtpo W>Jt< C• f • ~ fy•O 

bJ Hou.út.iuto ace..le.Mdo. 

Cuvtpo tib.11.e.: A• f • :( flJ• "'Aª • 

111tou 
A. Pe..ao lllateh..ia.l IJ cang.i-

lonu. 
A• fOOOlb, 

e. Puo cangilonu. 
C• 300 lb. 

Ve.loc-(.d4d• Sm/min, 
Ace..leAA:cUn• O. SOM/..se.R'l • 

T·tDOO•O •••••• T•fOOO lb. 

T-JOO •O•••••• (dUaDCU.e.ce. pa.ta 
e.l ca..tcuto. e.qui. 
po u düce.Mo)7 

T-t000•2000/Sf.tll.6•1 

.·, T•f000/3f.fll.6•1 •2000 • tlOttb --=-
Vd• S../""1 ll!t/0.3041•1 (1""11606<91 • 0.21 ¡t¡,.g. 

Acel• O.S0./••~2. l16t/0.30'8ml • 1.646t/6eg2• 

POTENC1A> al PMa un mov.únie.nto w1.i4o'lllre. ltac.iatt.'l-'&..iba,co11 uua ve.lceidad de. 



F.V.• (ZOOOlbl (0.21A<I flH.P./550jt.lbf,.~I • 0.9• H.P. 
¡¡g 

bl P<UUt unA vdocidad .iM.tartUrtu dt. 0.21 ót/4f9. y Wta act.leMc..t6n de.1 

4•1 ·'" l,t.f•f.9· hacia aM.iba.' 
F.V.•ltlOtlbl IO.t71t/•<91 llHP/550jt.lb/•egl • l.OJ H.P. 
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'°"' 4t.gwU"4d .se 4.equith.e un MOto4. dt. J a 5 H. P. Po.\ eonveniUlCoÜl 

pMA tu« .oto.ltU luMtogt.11,1.04 t.n todo• to4 pwi.to4 y PD"- i\'.ll.ic.e.i4n. 

P4A4 ~po~OISM la ~UMZd de.l. lllOV.útiu.to dt.L .tM.Mpo"-tddo.\ 4e "!. 
cui..t4 de. WI 110t.o.\ que no.s p1CDpo1teio111. wta. potOlc..ia de. 5 H.P. 1J una vtloet­
d4d dt. I .. ,... • J1M4 to W4l •~ cotoelldo WI 11tOto.\ ~co dt. urg-tartu 
con W 4.íg¡¡.l,fll.tu ca.tactM4tic44 1 

Et 910t04 .Uvtt. la CMac.tM.tltica. de. que 111.cu.lt.4 una. vt.loe.i.dad tttJf/ 

pequda., po4. to tan.to,, p.vta to.4~ b.to, 4t. pue.de coloCM. cut con,t..\Olddo.\ de 
4lujo antu dd .-oto-t ftitWfu.tico. fJ4 que. lA. vdoc.idad' d.t. IA.tt. 46? de.tf}Ult.ÚtA ,,OJl 

4U dü,,WOllÚ.fl&to f/ la cartt.idad de ~tu.ido que to ~. o .se puede colocd.IL 

wt Jt:eductA llltcalf.ico de vdoci.da.d, u dt.eéJt W1 -te4.ccto.t. <k CJ19.'WIU a l4 4~ 

da t•techal dd. _.to.\ la.icl'4uti.c.o • 

.iotot hid"4ut..U.o dt. eng-tMU de. 7"J/.f• • 
llodeto MJOA-BC·VJl1-15. 
c-...w SlatM.Ülg. 

To-tque aft.úllo • 
P11.ui61t. ....... • 

'"'· . Gcu.to• 

5'4lb/út. 
IOOlb/útl. 

10 
JO gol/ ...... 

En ute pu1to et JWto.\ lti'"4u.Uc.o 41. uU.ti.za/14. J'QA4 "'º"" polt 1111.· 

dio dr una t.\a11J1tiJi6n de. ba11da "V". un pe.queilo cmitp.te.to.t y wt4 bcP111ba de a;qua 
(de pütonuJ P«.t« petrt.\M:. ai 4on .te.que..\-ido4. agua ya.Lte. a p.te..aUn. 

El CMP\t&o.\ ne.ce.&ita de un 1'10tolt. de I H.P. y la bomba pu.e.de &e.Jl 

f!IWvid.t po-t un MOtolt. de.tete .t..\u luuta oc.ha H.P • .aegún .ae -'l:equitJl4 6u capaei· 
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dad. En CMO de. que. 4e. de.e.ida u.tlUzM e.ate. motoJt. opc.iona.t. 4e. pitopone. que. 

.sea .igua.t a l.o4 1110.to'tu lúdlufutic.04 JttquVLid'o4 e.n lo4 wtt.to4 3 IJ 4 de. u.te. 
amf.li.4.U; de.bido a que. pue.de.n cumpUJt con la demanda 1te.queA.ida 1J a que. de. 
uta 60111M .se. .üttegJta d .6.Wte.ma con wt 4alo tipo y rnodr.lo de. moto1tu, 

lo cual 6ac.U..lt.a. .su 6a.~aci6n, JteyaMci6n y ma.ntuWnie.n.to. 

0 VAlVULAS 01RECC10NALES. 

La.6 valvul.a6 de. con.ttot ctl\e.ceiona.t .tivien ta 6wtc..i6n COl!llÚl de. CO!!. 

.fJtola.\ la cU!t.e.cc.i6n del. 6lu.jo. lo4 c.on.t.\olu dl'te.c.cionalu 6t pue.dtn cta.6i-
6iC4)1. con bcue. en la.& .s4u..iutu C4Jtac.teA.l6.tiC46 p.'Lineipa.tu: el. .tipo de. lo6 

duluto6 .in.trAllO.s. ti. ~o de. po4leionu de. lo6 deJWe.n.to4 de. ta vUvu.la, 
e.o.o .tbibibt la.6 vl.a.6 ele. 6lu.Jo que. ae. CJt.llU'l e.n la.4 4i6e.ten.tu po4.iclonu. 

Una v4lvuta de. do4 pcüo4 gvtVtabtvtte., con un c41Vte..te. duptazable., 
da do4 4de.cei.onu de. 6lujo, duc.ont.altdo ta po1.oc..i.4n ce.Uo\4.t de. la. vdlvuta..En 

CU4.fqu.c'.f.lt4 de. W po.s.lcionu de. a.bie.Uo 4e. u.Ublu.e. 6lu.Jo pMa una de. ta.& .sa 
U.da.A, ~ ta ot.\ct 4t ""11t.tiV1e.

0 

ce.Nlada. -

En u.te. 4.l&tuia 4t u.tlUzaMn do4 v4tvuliu de. c.on.t.Jtol di\e.ccional 
dt, do• pa.604 y do.s dlte.ccionu, con C4\ltete. dupla.zabte. y c.ontltol llWtUal, W 
ewtlu 4e. pJte..6tAtalt u la l.i9Wl4 V.IS. r.n donde. .t4itib.ibt •e. e.jempUlica. 4u 

'unc..ü:Jn. 

SALJVAS • 

Is~~ 
SAUVA - EllTl<AVA - SAUVA 

V.:f.lvula de. aLivio o 4eguladoJta rnode.lo JLSO. 
V4lvula4 diJte.ccionctlu de. I" rnode.1.o SP4 p4Jta 25 
vula.6 dr. ativio .in.tegltadM. 

IFIG.V.15), 

SAllPAS • 

Is~~ 
SALll'A - ENTRAVA - SALIVA 

gat/mút a 30 gat/rMn. Con v4l. 
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Se. cotoCMb. os d. .t.U.tVlld do4 valvut.u d.úlccciana..t:e.s. u de.e,..(.,\ wt banco con 
do.t cue4p01 dt. valvtda.& J ta. Pll,..Ú!ltJta. llW'le.jaJtJf e.l «t.u.jo pi1Jl4 tt 1110.tol\ de .fA 
Wba. 1J piU rL opcional dt. 9a.to6 4 e.lUndlr.oi, hid.IU!ulico4. 1J ta Se.91,utd« man~~ 

j0Jt4 tl •tuja pa..\I\ t.t J1tOtoJt de.t .tAa.n4po"ttado.11: 1J pa1t4 et. opel.onat de. au.~u 
tk agwz. 1J a..lte. 

-e 
l'l!llflAA l'OSICIOll ' 

-e 
SfGUNl>4 l'OSICIOH ' 

l'OSICION CfMTRAl ' 

lfit.\, CueJt.pol {to. CuMpOJ 

Ar WJirbtVl.4 dt. ae1.tid« a .ato.\ de. CA.iba / IJ 4 c.U.irtW4 #údJl.auUco.r.. 
Ir lW11Me..a de aaUda a ...ato..lt de. Vt.ampo.t.tado'& / !I auu.t.i.a..tu agutl 1J a.lte. 
C r Ope,tado.t Jllntrat (Jl\1,fQJ1Cd) 

P: lW11b"lcU de 4-!n.Wtda cort lfu.ido p.lloc~Ulte. de fa 8DMbtt. 

Tr Lwiib\Ulil de .salida dd 'tul.do de -tdo.wo at Ta:nque • 

{tig.V.ISI 
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<::!)ACTUAO<lRES L1NEALES O C1LINVllOS HIORAUL1COS. 

Lo4 aet.ua.do1tu lú.dlt4uU.coa con.t.taJt.iamtn.te. a la.a bornba4 h.idll4uU­
C44, conv.ie.t.te.n rwe.vame.nte. la vteJtg.t4 lúdlt4u.Uca. u e.nellgla. me.c4n.iC4 pau 

e.je.cu.ta.Jt 4U Vcabajo, Lo4 aetuado1tu 4e. pue.de.n cla.6.i&-lcaJL ampl.l.ame.nte. c01110 t&_ 
nea.tu o .t.of4.t.iuo6. Un actuado1t Lirle.at t4l COlllO un cil..i.nrllta .a.e. tUa "'"4 op~ 
eionu tatu colllO &ljaJt, urpu.jM o dupl.azaJt 1J al..iJRe..n.ta.t. Un actuado.11. .\O.ta.U­

va 6e. "44 pM4 po~ he.Nutmie.nW .\Ota.t..íUM. Upcúvt " P'Oduclt gilr.o; .tal. C!. 
MO loa anatizada6 1.11 toa Punto6 3,4.S. 

En ute. punto 6e. habla. de. eitindou o ac.t.wuto.tu Une.a.tu opc.lo1111-
tu puuto que. r.l u.auM.io pue.de. de.9L\ tn.Ue. u..t.it..iz41t de.uado.1tu o gato6 lú.­
""4uUco6 MllWllu .to.tate.Mte. .úsde.pvutiLlttu 4l •ÜteJM o u.t..iUzall c.U.btcflto6 

~' de. 6.illp(1. e.le.eta cone.ctado6 4l 4.i.6.t«JM Md!t4utico. 
Cwilqu.lu. cit. lo• .tipo• cit. aetu«do.u.a,tútutu, llCUlU4t o de. luMza 

~a 4t u.ti.UzcM.d JldM. t.le.ua..t d 4.i6tUl4 IJ podu cotocM. 6tta utabiU­
zado.tu UI pok.c.Un de. opt1t4c.l6n. 

U 111111 4ueeUl.a <k uta• 
0

act.uadoJ1.U u el. c.U.ind.to de. 4hrrple. e.lt!: 
to que. apUca 'UrllUI UI Wl4 "ºla cU!te.cc.i41t. El ltu..úlo que. UL(.\a a.t c.U..úadlr.o. 
dupla.za 4ti4.btr.nte. el. pi!.t4n; t.l "f.91tUO de. tate. 4e. e.ltctda po1t gu.ve.dad o 
po" Ndio• 11tc.4Aico6 .ta.tu cOMO Wla. pa.lmtca de. luMza. o .\Uolt.tu. Cll llt4U­

d44 ute. u d. pll.útelp.i.o de. lwtcion.a..lvito .t4nto pcvt.a d e.le.va.do.\ Ml!wt.l COMO 

PdM WI c.U..úu:llt.o ~o conu.tado a la. luaza lt.i.d!ufu.Uc4 dd .A.li.ttAt. 

l46 bo•btu ~ "º" apM4.to• que. con\liu.tu .ta. uug-'4 •e! 
n.ica u UIUBl.4 k.idlt4u.t.ica. Una 00.ba lú.dlt4LtUc.a .tlvtc. do4 lwu: . .lonc.ai ~ 

.Aegdn .\u tU!c..i.4" ~c41ÚC4 CJtea wt "4c,l.4 pMcÚll en la Vttt4da de. la boMba, que. 
prJllllltc. a ta p.tuUn abio•llA.ic.a Ut et dtp64Uo loJtz:M d Uqu.ido dut.to de. 
la. 00.ba. Stgu.ndo, la acc..i4n 111c.c«n.ica. de. .ta. f?o•bit ..úllpul.6« c.t Uqu.Uo lurM de. 

l.6.ta lo.tzandoto dmtJto dd 4.Utukl """'4uUc.o. 
Gcnr.Jta.blie.ntc. la bo111ba.6 .Ac. cl.a6il.ican coMO bo111ba.6 dc. dupla:o::IUl.ie.1-

to po4.uc'.\lo, IJ boiiiba.a de. dupla.z-1.n.to no po.\it.iuo. PJl4ct.ica111e.11.tc. .toda..6 l.tt6 

bo11tba.6 U4«dü c.n 4Ü.te.rll44 IWtt4uUco.6, b.iui 6ea .úldu4.tJt.iatu, auto111atWu,de. 
av.ia.eic1n o de. .t.qu.iMJL.ia .úulu.6.fA..ia.t, "º" de. duplazami.ento po6Wvo. 
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Una botiba de dupla.zta&i!tilb po4itivo. o.\oduce. un lluJo pul.6M.te , 
PtAD catRO p.tev.C.ue. el. u.cape. .bt.tU110 de..t &lujo. 4u Jten.dúlie.nto u.U ~e.ti~ 

•ntf:!nale.ctado po.lt la.6 vM.iaeione.4 de. p.'le.4idn tn e.l 6i.6tmc:t, 
rMa dUUll&inM la. bo111ba que 6e ne.cuUa coloCM en et .6.Ute..wa 

le.U44uti.co pa.w l4. ~M. p.'l..ÚlrtMlllente. 4e. det~ e.l dibie.tlta de. toa can­
ct.ic.to1i que. ¡e. u.t.itiz4114n, po4tVl.i.oltlllf:u.te. la4 C4ld46 de. p.1tuiA1n fAPJ que. .ae. a~ 
•io11Mbi e.11 l4 concluceidn dd. llu.«la. !/ poto cJU..U.C l.a. 4WllZ de. p.tU.i.ol'lU 1J I~ 
jo 111.cua.t.io pa.114 la. co.uec.ta ope.1t.ae.Un det .6.i.6.te.11112. u de.cút. tJu CMa~ 
U.cAl que. de.be. .tu« la bo111ba ~U.Ca. 

••p<-etU.ionaaiitn.t.o de. co11ducto¡ ct.Mado.t: PMa. poclvr. ob.te.neA. u.tit da.to an..t.ca­

-.e.~e. ¡e, 11e.cuU4 de. la Ecuac.i411 9e.ntA4t de. u.tado o Cont.iruUdad, que. r.llU!!, 

""" Q-V.A, 

fil dondt.1 Q• fll4jo o guto 

V• V.toc<dad del 't.Udo. 
A• Me.a rki conducto. 

A•T./ I' .... •ubUUuytndo ...... Q•V ( 11'./ /41 

P. i (4Q)/lFV 

la4 ve.tacidade-a .ltt.co•endablu pcs.'la lt.t«.doa condueldo6 e.n canduc.to6 
ceuado.s pNta bu•ba6 IJ Une.aa de. co11ducc.i4n u de. 4 a 1 l,t/6t.g. (•91. 

di Pet dep.daito a la bciwba. 

d• ~ (4(!) /1f'V • ~.-(-,-_,-0-l_U._lr¡-,-.g-l_/_r-il-.~-in_/_•_<_R_J • 2. 16 .üt •• • 2" 

bJ Or. ta bo111ba al ba11c.o de. 114.fvul.a.a y a loa ac.t.uada.1tu. 1 

!!lt•IJOI iHJ/.segJ/2. 154 i11J/4eg. 

l8oMbc1 de do.t cue.Jt.pol /J banco.t de v4lvuta.s de. cua.tJro 6al.ida.4J. 
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O ·~41!/1T'V • ~4(154 bl3/ .. gl /'//'(14 bl/ .. ~I • 1,01 bi • ...... lj". 

e 1 EL Jtr.toJUtO • 

QJZ • JOJ .in3 ./6q. -. 
T 

tJ• , .. Q/ff'll • i.fl154 a.3/6e.g)/'r'l.f .ól/1.e.gJ• 

• r.sr .út • ••••• 11" 

U CAtcuta 6e..'/.~4 poJt 111r.cUo de. l.46 cauet~t.ic46 dd 't.u.ido, 
dL bu COlllpO.uaailftto fJt ca"du.c.to6 cVVtAdo6, de. ta lon9Uud t.~e.etiva. de. .tube.- -

4la. IJ de. la. dtllllndlt dr.L 6Üt0112.: 1•101. 

IO(got/,.;,,I (UI bl3/lgdl(l..U./606<gl • 301 ;,,•¡ .. ~. 

CIRCUITO HIORAULICO. 
IM "e. .t0111an u cu.tnta lo6 "e..to.uioa M la 6ucc.i.an) 
lon9itudr..6 U1 Ft ••• J &t • O.J041 •· 

9 jt. 

o• 

t 

Jkito.ot. 
CUba 

&ulco de. 
Vatvut.a.6 

1'----+- Ut. 
90' 1 
-11-1-t--i- 4jt. ' . 1jt. 

4,t. 90' 

'º' 11:J:=l==::::::;;;:;;;:'!'';¡¡¡i~ --
90' ff~;:J.:1'=~;:r:-9=~::=~~:0..,~~,..,.,,-:: 
1-- Cluu./A ;." 1. "\•·et====:;::¡¡ 
---~:-;::·· ,,-,_ _...,..~: ''...+-,) ~.-+ -.. __ .. 

G4to• 6 
Citintllta,_ 
Hick4ut..ica6 

(FIG.V.161. 

Cabina 
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No.t.a1 fH .todo1i t.01. puntoa dt. cu.A.va.tu.ita. 1.e. coloCM.dn condueto-iu 6le.U.blu 
o "'2nguM44. liolo prvta r.t calculo de. c:a..cdM de. pJtU.i.6n .se. coM.ideJtan codo6 

ck ~b.W. U9<da. 

Tubetl.a4• 0~01. 11"' 
Tubc.\ta: dt. dCU.0 at CM 
"411. Cbi&l4 10 -
TukA.Ca. cOMJLC.ia.t "'OC" 
Tubo c.i.\culM cc.d, IOJ<E. 

••~tJtainaei6n de. VM.iablu r 

O..ütM, ft07'lüta.t • 11" 
0-iul. t.Uu.io.t• t. 90 .út. 
f4puo.t de. la pa,11.td dr.t .t.Ubo•0.200 .üa. 
~o .ú\ttJt.io.._.7,5 .in, •O.ltSO l.t. 
,¡5. 7.S94 bo5• 

L.i• longitud de. .fll.be.tla. •••••• L.t•Lo119 • .tu.bt.t.'4• Lt. • Le 

L,_ • Lo119i..tud 1:quivatentt. po"-~ dt. .tu.b"'4 • L/P 

11/0JTu• 60 
Te.e.• lp:a. 

Codal. to•-1t 
Codo6 45• • .s 

LJO pa..ita codo1i dt to• •JO 
L/0 pvi.a codo• tlt. •s• • 16 

LfV "'"" valvuta. •t6D 

V4lvul44• t t•IOJ 

L,_•L/O Te.e. • L/O codo6 to• • L/O codo1i fS• • L/P vAtvul.Ai • 

• 60111 • JDfltl • l61JI • t6D ltl • 9U.DD 

'•" Vfflll• (9111 fl.tDinJ/lf • IS6.4J lt. 

i• coe.,icivt.te. de. cofl.C.4acci4n• O.SO ••••• l•' (lc/OJ 

Le• c4'dn: de. PtUi4n po.t cort.tucc.idn a l4& e.~ de lo1i 1110.to.11.u 
1J vUvuta-'. 

tlV/ll•fD.SDfl.90/ltl J fD.DSt • r.sr ''· 
• Lt• 41.lt lt • 156.0 • l.Sf(SI • tDS.IS lt. 

• ••• ,, • ('.uo de. J "'º"º'h?..6 y .tAu v4lvul44. 



FLuu::ir1. Aceite. h.idltduUco SAE IOW 

~ • Gtave.dad e..aptcl&ic.a • 0.116 
~ • vl4c.oeidad. • 95 c.V'tt.ipoúe. • 

J'. d .... <dad· 56.64 tb/4t3• 
é. • .tu.ipMa.tuM.•60• F. 
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• • Mlm<Jto d< R•Y••lM• R<•IS0.60 Q'lfr<d •llS0.6011101 IS4.6'1J/ll.90J(9SI 

Rt.• rtts.,o 

Ftujo lmltútM. 61. de.«<ne. COlllO aqutl VI el. que. el &tu.ido 6t. .,,e.ve. VI 

capa.a o lbtl.na.&. duUzandotae. 6ua:uU!en.te. wuu 11obJte. o~ 1J e.x.U.ti.e.ndo 116to -

.ütt~b.io de. C4llU.dild de. 111ovWen.to 111ote.culM U&.tJte. dl.a4. Cualqu.ie.Jt. .tV'I -

dvte.c'.a. ha.eia la. .é.nut.abU.idad IJ la. twr.butvte.c'.a. •e. 4111D"Ltigua. poJt ta acei.611 de. 
W fur..u46 co..\..Cafttu vi.acolla.a que. 4t. oponu at MOv.iAien.to Jte.lat.ivo de. capa.& 

h lluUo ad¡¡ac.<Mu .-. •l. 
Po.t ot..\o lJJilo u WI flu.jo .tu.tbutt.llto, d MOVbtiento rú. t.a.a ~~ 

ta.a u lllU!f VL't4t.lco 1J lit. .t.ivte. un .iftt~ .t.tamvVLaat de. c.anUdad de. ""° -
v.ú&iuto lllUfl .ú&.tat.ao. 

El "MtllMo dc. Rt.!fl'IOt.46 ",. peAMlk C4.\4etVl..iza.t la. "'1twta.tt.za del. ~ 
c:uNLÜllr.nto, u dt.eilr. 6.i. ~ de. WI flujo lamina.t o de. un flujo twr.bulvtto. 

1•111. 
Un n4iwuto de. R'e.yMld6 gltAll:dt. .é.nrUCA que. e.t flujo u a.ttai..Utte. .tu.\· 

bultn.to con l.a.6 p#Ad.tdal. p.topo.\.c.ionalu a.t cua~do de. la vt.loeidad. E" gue.­
.tat la. ~t.n.4.ü:lad rú. la. twr.butvac.ia 4U.11Ult4 confoJt.Me. lo hace. e.L ntt..Mo de. Rt.t, 
.. u.. 

<l jlujo. 

Sl. Re.• JfSS.40, c.on ws c:tibtetM .últtA.loJt• 1.50 .in. 

,. I•~~ " '""'ei4•· o.ost 

L!i.,,.t.16•10' .l.!~.i./ _____ _ 
ds 

l:J,,,,.106.fO lb¡,¡,,f. 4 ,,..< • 

• • OETERJllNACION OE LAS CARACTERISTICAS NECESARIAS PARA LA l!OllBA HlllllAllUCA. 
La. b011tba: ft.idullUca: qu.t. 6t. utCMgMd de.t &ut!c..ionamien.to co.ltJl.e.cto 

de.t a.U.te.Ma de.belt4 1'Wtt.}aJt ta.a 6.i.gu.ie.n.tf..6 cMac.tl/t.l.6.t.c'.ca..! t 
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, ...... , ...... - d• fl-10 g,.. 
t• Tue.t '4 CGP&tcid4d dc ol-tr.ce.t l4. .s.igu.itfttt p.tu.Un ~' 

p.toüt" 11 , .W.bojo •oto.tul fJ.511 ./!i.p , .. "" ... - bt d ..... da d• z 
.,.te.u.. IJ ád. 9">.to.t IJ lc4 
s<Uo• dUUUMuJ • 

.,... de. &119.tdltU de. ti• ...•.•.. Co~ Sh~. 
llado"1 •••••• 1'75A·ll0·8E·OlfS·1 fllulta utA<Acl4J. 
- a k<d4 """"4do V 9,/M dt.Jl<clto. 
"'U<4• d• á4b&Jo• tOOOlb/q,t. 

c ... d4l q•• -J•• IO sat/...,,. 

Todl:J '"''* "4'.dt4utc':co 11uuitA fk wta Cm de. 4ue.ua ac:c4Mca ~ 
.cu..io•, lA ca4l •e co11VfA.t.id u 4ueu:• """"4utiCll pz.14 duaMOU4A wt tubi­
jo dd""""4do. 

fll rl •ü.tatii dt. cl.M-i.,il:.dei611 Ü Q{IU94do•, COWID •e h« _,,.(Wo 
~'lllC...te, C•.ÜU '4 dt.c.Ui4" dL uUUza.t c.t. ILÚMO •to• f"C u.UU.z.a c.f. 
v~ PAU .tulu,oo"'4Ue, cOMO el .oto-t 11uu'"-io PAM *"M la bottbcl M­

-U... 
f4U -· 4W bt ""C.U• .. c.flliU 9•• llUU.lá el W- JldNJ O• 

"44':, va •u Oi&tl o Guotüla, 111, "' o 16, 1,,a11 d .,dd.o, ~ v ,upo · 
4MC ,,.. dr1ida, 1# ""'°.\t.Mt.e U '1Clt •IAA Wt .ot.o.t. de COltl.l"6.tU11 ~ de 

~•in-d4Mt,._,c 151 H.P. fJ tue u~ couct4do '°°' llf4l.a de UM tOM dt l«I:! 
z• •(A_..... M4tluUa.. Oid&a: ta.a de. '"-e.u« •c coloCMI eo.o 4C •Uf.U u 

14. 'iguU V.11, bU .tt«M.Uc Po.11: •dio dc uu 4ttcM1po.t C!Al.lcr.U.I uM.vtu.! 
tu ta. 4uUz• , vdoeúla.d 11uu'""4 paM que ope.te t.l. •.Uteai ~4'u'lco. 

UliUI .t..a de 4u«za e• "" llt:cuoW IMl:cWco, que •t .úU.tala u la 
tuM.U.U11 de ~º""'• ~ne.t.46 y u.Udadu "'4vil.u &e eMga, pa.ta .t.tmu­
llUi.t P"'ffltC.ÜI IJ .-,11.blien.to. 

•u. •tcc"'1 AU.t.cu.l4d4 Poli ~cda.6 univtJl.6alea. 
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CABINA 

CAJA Of 

llELOClo.IOES • 

TONA' Of FUERZA • 

(FIG.V.111. 

l4 t094 dt. fuc.\zct qu1. •1. 1tuuita. pd.114 d 111COptaMltlLto d1. 14. bottbd 
"""'4u.Uc4. U WUl to.Q tfe. 'UMZ4 dt 14. 6t.\.iAt No.J7 ~. dt. d.é.uctt.I .\C.!:, 

toa ~ COR l.4a •is~ C4i'ac1t•(ttic0 t• 

Toqu• a ...t.úlll .. ~/lb a 1000 .,.. •• "º ~/Lb. 
W""4 Ut H.P. et dú~ .uvolu.c.io1tu.1 .... ,........... "·"· , ..... ,. 

500 IJ 

!ººº '' 1500 •o 
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ALINEAlllENTO llE CRUCETAS • 

COllllECTO 

PAIAlflAS 

PAIALflAS. 

lflG.~.tll. 
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V.4.d. SISTEM4 PE LIVAOO A l'JlESION V AUXll1ARES 11E AIRE V AGUA. 

EL .s.Utt111a de. 14.vado a p.tUid" 1J au.li.Ualr.u de. agua IJ 4.CA.e. .son do• 
•"'4tuw. opc.iorra.tu dd e.q!Upo, cú.b.i.do a que. •i d cuud<'t.io 11ecuita. coK.(a.IL con 
agua IJ 4Lte. a ptu.l.111, put.de. coloc.vt.Se. wut pqudd. bo•ba de. pi6tonu pa.u agua 

r Ull pquvto CD91P'lUO.ll fto4 do6 con 4U 4.U~etlvo .:t411qut.J, po.o¡ 111tcUo de. W1 4-i! 
1w tú. ~.U'-411 de. bculda •v•, cone.c.t.ado a wt -.o.to.\ ll.icl-&.•tü•0 , d cuAt df!. 

d«. e.t 4114..t.ü-ú dt..l .6..ÜÜJllll IU.dlt6utlco 4f. aMU.zd pa.u lb.U JVlDPtJ•i.ttt. 
~.to• au.~ putdu 6Vl rh 9U11. ,,,;1;,1od pdJL4 Ue.uM. a cabo ta 

U.,,ü.z.a. IJ ~uta 'dd e.qu..ipo 44~ COllltJ pVt4 la t.iJRpúz:a. de.l lllitt(!)t..(a.t 

que. •e. u.U Clt.i.bando. 
EN ta. l.igu..ta V.'' 41. 111.uaa. CO'llO •e. ~ acopia... U.to6 do• e.l! 

lltitto4 VI d U.bMo. dt. clJu.i,iac.é,4n de. dg-'l:t.9ctdo6 • 

.· 

o.ro¡ 
•• 

.. . --,, *"90""" 4 AIRE 

"'. 
.. ..... ~~\ . 

TGllque. de. A.(.te. 

'º·º" •'• ~1· 
Conll!eian 4 JnngutA4 

fffG.V.'9J. 

' CllllA 
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LISTA OE MATERIALES V PESO TOTAL OEL EQUIPO. 

Concepto. Ca.nt.idad. E6pcc.i&lca.c.Un. Puo. 

Tanque. o 1'e.p6· 
6ito de. 3/16". J .65 rn2 

------------ 61. 71 KG 

Saldadwla. 20 Kg. E6013 20.0 " 

TolUU.UDta. 
lviti.lo.&) 20 pzM. S/16"x3/4" 1.10 " 

Motolle.6 Hi-
d..\4u.t..ico1a. 2 pzaA. ------------- 20.0 " 

Bo1t1ba Júdll.4uUca, pza. -------------- 20. o " 

Va.lvula.6 clüte.c-
cionalu. 2 pza.6. 

____ ._ _________ 
11.0 " 

TubM!a de. "11 ''. 72 ¡t. '•" 10.20 " 
13.0 m. 

TubeJt.ta de. 2" J .20 m, 2" 9.00 " 

Tub2Jt.Úl de. 11" 'º·ºº "'· 11" S4.00 " 

Toma de. 6ue11.za 
tava.ie. no.37. 1 .o pza. 6M.ie. 37 s.oo " 

.Un9u1?M. 3-º"'"· 2" 2.20 " 

~ktngue-ta 6.00fn. 11" s.oo " 

Cone.úone.6 2" .f pzM. 2" o.so " 
Cone.úone..& 11" .f pzM, f ... o.so " 

PESO TOTAL •••••••••••••• 287.91 Kg. 



CAPITULO VI.- OPERACION V llANTEllllllENTO • 
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111. OPEllACION Y w.NTENIMIEllTO. 

Vl, 1. OPERAClON. 

PaJta. podur. utabte.cM 1J a.ae.guJlM que. 4e. lle.ve. a cabo una ade.cuada 
opvr.aeidn de. .toda e.l 4.Ulell\(l de. c.ta.6i6Uac..üJn, u ~u!.cUM.io di.vJ.cLUtta e.n CU,! 

.t.\O gJtupo4 de. a.te.ncú1n: 

al 1tW.talac.i4n 1J monta.je. del. e.quipo, aUme.ntac.i.6n y a.tma.ce.naje.. 

bJ S.U.tCll!d de. c.ff..iba.do. 
el SU.tcnu mo.t.út. e. h-<.dAduUco. 
dJ ln.ic.io de. «a.baja. 

Vl, 1,a. JNSTALA.ClON Y UONTAJE DEL EQUIPO, ALUIENTAClON V >.LMA.CtN.A.JflENTO. 

---Coloc.M. e.l e.qu..ipo en el pa.t.io o zona dut.i.nada at atmace.namitn.to de.l p.to­
duUo IJ de.6-úWlt 4u .ttaye.etoJL.la. o p.\Dc.uo de. ope;taci6n (cap 1111. 

---Me.gu.\M que. e.x.Uta. tamb.iln l?l upacio JXVUt d. ma.teJL.lal de. at.úttentac.idn. 

---E.ataciona.t ta camione..ta, de.jllJl.do ta pa.(4nca de. ve.toeidadu e.11 po4ic-i.4n de. 

neu.t.wl, con e.l 61teno de. utac.úln«Aiw.to 1J apagtVt. e1. motolt. 
---Pe..dmontM. e.l t.ta~po.\.tado.t de. cang.itonu IJ bu canale..t44 de. dUcaJlga de. 6U4 

co111~nto4 de. .tJtan4po.Ue.. 

---ColocM. e.l .fta~po..i.tado.t de. c.angitonu e.n .6u po4.i.cé.8n de. Vtabajo, 4ujr.ta1t­

lo y c.one.ctM.to at 4.U.tf.lllCl IJIOVLit.. 
--- ColoC41t W canateta.s de ducaJtga,unct po1t una, c.ome.nz:ando con ta COIVlU­

pondie.nte. a ta 14 maU.a, u de.cAlt la 4upe..io1t, tan.to a lo6 punto.a de. aoo­

IJO de. l.a c.\..iba C.OlllO al p.i.6 O • 

---Re.v.l6M que. e.t 4.i.stema MO«..iz de.t Vta.napo.ILtadoJt 1J la et.iba utln b.ú?.11 aco­

plado.a. 

---Re.v.laM que. e.t te.JVte.no u.t.itlzado de. p.te.leJte.nc.ia. no te.n9a n.in9una pe.ncUe.11.te. 
o .ú1ctb1ac.i6n, pa.w que. u.to no ale.e.te. e.l &wicionamle.nto de. la eit(ba. (a-
1110ntondlllie.nlo de.l ntr.te.U.al.J y de. loa .sl&ttlllM de. a.Ume.ntaci6n !/ almacCJ1a-

111.ien.to. 
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··-Pau la aLúrie.ntac.i4n dtl 1114.teJL.útt 4e. Jte:colft.iuda. que. 4.lempJte. 4e. utltice. et 
banpoJLtadoJt de. can9Uonu, ya que. no u Jte.comutdable. vacitvt dlite.c..tame.nte. cL 
bott de. un CM.gadoJt .i.oMe. e.U.a, ta dt11l•t't.Ca 1J 4u e.fiicac.ia 4e. pe.ttde/Lla, de­
bida a que. r.l 4.lte.a e.&e.ct.iva 4e.Utt CtUi nula. 

Et. .t.\aMpouadoJt coloca el IM.te.-Ua.l e11 la zona ~ aLta IJ tlttUVta de. la 

.tqu..úta, ptVta que. l6te. Co.\Jla a lo lMgo de. la ma.tla • 
.. - .. Re.viAM que. .toda.6 l.46 tolva.6, canalUM, .tll.an.6poJL.tado1t. y uVtuc..tulta .&e. en­

cutrttAe.n b.ie.n 6uje.to6 y 6-Ül Jto~ o pie.za.6 4udta.!. 

Vl. J.b. SISTEll4 OE CRl8'00. 

E.& ne.cuMio pJL.úneJto qu.ltaJtte. a la C'Liba lM catztU de. madeJta que. .impiden 
4U 111011.imiento du.!tante. la .tJtan4poJt.tac-i6n. 

CIJteioJtM..se. de que. la pM.te. v-ibltatolt..ia de. la m4qubta 110 quede. e.n cort.tac.to 

con ningw1a pa":.te. &ija de. la uVwctuJta, de. lo4 canalonu, de.t tlta1~po1t· 

~ado.\ o e.ltme.nto4 "'° tA.icu. 
E.s i"'PO'llante. no agJte.gM, 1ti qu.ltM pM.te. alguna, de.l caj611 viblta.tolLi.o de. 

.ta CA.iba, !Iª que. 4i uto 4e. hace. la unidad 4e. duba.tance.M-Út o camb.úvl.la. 
de. po4.é.c...i4n. 
Tampoco lit Jte.com.ienda que. 4e. coltte. o 6ue.lde. nada. e.n la cJL.iba, ya que. pu.e.­
de ocMio11M e..a&ueA:;:04 110 calcu.l.ado4 y calen.tamUJtto de.L ma.tl?.ILÚt.t, que e.n 
un 111011M?n.to dado pu.e.de. dru1M al mUmo o a lo4 bateAo6 .in.te.Jl.1104 de ta lle.• 
cha, 

···E'4 iftpo'thl.nte. che.CM lcu. pole.44 y la.6 bandtu "V" de ta Vlammi6i4n a la -­

&te.cl1a. EA de.c.l'l que. utln e.n co11dielonu de. Vlabajo 1J de.b.idamente. •n4a­
dlu. La .Ce.1t6i411 sfJtc! co/Vle.cta cuando, colocando una 1t.e.9la entJte. pote.a y 
polea, a1 p.tt..SionM ta. banda con et putgM.,uta .!.t. 11Ut.va no 11146 de. I" o 
1.tcm. 
Cpe-'le. 4.ie.mp'te la IM'.quina con 6u6 rnaUtu. comple.ta.4 en cada p.Uo. En da.do -
ctUo de tllJ .'te.que'tiJt alguna de. la.6 .t.'tU ma.tl44, u nec.uall.io .aub.at.Utú.'tta. 

po't u1ut "malta &al.4a", t.6 de.W con una abe...Uwta mayo1t, to91tando de. e..&ta 
'º'tlM. qúe. pale. e.l p'toducto y que. ta '"'1quina no 4u&1ta un dubatance..o, un 
de.s9astc e.11 llJ.a .sopo-'t.te.4 Ub.'te.4, y u11a calda IM!JOll de. ma.tt..ILC'.ctl 6ob'te. la 
l'llllta: inlt.Jt.io'l, 
El tte.ce.aa'tio cuida't que. tos ca119ito11e.s de aUlf!e.ntac.i6n ae.an lte.nadoa al 
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cout.c.to n.ive.l, P'IJC4 buJC4Jl que. no .!.e. .!.a.tulle. alguno de. lo6 p.l.so4, 6-ln 
.tiAUaue. a ob.!oeJLVaA .!.oto el. pUo .!oupe.u'.ol'I., 4.úto todo.!. e.U.o.!., cu.ldan­
do 40bl'l.e. todo e.t ma.teJt..iAl de. ma!fOl'I. abunda.ne.la e.n el. banco. 

4l .tn.i.ei.all opVUtc..ionu d.ia!U'11!1t.n.te., u .únpoJttan.te. 11.e.vl6M que. ~ CJL.lba ~ 

tl 'unc.iortando co11.1te.c.tamcnte.. Oupul.6 de. que. &ta. tc.nga ma.ttlti.a..l y C4.t.l 
CMBttda, hay que. de.te.ne.11. ta a.Ume.nt.aci6n de. m.tte..tia.l. y ob.41?/1.vM que. e.n un 
t.iVftpo co.Uo laJ maULU que.de.n Umpia.4 y .!o.in ma.teJLial atollado (ce.gamie.n· 
to), 

LM m.tUa-1 .tic11e.n una. vida. vMiabte. de. acul!fldo con el to11e.t.a.je. de. c.M.ba­
do y la ab.'LtUivülad del ma.teit.ial, E.!o 11e.cuMio ob4eJLVa.ll.la6 IJ rne.dí.'L que. 
ta4 dUtancia.4 110 .!oe. hatla.tt rnocU~icado, o.vut 110 oe..J'Un.lt.lt.' e..l 6u11cionamil?.!!, 
to con cuatquielta de. e.Ua.4 ya. de..te.JL.iottadrui, po11.que. p1t.0pi.ei.aJt,i.a ta con.min.f 
11aci611 de. lo4 ma.tCJl.Uttu. 

Hay que. e.vlttvi que. la pute. vibtta.toJ't.<'.4 Ue.gue. a pe.ga.\ o a "mon.t41'1..6e." 60· 

Me. la p1topia pi.ta de. ma.te'Liat qtte. .&e. va. 601tmando aba/o de. e..Ua, ya. .&e.a 
vi tolvM, vi e.t pa.tio o e.n lo6 canatone.& de. duC4J19a l.!oa.twt.adot. l . E.&to 
ya 110 (e. J1C}Ulli-fe. tllab.lj.vt 
opc.'Utcionu y ava11:M at 
-tllaye.ctolL..ia de. pl'l.ocuo ya 

bie.11, poi'!. to que. va a 6CJL ne.cu.VW:o de..te.111?/t ta..& 

e.qttipo a ta .&iguie.nte. uta.c-i.611 de.6.úi..ida pol'L ta 
uta.ble.U.da.. 

rilJUt que. lo4 11111.te.Aiat~ 110 4f. co119~.tio11e.n de.ntllo de.t .!oi.Jotcma, .&e. 11.e.Col!'Úe.!!. 
da 4.iUIP.'LI!. .!.e.guill e.L 4iguie.n.te. oflde..t1 en U paA.o !/ aJtJtanque.1 
ÑLl'l.anque.; cotocM la.4 ca11ale..ta4 de. ducMga de. "111.te!Lial l..i..!.ta.l P4ll4 ope.­

-'Ut·'L, e.u .&e.gt,,c'..da MJtancM la eiúba y 6inalme.n.te. e.l .fJut.611polttado11. 
de. atil'le1Ltaci611, 

FMo; UM.Ct'L p!t.inleJLo el. Vtan4poJttAdo.'l de. a.t..iliie.ntaei6n, dupul.4 la. cM'.ba IJ 

6inalme.nte. e..4pVUVl que. ae. deAa.hogue.11 la4 cruttttcta.4 de. duca.11.ga.. 
E6e.ctuf: p!Ule.ba.6 de. {11t4nutomul.t1Lld peJLi6dicame.nte.,puU to.& banco.& VdJt.ÚUI 

e.11 conff.!ttido de. u11a :01111 a. <'but. 

PMa tog>UVt una lMga dwtaei.611 de. ((U ma.Ua.4, u muy .únpol'L.tante. e.L pe.11.&e.~ 

to ap.t.iete 1J auje.ci6n qu.e. te.1191111 é4t(U .&obll.e. lc6 pue.n.tu IJ 6U4 cañu.et.M. 
E.!o deci.'l, tene...'L todol lo.!. to-'lnillol U-te.n a.pl'l.e.tado6 y 1'1.C.POtleJt la.4 ca1lue.la.6 
de hule. e.n et mC111vito e.11 que pl'l.Ue.ntvt apla.4tamie.n.to6 o co.Uu. 
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Vl.1.c. SISTEMA MOTRIZ E HIVRAULICO. 

Oupub de. tenVL .itt6trt.lado e.l 4.Wtema. de. CJUbado, y an.tu de. empe.zM a. 
opMM, u ne.c.uall..io c.a.tzM e.t. e.quipo, 

E11c..ienda el moto1t. de. fi1160Una, ya 4e.a d de. la camione..ta u otilo moto1t. e._! 

teAno. (~emolque.). 

~pelle. que. Ue.gue. a .iiu. templ?Jttt.tuJta de. .tltabajo, y a que. la bomba h.idMut{ 
ca. 4ett puuta. en opeJta.c.i6n me.d.iante. la toma. de ~ueJlza. 

Con ayuda de. lo4 do6 ga.to4 h.iciJufuUco6 palla ma.1úob1uu ( CJt e.t ca.60 de. que. 

d e.qu..ipo p.'l.Ue:n.te. Uta opc.i6n), le.van.te. p!WneJto la Mil.te. po6teJt..io-\ de. la 

cam.ione..ta o lttmolqu.e. IJ coloque. e.11 4u lugM. la..& pa.taJ de. apoyo. 
Po4teA.ioJUne.nte. Ue.ve. a e.abo la mi.ama opl?)Utcl.611 vi la pdll.te. an..teJt..ioJt { ¡lj11.v..!. 
te. de.t \)~cu.lo). Lo4 ga.to4 palla ma1úoblta! t.le.nen 6atida.4 y cone.Uonu e.n 

ltu zona4 de. apoyo de. lo6 Wmo6, tanto atJt46 como ade.lart.te., 6 bien 41! -

pue.den u.t.lU.zM lo6 ga.toA /t.i.dluful.icot. IMnua.lu de. hu.ta.lac.i.611, cuando e..t 
equ.ipo no p.'tet.e.n.ta la opc.i6n de. lo6 ga.tob pa.M matú.obluu, 

Me.gWtue. de. c.olocalt bie.n to6 pa.tinu de. apoyo, lol pVt.1104 y de. que. e.t -
e.quipo ei.tt ya t..lbto pMa 6u op.(!!Ulci6n. 

El moto1t de.be. man.te.nl?lt4e. a 4~ 1u?.votuW111? . .!i de. .t.'lllbaio 1200011pm. ap.t.6x.). 
Ob4uve. que. e..t motoJt de. gai.oUna .tJutba.ie. co.'tJle.ctame.nte. 1J de. Que. !04 ttive.· 
tu de. agwi, ace.Lte. !/ ga.t.ot.i.na 4e. tncue.nt.Jle.n coMe.eto4, 
Po4te.Jt.ioltllle.n.te. Jt.e.v-l!e. e..t U.nque. de.l. ace.lte. h1.d/f.1!uUco, que. Utl e.n 4U C.2_ 
Me.eta n.ive.l. y e.l. acoplamie.nto de. l4 bomba. 
La4 .tube.Jt..la4, v4lvula.6 1J co11e.xionu, de.ben ei.tM. bien ap11e..ta.dai., 4uje.UU 

1J e.n bue.n u U.do. 
Oei.pul4 de. u.to p.we.be. cada uno de. lo4 motolll?4 hi.dlt.4uUco4 accionando 4u 

vdtvula couei.po11d.ie.nte. e.n e.l 4.igu.iutte. 01tde.11: 
1. - Moto,,, de. la. CJt..lba. 1 v.C:b.wci6n 1 • 
2'.- IJotoJt de.t .tMrupoJt.tadoJt. de. ctltlgllonu. 
3.- MotoJt. de. acoplarn.ie.n.to a au.x.i.t..iMu de. 11f11.1a y a.ille.. 

E4 .impo.\tan.te. Ue.va.t a cabo uta opVt.aci611, pa1t4 CMc.ioJta.11.!e. de.t buen ~u!!. 

c.ionam«nto de.t e.quipo 1J paM. tocaUzM po4.c'.blu 61.1~'1.4 de. ace..lte.. 
Si .todo· ut4 COMtc.to, ..ln.icie. e.l tlutba.jo. 
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Vl.J.d. INICIO OE TRABAJO • 

..U1?gu1tue. de. que te.nga e.t mttl.ell-ial. .su6lc..lente. pMa e.t duaJVLoUo de.t ~ 
bajo. 
Palla ta coue.eta opVUtc."111 veJLlft.i.Que. que. e.t equipo utt coivu?.c.tame.n.te. ctz.! 
zado IJ nivdado. la CJt.iba t.i.e.11e. que. mruttenCIL una. btc..Unaei6n de. 1 s• con 

'tUpeeto a la hoti:o1ttal. Comp.w.e.be. uto veA.i6icando que. 6u pMcd .t/Ut.6ell.4 

utt peA6e.etame.nte. vVL.t.i.ca.l. A.6.l como también e.n 6en.t.ido .t.Jtamivc,ua.t de.be 
e.4tall p'l.Uilllllle.nte. nivelada. de. lo cont..'ld!l..io hablt.1: acwrutac..i611 e.:l.'.ce.¿.iva 

de ma.tr.11.ia.l en el lado rn.14 bajo. 

PM4 ta opVtac.W1t 1.olo u nec.e.4aJt.io que .inteJtve.ngan do6 pvuona.Jo, La p":.f 
mt-'l.a ea e.1 opcJtadclf. que 41? encMgMt! de. vigilM el. ftu11c.ionamie.n.to de.t e· 

quipo, de. Que no e.:l.'.Wtari pllObtem~ e.n él o en el. ~lujo de. ma.tCJ't..Út.l !J de 

"ope.'tM ta m.!quú1a"; ta 1.e.guttda pVUona u la. que. tiene que. e.11c.M!1J1JU.C de. 

la atime.11rac.i611 de matCJt.iat a.l 1..Utema. 
E6 im.oo'l.tante. que. et .s.Utem'1 de lavado poll a.9ua ~eAi6n y e.t de. a.ilt.1?. CO!!!, 

pit.Ul'i.(do, no 61? tengan tJtabaja11do con.túiuame.nte.. 4.Üto 6olo cua11do 4e.a.n n!_ 

cua.Uo6 lcquipo opcio11a.lJ. 

Ha!/ que. 111antc.1u?.Ue. pe.11die.1it:c dct &w1c.io11ame.-i1t.to del motolL a. gtt40U1111 (Plt!, 

6.illn. te.mpe.ta.tu11.a. co1!4wn06, pe.11e.JL11do11., e.te J. 
Una ve.z que 4e. l1an 11.e.v.Wado .todo6 l.06 ptuifo4 an . .teA..io.te.6 6c. pue.de. pone.Jt a 
.t.\abajM. e.t e.quipo. 
E6 .úlipolltante. que. 6iga lo6 pun.to6 1te.come.11dado6 pM.4 la 6egu.Jt.ida.d e.11 la o 

pVlacidn e.n et 4lguicn.te. capttulo. 
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VI.2. U4NJ'fNIMIENTO. 

Se. pue.de. de.c.i.A que. e1. mMte.n.im.ivi.to u la columrta vVtteblUll de. .tE_ 

do equ.ipo. E4.te. u, ~oda la .inc&uVt..i.4, un e.tenre.nto bd.6.c'.c.o paila la covr.eeta 

opvuic..l6n de. cua.lqu.ieJL pll.OCUO que. bu.4ca obtvieJL un pltoduc.to con la myoJt -

e.6-icie.nc.ia. !/ e.fticac..ia.. 
Ot.M de.6.úú.ci6n, U la que. dice. que. e.l manten.imie.nto u e.t conju!!_ 

to de. op~onu que. de.ben e.6e.c..twvt..6e. pe!L.i6dic.amCJ1.te. en una plan.ta., mdqu.irta 

o ve.h.lc.tdo, ~ 11all.tutt.izM 4u 6u11c.ionam.i.e.nto 1u?.gulM.i1 e.v«M que. 6e. P-'lo -

duzcan ave.Jt.la4 o .inconve.1t.ie.ntu de.bid.u a.l dU!IMte. 1J e.nve.je.CÁJ'rlie.nto de .to­

da.b l.46 pM.tu me.c4Jt..ic.JU. 
Et mantviim.l™" b~ca ob.te.nCll. la ma!Jolt du'UlbiUdad de. la4 pa.Jt.tu 

me.cdn.lca4 y 6u coMe.cta. opVUtc..i.611. M.( como también Ue.ne. que. .int1?Jtve.1t.ill e.11 

6.Ute.ma.& hid.1!4uUc.oti, e.llc..tM'.c.o.!., C?.n ea-uoc.~, pa.il.2Jl.Ül, zonJU de. tila.bajo, 

de. ~11.6ito, de. ll.utrtúrac.i6n, 4VLvWo6, lbnpie.za, oJt:de.n, en 6Ú1, en todJU la.6 
ac.Uv.idadu de.l l1omb11.e. u ne.c.CAa!Úo .únplantM una ac.tl.vidad adic.ionat que. 6e. 
p.te.ocupe. po.\ conbVtvdll 1J me.joJWt todo to que de. una. u oOta 601tnU 6e. ha lo~IUl­

do a .tJtavlz de. utucU.o 1J .t1ta.bajo4 d~ la humanidad. 

EA puu una p.ú?.za 6unda.men.tal, y en et JUlr!!o de la rnaqu .. úut/l.W. u la 

acli.v.i.da.d 1!'146 .impolL.tan.te. de. la .úlgwiCJt.la. o.oC)tJl.tiva. 

En la .úldu.6t1Wt f.C habla de. que. e.Uf.te. e.t. ma.ttteiuinie.n.to P11.e.ve.11t.ivo 
1J e.t man.te.ti.imie.rtto CoJtJte.c.U'.vo. fW.te. uta. divi.6i6n pu u to que un mante.1Wnie.~ 
.to bien Ue.vado .ele.ne. que. cub4ill .todtu y cada una. de l46 ne.cu.ida.du 1J ftaUa.6 

de. un e.quipo. 
El mantvúmie.n.to p11.e.vvit.l.vo e.4 el encM~ado de.. co1t6CJtVM a .todo 

equipo e.n ope114c,idn, con .todo4 4tL4 e.le.me.1ito4 e.11 buen u.ta.do, con opVUtúo11u 

de. veJLi.6.icac.idn !J lo¡, cambio¡, de. pie.zlt.6 1J lub!L.icantu, que. 4e. e.6e.c.tuan a. .in.t~ 
ua.loA Jte.gulaltu, y .todo u.to paJt4 e.v.lttvl. e.t dug44.te. 1J po4ibtu 6atla4. Como 
6u nombJl.e. lo d.lce., 61. e.11ca11.9a de. "cu.idaJt" de. .todo e..l e.qu.ipo pa,'Ut que. no .te.n!l« 
ni.ngan pJtObll!mtl, de. e.vi.talt poAiblu 6cttl.a4 poJt de.Acuido, de. cottACJtVM pieza.6 

6undamen.tatu, ma.te.11..ia.lu 1J polt tftt.(mo, de. btL4c.aJt e.t me..joft 1te.11dúrt.i.e.n.to de -
cualqu.ieJt e.quipo. 

El mantenbnúmto coJtJte.c.t.ívo, u et que. tiene. que. atacM e.t campo de. 
l44 Jte.paJLac.ionu. Cuando cualqu..iCJt equipo Au6'le. de. a.lgún dupu6cc..to ya ~e.a 

polt holta6 de.. t.Julbajo (e.nvc.je.c.imie.n.tol, po11. e.t dugM.te. nolll!lat de. 4uJ Od/Lte4, 
poll. cua.tquieJL acc.idPn.te, polt ne.gU9e.11c.ia. en trt ooe1taci6n o en et man.te.ni • 
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mie.n.to p.ite.ve.nt.ivo,o po11. 4egUIÚdad, u de.e«, .&e. e.nv.ta. a. un equipo a. 1te.paJl.alt 

antu de. que. te.nga. ma.yo.\U p!t.oblcma-4¡ el ina.1t.te.n.(m.(.e.n.to co111tec.Uvo e.4 e.t vi-­

caJLgado de. a.taca.t y 1tuolve..1t et p1tobleJ11a, 
PM.a. ta. opVUtc.i6tt de ute. man.tenlm.i.e.nto, 4e. pue.de.n Ue.va..'t. a ea.bo 

,PJtogll.am46 de. 11.e.pa1tacionu mayo.itu, contllolu de. ccttrrb.i.o4 o 11.epaJtaeloneA de. ~ 
.t.út.to6 clemvito4, c.otttlt.oleA de. eonve.1t.ictteia de 1u?pltlt4c..iot1u, IJ t.ocaU::.aei6n de. 
6~. p!t.ogll.allltt!. de. 11.ep.t1tacionu 11.e.gu.!Mu, a.t.l como de llCpaMc.ionu .úiip11.e.· 

vi.4.ta.6 o de. accide.n.tu . 
Como pode.ino.!. ob4e1tv<Vt e.t nvinte.tt.úrlie.nto u puu, la columna. vM.te.­

blutl. de un e.quipo, pue.J.to que. u et que .1.e. va a. e.ttC4'1gM. de. cori&l?.llvlVl.lo, de. 
111antene.!tlo ope.Julndo 1J de. ob.Ce.ne.t el mayo11. p!lovecho i:>o.6.l.bte.. 

Oe.n..tAo de. un 6.Utema. de. Cl'l.iba.do 4e. .tiene. que. .implart.tM un mrutte.n.f 
rrú.e.nto Jt.el.4t.i.vame.nte. 4e.ncltlo, Pl?llO muy -impo1J..tante.. 

En e.l. duaMoUo de. u.te. tllaba.Jo e.1:po1tct•ut.mo.\ lo& p.\..ÜlciPdlu pun· 
.to4 que. de.be.n Ue.vaue. pM4 e.t. mantvi.Unie.1t.lo p.\e.ve.nt.ivo de. ute. equ.lpo, Et ma!!. 
.tenimie.l\.to co1VLe.ct.ivo no lo toc.tVU?mo4. puuto que .!le 11.c~ieJtc p.'lb:oiol!JUal.mc1t.tc 

a. 1tq>Ma.e.lonu • 1) aqul 4olo t:1.a..taJr..cmo4 de. o~Jte.ccvi. to4 pd!o.6 a 4e.gu.ilt PM4 o!?_ 

te.ne\ ta mayo.\ p!Loduc.Uvidad de. opé-tae.t6n del. cqttipo. 

A. con.«nuael61t lle. expone. lA duc.Jtipc.i611. de lo4 P'Linc.ít-'ttll!.4 pun.to4 

del rnante.n..lmie.n.to p11.evtntivo de..l 4.Utcma de. ct~i6icaei61t. 

Cunado 4e ~po/t.te. lA unidad U ne.cua.t.io co!ocM 4icmpJLe. toda.4 la.4 • 
pie.z44 e.n 4U.6 com¡:WLC(nr(l1.tc6 de. tJtan.4polttJ1ci6n, t.uJUaJ1.la4 ble.n. 1) ca! 
zM coMe.etame.nte. e..t e.qu-lpo v.ibllo..to'L.io paM que. 1to uté e.n con.4tan.te. m~ 
v.bú.Vtto. 

PaJLtt ta c.amione..ta y el motclL de. comlxut.i6n in.te.Jtna, 4e.gtWt la.6 .i.ru:Uca.ei~ 

nu del. &a.Wcante. 
Et. necuQ/l..io e.&ec.tua...t polL to meno4 una ve.z a ta toe.mana un 11.e.apt.itte. de. ~ 

da ta to1t.nil.leJt.la de. la c\.iba, utlluc.tuJta. 1) e.quipe, 1tcpon.i.e.ndo de. 4nme.~ 
~ cua.l.qu.l.VL to1tnil.t:c que. 4e. hubieJl4 4a.&a.do, 6 61\ac.twtadc. 
E.!oto4 toltltUloa de.ben 4f.ll- 4.ÍtmJVte. de. gl\!ldo S le&.(a)Ufn llldllcado& con una 

üVte.Ua !J .tite.& lla!Ja4 e.ri 4u cabe.za 1 • 
Lo4 llnico.!o pwt.lo4 de. e.ng.ta.te. de. l4 CIL{baj 40n 611.4 chumac~. EatM de.· 

be.n e.ngJtiUa..t..5e. euando me.noto unci. ve.z a la t.emana o cada tu!l.110. 

PM.ct ha.ce.Jt.to, 11.ut1.e.va. plt.Ú!il?M e.t g.IU!po de. 91ta.4a que. ut4 aob.'te. la glta.!oe.· 

Jta., e.n c.t.u?.4.Wn, e. .biye.cte. gll.tt.611 pM.a ba.le.ll04 que. co1tle.11!la g1t116ito • 
!nunca u.&e. gll.46a paJt4 c.ha4.l6). lnl}e.etando con cuidado ob41!!tvM4 que. Uf • 

pie.za a apalle.ce.11. polt la o.tz..llla de. toa 4e.llo6, Clt e4te. momCtlto .!.ut.pe.ndVL 
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la. .i.n11e.cei6n, ya. que. .tamb.i.ln el e.tcuo de. 9.\a.ba we.de. 4oblte.catvi.tvt a 

lo4 baleJtm !J 601tzivt e.l moto1t. Al .teitmilrM volvVt a apUc.aJt un g11UP0 de 

9'ta.4a 4oblt.e ta g.t.a.5Ma !'Q.'Ul que altl 4t. que.de el poAibte. polvo luuta el 

4.lgu.ie.n.te. e.119Jl44e.. 
E.s -impoJJ.tante. e.6e.ctua.!t a Uempo lo.& c:amb.io.s de. 6i.UJl.o.s, ya .sea de ace.Ue, 
a..Vte. o de. com~t.ible., atil corno del ace..U:e ~tlco /J lub«cantu. ~"14 

ade.lante. 4e. upe.ci6ica. .su peJLi.6do de. cambio. 
E4 .1tecomend.tble. lavM d equipo cua11do mt110.s una vez al mu paA.a. no p~ 

Mltill adheJttneia.6 o .inC'l.u.&taeio11u mayo'tc..5 de. ma.tCJt.ia.l e.n ta Cfl.(ba, -
que dupub pueden lte.peJtcu.t.ilt en .&U 6uncionam.iinto. A.6l como .tambié'n e.n 

la4 cana.l~ de. duc:Mga, .tJtanJpoJt.tado1t, chcu.W, ut.wc..tuJt.a y .todo.s lo.s 
d~ e.lue.n.to.s. 
f4 lllU!/ inlpo.Uan.te. Jte:pinta.t la.4 pa.ot.tu que. atil lo amelt.lte.n y man.te.ne..\ .to­

do el e.quipo liemp.te con .su capa de. pitt.tull:a pM:a. e.v.ltM coJUto.&<411, du-

944te., dadtu 4U4 condic:.ionu de. tlt.abajo ( agua, 6ol., polvo J. 
Re.vüa.t 4itJrrp.'le. al inie.iaJt ope.Jtac.lonu que. toa .sopo-'l..tu de. la c.tiba, la 
u~uctu.,_a y lM cal:a.1 de.l equipo utbi en buen u.tado. ~.l como .tam-­

biln la cail'ue.ta de. hule. bajo lab ma.Ua.6 utt. e.n condieionu de. tJr.aba.jo 
ain de.tCJt.io-'l.oa, apWtamiento n.i -'l.O.tu'l.46. En Ca.60 contlt.41t.io 11.e.ponet la 
o la.6 pa.Uu de.te?!Li.o!f.tt.dtu • 
Po-'1. to que. 1tupecta a ta unidad e.l(cll\.tJl...ica, u ne.cuaJt.io ob6etvM que. e.l 

gitto utt. l..ihie, que. e.l p~do de. aJVtanque. &e.a de dwtaci6n aceptable. /J 
que la opeJaaci6n &ea &in &oblr.ecalentamieJt.to ni -.\U.ido, 

ReviJti\ la4 t.ubeJl..(46 y ma'19ul!Jl.M del &i&tcma. h.id!tt!.u.Uco, de.l 4.i.ótV!kl de. 
agua a p't,e,si.611 y de.t neumtttico, que 4e e.ncuent'te.n e.n bue.n utado, no ~ 
tln 9olpe.ada6 ni. a9\.i.c.tada.4,, Ap.1t.e.t1Vt toda.6 la4 cone.ti.onu y cam~ 4J: 

Uc4 cada ve.;: que. &e. 1tequ.i.W, u de.c.iJt cuando &e loca.Uce. una 6uga, 6 

4e. lle.ve. a cabo algl!n cambio, 
Con&e.iva.\ to& de.p4&-ito6 de. combu.6-t.ible., agua y lu.Wcantu 4i.emplf.e. e.n 4U 

n-ivc.l co4'1:e.cto (Ue.no4J palla ga..tanti.zM la jolt.nada de. .tJtabajo. 

f4toa ao11 a 9/f,a11du 11.az904 toa p!Úncipa.l,u pufttoa dc.l mante.n.imie.!!. 
to de. ute. e.q1L(po. PMa que un man.te.n.imie.nto 4e. lle.ve. a cabo co.vr.ectame!!. 

te. e.n e.l C4fllP4, J'd-'lª podet con.t.\olMlo 1J e.6ectuttll.lo, ae. Uevan untt.4 60/lllla.6 -
Uaiwacla.4 co11V1.ot de ae..1t.vic..io, lltal 4011 (te.nada& polt e.l ope.1tado-'I. o e.l me.cd:· 
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fÚco tnca.tg4tfo pa.\4 lte.poJt.tM e.l 6t.llV.ielo e.6e.c.t.uado a.L e.quipo f/ pa.\4 que. le. 

•-éJlvan de. gu.la de. que. u to que. .eie.ne. que. ha.cVL IJ cada. cuan.to .eie.mpo. 
A cottUtwa.c..i6n 4e. p!lUl?.ntd u11 e.junpto de. ul4U 6oJllll(l.!, 1J 6u 6unc.i6n. Oe.­

.ta.Uattdo e.t ..in.te.n.ün.ie.n.to de.L 4i4tvna de. Clr..i.bado o eta.6i~.icaei.4n de. a91te.9ado6 
Cl pd}lt.i.o\ dt. t.u.4 lto.ouu de. .tJtn.ba.jo. 

COWTRDL l>f SERVICIOS, 

SERVICIO l>f CAPA 10 HllS. 
1. - VtA.i6icevt e.t n..lue.t de. act.Ue. del. motoJt de. combwt.i.dn .intvuut 1 Ga4 J. 
2 •• VtJLi.6-ique. el n.iue.t de. ace.lte. vt d compJl:UOJt y bomba de. agua (6.i e.Wtvtl 
J.- Vvt.i6.c'.CM e.l n.ive.t de. a.cr..lte. en e.l tanque. de.L lúdlr.4uUco. 
if.- Lúrrp.ir.:a del 6.i.lVto de. ac.Ute. del moto11. a ga.6oUtut. 
5.- VVLi6icM e.t nivel de. agua vt et 1taditt.do1t. 
6.- fng>\46a.t .tu chwruceA.46 de. la CJL.iba, o ba.tVt.Ot., 

7. - fng>\46M tot. pMno6 1J &te.cha& del. Vtarupo.\ta.do1t, 

1.- Re.v.i.6M e.t coltJte.cto apoyo 1J u.tado de. la.6 catza.6 o pdLúiu dd e.quipo. 
9, - Re.vi.AM d coue.cto u.tado de. la uvwctwL.a, C'Liba 1J canalonu. 

10.-VtJL.i6.c'.cM d 6uneionl1Mie.n.to de.l e.qu.ipo 1J de. lo6 -ind.i.cado11.u. 
J 1 .-Re.uUM e.l 6unc..lomun.ie.nto de. la un.ida.d e.ir.cbWL.ica. de. la cJt.iba. 

SERVICIO PE CAPA SO HllS. 
r. - Cdlllb.iat e.t. 6.i.tao de. a.ce.U:e. del. 1NJto1t n ga.6ol..óta. 
t. - Crunb.iM r.t ace.ltr. del moto11. SAE 30 6 .SO Cv.ida., 1 paJta ga.6otina. 
J •• Eng.\46M y t.uh.UcM lo.& pe.da.tu 1J pitlane.a de. corWl.ot. 

4.- VM.i,ica.t d. u.t.ttdo de.t .&Ute.ma f.llc.t.Uco de. la c.amione.ta, 11.tlle.tut.\ et 
agua de. ta batM.ta IJ chr.cM r.t co1t1t.r.eto con.tacto dr. lo!i cabtu de. la ~ 

""'· 
S.- Rr.-ap-te..ta.\ toda la .toJtn.iUCJú4 de.t e.quipo de. CJl.iba:do. 
6.- •evi6M .&i e.ir.Utr. alguna 6uga de. kidlt4u.Uco ( camb.iall. .&e.tlo o coMe.g.úl) 

7.- Rcvi.&at IJ coue.glot. la p.'l.e..&Un de. lo1i ncwn.ttic.04 l3Sp4i). 

l.· Ve.\.C «ica.\ e.( co1\Jte.eto 6t.u1eionamir.n.to de. la bomba de. agua !J del comp.'l.UOJt, 

C.sii r.ir.Ute.nl. 

9,- Chr.cat el nivr.l de. ace..itr. de. ta tollll'l de. 6ue.Jt:a. 
10.-Rr.pr.¿iJt .sie.Jtvicio 10 hJt.&. 



SERVICIO OE CAOA 100 HRS. 
1. - Ajr.utM (o.& 6Jte.no4 de.t vt.h{cuto. 

2.- Camb.ia.t e.t 6iUJt.o de.l. 4.l6tema. hidltduUco. 
3.- CoMe.g.lJt. toda.4 l46 6uga.6 vi .tubl!Jlla6y mtutgueJLM. 

4,- Re.pe.UJt .!oeAVlc.io de. SO h.u. 

- '" -

S. - Che.ca.\ la. .t~.Wn de. ta.6 bandaA de.t. motoJt de. gMolúla y de.t e.quipo de. Ch&, 
bado 1 camb.lM 4¿ u ne.cualtio J • 

SERVICIO OE CAOA 250 HRS. 
1 .-lAvaJL todo d e.qtú.po con agua a. p11.u.i6n. 

2. - L'e.M'..6.(ca.ot d 6uncicltltm-iw.to de. v4luul.CL6 hid't4uUC4.6 y nfU/lllf.t.ica.a, 
3,- Ctulb.lalt d ace..lte. de.l. comp-tuo1t !J bomba ISAE30} • (.&l e.Wte.). 

4.- lubU.call. la bomba de. agua 1J e.t compJteAolt. l.6,iu.üte.nl. 
5, • Re.pe..t(..t 4 eJLV-icio de. 50 JVt4, 
6.- Calnbla!l ace..lte. de. la .to11111 de. 6ueJLza.. 

SERVICIO OE CAOA 500 HRS. 
1 .- Re.vU.a!L IJ L<inpüvt e.t motolL de. a.M4rtque. IJ 9e.1te-'l.ruio11.. 
2. - C11111b.ia.IL 6i.tbto de. combu.4t.ible.. 

3. - C""hia.t lit.tito• de <Wte. 
4.- Camb..i.ivt pueútoA 1J bujW, cortdtttAado11., de.t 111C1tolL de. 9'160.t..iHa !J Ll1'IP.iaJt. 

e.t c.Mt:iwuuío1t. 
5,- Re.pit.lJt. 4eJLV.ic..io de. la4 100 /vl.6, y 250 h!t.l. 

SERVICIO OE CAOA 1000 HRS. 
1 .- Camb.úvt. et a.ce..lte. de. l.4 e.aja de. veloeidadu Clllllione..ta. !f de.t dl6e.Avic..iat. 
2.- UMpialt e.t de.p66.i.t.o de. ace..lte. lt..i.d1t4uUco 1J cambiat dicho a.ce..U:e.. 

3.- cambiait et agua del. Jt.adiadolL fJ Ump.ia/Lto, 

4,- Rrpet..üt e.t .&e.Jtv.(c.(o 500 hit.!. 

s. - Ripin.t.aJl e.t e.quipo lpintwlA umatte. ..btdu.4.:toú.al), ta& ZOna.6 nd4 duga.6~ 

da.<. 

~c.ia.6 4 u.te. con.tA.ot de. beJtvi.c.lo4, que.da. e.Atabte.c.tdo como be. de.be. U! 
vM. a cabo et JWS..te.tWft.le.nto de. ute. e.qu.ipo, qul' eA t.o que. ha!/ que. hace.JL !I -
cuando hay que. ftac.e't.lc. 

Ev.ide.nt~e. be. .ele.ne. que. Ue.vall a e.abo urt c.ontAot de. ho'La& Vutbaj"ad46, 
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u. ffoJL6111t..t\o, Vt donde. 4e. pue.de. rnt.tWt to. ca.t\f.idad de. hoM.6 tJt4baiada.a de.t 
e.qtdpo pdl'Ul e.t con.tMl 1J .&upVtv.l.6i4n de. 4u.4 .!oeJLv.i.c.ioA. 

Ve. to. ns.üina. óo.iuna e.n e.l. con.tJt.ot. de. hol\4.6 .etabajada.4, .a.e. pue.de. arca.U· 

zaJL cu4l u e.t ut.ado opfJIAt.i.vo de. l4 1114qu.but, ya. que. de.be. conta..-t con. loli .!.~ 

gu.ún..te..6 da.toA t 

HOW TRABAJAVASr Son la.6 hoJt.db ~qu..ina. que. a.t óuvion aptove.cluida.6 a lo -

~go de. un .tuluto o jo1U\ada. de. .t.Jta.bajo. Son l44 ho.ia.t 
de. aCUJ!Ulac.i6n pa..\.1: 4Vtvieio4; e.4 de.c.üt ho!LJUi e.&e.ct.iva4 
de. tita.bajo. 

HORAS NO TRAMJAVAS: 
Son la.t holUt& e.n un .twtno que. no 4e. tJtabaj6 e.t e.quipo, ~ 

.ta 1ie.cci6n cu.e.nta con .t'tu colwrlnt16: 

a)Admin.i.Atllac.UJn.-u wando al. e.qtúpo le. h.lc.UAon &ttLta -

t.luilttto4 palla. podt.11. to.boJtM. 
INo ..tiene. comtm.Ubte., le. «at.ta ma.teJL.i4.L de. ctLúntn.ta -

c.id'n, no hay 6puia:doll, e.te.). 
b)ltuv.út.4.- u ewutdo et ut.tdo dd t.J..ernpo no peMUe. e.t 

dua.vr.oUc de. l.a.6 ac.t.ividadu. 
clRe.pMa.eionu.-u cuando e.te.quipo 4e. e.ncue.ntlta. e.n 4.lgtln 

4eAV.ic.io o e.n ma.n.te.nim.ivito COJVU?.ct.ivo 1J no pu.e.de. opeJUl.11., 

Oe. uta. &olUM e.t. u.AUM:.lo de.t e.quipo Ae. d4 cu.ut4 de.t compo.Uarn.(e.rt.to de.t 

lltÜfllO I} puede. AupeJLVÜ.alL l.4 opVLa.c.ú1n, de.te.etM p.otobtvna4 1J .torrwt du.lc.ionu. 
Et. .inte.nhnivito de. un e.qu..tpo u una. .útvl?Jl.6.i6n 1J como .tal de.be. hace.JUe. 

h.óicap.it e.n que. 6.itmplle. 6e. Ue.ve. a cabo 1J nunca .&e. de.Je. pa.64.ll n.ingún detaUe. 
po1t. pc.qutilo que. 6e..:t, 

'Oe. e..&ta 60.IUIU 6.i~e. gaJt.a.nt.i.:z:Md e.l bue.11 6uneionamie.n.to de. u.te. 
e.quipo. 



CAPITUlO VII,- SEGURIDAD , 
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VII. SfGllRll>AP, 

Vll. l .SEGUlllOA.O lNt'USTRlA.L. 

La contúrmt lucha de,t. hom&,,.e. poll 4u 4U,OMuivvic.ia. adqu.i!::. 
.te u11a nueva rtt0daLidad V1 nuut."10.s cUa4 , en et 1nomw.to va que. hace. 4uya la 
-idu. de la 1ie9ulf.idid i.ndu.6.tJtial. 

Fo.\l'lttda de. bucno4 6tnUmie.nto.s l1W111tno6. C6ta .idt.a, que. l'Ue.de. 4Vl 

de.&i.nida COlllO e.l. conjunto de. conoc.We.nto6 e.n e.l. .tJt.abafo, comr:vtende actual. -

1Wt'1te. .todtt. la e..st.\uctw\a de la 4oeie.dad en que. vivitrio6. 
Po..\ una. p;la.lt.te. -im:>orie. al .vut.ba.jadoll una .seJt..c'.e. de no.\11144 de. u.:t\.i! 

.ta ob4etva11c.ia 1J polt otila. le p.topollciona 101. lfle.rüo.s oue hacen lllif.a e~<caz 4u 

tabci.t, to cua.t da po.\ 1tuut.t.ado una piote.cc.i6n humana .c'.nte~JUtl, .truito ,oe..uo­
nal como cole.ct.iva, to oue. e.noble.ce. lo6 p1tocuo.s ctindmico.s a .t.otav~ de. lo.s 
cualu el homb.\e. cuida 1J peA.6e.cc.iona lo1. 111e.dio4 de. 0-\oglluo y lúe.nu.ta..t. 

De. e4ta «o""'1 ta .se.gu!Li.dad -induJW4.t coft4ti.tuye. un capUuto -im 
poUa1tte. de la vida modt.IVUl, de.bi.do a que ac..tuabrrente. u ru~cuM.Út una edu-­
cac-it1n pa.'la que. el tltn.bajado1t Jtuudva ve..ntajo.same.n.te. .todo4 y cada. uno de. to4 
p.\obte.miu que t.l Vutbajo tlc1úco te. plantea e.n 4U6 d.Uti.nto4 44.oe.eto.s. 

Eti.6.te. una 1te.taci611 Jte.ct'OJtoca t.11t.\e. e..t. duaNr.oUo y e..l p..to91tuo de. 

la4 di~t.<nta4 -'4llllt4 de .ta act.i.v.tdad hwiiana., y e..t. duaJVtDUo y P'l091lUO de. ta 

6egu.tidad indu.4.tAUtl. 

Aút1 utru1do ta Se.9u.tidad .tndu4t.Jr..ia.l .in.tinr1t111en.te ligada con múUi· 
ptc.s i<actoJtu de ta p.toducci4n e.n todo.s, y cada uno de. dl.04 p.tuenta u.11a ca­

Jtactr.Jr..t4tica &u.ndiwen.tal, ta p1tevi6i.41t de. lo6 ll.iUgo4 del tlutbajo. 

Otrt-t\o del exclu4ivo camPo de. (4 .ú1du4t.'l..ia de. ta cort4t.-\uCc.i6n, e..t. 
cua.t 6t. •elac.iona di1teel.o.mente. con el e.qu.ipo de. ct44¿~icaci.611 de. a~Jte.gado6 e.n 
cue.sti6n, ta aequ.\.idad .tie11c 91tt111 -Ül!Oo.\.taneia, puu.to oue. de.l\VLO de. la con4-

Vtucc.i611 e.•i.ste.11 fllUcltM vMiantu de. accide.ntu di.~i.c.ilu de. contltola..ot polt. e.t 

de.scu.ido que 4t. 111<t11l~ic6ta. 

Attn cu.a11do 111ucl10.s con~l4.tll4 l1a11 ttdo.otado p.togJtamll4 de. .se.9utidad 

l'C'l'f'' w1a p.l"t.te de su.s opt.'t&tcione.4 de. co1ut1tUcci611, ta &1tecu.v1c.ia y 91ta.ve.dad 

de. to.s acciden.tu en ta con.s«ucc.i611 .son deJfll.U-i.ado at.to.s, 
Atgu1u'5 di! to.s acc-identc.s md.s co111une4 de ta conatltucc.(611 J>Odlt.Cctn 

tvitM.se a t.,avé.s de. ta apl-icaci611 de u11 o,og-'Ulllla. de. 11egu'Lidad. A con.t.ú1ua • 
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1 • - Fa.Ua. de. &.6.tJwetwla.6 OJtOvi6.iona.tu como c.imblt.tu, andaMioa, 

Jtampll.4, Uca.le.!Ut6,e..t:c. 

% • • Riugoa e.n llWliobo\46 .úiheJLvi.tU e.n e.t e.mpte.o de, e.l(ptoaivo6, 
p11.ue.nc.ia de. ga.6e.6 noc..lvoa, "olvoa t6U..Coa, e.te. 

3.- P.114etica.6 .c'.n6~uMJ. de. .tlt4ba.jado11.u .i11div.idua.lu o JLiugo6 

pe.JUonlllu Jtuult.an.tu del. ducu.ido de. t.oa ob.oteJto6. 
4.- lncontltotable. vigilancia e.ntll.e. ob.oteJto6 y e.qu..ipo o e.ntlle. ob'l.e.­

ll.04 1J mateJt.Uilu, coino gJtutU, cam.iotu!.6 y almttce.nu de. ma.te. -
.w.t. 

5.- Ouconoc.imi.e.n.to de.l. pe.U.911.0 en e.l mane.jo de. coJt..\.ie.n.te. e.!lctJt..f. 
ca, .út.6talacionu de. e.qli..ipoa upe.c.ialu. 

6.- Ope.Ju:tei4n de. rnaqu..úuvt.ia. con duc.uido , p11.e.cipitacú1n o &ct.Ua 
d• hab<Udad. 

Todo p.toglUUIU de. ae.gwi:.ida.d -Utdu.6Vt.ütt de.be. ~oJUM/l pa.!Lte. de. hu -
ope.Jtacionu de. una eompallút, Jte.cibbt. e.l. apoyo de. toda. la o-<r.911.1t.i::ac.ill'n, dude. 
l.o.& e.Je.cu.Uvo6 fta.6.ta. toa 6uoCJt.inte.ndvttu de co11~t,ucc..ii111, a !06 c.apatac.u, 
opeJUtdoJr.U !J Ob.\C)t06, 

Ea JtUpon&ab.uidad de. l4 adinin.i.4Vtaci6n Wc.iM. e.( pll.O!l!l41!14 1J dM 
e.t apoyo c.on.t.lnuo ne.cuctM'.o oaJld inan.te.neJtlo o_oe.M11do con e.6e.c.ti.v.idad. roa.te.­

JLio1URtnte. v.ivte. e.l. ~pe.l. de. toa 4upeJtv.üo1t.u de. v..l.!fltM. /J &ome.ntalt que. ae. U,! 
uvi a cabo .t,oda.a la4 me.dida.4 de.. 4e.gwl.idad, v «.inatmvt.te. e..l ob.\e.11.00 e.l ope.lt4-

doll, el albruli.L de.be. VultM de.. obaeJtvM V Ue.va.Jt. a cabo toda.a ltt.4 me.d.ida.1 que. 
pa1t4 4u b.iene..atall 4e.. te. han pJWPollc..ionado. 

Oe.n.tlt.o de..l pJtDble.ma. paM.icldaJt de.. la OpVtaeidn de.. maqu.inM.ia. PU!!. 

da f/ e.qu.ipo, el p1to91tan1a de.. 4e.gwúdad .lndu.4Vt..ia.l de.be. pJteocupaue.. poll e..n.&e.. -
ilMle. aL ope.Mdoll que. pJt.OblfJll44 pue.de.. tv-ieJt d e.quipo, cuate.A aon lo4 pun.to4 
de. inaqoll cu.i.dado, cual. de.be. de. 4eJt .su Mttn.te.n.LJnie.nto, como de.be opeJl.a/Lto, cu!!_ 
te..a .son ta.6 pllO.te.cc..lone..a que.. .tMe.. e.t e.quipo, que.. e.quipo de. pll0te.cc.i6n .tc'.e.ne. 

que. u.ti.U.zM v c01110 de.be. de. pllOce.deJI. cuando te.nga alguna 6atla o ,únplle.u.t.sto. 
Jodo uto u .indl&pe.Mable. e.n cada ndqu.ina o e.quipo que.. .se. tenga 

que. u.t.i.UzM u cual.qu..ie.11. oblla, te.nga la. 6uncidn que. te.nga. ro11. todo htc, 
e.n e.t 4.iQu.ie.nte. .ineüo 4e. p.\Ue.ntan lo4 punto4 de.t · .si.stema. de. cla4i6icaei4u 
de.. aglle.gado4 c:Uae.;tado, ne.ce..aM.io4 pMd la 4e.gu.oúdad de..l opCIUldo-\ 1J de. todM 
la.a peJt.&ona llelac.ionadM con U. 
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Pe. u'4 fo"'*l, 111UCM6 aetiuidadu human44 ne.cu.ltan de. la. 4e.gWt.i­
dad .ótdu.a~. 1J p.topoJt.eionan a ba.se. de. upu..ie.nc..ú:t6, e..&.tadl.6t.ica.6 y u.tu -

dio.a, conoc.imie.n.to4 pcvta. 4uPl?Jtall lo6 JL.iugo.s labolla.lu. Todo l..6.to, pa1ta lo 

gu.t ..ayoJt. t'.ic..únc.ia de. l.tU ac.ti.vidadu labo'talu, "'11J011. ptoduet:.iv.idad y -
muoJt 4e.gWLidad p41l4 lota .t1tbajado11.u de. una emp.\UO. y 6U4 6am.ll..la4. Oe. .tal. 

.anua, ta. c..c'.e.nc.ia 1J la. tlcnica. modvuut.6 u11e.n ·4u4 u&uuzo4 e.n l.o humano, e.n 
bJ 4oc..últ 1J e.n lo e.contl'llt.ico, luuta aba.tcM la.6 m44 COft.ltte..\ IJ coJ\./L.ie.ntu &a -
cl!.ta4 de.t acatceJt co.tid.iano. 

Vll.t. SEGURlOAO NECESARIA EN EL S1STE~"- VE ClAS1F1CAC10N. 

E4 .a~e. .illipoJt.tante. que. CLiatqi•.iu pvuona .\e.lacionada con e.t &u~ 
c.ionaiaie.n.to dt. u.te. e.quipo, tenga pleno conoeimicnto de. COlllO .ae. de.be. opeJt.aJt. 
et IM.&1110, 1J cuatu 6on W p.te.caueior1u que. hay que. .to""11l. A 4u ve.:, hay que. 
poto~ que. toa 6upeJt:vl!o.tu hagan Ue.gM uta .ót6ouiaei6n a .au pe,.uona.t y 
qur. tu. hagan 110.tM que. u muy convvw'.e.nte. c.wnpUJr.l.o6 y obauvMlo! poJt .au -
pitopia t.e.gUlf..id.td. 

Hay dot. e.lt.111en.to.a ""!I .úitpo.\..t4ntu U1 toda 111aqu.inM..i.a, que. .t.ie.nu 

hlltur.ne.Ut e.n ta .acg~d de. todoa loa hu.manoa que. l.abollan a.llte.de.do1t. de. e.U.a.. 

~ t..Uoa, •e. ka. hablado a111pt.lame.ntr. en 0Vw4 capUuto4, pe.lt.D u .btteAuante. 
imenciortalt.l.oa IJ de.&iniit au .únpo/t..tancia.. 

La opeJUlC.(4n 1J t.L llWl.ten.luKe.nto aon activ.idadu b:faica.6 paJta. U,! 
94' 4 obte.ne.A e.t "'1.!fOJt p.\Dve.clio /J du!t.aeidn de. un e.quipo ( u.ida IUUJ, ct.6l C.2, 
110 ld N!fOt ae.gwt..idad palla aua opvra.do1t.U, Cuando algifn .útcUu..(.duo· ae. ua a 
in.c'.ciM en la opeJtaei.4n de. cualquieJt mqu.ütM.i.a o e.qu.ipo, Ita.y que. aae.gWUVt6e. 

que. coll!fMe.""1 f'Vlleetmiir.n.tr. t.l. &unei.ontt11te.óito, 1Rt.c4nica. !I _11.\0ce.cUMün.to de.t 
aiallO, a.al COllO de. que. lt.a e.l. 111aruutl de opeAac.i6n. Todo ü.CO, pcvta. e.ui.talt. • 
que. 6e. Ue.gur. a cOlllt..tu a.lgil'n r.Nt01t.. u de.c.út, que. e.t opeJtadoJI. co~ole. a la. 

llkfquúul /J no ta ~quilla a U; t.ie.ne. que. c.011oce.A pa1t.d. que. 4.illuut todoa 4u.6 
co""'otu /J -.cani611106, no aNl.ie....$9anclo 46{ .au vi.da 1J la de. loa durda. 

El lll1nte.nhiiie.nto u e.l que. ae. cncMga de. corl-6UlvM e.n buen e.atado 
toa e.luie.ntoa de. toda 1114quil1M.ia.. Eate. .t.ie.ne. c.01110 obje..tiuo el e.u.italt. e.t d~ 
ga.ste. de. las pie.::a.a de. -titaba.jo, conae\uM e.n buen uta.do aua iwa.tULialu, obt.! 
nu tiu lllf.6 poaibte..a lao'ttU e.&e.ctivaa de. ta m.tqui.na 1J que. teda.a 6u.6 palt.tu • 
P'C.S'-•ite.n un co1t..'le.cto 41.u1cionrunie.11to. Al1l e.6t4 to impolt.tante. !, un e.quipo 
que. e.at4 en PfA4e.cto e.atado, y que. 6u 4u11c.io111t111ie.11to u adecuado y con&iable., 
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u un .ae.gwr.o de. vida. pa1l4 d.Epe.Aado1t. y W peMOM4 1t.clac.ionadtu con 4u ~ 
bajo. 

f.a puu ftl.':/ .únpolt.tante. capa.e,..i..ta}¡, a lo.a Vtabajado1tu en la. opCJta.­
ei411 de. la. m4qu.ina. y v.i.gitalt que. .au man.te.n.im.ie.n.to .&e.a .ünpe.cable.. 

la. nllfqu.ina u e.t. .úu.tltwne.nto de. t.Jutbajo .aoblt.e. e.l clLtl conve.Agvt 
con mayo1t. 61te.cue.nc..Ut ta conctiei.4n .úu.egwr..a y d. aeto .úue.gwr.o, po1tque. .au u6o 
.tu.tina.U.o 1J e.l carUanc.io que. rw.'Ullalme.n.te. p1t.oduce. en .toda. peMoria. ta jo1U1ada 
de. labo'tu, con.tJt..ibuye.n a. e.U.o e.n 60JU11a d.Ute.cta.. 

la. .ae.gWLidad VI e.l mane.jo de. .imblwne.nto4 me.ct'fn.lco4 .ae. bcua VI h~ 
CM un ani.fl...i6.U de. ta 6e.cue.nc.ia de.t. Vtabajo y de. lM coruUcionu e.n que. .ae. 
11:ea.U::a, mediante. un ru1i!LUi6 upcet'6ico de. 4u4 lt.iu110.a y e.n e.l utablec.i -
m.ie.nto de. ta p.'le.ve.ncilJn de. e.l(o.a. 

Cont.ide.Aando que. e.l d.Ue.ño de. la maquina u .au6ic.ie.nte. pa.\a que. 
haga 6u Vtaba.jo de. .mt.ina., de.be. 491te.gevt.6e. e.t punto de. vi.ata. de. la .ae.gwr..«lad, 
que. ta &unci6n de lo.a p!lotccto1tu o lt.U!'.JUaJtdo6 que .tcnpa u que cvUl.!n at o· 
pe.11:ado1t. e.t. contacto pe.Ug11:0.ao con e.Ua., e.t. cual u plt...c'.nc.ipa.lnrc1tte. pe.Ug1t060 
con W pa't.tu m4v.Uu. 

la.6 p!lO.tecc.ionu de. W Pa,uu mdv.Uu .\011 de 6o!tma..!. ce.JVt:ada.J y l.!! 
t4n heclta.6 de. una u.tiwc.twta y una malla. o 601LJnada.~ con l.fmina me.t4Uca. t'c­
be.n .6M dumontabtu ,po't 4u e.Jecuc.Un, ..tiene. que. 4M e.&ic.ie.n.tc PaJltl que. l!Ulft­

pta .au &unci6n p.to.te.ctoll.a. 
fn e.t. ca.ao del 4.U.te.ma de c.la.4.i&icaci6n Ueva p!loteceidn en la -

tA.an.anú4.t6n de. ta CJLiba,de.t. ~polt..t4do1t, de. la. bomba de. agua y de.t. compile.· 
.aoJt, aa.l CotltO en el. acoptaMie.nto de. ta bomba h.idlt4utica. y ta zona de. t:tUJnen• 
.ta.ei.4n. La pe.que.ifa. plata6oJlma. de. oba.e..1t.vac.i6n de. ta CA.iba .tiene .baJt.andat y p.11.~ 

.te.cc.ionu. 
En d .ae.n.t.ido p6-i.col6gi.t!o .todo tJt.abajadoJt dua.'l.'l.0Ua11.if .au tabo11: 

con ..t.a .tlt..anquU.ida.d 4.i cortita VI que. 4Ü.6 WVt.ume..nto.a de titaba.jo ut4n u 
but.na.4 cond.ic.lonu !I .ae. e..t.úllil'ta.\4 aal g.tan PM.te. del. &aetoJt humano que p.11.op;f 
cia. que. .auceda. un accidente. 

A cont.üwacUn .ae. p.\uentan lo.a plt.inc..ipa.tu punto.a que. debe.n utu­
dialt.6e. IJ ent.6Wt6e. a .toda peMona que. .tenga ~clac-i6n con e.t. .ai6tV11C1 de. cla6_! 
&.icaei6n de.· ag.iqado.a d.U.e.ñado; plt..iMo.id.iabte.nte. al opeJta.do!l y a 4u ayuda11.te., 
pa.ta ta p.tevenc.i6n Ue..ago.a. 

llEVIVAS PREVENTIVAS• 
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--Lta cu.ictado.same.nte. loa puntoa de. ope.IUl.ci.6n de.te.quipo. 
--Sivnp'l.e. utt pe.ndie.n.te. de. que. .se. Ue.ve.n a cabo .todo.s 

au.6 6Vlvic.io.s y ma.nte.n.imie..n..to. 
--Odde. e.l. u.tado de. 6u e.qu.ipo, 
--UUUce. e.t e.quipo de. p.ll.Dte.ceidn pe.Jt.6ona.l 11.e.come.ndado, 
--Nunca .in.teAve.nga e.n 11111n.ioblta algurta, aab.te. la maquina 

CUlllldo uta. utt tJtabajando. SiVllP'f.e. apague. e.l. e.quipo 
y c.i.tllJle. l46 v4lvula.6 de. con.tJtal hid!t4u.Uco an.tu de. 
.tltabajall e.n e.Ua. 

-·No NlJt..(ugue. .su vida o .se. e.Jtponga a una .i.nvaUdtz, ~ 
!.funa pll..i.6a vat:e. tanto, 

--ElttAuie. W p.'te.caucionu, .si va a in.teAve.n.üi. en e.t .Si! 
.tf.lld, vaya al: awltch ge.nvt.al, et de.L l'llO.taJL de co111bua­
.t.üfn .in.teJlnd 1J duconlct.e.lo, Canbt1tve. ta. .(.lave. con u! 
.te.d. 

--Cuide. que. tiu tolvM, guMd.u y p.11.ote.cc..ionu d.l6e.ílad.u 

pM.a. la6 p4Uu. m4vUu u.ttn e.n bue.n u.tado 1J coltlle.c­
.f4111e.nte. colocadcU. 

--Antu de. llK\JctiZM cualquiO\ e..le.me.n.to CeJlc.iollUe. pC/l.40-
nabne.nte. a. la viata. de. que. no hava nadie. en n.in9urta de. 
ta& pa.U'u. pe.Ug1toa44 de.t e.qu..ipo. ( Tatva, Clliba, .tita";! 
poltt4do11., e.te), 

--Lo• a.ccid'e.nte..& e.n MquúitVLla puada 'ª" taMvitablcme.!!. 
.te. de. con4.i.d'e.Jtac.idn. 

--A toa viai.trut.tu e.Jtt.tCJ11e.tu la6 1td'1e.JLte.nciM y de. P'l!. 
'c.'te.nela no toa e.Jtponga. 

--Cwutdo C4111bie. tu ntaUa.6 de. ta cJt..lba, ce.1tc.io1te.ce que. 

6'411 de. ta. •d.ida. IJ U.6e. gwtnte..6. 
--AU1uu1 de.je. ta Clliba con Mate.Mal, de.bi.do a que. cwtt­

quie..11. pra..Ue. de. MciUa. pod1tla e.ndu.Jle.ce..ue. 1J de.6put6 
.6Vld tltabn.joao dUp.'le.nde.Jtta a 11111t10 y pe.Ligllo.60 a.i 4Nl~ 

ja a.tgi1'11 mate.A.iat. 
--E.stl pe.11die.nte. de.t co.'Vle.eto 6uncionttlllie.nto de.t mo.tall 

de. co111bua.t.i4n in.te.JI.na, no coltlla .\.le..a9oa. 

··lti11ca F'Vtmlta que. la bomba. de. agua. u e.l cornpJ1.e.ao11. ~ 
baje.11 11Ucl10 t.icmpo. Cite.que. aicmp.'le. .&u co1tt'lot (v4t -
vufa.}, 
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--No .tlutbctje. nunca. 4.i ttlglln .üuilca.do1t de. p.'l.UUn o te.m-­
peJta..tu..\a 110 .tJtabaja.. (motolt !J comp!r.Uolt) • 

--No 4e. aceJtque. Jt.l al .t.Jtan4poll.tado'°L n.( a ta C'Liba., 4i 2! 
.to4 ut4n ftunc.ionlV!do, 

--Coloque. el pJ1.ote.cto1t del. Vtan4po.\.tado.\ 1J .tupe.te. Mea 

de. aUmen.taci6n. 
--t.bn.teneJt la. pta..ta6oJUna de. 0We.11.vaci6n 1J con.Vtol Umpia 

y 4eca p:tJl4 e.vitalt. 1tubatonu. 
--~ ne.ce.a.Mio 1te.v.UM pl?Jl.i6d.icamente. el u.ta.do de. la.6 

caha..!o o pa..ta4 del. e.qu..ipo,6ie.mp1u~. t.ieJ1e que utM bie.11 

apoyado. 

--MI.nea. pl?Jlmlta o e.fte.ctul n.i11guna. 1tepvtaci6n con e.l equ.f 
po en 6unc.ionam.le.n.to o mat uta.blu.zado, 

- - UUU.ce. la heMamie.nta. ade.c.1.uufa pMa cualquiVL o pe.Ita" 

ei4n. 

E.i.ta.6 4on la4 p.ú11cipa.l~ 1te.come11dacionu que 6e pueden me11eio11M 
p:tJl4 ob.te.nM ta mayo.ot 6e.9Wt.idad al opeJtM. o Jtepa.•ut.'t el 4.Utema tfe cl~i5-ica­

ei6n de. ag1tagado4. 
COnlO complemento a lo a.n.teA.ioll u obtigat:o!U.o de.eilt que el. Olf.den 

1J la. lblp.ie.za en .todo e.quipo, ma.qu..ilwt..ia o taUM .i.on de. .únpoUtutcia. pll.Ú!IO·'l.­

cUa..t y deben .tollkVl.4e en cuenta en .todo momVlto. 
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Vll.J. E(!UIPC t>E P1111TECCION PERSONAL • 

La p.\otccci4n pe.uouat paJt.a. lo4 d.ill'«entu r.m11leado4 1J ob1u?Jto.! de. 

un ce.nt..\o de. Vutbajo, .t.icne. como ~u W medidd.6 de. hi.pie.ne. 9ene.Jtat, e.l -­
acond'icionalltiento de.l lll'lllC.o &t.6-ico de.t .tlu:t.bajo 1J la. .D.'1.o.te.c.eidn d.Ute..cta 4 pe"t­

•onal, a..s.t CCWIO W ft'o"UM.!o de. p1to.te.cc.i611 cole.c.t.lva, 

La4 p.toblU!d6 de. 4r.gwúdad p.\.inei.p.lan a Jt.uolve..ue. con lo4 buuao4 

.Uodo4 de. V&abajo, l44 Jr.e.laeionu hwnantU, la. oJtgan.izaci4n, e.l andl.i.4.U de. 

.t.iu906 1J la a.pUc.aci4n de. med.ida.J P'tt.ven.t.iv44 1J couu..t..ivl'.U ne.cua/t.Ül.6; puo 
u .indUpe.Mable. pt0.tegu at t1UJbajado1t en 4u pJtooia pVt.6ona, me.dia.rtt.e. et UJO 

de. e.quipo individual • 
En e.l c46o de. un e.quipo de. c.W.i6ic.a.ci4n, u lllUIJ .impouan.te. oue. 

.tanto e.t op(l\ddoll ca"'° e.l ayudan.te., cuenten con d. e.quipo nteuMio paM p11.0-

te9Mlo4 de. po4iblu luiot1u. El u.so de.l equ.i_oa de. 4e.9u.1Li.áad amt.Jt.ita .s..c'.e.mp!le. 
de. una in.at.tucc.i6n p.oie.via, e.11 la cua.l hay que. .tenM upe.cA.a.l. cuidado prt;ta que. 

.&u e11tple.u ~cda p.tU~ comodidad, cft'.c'.clenc..ia. IJ ue.MadVla pJLote.cc.Un a qu.ie.11u 
lo utilicen. La mU.(411 pit0te.cto.ta .tiene. col'lo ba4e. la co1'!0ctidad. oaM que. no 
C4U4e. .totptZ4 n.i CaJt4411c.iO; '4 1e.9Wlidad. paM que. ha.~a. len.t.i.Jue. 1a.U.6fte.cho de. 
IU WO al .tlla.baja.doJt. 

El equ.ioo de. pJtote.c.ei.611 Jte.c.omeridado. pa11.4 W do1 pM6omu d.ütec..ta· 
111e.n.te. Jte.laeionada..a con d. e.quipo de. cl.tui&lc.o.c..i6n. et o,rJeJtD.doJt y liu al}Udan.te. , 

u d 4iguie.n.te. i 

«I C44co de. Se:gwr.idad • El C46Co de. 11.gwr.idad C:Wl!Ple. e.n u.te. c:44o v(t.11..ia.4 &unc.io· 
ne..s pJtotectoJf.46. y no u 1it1 du'le.za a.pM.e.nte. lo que. pue.· 

de. gMantlz«Jt 1u e.&c'.c:aec'.a. • .sino 144 p!topie.dadu. que. e.n ~onjun.to lo hacen un 

dt11tUtto tlt 4e.9ut.idad. La.6 caJtactM.ú.tiC46 que. lit e.Usen. e.n e..ste. .tipo de. .tlut· 

bajo a un. buen c&Uc:o 60n ' · 

• Puo adecuado fU.'14 que. no caU6e. canlianc..io ni to.tcedu.Jta.6 e.n et cu.e.lle. 
Ab6oJtei6n de. '4 lue..tza de. lo.s Utpa.cto6. E6ta p!lO,rJ.i.edad e..s .úrrpolttan.te. 
poJtque. JIO aolo de.be. .te..s4.4tit lo4 golpu 6.c'..no le.JI. ca.paz de. e.v.lt4Jt que. 

le. t.\rtn61'li.tM a ta cabeza. en lo cual e..s de.6in.i.tivo 1u buen dileño y 

cctn.st.tuccc'.6n • 

• 4i6lante. det cato'l • 
RuiJte.nte. a ta oc11e.tllaei6n de. objeto~ oicudo1 • 

Ue e&t11 lo'IAl r.t ca..aco de ae.guJtidad tie.11e que. 6e.Jt. uUti:ado 0011 e.l opVtadoJl 

y 4u ayud101te. , du'lante toda ta joJtnada • 
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bl Rup.lltado.ot.u • E4tcfn con4.t.ltu.ido4 po.\ un me.dio 6it.tllan.te.. compuuto pal\ una 

.te.la 6 un e.l~ll.060 que. de..eicr.e. la6 ntt!Ltlcula4 que. ut4n 

e.n 4U4pe..mi6n V1 d a.Uu~, ya .t.e.a que. 4e. .tJta.te. de. DOlvo.t., de. luurio4 6 de ttie.­

bla. En ute. ca..so,u e.n ocaeionu Jte.comendable. u«U.zalll.o, de.b.ido a lo4 fkll­
vo.a. 6 pall.t.('cuW de. Me.na que. puede.u UeglVI. a W.timM. a.l 4ell inhal.a.do.t., ya 

4e.a. e.n opUUtc.ionu de. caJtga 6 ducaJtga de. ma.tC.ll.Utl, v1 et CJLibado 6 cuando 

u.l6t4 mucho vie.nto. Son una pe.quvüt IM4cM.U.la. que. e.t opviadoll. y d ayudan­

.te. de.bui u.t.itlzlVI. cuando l44 cond.ic.i.onu de. tita.bajo, del. ma.teJt.iat y de.l am­
b.ie.nte. a6.l lo 11.equ.ie.Mn 

e) PJt.o.t:e.ccion a. lM "'1no6 • W llldit04 40n ut10 de. loA .i.1U.t\uml!lt.to4 114.tu.'tdlu 
de. .tJtabajo lllLfJ. co~te.to4, 4u.6 6uncionu 6on l!tU!/ 

va.t.iad&u, pu.u pue.den pvc.ib« tempe.M.tuJLa.&, .t.ioo de. .t.upCJt6ieiu, du..\e.za de. 
lo4 cuVtpo4, pue.de.n adaptaue. a W 6oJllllo.1.4 de. lo.ti cueJtpo4 ~ 6uje..talttoa, 

nue.de.n e.jeJt.ceJt pllUi6n IJ .Ue.ne.n una gltan vcVLie.dad de. 111ov.ürt.ie.n.toa. Lo4 JLiu­
go.& a que. ut4n expuuta.6 ltu llW104 e.n u.te. .tJtabajo 6011 con.tmionu y co.\-

.tadulta.6. Pue.de. 4e.Jt. muy 61te.cuw.te. encon.t.JlaJl gotpu, ma.clwconu, Jt:cupad.wla4 IJ 
tuionu g'l.4vu, poJt: lo que. .&e. Jt:e.corrltC11da. que. u.t..U.ice11 gumt.tu de. p.\ote.cc.i6n 
de. calll1a44, dwtan.te. toda la jolUlada • (6 .&.c'.M-ila..tu 1 
d) PJWte.cc.i6n de. loo& Piu • E.& riuy .únpolttalt.te. -te.11CA u11a p'lote.cei611 ade.cuada 

vi loo& piu, de.b-i.do a que. vi ...aqu.útMia puada. 
loo& co...,o~u~ntu .aon Jt:obu.4.to.a /J de. pe.ao coru.ideJUtble. , cul como .t.alllbú!n ld6 

he/Wllllivi.ta4 1J lo.a MteJLiale.a ; tw.ie.ndo Cl1 un mome.n.to dado e..l Jt:.iU_Qo de. 
caM .!I cau44.lt una tu.i4n. La p.'lote.cei4n de. loa piu .ae. lle.a.tiza 111e.dütnte. e..l 

u&o de. calzado de. ae.guJL.idad • Se. 11.e.col!M'.cnda. que. tanto e.t opeJUtdoJt: como e.l 

ayudante. u.ti.l.ice.tt aie.JRPJte. zapa.toa p.tote.ctoJtu contJta .impacto.&. O.ic.ho4 zapa.toa 
cue.nta.n gvieJtalJ!le.ttle. con C44qu.i.Uoa de. me.tal e.n ta punta IJ e.n e.t tat6n • 

Cada uno de. .toa e.le.me.ntoa Me.neionadoa paJl4 ta 4egu.Udad de.. toa tJta­

ba.jado11.u. con.&«tuye.. e.l e.quipo de. p.tote.cci6n pe..uonat Jr.e.co"'e.ndado pdM e.t - -
titaba.jo e.n un e.quipo de. cWi.&.lcac.i6n de. ag1t.e.9adoa. 

E4 .c'.lllpoJt.ta:nte. 4e.ilalM, que.. u.ta .i.n&oM1a.ei6n de.be. haceJUe. Ue.94.ll. a 

la6 pe/t.6on4.6 .cn.t.únante.nte. 11.e..Laeiondd44 con e.l e.qu.ipo, ..indic4.ltlu la .impo.ttanc.ia 
que. .t.iene., "e.l que.. J.ig411 toda6 y cada. una de. ta.& 11.e.c0111e.nda.cione..J de. ae.gu'Lida.d, 
u.t.UicVt 4.i..UIP'lt.e. 4u e.quipo de.. f:l'l0te.cc.i4n pe..uonat, !/ .ae.. p.'te.ocupe.n po..\ 4u b-i.e..n­
Uta..\, 4u &c.Ucidad !/ poJt: e.t wte.joJI. dua.vtoUo de. .au titaba.jo !/ de. au v.lda. vi 

gtne.Mt • 
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CONCLUSIONES • 

Cuando 6e. ha conc.tu.ido un de.teJUn..úuulo Vtaba.jo d p1toye.cta, 6e. 

obtiVte. 4..lfJllp.te. una gJtan 6a.tl66acci4n; de.b.ida a que. 6e. ha. CJte.ado un 6.Wtema 
que. u de. u.t.i.Lida.d a.t duaMoUo dr. la lndwtlt.ia, de. la ln9e.niVl.l.a, de.l Pa.l..6 1J 

de. la Sociedad e.n gvie.Jl4l • 

U di.4eifo de..t. Sútvna itovU. de. Cla.tai6.icac.Wn de. Ag.ote.gado6 paJUt la 

po6tuiioJt 6aWcaei6n de. ConCJle.to, u un di6e.ilo e.6e.ctuado con la idea. de. p.or.o­
po.\eionM a la -úldu.4.tJU.a. de. la. Cott4tll.uccl6rt, un 4.útema. di6e.1tu\.te. palla Jtul.i· 

zWt uto6 tlt.abajot., u 6e.nc-i.Ua VI 4U con.6.ei.tuc..i.6n 1J opvu:iei.4n, ~ p!lUe.n.ta 

C41lach..U'..6.tica.6 e.con4m.ic.tU atlta.ctiv46, tan.to vt 4u adqu.iaiei6n como e.n 4u ope.­
Uc.i4n e. .út.ta.laci.6n • 

OATOS GENERALES OEL SISTEMA 

Montaje. del Equ..ipo VI d. Elf.llle.nto 
MovU. de. T44mpo.Ue. • • • • • • 

MotoJt .inlpu.l.6oJt de. C01t1bu.6..ti4n lntMM. 

PoUnc.la. Nr.t.a • • • • • • , • • • • 

Ba.\Udo,lf,t.a 1J t.lUlt.llto4 EAVwc..twtatu 

Apo1Jo6 

T dl!WlO de. '44 Jb.Ua.6 • , 
Mti1tvto de. C4'ld.6 d P.Uo6 
Angulo de. Inct.úuacUn 
T .(po de. "'1U4 • • • • 
AbeJtt.u.lta de. cada. P .i6 o 

Ouctlllga •••••• , 

·Camione..ta. de. 3 to111!.ta.dd6 de. 
capac.i.dad .tipo .ChtU.ia-Cab.iM. 

-Ruiotque. upe.c.ia.l • 

Guotina, I c.U.útct'to6 e.n "V" 

r4r ffP a .fZOO RPM. 
AceA.o A-!6, Soldadwta E60ax 6 
f70xx, e.qu,(,.po de. OJLia.ce..tileno, 
IJ To"'1.lUM.la de. AU4 Ru.t.A.te.n· 
W. SAE g'UUlo 5 6 ASTii A-325. 

Po.& ba.6.tido1tu de. apoyo con 
Pata.a ctt.ticul.ada6 IJ Placa.6 
AKUd~ ... 
Tipo V.ü.illa.to.\.ia. lnct.inada. : 

3'•6' • 91.44•1•2.•• C.111. 
3 ,.. 
Pe. AceAO Bajo CM.b6n 
ru.püo • 11" 
fo. pi.60 • 3/4" 
JM.püo • J" 
ru.pi.60 • cal. o • 5/16" 
ro. p.t.ao • cat o • 5/16" 
JeA.pilio • cal. • • 5/Jt" 
t'e. 30 a 50 1113 polt TWUIO • 
iledian.te. un t.1t.a1Uipo.\tado11. de. 
CangUone..6 
Poll Tolvd.6 y Ca11alonu 



M:ift)ÚA.f. de. Con&.f..\uc.ei4n 
Toit.W.Uu.lA • • • 
SU.tOll de. Jll1l.lA6 
146~11. 

Vi!Mc<6n 

Vt.loc.ldad de. 9.l\o de. ta. 
Fte.cha vib\a.to/t..oÚl • 
Cot.o~el.4n de. ~L1.U46 

Unidad Mo.t.'t.i.% • • • • • • • • • 

l'ltCAidn P\OftlC-diO de.t Si.\tVllCl 
Ca.da( 6 a.uto 
Tipo de. Ace.Ue. 
EqtLipo Opc(oni:rt 

AttuA4 ~.üta: PNI" th.o.rt6poUe. • • 
..... totat d<t Equipa • • • • • 

Ea-t4bit..i:ado11. Ce.ntllctl 
Eat4bit.i:ado11. T.\tUVto 
cuba , cue'Jpo • • • 
U1liddd' de. Vit..aeian • • 
Ba.6tida11.,i1on.ta.Je. 1J TotvM •• 
Tllalt6poUado11. IJ canatonu OUc. 
SUt. Hidlt. 1J toma de. FuMza. 

Total 

Acuo A·36 
Acuo SAE •5 d ASTM A-325 
ln.tMcambla.blu 
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De. a.ce.to &J con 11.uouu a..l4lan· 
de. v.lblta.ei8n a t4 e..&tlwc.twLa. 
fo11.za.da • Con un e.je. e.xctn.tJt.c'.co 
1J contA.apuo6 ajwtabtu 

De. 100 a. 900 RPM. 
Con «e.tu 1J p11.ote.c.tolle.4 de. lc6 
11Ja..\co6 de. IN4l.ta.4. Mtvtco& paita 
te.tUM l.tu JltdU.a.4 1J 11.e.(011.zM.la.s 
c.on (Mgue.Jto6 cubitllto& con 
cail'ue..ta. de. hule. 
Moto1t. fU.dtt4u.Uco. polea 1U1mvt.aáa. 
Bale.Jt.O& 1e..Uado1 con ~ con· 
.t1L4 polvo&, 6te.cha., battda.t "V" 
" .tva.6011. 
Con .totwa de. ~u.fAzd al Moü11., 
a.captad4 Vl ta. caja de. Ve.bc.i.d.11· 
du J d con acoplaJftie.f\lo d.úteeto 
el lllO.f.oll VI et ecuo de( llf.lllQlqu.e.. 
Cue.n.ta con 8o111ba. p.'LÓtc{pal, fwtco 
con "'11 v«tvut.u diAeccionatu, 
.tanque. d de.,M&Uo, e.n6tiado11. ,,.lt­
.(ll.06, tu.beAl.a&, ma.nguvuu tJ cone.c­
elant..1, vatvu.ta.& 11.e.gu.lado-'U14 de. 
ptUidn, do6 MOtoll.e.4 hidltauUca&, 
IJ opeicna..brtt.nte. con do• c.lt.uttbto6 
IJ un lllO.toll h.idlt:aaUcoA pM4 l.c& 
cwx.(l..(.a.te.s • 
1,160 Lb/in2 IPSJI l•n 8o•bal 'º Gl'M , .. Ba•b.11 
HU....Uca SAE 1 OW 
-Po6 c.U.bld.\o1 d 11c.tuado11.u U· 
ttealu pa.11.4 WJn.t.a./e. de.l. e.quipo 
-Un "'1.to.11. Js..i41Ldu.Uco pa.114 aux.l­
Ua.11.u cte. agua. 1J a.iJt.e.. 
-Bo111ba. dr. a.guci. " pitU.i6n IJ 
Cowip\UOll de. Aüte.. 
S.40 .u . 

us.ao Kg. 
9f.ll Kg. 

460.19 Kg. 
107.1' Kg. 
'90.16 KR· 
591.SO Kg. 
117.91 Kg. 

2,016.61 Kg. •••• 2 Tone.tadiu 
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Con .\Upe.et.o a. .t.a CoJU.tltuc.l6n de.l 4.Üte.1"3., e.l ctúeifo de.l r.\Úmo u 

muu 4e.nc.lUo , u.t.lUza Mte.JWt.tu IJ accuolt.io4 que. 4e. coiu.igue.n 'aeitme.n.te. e.11 
el. meltc4do Naeiona.t • Ea.to .indica que. .tan.to .6U4 Jll?.pitJLac.ionu como 41.1 11Wt.te.ni­

in.le.n.to no 4e. volvelltfn wt pitoblema paJta e.l. U4WLÚO • 

PM.a la. opeJt:aei.6n del 4.Ute111c1, no ae. necuUa de. un com.rJU.cado 
CUlt.40 de. upu:.14.U:.a.d6n, tt..i. contall. con gll4ndu conocim.le.nto4. Et peJl.6ona.l 

que. Ae. Vtca.\Sue. de. au opvr.ac.1.6n, debeM' Jteeibl't una 4Vteilla capac.it4c..i611, 
con la. cwft ap..\cndVld a opell.Mlo, e. .úiclu.6.ive. podlt.d 6acllme.nte. Ue.vM a cabo 

.6u l!Wtte.nimie.n.to y eie..'Lta.6 Jte.pa.itac.l6nu ; b46ando4e. w lo e.xpuuto e.n lo4 

cap.(hd.oa de. 0peJtaci.6n, 1.lan.tvtbn.ie..n.to y Se.gu.Udad de.l. p.'l.Ue.nte. t.M.bajo de. Te.-
4.Ú. A 4u ve.:., el. 4.c'..4tUl4 .t.ie.ne. ta 91tan vUttaja. de. oue. pu.e.de. .6VL opVUldo DO-\ 
una. 60l4 pe.\60114, d. cual pue.de. 4Vl e.l Cho6M de. ta CAllLione.ta, quiln OD~ 

(c4 4.Ütuw h.idlt.a.uUco4 y aU.mu.tM4 e.l e.qtúi:io. f4 po4.ibte. que. e.n oC44"1nu 
tVtga que. a.poyi:Vl.4e. ui a.lpWt ayudante., pcvta que. le. au«.Ue. a. lM opeMci6nu 
de. llW\tui..úM'.e.n.to, montaje. 1J al.i.llle.ntac.i.6n • 

U di.6vlo de.l. AÜtUllll contt.111pl4 u.t.U..izM como t.leme.nto lllOtlt.iz, un 
moto.\ de. combu.4t.i6n .intCJllla l!fa 4M el. mi.41110 de ta camionc.ta 6 uno e.l[tCJtno e11 

e.t c.uo de. Jtemotque.) 1J como 4.Utvna. pVL.i6M.ico !J pW1c..ioo.l un c.ilu:ulto ~id'l.du­

Uco. El u.tltizaJL e.temVtto4 h.ldlt.4uUco4 e:n e.t e.quipo, .tiene. como duventaja 
que. e.l co4.to .úúciA.t de rUcho4 e.temvtto4 u 11144. e.te.vado que. 4i 4e. utiUzaJtan 
MO.to.tu dk.Vt.ico4 tt otlw '"e.di.o; pVto p1te.ae.nta. ventaja,a ta.tu como w111 '"ª!IO.\ 

e.'.ic.ivteia IJ p1toducUvidad e:n ·ho.\.46 e.'e.et.iv.u de. tlulba.jo, wia vida. iUll. de. to4 
e.te.mvtto4 1114.6 p.itolon9ada IJ 111e.ho11.u co4lo4 de. 11\Vl.te.nimie.nto 1J 11.epaJtac..ionu. 

Con 11.upe.c.to a laA Ca11.ac.teJLl.6.t.ica.4 Econ61!W'.C44 que. p11.ue.nta e.l e:qu.ioo 
u Jte.lac..i4n a ol1lo4 e.qUA'.po4 de.t MVteado; 4e. pue.de: anaUzM p.time.Mmcnte. la 
cOll!pa.\4c.i4rt e.n pa11.ce.nta.je. de. to4 p11.e.c.io4 de. adqu.l6.ic.i6n de. to4 e.qu.ipo4 t 

• P.U.c.io de. adqu.Uiei4n de.t Siatl!.1114 UovU. 
de. CW.i,icac..i6n de. "9Jr.egado4. 

fCan.tidad'u e:n IKilu de. puo4) 

$ St'r44.-

$ 51'099.-

En u.te. C44o, podUto4 ob4Mva.'l. oue: e.t S.UtVM. ~lovU. de. Cla4i· 
'icacic1n e..6 wt 21 rid6 CallO que. ta unidad utac.iona.'l.i4 anaU· 
zada. Como la mi.41114 de..aCJLipci6n de. lc4 e.qUA'.po4 lo indica, 
ambo4 .tc'.VtVt la 'uncic1n de. cla.4i&ica11. ""1.tVLiatu, pCJto et. 



4Ütt.At diuifado u u.ta Tu.ú Uvtt. ta uutaja de. 4M 11tOuU 
1J de. PodtlU e Wt4.tM en cua.lquieA: lu9a1t. vi e.l lft0111tn.to que. .&e. 
due.e. 1J po1t. e.t .eiUfp<I que. .se. 1t.e.quiua. E.&.ta. u una c.Mdc.te.\..i.b­
..tica que a.l con4UlllUt'Oll pu.tde. intVtua.\le. 1J que. uz un MOme.nto 
dado JJOJi. ta. dl&vi:eneia de. 4olo un ti en e.t. p.te.cio. 4e. de;cida 
po..\ .te.nr..t un e.quipo con iM!fOllU opclonu 

f.- lkidad Uavit/Ru.olque.. CapUuto 1V. 1 .10 $ 115 1 430.-

~ ob.suva qut el Si6te.a: UovU. de. Cla.6i6icaci6n "-tP-'lUen.la 
d. fSI det P'ltc.io de. una: unidad ""'"ª de. ela4i.6icacl6n eJ1 lle.-
1110lque:, ta. cual -úidudabl~e pu.e.de. .te.nt-t una 111ayoll capac..i­
dad, ptJr.o que no u inde.pcntLiente. tn 4tt.S 11tOu.imie.nto4 y que. 
11e.cuita de. e.quipo4 pe..\..ilffA.<'.co4 pa.u .!.u 6uncionamitnto. La 
pt.Ülcipd..t uz611 ec.onoaic;a dd 4.Utuia dl&e:ñado u que. .tep.te.-
4e."'4 un SSI dt. aho..u.o e.n ta .útvr..ui8n ~ ta adqu.Ulei6n 
tic. tul e.qtúpo de cla.6i6icaC.Un aovll. 

J. - liUd4d Uovit/Rurtolque, Capl.tuto 1V. 1 .11 $ tl4'400.-

En u.te. ca¡o, el. SútUld Movit de. ctd.6ilica.c.Un .te.p.'luUttA 
un 711 de. alio.\.\o en la .i.nvtJUi4n contAa la adqu.UW4n dtl. 
equipo """"'ª VI Jt.emolque. p}l;Utnlado. E• MU!/ hipou.ante. 4e.­
Jtal4t que. l.6.te u lltl!/ co"f)lejo 1J •o&út.ica.do. que. .tiene. 
una capaeidlld de. Ptoducc..Un "-ACiio W Llevada 1J que. u et 
ti¡uipo .i.ncUcado pa,o¡a cuando 4t .tiene. una obta. de. gJtandu 
duttt16.ione:.s 1J l1I ta que. •e. van a coruW!JiJt ¡JJtandu votame:ne..s 
de. .a.te...\..i4t CA.4'.bado. f6to 4i9n.i&ica que. •tA4n poe44 W 
ob.ta4 que. ju•U&ique.n la adqu.úiei.6n de. un e.quipo de. uta 
"~e::a. 
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Poll lo e.11:puu.to 411-teA.io.uien.te. 6e. puede. coM.ldVtM que. el e.quipo 
di.ae.ifadc tiene.. en "l:e.-laeidn con la .aUua.ei4n de.t. JlteJl.cado e.W.te.n.te. ta &ac.Ui­
dad de. e.nt..M. en co.Ue.ncia. de. o&.te.cM un buen p.te.e.io de. adqu.úic.i.4n y de. 
p.tUuatM. a lo• IJWP'UM.io6 o.fM opc..i411 pa.o¡.a cua.ndo "l:tqu.il'Jtan de. el.a.4.i&.ica.c..t4n 
de. llltt«ia.tu.1 Id.a &le..11:ible.. con una u"'4 .U.U co116idtAabte.. co11 ta &aeiU.dad 
tk OPf-ta.'lla e.11 v.ttio4 &lle.n.te.6 11 obu& 1J con la opc.i.411 de. adqu..c'.A.iAla e.n ta con­
~'l.!1tat'i6n de. oktu de. .-.egutM .tainaño que. jU6U&.i.qu.e.n 6u aclqu.ú.i.e.idn • 

Poite.tio1t11tC11te. ae. e.6e.ctd4 un an4U.4.i.4 e.conowtic.o en&ocado a obte.nva. 
de. toi 111i..611t06 equipo6 antV1.io.uie.11te. "'e.nc.io114do.s, ta .\e.t4c..ú1n de. Jle.ncümie.n.to 
1J r"lec.to de. adqui-4iei4n • ob.te.t1iv1do e.t co6to del -.tM<al ya cla6i.6.icado. 

Se: cotl6idua P4"'lt el. anllt.i6ú una p1tocluceé.4n e.n .Udo6 to.s 
equipoa iguttt. a paUl\ de. u11a de.manda pto,,.e.cüo pMa. ob.\a 
111e.4iana de. SO 1113 poJt tu1t110 de. ""'1tcJLútl cltUi.6.ic.a.do, y que. 
loa eq11ipo6 6e. adqu..ie..te.n "'"ª una aota ob.\a • 
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Notat no ae. c.olt4ldvta. ta 
opeJtac.i6n n..l lo4 
con.aW1tO.s. 

r.- Urt.idad E.a.t.aeionaMa. Capl.tulo lV.1.9 

Rtnd.c'.Mie.nto 50 ,,,3 I TtVtno •• , $ 51'099 • 1'022 $ / m3/TUllno 
SO 14!/T, 

E4te. u e.l C460 lld.4 e.con6~o del. e.o.ato de.l 11t!/b.Lltt10, pe.JI.o 
na luty que. otvid!Vl que. 64UM.la poJt con.a.ü:fl?A.Vl lo.s 9a.ato4 
ocac.ionado.s e..n la -úutalac.i.4n de.l e.quipo. fdic.ho.s 91Uto4 
4t.lll.M dJ).ll.O~nte. de. un 101 a.cti.eiona.t dl p.te.c.io de. 
adqu;.l""4•1. 

2.- UtW:Wt ibv.U/Rr-a(qut., C4pUut.o JV. 1. 10 
~d.úisivito 50 •3 I Tu.tna • • • d 115'430 • t'JOI $ / •J/TuJtno 

50 •J/T. 
E.ste. .tipo de. e.qu..ipo u 11a&y co.sto6o P4o'4 obtu1tJl una p1toduc.c..i6n 
co-.o la ob.\e..tvadct p&Vl4 Wl4 oh.\4 111e.diarta.. E.sto qu..iue. de.c.iA que. 
aL UntA un de.vado co.s.to de. lllatuiat cla.4-i6lcado, no .se. jiuU· 
6«a l4 adquú.ic.t4n de. un ~ como l.!te. paJl4 e.6e.c.ttuvt e.l 
.titaba/o • 

J.- lbúdad MovU./R...,(4ue, Captt,dq IV. 1.11 

R~ SO 11tJ / Tu.tno ••• $ 234'400 • 4'611 $ / mJ/Twtno 
50 •J/T. 

At ,(gwtl que. l.L t.qu,(po an.uMo-', p.\Ue.ftt.a un MUY e.te.va.do co6to 
dd 11111.tfA.l«t, 1J ~co ju.a.U6.ica •u adqu..i.&.icid'n Pd..\4 una obta 
dt. PLqurño4 6 IMlLianoa voia...tu y 1110nto6 de. c.on.t.w.to. 

NOTl.1 Sr. uUtmfe. e.Ofita una. Obw Mtdiana, la que. o4clla mt.\e. lo4 1000 1J lC'4 
10000 .ulonu de. puo• dt. monto dt. oMa. con.t.M.tada. • 

• Si&ÜlllCl Jbvit df. cta.6.id.iulei.6n 

Re~ SO •-' / Tu.trta 1 St'1'' • 1'0'-' 1 I •J/Tu.tno 
SO •J/T. 

En tl Ca.\o dtl S.UtPlcl '6:1uU de ClA4.idicacc'.6n dU.eif.Mo. e.l co4to 
de. •3/TWtnO de. mtM.ial, u 111110-t. que doa de lo4 C4404 anaUzado4 
1J aUMQJltV\te pa.te.c..ido at ~ c.a.60, aunque. t.n 11.e.t.aei4n a b.te. , 
p.t.ue.n.ta la ul.AÜfa de •M MOuU. 1J de. qur. no -ineull.Jle. en ga.a.t.oa 
a.dic.ionatu de huta.laei4n • · 

0.tAa ca.tacte.\.t.t.tica átpouan.ce. u que. et eqtdoo .t.it..11t. la g.\an da­

cUldad dt. .t.iuoupo.\.ta.Ut. polt. ¡.('. aoto. En co.ue.cuencc'.a de.t ancft...U.U 1teaUza.do 

en el capUu.to v. O.Ue.ilo det Si6tt.111a, ae. obt.<e.ne. que. et puo total dc.t. cqui'po 
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U de. POS TCNELA.VA.s. lD cual jU-6.ti6ica que. l.ste. pue.da. 4M lllOtt.tddo e.n e.l ue.klcu· 

lD p.\Opuuto. a.dun.f.4 de. ptJult.i.;t..ilr atúl, que. dicho ue.lt.tculo te.n9a. c..ie.Ata. olgMa 
e.n 4u capa.ei.dad, 4igni.6ica11do uto que. 4u tnaJtcha. 6 .tlt.a.n4ito 4e.4 cornada, 4e.nci· 

Ua, 46!gW\4 y t.f.9.U. 
Si a.t -útte.Ae.zado Ell a.dqu..iA.llt e.l e.qtL.ipo, no le. 4a.t.i.4 6ace. 1110n.t.uio 40· 

Me. la cam.lonUa. de. 3 toni!.l.ada.4 pitopuuta., 4e. o6>te.ce. la opcl8n dr. 1110n.taJt.lc e>1 

un Jt.e.molqur., lo cua.t hnpl.ic.a. .tr.nu qur. con.ttvt con un ue.lt.Cculo pa,ota. t.tNupoUtt.\­

lo; pello a 4u uez, u.te. .cipo dr. aUeJln4.t.lua p.'tUe.nta. la ue.n..taja de. tr.nu un 
p.'te.eio dr. adqu.i4ic.i..6n que. COfffp.ltr. &ac.Ume.n.te. con c.ualqu..ieM dr. lo4 anaUzado4 

ante.-t.io>\llle.nte.. f4 dr.cilt, a pa.t.tlt. de. lo4 da.to4 de.t capUu.lo lV , e.l Si4tel!U 

Uou.U de. cta.6.i6~Wn de. As"-r.9ado4 1110ntado 40Mr. un '1.e.molqur.. t.ir.ne. un pitr.c.i.o 
de. uVtta de. $ 31 1 901.- • Co#lpdlUUldo ute. o.te.c.io, con la4 c.M4Cttll.l6t.iciui r.co­

n6Jrl.ica.4 a.n.tvúoUten.te. o.naUzada.4, 4e. ob.eútr. wt ahoMD de. un 241 cont.\4 e.l e.qu.i­
po "'44 baA.ato, IJ de. un 111 corrtpaMndolo con e.t e.qu.ipo 1114.& co4to4o. 

Et. e.quipo di.4e.ñado e.n e.l P\UV\.te. t.Jt.aba.jo dr. Tu.U, pu.r.de. Ue.gM a 

4M una bur.na opci.4n p:u.a. e.l upi\U4Jl.i.o Me.ti.cMo qur. bu.óca. e.n el. meAcado cada 

ue.z llllf.6 y FM.joJt.u p.'todu.c.to4, po.\4 duaNtOltaJL 4U-6 .tltabajo4 con una 11111y0Jt. e.6i­
c«ncia IJ p.'t.oduct..c'..uidad; bu4C4Jldo i.t llJf.llO>\ co4to y 11uu.Uado4 po11Wvo4 paM 

4u fJll'p.\Ua y pMA la oMa qur. e.n bue.6ieio de. la 4ocir.dad u.td Jt.ca.Uz.ando. 
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