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CAPITULO I.- INTRODUCCION,




T.~ INTRODUCCION .

En La actualidad es muy importante el {mpulsc que se le pueda
propoacionar a La Indusdtria en nuedtro pafs. Para ellon, ed necesardo tra-
bajar con entusdiasmo y energla, buscar fas mejores soluciones, wtilizar
Lodos Loa elementos existentes en el mexcado, basarse en el apoyo gque
ofrecen la Ciencia y La Tecnologia y conjugar Lodo esto con el ingenio
de cada hombre, parn obtener fos mecanismos necedanics para el proghesc,

EL objetivo principal de este trabajfo de tesds es colocar un
granito de arena en fa continua fucha por el desnrrollo industrinl del
pals. Es un disedo que pretende solucionan una problemttica, a pertin de
2a aplicacifn de Los fundamentos de fa Ingenierfa, de elementos y meca-
nismos que el hombre Liene ya estudiados, vy de imaginacidn, ingenio y
experiencda, para Loghan obfener un sistema que Llegue a ser de utilidad
al hombre, a La industria y a nuesatro pals.

Es el disesio de un sistema que no exdiste en el meacado nacional,
debido a su versatilidad, famado y funcionamiento. Asf come tambifn es un
sistema de {dcil Aeparacién, coperacifn y mantenimiento. Lo cual nos da
como resultade un sdstema sencilleo y padotico, que es {deal para el tra-
bajo en el campo 8 en La ciudad, ya que puede trabajar en cualguien tugar
¥, a que serd operndo por el personal dinectamente aelacionado con Los agre-
gados para el concreto, es decir, personal no calificado.

EL presentar este Lipo de sistema, es en Aazdn a que siempre ha
sido un problema &a clasificacidn de agnegados para el concreto en el
campe [obra), haciendose este proceso La mayorla de Las veces a mano; de-
bido a que fas cribas existentes en ¢f meacado, son de gran tamado, aon
estacionarias ¢ manejan grandes volimenes; no justificandese, por Loa
volumencs de obra generalmente por efecutan, su {nversidn.

Ea un sdistema de clasificacidn de agregados, de {dcil manefo,
pequeiio, de opeaacidn sencilla y con una produccifn adecuada a fas nece-
aidades de La mayorla de fas obras de conslruccifn en nuestro pais .
Consta de una unidad de cribade, montada sobre un chasia de camioneta
con capacidad de trcs Loneladas, &a cudl tendrd un mecanismo de mouvi-
miento y alimentacidn propios, logtandose eato con el diseilo de un
séistema hidvdulico y de distinfos mecanismos que s¢ confugaron para



Logran su coarecte funcionamiento.

€3 capdz de proporcionan al nsuario, a partin del material
recibido en obra, denominado "a granet" , § de fa explotacifn de un
banco de Afo; la cantidad suficiente de arena y distintos tamaidos de
piedra (grava), para la dosificacisn del concrefo que se Aequiera.

ful necesandio deteaminan Los metros edbicos de produceddn
del sistema, la velocidad de alimentacidn, la estruciura , el montajfe,
La instalacifn, La velocddad y cantidad de almacenamiento, su sistema
motaiz, ta velocidad de La unidad de vibracifn de fLa eriba, Los mate-
Adales necesarios, su fabricaci®n ¢ mantenimiento, asl como un andli-
848 de Los tipos de caibas en el meacado,

Se¢ bused utilizar Los necunsos humanos, Los materiates, he-
aaamientas 4 equipos existentes en nuedtre pals, evitando recurnin al
extranfers, para Loghan desarrctlan un sistema prdetice, que sea fun-
cional,. De esta forma se utilizaron Los recursos existentes en el mer-
cado como herramientas para Lograr el obfetivo, con bases aeales y no
caer en Lo diseflado anteriormente. Sino buscando, un sistema que solu-
cionana el problema y que propoacionara a fa {ndustria mexicana, un
cardeter propio, uma {dentidad y un mecanismo de progresc .
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11,- DESCRIPCION, OPERACION v CLASIFICACTON
DE LN SISTEMA DE CRIBADC .

11.7.- CRIBAS .

Aceaca de cate tipo de equipo, ae puede mencionan, que ¢f prin-
cdpio en el que ae basa, ha sido utilizado dunante muchos afos; es decin,
desde antiguas civilizaciones usaban una telz, una malla 8 una refitla ,
para de eafa fonma lograr La separacidn de distintos materiales, Los
cuales podlan ser piedras & pepitas de oro; desarrollando este trabajso
gracias a estas herramientas, al fendmeno de atraceddn tearestre y, en
ocasdiones a una vibracidn fonzada.

tina endba es un equipo mecdnico, que sénve para clasi{ficar en
distintos tamafos el matendal plireo que despuls send utilizado en fa
fabricacisn de concretos hidedulicos, en la pavimentacidn, & en ternaple-
nes; separando las pledras de gran tamade, fuera de estipulaciénes § ne-
querimientos; de Las partlculas cuyos Lamafics son undiformes y utilizables,
en otxzs palabras obteniendo ef mateai{nl producto de este equipo.

Lz separacidn del material se leva a cabo gracias a que fa
supexficie de £a criba se sacude 6 se mueve. Cuando se trabaja econ mate-
ainles mojados 8 pegafoscs, ase requiere de una mayor cantidad de movi-
miento.

Las aefittas & mallas que son utilizadas en eate equipo, pueden
hacerse ya sea de barras aoldadas, de placas de aceno perforadas con agu-
fenos redondos, cuadrados d octagonales, d de tela de alambre.

La tela de alambre e8 la mis utilizada y puede designarse en -
funcidn de su abeartura & de su malla; es decin, la aberntura es &z dimen-
edifn neal de la abertuna entre dos alambres adyacentes paralelos, y fa -
malla es el nimero de aberturas por pulgada, medida de centro goentro de
Los atambres paralelos. (Fig, 11.1 ]

Cuando s¢ trabaja con aberfuras cuadradas, se peamite el paso
de un macendal de mayon famado que ¢l que pasaria por un agujeno aedon-
do det mismo difimetrno. En fa [Fig. 11.2 1 nparece una tabla en L& que e
presentan os Camados equivatentes de las aberturas cuadradas y aedondas.

Cuando Llegan a utitizarde aboaturss hectangulocs,se peamile
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[Fig. 11.1]

el paso de materiales de mayor dimensifn que &a duya, pero menores que el
cuadnado de La dimensidn mayor. Este Lipo de abeaturas se utilizan cuande
Lz inclinacidn de fa criba ¢4 consdidenable, y neduce la fongitud edectiva
de fos cuadrados.

PIAMETRO PEL ™ TAMAND DE LA ® DIAMETRO DEL  * TAMARO DE LA
AGUIERD REDONDY  ABERTURA CUADRADA  AGUJERO REDONDO  ABERTURA CUADRADA
1/8 3732 2 14 1 /8
316 5/3z 2 3/8 ?

174 3/16 2 172 2 1/8
/15 174 2 3/4 2 1/4
3/ 5714 3 2 1/2
112 aze 31 234
5/8 172 3172 3

3/4 578 33/ 31/
7/ 374 4 35714
1 7/8 4174 3172
114 T 4172 3 3/4
378 T 1/8 434 4
11/2 11 5 4174
1578 13/ 5 1/4 4172
1 3M I 12 5 172 4 3/4
178 ! 5/ 5 3/4 £ 778
? 13 & . 5
---------- 7 5 3/4
---------- [ 6 34

[Fig. 11.2]
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CALTBRE DEL * PDECIMALES PE ® CALIBRE DEL * DECIMALES DE

ALAMBRE PULGADA ALAMBRE PULGADA
o0 EEL iz 105
0 . 307 I3 .092
! 213 14 080
z 263 15 .072
3 244 18 .083
4 225 i7 054
5 207 18 047
é 192 19 047
? 177 20 035
’ L1852 21 032
9 148 22 029
10 135 23 028
17 20 24 .023
[Fig. 11.3)

En fa [Fig. 11.3] se presenta ofaa tabla que econtiene algunos
de Los difmetros de alambres que se utilizan para tefer tas telas de a-
Lambre, fo4 datos se encuentran en decimales de pulgada ¢ con el nimero
de calibr: que fes corresponde, {*})

Llos alambaes que se utilizan para la fabricacidn de telas, de-
ben de thrabarse para que no ae coaran, variando asl su abertura, Esto se
ffcva a cabo efectuando dobleces a presifn en todos Los alambres o alter-
nados. Cuando fa malla de alambre se tapa 4 sufre de un afascamiento par-
cial & total de material inente, ag £¢ &lama "cegamiento®, esato es siem-
pre {ndeseable.

"Les wlmetas con asterdseco  dndican acferencias.



11.2.- OPERACION ,
11.2.a.- MECANISMO DE FUNCIONAMIENTO .

Como se ha mencionads anteaionmente, el cbfetivo de una cniba
es ¢b de separan, los distinfos tamaiios de mateaial a utilizan. EL fun-
clonamiento de una eadba es sencillo, debide a que en realidad, es un -
"eoladon” de mateniales,el cudl fundamenta principalmente su operacifn -
en La ley de £a Gravitacidn Universal.

Entonces, {gual que Newten comenzd a4 pensar y descubrif fa gaa-
vedad, al observar como una manzana cayd de un Aabel ya que era ataafda-
por fa tierna; en La separacidn de Los gragmentos de aoca, se dice que -
tienden a colanse, a través de Los onificios o mallas de una erdiba, debi-
do a fa athaccifn de fa tierna.

En ocasiones, of Hombre, en su addn de busear mayor eficiencia
¥ productividad, wtiliza para separan, ademfs de la gratuita gravitacifng
para Logran que su sistema funcione mejor, clementos adiclonales tales -
como una kotacddn, un vaivin § una vibracidn.

A continuacifn se presenta una secuencis de figuras, fas cuales
efemplifican como puede Llevarse a cabo la operacifn para separar materia-
Les, mediante distintas henramientas § mecanismos, desde fa foama mds sen-
citla de obtenanlos. [Fig. 11, 4]

(Fig. 11.4)
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Taabafando unicamente gracins a La fuerza de gravedad, fas xe-
jillas aon comunmente cribas primanias y se colocan en fa parte superion
de unt sistema de separacisn § se utilizan solas como el primer paso de un
eaibado, debido a que cuenfan con aberturas aclativamente gaandes, que e-
vitan el paso de Las piedras garandes & fragmentos del mateaial obtenido -
directamente de tos baneos,

Existen entonces muchas formas de utilizar aejillas, como el ca-
ac de Las rejillas pontdtiles que ae colocan sobre fa cafa de Los camiones
antes de cargarlos, esfas, evidentemente ason muy Ligeras y son colocadas -
con una estuictura que Zas mantiene {nclinadas. la tienra o La grava es de-
positada en La parte superior det plano inclinado, coaniendo § rodando a le
Lange de la auperficie. Los fragmentos de menon tamado que fas abertunas,-
padan ¢ La caja y los de mayor tamaiio Aruedan al piso, Posterionmente es des
montada La refilla y se coloca en otre camifn, para continuan el proceso.-
Tamb ifn encontramos el caso de Las refillas de instalacifn fija, Las cuales
&€ encuentran dituadas en el Area desfinada a carga de materiales, y a don-
de tlegan Los camiones y se colocan debajo de ellas para recibir el mate-
adal, 8 como segunda funcidn, pueden der utilizadas para efectuar otra depa-
aacifn; esto se hace en instalacifnes donde el camifn 3¢ acerca y descanga
4u cafa forzando al material a pasar atravds de La agjilla, [Fig. 11.5]

{Fig. 11.5]

Deapuls de este pase, el material de tamado excedente pasard a
sen tritunade, y el matenial que queda dentre de especificacifnes aerd
enviado a una unidad de separacidn de material por tamaios & cribadora.



Para determinados mateniales, el caibado Li{ene Li{genas varian-
Lea, en otras palabras, por efemplo, pana un detenminado tipe de banrats
y de material, send conveniente alargarn La eriba o neducin su inclinacidn
para loghan que pase pox el si{stema una mayor cantidad de matenial aprove
chable, Una inctinacidn muy pequeda hace que el material se quede y obs -
trwiya Las rangras, asl como también una ciiba muy corta o {nclinada imoe-
déxd que pase todo el material de tamaffo menmon.

Se aecomicnda para tierta seca una inclinacifn de 30* a 40° y
pare grava mojada o migajdn hdmedo hasta de 50°, debido a que Los materia
Les pegajoscs 8 mojados no pueden cribarse safisfactoniamente. Cuando el-
sistema de enibado cuenta con algdn mecanismo que le vroporciene una vi -
bracidn forzada, £a inclinncidn de fa criba ouede variar desde 75° hasta
354,

11.2.b.- CAPACIDAD.

la capacidad de cualquier tipo de caiba, eatd en funcifn del -
materndal que se quiera cribar, es decin, de su tamado o gramulometnla, de
sus caractlerlsticas quimicas y {Ladcas, delly de humedad que vagacnte, y -
de su mftodo de obtencifn., También depende fa cavaci{dad de factores como
el poncentaje de grandes [retomno) y porcentaje de chicos 6 finos [des -
perdicio), como de La superficie de &a eriba, del Lipo de criba [ vibra-
Londia, giratonda, vaivén o gijal, de La pendiente de fa caiba, del ndme-
Ao de pisca o mallas, y de muchas distintas variables debids a fas dife-
Aentes gpciones de trabajo, materiales y arreglos del siatema. (%2)

Como se puede aprgedar son fantos Los facfores que definen fa
capacidad de una caiba, que es mateaialmente imvosible calcularnla exac -
Lamente; de ahf, que las capacidades deban tomarse en forma apalxvimada 6
por Lectura de fablaa, estlablecidas por experimentacisn, gencralmente de
Los grandes dabricantes de alatemesr de trituracidn y cribade, en tonela-
das pox hena, por pidpuadrado de criba.

Pebido a Lo anterion se puede presentar el caso en el que un-
deteaminado equipo, Aealice en ocasiones una produccidn mfs elevada que
en otras, o quizds menox; vaxiande asl su eficdencia,



11.3.- CLASIFICACION .
I11.3.a.- SEPARADORES FRIMARIOS .

Como au nombxe Lo indica, en of proceso de oblencidn de tomados
eapecificos de piedir, este tipo de sepanadones son Los que tienen La pai-
merz participacidn ,

Se encargan de aeparar Los materniales demasiado grandes, aon de
condfrwceidn xobusta y mangjan por primera vezr el materdial gue proviene
de Los bancos. En ocasifnes estdn protegidas por barras de aefitla muy e
paradas o por refillas pontitiles o fifas como se ha descrite anterior -
mente,

Son cribas de matla muy grande, en ocasdidnes vibratonins, Las
aberturas mivimas son do cuadnos de 11 pulg, y su inclinacifn puede sen
de 12° a 18° .

11.3.b.- CRIBAS DE TABLEROS ,

Dentro de esta clasificacifn se hace mencifn al arreglo de
un confunto de cndbas que se podrla decin e encuentran "en serde”,
Conatan de dos o mis caibas vibratorias § ne vibratonias, colocadas unas
sobre otras |

En £a mayon{a de este tipo de arreglos, fa vibracifn se condi-
gue por medio del bastidon, de manera que s¢ consigue una unidad y el
mantenimiento es el mismo en cada tablero,

EL tablero supenior o primenc exiba, es el que Liene La malla
de mayor tamalo, EL materdnl que pasa por ella, se vuelve a separar en
diferentes tamalos en cada uno de Los sigudientes tableros. Los materiales
que no pasan por fas matlas, ae dealizan hacia abajo acbne fa supenficie
de fas caibas, canaletas y tranaportadones.

Eate tipo de anneglos son utilizades en el campo, en £a3 minas
0 en tos bancos de materintes, de esta forma con frecuencda se puede mo-
difican el wimeno de tablenes, adadiendo o quitando una o mds cribas, se-
gdn el tipo de matenial que se necesile en La produceldn,
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I1.3.c.- CRIBAS VIBRATORIAS .

Eate Lipe de cribas, es el mds utilizade, debido a que en ellas
existe una mayor eficdencia poa &a convinacidn de La fuerza de gravedad y
de una vibracidn fonzada,

Eatas pueden vibranse ya sea mediante un motor de combustidn,
un sistema eldctrico u olrw tipe de fuerza aplicada mediante un mecanismo,
Dicha mecdnica tendrd come funcisn agitar el materinl que se encuentra s0-
bre Las matlas, aumentando asl fa cantidad de material que pasa por Los
ornificios, separando las pantlculas pegadas ¢ nemeviends el mateaial que
no pasa hacia la descanga.

EL sdiatema de cAibas vibratorias se compone paimeramente de un
bastidon, en el cudl se colocan muelfes o cojinetes que scstienen la crd-
ba {en ocaddidnes se utilizan resortes), o se suspenden en cables, Eato es
debido a que &i fa criba estuviera en contacto dinecto con fa eafructund,
La obligarila a vibran junto con ella, ocacionandole posibles fracturas y
fatlas.

Loa elementos de vibracidn mecdnica incluyen Levas, {lechas --
excentaicas, fopes, contupescs y volantes desequilibrados. Exdisten vibra
dores eléetnicos que twbajan con electroimdnes. A este tipo de eaibas,
e Les pueden aplican movimientoa aecipraocos o giratorios, variando Las
grecuencias deade 400 hasta 3,600/min y Las carreras hasta de 1/2 putg.
Su {nclinacidn puede varniar con respecto a fa horizontal hasta 40°, ol
ancho oadinanio ea de 1 a & pies y sus Longitudes deade 2] hasta 14 pies.

Para obtener mayor eficiencia, e4 comin utiltizar chorros de --
cigua a presidn, para que &sta ayude y obligue al material a pasar por Los
onificios o a continuar el camino de salida. Este tipo de caibas se pue-
deigomponen de una 0 varias camas, plavs o mallas, es decir de varios pa-
sos de separacidn mediante La misma vibracisn,

11.3.d.- CRIBAS GIRATORIAS .

Esfas son geneanlmente cilindros de tela de atambre ¢ de placas
perforadas, colocados con una inclinacisn de 5* a 7° y girande a una ve-

Locidad de 15 a 20 RPM.
Se coloca el matenial en el intexior del extremo superion del
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cilindro, el cual es arrastrado por el costado de fa criba, hasta que su
pedo vence la adherencia y &a fuerza centrlfuga ¢ cae al fondo.

Lo que sube ¢l matenial catd afectado por Lo pegajoso y fa ve-
Locidad de fas pantlculas, Los fragmentos pegajosos en una criba que gi-
aa velozmente, seguirndn a la misma durante revoluciones complelas, fapan
do u obturando Los agujeros, mientans que fas particulas dunas Lisas en-
una caiba lenta parecerdn movorse dixectamente al fondo.

En geneaal, la velocidad se debe ajustan de manera que fa can-
ga recoara menod de fa tercera parte de la altura de fa eaiba. Lla parte
duperion tieme malla fina y Las seccdones interiones van siendo sucesiva
mente de mayor aberturna. AL moverse fa earga hacia abajo, pieade primerc
sud paaticulas finas, lutge sucesivamente las de tamado cada vez mayon.

las piedras que resullan sen de un tamade mayor que cualquiera
de Las mallas, caen por el extremo infenion. EC mateaial cribade en cada
seceidn cae en canalelas separadas que Lo Llevan a tolvas o transportads
res, de ta misma foama que sucede en fas caibas vibaatomias.

T7.3.e.- CRIBAS CON MOVIMIENTO DE VAIVEN .

Este Ltipo de caibas, at igual que Las vibratordias son de forma
rectangulax, suspendi{das en apoyos sucltos o glexibles, y en su caso par
Licular, se mueven longitudinalmente conectdndole varillas d otros excén
tricos.

Pueden fener hasta un pif de carrera del movimiento y uma in-
clinacidn de atrededon de 16* a 1#°. EL nimero de carreras por minuto es
generalmente el cociente de seis cientos divididos por ta longitud de la
canrera en pulgadas.i®3)

EL material que es colocado en el extremo supeaion va a caminan
hacdia abajo, produciendose fa mayor parte del movimiento en fa carvrera -
hacdia afaas o hacia arriba, las pequedas caen através de fa criba v Las
que no pasan van hasta el extremo,

Eate tipo de caibas, debide a su mecandsmo de funcionamiento,
producen {ntensns vibraciones, fas cuales 3¢ pueden disminuin utilizande
tas caibas en pares, con movimicntos en direcciones opuestas, y por dlei
mo pata que cslo sea fo mds efeclivo, ambas se deben cangar de {gual -
forma.
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I7.4.- EL CONCRETO ¥ LOS AGREGADDS .
11.4.a.~ EL CONCRETO .

DPe alguna o de otra forma, en fa vida didnia, se ha podido obser-
van que es g para que afwve el Concaeto . Tambign conocido como Hormigdn ,
24 un material de gran utilidad ¢ resistencia para todas fas construcciones;
ya sea en edificacidn, en constauccidn pesada 6 en cualquicr Lipe de vivien
da,

EL conereto es un conglomerade plinee antificinl, el cual se pre-
para & partin de una mezela de agua ¥ cemento, con arena y piedra tritura-
da, grava u otro matealal inerte. la substancia quimicamente activa de la
mezcla ¢8 el cemento, el cual de une Quimica y fisicamente con el ague ¢ ,
al endurecerse, Liga tos agregadod. para foamar una masa s6Lida semefante
a ung piedra,

Como propiedad particular del concreto e que puede adoptar cual-
quiea goama, debido a que su mezela himeda se coloca en estado pldstice en
distintos moldes, foamas 4 cimbras de madera, ofdstico, metal o cartén }
dentro de fas cuales se endurece ¢ gragua . Esfe material o8 muy aesisten-
te a fuenzas de compresifn , pero quebradizo, y casd {nmelil para aesistin
fuerzas de tendidn., Debide a esta caracterlatfica, en miembros esdaucfuna-
tes sometidos a tensdifn y compresifn, se e agrega un nefuerzo de aceao,
que se ntroduce en el molde antes de vacian el concreto, y queda Ligado
al mateaial al cndurecerse, Este ae fe agrega principalmente, vara dopor=
Lar Los esfuerzos de temsidn y conte .

’ En el caso de Las estwecturas donde La magorta de Los edfuenzos
aon de compagaidn, como presas, muclles o cientod tipes de zapatas, puede
wtilizarse concaeto ain aefonzan: el cual se conoce como concreto simple
o masivo. De esta forma existen distintos tipos de concretos y de agrega-
dos. Se conoce como "Agregades Bolees", cuandp se aplica al concreto pie-
dras dunad y durables, cuyo peso individual de cada una no sea magor de
45 Kga.; 84 en un momento dade exceden diche peso, el agregado se denomi-
na "Agaegade Cdictbpeo”.

Et agua utilizada para su fabricaciOn debe estar Cimpin y 44in
cantidades nocivas de aceites, acides, alcalis, materias oaganicas, agua
salada, u etras substancias peajudiciales. Ya que &4 no se tienme cuidado
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con esfo, fa mezela da como acaultade un conereto de resistencia, {mpen-
meabitidad y dunabitidad reducidas.

EL cemento Pontland noamal es el que se uwtiliza mds ampliamente
en fa construceddn, s fabrica mezclando y sometiendo dos mateniales a
fusifin incipiente; unp de cllos compuesto principalmente de cal y, el othro,
un material arcilloso con contenido de silicdio, aluminio y hierro. Poste-
Adonmente ae produce fa fusifn, e pulvendiza of matenial aesultante o
esconia de cemento, teamado "clinkea®. EL cemento Pontland es mucho mds
resistente y de calidad mis unifonme que el cemento nafural,

Ademds dcl conereto fabricado con agregados pftrecs, existe tam-
bifn el concreto de Cendizas sinterizadas, utifizado a veces en fosas re-
gorzadas de plao o de techos de claros cortes, ¢ para proteceddn contra
el fuecgo. €8 un mateaial poroso, que munca debe de utilizarse como pro-
Leccifn del aceno en exterdones, ni debajo del nivel de piso cuando exdis-
2e humedad, Otre tipo de agregado puede sen con Esconias de altos hornos,
prwduciendo un concrete Ligero y adecuado. Tambidn existen agregades Li-
gercs como La Haydita, que produce un concreto de resistencia adecuada
que neduce bastante &a carga muerta. (*4)

Para fograr ofras caracterdisticas en el concreto, se wbilizan
tos aditivos ; compuestos formades pon cal hidratada, cloruno de ealedio o
caolin, los cuales mejonan al concrelo en su thabyabilidad, aceleran su
draguado, endurecen du superficie o aumentan sus propiedades de impermea-
bilidad, resistencia y durabilidad .

I1.3.b.- LOS AGREGADOS PETREOS .

Se Le denomina Agregados, a Los matendiales gue 4e unen entre L
per fa pasta de cemento y agua ; eslos son materdiales inentes, como arena
natural, piedia eriturnada & guijarnos.

Se pueden encontaar dos ghupos de agregados ; el primero aon Los
agrcgados para ef Mortern, los cuales deben de ser arena natural, Lritura-
da o una combinacibn de ambas. la triturada es el producto que se obtiene
de a erituracidn de piedra o grava. EL material que condtituye el agrega-
de fdno para moatero debe cumplin con requisitos flsicos, como por efemolo
con una Jdeterminada gramulometrin, finura o sanidad, En la siguiente Labla
e prescntan £os acquisitos de granutometria para agregado de morteno.
[Fég.11.6])



Requisitos para {a Guunulometnia
de Agregado para kortero.{arena)

MALLA, . Limite de
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Poacentaje que pasa.

4.76 mm, , 0.19% 3/156" [Nod) .« & v v v 4 v &
2.38 v, , 0.09"= 3/32" [nO.8) . .. 04 ...

149 fNo g0} & & v 4 o w4
7 No.200] + o v v v v u .
Wdulo de §inura S e e e e e

Pemanda de agua,relacidn en paie .+ + v + + + .

{Fig.11.86)

EL segundo grupe es el compuesto de Loa

e o e+ o o 100
e o« 95 a l00
e . 25 [(max.)
e e . 10 mdx.}
« s lbdalB
.. . D.85Imdx.)

agnegados para el concre-

2o. Llos materiales con difmethos menores de 3/8" (lem.aprox.) ae fes deno-
mina "Agregados Finoa"; deben consistin de arena natural o de mateaiales
inertes con caracterfaticas sdimilanes, con granos Limpios, dunos y dunables,
Libres de materia organica o fodes. EL tamaifo o graduccidn de Los agregados
finos se deteamina mediante cribas de afambre estandar y es convendente con-
tar con una mezcla de ghanos finos vy gruescs, ya que un agaegade bien gradua-
do produciad un concreto mds compacto y, por lo tanfo, mds fuente. la granu-
tometria del agregado fine estard comprendida dentro de Loa Limites de fa
tabfa siguiente, [Fig.l1.7}

Requiaitos para fa Granulometnlia
del Agregado Finc para Concaeto.

MALLA, . Agregado

9.51 mm.
4.76 mm,
2,38 mm,
.19 mm,
395 ..
97 a
149 e

[

3/ pulg. . . . s s e s
0.15%« 3/14% [No. 4} . . . . . . . ..
0.09"= 3/32" INoeuB) « v v v 4 s v 4
0.05"= 1/20" {No.28) . . . .. . .
{No.30} . . . .. 4. .
(No .50} . . ... ...
(1.7 20 1:1: | R

[Fig.11.71

Fino que pasa, en porcentafe.
v ee s e s o8
« e .. 95 a 100
v e .+ 80 a 00
« s s o 50 a 85
e s o 25 a &0
e v e 10a 30
v e 2 0
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Todo el materinl mavor de 3/8 de pulgada de didmetro, se fe deno-
mina "Agacgade Guueso™; eate incluye piedra Taiturada, grava u otros mate-
rinles ineates. Come ¢d agregado fino, el grueso debe vanian también de ta-
malos ; en genenal, Los tamadios varnlan desde 1/4 hasta 3 pulgadas (émm a
T.6em), sdendo el mdximo para cencrete neforzado de ! o 1 1/2 pulgadas
(2.5 0 3,.8em. ), Puede utilizarnse como agregado grueso cualquier roca thitu-
aada o de banco, de calidad durable y {ucate, o bien grava Limpia y dunra,
Los cantos nodades son de Los mejfones agregadod; el granito y La piedra
caliza dura son utiles tambidn, pero ciertos Lipos de areniaca s8¢ conside-
nan {nadecuados. Un buen concreto depende de una cuddadosa graduacidn del
agregade, fogarando fenex La mayon densidad posible y, por otaa pante del
picade o vibrade del concreto al colocarlo en La cimbra ,

Pentro de Los denmominados “Agnegados Gruesaos™, se Licnen Lambidn
aequisitos para su granulometria, asf como cf mateninl que pasa en porcen-
taje pon los distintos tamadios de matias de abertura cuadrada. [Fig.1T7.8)

En el sistema de clasi{ficacifn de Agnegados en cueatifin, se busca
como funcifn primoadial, la separacifn de piedra de banco, tritunada, grava
0 cualquier mitenial, que 4e utilice en fa postenion {abricacifn del conche-
Lo. Pene estd enfocade principalmente a Los Agregados qruescs, debide af
tamaiio del misme y de sus mallas. Aungue en reallidad se podela adaptar a
cualquien ftamulo de agregado que se necesifara, ya que sus mallas pueden
act {ntercambiables. Lla produccion que ae va a obtenea del sdsfema, derdn
{os agregados o matenial aprovechable, debidamente clasificados, para uti-
tizarse en ta connecta dosdificacidn del Concreto.



 Requisitos para {n Granulfometria de
Agregados Guesos para el Concheto.

TAMANO NOMINAL.
as

« MATERTAL QUE PASA CADA UNA DE LAS SIG. MALLAS DE ABERTURAS CUADRADAS [peso,en Porcentafe)

12.7mm. 9.57mm. 4.76mm,

Cuadradas ) 101, émm, 90.5mm. 76.Tmm, &4.0mm, 50.8mm. 38.Imm, 25.4mm. 19, Tmm.
4 Fulg. 3¢ Pulg, 3 Pulg., 2} Pulg. 2 Pulg. 1§ Pulg. I Pulg. 3/4 " ) Pula. 3/8 " Wo.4
90.5 a 38,7 mm. 100 9 a 25 a _ ¢a . 0 a - - -
3§ a 1§ Pulg. 100 60 5 5
&4.0 a 58.1 mm. - - jog M0a 35a 0a _ 0a - - _
24 a 1§ Pulg. 100 10 15 5
50.8 a 4.756 mm. . N - 100 95 a . 35 a - 0a _ ¢a
2 Pulg. a No.d 1oo 70 30 5
38,1 a 4,76 mm, _ _ . - 100 5 a . 35 a . 10 a 0a
1§ Pulg.a No.4. 100 70 30 5
25.4 a 4.76 mm, R . . . . 100 95 a - 25 a . 0a
1 Pufg. a Wo.d 100 &0 1e
19.7 ¢ 4,76 mm. _ _ _ ~ - _ 1og a - 20 a 0a
3/4 Pulg, a No,. 4 100 55 10
12.7 a 4.76 v, _ _ . _ . - = loo 90 a 40 a ¢a
§ Puly. a No.4 foo 10 15
9.51 a 2,38 mm, . 3 . . - . - - roo %24
3/8 Pulg, a No. 8 H '
™
L]

[Fig.I1.8]
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T11.~ ANALTSIS DEL PROCESC REQUERTDO .

Dentao del campe de fa Tngenicrfa, siempre que se busea Llegar
a un ofetive 0 a un producto, se logra mediante un paoceso deteaminado.
En todos Los procesos indusdtniales que s¢ Llevan a cabo, existen cambics
en L3 matenia; eb decin, cambios ¢ neaceidnes Flaicas ¢, cambios o neae-
cifnes Qulmicas. Los primeros no modifican La catructura inteana del ma-
terdal, modifican su foama, tamafio, distribucifn, en fin; en cambio fovs
segundoa 34 modifican la estaucturd {nteana del mismo,

EL procese que se va a Llevar a cabo en el sistema de clasifi-
cacddn, indica que et recesaria,una Aeaccidn o cambic Flsico en el mate-
rial de trabajo o matenia prima. Dicho materdial no va a cambiar su estauc-
Luna inteana en ningdn momento, sino que asole va e sufrir un cambio fLsi-
co, ¢ mefor dicho va a sea clasdficado o dividido por au tamaic y foama.

A3l se fogra una separacidn de mateniales, mediante un proceso,
que siempre eatard aegido poa fas Leyes naturales y por el ingenio del
hombre. Para conocer un poco mds aceaca del preceso, se pucde cbservan fa
figuna {Fig.171.1] , en donde se encuentra el Diagrama de Flujo o de Bilo-
ques, que representa el proceso de separacidn y clasificacidn de matenia-
Les, en su founa mds sencilla ,

OPERACION LINITARIA

MATERIA PRIMA . © DE INGENIERIA . PRODUCTO .

Roca Tolfurada . Agregados .

Baneo de Rio . | PROCESO |+ Piedra Clasificada .
A granel . Mena .

[Fig.I111.7]

Queda entonces dedinido como 2erd La entrada y Ea salida det
proceso, pero ahora fa {ncfgnita es, como es diche procese, y cufles son
Las operdeifnes unitanias ¢ de ingenienfa que estdn ahl relacionadas,
Primeno ae ampliand el conocimiento de dicho proceso, en fa asdguiente §i-
guaa [Fig.T117.2] se detatland el dingrama de Bloques y ae agrega el Dia-
grama de Proceso .

La secuencia de operacifnes para la obtencidn def products es
La sdguiente ; primeroc e consequin un Banco apropiado pana fa explota-
eibn del matenial pétnco necesario, posterioamante, dependiende de ta
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piggrama de Blogues :

Lmﬁ errummn | — | CRIBADY | = | Avucemauzento |

{ mmsmmcron | ]_mspmmcmu |

2- [ sawco | —» | rransporracion | — [ crasapo | — [ Atasicenaurento |

Diagtrama del Proceso :

B R by . ’
\L,; - —*

BANCO froca). Taituradons de ud:.uoo, de cone o de quifadas .

il
. Ry
- -
A Granel
K]
v
e e
BANCO de rio .

[Fig.111.2]

grnulometala del banco, serd necesania una LrituraciSn para disminuwir el
tamuio del mitexial (Je), o probablemente sea directamente utilizable (2+).
Pespuls de esto pasa al hatneado o caibado ef cual en ocasdiones ae presenta
en fa misma unidad de trituracidn o puede fenense por separade, Esto en cier-
La forma obedece a fas caracterlsticas del banco o a La foama de obtencion
de {n mateaia prima.

En et sistema de cribado planteade en cate trabafo de fesis, o
se ncluge ef proceso de tritunacidn, sino que unicamente ef problema del
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Lavado y de la separacidn del material a granel, taiturado o de banco de
alo. Es decin, fa problematica del sistema, su proceso y las onearcifnes
unitarias o de Ingenieria, Lendadn relacidn directa con fa sepameidn pox
Lamale del matenrial,

Se procede enfonces a defdinin Las operaciones de dicho proceso.
En ol sdiguiente diagrama de ingenienda [Fig.111.3) , se picsentnn Las cpe-
Agcifnes necesariss para obtenen el producto Listo para scr utilizado.

i 2
Roca Primania | ALIMENTACION |  Roca Primaria
—_————— > —_—

3 4
IRECEPCTON 14 SUMINISTREJ Roca Primania CRIBADO Roca Separada
—_— _—
5 LAVADO 5

Lvrsmmucran 3 mrsnmss] Roca Separada

. Roca Clasificada .

Diagrama ded Proceso ¢

-t e

(Fig.111.3)

1.~ €4 necedanio para el funcionamiento del sistema que sc Lemga Listo ,
suficiente material primarico. [maferdia prima que va a ser apparadal

2.- Para introducin el material al sistema, se requiere de una alimenta-
cifn vertical, ta cual poded trabajan autoematicamente ¢ con una per-
aona que edtl cargande Los cangilones del transpontador. [ayudante)

3.- Postenionmente vdene La accepeidn del materdial v el suministro a la
eaiba, gracins a una folva de recepcifn g de conducisn, asl come a
separacifn de Las particulas de Lamado execivo.

4.- AL estar el material ya en fa criba de Llevand a cabo fa deparacidn
de fa piedra en 3 distintos tamados, y en el watenial sobrante o §i-
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nos; gracias a La vibracidn de fa misma y a gravedad. Puede utilizax-
Ac tambifn ai es necesanio, el Lavado del material en paoceso. [Agua
a presidnl [Operador).

5.- Deapuls por canatefas de descarga se orientard ¢l material a distin-
Los puntos, cada uno de fos difercntes Lamaifos por separado.

é.- EL material descargade del sistemn send almacenado junto al equipo o
denadamente, para que de esta foama sea correctamente identificado y
postenionmente utilizade en &t dosificacidn del concrcfo.

EL proceso de operacidn que sead necesanio fener en cuenifa, pa-
aa el correcto funcionamiento del equipo, ae expone mediante ef siguiente
diagrama de ingenierfa [Fig.111.4), donde se represgida como se Llevard a
cabo el {Cfujo de material a través del sistema, Este comienza en {a coloea
cifn cornrecta del material de alimentacidn, La alimentacidn, distribucidn
y Lavade [euando se aequicra), el cadbado, fa descarga, y el almacenamicn-
Lo de Los materinles aprovechables o agaegados.

.. AR

(L LR
IFig. 111,41 4

Se pbseava que el equipo paedeavanzar (en Linea recta o circulan])
y almaceaar en distintos puntos el material producido, es decir, que gra -
cins a esto, en cl campo de trabajo se puede definit o caleular Los Luganes
de atmacenamiento, el avance necesario del equipo, fa colocacidn del mate-
aial primario y el atmacenamiento de agregados. la figura [Fig,111.5.) mu-
estra dos posibles trayectorias de trabafo para ejemplificar como puede -
desartollarse un ploceso continuo con ¢dte equipo; para cada usuario sead
necesario que simplemente se progecte fa trayectoria que sea Splima para
el trabajo especliico gue se cstd ncalizande, para fas caracterlaticas det
texacno i para ta Localizacidn del Bawco.

£ controt de calidad que se necesita, ae aealiza vrimero antes
de alimentar al cquipe, com un andlisdis de ta granulometria del banco, para
qite de vsta fowa se detewmine aproximadamente cudl va a sex La produceidn,
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Y por ultimo, al final del proceso, a¢ puede fomar un muestreo de cada pifa
de almacenamiento, para comprobar que fos tamaltos clasificados esfén coarec-
108 y dentro de tolerancias, mediante un andlisdis de gramulometafa semcillo,
el cual proporciona Los datos para un control de Calidad y para 2as posibles
correceeiones en el paoceso. Con el fin de Lograr un material mds hemogenco,
Limpio y de buena calidad, ¢s necesario en ccaciones levan a cabo un Lava-
do con agua a presifn del materinl. Obteniendo cuando asl se nequiera, un
producto Libae de {mpurezas tafes como anena, tierna y basuras.

' &
Area de Dosdficacion 6 Patic de Materiales .

[Fig.111.5]}

Queda definide el procese Jlequw_do oara ¢f funcionamiento del
Sistema de Clasiféicacidn de Agnegados. EC cual ne sc presenta muy commli-
cado, pero que aequiere def disede de ciertos mecanismod para Logran su
objetivo, Este no e4 el unico procedimiento que pucda existin, pero si el
que para Las necesidades y mequerimientos para los cuales ha sido diseiiado,



- 27 -

es decir, au funcidn objetivo; presenta caracterlsticas de rapidez y senci-
Ues de operacidn, asl como un efectivo proceso continuo. Fate equipo, solo
necesitard de dos personas para su funcionamiento y operacidn; el Operadon,
que e encargand de munefar el sistema, de controlar su sitema motaiz y sus
mecaniamos, calzerlo y vigifan sus niveles de aceite y combustible; y de

un Agudante que se encargard de alimentar en ocaciones al si{stema y de coon-
dinarse con el operador para aealizar todas sus foheas., De csta foama, con
ta mano de obra, la entrada del matenial al sistema, el harneado o cribado,
¢ fa salida del matenial, se fogra confuntar un proceso en el aistema muy
oadenado, directo y contlnuo.



CAPITULO IV.- ANALTISIS ECONOMICO .




1V, ANALTSIS ECONOMICO, -

TV.1.- LOS EQUIPOS EXISTENTES EN ELMERCADO MEXICANO.

En nuesiro pals eviate actuafmente un mencade establecido en
Lo que nespecta a equipos de clasificacidn y frituracidn de Aoca. Peno -
es dmpoxtante mencionan que fa gran mayorla son de tecnologfa y fabnica
cidn extranfeaa. Cualquier compaila Conatructora o Minera puede adqui -
nin el equipe que desel en el pals, pero &sta variedad de opeiones nos
Lleva a La siguiente problemdtica: ; es &ste el equipo que s¢ Acquiere?,
& ¢4 poaible econdmicamente au adquisdicidn?, § la obra justifica &a in-
vendidn?, § es dtil para Lod fines que persigue La empresa?, ] se puede
reparar, existen refaceiones?, Muchas empresas al decidin sobre £a ad -
Quisicidn u operacidn de un equipo, se ven en fa neccsidad de estudiar
Loy distintas posibitidades econdmicas, operativas y financieras, ana-
Lizdndotas a fondo.

Se puede Lambién {mportar cquipos del exteador, pero g3 de &a
miama forma impontante el andlisis de La conveniencia de nealizar esta -
operacifn, debido a La inversdifn que nepresenta, al pago de impuestos -
{aaanceles), fletes, Lrdmites, y otros gastos que se pueden oriainar, asf
como pox La falta de servicio y refdcciones en of pals,

Dentro del mercado nacional podemos encontrar algunds empresas
que se dedican a fa venta de este L{po de equipos, entre Las mis impor -

.tantes podemes mencionar a Cribamex, Compacto,Tecmmatsa, Construmac, In-
Leanacional, Italmexicand, Tecnocribas. Algunas de estas emoresas fabei-
can sud equdipos bafo Licencias exfranferas, otrns ofrecen equives dmporta
doa.

La tecnologla extranjenn que se dedica at disedo y fabrieacifn
de equipos de caibade y clasificacidn estd vresente en fa mayonia de Los
equipos disponibles actualmente en nuestro pals. Las empresas Lideres en
disedo y fabricacifn de eate tipe de equivos son Pioneer, Telamith, Baa-
ber Greene, Noadberg, Rewnord y Sumons.

Se Lienen muchas opeiones pvara La adquisicidn de un equipo de
enibado impontado onacional. Es impontante siempre definir fa capacidad
del equipo, a{ se xequiere un equipo §ifo o mivil, el sistema de tyrabajo
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utilizado y cuantos elementos o componentes son necesarios,
A continuacidn se prcsenta una Lista de Los distintos equipod
que pueden adquirirse en ef mercade nacdonal, sus caracterlaticas i pre-
elo.

ABRIL 1988,
PESCRIPCION. PRECIO.
f.~ Toltva de alimentacién de 6 m’., con puertas
de operacidn manual, $  5,000,000.00

2.- Alimentador de tipe de plato reciprocante de
19" pquipado con Lolva de nrecepeidn de 2.5 m
i motor clfctrico de 2 H.P. § 8,768,00.00

3.- Criba vibratonia de 2'xd' cribamex, de 3 pi-
s0s, con flecha excéntrica, inclinacidn de 18*
deavicio a 2207440 voles, 60 ciclos. Canalo -
nes de descaxga y un soporte estructural, $ ¢,200,000.00

4.- Criba vibratoria de 3'xé' caibamex de 3 pd -
S04, con motor de 5 M.P,, inclinacidn de 18°
deavicio a 2207430 volts, &0 ciclos. Canalo-
nes de descarga ¢ un soporte estuictunal, $ 11,365,000.00

5.- Caiba vibratoria T. y P., con motor ellctri

co de 5 H.P. y reducton de velocidad, (3'x
&', $ 13,910,000.00

6.- Criba vibratoria de 3'x8' de 3 pisos T.y P.
con moton eldotrico de 5 H.P. y aeducton de
velecidad, $ 16,097,000.00

7.- Caiba vibwtonia de 3'x8" de 3 pisos. Inferna
tional, con flecha excéntrica, con sudpensidn
de xcsortes inclinada 18°, transmisisn de ban
das. $ 156,494,000.00

8.- Cniba inclinada Cempacto-Telamith de 3'x10°,
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de un piao con dinclinacifn de 19*, olaca

de acero estructurnal, susvensidn de resor

Les , undidad vibratoria, motor eféctrico-

de alts par de arnanque de 5 H.P.,a 1750-

Apm, rifdsico, 50 ciclos 220/440 volds,

Lranamisidn pon bandas "V" y proteceidn. $ 32,385,000.00
9.~ Criba vibaatonia inclinada 12° Transcrib-

de 3'xi' de 3 pisos, rotor excéntrico,sus

penaifn de aesortes, motor de 7 H.P, a -

1800 apm, Base estructural pexa fa criba-

eon canafones de descarga y colector de -

finos. Alimentacidn a base de plato reci-

procante, motor eléctrico de 3 HP, a -

1800 2pm, Tolva receptora de material de

1.5 n’ y un transportador {alimentador a-

criba) de celosia de 18" x 15.5m., con mo

ton ellctrico de § H.P. a 1800 apm, $ 51,099,000.00

10.-Criba vibratorin de 3'x#8' de 3 piscs, con
chasis movil para 5% aueda (T.yP.), ali -
mentador de plate reciprocante de 197, tot
va de recepcidn, moton eléctrico de 5 H.P.
Taansportador alimentadox de 18"xém,, con-
moton eléctrico de 3 WP, Canalones de des

catga ¢ cuatro Lransportadores de deacar -
ga de 14"x1im, $115,430,000.00

11.-Caiba vibratornia de 3'x8' de 3 pisos Pioneer
montada en chasis mdvil para 5% rueda, ali -
mentadonx de plato reciprocante de 19", tolva
de xecepcidn con gencxadoa eléctrico de 5 H.P
v 5 transportadores, une de alimentacidn u 4
de descarga, fodos de 20"xldm, Estrictura y -
mecandamos de furmcionamiente, soporte e ins -

talacidn, $243,400,000.00

Despuls de observar et Listado de equivos anterion se puede se
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falan que existe en ef mercado gran variedad de equipes, [opciones) v
precios. Con Los once efemplos anterdores se ha Logrado acpresentan -
ampliamente ¢ meacado de lLos equipos de clasdificacisn, Loa distintos
aareglos y elementos que Los constituyen.

Se presentan Los equipos en oaden ascendente de complefidad
prinedpiando con Los que Lleganan a formarn un Adatema de clasificacifn
por separado, hasta Lfegar a Los equipos miuviles existentes en el mer-
cade, Los cuales son muy completos, de gran capacidad y alto costo.

A partin de Los dates antenieaes podemos obscavar que las ca
rgcterdaticas del sistema disedado en eate trabafe de tesdis, no apare-
cen en ningin otro equipo en ef mercado. S{endo &ate por consdguiente
un equips movedoso y porntAtil, que puede Llfegar a sen aceplado en el -
mencado nacional de clasificadoncs de agregados. Para apoyar Lo anterxdon
mente expuesito se efectuand el aiguiente andlisis del coato fotal que -
nepresentard a dabricacidn del sistema para clasificacidn de agregados
propueato.

IV.2.- COSTO DEL SISTEMA DE CLASIFICACION DE AGREGAPOS EN CUESTION,

Para poder definin s ed sistema en estudio podrd compefin con
Los equipos existentes en el mercado de clasif{cacidn en nuestro pals, se
analizard el cosfo que xepresenta La fabricacidn de fa totalidad de el -
equipo, Para esfe proplaito e efectuard una evaluacién de cada una de tas
paxtes que constituyen al siatema siguiendo Los pascs de disedo def siste-
‘m1.  AsL como Lambifn se obtendrd el precio de venta considenando fos in-
directos y La utilidad deseada. Este andlisis se realizard de &a sdgulente
foxmat
a} Costo de mateniales pox cada grupo.
b) Mano de obra.
o} Caleulo del porgentaje de indirectos, utilidad y del poacentaje de
Hearamienta. ‘
d)-Coatos horarios del equipe necesaric para fa fabricacddn,
¢} Precios unitanios por gruuve para La fabricacidn.
g1 Paecio total det ecuipo.



a) COSTO DE MATERTALES POR GRUPO.

a.l}. ESTABILIZADORES, (Preciod a abail 1938).

Descripeidn,

Doble canal "C" #k31.26Kg/m.
Doble caral "C" 4"x3,04Kg/m
Canal "C™ 3"x 6.10 Kg/m,
Placa J"x49.8 Ko/ml.

Placa de 3/167x37.4 Kg/mt,
Placa de 1 1/8"x224.1Ka/mt,
Toanillcs 3/8" x "

Angulo 374"x3/4"x1/8"

Soldaduna EAO13 Lav3/14"

Aceno redondo 1°x 3.97 Kg/m,
Acero aedondo 1 1/87x5.02 Kg/m.
Acero aedondo 197x8,21 Kg/m.
Acero aedonde 1 3/8%x 1.51Kg/m
Acexo aedondo 14"x8.94 Ka/m.
Acexo aedondo 1 5/8"x10.49 Kg/m.,
Acexo Aedondo T 7/8%x13.97Kg/m,

PESO TOTAL,......
a.7). CUERPO DE LA CRIBA.

Descripeditn,

Ptaca J"x19.8Kg/m?.

Angulo 1"x3/16%x 1.73Kg/m .
Angulo 3/4%x3/16"x 1,25 Kg/m.
Solera $/4"x3/14"x 0.712Kg/m.

Cantidad.

100.03 Kg.
46,64 Kg.
7.32 Ka.
4.74 Kg.
32,59 Kg.
56,01 Kg.
0.20 Kg.
9.3 Kg.
18,00 Kg.
3.7 K.
1.98 Kg.
3.08 Kg.
5.39 Kg.
7.77 Kg.
4.14 K3.
10.01 Kg.

310.76 Kg.

Cantidad.

305.42 Kg.
37.78 Kg.
15,20 Kg.

7.49Kg.

Precde U.

2054.00/Kg.
1625,00/Kg.
1625.00/Kg.
1890.00/kg.
1780,00/Kg.
1780.00/Kg.

554.00/Ka.
1524.00/Kg.
4302.00/Kg.
1510.00/Kg.
1510.00/Kg.
1510.00/Kg.
1818.00/X3.
1810.00/Ka.
1837.00/Kg.
1437.00/Ka.

Paecic U,

1890.00/Kg.
1525.00/Ka.
1524.00/Kg.
1510.00/Kg.
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Imponte.

205,461.62
75,790.00
11,895.00

8,958.60
57,654,120
99,715,480

170.80
14,222,582
77,436.00

5,632.30

2,989.80

4,650.00

9,799,02
11,782.70

7,605.14
18,508.37

————

$612, 042,31

Imponte.

577,245.80
57,652.24
20,143.20
11,611.90



Solera 1¢"xi"x 1.897 Kg/m
Solera 1§"xi"x3.795 Kg/m,
Caduela de hule,
Toanillos 1§"x778",
Toanillos 3/4"x1"
Sotdaduna EE015 tar3/16"
Mitta §" cal, 5/32"

Malla 3/4" cal. S/16"
Malia 14" cal 5/14"

PESO TOTAL .....

20.40 Ka.
7.40 Kg.
10.56 m,
3.96 Kg.
0.75 Kg.
5.00 Kg.
37.27 K3,
51.71 Kg.
30.79 Kg.

525.50 Kg,

a.3) UNIDAD PE VTBRACION.Y AMORTIGUACION,

Pedcaipeiln

Placa i"x49.8 Kg/m'.
Placa 3/8"x74.7 Kg/ml.
Placa 5/16"x563.3 Kg/m?.
Bamaa 2§"x14"

Resontes Kedl.19 tb/in. géf. ASTM,

Toanillos §"x1j"
Tornillos §"x 1*
Flecha 2"x3/4"

Tubo de acero- 3*
Polea

Balenos sende 222
Retén S0mm. P int,
Taampas contra polve.

PESO TOTAL.107.74 Kg.

Cantidad,

3.41 Kg.
23,08 Kg.
4,38 Xg.
10,09 Kg.
3.00 Pzas.
4.00 Kg.
2.00 Kg.
26,02 Kg.
7.76 Ka.
1.00 Pza.
2.00 pzas.
4,00 pzas.
8.00:Kg.

1510.00/K3,

1510.00/Kg.
13245.60/m.

554.00 /Ka.
554.00/Ka.
4302.00/Kg.

1690.30/Kg.

1916, 40/Kg.

1724.80/K.

$

Paecio U.

1890.00/Kg.
1£90.00/Kg.
1890.00/Kg.
2054.00/Ka.
10500.08/pza,
554.00/Kg.
554.00/Kg.
2054.00/Kg.
1830.00/Kg.
748560.00/pza,
$3980.00/pza,
4000 .00/0za,
840,00 /Kg.

30,939.90
11,174.00
139,867.20
2,193,684
£15.50
21,510.00
62,997.48
99,175.70
53,106.59

1,088,029.39

Imponte.

6,444.90
43,621,120

1,278.20
20,724.85
$4,000.00

2,215.00

1,108.00
53, 445.08
14,280.00
15,860.00
147,960.00
24,000.00
£7,720.00

$ 525,579.04



a.4). BASTIDOR DE LA CRIBA. ¥ TOLVAS.

Descnipeidn.

Canaf "C* 4"x$,04 Kg/m.
Canal "C* 3"x6.10 Kg/m. |
Placa i*x49.3 Kg/m'.
Placa 3/16" x 37.40 Kg/m®,
Placa antiderrapante 3/14",
Angulo I%xf"xi/8".

Angulo 2§"x24"xi"

Tubo cuadrado 1™

Soldadunn ES01S Las5/16%

PESO TOTAL.....

Cantidad,

76.38 Kg.
30.62 Kg.
13.14 Kg.

190.81 Kg.
£9.40 Xg,
15.23 Kg.
21.14 Kg,
53.14 Kg.
20.00 Kg,

——————

490.86 Kg.
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Precdio U, Imponte.
1625.00/Kg. 124,117.50
1625.00/Kg. 49,757.50
1890.00/Kq. 24,834,460
1780.00/Kg. 339,641,480
2100.00/Ka. 145,740.00
1526.00/Kg. 24,776.98
1526.00/Kg. 32,259.64
T440.00/K9. 129,581.40
4302.00/%a. 86, 040.00

Total...956,819.42
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@.5)  ALIMENTACION ¥ DESCARGA | TRANSPORTADOR, CANGILONES TFE CARGA, CADENA
DE TRANSPORTACTON, CANALONES UE DESCARGA].

Descripeifn. Cantidad, Precio U. Imponte.
Placa i"x49.8Kg/m2, 0.94 Kg. 1890.00/Kg. 1,776,460
Placa 3/16"x37.4Ka/mt.  275.48 Kg. 1700:00 /Kg,  490,354.40
Angufo 3/4"x3/4%¢ 1/8"  9.06 K3, 1526.00/Kg. 13,825.56
Angulo 1Px1"xl1/sn 7.14 kg, 1526.00/Kg. 10,895.64
Angulo | 3/4"x] 3/4"x1/8" 24,14 Kg. 1526.,00/Kg. 36, 837,64
ToAnitlo 5/8"x 14" 1.00 Kg. 554.00/Kg. 554.00
Tornillos §" wI® 0.50 Kg. 554.00/Kg. 271.00
Toanitlos 5/4"x2" 1.00Kg. 554.00/Ka. $54.00
Tonnillos 3/16"x3/4" 4.00 Kg. 554.00/Kg. 2,215.00
Toanitlos 3/4"x14" 1.00 Kg. 554.00/Kg. 554.00
Cadena RCS0-KI Comerciat. 17.28 m, 15000.00/m.  259,200.00
Chumacexa 1 7/8" 4.00 pras, 44600.00/pza. 178, 400,00
Catarinas paso 60 8°9.  4.00 Pzas. 24160.00/pza. 96, 640,00
Flecha de acero 1045 de .
/e 14.67 Ka. 2645.00/Kq. 38,802.15
PESO TOTAL.. 391,30 Kg. $1,180, 48599

a.4) SISTEMA HIDRALLICO.

Descaipedidn, Cantidad, Paecio U. Imponte.
Placa 3/16" x37.40 Kg/m* 61.71 Kg. 1780.00/kg. 109, 843. 80
Tonnillos 5/16"x3/4" 1.80 K3. 554.00/Kg. 997,20
*Sotdaduna E6013 La=3/16" 20.00 Kg. 4302.00/Kg. 85,040,900
Tube 13" # 124.20 Kg. . 1830.00/Ka. 217,288.00
Tubo 2" § - 9.00 Kg. 1830.00/Kg. 15,470, 00

Toma de fuenza serie No.
37. 1.00/pza. 252214.00/pza. 252,216.00
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Mangueaa 13" § §.00m, £7507.00/m, 405, 042,00
Mangueaa I" # 3.00m, 70404.00/m, 211,212,00
Conexdiones de 1" # [macho y hem.} 4.00 Jgoa.131847,00/jgo. 527,388.00
Conexiones 2% # Imacho y hembaa) 4,00 jaos.144142.00/fgo. 576,568.00
Hotones hidrduticos. 2.00 pzas

1484820.00/p 2,969,540 00
Valvulas direccionales. 2.00 pzas.630540.00/p 1,261,080.00
Bomba hidrdubica. 1.00 Pza.4299000.00/p 3,299,600.00

PESO TOTAL. 287.91 Kg. $ 9,943,385.00

® La soldaduna tambifn comnesponde al armado de alimentacifn y descarga.

b) MANC DE OBRA.
b. 1}, ORGANTORAMA BASICO.

PIRECCION.

l l
I—— OFICINAS. —~] I_—TALL“.

ADMINISTRATIVO. VENTAS, SOLDADORES., ALMACENISTA. MECANICOS

TECNICO. AYUIDANTES . CHOFER. AYUDANTES.

b.2). CALCULO DEL FACTOR DE SALARIO REAL.
Al Ley federat defgrabajo.
1.- Plas no trabajados al aiio:

Pomingos 52
Festivos, 7
Vacaciones. é
Enfermedad. 3
Ltuvias. 4 Total.....?? dlas,
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2.- Dias trabajados al ao:

365 - 72 » 293 dias.

3.- Dilas que se pagan al ado:
Pagados 345
Aguinatdo. 15
Prima vacacio
nat. ~ 1.5

Total..... e 381.5 dias.
Factoxe 381.5 [/ 293« [.3020
A.- Sequridad social [1.M.S5.S.). Factores.
1.~ Pana et salario minimo 1.196875
2.~ Pana salarnio mayox 1.179789
b.5) .TABULADOR DE SUELDOS,
Relzcidn de Salarios :

CLAVE CATEGORTA

b.3.1 Pedn (aalario minimo}. Jornal
Salario Base : § 8,000.00
ley Fed, del T. : 1.3020
Seguro Socdal 1.194875
Satario Real t $12,467.00
b.3.1, Choden de Camioneta Joxnal
de Carga en Genenal . gipypis Bage ¢ $ 11,575.00
ley Fed. del T, & 1.3020
Seguro Socdat 1.179789
Salaxio Real & § 17,780.00

b.3.3.  vetadon . Jornal

Salario Base + §$10,325.00
ley Fed. del T. ¢ 1.3020
Segquro Social 1.179789

Satario Real : § 15,861.00



b.3.4. Mecanognafo .
b.s.s.' Mecdnico .
b.3.6. Soltdadon .
k3.7, Teanere .
b.5.8. Amacenista

Jornal

Salarioc Base
Ley Fed, del T.
Seguro Sogdal

Salario Real
Joanal

Salaric Base
Ley Fed. del T.
Seguroe Socdal
Salario Real
Joxnat

Salario Base
Ley Fed, del T.
Seqguao Social
Salario Real
Jornal

Satario Base
Ley Fed. det T.
Segurd Social

Salario Real
Jonnal

Salanrio Base
ley Fed. del T,
Seguro Secdal

Sataric Real

L
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§ 10,380.00
1.3020
1.179789

$ 15,945.00

$ 12,115.00
1.3020
1.179789

$ 18,810.00

$11,520.00
1.3020
1.179789

$ 17,696.00

$ 11,355.00
1.3020
1.1797489

$17,442,00

$ 10,545.00 '
1.3020
1.179789

$ 16,198.00

¢) CALCULO DE PORCENTAJES PARA APLICAR A LOS PRECTIOS UNITARIOS .

e.1.) PORCENTAJE DE INDIRECTO ¥ UTILIDAD .

Anatisis de Indirecto i

- Adminiatracitn de Taller y Consumoa Generales . . . .
- Administracifn de Oficinas y Consumoa Generales . . .

3 - Financiamiento

. v 0

- 44w e

4.- impuestos (sobre fa nenta,predial, utitidad, ete.). .

5.08%
3.0
4.0
6.0 %

1.0 %
12.0 %



Coato indinecto y utilidad.....civivvavnees...30.008
[Lreinta por ciento).

Nota: § Poacentaje aplicable sobnre el coste directo de fabricacidn,

d} COSTOS HORARIOS DEL EQUIPC NECESARIO PARA LA FABRICACION.
d.1.) TORNC,
d.2). COMPRESOR DE AIRE.

d.3}. SOLPADORA PE ARCO ELECTRICO.
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é1 PRECIO TOTAL DEL EQUIPD ,

Despuds de haber analizado cada uno de los {actores que componen
el paecio total del equipo ; es decir, Los maten{ales, Lu mano de obra, el
equipo y herramienta comp cosfos directos, y a &a utilidad y gastes adminis-
Lratives como Lod costos indirectos: se calcularon Los precios unitarics vor
grupo, fo& cuales ros peamiten efaboraa el presuvuesto de gabricacidn y venta
del equipe, tal y como a continuacidn se presenta,

Precio del Séstema Movil de Clasificacidn de Agrenados :

Elemento & Guupo . Cantidad Precio linitaric Importe
£.1 Estabilizadonea 1.0 1'948,082,43 1'948,082,.43
£.2 Cucape de fa Ciriba 1.0 1'974,368.55 1'976,368.55
4.3  Unidad de Vibr. y Amort. 1.0 11399,949,77 17399,949.77
§.4 Bastidoa Criba y Tolvas 1.0 2'854,745. 74 20854,745.74
£.5 Alimentacidn y Deacarga 1.0 2'794,4853.87 2'794,453,.82
§.6 Siatema Hidrlulico 1.0 131360,971.73 13'350,971.73
PRECIO DEL SISTEMA $ 24'334,792.04

Andlisis de nequerimientod a partin del Costo Directo :

Costo Dinecto t $ 18'719,070.80 . . . Porcentajes Promedic que integran
el Costo Directo (C.D.) :

Materiales t 4%
Hano de Obra 228
Equipo y Hernamienta 31 144

Pe acuerdo con Lo mencionade al inicio de este Lrabajo, el sistema
de clasificacidn se disedd para montanse sobre el chasis de una camioneta de
3 toneladas de capacidad de canrqa, & como una ovcifn se podela montar sobre
un aemolque de 5a. aucda & sdmilax.

Para obtener entonces el precio total del equipo movil , se presen-
Lan tres diferentes opciones ¢

la, EE clicnte proporciona ta camioneta vara que el equdpo ae¢ {nstale en clia.

Za, EL equipo se ofnece sobre una plataforma & xemolque, colocande un motor
de combus€idn inteana adicional para su operdcibn .

3a, EC equipo Ar ofnece montado en una carioneta de 3 tons. de capacidad ,
vpcidn principal de cate Lrabajo .
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ANALISIS DOE LAS TRES OPCTONES PARA EL PRECIO TOTAL DEL EQUIPO .

fa,

3a.

Precio Sistema de Clasificacitn . . . .
Revisifn y adaptacidn al vehlculo . . .

®lea, PRECIO TOTAL DEL SISTEMA MOVIL DE
CLASTFICACION DE AGREGADOS

Precio Sistema de Clasifdecacidn . . . .
Precio del Aemolque espvecial{aprox.) .
Precio del Motor de Comb.Infeana (gas.)

®20. PRECIO TOTAL DEL SISTEMA MOVIL DE
CLASIFICACION DE AGREGADOS

Precio Sistema de Clasificacifn . . . .
Precio Camioneta de 3Tona. Nueva ., . .
{chasis-Cabina)

*3en. PRECIO TOTAL DEL SISTEMA MOVIL DE
CLASTFICACION DE AGREGADOS

§ 24'334,792.04
550,000.00

.

$ zatpa4,792.04 *

$ 24°334,792.04
10'580,034.00
3'992,872.00

$ 380907, 698,04 °

$ 24'334,792.04
17" 409, 565.00

$ 52'144,357.04 **
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V. DISERO,

Proyeelar es forrulan un plan para fa satisfaceidn de una nece-
afdad humana. De cata foama el disedo se convierte en el método utilizado
para Llegar a fa solucidn de un problema determinado.

En contraste con los problemas cientlficos, los vroblemis on -
el disedo No tienen sofuciones dnicas, es absurdo vor efemolo exiqir "la
respuesia correcta” a un problema de disedo, vorque no hay ninguna. En efee
to, distintas personas pueden dar diferentes sofuciones altemnativas a un -
problema de disefio,siendo fodas ellas adecuadas, o bien una buena aespuesta
hoy puede convertirde en mata mafana.

Casi todos estamos comprometidos en algdn oroyecto de un modo u
otro, ya que en la vida diaria surgen problemas y ae presentan situaciones
ocue hay que resdolvex. EL proyecto tiene un cbfetivo auténtico, la obten -
cion de un xesultado final mediante una accifn definida o nor fa creacidn
de algo que fenga realidad {Laica.

la palabra vroyecto en ingenierfa encierra variod sianificados,
alqunos ovinan que un proyectista, es e¢f quc emplea un tablero de dibujfo -
para disedar Los detalles de un engranage, un embrague o cualouier oltro e-
Lemento de miquinania. Otros opinan que un vroyecto es La creacibn de alge
complejo, come una red de comunicacdones que cubre muchas negiones. Minguna
de estas oviniones ¢s equivecada, disedar o proyectar en ingenierfa es el
procedo en el que se emolean fas herramientas de €a ingenieafa, matemiticas
ardficos e idioma, asl como loa prinedpios cinctlfficos con el objeto de de
sarnotlar un plan que, cuando se efecute, ha de satisfacer una necesddad hu
mana.

Un proyecto o disedo en ingendienfa mecdnica, es la formulocidn -
de proouestas acentablfes profesdonalmente con el obfeto de fener productos,
aparatps, miquinas o sdistemas; asfl como con el obfeto de solucionaxr moble-
mas. Por ejemplo, los ingendiencs mecdnicos disedan vAlvulas, bombas y edlin
dros hidrdulicos, o pueden tambien seleccionar de catdlogos existentes es -
tos elementos y otros para combinanlos en un sistema hidrdulico comoleto.

EL proyecto mecdnico utiliza Los conocimientos obtenidos en £Loa
estudioas del hombre atravlr de Los tiempos, basdndose en Lo ya estudiado y
en Lo existente, para convivarlosd con su {ngendio y Lograr nuevos aistemas,
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que resolveadn un problema,una necedidad de &a comunidad humana,

V.1.-CARACTERISITICAS ¥ MODIFICACIONES EN EL CHASIS DEL VEHICULO.

tno de fos puntes paincipales en of disedc de el sistema de
clasificacifn de agregados ea ef de , garantizar movilidad, acceso e ins--
Lalacibn adpida en cualquier zona de thabajo. Con este objetfe se ha decidi
do que el aistema sea montado en el chasis de una camioneta con capacidad
de tres toreladas de carga; o bien podala como epeifn disefarse un chasds
o aemolque independiente para -su montaje y transportacidn.

£n este trabajo se efectuand et disedo sobre el chasis de ea -
mioneta, La cual presenta fas siguientes dimensiones al salir de fdbrica,

{F1G.v.1.)

5.8 mes. .
i terem. RN 1.96 m.

i
4
]
'

- " A A T.455m,
1.524 m. 4
- C') - o mdoazes s
* E 0
3475 wes. g.974°m. 21‘&::40::- 1.61 mes.
Delanters » 1.47 mes,

PESO VEHICULAR 1 ,
Ltilero = B ¢ cem.
Trasero = 405 Ka, 4

34.5cm, 1.05m,. Bbcm,
+—

1.02 m,

-

e -

2.50 mes. 2,54 mes.
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Eatas son as medidas de chasis que presentan fas camionetas pa
rz Lo versifn 3 foneladzs, Antes de procedern al disede y modificaciones en
este chasis para el montafe det sistema se expone fa siguiente tabla de es
pecificaciones generales en este tipo de vehlculos.

ESPECIFICACIONES.

Peso bauty veRicular --=--r-ser—ecmacoan $000 Ka. | cargado 1.

Distancia entre gfed-r-=-=mv-ccvcruccus $.47m,

Motoxn . 00000 meeeeeeccsscee-eens Gasolina, 8 ellindros en"p."

Desplazamiento -e--eeeemcmece—cra. 4949 ce. {302 putd).

Rel. de compresifn, -—w-vovriccmcr-an -~ 7.45al

Potencia neta., —  crevo—evecerceeoaeo 141 HP. a 4200 Apm.

Par mofor mefo,  -veo~ vemr— e e ——— 31.1 Kg/m. a 2600 apm.

Capacddad efe y suspenson delanters.---- 15644 Kg.

Capacidad efe y suipensidn trasera, ----- 3356 Xa.

Taanimisédr, = =ececcecacccccanaa- 4 velocidades y neversa.

Sdiatemz de faenos --eccesemccacmncaas Hidndubico aeforzado de vaclo,

Faenos detanferos., — ~=c-mccmccccmccoce- Dlsco,

Frenos Lraderos . 2 ===veccrcaroccaceaa Tambox.

Suspensidn delanters. -~-v--cvrecrocannes Resontes helicoidales.

Suspens {i0n traserd, ---e-cec—cccaeoa-oa Muellles de hofa.

Embrague, Lipo y diam, --co-commomnaronoa Dldco aeco 27.9 em,

Direccifn aelacidn, ---—cer-cccaeracaas téal,

Ruedas &ipo. = seeemcercaccacracsas Pisco & ondficios.

Rodada. 0 cecrecemaeee- varta— foble.

Liantas. remrerm e ———— 7.50 x 16-10 { efe doble).

Amontiguadongs., = e=errceccmmcemaceoo Teleselpicos, Doble efecto delan
feno y Lrasero.

Acumsladon ., B LT L LR 17 voleios 45 amp. /hr,

Alteanadox, = =e-e- B 12 voltios, 55 amp.

Como ae cbaerva este tipo de vehlculo es potente, resistente y
de gran mani{obrabilidad. lo cual o hace atractivo para 2a funcifn que ae
Acquicre,

la nevisifn del chasis y el disedo de Loy elementos adicionales
asl como fa catwctura necesaria para todo el equipo se va a Llevar a cabo
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considernando fas cargas muerfas [peso propio de materiales y elementos me-
cdnicod) v Las cargas vivas [peso adicional), asl como utilizando Los es -
fuenzos admisibles para disedo de estructuras de acero A-38, miamo que se-
Al wtilizado en &a fabricacidn de todos Los elementos estrctunales del 43
Lema,

EL acers A-36 tiene un esfuerzo de fluencia (Fy), de 2530 Kafeml,
{35 ktbrint); ot esfuenzo admisible al coatante Fv se tomand como O.4Fy --
Fue1012 Kg/em®, ef esduerzo admisible a §eexidn Fb sc considerard como 0.8Fy
Fbel518 K_q/cmz; ¢ el esfuenzo admisible en compresidn se valuard en funcidn
de £a relacifn de esbeltez de cada elemento {*5). UDichos esfuerzos seadn u-
Litizados para el disedo y aevisifn de todos Los efementos estructurales del
séisteme de clasificacidn.

A contimuacidn se presenta fa reviaifn y el disedo de Los elemen-
2os adicionales del chasis del vehlculo, para que este pueda ser utilizado -
para el montaje de una clasificadona de materiales. También a4 el usuaric Lo
Aequiene ae podrla montan en una ovlataforma disedads vara el sistema, ya sea
del tipo remolque o de quinta rueda.

V.l.a.- REVISION ESTRUCTURAL DEL CHASIS.

En este punto se decidind ai el chasdis con que cucnta fa camionets
de 3 ton. resiatind el trabajo del equipo de clasificacifn. Por especifica -
ciones del fabricante se conoce fa carga mixima que ouede soportar v Lwns -
poatan, pero no 44 va sex capdz de reaistin el equipe en funcionamiento, el
peso adicional de La clasificadona, y sobxe todo 8i va a poder hacealo asobre
soportes difenentes a Las ruedas,

Es mecesanio calzan el equivo para du overacidn debido a que fa sus
pensidn no peamitinia el funcionamiento normatl de sus elementos y a que fam-
bifn esta podifa verse dafada, Es por esto que hay que deteaminar cuantos o
poyos, calzas o estabilizadores mecesifa, en que poddicidn y de que £ivo, -~
asl como La nesdstencia del chasis y La distaibucidn de canpas.

REVISION DEL CHAS1S.
Cabina- 1075.00 Kg.  (peso vehiculanr)
+ 325,00 " {overadores y accesonios)

1400.00 Kg.
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Cribatr 2600.00 Kg.
Carga: $00.00 K3.

3400.00 K. cvueosne 1700.00 Kg/oza.

A e e

SECCION: A
! '
(F1G.v.2). . !
>’ o)
t
1 1.60 mea. 7.08'mts. | 1.50 mts.
1 + -
2.50 mes, *
5.18 nts 3
L 1
A . Pl Ay
lem™) lem) fem®)
@ 4.75 14.05 66,14
@ 715 7.15 51,12
@‘D @ 5.5 0.15 1.58
14.3 17.40 119.24
cm.
geye 119.24/17.40 « 6.85 cm,
(€, 1:500) Ae 17.40 em?
tnercia de &a seccidn:
dgeyy - hy/t dy= § - hy/t . dye ¥ - hy/?

3
Tny = (tghy g1z o (AT ¢ (Lghe/12 o AgdgF1) o LR, 31t e (A d B

d3e 6.85-0.25 » 6.6 cm.
dee 6.85 - 14.3/2 s 0.30 cm.
div 6.85 - 14.3 - 0.25« 7,2 cm,
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3 s
Ix- -11:9-5-9'5 o (5.506.8%) ) o ¢ -D:5R 14N e 1715 x 0.5%1 1

Taye 608.52 onf,

Midulo de seccidn: S« I/c
ar distancia detl efe a £a f{bra mds alejada.

— §;* 608.52/ 7.45 = 81.68 e,

c= 74.3 - 8.85 = T.45 cm,

y* 8.46 om,
Ae19.25 eml,
Ine 1076.34 en'.

1.5 cm. ~ Sz 115.24 cm’. » Sg
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P! = Peso de canga trasero = 3,400 Kg ., 1,700/pieza

OPCION A P? = Peso de canga Pefantero » 1,400 Kg ., 700/nieza
..—‘—- = =~ ."’---'“\‘
paar o2 S —* =
P ST ) Pt
v
k_l_*._.l._‘ + ! + ‘_} P!
A ¢ la
W= 3400/1 » 6.8 Kg/em W« 1400/2 = 2.51 Kgfem
(€, 1:400) 150 77
150 cm, N 168 cm.
518 cm.
(FIG.V.5).

Se procedent a caleulan Los elementos wecdnicos de la slauiente fonmas

N 518 om. N ) 518 om. )
v Y -+ +
87,540.71 ‘ 156,163.44
87,435.00
lp:ul lg.;:n -
by T *oy 190 cmuy (E, 1:100)
—_—
Me d’ wl ! - ?
18 “dl'.r a | !%_)
Wy o 2-60 x s1af - 92840.71 ka,
) - =
M. * 87435.00 Kg. we 6.8 - 2,81 = 4.19 Ka/em.

Mo 4.19 x 518 250 11 - 250 |
TST¥

1
Wo- 154163, 44 Kg.om.

xwall- _a)e«250(F-250 }
mw

2x518
xs189.67 cm.



RAsRBswil /2

RA«RB» 2.41 x518
O

“675.99 Ka.

RA-we(T - a )% «
I

RA=4.19x518{1 - 250
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} «1545.67 Kg.

X
RB wla » 4.719 x518 x250 = 523,75Kg
tiw TxSTE

Sumando elementos mecdricos en O tenemos:

Ho= 87435.00 » 156163.44 = 243598.44 Kg.om.
Rye 675.99 ¢ 1646.67 = 2322.85 Kg.
Rge 675.99 + 523.75 « 1199.74 Kg.

Revisifn pon flexifn:

b o gaym Mol ST e

24359

""!fé?iisgﬁ‘:‘“ e 2113, 84 Kg/unz.

§2 1518 Ka/emb. i ciues Se excede fa capacidad resistente
a glexidn de ta seccifn, por Lo -

OPCION B.

‘IchV|‘}l %

{E, 1:400)

que no se acepta,

Debido a que el chasis no soponta el trabajo, se¢ propone um apoyo
extra en el centro, logrando con esfo doble reslstencia af chasis y estabild
dad .al vehleulo.
Esto no quiere decir que ef chasls no ests bien diaedado, al con-
trandio, estd bien disefade para el trabajo al que &e destina como vehleulo,
pero no aesdstinla el apoyo de dos puntos extremos .

-
-

O

-

.
~

Cerm e nm—a,

W2 « 4.19 Ka/em,

ey SUTETY S
g E c
259 em. i 259 cm,
518 om,

97.13 cm. |

| 97,18 om, B



T

xe3/8 L = 97.13 om.

MA=Q veensnne ("8},

e [ -T-- x 2.atx 2592) o AMRXILAI ) 17 x 259 - g2 97.130)0
128 1

D« 38661.00 Kg.om, 17586.84

ey
- |;if- x 2,61 x 2891 » (-;3- x 4.19 2 2597} « 39452.0

Mg l;;;- x 2,87 x 2597) o [ 6587.90) « 1489831

259
Taidngulos semefantes ! t 17564.84
159 97.13

17,586.8

l 97.13 ‘
y= 8857.90

5 5 () 5 6@
A

R

{FI1G. v.5}.

LA

39.452.01

REACCIONES: RAe [-3- x 2,67 x 259 ) + [-1- x 4.19 x 259) - 728.28 K.
P) 15
RB: (-19- x 2,81 1.259) o [ 3= x 419 x 259) #1523.24 "
2 ]
RCe | -i- x 2,60 x 259) - | ;i- X 4.19 x 259) = 185,67 "

CORTANTES: VA =RA
V8 =RB



Revisidn poa Flexifn:

A 15.24 on
66y { 1518 Kg/emle FB 0.K.1 (254 Cap).

Reviaifn por cortante:
fvp= Indximo en alma 1) Z!!;Z!K‘;- = 101,84 Kglcmz.
o'

fv1 { Fu=1012 Ka/em®. {108 cap.).
fvgWinimo en atma 2)= -1EERZA L ygg 26 kgsem!
9

bv, {Fve1012 Kg/cn®, (118 Cap.).

Como ae puede observar, af colocar un apoyo central, ef chasis Ma
bafa pon flexifn a un 31% de su capacidad, y al contante a un 218 miximo de
&u capacidad, {0 cual nos proporciona ura amplia aesistencin del misme parxa
dopoatar pesos adicionales de equipo o carga y una sequridad en fa opeaaciln
del equipo, contra fa vibracifn que va a existin debido at funcionamiento de
fa criba.

De fa misma forma se obienva que a carga en el apoys C (delantero)
€ muy pequesia, pox Lo que ¢ analizard unz texcera opeibn colocande dnicamen-
e dos apoyos, el central y el posterion.

OPCION C, , Seceddn ! N Secedidn 1 4 Secedfn |1 }
- VT80 em M 201 cm. T 150 em.

IFIG. ¥.8.) ts Vbt o 1 PR s
A Wie 6.8 Kn/em 8

12« 2.81 Kg/cm,

——— 4
—_ t

518 om,

[ " 'Y

750 cm. M “268 cm,
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Seceitn 1t Asl7.4 cal.
Txe508.52 cnt.
Seceifn £ i Ae19.25 oml,
Ixe1076.34 cn®.

€L anslisis del comportamiento del chasis con dos apoyos fué xea-
Lizade de {onma similar a Los andlisis presentados en las opelones Ay B, ob
teniéndose Los sdigulentes aesultados:

{F1G6.v.7.}.
i 250 om, 1 248 om. L
i
Wl = 2.41 Kg/om
e Y 'y I ]
L Seceidn 1, Seceifn £ ,  Seccion 1 .
T 1
180 cm, 208 cm. T 750 om. }
475.00
Coxtante -v'[\
en KGS.
1,224.90
93,730.00
11,017.00 29,963.00
bomento "N 0

en Kg.em

Revisdén vor flexidn:

H 19353 Kg.cem 4
£b? * --Td- & SZ-Ilsaloivs * 359,49 Kg/cm”.
[mix, en S,l S' $1.68 cm

i, < 1518 Kasem! (249

0 (max en L ML, !!I!Q-'.‘Q:E’.;--. 813,35 Kg/cn®®
52 115.24 cm
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gb, < 1518 Kg/cm® (s48)
Revisifn por cortante:
612.9 Kg. H
v s 225:10 = §5.7¢ Kg/em".
Timdx. en atma 1) 7.15 omd

dvy {1012 Kg/eml.  18M)

0V imtx. en atma 2} * 77
1

9 cm

fvg= 136,10 katemt & 1012 Kgjenl. (13%).

REACCIONES: RAsRI= 475.07 KG.
RB=R3I=1924.40 ™

Debido a que lo4 resultados estdn dentro de lo adnisible tanto en
fas opclones B y C, se descarta La opeidn A y s ontard vor La "C", colocan-
do dos apoyos, uno al centao y olro en fa parte de atads. EL chasdis continda
estando sobrado, tasbafa en coatante a un 138 de su capacidad v en flexidn -
a un 54%. Eata opcifn es segura y econfmica.



- 59 -

V.l.b.- DISERY CE LOS ESTABILIZADORES.,

A pastin det andliais anterion se define que es necesanio temex dos puntos de
apoye a Lo largo del chasis, une al centrwo y ofao en £a parte vosterion, (FIG,

v.8).

NEUWKATICOS

ESTAGILITATOR TRASERD

ESTABILTIADOR CINTRAL .

CABINA

PR
- ./

",

e e A,

(FIG.v.8).

Los estabilizadones buscardn avoyan at esuipo, sivelanto y evitan
que pueda votearse af estar overxando. (a alfura a & cue elevardn al vehlculo
aerd un ooco mayer a €A gue normalmente tiene con Ag¢irvecto al ciso { distan-
edia acetada en fa figuwt V. 8], con fa finalidad de que los ieumiticves y La
susvensidn pucdan descanser en ol visde, y no dga una carsa adicional. €L
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vehfeuls se anoyand sobre el tenreno, de manena seoura y estable {FIG.V.9],
¥ f&cil de instalan,

[F1G.v.9}.

ESTABILIZADOR
CENTRAL

2.20 m,

ESTABTLIZADOR TRASERQ

Ambos avoyos tendadn un bastidor, una extensién articulada y oatas
abatibles. A comtimuaciin se presenta el disedo de los estabilizadones.

V.1.b.1.- ESTABILIZADOR CENTRAL,

EL avoyo central del vehifculo send el mds robusfo y estard coloca-
do por encima ded chasis, debido a que fa distancia del piso al chasis es muy
pequeda, a que en edte punto se coloca el fanque de gaselina y a que pasa la
flecha canddn, Por esta nazdn el bastidor pasard vor atniba v se sufetard con
escuadrns, soldadurna y toxnillos,

[F1G.v.10}.
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Aunque existe una conexifn en el miembro, debide a que cate queda
rd completamente algido dumante su operacidn, se caleuland como un solo ele-
mento al bastidor y sus extensdiones.

EXTENSION

(FIG.V. 1),

A.. Se propone una seceldn doble canal o cajffn &"x15.63Ka/m.
= 10.33 om .

d = 4"
(15,24 cm)

{E, 1:500)

4

¢ patin
= 5,71 mm,

thalma = 7.98 mm,

FA=FB=RA~RE~P
P=1924.40Kq.
Me1924.40 x 104= 200137.6 Ka.om
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Ee2.1210% Ka/cmle.ueinnnnens. (W0duto de elasticidad del acero).
[

54 w-w 1.02 m. v

Jfa ‘Fb
" | = T —~ ;
fty. I 1 o-
Ic ek el L
N L .20 m. N L t
T 50 em.
pe? N a\?
de desplazamientosd o = -==---- -5 - (---)
©oeEr, |0 L
3 ’
PR NI [ 31104} .(_zee.)] 083 emetsmm.  aceptable.
sie.rxr0bi1s2a.5) ¢ L 4p3zo) \ 320
goss 5 se-leeo s éggzii-!og-- 164.96 cm®. ced/?

) cedistancia del centro de
gravedad a 2 {{bra mis
atejada.

oo --FO0132.80 Kg.em . 713,24 kg/em?. L 1518 Kg/ewl,  (s0%).

164.98 l:l’-
Se acepta {a seceidn cajdn de 4"x15.83 Kg/m, (2 canales). La deccdidn trabaja
al 30V de su capacidad, fo cual es muy dLil, puesto que en caso de tener al-
guna carga imprevista,o cualquier otra situscifn  adversa, el bastidor no au
fning wingdn dado.

Peso del bastidon y dos extensioned....cvvounvesaaes 100,03 Ka.

@ APOYOS O PATAS.

La seceddnde fa cual sendn construldas fas patas sead aevizada a -

compreddidn,

k » gacton de longitud efectiva; kel.... valor conservadon para pie-
zas articuladas.
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16.33 cm, = 4.07 "
+—+
-~
=
= a
(4 £) Jj
i n
B T0cm.

-+ +
]lr
S0cm,
|
o o ; !
B N -
AL T R
IOS om. l
(F1G.v.12).

Longltud » 70cm «lxely,

Canga miximas (1924,.40 Kg + Peso del bastidon/2 + 5% de fa canga Lotal con-
Az impaeviatos)

Canga miximae 1924.40 + 50.25 + 94.73 « 2075.28 Ka.

Se propone seccidn canal de 4"x 3.04 Ka/m.

As 10,06 omt. --gg--- '!3?5%9""' 17.59
Axs 3.9 cm,
' Mo AT g
Aye 1.74 cm, RyT T ; .’;- -~ 51,40 Rige
Fast;221 Kg/ent, 10.16 ema--—4Zi—4

Fas Eafuenzo caftico de pandeo, (5%,
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Compresidn admisible = 1221 Kg/om® (10.06 cm@) = 12283.26 KG. &> 2073.28Kg.
La seceddn trabafa a un 17% de su capacidad.

Se obscrva que estas piezas {patas), estdn muy sobradas a compre-
aifn, pero son aceptadas debido a que aepresentan una segurnidad absofuta y a
Lo necesidad de acoplamiento con el bastidon.

Peso de Las dos palad...os.uasinsssansnnss. 1126 Kg.

@ FIJACION AL CHASIS.

ta gijacidn al chasds se Llevard a cabo em des puntos en cada lar-
guero del chasia, segin La sdiguiente {iguna:

{FIG.V.13].

TACONES OE HULE , POLIURETANO
"Y-a0"

- _..<r... CHASTS

/N

APOVOS BASTIDOR BASTINOR

N

o]
-+
:
g

Fese de cateulo 5000 Kg. 5000/2 = 2500 Kalapoyo.

Se utilizandn 4 toanillos SAE grado 5 & ASTH A-325 com una Aesistencia a fa
traccidn 8 tensibn de 105000 blin psi) & 7381 Ka/em®.(®S).
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Se proponen tornillos de 3/8" = 0,95 cm.

A« 0.1 enf.

Eafuerzo actuante por toanillo = 2500/.71xd= 3521.12 KGlmz.- 880.20 Kglcmz.
==

menor que el esfuerzo admisible de 7381 Kglcmt.
los toanillos trabajan al 118 de su capacddad.
La carga de 5000Kg. que a¢ estd aplicando sg debe a que en un momen-
2o dado podadn existin pesos impreviatos ¢ a que el equipo se Llevante inapro -
piadamente o se apoye desndivelado, Lo cual ocaddionarfa una mayor , concentra-
eifn de carga en algin punto,

—+ Se utilizarndn 4 toanillos de 3/8 " x 3 1/2 ",
Los apouos sendn de placa que resdsta La soldadura que L2 va a ser
aplicada, a continuacifn se presenta el cdloulo de &a soldaduna y cleccidn de
ta placa.

Esfuerzo peamisible de soldadura por pulgada Lineal. electrodos ES0 (metal base
A-38). ’

Para una sotdaduna de chaftdn de 3/16 " ----- 11500 th/in®)in. 5 om.
Espesor de La ptaca. 0000 ----- 316 * T 5"

_ E&013 1 r‘
Longitud de fa sotdadura = écm. x 2 =12 em.=d.72 in. Leem. L& em

Canga de trabajo admisible= 4.72x 1800 = 8503.94 £b.
Canga de trabajo= 8505.94 Lb «3857.36 KG. > 2500 Kg. aceptable. v

Pon 2o tanto Zos apoyos se construrirdn de placa de 3/16 * de espe-
sor x 37.4 Ka/mP.

L scm Cantidad de placa~(sxbx2)+{sxé)=
S716% <E6013 = 108 em?,

LT Aea de placa de 3/16 "=0.01 mf,

. k T Pe80ueiriaennn.. 1,62 Ka.
\% Se utilizandn 4 apoyos iguales.
- \
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@ BASES DE LOS APOVOS.

Estas placas de apoye Llevandn Aefuerzos antiderrapantes [dngulos),
soldados en La carn infendor para evitar que fa miguing pueda deslizarse, Ea-
Los a au vez, le seavirndn de xefuerzo pana el trabajo de apoyo que aealira La
placa, Llas placas se disedsrdn para 208 siguientes efuerzos:

{FIG v.14.)

N 14 om, 4
APOYD M
BASE . "--4L o e 4
cm. 3 -
e <
24
:_::M ! cm,
4 _
C 6,92 f i
L *-__ . : - om. f ;
-*——-—.—-—-—-—.—-—.—+ -+ S i <
24 cm,
i 3 4 4
T T

I= 1%=5.08 cm.
fo=freaifn actuante en & placa.
FyeEsfuenzo de fluenciar 2530Kg/cml, Pe Peso sobre et

Apoyo = 2,073.18 Kas.
Lps Im N\ I-‘P.-- & {fp=In fe.
F Fy n>m

‘p-?}‘- 2073.08 K3 /10.16 x 4 ~
§pe51.07 Kafemt.......(*7)

——
tpe 2(10) 2102 Kgfen. L 204 om o 1002 in
2530 Kg/cm

Usan placa de F1/8 " = 113 in. x 224.1 Ka/mf
Anea = 0.25 m. X 0.25 m,

Peso de dos placas con dnea de 0.0625 mz.

P= 28.01 K3.
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Distribucisn de Los dngulos antidearapantes.
Se utitizand dngulo de 3/4 " x3/4 " t=1/8 "........... 1. 88 Ka/m,

24 cm.

& '
L Ld
4 . 1 om. Lall em,
hep e mr}
S T em. .
| n— —] i 2 cm,
T em,
16 em.
} 4 o, 41"_1:-!.
[ » —1 4 cm,
-+ —4-
17 om. ES01S Lels om,
(E, 1:500)

Se utildizandn dos piezas de 22 cem. y 5 pras. de 16 cm.

Total per placa= .24 m,

Para dos placas se necesilan: 2.48 m, de dngulo de 3/4 " x 3/4 " &=1/8 "
Pesd..couveve. 4,66 Kg.



- 49 -
@ OREJAS DE PLACA. APOYO DE {AS PATAS, CONEXION AL BASTIDOR,

5_2:*1._5 [N
1 aa ©
20 om
20 om
’d.(n om, Pl
s 178"
7.5 A
r0 v 35 em. o
om,
t-ﬂ-
54 tm.
..1,.. L_..] [ -
4
o ] Dos placas pon Pata de 1
' 10.33 cn' Iw om
r——— e o
' 10
5.24 ¢em em,
tsemlln 4 .
i -4
', c-! Zona a Deabastan, - v

{FIG. v.15.)

Aveas { 20cm.xdem, )} o [(20x35)/2) « [FO0x39)/2 = 425.00 cﬂt.

Aveas 0,0625 mt,

R AU P I 1=1.03 e,
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Ha20+ls 2047.03 = 21.03 om.
s P=2073.28Kg.

ﬁu- esfuerzo acfuante de contante.
6" VIA

F,= 0.4 fy +1812 Ka/cn,

Area de fa ofaca~ 0.0625 cmi, [AsHxt}

Hit) = U/Fv s A= (WF”) /W o« (2073.28kg. / 1012 Kplcﬂzl / 21,03cm,

2= 0,10 om.
L= (1 pulg./2.54cm.)0.10 = 0.04 vula. «1/25 pulg.

EL andlisis por fuerza cortante arrofa un acsuliado del escesoxn de
a2 olaca muy pequedo, debido ¢ que el peso es pequedo y a que no se caleuld
para Loa esfuenros de oacilamients. Pox fo fanto el esvescr s¢ deteaminard de
acuerdo al tipe de soldadura.

Se colocand soldaduna de chafldn de 3/16"™ y La placa serd de 3/16 ",

" Caloulo de &a soldaduyxa: Esfuerzo permisible de -
sotdadunc puly. Lin2ali veveveeisseans 1800 2b7in? . dn.

~ /) 316" 4.“,3

Le dfcm .

enaps

"
o
i

e L LT LYY

zors.uxggig_ggﬁl = 4570.75 lba,

Carga de Crabajo peamisible: 48cm=18.90 in. ; 18.9(1800) = 34015.75 2bs.
Carga de trabajo = 34015,75 Lb,( 1/2,2048) » 15429.44 K9.> 2073.28 Kg.
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ceressss St colocard sotdaduna de chafldn de 3716 * « 0,48 cm,
sdobre of espesox del canal de 0.693 cm,
¢ una olaca de esvesor = 0.48 om,

Se acepta § 3/16 " x37.4 Ka/n',

Se utilizardn 4 placas de drea de 0.0525 m C/u.....4237.4x0.0625=
7 T T e B LB

D

OREJAS PARA LA ARTICULACION DEL BASTIIUR, DE APOYD CONEXION PATA CON PLA
CA ¥ PARA LAS PLACAS DE LOS PERNOS DE SEGURIDAD.

at Meticutacitn det
Bastidoa .

10,33
cm. 4.76 em,

¢ =

del Agujerc , pana —
atojax al pewno » 1778 » ++
4.78 cm, 2 cm.
8.17 cm,
(F1G.9.16.).

Atca =[0:03 x 0,1033)» (1"'!0.05!71’ /4 ) = 0.005198 n’. elu,
ANea de 4 DICZA8. .ooenivinensrsirsineess = 0.0208 mi.
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b)

! em.
-+
L
| - r@
@ .l’ cm.
__J/ st @
‘"
————
Cénexidn pata con placa
de apoye.
{FIG.v.17.].
A Ar- (3x4) ms’l/z - 26.14 onb. Age 0.002614 .
s (3x6) ¢ wisfize - 32.14 ol Ap= 0.003214 mt,

dpiezas | A~ 4x0.002614 «0.0705me,
4 piezas 1 Ay 4x0.003214e 0.0129m%.

MER £0LaL 1rvereirnrievirerennnsernnrereiaenes Apn 0.0234 .

15 cm,

Pe

15.24 cm.

2’:__.:0.4 em. W

-0
©

o
S

®




- 73 -
Area,s { 10.4 x 15.24) o(5 x 5 )2 ol{w 581741 2 -
A= 247.766 cal « 0.0247788 ml.

Meage (15 x 15.24) ¢ (S x5 12 o1 w stir212 o

Ag» 357.140 cal.= 0.035714 wf,

Meag (10 21 ) ol w sty -

Ay 00,27 eml = 0.004927 mt,

Mea, [ foxt ) o (w stist .
Age #9.270nT - 0.004927 W,

Ay 2 pieras = 0.049553 mT.

2 " .0.071420 b,

Ay 8" - 0.039418 o,

¢ " o010 .

Area total: 0.180105 mi.

En el andlisis antenion del esvescr de {as placas de conexidn entre ef basti-
don y Laa patas, arnof8 un nesultado de espesor muy pequedle Lo que ccasiond -
que fa placa ae elegieae de acuends a &a soldaduna.

Para todas fLas placas anterdiores, se utildizand el mismo espesor ya
que Los eifuenzos de frabasjo son menores o iguales em estos cascs.

Se colocand soldadure de chafldn de 3/16 * y La placa sead de 3/16 "

CALCULD DE SOLDADURA.
al Carga de trabajo en cada conexidn = 2074 K3,

Esfuerzo permisible de soldadura por pulgada Lineals

Fte 1800 £b/ in? . in.

! Ky = 2,204 b, :
] Carga oermisible = (2 onejas)#.15in. x 1800 eblint(in) «

o 29340.00 £b.
29340.00 {1 Ka/2.2046 £b.) =

1330854 Ka.>> 2074 Ka.

Canga de trabajo

s/18"
b'f z;.r om, <‘“"



b)
o /M‘" /56013
) L= 8 cma3.15 in.
o— <1 37167 /m!s

® ﬂ —/= -L-Hm.d.fzbl. \

f. Carga peamiaible de trabafo= (3,15 in) (2 onefas) (1800 tb/in) »
e JI340 2b., « 5145.79 Ka.

2. Carga permisible de trabajos [4.72 in) {2 onejas) (1800 Lb/in) =
16992 .46, » 7707.52 Ka.> 2074 Ka.

el R Es013

-2 _3/1¢" /mu

L= 20 om. \

- 14 -
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1. Carga peamisible = [15.94 in) [1300Lb/in] » 24492 Lb. » 13014.61 Kg.
2. Carga peamisible = [15.94 in) (1800 £b/in}~ 285692 £b. » 13014.5] Kg.
3, Canga pemisible = (7.87 in) {1800 Eb/in}(? orejas, sup.e ing.l=
= 283327 tb. - 11851,37 Kg.
4. Canga permisible » [7.87 in) (2 onejaa) | 1800 EbJin)» 28332 2b. «12851,31Kg.

Ve eata forma se utilizardn:

Seldadurna a chafldn de 3/16 " = 0.48 cm,
Scbae un espesor de canat de 0.69% cm. [pata),
y aobre canal [bastidor) de ¢.798 om.,
y placas de eapesor de 3/15™= 0.48 om.

Se utilizandn en tofal ([d+4ede2efs8+d) o 28 piezas.

Com um £02a8 dE..vrvvvurereenirannnsone. 0.2243 mf,

Con placa 3/186 ™ x 32.4 Kgl-’.
Peao=3,39 Ka.

(7) rermos 7 suses v ruwn,

Estos se Aevisardn para sopoatar fuenza coatante. EL material del
que s fabricandn sead acero A-35.

Fue0.4Fys 1012 Kg/ent,
E¢ propfaito de este claculo es definin ef didmetro adecuado.

(FIG.v.19).

. o ®
»y O =y
%/' ‘D’ @H Ps Pesoe 2100Kg. [pana

ealeulo}.
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PERND 1,
{FIG. v.2¢8].
r—"—E f——r—— Y
& H WP
HIl
- z—‘—m-] ] ¥V

Se propone un peano de 1 # 1 P-2100 Kg.

WP/t Fue 1012 Kg/onl. fuev/As P/2A
dve2100Kg/12(W2.548) 741

dve207.22 xg/cn'. ila pieza trabafa a un
208 de su capacidad, o
cual es favoaable para
posibles esfuerzos ele
vadoa, vibraciones o -
trabafo del equivo so-
bre un solo apoyo.

$o Poaro o # 1= I®

‘ll
Bife = fint.sI" eipeson 3/16 ", snss /8
fext.- 173/8 N S e

Funda = fint.= 1"3/8 esptior= 1/4 " " ‘L-. I_;-

fext.= 1"7/1 -4 Bk
+5—+

7l
T4

™/
Cantidad ¢ piéezas.

Material base acero redondo de
I 1/2 "™ x 8.94 Kg/m, torneade a
1" idebastado).




2 Peancs.
Peso de I piezas:
Peao Bujes (0.1529}(7.57-9.97 Kg/m}

Peso perno= {0.1778 x 3.97 Kg/m) -
Peso Funda= {0.1419-7.51 KG/m.} -

) -77 -
Lomgitude7"3/3" = 18.73 om.

Acero redondo 1" x 3.97 Kg/m=
74n [17.78 om.)

0.57 Kg.

0.71 Ka.

1.08 x§.

Peso Lotat~ 1.5% Ka. ¢/u
f Piezas = 4.86 Kg.

(FIG. v, 21},

w
L —1

: Jr i 1/8 )

: 1w

) 3/8

' : hams s/

. - : H b

==t

Se pacpone un pexnc de 1™ § + Pe2100 K3. .i__s____i.

ve V/A «P/ZA « 2100Kg/1 2(W 2.547) 141
fva 207.22 Iglcn'.

la pieza trabaja a un 108 de su capacidad, Lo cual es fa
vonable para posibles esfuerzos elevados, vibraciones o

funcionamiento del

% Peanc l, . I”

equipo 4obre un solo apoye.
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Bujes # int.= I"  esvesons 3/16 * 1%3/8 @ It" 1378
fexts 138"

Funda,$ int.» 1 3/8 " espraca=1/4 *
Pext.r L T/8"
Cantidad 2 piezaas.
Material base de acero Aedondo de T 1/2 " x 8.94 Ka/m. Toaneads o 1" (debas
2ado). Ltongitud = 5 3/8 “s13.é5cm,
Peso de doa piezas.....visvsessanssnss Atere aedondo I x 3.97 Kgfm.
5"« 12,70 om.

Peso Buges 0.131Im, x (7.51 - 3,97] = 0.39 Kg.
Peac Pernoe0,1270m x 3.97 = 0.50 "

Prao Fundaw@, !1ifm, {13.97 - 7.51} ~ 072"
Peso Totalel.6! Kg./pza.

2 Pierns: 3,11 Ka.

| F16. ¢.22).

APVO _Acorte)
"
VeP/2  Fye 1012 Kajemt.

Se procone un peand de 3/4 ¥ 1 Pe2100Kg.
§ueV/A = PILA « 2100Kg. /21U 0. TSIZ50'1 | 35 30 kosen?
W g.7502.59) . .

{a pieza mbd;a a un 35% de 4u capa
cidad, Lo cual es gavorable para vosi



gTp TESIS W@ DEDE
S:-UR B LA BiBLOTECR .
bles esfuenzos efevados,vibrn-

ciones o que el equivo sea apo
gado en un solo wunto.

s« Pexno #g= 3/4 7
Buje # int. = 374 " £=3/14 ®
#ext, «1 1/8"
Funda f#int. =1 1/8 " = 1f4 "
fext, = 1 5/8 "
RN

E{’!

. 4"3/8 5/8 314"

1" I _[_'_:I.m-'
‘f_,..'—_"“—'f FUNDA —(; . Il"m

"5/

PERNO

Cantidad 2 piezas.

Material base acero redondo de 1 174%8 x 6.21 Kg/m.

{toxneado a 3/4) desbastado.

Lomgitud = 5 3/8 "= 13,45 om,

Peso 2 plezas, acero aedonde 3/4% x 2,24 Kg/m. (5% = 12.70 om.],

Pedo Bufe = 01111 | 5,02 - 2.44 Ka/m.) = 0.31 Kn.

Pedo Peanos= 0,127 x £.24 = o.2s "

Pesc Fundas 0.1111 (0.49 - 5.02 Ka/m.) = 0.81 "
Peao total = .20 Kg/oza.
? piezas = 2.30 Ka.
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Pero 4 .
{ F1G. v.23).

P 2v

Se propone un peano de 1/2 " # 1 Pe2100 KG,
F,» 1012 Kg/en®,

by VA < DI« o] ig? ‘,‘g, L » 828,68 Kg/en®.

4 La oieza trabaja a un 824 de du ca
pacidad, to cual representa gran
uauudnd, ya que estfa pieza no car
aa dixectamente, pero Laabaja como
un deguro.

S Paano B0 1/2 ", 4
" 3
o 4"8/8 5/
Funda # int, = 1/2 ", La1/4 ", [ et I
fext,» 1 ™ , i 1 [ ..I"'-':i‘n
) ! , 1‘--'—'—--4-5..
"
! i—HH—
1/8

Cantidad ? piezas.
daterial tase, aceno redondo de 1" x 3.97 Ka/m. Toaneado a 1/2 . {desbastado),

longitud = 5 3/8 "'y 13,45 cm.
Pesc de 2 péiezas, Acero redondo de 1/2 " x 1| Kg/m. [5"=12.70 em. |

Peso del Penro = 0.127 x1 = 0.127 Ka.



Peso Funda = 011710 (3.97 - | Kg/m)= 0.33 Kg.
Pedo total 0.45 Ka,/pza,

2 Piezas « 0.91 Ka.

Peano 5,
3/8
++
I
Y\ " s/,
ve P/t =
) s s
I s"5/8
Se wropone un peno de 172 " # : P=2100 Ka, l’l
F e 1012 Ko/en',
Cbyo VA e Prea e - 100K0: o L gpg gg kgsem?.
2 T 12541112
4

la vieza frabaja a un 824 de su caova
cidad, Lo cual xepaesenta aran sedii~
addad, ya que esta vieza no caraa di
Agctamente, verc frdbaja como sequrd.

o Peano #e 1/t "

Funda gint.e 1/2%. 2= 14 ", "

fext.e } ", H
Cantidad 2 piezas, )
Material base de acero aedondo de 1" x 3,97 Kg/m. | il @

Toaneado a 1/2". |desbastado).
longétud = ™ « 13,45 om,

Peso 7 plezas , aceao aedondo 1/2% x | Ka/m. (6 5/8 " =156.83 cm),
Peso Peano = 01683 x 1 Ka/m, » 0.1683 Kg.

Peso Funda =« 0.7524 | 3,97 - 1 ) = 0.45 »
Peso Lotal= 0.62Kq./p2a.

W2 Plezas.» 1.24 Kg.




- -
@ PLACA PARA APOYO DEL GATO DE ELEVACION.

5 cm
[F1G. ©.25). -
- Avogo '
11 cm,

EL capesor de esta olaca de anoyo send de 1/4 ", y sus dimensiones

40Nt
A=[10.33 x 18 em} + (10.33 x I5em)s
ra 3 cem A= 304.99 cn® » 0.0304 nl,
B 1/4 " x 14,6 Ka/m?
18 em

Peso : ! vza.= 1,51 Kg.
t pza.~ 3.03 Kg.

Estas piezas tendrdn fa funcidn de presen

m una btux de avoye para colocar el ga-
portdeil de efevacifin, para

uevu a cnbo d montaje del equipo.
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@ LISTA DE MATERTALES ¥ PESO TOTAL BASTIDOR CENTRAL.

Cantidad, Eapecificacddn. Peso.

~=Bastidor y extensiones [2)...... 3.20m. .... Doble canal: veess 100.03K9.
C &"x31.26Kg/m.

~ePalas, [2)eicviinisacrannanennes 1040 m, .., Canal : veans 11267
C 4" x38,04 Kg/m.
e ToAnilLod. . vsivrierasnsnsinnees 4 ces3/8" x 3 12 " sees. OO 7
==Placa de 316 " iiinieiirsanerse D81 mz. ...l}_ 3/16"x37.4 Kg/mz.... 22.68 %
cPlaca de 1 /8% oiveeeiireenenen o_.:zs:»_a’. ceoR 1 1/8x224. 1K/t L. 28,01 "
=ANGUED teiviienssisiisainnesases ZodE Moas, . L% 3JMRISARISEY ... dBE M
--Soldadutasdida chadMM....'...... 10,0 Kgoosuuo Lan3/6 " veees 10,00
“-Acero aedondo voeiiiirniiriinnes 64076 emouLos 1 17270 x8.94Ka el 5,78
-~Axeto aedondo..vsieverorienrions 27,30 em Lo 0 1AM x6.21K0/M .. 170
--Acere redondo o.ioiviriiiinaanes SE0 emo (.. 10 x 3,97 Kg/m, ... 207 %
c-PLAEA A& APOHT vevenveenernneens 0.06080%. ... 1/4 ", xd9.8 Kg/m¥ .... 3.03"
-~Acew tedondo ...h.iiieineanene. 54860 emol.. 1 3/87x7.51 Kg/m....u. 41O
—cAceno redondo. . iveiisnersaraenass 54,80 em.... 1 /8 "x13.97 Kg/m.... T.62 "

=<Aeene Aedondo ..i.ieniieivensess 22,22 cmo.a. T 1/BY x 5.02Ka/m. ... .1z "

ccAcero redondo. . .oiiaieniiinese. 22,22 ema,... 1 578" x10.49K2/m..... 2.34

TOTAL MATERTALES ...vevvvvcnvonereanses 204,60 Ka.

TOTAL ESTARILIZADOR .uiivevisoecasonsess 185. 8 Kg.
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V.1.b.2.~ ESTABILIZADOR TRASERO.

tL apoyo thaseno del vehfculo se colocard vor abajo del chasis,
debido a que en este punto la distancia at vise s vermite que sea coloca-
do en esta posicifn, Se sufetard {gqual que el bastidor centaal y se compo-
ne de la siguicnte formas .

[FIG. V.24).

e e e— T =T

C
:9/

@ BASTIOOR,
: {F1. v.27).




Se propone unz seceddn canal en cafdn de 4"x8.04 Ka/m.

Fa Fb
FAsFBeRA=RE=P
84.15 cm. ! 3 s8.75 c pe 475.07 Kg.
." Ee 2.1x70% Kasem®. (A-34).
“ -u.s an. ” 40 cm.
- iy
'{' "
£.20 mta,
. x
Mo dT5.07066.75 = nm.n xg om.
bosy, * Hlecha maima. -FE-. [13a/42) - ta/t)® 1
. x
s
PR L N 1) - [ See.1s). | (o ss.15)%
« o stt.ixio) usen) in) o at220) s20
8.03 cw.
‘nlz. e .18 cm, =f.8 mm. e acepla, "._""!4'
$y WIS+ Setsc o BRI L).. 43 25 on®, £ed.57 mm
ce d/fe 10.15/2 « 5.08 em. ' (E,1:500) 4
Gye WIS = 31710.92 Kg.cm/62.28 en®, ~ £7.5% .

d,= 509.14 Kg/em® e 1518 Kg/em® (358 de su capacidad].
s

-.85 -

Se acepta L seccifn de 4%xB.04 Kg/m,., el bastidon tiene un 65§ de
eapacidad aprovechable, Lo cual se acepta para prevenir que en ccasiones sea

cargado en exceso,

Peso Bastidon
2.20 m,

(1 pza.) """ 35.58 Kg.
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50 em ’ L

(FIG. v.21),

Las patas se revisardn a compresidn.
k= factor de Longitud efectiva=! fvalor conservador para piezas
articutadas),
Longituds 60 cm. =Lxely
carga miximas [475.07 Kg.+ (Peso bastidon/2)(17.49))=492,.76 Ka.

Se conaidenard un 54 de fa carga total contha imprevistos:
Carga zotal = 518 Kg.

Se propone una seccidn canal de 3"x6.10 Kg/m.

Ae7.88 onl. kf/xxe Ix80 « 20,34

35
ax=1.95 cm. kL/nys [60/1.04) S7.69....... Rige.
Ays=1.04 cm.

Fa= esfuerzo erltico de pandeo
Fa=1241.3 Kg/cm®,
Compresisn admisibler CsT241.3 x 7.68 » 953318 Kgen2073,28 Kg.
fa pieza trabafa a w228 de su capacidad,
Peso de Las dos patas....7.32 Kg.

@ch:on AL CHASIS.

" Exiatingn dos puntos de fifacidn en cada Languerc del chasis, ae-
giin ta §iqura V.29.



10 om. - 87 -
-6—0?—' BASTIDOR .

! Tacdn de hule Poliuretana
é om. y-90

casis / c
(]

tFig. v.291.

$.03
[T}

+—t

¢

APOYO

Loa apoyos sendn {guales a Loa del bastidon central, pox Lo tanto, se utili-
tardn 4 toanillos SAE gaado 5 8 ASTH A-315, con una resistencia a La traccifn
de 105000 2blin®. [pad) & 7381 Ka/cml.

4 toxnitlos de 3/8" x § 1/2"

Loa apoyos st conatruindn de Placa de 3/146" de espeson x 57.4 xglnz.

Cantidad de placa,....... 108 c-t. e/pza.
Atea total de placaié)... 0.04 m?

Y R Y 1" R

ES013

@ BASES DE LAS PATAS.

Estas ae fabricandn con Los mismos mateniales calculados para el
bastidon central . Ven Flg. v.30.
Barras antidearapantes de angulo de 3/4 x 3/4 x 1/8, 2.48 mta, = 4.66 Kgs.



-1
P 1 . - 7
£.19m
TL.
1
7.62em
+r_lfl" ) 4.
:
+ - g.79cm
14 cm. :
{E, 1:400) T i
(FIG.v.50). .

10.21em  3.58  10.21en
Placa de 1 1/8 " x 124.1 x,/.’

Peao de dos placas con drea de 0.0825 ™. cfu.
P« 25,01 Kg.

@ OREJAS DE PLACA PARA APOYO DEL BASTIDOR ¥ PATAS.

L
. o
' 10
P ° - om,
10,16 cm
10 cm -
' - # 4.76em V
' A 10 em
h (e
—_—
9 om,

Dos ptacas pox pata de : Axeas [20cm xd) ¢ [(20cmx 25em)/2) + (10 cmn29)/2 «
A= 475 en?. = 0.0475 ul.

Segdn caleulo placas para estabitizadon cemtral : se utilizandn 4 placas de:
Areas 0.0475 mf. clu.

Pe  0.0875x 4 x 87.4 Kg/nt.
P 7.01 Kg.

Placa de 3/16 ™ x 37.4 Ka/m®,
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@0251#5 PARA LA CONEXION CON LA PLACA ¥ CONEXION BASTIDOR.

——- 16 om,
~ 3cm +—t
) P
— 'ﬁ: 1
- cm.
‘. LI o 7
: »
4 om,
£, 1:400) (€, 11100}
- e
iF16. .52,
De <4~ 1 Ao 0.001114 w8, ..., 4 ozas. .......0.00783 mf.
Age 0.001907 m¥, ... 8 vzea. .......0.01003 mf, .

Total,..... @.01766w" .

Pe -b- 1 Ae (10x1) « §75%70) o 29,63 cul. « 0.0029635 m®,

GPUA. weirreinirirraanincesenes 0.01854 uf,

Mvea total larh) = 0.029514 mf,

Con placa y soldadura de 3/16 *, segdn calculos para estabilizadon central.

B 3167 x 31.4 Kg/at.
Peso ...... 1.10 Kg.

(7 )vzms.

Se utilizardn tres peancs por lado o pafa, aegdn los calceulos para



- 90 -

eatabilizador central.

{FIG. v.33).
PERNG !

Segdn caleulos del estabilizador central,
Cantidad: 2 piezas.
Mateniat base: Acexe aedondo de 17 1/2 x 8.94 Kg/m,
Lorneado a 1*, (desbastado).
Longdtud: 43/ = I1.1] om.

&ljlp 'M.' [ Le3/16 " s 3/
Peye = 1" 3/ iy
Fuudd,,'m.- 1"2/4 L=1/4 " Ii 3"3/2 ¢ S‘I
‘ - 1" 1,’ . M
ext. tT :
we 1 e g
d :
| 4"
1 3"3/s . 4 1/¢ i

{FI1G. v.34).
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Peso: Buje..oon 0.,0057m, (7.51-3.97Kg/m} = 0.30 Kg.
Peano......0.1016m. (3.97 Kg/m} « 0. 40"
Funda .....0.0857m. (13.97-7.51Kg/m)e 0.55 "

Total 1.25 Kg. /pia.
2 PIaA. cevarrensiaes Pel.5T Kg,

(F1G.V.35).
Yy
Pexno de 374 7).
Cantidad: 1 ple=as.
Matenial baser aceno xedondo A-35 de 1™ 1/48 x 6.21K9/m,
tonneado a 3/4 " [desbastado). '

tongitud: 4" 3/8 = 11.11 om, sussg s/
Buje: #, ., 3/4 " t=3/16 " St
Pove 1" 118 3 i
. " 5 ] e
Fundasfy, o = 1% 1/ PRITN H ..["—*"' -
Pore.” 17 5/8 et
Peso: Buje....0.0857m. (5.02-2.24 Kg/m) = 0.24 Kg.
Perno...0.1016m, {2.24 Ka/m} . 023" it
Funda...0.0857m. (10.49-5.02) = 047" /¢

Total ... 0.94 Kg./pza.
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Peso Lotal 2 Pras: 1.84 Kg3.

Aceac xedondo 3/4" x 2,24 Kg/m. 4" Long. (10.16cem.)

PERNG 3
P v v
(FIG.V.35).
Ferno de 1/2 "f. 3{!
-
Cantidad: 2 piezas. .
Material bade: acero aedondo de 1" x 3,97 Kg/m. 33/ .5/‘"
toaneado a 1/1 “. [desbastado}. :-! .
tongituds 4" 3/8 « 11,17 om. " L:E'.il"
Funda: Pie s 112" Le1/4 " "l i
'CI-C.' ™ ”
i H F)
Peso: Acero nedondo 1/2%¢ IKg/m, ,4%=10.18cm. 1/

Peanc......0.1018x 1 = 0.1018 Kg.

Funds......0,0857 (3.97-1) = 0.25 Kg.
Total.....0.36 Kg./pza.

Peao Z pras....0.77T Kg.

@ch ‘DE APOYO PARA GATO DE ELEVACION,

EL ecapesor de La placa de apoyo sexd de 1747 con un dvea de:
As (10x 10.16) ¢ (7x10) « 0.01716 .



- 9% -

CHASIS -~ i HE-

BASTIOO0R o

to.1s MI o

{F1G.v.37]. /

7 em.
B1/4 " x 49.8 Kg/m?.  Peso / pza......... 0.85 Kg.
2 piezad.....oues.s 1.71 Kg,
@ LISTA DF MATERTALES ¥ PESO TOTAL DEL ESTABILTZADOR TRASERO.
Cantidad. Eapecificacidn. Peso.

oBAALAAON . v vanranrenarsrarress 220 M L,..Poble canal: ........35.38 Kg.
C #"x8.04Kg/m.

“=Patas (2)ueevriscrraranarienass 1,20 m, ,....Canal:
C 3"xé6,10 Kg/m,

=4 2oxnillod....coriivaninniense. 4 cess 3/0"x 3%1/2 conesee D707

ceeeses T3

--Placa de 3/18 * ...oevrnnannn. 0.26 WT....L B 3/16 "3t.akg/mE.. 9.7 "

c-PaCa de 1*1/8eurianernnannes. 0.125m8.. ... I’LI"l/lx!N.lKgln.!... £3.01

e ANGUED v ecaarearuirersaresenves DodB M oo LT B/ABSAXYIE L., 4667
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Cantidad. Especificacion, Pedo.
-=Soldadura 6013 a chaflin...... 8.0 Kg. ....ts= 3/16 " ....... veees B Kg
=-Acero Aedondo ....vviiiiiaeas 22,28 em, L. TVD/2 ExB.98KG/M. ... ... 1,99 "
--Aceao redondo .......... weeve 22,22 cmo.., 1UT/40 x6.21Kgfm, 0., 1,38

~=Acexo aedondd ,.icvevnisiise. 39.38 oM., ... 1 "x3,.97 Kg/m,

veaaves 156"

~-PLaca de APOYO..everreuensres 0.03432M0. LB 174 "x49.8 Kg/ml.... 171 ®

-~AceAn Aedondo ..ieviiiriennas 07706 m, L, 1578 § x7.5) Ka/m. ... 1029 %

=-Acero Aedondp, ..ievvviavnenes 01704 m, L 1" 7/8 § X13.97Kg/m. ... 2,39 "

-~Aceno Aedondo..vveeeeaviraves O T7HE M, . 1" 1/8 #x5.02 Ka/m, ... 0.85 "

--Acens Aedondo .iceiinnianenes O3 Mo L 1Y 178 B 10.49 Kg/mo.. TR0

NOTA

TOTAL MATERTALES..,...
TOTAL ESTABILIZADOR ...

la diferencia entre el peso de Los materiales y
el peao xeal del eatabilizaden, ae debe a fos
contes y desbastes que se Lievan a cabo para su
constauceddn .

-----
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V.2.~ CRIBA.

a) CUERPO.{ Cafén, mallas, toanilleria).
b} AMORTIGUACION ¥ UNTIDAD DE VIERACION.
¢] BASTIDOR, MONTAJE AL CHASIS ¥ TOLVAS.

v.2.a.~ CUERPO.

tna caiba es una miquina de trabajo pesado, poa Lo cual debe Lener
una condtruceddn Aobusta, las caracterlsticas principales de La criba son Las
siguientes:

Tamado de Las mallad,........ 3"xé’ =97 .44 x 132.88 cm,

Mimeno de camas 0 pisos,..... 3

Angulo de inclinacifn,,...... 1t*

Tipo de maldla,.cvvcerseseanss de aceroc Bafo Carbdn. lo 44 el traba
jo lo requiere, se pueden colocar de
alto carbdn o acero indridable).

Abertura de cada piso........ 1%%piso .... 1712
2 pise ... B/4 7
pie ... 11"

Calibre..... Crneneeearns venee 1M0is0 ... Cal, 0 .....5/18 "
‘ 2° piso v... Cal, 0 .....5/18 "
30040 oo, Cal, 8 ..... 5/32 "
Produccifn aprrimada...,.... 1piso ..... 1021514
2* piso ..... Wals
3¥psio ... 50a 608
Haterial de conslauceidn..... Aceno A-34
TONELLERLA. vy esnrnnranns v.. Aceno SAE grado 5 & ASTH A-325.
Sistema de malfas......... vas Intemcambiables.

BasLidoR, sssveseecssnsacrssss D acero y acsontes aislantes de vi
bracidn a La estructura,

ViBYACHOH. s civerrrrsesanessss FOrzada con un eje excéntrico, ¥
Contrapesos ajustables .

Vetocidad de giro de {techa -
vibRAtoR{f. it snianaas vesede 700 a 900 apm, (reduccibn 2 ?, ll
aprlx,
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Rieles y protectores de Los mancos de malias,

Maxrcos para tensar malla y reforzarla con Largueros cubientos
con caduela de hule de 1/2°.

Unidad motriz hidrdulica, Taansmitiendo ;
Con polea aanunada, balancines, bandas V" y tensoa,

Placa de Refuerzo, unidad Vibratoria,

. 91 om. N
FLECHA _f

-4

dalla 14" .

Jratea ssav

3

Malla 174"

{E, T:200)

| R
lﬂl L& ———l:'ﬂ Tﬂ" nih [13.]

{FIG. v.38).
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(::)vAnevss DE LA CRIBA.

Estos elementos Lienen que ser aobustos, pero en Aealidad no tienen
un traabafo muy pesade. Constituyen un cajfn que alojord a fas mallas y al ma-
terndial, la funda de ta flecha excintrica y Los bastidores de Las tres mallas
e puporeionan nigéidez a este eajdn.

Eatardn conatituidas de thes placas de 1/4% de espesch y de Las -
siguientes dimensiones:

! pza. de 90 x 91.44 cm. de 174" x 49.8 Kg/m, ....... 40.98 Kg.

2 pzas. de 90x210 em. de 174" x 49.8 Kg/meouvsoo. 188,24 "
{Comencial, ¢85.6)

229,22 Kg.

' 2.10 mta,

85.60 cm

La dinatidad de estos aleles es dirigin y sostener a Los bastidones
de tas mallas at intencambiarse o ser substltuldos.

Se componen de dngulos de 1"x 3/15 " de espesor x 1,73 Kg/m, ,
soldados a La pared con soldaduna 6013 de 3/16 ¥ a chafldn,

Cantidad: & pzas, de 182 om, =70.92 m.

Pesor 14.89 Ka.
Taes cantabones de placa de 1/4" por cada riel.

Total 18 piezas de: (2.54 x 2.52) / 2 » 3.23 cm®, ¢ 0.000323 m%,
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= =1 R |

i 182 cm. _r

.. 3 Peso....y.s 0.02 Kg.
w17

Total......18.91 Kg.

Eate e compone de doa sufetadores y de cuatro fansuenpcs, Lo cual
na compone un Matco que dujefard a o malla, fa tensard y La acoplarnd al cuer
po.

Les sujetadones exterdones son de dngulo de 1" x 3/716" de esveson
x 1.7% Ka/m. y Lienen una Longitud de 182 cm. (6 pras. ¥ pon cada malla). A
su ver alojarin a tas tuercas de Loa Loanillos que sufetardn fa malla u el -
bastidon al cuerpo. Fig. V.39.

Peso » 15.49 Kga,

G a—— Tutreas soldadas
@' 4 piezas vor sufe

tadox, laterales y 5 piezas superiores.

Toxnitlo ,
"= /"
L_’ .
- -
Yoanillo ,
"= 7/
(FIG.V.39).

Ent Za parte superion de los sufetadores ae colocard una solexa que
serviad para temsar ¥ detener fa malla al bastidon, comayuda de 5 toanillos.
Sotera de 3/4 " x 3/16 " x 0,712 Ka/m.

Cantidad..... 6 pzai.
tongitud...., 180 cm.
Peso total.... 7.69 Kg.
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Los Largueros son de dngulo de 3/4 " x 3/16 " x 1.25 Kg/m.

Cantidad......... 4 pzas. por bastidon.
tongitud......... B8 em,
Todal.veearesnae. 12 pzas. (10.556 mea) .iousunvens 13,20 Kg.

Estos targueros entrandn sunto con la malla en el sufetador de so
Lena. No son fifos para permitin fa tensifn de Las mallas y su movimiento,

- = ,
! J pli

! = )
4 em, 80 cm 4 om, ::‘

-0—?—- —?—" dl.

- T A

+ 4

4 T

(FIG.v, 40).

Peso total Bastidox.....39.78 K3.

(¢)sotera 0 moTecciow.

Estas plezas Lendndn como funcifn protegen Los aieles y fas unio-
nes de La matls al marco, y del marco a Las varedes, asf como orientar al ma
tenial en au cafda al centro de Las mallas,

Solera de 1 1/2 ™ x 1/4 ® x 1.897 Kg/m. soldada a La pared con sol
dackina 5013 de 1/4 * a un dngulo de 30° con aespecto a fa horizontal.

Cantidad, .. ..0cne é pzas
tongitud,......... 1.80m, 35°

En £z cara superdior de los cuxtro Largueros que se coloecardn em -
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cada manco, o4 decitr en &a supeaficie de contacto econ fa matla, se colocard
una caduela o tira de hute con el £in de proteger a estas plezas contan im-
pactos y condan La faiceidn que se producird entae fLarguere, malla i materdial.

Cantidad 12 Piezas de 88 om,
HULE

— [=—a]
v i P A Bopeel ool RIS LEE LY il L
T T T o L L L AT e e, Ty @

i i

[F1G. v.41),

@razn:u:au.

Se utitizandn sujetadones de nosca con el fin de que ol equipo oue
da Aepararse, mantenerse y desawmarse fdeifemite. Primeramente se utilizardn
Los todnillos que fifan La malla al marco gracias a &a solera que se une a -
Los aufetadones, por medio de 5 Loanillos pox Lado. Esto nos da un total de
10 toanillos por marco y 30 piezas en el cuerpo de 1/2 " # x 7/8 * de Lon -
gitud, con tuercas sotdadas af sufetadox de acexo Grado 5.

Loa otros toanillos que se empleandn son vara fijar el manco a la
pared, & toanillos pon lado, es decir 12 foxnillos por marco y 36 piezas en
total en eb cuerpo, de 1/2 *§ x 7/8'" de Long, de aceno SAE. *5 com fuenrcas
$ijas a Los sufecadores. Total » 68 Piezas .

(Davovos.
Estos serdn Loa apoyos que Lendrd el cuenpo de fa criba para su -
fetarnse al bastidon de La misma, por medio de dos acsontes en cada uno de -

etlos.
Se colocandn cuatro apoyos (FIG.V.42), dos por cada Lado eon placa

de 174" x 49.80 Kg/mt,
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{F16.v.42).

Mea T.....(20x12cm}.....240 cnl,
Ates 2.....(12x20)/2.....120 *
Mea 3 ... (12x10)/2..... 40 *

Area apoyo..420 enl. - 0.002 m’.

Cada apoyo requenird de 0.042 . de placs sotdadasa ta pared y entre 4L con
soldadura E401S.

4 piezas de 0.042 m%, x 49.8 Ka/mZe.ovinevren... totale $.37 Kg.

($yueess.

Llas mitlas 3¢ cotocardn en el bastidon. Seadn de acere bajfeo can -
bono, pero ad ae requiere por fa dureza o condiciones de trabafo,se podrdn
cambinn pon Atto carbon Sinfxidables.

De Lo misma foama ¢n este tacbajo se proyectason matlas para ma
teadales de V 1/2 ", 3/4 ", y 174 ", pudiendose modifican Estas segdn Los
requerdmentos del usuario y de las caractenisticas del banco de mateniales.
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CamE 1 vevnnnner. . Malla de abertura de T T/2 *, cal, 5/16" x I1.8Kg/mi.
Cama 2 suivvaasan.atla de abertuna de 3/4 ", cal 5/16 " x 29.914 Kg/mz.
COME 5 vovneenes.. . Malln de abertura de 1/4 ¥, cal 5/32 " x 71.543 Kg/m?.

Peso camt 1......... 17.80 Kg/mt. (0.95 x 1.82 m.] = 30,78 Kg.
Peso cama 2.........29.914 ® (0.95 x 1,82 m.} = 51,75 "

Peso camt 3 ,.......21.543 " (6.95 x 1,82 m.}) » 37,27 "

Peso Total..........119.80 Kg.

(Densamie.

Este nos va a dar por aesulfade ung caja de acero que se une por
cuatro soleads, esquinercs, y una trabe de armado para darle rigidéz y forma
a £a caiba, Eato ayudard a que cuando se quiten uno o Lo thes marcos de ma
tlas ta cafa no pienda au forma, FIG. V.49,

[FIG. V.43).

(® Escuadras de solena de 11/27 " x 1/2 " x 3.795 Kg/m. ...... 4 piezas.

10 > ,%m Cada una con toanillps de 374 * # SAE. *5 » 1" fong.
o Totat 8§ tonmiflos.
21 em. de solera ¢f pza. ..., 0.84 m.x3.795= 3.19Kg.



(®) tina trabe de solera de 11/2" x 172" x 3.795 Ka/m,
Una pdeza de I1.71 m.

ToI1 x 3,795 cvunnennnens 4.25 K3.
Total...... 7.42 Kg.

Con 2 toanillos de 374" § SAE °*5,
1" tong.

- 103 -
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LISTA DE MATERTALES ¥ PESQ TOTAL DEL CUERPO.

Cantidad Especificacifn Peso.

==Placa comercial 1/4%,...... ¢ pzas. de: .... }1!/4 M rveessaees 222,12 Kg.
2.44x0.914 m,
--Placa comencial 1/4" ...... ! Pra, de: ..., Fill# B iensrseess, 85,007
1.83x0.914 m,
==Angulo. sisveoanrsacronrnee TTLBM . Liiae.. LPIMXS/IEY ..., B1.TRT
1.73 Kg/m,
—~S0LeAR ciiiarenssciernasnes JOBOM ciiiiaeas B/AUXB/TE" LL.0en.. TE9T
0.712 Kg/m,
== AQUED s easrrensrrnasaseess 10.56M. Loiiaaee LOB/4%23/16%........ 15,20 %
1.25 Kg/m.
== SoLeAR. <. asrensinnnnnnnres 1080 Loiiiees T1/E" x 174% ..., 2049
1.897 Ka/m.

S MBI +rerreinannansenssnse 1oI3 Mouiiiiines 11/2 ™ call5/167.... 30.79 "
oML turrnrinerirnsennanes D T3 ME. oeen.s . 34 " cal, 5/1&" ., 51.75 "
T 1 R cerrarans 173 mle ieeieee 1747 cal S/527  ....37.2T ®

Ral -1 {7 SRRl 8 L TN 7 i 30 7/ LR I |
5.795 Ka/m.
--Caiuela de hule.ciaionocnss10.56M civivses  ==omm- cverend 00 "

==TORNELEDS vorenciivnsocenees 86 caerseess SAE 5 con I N T
tuerca.

) f1/erx e
~~ToAnilEOS ....vvnsnnsanaes 10 eessreses SAE *5 con PP % L
Lueaca, :
54" 1"
==Soldaduna ..eieeviiiniinss 5 Kg. vsese FESD13 veeen SO0

525,50 Kga.
Total de Materinled...conequvanenns evsrnes

Total Cadba vivveuiuannvsasacranoas 460,89 Kas.
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V.2.b.- AMORTTIGUACTON ¥ UNIDAD DE VIBRACION,

V.2.b.1. AMIRTIGUACION.

Loa Aesonrtes de compresdidn comunes son helicoidales gy s& usan
para amontiguan o absorver una fuerza de compredifn, y regresar al ele -
mento que fa efence a au posdcifn originatl,

la criba va a estar apoyada en custro ovuntos, Los cuales me -
diante xesontes se posardn en el bastidox de sustentacidn, [Fig. V.4d}.

Estos nesontes seadn helicoidales de 3"# ¢ 20 em, de longitud
4in comprimin, con unt constante de aesonte ke 62tb/in, [trabafardn a com
presdifn}. Resoxtes de acero al carnbén,

Tendrdn que soportar el pesos de Lo caiba y mantenerla gstable,

{caiba sin canga)l:
C“B“'fségi":faﬁif?ég ----- . !};;3,!‘9; = 55.5 Kg./nesonte

Carnga total= Peso del cuerpo [55.5Kg) + Peso del sdiste-

ma de vibracidn,

Didmetro Extericr
_+.—_.+.

Libne = 2" s 20,32 om,

(FIG.v.44).

Los nesontes se colocardn sobre el bastidor y en Los apoyos por
medio de dos sufetadores pon acsonte de acerc de 2 1/2" # y 1" de tongitud.
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Con un Loxnillo de 1/1" al centro x11/2" de Lomgitud. (Fig. V.45), el su-
perion y, el sujetadon inferion sotdado.

SUJETADORES SuPerior
Inferion

Ponde: Pr Canga andal (€b8). +.oveevvncsnees 55,5 Kg. o.van.. 122,58 20,
D= Didmetno medic de £as edpiras {dn).vvevieiiionnssass 2 1/2%
de Didmetro del alambre {in)......coevvsnencncsnnnassas 114
P" Paso d‘ Las upM. |4‘.ﬂ’.o..-cc-|co--||.-con-vo-.o 'I:"
5+« Deflexion del Aesorte [in) cerscenrsensraasessnnces I%
ne  Ndmero de eapinas Aclivas. .iceseevecacscsssensesas 15
S'e Deflenin £02al ...viciirioianiisrisrcrsanssanernear 25 dn,

Aftuna Libres 20,32 cm. » § in. ..., ..npeld
d o deftexitn » 2"
&'s deflexidn total = (nelld » [15+210.25 = 4,25"

SeX civivrnreeniiclongitud de deformacidn del resonte requeridas
§.2m
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§=P= 122,38 Lb.
k-t
g kx k=f/x= 121.38 Lb [/ 2 {n. = 61.19 Lb.[in.

Ealos resontes entran en la categorla de resortes para trnbajo o
deavicio medio y ae recomienda sean fabrnicados con alambre Lemplade al aceite
ASTM A-229-41 & SAE 1065 ( 0.45 de canbono).

LISTA DE MATERJALES,

Se utilizandn § xesontes de 20 cm. con k=61.19 Lbrin,
8 toanillos de 1/2" # x } 172" de Long, SAE °5

tma baxna de 2 1/2" # x 16" de Long, = 40.84 cm.
con barneno al centao para toanillo de 1/1%,

V.2.b.2, UNIDAD OE VIBRACION.

La vibraciédn que requicre La criba para su funcionamiento, se pro
ducird por una {Lecha excintrica colocada al centro de Ca misma, Dicka fle -
cha serd de acero 1045 (medic carbono) [ 0,45 de carnbdn), ¢ sc avoyard‘en tos
dos extremos gracias a dos batexos, (Fig. V.#8). [chumacenras).

La flecha tendrd una excentricidad de 3/3%,

70 em,

- - craa e e

2" i
z 1510 @ di 50

i
-
i
L)
45 cm,
o

45 |25] |

=
cm.anL“
!

L
h
M
; l
!

[FIG. v.48).



- 108 -
(Drrecun excenrica,

La flecha s¢ va a fabricar de acero 1045 {acero medic carbono)
[0.45 de carbén) v ef mltodo para su fabricacifn senrd pon mecanizado de
drboles excéntrlcos,

A continuacifn se presentan sus dimensiones y fa hoja de traba-
jo pana su fabricacdidn.

Matenial base Acero 1045 de 277/18"# x 1.355m,

mi/1é
i .

O

+> .. \.‘\-

.1..-..

1.35 mts,

e
-+

©

e = 38"

L]

3
o
)
-

|
i

350 om. 700 .. 500 .

(FI16, v.e7)

Posicddn de ta

Flecha en el

Cuerpe de £{a

Criba , i 3.5 em,

57.5 em,

87 em,



No. OPERACION.  MAQUINARIA  HERRAMIENTA NERRAMIENTA  INSTRUMENTOS  ACCESORIOS.  LUBRICACION
* EMPLEADA. DE CORTE. GENERAL. DE MEDICION. 0 REFRIGERANTE.
H Seleccidn y  Sieara. Sienra ain Jgo. Llaves. FlexSmedro, Banco. Prepio de La
conte de ma Cinta, fin . Niveladon, mdquina.
tendal, ! HP. & dientesfem,
61.9 rm. #
x 1355
? Montado, Toano ho Util de conte H Veanier o Chuck Und- H
centaado ¥ adzontal, Latenal, Pie de rex, versal.
caneado am 1.5 WP, Bunil 4ilo pa
bas caras, AQ carzan,
Ay B (2, 5mm)
3 Montan entre 2 mememeeees ! 4 Peano de arvadtre !
centros para Plato plano ¢ pun
61.9mm. &, Lo,
4  Desbaste de 2 Buril para des 1 4 3 !
s1.9mm, a baste citindrl
50.3 mm, co "
& mm. de mate- ~
rial deab. 2
1

1350 mm.



Taszar y ta-
tadaan ﬁd.l
puilas de
centrado para
Las eapigas
descentra -

Bavea de een-
Lan helicod-
dat 1/8"8.

iontado en
puntos de
efe excdn-

Deabastar e

pigas.

LeS50.8 mm.# x
350mm,
Ka50.8mm. x
300mm.

Afinan fas es-
pigas a S50mm §,

Bunitl
con m&%.‘

4 3 H
? 5 !
4 3 1

Peamontan, Lim
piar ¥ Verdfi~
can.,

1.5, Banco de tha- Aceite,
aq;u‘i.cadou de bajo.
[N

-8 -
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(FI1G. V.48).

Se conoce como acabado espefo, afinado defa marcas solo notables
al tacto [ 25 micras). Se da afirado en el tromo.

Peso de excentricidad - Peso glecha? 3/8%= Peso flecha "
22,42 Kg/m - 15. 89 Kg/m = 5.53 Kg/m.
P'_- 4.53 (0.70) =~ 4,57 Kg.

Peso total de Lo flecha: 0.70m, (12.421Kg/m)+(15.89Kg/m) 0.65m «
Per 6.0 Kg.

@mm DE FLECHA ¥ APOYO A LA PARED.

- [L : /@ 4
: ..n\%_ — L
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@u funda se comstruind de un fubo de acerc de 3" de difmetro con una Lon-
gitud de 90.00 cm., 2a cual se unird con un cilindro que La soportard o {4 -
jarnd at disco, que a su vez se acopland a fas paredes del cuerpo.

Funda de 3"x90.00cm,

) ) T

® EL citindro serd un tubo de 3" 1/4 de difmetro, tendnd 3" de didme
Lxo intenion y uma Longitud de 8 cm.

1 )
Citindro de 3"1/4 x Sem,
EL disco se fabricand de placa de 1/4" de espesor x 49.3 Kg/m’.

eon 12" de difmetro y & barrencs pana toanillos de 5/8" # como e muestra en
{a figura V.49,
sset e

,-i .

? f

Areas | —2.130:400. ., . |"IH:§!1-..
4 4

Aeas 684.05 om®. = 0.0684n%.

Pesos 3.41 Kg.
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@ DISCO DE CONTRAPESOS.

45 cm.
&
17.72 in.

(&) €L mametsn sexd dabricado a partin de una bama de 3" de didmetro,
La cual serd barrenada af centro para obtener wt didmetxo interion de I™ y un
eipesor de La pared de 1/2", Su fongitud send de 8 cm, y contard com un cude-
Ao en fa paned interion para sujetarse a La fLecha.

ona de unifn con el Disco (soldado}

CURA

Cuiteno de 3/8"
Cuadrad,

MAMELON

PRISIONERO Toanillo de ™ # x 1}" Llonmg.
{FiG.v.50).

. EL mameldn serviad para umix el disco y Los contrapesos a fa fle-
cha y asl poden girer funto con ella. Acero redondo 3"=35.17 Kg/m, - 2% =

- 15.89 Kg/m.

. .19.88 Ka/m (0.80m)=
Peso = 1,59 Kg, x ? pzas., =_ 3.18 KG.
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EL disco se fabricard con placa de acero de 3/8"x 74.7 Ka/m?

Lendrd 17"3/4 de didmetno y8 barrenos para tornilles de 172", como de-
ruestra en fa figura V.51. Estos barrenos Localizados sim&tnicamente ten
dadn La funcifn primondial de poder afojan en vanias posiciones a fos contra
pesos, para que de esta foama se puedan obtener distintas intensidades de vi
bracidn, variando su posicifn con respecto al exedntrico de fa {lecha, es de
ein desbalanceando al sistema.( 5 posdciones distintas figura V.52). Esto se
debe a que Los materilaes necesitan muchas vece mayon intensidad en fa vibra
cifn para sepantrse, como poa efemplo materiales mojados o pegafosos.

45°

Coase :\‘\;’s em.

[F1G.v.52).

Lz figura V,5Z-1, mucstra a £a parte que manticne al sdistema ba
Lanceado y la posicifn del contrapesc aumentando paulatinamente en la se -
cuencda de figunas, hasta Llegan ala posicifn de fa fig. V-52-5 que mucsfra
una situacifn extremosa, Lotaltmente desbalanceada, UDe esta forma el udua -
ado puede maniputar el funcionamiento de fa eniba segin Lo demande el desem
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peilo de Los taabafos que va a xealizan.

Mear T (451274 - T 17,6217 14 = 154483 emPe 0.154483 l,
Peso= [0.154483 m?) { 74.7 Kg/mC} » 11.54 Ka.
? Pzas. [dizquierda ¢ derecha)......ovvuvcnnniiaeeas. 23.08 Kg,

@ CONTRAPESOS.

Estas dos piezas tienen que balancear fodo el peso de desequili-
brio propoacionade por el excéntrico de fa flecha, es decin, a 4.57Kg.

Peso repartide entre las dos piezas | dvc-izq); 2.29 Kg.

Opcidn 13 Con placa de 1/2" de 99.6 Kg/m®. A, 24,04,
= 1w
2.29K3 -

Agwa-t2Sl0 g v 0.029 = 229.42 A",
99, 60K /m T

Para un radio de 22.5 om,
. Si ATn%a e 122.5)274 - 397,81 em®s Espesor excedente.

Opcidn 2: Con placa de 5/15" de $2.2 Kglmz.
Ape--2:2050e L g 04 u358.17 end. ¢ SUA e 12 «T.22.58 14
62.2 Kg/m =197.541 cmz
Arotat™ Acines? * Acine. mametdn/?
Apuje * walre = ¥ (5°x2.54)2 74 =45.50 cmi.

A . 397.61 em? - 45,60 = 352.01 cmi,

Lotal

.t Poso de cada contrapeso = 0.035201 n2l62.2 Kg/mz) = 2,19 Kg.
Pifercncie con ta flecha exclutrica = 2,29 - 2,19 = 0,10 Kg.

Estos 100an. se dejan de excedente debido a que Los confrapesos
Llevardn Loanillos, roldanas planas, roldanas de vresidn y fuer-
cas; 4 paad. cada uno de eatos clementos.



- 116 -

. EL pesc de cada contrapesc serd der 2.19 Kg.
Quedando asl:

4 toanillos de 1/2" @
x I"1/4 con noldana
de presifn y tuerca,

{FIG.V.53).

@ POLEA.

Esta serd una polea de fienro fundido comercdal [colado} de Z5cm #
que alojard 2 bandas tipo "V", fas cuales fe transmitindn La notacifn del mo-
Lox hidrdulico al sistema de vibracifn,

25 cm,

[F16.V.54].

@ BALEROS.

Estos son uno de los elementos principales del sdistema, Se coloca-
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Af un balero de cada tade, con el obfeto de que &z flecha pueda giran Li-
bremente. Estos serdn pacfegidos pon uma faampa contra polvos, y seadn alo
jados por una cdmara cearada, fa cual contiene un barrens o conducto, donde
en el exterion se colocard una grasexa de 1/4" de # y poa au conducto se 4n
Laoducind gaasa nueva a dicho compartimento.

Los baleros sendn comerciales de doble hilena, autoalineables, de
aodillos a aftula y de serdie 222.

40 mwm,
S
N 271 _
N 2 L .a:_:tz" (5em)| 770w,
L %777 S - . s

F1G v.55}.

@ TRANPA CONTRA POLVOS.

Eate elemento tiene como principal funcidn prolomgan fa vida de
tos balenos y asequrar su coarecto funcionamiento. Su disedo permitind que
2a grvasa udilizada, pura, { su fubricacddn), pueda ser afofada en el inte-
adon de eate elemento, asl como Lambifn se podrd introducin grasa nueva, poa
ta vena de fubricacidn ubicada en el dado exterion. EL polvo,piedras, tiernra,
arena y todes los elementos abrasivos, y ememigos de Loa elementos Aodantes,
serdn obligados a permanccer fuera de fa trampa, protegiendo al sdistema de
todos estos agentes de desgaste.

De ta figura V.56 tenemosd que:

@ El dado interion send el que Lendrd contfaclo directo con {a grasa del ba
fero. Este tendrd ta importante funcifn de alojar fa tasa del balero y de es
fa forma de sostener al mismo y a La flecha.

No olvidando su cbjetivo de proteccifn contra el desgaste este da
do va a ser sotdado a la paned del cuerpc de 8a criba y quedand fijo. FIg.v.57



Citindro de proteceidn para ta Fle
]

cha | !
i

) (T

Paredes de e '
Ersta N

(F1G.V.56).
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{FIG.v.57).
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@5; dado exterior se encargard de cerrarn el alojamiento de grasa y balero,

Este elemento contiene fas muelas macho y hembra de cienre de fa trampa
de polvos, la vena de tubricacitn, ta grasera y el anillo de alofamiento
del netén. Esta pieza se unird al dado intenior por medio de 4 tonnillos,

’SM.

cm. % _
cm.
I l-’ 2] 15.8 18.2
) om, cm,
& ML 2 g o -

l‘.?g:n.

30
em.

3 em. ¢

++

4 cm,

Pt

(FIG.v.58).

@ El dado cxterion sead unido al cueape y poa supuesto alf dado interiox -
para de esta foama sellar la cdmara del balero, pon medio de 4 toanillos
fos cuales serdn de acere grado 5, con cuerda stamdar y de Las siquientes

medidas:
#= 3/8" LeZ2¥3/4  con acldana de presifin y tucrca.

@Pma cfectuar la mejor separacidn entre la grasa y ef medio exterdion, es
necedavio utilizan Ligas de hule o selles. En el mercade ae conocen co-
mo "aro sellos” u "0 ndings". Con catos sellos al unin tos dados no que -
dard ningdn hucco por el cual exista fuge., Se utilizardn dos piczas en
cada juego de dados, fas cuales seadn de Cas siguientes medidas:

1%etts = 0, ,=T6cm, Posp™ 378" Hipp w14 om.

2% aeélo = ‘uc'”m' lup_-sfl" Oine.” 16 om
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®Lﬂ tubricacifn ea La funcisn vritcipal para togran que La vida de Los
baleros sex fanga, y su overacidn conmecta. Lla thamoa contas pofvos tendrd
que mantenea las imourezas fuera de esta zona, veno también tendnd que afo-
fan el tubricante, es decin, permitin su entrada ¢ no su salida,

EL elemento que peamitind la entrada del tubaieante aserd una gra
sern de £ipo balin de 3/8", fa cual peamitind que pon medic de un {nyector
4 una boquilla se introduzea Lo grasa a La vena de fubrieacidn que e un con
ducto de 1/4" de ditmetro que desemboca a fa cdmana del balere. Observar de-
falle en La figura V.59.

Entrada de ta Grasa

> Tana evidan la salida del fubri
cante, el dado exterion cuenta™
con una cafa en donde se coleen
nA un netén.

(FIG.V.59).

EL aistema vibaatonic comtard con dos aetenes {guales para cada -
una de fas trompas contad polvos. Estos sendn de un matenial pedstico deno--
minado y-90, comencdales, con un resontfe que s apoya en su cara infealor en
todo el pealmetrno del mismo aetlén.

Los cuatho Aetenes de apoyandn en el i{ntexion de La cdmara de ba-
teno e impedirdn La satida del tubricante y fa entrada de impurnezas, sus me-
didas seadn fas Oididadiassen fa figunn V.60,



RETEN 20 mm,

Resonte Cinculan
de Prgaidn.

FUNDA

{FIG,V.80).

@LISTA DE MATERIALES ¥V PESO TOTAL DE LA UNIPAD DE VIBRACION.

e REAORLES. .uisenerevavenies

“m= Toandllod. vivivrinssnnnanns
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FLECHA BALERQD
Lk
'z [
Ten RETEN
2°RETEN
Cantidad, Fapecificacidn., Peso.
$ ... k=81.19 Lbfin.  10.00 Ka.
L=20em.
fe3"
1 ... ferj2n ave 4,007
Lel®tj2m
Gaado 5
T ves #2712 xJ&" 10.09 "

---Barra herensanaransenen

~==Flecha excfnlrict..ceeeraassns
=-=Tubo de aceno .vevvevevnasnas
=o=PRACA  seeistarirassarisassnn

w==Placa de AceRO. vt vranenans

=-=Placa de acert..sivanseninass

—emTondllos, i vineviiriranaes
Con fuerca y aoldana,

140, sdcmnld. 84 Kg/m)
1 ... 12" 38 ceens 28,027

90cm... #+3" x 8.63Ka/m..

T.761"

0.088m%.. 174" x 49.8 Ka/m® 5.41%

0.313m%.. 3/8" x 74.7 "

0.0704ml. 5/18%x 63,3 "

4.... ¢=1/2"
L=1"1/4....

23.08"

4.38 "
2.00 "
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-=-Polea se¢ flerro fundido......... 1 .... #=25cm. veess3.00 Kg.
--Balenod serie 227 ..eneiviareas 2 ueian lw-Z" veresevan 00"

sm=Thampad contra Polut...cievvrees T aeises vraseaes 8,00

PESO TOTAL..civnrerrese 107.74 Kg,
V.2.c. BASTIDOR DE LA CRIBA, MONTAJE AL CHASIS ¥V TOLVAS,
V.Z2.c.7. BASTIDOR ¥V MONTAJE AL CHASIS.
Eate send ol encargade de sujetar a fa criba ¢ a todos sus efe-
mentod en sus fugares de taanaponte y opeaacidn en el chasis del vehlecudo.

A partin de ta figura V.41 se procedend al disedo de cadz elemen-
to, indicando Los dibujos, ta foxma en que quedard construido el bastidon.

Tolva ﬂe?ca.uga de FINOS

119.7 “ ’
M. i K
pect 90 cm .
ra.st - I-
em
60 Col ento el
! cm

om mpartim para
’ Transpontador (50x50 ems.}
W T o uz.u cm

{FIG.V.51).
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TOLVA
PE
ALTHENTACTON

v " B WO
; Y 50
10 o 3 . 50 cm

PO 3.8 mEs. = 4,04 m.

e ‘.8

co4
]
T 20 f
4 CANAL PARA '
2.51 mes, CATARINA CORREDT
i
+
Bty —> TRANPORTADOR 2 P
b Zas.
- —_— i CABINA de 2.07 mes.,
?
I U lona para motores,

—_/ V&HQH“:
* ¥ auxtiares.
- -©

CHAS1S

o ——E e ‘FIG.V.‘”
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@ COLUMNAS PRINCIPALES.

Estas piezas son el alma de fa catructura de fa criba, se eomponen
de cuatro elementos, doa de una Longitud y dos de otra, Loa cuales 4e encan -
gan de scdtenen al sistema verticalmente, a continuacidn ase presenta ef dise-
Ao de Los elementos.

Peso de &z eniba= 443.9% Kg.

Peao det transpor
_‘F Lador y de loa ca
2 pzas. RALORMEA. »ieevess 391,30 "

Peso det matenial 285.00 "

1.75 m, Pesos adicionales.250.00 "
I.im

2 pzas,

Peso parna disedo:1370.00 Ka.

i e P'= peso para disedo del
elemento = P/4 = 342.5 Kg.

Se propone una seccddn camal de 4" x 8,04 Kg/m.

A=10.06 cmf.

n.i 3.98 em.

ay-r.u cm. (rige el menox).

Esfuerzo actuante en comoresifn: = P'/A = 342.5/10.06-34.05Kg/en’
Esfuerzo adnisibles  F,» 158.90 Kg/ca?.

Relacidn de esbelter: kt/ae | (119.70/1.14) <105

‘a ¢ Fa,

longitud total 5.90m.
Pesot 5.90 x 8.04 = 47.44 Kg.

@nuse INFERIOR.

Fate elemento unind fa estauctura de sosddn de La criba con ol cha
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ais del vehleulos a continuacidn de presenta su andlisist

Se necesitan dos piezas de 1.80m, P =342,5 Kq.

1.60 m
PI Pl
 ac e .
LR a4
"-F-LG—“—“—-I—U—JF-
L
I f.80 m. 2
lomento mdximo en La seccifn M= ua.-!’.'/.‘:!ﬂ.ffﬂ ------ .
H
- HLSANNE | 00 75k0.cm
t
Contante miximo en Los apoyouvm-‘fP'/-lﬂ [47) = P’ « 342.5 Kg.
{*s)
Se propone una sdeceddn canal de 4" x £.04 Kg/m.
A«10,06 ca,

Sxedl. 1 em’. { m&duto de seceidn).
Esfuenzo actuante en flexifni fy= W/Se 8048.75 Kg.cm/31.1 em®
= 258.8 Kg/enl.

Eaguenzo adnisible Fy= 0.60 F,= 1518 Kg/emt.
by ¥y

Esfuerzo contanter §,*V/Ae 342.5/10.06 = 34.04 Ka/cm'

Esfuerzo adnisible F,» 0.4 4= 1012 Kg/om?

W &F,
Llongitud Lotad...o.c.. J.60m.
Peso 2otal.....c.ouves 3.6 2 8.04 o0vuv.. 20.94 Kg.

TRABES DE UNION,

Estos clementos se encangarin de unix las cuatro columias con el
§{n de obtenexr un marce afgide para sostcner la calba.

Se propone una scceddin canal de 3" x 8.10 Kg/m.

Yotal 4 pzas...., 2 (1.60) ¢+ 2 [0.91} = 5.0m.
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Pesg total,.......30.62 Kg.

@ APOYQ DE LA TOLVA DE ALTMENTACTON,

Este elemento scstendrd a La totva, fa cual Aecibind el peso del
matenial que send Intaodueide a La endba.

Pr peso de fa tolva-{ 44.26 Kg.)+ Matenial cnaibado (leanfitén )
(40Kg]

P=g4.24 Kg.

Se propangn dos dngulos { unc por lado) de 2"x2"x 1/8' (2.48Kg/m)

A=3.T1 em®

Ax=ry=f.& am,

A*s 0,99 [nadio menimo),
Esfuerzo en compresidn.... §,=P/A 84.26 / 3.11 = 27.093 Kg/ent.
Realeifn de esbeltez.......kl/n = 1 {1.501 /0.99 =151.51
Esfuerzo admisible...coivvas F

ba i Fa

. 480.5 Kg/omt.

Sz colocandn del mismo dngulo un sopeate de apoyo a ta columra por
Lado y otros dos apoyos para fa tofva. (6 elementos en total).

Longitud total.,.. 2{1.50)+2 (0.40)+2 {0.50} « 4,80 m.
Peso total.......... 11.80 Kg.

@soroms DEL TRANSPORTADOR,

Estos elementos se encangandn de detener al Leanspontadox en au po
sicifn de operacifn, Hay que mencionar que el franspontadon en su parte infe-
adon tambiln contard con un apoyo a tierna.

P=575.30 Kge391.30 + 285

(transpor  [Material}
Ladon)
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JIm. hePrSen70* = 719.70 Kg.

c=h/tan 70%= 252 Kg.
T= h/Cos 45%= 1018 Kg.

Como se utitizandn dos elementos en cadiapoyo, fas cargas para el
disedo fas Lomaremos a la mitad:

T'=T{l= 509 Ka,
Clacfte 131 K3.

Se paopone pana Los cuatro sovoates dnaufo de 2ix2ixd (3.83Kg/m).

Acd.28 omi,
Axerysl . 96em,
n®al.24cm, fao C'/A = 13174.88 =26.84 Kg/en.

Reatacin de esbellez... ypin, 1y 1101/1.24 = 48.71... F,=1009Kg/cm?

Fa) Ba ) (o7 1Av509Kg /4. 882104, 30Kg fom® & 1518Ka/cm?. . OK.
Longitud total 4 vzas..... Z11.10)+2{1.66) » 5.5Im
Peso tofald...vensoanannss 21,14 Kg.

@ APOYO TOLVAS DE DESCARGA.

Peso de tas golvas,.... 1 .... 10.77 Kg
F IR 1 &
3 .... lo.43%"

Se disedand par un peso de 10.77 Kg. +peso del matenial circulando
{180 Kg, 4 canjilonesl.

Peso de disedo ..... 170 Kg.



Se proponen dngufos de 2"x2"x 1/8" (2.46Ka/m).

A=3.11 eml.
£%20.99 om. 8= PIA =170/3.11 =54.66 Kgfen'.

ke/a = 1 {0.901/0.99 = 90.9 ....F,=992.2Kg/em’
Fa ‘ﬂ

longitud tofal 3 elementod,...., 0.90 +0.50 #0.30 « 1.80 m.
PeAO sevssnnssnncscreansss 4,43 Kg,

@ PISO.

Este piso tendrs la funcidn de proporcionanle al operadon el Area
de acceso necesaria para podex revisan el funcionamiento del equipo.

Serd de placa antidermrapante de acerc de 3/18" x 34.7 Kg/mt.

Dimensiones.... 2.00m x 0.50(2 Lados) = 2.00 o E9.4 Ka.

@mmus. ¥ ESCALERAS.

Se constanindn de fubo cuadrado de 1"x 24w, {1.52 Kg/m}.

Ltongitud necesaria....... Im (8 pzaa) (2lados) + 2{Im) 2 Zados+
2(0.50) 2 lados + (2 pzas (0.30] 4 esca-
Lones +1.10 [2 Lades) 2 pzas., «»

Lo uissverervnsannecsness 53,14 Kg,

V.2.c.2 TOLVAS.

© Estos elementos se encargandn de aceibir y onientar el maferial,
En el adistema se presentan dos tipos de rolvas, fa de alimentaciOn y fas de
descarga, A continiacidn analizaremos ambas.

Tolva de alimentacifn.Para Los sistemas de cribado existen distin
tos tives de atimentadores come Los de refT
teas, Los reciprocantes, efc... los cuates
tienen Lo finalidad de alimentar a La cri -
ba constantemente ¥ sin saturanla de mate -
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rial, es decir 2a dosidican,

En eate sistema debido a que La alimentacifn
es por medio de un taaspontadon de cangilones
con un volumen de cangilon y una veloedidad an-
Lerionmente deteaminados y caleulados para no
causan un cegamiento en La cniba; no sead ne-
cesario wtilizar un alimentadon especial, 84-
ne que aclamente una Lolva aeceptora,

80 ¢, 20 cm.

H BORDES U OBSTACULOS PARA DETENER LA
13 cm, VELOCIDAD DEL MATERIAL
PLACA
RECEPTORA ¥
DEFLECTORA,

La placa deftectona senta de " x 37.4 Kg/m®.
EL peao de €48a PLAZA @1 veevaversasorsassnanannsanns 13.40 Kg.

EL reato dezta tolva sedn de placa de 3/16"
X 37.4 Kg/m*,

Pedo de 82 2odvae . venasenenrand (0.80)(10cm)+ (0. 20)(0.80)+
10.80) [Zp2as)12....... 0. 8322,
Pesg 208V +..veeevess 3012 Ky,
Pesc total de fa folva de alimentacidn.....ociureeansn

44.26 Kg.

Toltvas de descargn. Sc consfawirdn de placa de 3/16" x 37.4Kg/m2.
Ver figura. V.82,
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® ®

L 90 em, n t 90 em. 4 n 30 cm, i
T ] ] ) | L] L
i )
o r"ﬁs;ﬁi—’—-— ‘\N\k‘\“-_—-rf””#?
—“—te
A 23 om. 3 om. 73 ch.
[FIG v.62}.

Area,=[0.90) {10cm)+ Idem A,. A,-IO.ZJJ{U.JOJO
{10cm} [0.60)/72+ lJJ.llcm!fﬂ.Zd)-
[0.23){18em)+ = 0. 159 m".

{20cm) {0.70) 72+
{).10) {20cm) = **Borde de 10em.en
? Laterales 1
“0,173 m*, z
[o.1e){1.20)=0.12m".
$o%8oado de T0em{altura)
en Los Laterales.: P
fo.10)1.75 a-0.115m
Total... 0.288 m?, Total..0.284m’, Total...0.279 m%"
Peso tLotal... 10.77Kg. Pesao total...10.77Kg Pedo total..l0.43Kg.

Peso total bastidon y £olvad....vvevsiunres 343, 14Kg.

TOLYA DPE FINOS.

Se conatruird con placa de 3/16" «x sr.cxg/m’.

90 cm
+—t

Criba

25
50 cn cul 50 cm.

20c~¢
—“——t
1.2 m.
(F1G.v.83),
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A=(0.5C)(1.70)+{0.25)(1.78)+2().20)(1.20)+{0.90)(}.25]2+
(0.30}(r.20)+11.70)().50)=

Ae 3.415 m?,
Peso total,....o.a024 127.72 Kg.

(::)Llsri DE MATERJIALES ¥ PESO TOTAL DEL BASTIDOR V TOLVAS,

Cantidad. Eapecificacdidn, Peao.

~==Soldadufa. ...cc0rarsavass 20.0K9. ..., ES0O13 vivess 20.00Kg.
~-=Canal thecsassrsase 3?0 M, L., 4"x8.04Kg/m. .. 47,44 "
--=Canat sasssarensnasend b0 M, ..., 4" x8.04 Ka/m.., 28.94 "
-=-Canal, tresaurecceness5 02 M. o003V x 5.10 Ka/m, 30,82

2 ARQUEE + chicaearrassearB. 80 M. ..., 2Wx2"x1 /8.
{2.46 Kg/m}.... 16,23 "

“==Angulo.  siseriencannes 5.5 M. ..., HTx23"T
(3.85kg/m). ... 21.14 "
---Placa antiderrapante... 69.4 Ka. ..... 3/16"x34.7ka/m? 59.4 »
~-=Tubo cuadrado.......... 32.8 m. ...... I"xV.82 Kg/M. ..55.14 "
e PLACE trerrarrarannne . 0.260mE ae k49,8 Kg/mE.13.14Kg.

ceePRACA. virriaranaanae. 5000 mE .. 3716 x37.4 Kg/nml
190.81 *

TOTAL DE MATERIALES......... 490.86 Kg.

———————
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V.3. TRANSPORTADOR DE CANGILONES ¥ CANALONES DE DESCARGA.

a} TRANSPORTADOR ¥ ESTRUCTURA.
B) CANGTLONES ¥ CADENA.
c) CANALONES DE DESCARGA V VOLUMEN ALHACENADO.

d) CAPACIDAD PELTRANSPORTADOR, ALIMENTACION.
{Capacidad de la cribal.

V.3.a). ESTRUCTURA DEL TRANSPORTADOR,

Representando una de Las piezas fundamentales para el gfunciomamien
2o det aistema, el transpontador de cangilfones, fiene que ser un elemente he-
distente, Ligere y efdiciente.

la estructuna send el esqueleto det meuwnada elemento, 4ead cons
Laoulda con dngulos de acero y tendrd la caractealdtica de que para su uans-
portacifn se dividird en dos plezas o secciones. A continuacifn se presenta
unt esquema de esta estructura y su andlisis.

&' 20*
= 70
490
)c.n/ 2.02 m.
LA Abtuna del
=t T Sistema = H
D—’"' e A - He3.80 m.

4.04 m,

Da_3.8mts. = 4.04 mis,
03

NS N
20 om. \/\/

-+ _',.)A:n
2.07 mes

[FIG.V.54).
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Peso voluméinico pitira tritunada seca: 2400 Kg/m®,
Peso volumbtrico piedra tritunada satunada: 2650 Ka/m’.

e
P. P={fde cangifonecs x peso votumitnico
del material x volumen de cangi -
268n)
0 P={16) [2650Ka/m®) (0,012 m®}=508. 80Kg.
P'«508.80/Sen 70° = 547,45 Kg.

Para disedio P= 550 Kg.

f

Cemo podemos obaervan, alogunos cangilones estardn descargados en
el proceso, pero em este caio Lomamos en cuenta Lodo el pesc,para absorver el
peso propio del equipo.

WeP/D e 550/4.04 » 135,14 Kg/m,
Lla estructura consta de cuatro armaduras de 2.0Im., para efectos
de disedo, se¢ cateuland dnicamente un elemento.

DIAGONALES

Pl P2 P3
W= 136.14 Kg/m

L
20 c.n.I / jo——  MONTANTES

' po—50.52 e, \
+2 CM,

Y i CUERDAS
¥ 2.0f m, T

(FIG.V.85).

Pistancia que Le tributa: 0.505 m.
Py= W0.505) = 0.505m.(135.14 Kg/m. = 68.75 Kg,

Pyr W(0.505 = 1.01 x 135.14 Ka/m « 137.50 Kg.
PyoPy

srereares Montantes: se propone Angufo de 1"x1™x1/8" {1.19Kg/m).
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Pley P3  K#T {factor de lomgitud efectiva en avmadurazs,
se considenan ¢mma articulados).

§,= P/A = 68.735Kg/ 1.52 en®. = 45.23 Kg/em?

F « . ke/n =1(20)/0.48 = 41.67 as0,48 (radie de gi
a {admisible) . 2o mInimg) -
Fa' 1340.5 Kg/em™.

la secedidn analiza eatd muy sobrads por Lo que ae propone:

L* 3/4%3/4%x]1 /8% [0.88K3/m).

4o PIA = 58.75K9/ 1.1 ont. « 51.94 Ka/omt.
a

Foe eoven BL/As11201/0.38 = 52.63 F,=1273.8 Kg/en'.

F¢>> §q ----dt acepta fa seccifn.

wsesasses Diagonaless Se proporme L* 3/4"x3/#x1/8" [0.88Kq/m).

Se diseitard La primera diagonal, debido a que eazd sometida a com
presidn ¥ esta sitacifn es mas deadavonable para e acern.

54.52 em

C=Py/Coa 68.3%°
C=48.75/C0448.39"°
C=T185.80Kg.

8P /A=186.63/1.11 = 168,18 xg/uz.
Foteeenenen kijne 1(54.32)/0.38 = 142.94 ..., Fo- SIJ.SKgIcmz.

Se acepta. FA>> ‘a

eensenes. Cuenrdas: Debido a que £z carga es pequedla, se disedarndn por rela
cidn de esbeltez. Se propore L* 3/4"x374"x1/8" {0.88 Kg/m).

BL/a=1(10Tem)/0.38= 265.79> 120 No se acepfa ya que rnebasa el &L
mite admisible, 120 , para elemen
Los en compresifn,

Se propone L*1 3/4" x 1 3/4" x 1/8" (2.14Kg/m).



- 135 -
BE/n= 1(101)/0.86= 117,44 <120 .....Se acepta, - '

Llas decciones de unifn entre fas armaduras fzquierda y derecha, se
constauindn Lambién con dngulo de 1 3/4".

la. Seccidn 2a, Seacdon

(FIG.V.85).

OREJAS ¥ PERNOS PARA LA UNION,

la unifn entre Las dos decediones de avmaduras serd necedaria pa-
ra Lograr el funcionamiento del Ma.n.spon.tado& y facibitar au desensambfe pa-
ra el trfnslto del sistema,

{FIG.V.567].

@ Orejas de placa de 1 §* (49.8 Kg/m®), zem.,
Atear  (2.5cm) 272 +(2x5 om) - 19.82 em®. c/pza. @ bem, *

Scm.



- 13 -

Toanillerfa: Con cuatro toanillos de 1i" de 3/4"9, Grado 5 Acero,
Cuendn std.,con roldana plana,a presidn y Luerca,

Mvea dos oxejas: 39.83 emP, #3.963x10°% mf.

B dme 3.963x107mT (49,8 Kg/m} - 0.20 Kg.
2.5cm
! I -+ fom, ?
(@ 1 oress., €‘| «-:a;. Areas (2.5 emi¥sae (2x7.5)00(2.5x0]¢
«CM.

{2.525)

IScm ¢ 4

. Ar 34.9] om", e/pra.

Mea dos onejas : 49.82 cmls 6.942 x107° mi.
o s.932x107% (49, axa/m?) « 0.35 Kg.

' 5 cm :
@ ., * Mear  (2.81%/2 + (2x5)r 19.42 on¥/pza.
“FJ

Anea euatho orejas: 79.28am%: o 7.928x10°% mf,

Bod"e 7.920x107% (49.8) #0.39 Kg.

Peso total xequerido de placa de J% : 0.94 K3,
Mea total : 0,019 af,

Peso de Las anmadunas: Consdiderando £as dos secciones:4.04 m,:

MONTANTES : No. de pzas. o
Llongitud =20 cm.
Peso poa m, L*3/4"x3/4" x1/78" ....... 0.88 Kg/m

Poontantes........ $(0.20)(0.88)..... 1.410 Kg.
DIAGONALES. tNo. de pzas. w16

Longitud. =54,32 cm,

Pesc por m, LP3/4"X3/4"1 /8%, .. ..., 0.88 Ka/m.

Pdiagonates,*--++-++ 1610.5432110.80) .. 7.65Kg.
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CUERDAS: No. de pzas..... 4
Longitud =2.0%m.
Peso por m. L°1 3/4" x 1 3/4" x 1/8%.......2.14 Kg/m.
Pwm ......... 4(2.02)(2.74) covivennnns 17.29Kg.

SECCIONES OF UNTON:
No. de pras.... =8
tongitud. vf0cm,
Peso por m.L® 1 374" x 1 3/4% x 1/4%..... 2.14 Kg/m.
Pumign oweerees BOOONIE T Luiin 885 Kg.

PESC TOTAL ESTRUCTURA DEL TRANPORTADOR......33.20 Kg.
Peso PoR A€M vuvsivinsusnassrsnnnaerese 18,80 "

LISTA DE MATERJALES.

Cantidad. Especificacisn. " Peso.
ANGUEO. s erereneeinnrnnes 10,29, L7S/4% x 3/4° x 1/2% ..... 9.06 Kg.
MAGULO. cvenernaansnnenns TH20m L°1 374°x] 3/4°21/8% ... 414"
77 S N L T L veres 094"
TORMILLOS. . ouveennennnn. 4 pzas.  3/4°0x19® I N

PESC TOTAL DE MATERIALES.. 35.14 Kg.

V.5.b} CANGILONES DE CARGA v CADENA DE TRANSMISTON.

Llos eangilones son un elemento de mucha impontancia fanto en ol -
Lramportador como para el funcionamiento de todo el sdstema,

Cada cangilén fendrd La funcifn de Licvar el material priminio des
de el piso o zona de almacentmignto, hasta La zona mis alta del sistema, es -
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decin fa tolva de alimentacifn de la eniba. Loa cangilones tendadn una capa-

cidad y un didedp especial para fograr que el aisfema cugnte con un correcto
g eficiente trabajo.

Se puede decir que &a capacddad de todo el aiatema dependerd de -
L2 eficiencia y veloeidad de descarga de matenial primanio en fa calba; es de
cin, ta cantidad de material o volumen que sea transpontado a fa totva de -
alimentacisn sexd igual a {2 producedfn en volumen del sistema o a £a suma de
Los voldmenes de sus productes [matenial de tamado excedente, agnegados y fé-
nosj.

DISERO DEL CANGILON. Inclinacidn especial para el vaciado
del Material a fa eaiba.

olva de Recepcifn & Alimentacidn,

Areae[(0.70)x0,20) X(2.00}] + {0.13x0.20)

Meas 0,040 m,

Volumen de cada cangilon=0.30(0.040)«
«0.012 m",

’ : Se colocandn tos Tonnitlos pon dentro
I part sujetar la cadena,

-
-

i
Ll

T I 1
Tem, T8 em. Tom,

Se gabricardn de ] 1718
(FIG.V.48).
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DETERMINACION DEL NUMERO TUE CANGILONES.

Tienen que Llevan:

4.04 mta.

-+
-

= ) Y el ]
-+t
50 cm,

* De cangilones= 4.04(2)/0.50 = 15.16

#= 14 pieras.
EL cangildn se fabricand de placa de 3/16" x 37.40 Kg/ml. en su to
talidad y serd soldada en sus uniones con soldadura E6013.

Cantidad de maternial nequerido:

Aaea canaildn: [7.0x20)4 + [20x13)2 » |30x2013 + {(24x7)2=
: 3.216 cml,

Area necesaria 2

por cangildn: 0.3214 m©.

Peso por cangdildn: [(0.5216)(37.40) = 12.03 Kg.

Peso total de cangilonesr _192.45 Kg.

CADENA DE TRANSHISTON,

ta cadena de transmision es fa columna vertebral del transpontadon
&ata se encargand de tranamitin ef movimiento, y de esta forma elevar cada -
cangiltdn hasta su destino, En La transmisifn se utilizardn dos cadenas paxa
Laanspotiadon, que se montandn en el bastidon tal como se muestra en La figu
Ra V.69, pox medio de cuatro chumaceras, dos flechas, y cuatro catarinas,

La cadena ae va a calculan para resistir una fuerza de trabajo --
equivalente al peso que moverdn los cangilones en cada cicle, fal como se mues
taa on la figura, V.70,
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FLECHA CONDUCTDA

n/ é$ 1

= T v
F &
I
. n.scnumrr/dl

Apoye de paso [cadenal) ]

{F1G.V.89].
1a, Chumacera
{deslizable para
au transpontacidn)
fe :zn:;dmn cargados Los c.augdanu
1 9.

+* Wotumen p/canailén= 0.012 »’,

Cantidad de cangilonese 9 pras,

Peso esapeclfico del ma-
Lerdal. . oviventnennnes 2650(9/0 .

Facton de aseguridad:  1.80 [30%)
lpon cargas no esperadas
y peso propio de cangilo
nes y ecadenal, estimado™
de: 220 Kg.
Peso de_dised 3
-lo. orm’:mtzssaxgm J(1.801e

P= 515,16 Kg.
Pa 17135.93 Lb.

(FIG.V,70).
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Se propone cadena comeacdal pase 60, con las sdgulentes caracterlsticas:

Nimeao de cadena. Paso, Pitch de la ca Miima fuerza Peso
dena en dn. de taabajo en pon 4L,
. en b,
Link Bele. ANST 1850,
1,02

RCs0 60 12A-1 374" 1zro.o0

[1.02 £b/4L) (TKg/2205Lb) (14£/0.3048m)= 1,52 Kq/m.
Cantidad de cadena: 8.im,
Peso de cadena: 13,40 Kg.= 30 &b,

Mlxima fuerza de trabajo de fa cadena en Lb.- I21‘0> Peso de disefe
P=1135.93Lbs.

Ademis s¢ van a colocar dos cadenas pana fograr mejforan fa traccidn
y poa estabitidad del cangilfn pon Lo tanto el peso de disedo se reduce a fa
mitad, &o que significa que fa cadena trabajant atl 42% de su capacidad.

Se acepta esta cadena y s¢ muestrn el tipo de cadenz necesaria pa

Aaa ¢l trabajo con cangilones en figura V.71

# = 13/64" « 0,51 cm,

Para Toanillos de 3/16"

Cadena standar con aditamentes,

0.95 1.91em.

0.094"

:;;;gr ——— 0.24em,  —
Ay ety - —
e —o,,

T.91em,
t 1.5# om.

s/

(FIG.v.71).

5.56
cm.
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Se colocandn loa eslabones con base para conecfar de La sigudente forma:
TIPO DE ADITAMENTOS {Attachments) = K!

écm.  30em 12.09cm.
———— - 20 cm,
-— L

.1
>

20cm 30cm  I0cm

.*. 1 eslabdn con base part atoxnillar al cangitdn a cada 50 em, de centrs a
centro del eslabdn de conexidn.

a-Hueco del Cangilon
para alofar cadena

(F16.v.72). =I5 om.

L' Se utilizandn 17.26m. de cadena v 24 toanillos de 3/16"# x 3/4" de °5,
acero .con aoldana de presifn y Ltuerca.
Cataninas de 8™ {20.37cm)....8.64m.

Peao cadena 1 17.28 ccovvenavacsseese 26,23 Kg.
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Ahoaa se procederd a definir Los acoplamientos en ef Lransponta-
don, Dichos acoplamientos funcionardn exactamente igual, es decir su flecha
chumaceras y catarinas, seadn iguales, solo cambiard su posicidn. Es por es
2a aazdn que solo se muestra el modelo de funclonamiento y Lot caquemas de -
cada una de fas posiciones.

(FIG.V.73).

1 .- Se utilizandn chumaceras para fLecha de 1"7/8 " de didmeero, con ba -
Leaos autoalineables y con grasena latenal de tubricacidn.
Cantidad,...... 4 pzas,

? .- Seg necesitan cuntro catarimas de acero, para cadena paso 80, con un -
didmetno eatenion de 8", didmetro interdon de 1"7/8" y un mamelén de
37 de esvesor y con un didmetno exterion de 4", En el difmetro inte- -
aion Llevard un canal para cofocar un cudero Lipo cuadrado de 1/4%,

53 .- Contand con una flecha de distinta Lomgitud en los dos apoyos, pero
con 4 7/8" lexterion), de acero 1045 | Medio carbonro).

S*DISERD DE LA FLECHA. P+ Peso Cataninas aprox.» 10 Lbs.
20 om.
15.5 18 13,5 em. a) RPM.= 1

——
’ . bl T'TlOth ?

" e} # §lecha

20.32 em. d} & anqulo de Lonsidn.

del conte midximo, y sufeta a -
fuerzas de Lonadlsn, flexibn y -
eargas axdiales,

|FIG.V. 74),

¢ 4
P l l P Disedada pon medio de £a teorla
! T2
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PerLmetro....ouu.. NWde U (20.32) =63.84cm.

Angulo de contacto... T80°
tongltud de contacto..63.84cm [180°/350% )«
= 51.92 cm.

A=q"=10, 18cm.

.". En cada revolucidn de fa catarina la cadena avanza 63 cm.
ARORZ: ooyt 1S mimin.) / [0.63 m/rev)s 7.94 Rev/min. ..... 8 RPH.

b) T= 1135.93 £b. ...vvave...Con carnga.
T,'Tt = T/ = 581.97 &b,

Tae catda sin carga = 400Lb.

Lbs,  747.97 787.97

B —
,-'/ i 787.97 Lba, ’ﬂ' _"9”"
s‘,.’7 s-”" 5 '!"5.3’"
H.P. = apafxe50 HP. '

¢) Ecuacidn para obfener el didmetro de 2a flecha:

= 18- q tebub)? o (hese)?
{Segdn et cfdigo ASME ecuacidn combinada
de toradidn y flexifin para flechas a8li-
das con voca carga axial).

Ta= 308 del Limite efAstizo al 20V
del esfuerzo dltimo en Lensiln
para flechas sin cuda.

Ts, para flechas con cudae 6000pas.
[es juerzo contante miximo) .

Me= Momento torsional en &b.{n. MHb=Momento flexionante en Lb.in.
kb= Facton combinado de choque y kteFactor combinado de choque y
fatiga aplicado al momento de {atiga, aplicade al momente de
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flexidn, tonsifn.

kbe para carga sdbitamente aplicada=1.5
kes para canga sdbitamente aplicadast.5

Angule de tonsifn permisibles @« (584 x Mt x L) / (G X d¥y
Angulc peamisdble +.vvveere.. L " 0.08 gradosfée. x L

& = Angulo de tonsidn en gnados.

L » Llongitud de fa {Lecha en pulgadas.

Mes Momento toasional en £b.in

G+ Miduto de elasticidad tonsional en psi.= 12x10% pai. det acero.
d = Didmetro de £a {Lecha en pulagas.

Es impontante oblener los diagramas de momentos de {lexidn y ton-
a4dn,

Mte [£,-T,) R Lb.in, Ty» fado tenso dr.zﬁa cadena sobre fa
catarina. en Lb.

Ty» lado suelfo de &a cadena sobre fa
calarine en &b,
R » radio de fa catarina dn.
o Ta s 8000 pad.
Mte[567.97 - 200)4in, =1471.88 Lb.4n,

Fusld oooenu.. RAY -787.97 - 787.97 +RBy =0
MAF 5% aiianes TO7.97(5.31) » [787.97(10.43) - RBy(15.74)) =0

RBy= [787.97(5.57) +{787,97)(10.43}] [ 15.74 » 787.97 Lb. = RAy
llbvw‘l MF midx.= 787,97 (5.31) = 4184.12 tb.inm,

Fu= 0.....0

1 1 2 ,
Moy 0sttante” Jub vert.® W%, - Jum.m ¢ 0 = 4184.12 th.in.
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ol b \J (1.51% ttrerten? o parnan)?)
{6000Lb/.in%)
d*e 5,85 4n’.
d= L78dn. . g me T 7/8% 188 n.
]
Adr &
R : Flecha de 1"7/8" =47.4 cm,
Mrea de La seccisne 1781,3 myt.
- - 2,761 dn*.
787.97 &b,
Pedo.ersssnnenssaa s 15,97 Kg/m.
v
787.97 &b,
4,184.12 th in
Mg

”- -5!17’_‘-%'!!!:!!-5-2-.!! . 0.0304 grados.
12x10% [T.48)

1o« 0.08°/42. (5.31/12)4t. = o.ass4> 0.0304 .....0
peami
Adble.

ACOPLAMIENT( DE LA PRINERA FLECHA, .FI.ECHA CONDUCTDA.

I5cm.

' 4 Chumas
T ¥ 4 Toanitlos grado S, de
578" x 2", cuenda s8d,

[FIG.v.75). roldanas planzs y de pres. -
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ACOPLAMIENTO DE LA SEGUNDA FLECHA, FLECHA MOTRIZ. .

Para acloplanse con el motonr.

!

Chumaceras

)

i 4 Toanillos grado 5, de 5/8" = 2".

{(FIG.V.75).

LISTA DE MATERIALES.

Concepto, Cantidad. Easpecdificacidn Peso.

Cadendersevissase 17.28m, ... RCED, con aditamentos K1........ 26.23 Kg.
comercial.

ToAnillod....os.. 64 pzas.... 3/16™8 x 374" *S cda.A STevieesess 4,007

PRACA. vvrainreee So15ME . 000 37167 X 37, 4K9/ME e eennrensnnnns 192,45 7

Chumacenas....... 4 pzas......1"7/8" . ...... teessessencns vers  ROO™

Cataninas ....... # pzas......de acero 8¢ paso 60.....000... ITR14 "

Flechas.......... 2 pzas..... de acexc 1045 1™ 7/8%(13.97 Kg/m.)
{1pza. 45cm., | pa. 80 em.).... .67 "

Tornillos. ..o .8 pzad. ooy 5/8"0 x 2" oda ST, *S.uviieeness 100"

PESO TOTAL...... [ wve 264.49 Kg,
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V.3.c] CANALONES DE DESCARGA ¥ VOLUMEN ALMACENADO.

Los canalonea de descarga son Loa elementos encargados de conducin
Los materiates enibados a distintor puntos para su almacenamiento. Es decinr,
conducindn ol material ya clasificado a una zona especlfica de almacenamiento
de ese tamade de agregado.

Lz eaiba cuenta con tres piscs, Los cuales obligan a Lener fres ca
nalones de descanrga colocados de la sdguiente forma:

3167 { eso13
Placa de 3/16"
10 em, x 37.4 kg/m2
4t
25 cm,
Oem,

. !
3/16 O m,
£6013 f.4Im,

E4013

. @ 1.5 A [10cm) (30cm) 2o
- (10%) (141%}2e
{25%) (30 ") +
- (257) (141")-
1 As0,7495 m*.

2,04 m. AIOA’O I.SSQH!.

{FIG.V.77).

Se¢ contard con fres bases para canaldn que seadn de dngulo de
1"xt" gy 2,30m., 2m, y 1.70m. xespectivamente.
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Definida La seccidn y tamafo de Lo4 canalones, solo queds defalflar su acopfa

miento a la eniba g at piso, asl como el voldmen de material que almicenand
cada une de Los res pisos.

ACOPLAMIENTO A LA CRIBA,

Se utiltlizantn § toxrnillos de 5/8" #

/'5 x {".

¥ com,
+—+
[ 1cm
1.5 om,
Oneja
(FIG.V.70). "¢
Placa sj16%

Se utitizarndn tres Loxnillos de §°8 x 1" *5, y placa de 3[!:;,:!7.4
" .

Aneas ((32))e] 3778 1 3 pzas. = 0.00196mt.

Volumen que se puede almacenar por canalfn. General.

%‘?
T LN he altuna almacenada.
R e Angulo de Aepodo eatimade,

L} TN NN
t \ .. N

8 N

(F1G.v.79).

Cangilén | =ch= 37¢
h s 2.20m. Us 19.50 .,’
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Cangilsn 2.eols50° '

A= 1.90m, ve 12,55 .
Cangildn 3-‘.37.
A= 1.60m, V= 3
1.50m”. (*13)

V.3.d) CAPACIDAD DEL TRANSPORTADOR. |[DE LA CRIBA).

VELOCIDAD DEL TRANSPORTADOR: Tendad una velocidad de Sm/min.

. En 5 m. de cadena existen....5/0.50m/cangildns 10 cangilones.
to cual significa que se depositard fa carga de diez cangi-
fones en cada minuto.

Produceddn: 10 cangilones/min, x 0.072m> feangilln.= 0.12m’ /min.
Convintiendo, 0,12 mo/min.......7.20° /hx.

7.2m3 /hr. (8hr/turno] ... .... 57.60m° /turno. de
alimentacidn,

Con un 70% de eficiencia en La alimentacifn, pon penxdidas y por no
estan totalmente Lleno el cangildn, La criba podrd producin 40m°/ furno.

Por Lo gemexal ae podrdn obtener del oaden de 30 a 50 n’/tuua,
{de matenial separado), agregados y §inos, degdn ef nitmo de trabajo del ope-
rador, del personal encargado de alimentar el transportador ¢ sobre todo del
cornecto funciommiento del sdistema de clasificacidn.

LISTA DE WATERIALES,
Concepto Cantidad Eapecd ficacidn Peso.
Plach.......... veee 2o22md L0 316" X 3T 4Kg/mE L 3.0 Kq.

Angulo. .. .eesnaseae B0 me Lo L0 ("I¥c] /8" 19Ka/m....  7.14 "
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TORMILLOR+ . vvneres 6 PTAB eeves S/ X H™ o ivieren. 1.00 Kg.

Tornillog...oocon 3 pzadiecacs " 1" iliiniiiiinnns o0.50 "

PESO TOTAL.osouvss 91.67 Ka.

PESO TOTAL DEL CAPITULO:
191.30 Kg.
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V.4.- SISTEMA HIDRAULICO ¥ TOMA UE FUERZA,

a) LOS SISTEMAS HIDRAULICOS.

b] SISTEMA HIPRAULICO PARA EL STSTEMA DE CLASIFICACTION DE AGREGADOS.
c] TOMA DE FUERZA.

d) SISTEMA DE LAVADO A PRESION Y AUXILIARES PE AGUA ¥ AIRE.

V.4.a] LOS STSTEMAS HIDRAULICOS.

En nuestnos dians el téamino hidrfulica, gencratmente se Agfiere a
fuenza hidrdulica, donde el fluido se usa baje vresidn controlada para ejecu
tax un frabajo,

Los fluidos son infinitamente flexibles, fdcilfmente cambinn de -
forma, puedern dividixse para efecutar trabajos en diferentes pantes, se vue
den moven adpidamente en una parte del einenito y Llentamente en ofra, tam -
bidn nueden Lransmitin fuerzas en todas dixeccciones. No existe otro medio
que combine el mismo grado de sequridad, exactitud, fuerza y presifin.

Ea impoxtante destacar que una bomba hidrdulica no bombea presidn,
La bomba dnicamente catablece {fufo. La presifn &e genera cuando un cilindro,
moton, vdlvula o restriccisn, tiende a oponemse al flujo.

Cuando los {fuldos fluyen en un circuito hidrdulico, resulta a -
friccifn y ae produce calor. Asf algo de &2 enengla tranamitida ae pieade en
fonma de energla calorlfica. Aunque no se puede glimi{nan totalmente la fric-
cifn, se puede controlan hasta cierto Limite, Las cuatho causas principales
de friceidn excesiva en Lingas hidrfulicas son: Longifud excesiva de Ras &i-
neas, demasdados accesorins y cunvas, o {madecusdas { muy Langas), excesiva
velocidad det ftujo, debido a Lineas de menon tamaiio del moamal y excesiva -
viscoadidad del §luido. :

En un §luido en movimiento La calda de presdifn tlende a aumentar
y ta presidn tiende a disminuin a medida que aumenia fa distancia desde La -
fuente de presifn. Es decir que a distancits muy Largas de transmisifn, xedue
ciones, accesonios y curvas, exdiséird en cada caso una calda de presifn,

Pana poden comprender mejon La mecdnica de un circuite hidrfulico
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a continuacidn se exponen algunos puntos que son de gran uwiilidad:

1.- EL acedlte ¢ el fluido hidrdulico mds comumente usade, por-
que sérve como fubricante o fos componentes hidrdulicos y ade
mas, es padcticamente incompresible.

2.- EL peso del aceife varfa considerablemente con Lod cambios de
véscosidad, Ne obstante Los fluldos hidrdulicos mis comunes -
varian entre 55 y SBEb/iL.

3.-Para establecer un flujo atravls de un orificio debe existin -
una calda de presidn (diferencia de presifin). Tnversamente, - -
4{ no hay {fujo, no hay calda de presidn.

4.- la fuerza efexcida por un cilindro depende de a presifin que-
e Le aplique ¢ del Area del pistdn.

5.- La velocidad de un cilindre depende del drea del pistdn y de
ta velocidad del {tuide que Lo alimenta.

&.- Lla velocdidad de un ftuido en una tuberla, varla inversamente--
proporcdonal al cuadrado del didmetro interdion; duplicando en
el difmetro interdior aumenfa ¢l drea cautho veces.

7.- Para deteaminar el dnea necesaria de una tuberla en que §luind
una cantidad dada de Liquido, ae uwsa fa sdigudente Srmuta:

Arear {gpm x 0,3208) / velocidad [{¢/seg)

8.- Para deteaminaa la potencia necedaria para movex un volumen -
dado de Llguide a una presidn comocida, se usa la adiguiente
f0mula:

#HP,= gpm x pal x 0.000583 &
HP,=(gpm x psil/ 1714

Todoa Los circuitos hidrdulicos son escencialmente iguales, no im
porta que aplicacidn ac les de | miquinas, herramientas, aeroplancs, equipo
agulcola, cmbarcaciones, equipo industrial ¢ de construccifn, ete.).

Se nequieten cuatro componentes bdsicos: Un tanque (depfaito), pa
na contener al fluido, una bomba para fonzan at §fuido a travls del sistema
[ ta bemba 3 opernada por un moton de combustifn intexna; elletrice; u otan
fuente de potencia)., vdtvulas para controlan fa  presifn y direccidn del flu
ido, ¢ un actuadon (un cilindro para moviméento Cineal ¢ un mofor para movi-
miente notativo)l para conventir Ca energln del movimiento del {fuddo en fuen-
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za mecdnica para efecutar un trabajo,

V.d.b) SISTEMA HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE CLASTFICACION DE AGREGADOS.

1} Configuracidn del sdstema y andlisis de cada une de sus elementos,
2] Ensamble y comportamiento gemeaal,
3] Montaje en el equipo.

Vod,b. 1) .CONFIGURACTON DEL STSTEMA ¥ ANALISIS DE SuS ELEMENTOS,
EL sdstemx hidndulico send el elemento que e provoacionard al 844

tema de clasificaciSn de agregados La fuerza necesaria para efecutar fos Ltra-
bajos de alimentacifn, cribado y auxiliones.

OPCICNAL . Motoa lavado
a Presion y auxilianes

- de agua y aire.
Gatos eleva-

N
dores del

1@ Equiyo para

IJ L E Equizo &
e y
b

OPCIONAL .

1.-Tangue o depdaito.
2.-Filtro.

3.-totor hidrdulico.
4.-lozon hidadulico.
5.-lotor hidrdulico.

R » Requladores de Presifn 8 Flujo. ' é.-Valvulas dixecciontles.
) {Vatvulas de Ativio} . lecon valvuflas de ativie).
?7.-Cilindrod o actuadones &i
DIAGRAMA 0 neates.

REPRESENTACION GRAFICA. 8. -Bomba hidrditicn.

{F1G.v.80]. 9.-Radiadoa o enfriador de

acedite,
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NOTA :

Las mismas vatvulas pueden set
ufefiaades mana fos des ¢femen-

ey epeivaafes .
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Valvula de cierne
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Bomba hidraulica
Henoddagecional de
Desplazamiento fifo .
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Valvula reguladora
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Enfrdadon
[disedpadon de
Calor) .

» Tapén , Linea
Cennada

Moton hidrnaulice
Monodineccional de
Tesplazamiento fijo.

'Nu Activador 6 contaol
pon rgsonte .

{regulable)

vatvula de aegulacién
i’*‘ de ftujo 6 gasto .
{ajustable) .
[incremento § dechemento
de ta velocidad de Los
motones hidr.) .

@ Indicadon de Tempera-

| I Activador o contaotl
manual .

vafvulas Direcciconates de 2
otsos {abre-cienna) y de 2
ditecciones .

Elin) {ou t)

L s 5
tangue Motoxr Opcdional .
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EL cirenito hidndulico del sistema de clasificacifn ¢3 un circuito
simple para motones hidrdulicos monodineccionales equipados con mandos combi-
nados de erranque y detencifn, control de velocidad y de torsién. EL moton hi
dadulico o bomba, €3 un moton de desplazamiento f{jo y un sentido de notacifn.

EL flujo hidrdulico suministrade por la bomba se entrega a travel
de fas vdluulas a fa fumbrera de entrada de los motones hidadulices. la velo
cidad de notacifin mdxima de fas flechas de Los motores queds deteaminada poa
el destizamiento de fa bomba gy pon el deslizamiento del motox; en vista de que
estos desplazamientos son valoaes {ijos, peamancce constante La velocidad md-
wima, dependiendo de la resistencia de carga en el drbol de satida del moton
hidndutico. Puede controlarnse una velocidad que sea {nfeator a la velocidad
mixima mediante La regulacifn de Las valvulas de gasto ajustables, o agufa, -
ddituadas en Las Lineas de tanque de los motones hidndulicos. La forsddn mdxi
ma queda deteaminada por fa presidn-méxima disponible para las fumbrenas de
entrada de Los motones. La presifn mivima presente en el sistema se determi--
na poa medio del ajuste que se de a la valvula de requlacifn de presién y
desahogo, situnda entre el motox o bomba hidrdulica y el banco de fas cuatxo
valyulas, ’

EL sistema cuenta también con filtracibn del {fuido hidrdulico a
ta salida del fanque ¢ sucedfn de La bomba, para combatin impurezas y elemen-
tos no deseados, protongando asd ta vida de todos Los componentes del sistema,
A su vez se cuenta con un engaiador del {fuideo hidrdulico | aadiadon),el cual
mantedrd el ftuido a bafa femperatuna antes de que sea utilizade pana aealdizar
frabago, debido a que durante su frayecto va sufriendo incrementos de tempera
tura, que A4 no son abatidod ocasionanfan problemas de funcionamiento, A con-
Zinuacitn se presenta el antlisis de cada punto y elemento del adstema.

(1) Tangue o peposITO.

Su funcifn principal es alofar ¥ suministran fluldo al sistema hi
drtutico, pero también ayudand a la sepanaciSn de aire, agentes extrados rel
fluido, agitacidn del §luido y a disipar el calor, a taavés de su placa inter
na y paredes.

: Sead constaunido de placa de acero (Llaminadas en caliente) de 3/14"
de espesor pon 37.4 Kglmz. unddas pon soldaduna a chafldn de 3/16" tipo Es0.
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Linea de Tapbn resplradero .

Placa de Limpieza

AL Tanque . ;:t:mbo&
emos .
./
A La Bomba .
T~ Junta .
Nivel
de
Aceite .
¢ mg Placa deflectona,
fgs s oladon,
g:"""c"' Tapén de drenafe .
Ltenado. [fondo del tanque con pendiente)

(F1G.V.#2).

Dimengioned: #0cm.x 1.00m. x 15¢m.
Capacidad:  Jddm.x)Ocdm, x2.5dn, » 100 dn’.» 100 £, mdx.
Haterial:

vessrs 80 LL. noamal,

"' 25 e,
"' ) Placar2(0,25x0.40) + Z([I1x0.25) +

. 2{I1x0.40} + [0.15xT)

MY - Placa de 3/16" ....1.65m7.
-00 m. 20 toanitlos lvintos) de 5/16"x3/4"
10 Ko, de soldadura E5013.
Posicifn: .
5 TANQUE

(F1G.v.83).
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(@ cotapor v FILTRO.

Para aseguaan una laraa vida y operacidn sin problemas de Los com
ponentes hidrdulicos, es imvortante mantener Limoio el ftuide hidrdulice.

Cuando Cos sistemas ovenan a alta velocidad ¢ presidn Lo agentes
extrados causan exces{vo desgaste y pérdida de potencia, pudiendo ademds oca
sionan el mat funcionamiento def aistema. Para Aemover estas part{culas extra
Aas del fluide hidwlulico, se usan filtaos, coladones y tapones magnéticos.En
edte caso ubilizanemos un coladon de malla y una frampa en 2 suceddn de fa -
bomba en el inteaiox del tanque, teniendo fa misma funcifn de una pichancha;
asi mismo se utilizard un giltro de flujo total [FI1G.V.84), Localizado entre
La salida det tanque y la bomba,

SALIDA o [= | @ ENTRADA
Portafiltre Cartucho &
Elementc .
Cuenpe .
Vatvula
de
Pesvio .

(FIG.v.14).
(3) 110TOR HIDRAULICO PARA LA CRIBA.

los actuadores relativos o motones, como las bombas, son de engra
nafes, piStin o de paletas. Los de pistdn se subdividen en tipos aadiales y
aniales. Pedcticamente €a magoria de {as bombas hidtdulicas se vueden usar
como molores con pequolas modificaciones y en alaunos cases adn sdn estas,

Para proporcionar fa vibracidn, a &a criba se necesita de un motor
que nos proporcione una fuerza de 5 H.P, ¢ una velocidad de 1200 a 1800 apm.
prta fo cual sead colocado un motor hidredulico de engranes con Las siguientes
eatracterfaticts:

.

® Moton Hidrtulico de Lugranes de 1M3/4%,
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Se propone un motor modelo M30A-BE-¥F17-25, Comeacial Sheaning.
-=-Manejard un Loaque erltico a 1200 apm. de 262 tb/in.
==-Taabajard con un gaste de 20 cal/min.

--A una presion mixima de 500 Lbs/inZ.

@ MOTOR MIDRAULICO TRANSPORTADOR DE CANGILONES.

En eate punto se iniciand pon el caleulo de fa votencia necesaria
para que dicho mofon logre subin fa carga o material de alimentacidn del sis
tema, (“8).

Diograma de cueapo Libre. Datost

A. Peso material y cangi-
Ty Moton. Lones.

B A= 200080,
C. Peso cangilones.
T C= 300 &b.
T ¢ Velocidade Sm/min.
. D Aceleracidne 0.50m/seq’.

Potencia= F.V.

al Movimiento uniforme a=0
Cuerpo Libre: As 4. {Fy=0 T-2000¢0 ...... T=2000 &b,

Cuerpo Libre Ceo § + SFy=0 T-300 o0 ...... [desavarece para
el caleulo, equi
po en descenso)’

b) bovimiento acelerado.

Cueape Libre: A= f + 3 Fys LI T-2000-2000/32.211.54)
. Te2000/32.2(1.64) 22000 = 210280

e

Vel= Sm/min [14£/0.3040m) {Imin/608eg) = 0.27 {t/seg.
Acelr 0.50m/seal, (14£/0.3048m) ¢ 1.644t/seq?.

POTENCTA: a) Para un movimiento uniforme haciaariiba con una vefecidad de
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mignitud conslante de 0.27 (t/aeq.

F.V.e (200006) {0.2742) [IH.P./5504L.LbJaeq}) = 0.98 H.P.
aeg
&) Pana una velocidad inatantdnes de 0.27 ft/seg. y una acelenacidn de:
ael 84 {¢/8eg. hacia arriba.:
F.V.={27028b) 10.2745¢8/sea) {IHP/5504¢.8bjseq) = 1.03 H.P.

Por segurnidad se meguiene un motor de 3 a 5 H.P. Por convendencia
para tener molores komogeneos en fodos Los puntos y por faiccidn.

Paaa paoporcionar da duerza del movimiento del traamsportadon de ne
ceaita de un moLoa que nos propoxcione una votencia de 5 H.P. y ura veloci-
dad de 8 apm., para 2o cual serd colocade un mofor hidutulico de engranes
con fas siguientes caracterflaticas:

EL motor tiene ia caracterlsticn de que necesifa una velocidad muy
pequeda, por to tanto, para fograr Esto, se puede colocar un controlador de
ftujo antes ded motor hidadulico, ya que Ia velocidad de €sfe se determing por
au desptazamientc y 8a cantidad de fluido que Lo aliments, o 4e puede colocar
un neducton mecdnice de velocidad, es decit un redictor de engranes a 2a saldi
da ({lecha) del moton hidrlulico.

hotox hidrdulico de engranes de 1"3/4™ .
Modelo M3OA-BE-VII7-25.
Comexciatl Shearing.

Torque mdximo » 524Lb/)in,
Pacaidn wmdvimar 200Lb/inl.
RPN, = 1o

Gastor 30 gat/min.

@UYOR HIDRAULICO OPCIONAL AUXTLIARES AGUA V AIRE.

En este punto el motor hidafulico ae utifizard para mover por me-
dio dc wna transmisidn de banda "V*, un pequeiio compresor y una bomba de agua
{de pistones) para genenar, 8i son requenidos, agua yaine a presifin,

EL compresor necedita de un motor de § H.P. y ka bomba puede sea
mavida por un molor desde fres hasta ocho H.P. seqdn se rcquiera su capaci-
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dad. En caso de que e decida utifizan este moton opeional, se propone que
sea igual a Lo motones hidadulices requernidos en Los vuntes 3 y 4 de este
andtisis; debido a que pueden cumplin con fa demanda aequeaida y a que de
esta foama se  integra el sistfema con un sole tipo y modelo de mofoaes,
Lo cual facilita su fabricacidn, reparacidn y mantenimiento.

@ VALVULAS DIRECCTONALES.

Las valvulas de control direccional tienen La funcidn comin de con
trolar La direccidn del flujo. Loa controles dineccionales de pueden closi-
ficar con base en fas siguientes caracterlsticas principales: el tipo de Los
elementos inteancs, el nimero de poasdciones de Los elementos de fa vatyula,
como tambifn &as vias de (fufo que se cagan en fas diferentes pesiciones,

Una vdtvula de dos pasos generalmente, con un carvrete desplazable,
da dos selecciones de §lujo, descontando la posocidn central de La vdlvula.En
cualquiera de Las posdciones de abierto se establece ffujo para una de a3 sa
Lidas, mientras fa otra ae mantiene cerrada,

En cate sistema se udilizardn dos vdlvulas de control direccionat
de doa pasos y dos direcciones, con carrete desplazable y control manual, Las
cuales 4e presentan en La figura V.85. en donde tambidn se ejemplifica su
funcitn,

SALIDAS . SALIDAS .
E:TDT it
| IGD'DCL’ E % ! ':\iﬂm%r—w'mfﬁ
SALIDA - EMTRADA - SALIDA SALIPA - ENTRADA - SALIDA

Se propone utilizar en el sistema fas siguientes valvulas :

vatvula de alivio o neguladona modeto JLSO.
Vatvulas dineccionales de |" modelo SP4 para 25 gal/min a 30 gal/min, Con vdl
viulas de alivio integnadas. (FIG.V. 85}
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Se colocandn en e sdatema dos valuulas dinccedonales, es decdir un baneo con
dos cuerpos de vabvulas ; Lo Primena mane fand el flujfo para el moton de 2a
criba y para of opcional de gatos d cilindros hidrfulicos, y Lo Segunds mate-

Jars et flujo para el maton del transportadon y para ¢f opeional de aunifizres
de aguz ¢ aine.

S
PRINERA POSICION ¢ P

af e
B
Ly #—
SEGUNDA POSICION T ' r ‘
?

CDB
! %mb ¢
FOSICION CENTRAL ) i
T ) p T

[Tea, Cueapa} {2o. Cueapo)
Lumbrers de salida a motor de criba / v a cilindros hidraulicos.
B: tumbrexa de salida a motor de taansworiadon [/ p auxiliares agua v aire.
¢: Operador Manuat (patanca}l
P: lumbrera de entanda con ffuide procedente de fa Bomba.
T+ Lumbrean de salida del gfuido de xetorno al Tanque .

As

{Fig.v. 85}
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@ACT!MDORES LINEALES O CILINDROS HIDRAULICOS.

loa actuadones hidrfulicos contraniamente a £as bombas hidrduli-
eas, convierten nuevamente fa engrg{a hidrdulica en energla mecdnica pana
efecutar su trabajo, Los actuadones se pueden clasificar ampliamente como Li
neales o rotativos, Un actuador Lineal a2l como un cilindte se usa para cpeaa
ciones tales como fifar, empujar o desplazar y alimentar. Un actuador notati-
VO 4¢ usa para poatan herramientas rotativas, espciar y producir giro; fal co
mo Los analizades en Los puntos 3,4,5.

Ern este punto de habla de cilindors o actundores Lineales opciona-
Les puesto que el usuario puede elegin entre utilizan elevadoxes o gatos hi-
drfulicos manuales fotalemnte independientes al sistema o utilizar cilindros
hidrdunlicos de simple efecto conectades al sistema hidrdulice,

Cualquina de Los Lipos de actuzdones,limeales, manual o de fuerza
hidefulica se utilizard para elevar el sistema y poden colocar sus establli-
zadones en posleidn de operacisn,

Et miy sencillo de estos actuadores es el cilindro de simple efec
Lo que aplica fuerza en una sola dineccifn. Ef fluido que entra al cilindro,
desplaza axialmente el pistdn; el Aegreso de &ate se efectda por gravedad o
por medios mecdnicos tales como uma pafanca de fuerza o xesontes. [En xeali-
dad eate es el principio de funcicnamiento tanto para el elevadoa manual como
paxa un cilindro hidedulico comectado a £a fuexza hidrfulicn del sistema.

@ BOMBA WIDRAULICA.

Las bombas hidrdulicas asom aparatos que comvierten la energla meed
nica en engrgla hidvdulica. Una bomba hidrfulica fieme dos funcioned: primero
aegdn au accifin mecdnica crea un vacdd parcial en fa entrada de fa bomba, que
peamite a {a presdfn atmosgdrica en cf depbaito fonzar el Liquido dentro de
ta bomba. Segundo, fa accifn mecnica de fLa bomba .impulsa et Liquido fuena de
£sta forzandolo dentro del sistema hidrdulico.

Generalmente La bombas se clasifican como bombas de desplazamien-
Lo positive, y bombas de desplazamiento mo positive, Prdcticamente todas fLas
bombas usadas en sistemas hidedulicos, bien sea .industriales, automatades,de
aviacidn o de miquinania industrial, son de desplazamignto positive.
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Ura bomba de desplazamienty positivo, produce un flufo pulsante ,
pero como previent el escape inteano del flujo, su rendimiento estd prdetica
menteinafectado pon fas vandaciones de presidn en el siéstema,

Para deteaminax fa bomba que de necesita colocar en el sdistema
Ridudutico para fa caiba, primeramente se deteaminarnd el didmetro de Los con-
ductos que &e utilizardn, posterioamente fas caldas de presidnldP) que seoea
sionardn en fa conduccifn del (luide, y pox ditimo fa suma de presiones v flu
Jo necesario para La correcta operacddn del sdstema, es decir Las caracterds
Licas que debe tener La bomba hidrdulica.

S Dimensionmiento de conductfos cerrados: Para poder obtener este dato dnica-

sente 4e necesila de fa Ecuacifn general de estado o Continuidad, que enun
cdas -
QsV.A,

En donde: Qs Flujo o gasto

Ve Velocidad del §tuido,
Av Area del conducto.

o Aewdlze ... substitugendo...... Qv [Wdl/e)

o] qm!!/rv

{as velocidades recomendables para fluidos conducidos en conductos
cerrados para bombas y Lineas de conducceiln es de 4 a 7 ft/seg. [*9}.

A Lo targo del sistema neceaifamos Los siguicntes conductos cerra-
dost '
a) Det devssito a fa bomba,

de (um/ﬂ‘v . ﬁ;xm in’/seq) /7w istinfacq) = 2.16 in... 2"

b} De {a bomba at banco de vdtvulas ¢ a los actuadores.:

Q72002 iu’laegll? = 154 éll’/&eg.
[Bomba de dos cuenpos y bancos de vAfvulas de cuatro salidasl.



- 188 -

v -qu -Qum inPfaeg) [T IM injseal = 108 dn. ...l 00,

¢) EL Aetorno.

Q/2 = 308 in’./segq. —» D= ‘JQI‘N’U . ium in®/2eg) 17 84 infseg)s
T « 1.52 in, ..... T

% Caidas de presdfn ocasionadas por La condicifn ,ef ftujo y Los accesondos:

EL caleulp sercaiza por medio de 2as caracterfsticas del fluido,
de su compontamiento en conductos cenrados, de la Lomgitud edectiva de fube--
ala y de ta demandz def aistema: {*10],

80(aat/min] (231 in®/1gat) (Imin/é0seg) = 308 in’/seq.

[ro 4e Lomar en cuenta Lo aetornos ni fa sucedida)

CIRCUITO HIDRAULICO. I.ongufldu enFt. . . 1 4t = 0.3040 m.,

Motor
Caiba Motoa
Hoton Transportadon OncdonalfAccesonios
_.MQ. Banco de
— N Valuulas

- | 90° aiehiale

- ‘sl 90. / l

24¢. '

dée. !

9 it. 74e. + 4

e 44t 20° g0° / :

[]

1]

p 1 1.g84e. !
== ¥  45° I i Cabina

-+ -"'F' . H
_‘r‘ 3 TLrTeeerTT ) Deposito e

I. o ce==v=—Addn"",
3 i NiE= R\ v R

"' . ‘5 'o.
L 1.10 §¢. T.90 62.
'l [T 4
Bomba Hidrdulica
[FIG.V.86]. 0. - 80 gom.

=t
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Nota: En todos Loa puntos de cusvatura se colocandn conductores flexibles
0 mangueras, dolo para e caleulo de caldas de presidn se consdideran codos
de tubeala afgida.

Tubealasr Didmetros 14" g«m nominat = ”"0

iam, exterions 2.90 in.
Tubenla de aceno al cal  Eypeson de La pared del Gibor0.200 in.
rum comeacial "oc” Didmetro interior=1.5 Am, =0.1250 ‘z.
Tubo cincular ced. $0XE. d5 7.594 %,

Catda de Presisn=AAP «2.16x10¢ [ tw’nr 7 45 (%)

*%peterminacitn de variableat
L~ Longitud de mbu(a......t‘t-long. Luberlae I.'_ . 1‘;

L= tongitud equivalente por didmetro de tubenla = L/PD

{L/D)Tees 60 L/0 para codos de 90° 30
Teeelpza. L/0 para codos de 45° «18
Codos 90°=1¢ L/D para vatvulas 180
Codos 45%=3

vitvulase 2 [*t9)

LoL/P Tee + L/D codos 90% ¢ L/D codos #5° + L/D valvulay »
o S001) + 30012) + 18(3) ¢ 250 (2) « 988,00

l.¢- PiosB)= [988) (1, 90in) /12 = 155,43 §¢.
t25.47 o8&,
ke coeficiente de contraccifne 0.50 ..... k=f tl.c/w
L r calda de presidn por contraccidn a Las entaadas de Los motores
y vAlvulas.
k(D/g)=10.5011.90/12) ] /0.052 = 1.52 {&.

-
Low 41,72 42+ 156,43 + 1.5215) = 205.75 {¢.
®ieiss Caso de 3 mofores y tres vdltuulas,
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FLUIDO= Aceite hidrdulico SAE fow  F= densidade 56.64 th/ge>.
S, Gravedad especliica = 0,874 ¢ = temperatura=s0® F.
/‘- viscocidad » 95 centipoise.

+‘s Ndmeno de Reynolds= Re={50.40 Qf}ﬁl(d «[(50.60) (80)i54.64))/01.90)(95)
Re= 1225.40

Flujo laminar se define como aquel en el que el fluido se mueve en
capas o {Aminas, deslizandose suavemente unas sobae otras y existiendo adlo -
intercambio de cantidad de movimiento moleculan entre ellas. Cualquier tenm -
dencia hacia la inestabilidad y fa tunbulencia se amortigua pox fa accifn de
Las fuenzas corfantes viscosas que se oponen al movimiento aclativo de capas
de gluldo adyacentes entre af.

Por otro Lado en un flujo fusbulento, et movimiento de Las partlcu
Las ¢4 muy eandtico y ae tiene un intercambio transversal de cantidad de mo -
vimiento muy intenso.

EL "Ndmero de Reynolds®,, peamite caracterizaa fa naturaleza del e4
currimignto, es decin sl trata de un flujo laminan o de un ftufo turbulento.
{*11).

Un nimero de Reynolids onande indica que el (Lufo es altamente fun-
bulento con fas pérdidas proporcionales al cuadrado de La velocidad, En gene~
rat &z intensidad de ta turbulencia aumenta conforme Lo hace el nimero de Rey
notds.

Si Re= 1255.40, con un didmetro intenion= 1,50 in,
§= facton de friccitne 0.052

Ahora ae obtiene La caida de presifn ocasdionada poa La conduceifn y
el flujo.
+ 1.0t P 4 [0.052)1205.75)(80) 7 (54.64)
Apez.ronso? 4L QI = 2.76xtg" SSsfasilifac2llyEl-des.
& 17.5940)4n

Dp-108.40 torint. & pai.
. .DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS NECESARTAS PARA LA BOMBA HIDRAULICA.

La bomba hidradtica que se encargand del funcionamiento correcto
det sdstema deberd manefar Las sigudentes carnctenlsficas:
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1* danefan un caudat de Qv d0 gpm.
1° Tenea fa captcidad de odrecex fa u‘gguuu presidn minima:
P = [{ P £rabafo motores) (3.5]]1 +»Q\p {representa La demands de 2
totat 4 motores v del motor y Los
? ? gates cuxilianes).
Peogar,” T15008b/in")(3.5) 14108, 4085/ in

Peogar * 1956.40 tofinl (pai).
Se efegird colocar Lo sdguiente bombas

Somba de engranes de 2{"........ Comercial Shearing.
Modedo...... PT5A-180-BE-0125-7 [§lecha eatriaddal,
Bombe de baida cuadaada y giro deaecho,

Meaifn de Lrabajor 20008b/int.

Caudal que manefae J0 gal/min.

V.4.C. TOWA DF FUERZA.

Todo adatema hidrlulico mecesita de una tomz de {uenza mecinica ex
Lenion, la cual s conveating en gueara kidadulica para desasnollan un traba-
jo detexminado,

) En el adatema de clavificaciOn de agragados, como se ha wostrado
anferionmente, existe fa decisi{fn de utilizan ef miamo motor que utliliza et
veh{culo para traniporfarie, come el mofoa mecesario pars mover 2a bomba hié-

Este motor send 2a fucrza mecdnicd que necesita el sistem para o-

perar, wa sea Disel o Omaclina, v8, Vé o 15, segdn el modelo, marca y tipe

que sea elegido, &0 importante 4 que send un wotor de combustidn interna de
apasriamdamente 15¢ H.P. y que estard conectado pon medic de una toma de furx

& a {a bomba hidrdulica. Dicha toma de fuerza ae cofocard como se mugstra en

fa figura V.87, &ita tranimite por medio de una flechalpor crucelas universa

Lea La fuenza y velocidad necesania para que opere t£ sistemy hidedulico.

tna foma de fuerza es un accesornio meednico, que s¢ instala en La

Lransmisidn de comiones, camionctas y unidades miviles de carga, para frans-

mitin potencia y movimicnto.

®Una jlecha Anticulada pox crucetas universales.
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CABINA

FLECHA DE
TRANSMISION .

——— DONBA
HIDRAULICA

TOMA DE FUERIA .

(FIG.v.871.

La toma de fuenza que se mecesita para el acoplamiento de f£a bomba
hidefulica, eb una toma de fuexza de L2 sende No.37 comercial, de dienles xec
Los y con Las sdguientes caractenlaficns:

Torque de salida en {£/Lb a 1000 apm.= 140 §L/2b.
Salida en M.P. a distintas revoluciones.:

Revoluciones. N.P,
(mPM. ).

500 1%
1¢00 73

1500 40
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ALINEAMIENTO DE CRUCETAS .

(FIG.v.88).
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V.d.d.  SISTEMA DE LAVADO A PRESION ¥V AUXILTARES DE AIRE V AGUA,

EL adstema de Lavado a presdifn y auniliaxes de agua y aire son dos
sdatemas opeiorates del equipo, debido a que ai el usuakio mecesita contax con
agua y cire a presidn, puede colocarde una pequeda bomba de pistones para agua
¥ un pequedo compreson (Los dos con su xeapective tanque), pox medic de un 4is
temz de trasmisifn de banda "V*, conectads a un mofor kidadulico, el cunf des
de el anflisia det sistema hidrdulico ae analiz8 para €ste provdsito.

Estos auniliores pueden sex de gran utilidad pans Leevar a cabo fa
Limpieza y mantenimicento del equipe asi come pora la Limpieza def material
que se estd cribando,

Enm La gigura V.09 4e muestra como e podnlan acoplan estos dos ele
menfos en el sdatema de closificacidn de agregados,

Wanguera de Mangeuna de
AGUA

/ BOMBA DE AGUA
| "ﬂ

- CHASIS
o.ta| TV HOTOR WIDRAULTCO
L EEEEERTN LA | {auxitianes}
N - G.60 m, —+
Lavado det
Tanque Agua Material
{0.08 m3, 30 ££a.)
Tangue de Aire -
la 012 m3) /_/
Chasis-Cabina I

Coneccifin a Manguera CRIBA

[FIG.V.89).



LISTA DE MATERIALES ¥ PESO TOTAL DEL EQUIPC.

Concepto. Cantidad,
Tanque o Depd- 7
site de 3/16". 1.45m
Sotdadura. 20 Kg.
Torndillos.

{vinrlos) 20 pzas.
MoLones Hi-

drdulicos. 2 pzas.
Bomba hidndulieca, 1 pza.
Valvulas direc- .
cionales, 2 pzas.

Tuberla de 13" 41.72 §t
Tuberta de 2" 1.20 m,
Tubeata de 14" 10.00 m,

Toema de fuerza

sende no. 37, 1.0 pza.
Hangueara 3.00m,
Mangueaa 6.00m,
Coneniones 2" 4 pzaa.
Conexiones il" 4 pzas.

Especificacddn.

E5013

S/16"x3/4"

H"

dendie 37
2”
1"

2"
T

PESO TOTAL..cvavavnsasss

Peac.

61.71

20.0

1.80

20.0

20.0

18,0

70,20

g.00

54.00

5.00

2.20

5.00

0.50
0.50

287.91
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KG

Kg.



CAPITULO VI.- OPERACTON ¥ MANTEMIMIENTO .
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VI. GPERACION ¥ MANTENTMIENTO,

VI.T. OPERACION.

Para poden establecer y aseguran que de Lfeve a cabo una adecuada
openacifn de tede el sistema de clasificacidn, es necesario dividirfa en cua
Lr0 grupos de atemcdidn:

a) Instalacidn y montaje del equipo, alimentacifn y almacenafe.
b) Sistema de caibado,

¢) Sistema motafz e hidadulico.

d) Inicic de frabafo.

VI.1.a, INSTALACION V MONTAJE DEL -EQUIPO, ALIMENTACION ¥ ALMACENAMIENTO.

---Colocar el equipe en el patio o zona destinada al almacenamiento del pro-
ducto y dedinin au fragectoria o procesp de operacifn [eap IIIN,

---Aseguran que exisfa Lambifn ol espacio pana ¢f material de alimentacidn.

-=~Estacionan &a camioneta, defando fa palanca de velocdidades en posicidn de
neutral, con el freno de estacionamiento y apagar el motox.

-==Desmontar el transporladon de cangilones y las canaletas de desdcarga de sus
compartimentos de Lransporte.

-=-Colocar el tranaportadon de cangilones en su posicidn de trabajo, sufetan-
Lo y conectorlo al sistema mofriz,

=== Colocar Las canaletas de descarga,una por una, comenzando con la conres-
pondiente a fa 1° malla, es decin fa supeion, tanto a Los puntes de avo-
yo de fa criba como al piso,

=--=Revisar que el sistema motriz del mmpouadou y &a caiba estén bien aco-
plados.

---Reviaar que el fenrenp utilizado de preferencia no tenga ninguna pendiente
e {nclinacibn, para que esto no afecte el funcionamiento de La criba, [a-
montonamiento del material) y de Los sistemas de alimentacidn y almacena-

miento.
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==~Para fa alimentacifn del material se accomienda que siempae se utilice el
Laanpontador de cangilones, ya que no es Aecomendable vaciar directamente ¢l
bote de un cangadon sobre ella, la dalaria y su eficacia se perderia, de-
bide a que el drea efectiva serla casd nula,
€L transporntadon coloca el material en La zona mds alta ¢ trasera de fa
miguina, para que €sie corra a le largo de la malla.
«-~Revisar que fodas fas tolvas, canalelas, Lranspontador y estrucluna se en-
cuentren bien sufetos y sin roturas o plezas sueltas.

VI.7.b, SISTEMA DE CRIBADO.

==~ Es necesarnio primero quitarfe a fa caiba tas calzas de madera que impiden
su movimiento durante ta transpontacifn,

-== Ceacdorarse de que &a parte vibratorin de &a mfquina no quede en contacto
eon ninguna pazte fija de fa ecatructura, de Los canalones, del tranapor-
Lador o elementos motrices.

-=~ Es importante no agregar, nd quitar parte alguna, del caffn vibratorio de
£a criba, ya que s8{ esto se hace La unidad se deabalanceanin o cambiaria
de posicidn,

-== Tampoco ae Accomignda que se conte o suelde nada en la ecniba, ya que pue-
de ocas{onar eafuerzos no calculados y calentamiénto del materin?, que en
an momento dado puede dalar al mismo o a Los balernos internos de la fle-
cha,

«--Es importante checar fas poleas y Las bandas "V de La transmisibn a Lz -~
feecha. Ea decir que estén en condiciones de trabajo y debidamente &nsa-
das. ta tensifn serd correcta cuando, colocando una regla entre pelea y
potea, al presionar ta banda con el pulgar,esta se mucva no mis de §" ©
¥.2 em.

--= QOpgre aiempre la migquina con sus mallas completas en cada pise, En dado -
caso de no requenin alguna de fas taes mallas, es necesario substituinla
por una "malla falsa”, es decir con una abertura mayor, Logrande de esta
forma que pase ¢l producto y que fLa miquina no fufra un desbalanceo, un
desgaste en Loa soportes Libves, y una calda mayox de material sobre La
malin inderion.

== ES necesario cuidar que Cos cangilones de alimentacifn sean flenados al -
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correcto nivel, para busean que no se sature alguno de Los pisos, adin
Limitanse a observar solo el piso superion, sine todos ellos, cuidan-
do sobne todo el material de mayor abundancia en el bance,

AL inician opernciones diariamente, es i{mpontante revisar que fa criba ep

€ funcionando connectamente. Deapuds de que fata tenga materdal y cotd

cangada, hay que detener la alimentacidn de miteninl y observar que en un

Liempo conteo lad mallas queden Limpias y sin matlerdal atorado {cegamien-

to],

las mallas tienen una vida variable de acuendos con ol tonelaje de criba-

do ¢ a abrasivided del material, Es necesario obseavanlas y medit que

las distanedas no se hatlan mod{f{cado, vara ne venmititr el funcionamien
to con cualquiera de ellas ya deterioradas, porque propiciaria fa contami
nacitn de {os materiales.

Hay que evifar que &a pante vibaatonia tlegue a pegat o a "montarse” so-

bre la propia pila de muferial que se va formande abafo de eféx, ya sca

en totvas, en el patio o en los canalones de descanga [(saturados). Esto
ya no e peamite trabajax bien, por Lo que va a sea necesario detener las
operaciones ¢ avanzar al equipo a la siguiente cstacidn definida por fa

Lrayectondia de proceso ya establecida.

Para que los materiales no se congestionen dentro del sisfemt, se Aecomien

da siempie seguin el siguiente orden en el pato y arnanque:

Aananque; colocax fas canaletas de descanga de materiad listas para ope-
Aaan, en seguida arrancar fa caiba y finalmente el trasnpeataden
de atimentacidn.

Pare; vartr primeao el transporfadon de alimentacién, despuls a eriba y

finalmeinte esperarn que se desahoguen £a3 canaletas de descanga.

Efectud pruebas de granulomentala perifdicamente,pucs Los bancos varlan

en cantenide de una zowa a ofaa.

Para lograr una farga duracifn de a3 mallas, es muy {mpontante of perfec

te apricte y sufecidn que fengan Estas sobre Lo0s pucntes y sud cafiuclas.

Es decin, tenen todos los toanillos Cien apretados y reponen fas caituelas

de hule en ol memento en que presenten cplastamientos o corfes.
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VI.1.c. SISTEMA MOTRIZ E HIDRAULICO.

Despuds de tenen instalado el sdistema de endbado, y antes de empezar a
operan, es necesarnio calzar el equipe,

Encienda el moton de gasoling, ya sea el de fa camioneta u otho mofor ex
teano. (Remolque).

Espere que Llegue o au temperatuna de frabajo, y a que &a bomba hidaduli
ca sea pugsia en operacidn mediante fa toma de fuerza.

Con ayuda de Loa dos gatos hidrdulicos pana maniobras {en el case de gue
el equipo presente esta opeidn), Levante primeno la paate posfenionr de fa
camioneta o aemolque y coloque en su fugan Las patas de apoyo.
Postenionmente Lleve a cabo &z misma operacidn en la parfe antenion {fren
e del phfeulo}. los gatos para maniobras tienen salidas y conexiones en
Las zonas de apoyo de Los mismos, tanto atrds como adefante, ¢ bicn se -
pueden utilizar Los gatos hidrdulicos manuales de instalacifn, cuando el
equipo no presenta fa copvcifn de Los gates para maniobaas,

Asegunese de colocar bien Los patines de apoyo, fos pernos ¢ de que el -
equipo eaté ya Lisfo para su op'wr,i.ﬁn.

EL motor debe mantenerde a sus aevoluciones de trabajo [2000hpm. apadx.).
Observe que el motor de gasolina trabaje cotrectamente ¢ de que Los nive-
Les de agud, aceite y gasolina se encuentren comreetos.

Postenionmente nevise el tanque del aceile hidrdulice, que eaté en su co
recto nivel y el acoplamiente de o bomba.

Las tuberias, vdlvulas y comexdioned, deben estar bien apretadas, sujetas
tf en buen estado.

Despuds de esto pruebe cada uno de Zos motores hidedulices accionando su
viltvula conrespondiente en el siguiente onden:

f.- Motor de La criba [ vibracidn).

2.- Moton del transpontadon de cangilones.

3.- Motor de acoplamients a auriliares de agua y aire.

€s dmpontante Llevar a cabo esfa operacifn, para cercionarse del buen fun
cionamiento del equipo y parn Localizar posibles fuaas de aceite.

8i todo- estd comrecto, Inicie el trabajo.
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vi.l.d, INICIO DE TRABAJO.

Asegunese de que tenga el material suficiente para el desarrollo del tra
bajo.

Para fa conrecta operdcifn verifique que el equipe estd corrcetamente cal
zade y nivefado. la eriba tiene que mantener una inclinacidn de 18° con
respecto a la hondzontal. Compruebe csto verdificando que su pated trasera
estd perfectamente ventical. AsL como también en sentide transversal debe
estanr presisamente nivelada, de Lo contrianio habrd acumulacidn excesiva
de mateaial en el fado mis bajo.

Fara la operacidn sclo ed necesanio que {nfeavengan dos personas. La pal
mera ed el operaden que de encargard de vigilar el funcionamicnto def e-
quipo, de que wo existan problemas en €2 0 en el flujo de materint y de
"operan fa miquina”; fa segunda peadona es fa que tiene que encargdrie de
La alimentacifn de material al siatema.

Es impontante que ol sistema de fLavado por agua apresidn y el de aire com
primide, no se Lengan trabajando ccnunuamente._a-i.no solo cuande scan ng
cesardios lequipe opcdlonal),

Hay que mantenerde pendiente del funcionamednto del motor a gasolina (Pag
sifn, lemperatfura, consumos, gencrader, etel.

tna vez que ae fan revisade todes Los puntos anteaiores se puede poner a
trabafar el equipo.

Es importante que siga Los puntos recomendados para £z segunidad en La o
peracifn en el sigudiente capftuto.
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V1.2, MANTENIMIENTO.

_ Se puede decir que el mantenimiento e4 la columna vertebaal de to
do equipo. Eate ¢s, entodn la industria, un elfemento bds{ico parg la correeta
operaeidn de cualquien proceso que busca obfenmer un producto con fa mayon -
efdiciencia y eficacia.

Otra definicidn, es La que dice que el mantenimiento es el conjun
to de operaciones que deben efectusrse perifdicamente en una planta, mdquina
o vehlculo, para garantizan su furcionamiento aecgular.y evitar que se pro -
duzecan avealas o inconvendientes debidas al desgaste y envejecimiente de Lo~
das Lxs partes meednicas.

EL mantenimignto busca obtener £a mayor dunabilidad de fas partes
mecdnicas y§ su correcta operncidn. Asl como tambifn tiene que {ntervenin en
sistemas hidrfulicos, eléctrdicos, en cartocerias, pailenia, zonas de taabajo,
de £adnsito, de Lluminacidn, seavicics, Limpieza, oxaden, en 4{n, cn todas las
actividades del hombre es necesanio implantar una actividad adicional que e
preocupe por consgrvar y mejorax fodo fo que de una u otha foauma ac ha Logra-
do a travéz de estudic y trabajos de ta humanidad.

Es pues una pieza fundamental, y cn ef ramo de fa magquinatia es La
actividad mds impontante de la ingenionda overativa,

En ta industria se habla de que existe el mantenimiento Preventivo
¢ el mantenimiento Conrectivo, Existe eata divis{dn pucsfe que un mantenimien
to bien Plevado tiene que cubrir todas y cada una de fas necesidades y fatlas
de un equipo. )

EL mantenimiento preventivo es el encargade de conservar a todo
equipo en operacidn, con todes sus elementos en buen estado, con eoperacdones
de verdficacifn y Los cambios de piezas y fubricantes, que sc efectuan a intex

valos aegulanes, y todo esto part evitar el desgaste y posibles fallas, Como
su nombre Lo dice, se encarga de "euidaa™ de todo ol equipe para que no fenga
ningdn problema, de evitar posibles fallas por descuido, de conservar piezas
fundamentates, materiates y pon d&timo, de buscan el mefor nendimiento de -
cualquienr equipo. .

EL mantenimiento conrectivo, es ef que tiene que atacar el campo de
Las neparaciones. Cuando cuafquier equipo sugre de algin despeafecto ya sea
por honas de trabafo {envejecimients), poa el desgaste noamal de sud ocantes,
por cualquier accidente, por negligencia cn €a ocoveracifn o en el mantend -
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miente preventive,e pon scgunidad, es decdn, se envia a un equipo a Reparar
antes de que tenga mayones problemas; el mantenimiento comrectivo os el en--
cargado de atacar y nesotven el problema.

Para ta openacidn de cate mantenimiento, se pueden &fcvar a cabo
programas de reparacioned mayones, controles de cambios o neparaciones de dis
Lintos elementos, controles de convendiencia de aepanaciones, y localizacifn de
fallas, programas de Aeparacioncs negulares, asl como de aeparaciones impre-
vistas o de accidentes.

Como podemos obieavan el mantenimiento ed pues, &2 columna verte-
bl de un equipo, puesto que ea el que se va a encangar de conservanfo, de
mantonerlo operando y de obfenex el mayon provecho posible.

Uentro de un aistema de cribado se Liene que implantar un manteni
miznto relativamente sencillo, pero muy impontanie.

En of desanvtollo de este trabajo expondaemos fos princivales pun-
2os que deben Zlevanse pana ¢f mantenimiento preventive de esfe equipo, EL man
tenimiento cornectivo no fo tocatremos, puesfo que se Acfiere primondinlmente
a reparaciones , o aqui solo tratarnemos do ofrecer Loy pasos a seguirn part ob
tener La magon productividad de operacitn del equipo.

A continuacifn de expone Lo deschipedidn de Lo princivales puntos
del mantenimiento preventive def sdstema de clasificacidn.

===~ Cunado se tramsporte fa unidad es neeesario colocan siempre todas fad -
piezas en sus compantimentos de transpontacidn, sufetarlas bien, y cal
zan coarectamente el equipo vibanfondo parz que no 24t cn condtante mo
vimiento.

-=- Para fa camioneda y e moton de combustidn {nterna, aeguir las indicacio
nes del fabricante.

--- E& necesaris efectuar por Lo menos una vezr a4 fa semana un reapriete de {o
da £z toanillerla de la cadba, catrwclura y equipo, reponiendo de inmmedia
2o cualquien toanillo que se hubiera aafado, 8§ fractunado,
Estos toanilfos deben sen siempre de grado § (edtandn marcados con una
estrella y thes rayas en su cabezal.

~=- Los dnicos puntos de engrase de fa erdba, son sus chumaceras. Estay de-
ben engaasanse cuando menos una vez a fa semana o cada furno.
Panz hacealo, remueva paimens ¢f grupo de grasa que estd sobre la grase-
A, en cuealdidn, ¢ Inyecte grasa para balercs que contenge grafite -
{nunca use grasa para chasds). Inyectando con cuidado obscrvard que em -
pleza a apmrecea por £a onilla de Loa sellos, en cate momento suspender
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La dingeceidn, ya que Lambidn ef exceso de grasa puede sobrecstlentrr a
Los balerosy forzan el mofon. AL tenminan volver a aplicar un gaupe de
ghasa dobre la grasera vata que ahl a¢ quede ef posible polvo haata el
diguiente engrase.

Es impontante efectuar a Liempo £os cambios de §iltros, ya aea de aceite,
aire o de combustible, asl como del aceite hidsdulico y Lubricantes. Mis
adetante se especifica su peniddo de cambio.

Es Aecomendable favar el equipe cuando mencs una vez al mes panz no per
mitinx adherencias o incrustaciones mayorcs de materdal en La cadiba, -
que dedpuds pueden Acpercutin en su duncionamiénte. AsL como tambidn en
tas canaletas de descarga, tramsportadon, chaadis, estwctura y todos Los
demfs elementos.

Es muy importante aepintar Loy partes que asl Lo amerilen y mantenea to-
do e equipe siempre con su capa de pinfura para evitar corrosifn, des-
gaste, dadas sus eondiciones de frabajo | agua, sol, polvo).

Revisaa siempre al {niciarn openaciones que Los sopontes de La criba, &z
esfructura i fas calias del cquipo estén ¢n buen estade, AsL como tam--
bifn La caluela de hulfe bajo tas maltas catd en condiciones de trabajo
4in deteadionos, aplastamicnto ne rofuras. En caso contrario reponer &a
o fas pantes deterdoradas.

For Lo que nrespecta a fa unidad excéwtrica, es necesarde obseavar que ef
giro eatf Libre, gque el perdode de amranque sea de duracifn aceplable y
que La opeaacifn sea din sebrecalentamients nd muido,

Revisas fas tuberlas y mangueras del adstema hidrndulico, del sistema de
agua a presidn y del nmeumftice, que se encuentren en buen estado, no es
tén golpeadas ni agricfadns, . Apretar fodas fas comexiones y cambian sg
Los cada ver que se requiend, ¢4 decdir cuando se localice una fuga, &
se Ueve a cabo algin cambio,

Conservar fos depdsitos de combustibfe, agua y fubricantes sdiempre en au
nivel correcto (&lencs} para garantizaa La foanada de trabajo.

Eatos son a grandes razgos los principales puntos del mantenimien
Lo de este equipo. Para que un mantenimiento se Lleve a cabo cotrectamen

2e en el campg, pana poder controlarlo y efecluarlo, se Llevan unas formas -
Leamadas control de servicio, €#stas son £lenadas por el operador o ef mecd-



- 182 -

nico encangade para aeportar el seavicio efectuado al equipo y para que Le
sirvan de gufa de que es Lo que tiene que hacer y cada cuanto tiempo.

A continuacifn se pacsenta un ejemplo de estas formas y su funcibn. De-
Zallando et mantenimiento del sistema de eribado o clasificacidn de agaegados
& partir de sus horas de trabajo.

CONTROL PE SERVICIOS.

SERVICTIO DE CADA 10 HRS.

1.- Verifican el nivel de aceife del moton de combustidn inteana [ Gas).

2.~ Verifique ef nivel de aceile en el compresorn y bomba de agur (44 existen)
3.~ Verifican el nivel de aceite en el tanque del hidrdulico.

4.~ Limpieza det f{iltro de aceite del moton a gasolina.

5.- Venifican el nivel de agua en el radiadon.

6.~ Engrasar fas chumaceras de fa criba, o baleroca,

7.- Engrasax fos pernos y flechas del transportadon,

.- Revisan el comrecto apoyo y estado de fas calzas o patines del equipo.
9.- Revisar el coarecto estado de 2z esfructura, criba ¢ canalonas.
10.-Verifican el funcionamiento def cquipo y de Los indicadores,

11.-Revisar el funcionamiento de fa unidad exc@ntaica de fa caiba. .

SERVICIO DE CADA 50 HRS.

1.- Cambian el filtro de aceite del motor a gasolina.

2.- Cambiar el aceite del motor SAE 30 & 40 {vida,} para gasolina.

3.- Engrasan y Lubrican foa pedales y patanca de control.

d.- Verdifdican el estado del siatema eldctrico de fa camioneta, nellenar el
agua de £a baterla y checar el correcto contacto de Loy cables de La mis
.

5.- Re-apretar foda fa toanillenia del equipo de enibado,

6.- Revisan ai existe alguna fuga de hidrdulico ({ cambian sello o conregin)

7.- Revisan y correqgin 2n presdsn de £os neumfticos [35psi).

8.- Vendficar cl corecto funcionamiento de fa bomba de agua y del compreson,
{ad enisten).

9.- Checar el nivel de acedite de fa toma de fueaza.

10, -Repetir seavicio 10 hns,
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SERVICIO DE CADA 100 HRS.
l.- Afustan fos frenos del veileulo,
2.~ Cambiar el §iltao del sistema hidatulico.
3.- Connegin todas Las fugas en tuberfayy manguenas.
4.~ Repetin seavicio de 50 hrs.

5.- Checan fa temsifin de fas bandas del moton de gasolina y del equipe de ond
bado { cambiar ai es necesaniol.

SERVICIO DE CADA 250 HRS.

l.-tdvar todo ef equipo con agua a presdfn.

2.~ Verifican el funcionamiento de vélvulas hidrdulicns y neumfticas.
3.- Cambian el aceite del compresor y bomba (SAE30) , (84 existe).
4.- lubricor ta bomba de agua y el compreson. laiexisten).

5.~ Repetir seavicio de 50 has,

6.~ Cambian acedfe de 2a toma de fuerza.

SERVICTIO DE CADA 500 HRS. .

1.« Revisar y Limpiar el motor de arranmque y gencaadon,

2,- Cambiar filtno de combustible.

3.- Cambiar §iltnos de aire.

4.- Cambian platincs y bujlas, condensadon, det motor de gasolina y Limpian
el carburadon.

S.- Repetin servicio de las 100 hns, y 250 has.

SERVICIQ DE CADA 1000 MRS.

1.- Cambian el aceite de La caja de velocidades camioneta y del diferencial.

2,- Limpian el depbsito de aceite hidrdulico y cambiar dicho aceite.

3.- Cambiar el agua del radiador y Limpianto,

4.- Repetin el servicio 500 hrs.

5.- Repintan el equipo [pintuna esmalte industrinf), las zonas mds desgasta
das.

Gucins a este contaol de serviclos, queda establecido como se debe Ll
var a cabe el mantenimiento de este equipe, que es Lo que hay que hacer y -
cuando hay que hacerls.

Evidenterente se tiene que Llevar a cabo un control de honas trabagadas,
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u Hoadmetro, en donde se puede medin La cantidad de horas trabafadas del
equipo pana el control y supeavisifn de sus servicios.
De o misma foama en ol control de horas Lrabafadas, se puede anali-

zan cufl e el estado operative de la miquina, ya que debe contar con Los &4
gudientes datoa:

HORAS TRABAJADAS: Son las honas miquina que af fueron aprovechadas a Lo -

Laxgo de un turno o joanada de taabafo. Son fas horas

de acumulacifn pata seavicios; es decir horas efectivas
de taabajo.

HORAS NO TRABAJADAS:

Son Las horas en un Lwanc que no se faabaff ol equipo, es

ta seccddn cuenta con {res columnas:

a)Administracifin, -es cuando al equipo Le hicieron falta -
elementos paaa poder laborar,
(No tiene combustible, fe falta matenial de alimenta -
edfn, no hay dperadon, ete.}.

b)Leuvias,.- o8 cuando el estado del tiempo no permite el
desarrotle de las actividades.

¢)Reparaciones.-ed cunndo el equipo ae encuentha en algdn
sehvicio o en mantendmiento contectivo y no puede operan.

De esta foama el wsuaric del equipo se da cuenta del comportamiento del
mismo v puede supeavisar fa operacidn, detectar pacblemas y tomar desicdones.
EL mantenimients de un equipo es unz {nversifn y como tal debe hacemse
hincapif en que siempre se Lleve a caboe y nunca se defe pasar niéngdn detalle
por pequedo que aza,
Pe eata fonma siempre garantizaad el tuen funciomamiento de este
equipo.
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VI1. SEGURIDAD,

VIT.1.SEGURIDAD INDUSTRIAL,

ta continua lucha del hombre por su supervivencia adquie
Ae una nueva modalidad en nuesros dias , en el momento en que hace suya fa
Ldea de La seguridal industrial,

Foamada de buenos sentimientos humanos, csta <dea, que puede ser
defindida como el conjunto de conccimisntes en el trabajo, comprende actual -
mente tode fa cstructura de La sociedad en que vivimos.

Por una parte imvone af trabajadon una serie de noamas de estric
£a observancia y vor ofra fe proporciona Poa medios oue hacen mds eficazr au
tabor, to cual da poa Aesultado una profeccidn humana integral, fanto persp-
nal como colectiva, fo que enoblece fos procescs dindmicos a través de Eos
cuales el hombre cuida v perfecciona Los medios de orogrese y bieneatar.

De esta forma fa segurdidad industadal constituye un capltulo im -
portante de  La vida modeana, debido a que actualmente es necesdaaia una edu--
cacifn pata que el taabajador resuelva ventajosamente todos y cada uno de Lo
problemas que el trabajo tdenico Le plantea en sus distintos asvectos,

Existe una relacidn recforoca entre el desarncllo y el progreso de
Las distintas aamaa de La actividad humana, y el desanwllo y progrese de fa
sdeguridad {ndustrial.

Agn estando fa Seguridad {ndustrial intimamente Ligada con milti-
ples factores de la produccidn en todos, y cada uno de ellos presenta una ca-
Agcterdstica fundamental, la previsidn de los Riesgos del taabajo.

Pentao del exclusivo campo de fa industria de fa  construceisn, el
cual se twelaciona dirncctamente con el equipe de clasificacién de agregados en
cuedtidfn, Lfa scquridad Liene aran imvortancia, nuesto que dentro de fa cona-
Lruccedn existen muchas variantes de accidentes dificifes de controlar por el
descuido que se manifiesta.

Adn cuande muchos contratistas han adoptado programas de seguridad
come wia paafe de sus operdcioncs de constauceidn, fa frecuencia y gravedad
de Loy accidentes en fa construccidn son demasdiado altes,

Alguncs de os aceidentes mds comunes de La construccidn podalan
ecvitarse a travds de fa aplicacidn de un vrograma de aegurnidad. A continua -
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cifn se enumeran Lo mds comnes

1.- Falta de sstructunas orpuisdionales como cimbras, andamios,
hampas, escalerns,ete.

2.- Rieagos en maniobras inkenentes en el emplee de explosivos,
paesencia de gased nocivos, polvos tfxicos, ete.

3.- Padeticas inseguras de trabafadores individuales o aiesgos
personales resuliantes del descuido de fos obremos.

4.~ Incontrotable vigilancia entre obreros y ¢quipo o entre cbre-
Aos i materiales, como gruas, camiones ¢ aimacenes de mate -
niat.

5.- Desconocimicnto del peligro en el mancfo de coaniente ellctri
ca, {natalaciones de equipos especinles.

6.~ Operacisn de maguinaria con descuide , precipitacién o fatta
de habilidad.

Tode programa de segunidad industrial debe foamar parte de fas -
operaciones de una compaila, necibir ef avoyo de toda ta organizacddn, desde
Lo0s efecutivos hasta los supcrintendentes de constawccifn, a {os capataces,
openadones y obreros,

Es responsabilidad de fa administracidn inician el vrograma y dar
el apoyo continup necesario pard mantenerlo overando con efectividad. Poste-
adonmente viene el papel de Los supervisones de vigilan y fomentar que ae L2
ven a cabp todas fas wmedidas de seguridad, y ginalmente el obreno, el opead-
doa, el albadit debe tratan de obseavar y Llevar a cabo todas fas medidas que
parst su bienestan se Le han proporcionado.

Dentao del problema particudan de fa operaciédn de maguinaria pesa
da y equdpo, el programa de seguridad industrial debe preccuparse por ense -
Aande at operadon que problemas puede tener el equipo, cuales son Los puntos
de mayor ecuddado, cual debe de ser su mantenimiente, como debe operarte, cur
Le4 son Las profecciones que trae ef equipo, que equipo de profecedfn tiene
que utilizar y como debe de proceder cuando tenga alguna falla o {mprevisto.

Todo esto es indispensable en cada mdquina o equipo que se fenga
que utilizan en cualquier obra, fenga La funcddn que Lenga. Pen fodo Esfe,
en of sigulente inciso se presentan Los puntos del-sistema de clasificacidn
de agnegados disedado, necesandos para fa segunidad del operador y de todas
fas persona nefacdionadas con &L.
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Pe eata foama, muchas actividades humanas neceditan de fa seguri-
dad industrial, v proporcionan a base de experdencias, eatadlsticas ¢ estu -
dios, conocimientos para superan los alesgos Labonales, Todo éate, para lo
gran mayor eficdiencia de tas actividades Laborales, mayor productividad ¢ -
maijor seguridad para los trbajadones de una empresa y sus familias. De tal
manera, fa ciencia y fa técnica modeanas unen-dus esfuerzos en Lo humano, en
Lo aocial y en Lo econdmico, hasta abarcar £as mds comunes y coarientes fa -
cetas del acaecer cotidians.

VI1.2. SEGURTDAD NECESARIA EN EL SISTEMA DE CLASTFTCACION.

Es sumamente imporlante que cualqrier persona aelacionada con el fun
cionamiento de este equipo, tenga plenc congcimiento de como se debe operan
el mismo, y cuales son las precauciones que hay que tomax. A su vez, hay que
procuran que fos supeavisones hagan Llegar esta infovmacidn a au personal y
que fca hagan notar que es muy convendente cumplinlos y obseavarlos por su -
propia seguridad.

Hay dos elementos muy importantes en foda maquinania, que Lienen
ingluencia en lta seguridad de todos Los humanos que Laboran atrededor de ella.
De ellos, 4e ha hablado ampliamente en otros capltulos, pero es interesante
mencionanfos y definir su dmportancia,

La operacidn y el minteniemiento son actividades blaicas para Lle
gar a obtenea el mayor paovecho y duracifn de un equipo [ vida deil), asl co
mo {a mayon seguaidad para sus operadones, Cuando algdn individuo se va a
inicdtn en La operacidn de cualquier maguinaria ¢ equipo, hay que asegurarie
que compaends peafectamente e funcionameinto, mecdnica y maocedimiénto det
mismo, asl como de que lea el manual de operacifin., Todo dsto, para evitar -
que se Lleque a cometer algdn exron, es decir, que el operador controle a fa
mdquing ¥ no fa mfquina a E&8; Liene que conocen pana que sirven fodos aus
contaoles y mecaniimos, no atriesgando asf su vida y fa de Los demds,

EL mintenimiento es el que se encarga de conseavar en buen eatado
Los elementos de toda maquinaria. Este tiene como objetivo el evitar el des
gaste de fas piezas de trabajo, conservar en buen catade sus materiales, obte
nea Las mis posibles horas efectivas de £a miguina v que todas sus partes -
presenten un coarecto funcionamiento, AWl estd Lo imponfanfe !, un equipo
que g88d en perfecto estado, o que su funcionamiento ea adecuado y confiable,
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es un seguro de vida para eloperadon y Las personas aclacionadas con su tha
bajo.

E4 pues muy importante capacitar a Loa trabajfadores en fa opera-
eifn de La miguina y vigilar que su mantenimiento sea {mpecable.

La mfquina es el {nstrwmente de trabajo sobre el cdal convergen
con mayor frecuencia fa condicdidn insegura y el acto inseguro, PoAQUE du uso
Antinario y el cansancio gue normalmente produce en foda persons fa jornada
de Labores, contribuyen a elle en forma directa.

la segunidad en el manejo de {nstrwmentos mecdnicos se basa en ha
cen un andlisdés de fa secuencia del trabajo y de Las condiciones en que &e
realiza, mediante un andlisis especffico de sus aicsges y en el establecd -
miento de fa prevencifin de eldoa.

Cons{derando que el disedo de la maguina es duficiente para que
haga su trabago de mutina, debe agregarse el punte de vista de la aeguridad,
que La funcifn de Los protectores o aesguandod que Lenga es que eviten at o-
peaadon el contacto peligreso con ella, ef cual es princi{palmente peligrose
con Las partes mSuiles.

Las proteccdones de &as partes méviles son de foamas cemradas y cs
An hechas de una estructuna y una malla o formadas con Limina metdfica. De-
ben sen deamontables,por au efecucifn, Liene que der eficiente para que cum-
pla du funcifn proteclora.

En el caso del sistema de clasifieacidn Lleva profeccifn en La -
Lranamisisn de &a caiba,del transportador, de La bomba de agua y del compre-
son, asi como en el acoplamiento de La bomba hidrvfulica y La zona de alimens
tacidn. la pequeda plataforma de cbseavacifn de &a caiba tiene barandal y pro
Loccionea.

En ¢l sentido psicolfgico todo tanbajadox desarrolland su fabor
con mis tranquilidad ai confla en que #ds instrumentos de traabajfo estdn en
buenas condiciones y se eliminand asf gran parte del factor humanc que propi
cia que suceda un accidente,

A continuacifn se presentan Los princdipales puntos que deben estu-
diarse y ensedarse a toda persona que Lenga relacidn con el sdistema de clasd
ficacidn de-agregados disedado; primondialmente at cperadon y a su ayudante,
para la prevencifn riesgos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:
-=No cpere una miquina que moe conozca.
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--Lea cuidadosamente Zos puntos de ecperacisn del equipo.

--S{empre esté pendiente de que se L2even a cabo todos
aus servicios y mantenimiento.

=<Cuide et estads de su equipo.

-=Utilice el equipe de proteceidn personal recomendado,

==Nunca {nteavenga en man{obaa alguna, 4obre fa magquina
cuande esta esté trabajando. Siempre apague el equipo
y cienne fas valvulas de control hidrfulico antes de
trabafar en ella.

--No arndesgue su vida o se exponga a una {nvalidér, nin
guna prisa vale <Lanto,

--Extreme Loy precauciones, 84 va a {ntervenix en el 844
tema, vaya al switch general, el del moton de combus-
Libn interna y descondetelo. Conserve U Llave con up
ted.

--Cudide que las tolvas, guardas y proteccioncs disedadas
para Las pdrtes mvifes estdn en buen estado y corren-
tamente cofocadas.

~-Antes de myBizar cualquion elemento cerciorese perso-
natmente a La vista de que no haya nadie en ninguna de
fas partes peligrosas del equipo. [ Tolva, criba, transy
pontadon, etc).

--los accidentes en miquinaria pesada son Lamentablemen
Le de consideracidn,

--A los visitantes extremeles fas advertencias y de pre
ferencia no Los exponga.

==Cuando cambie fas mallas de fa cniba, cerciorece que
sean de La medida y use guantes.

--Munga defe 2a ecaiba con material, debido a que cunl-
quien pante de arcilla podila endunecense y después
serd trabafoso desprenderfa a mano y pelignhese si arro
ja aladn mateaial.

--Esté pendiente del conrecto funcionamiento del moton
de combustifn intennn, no corra nieaqos.

--Nunca peamita que la bomba de agua g el compreson tra
bajen mucho tiempo. Cheque asdempre su control (vdAL -
valal.
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--No trabafe nunea 84 algdn indicador de presifn o tem--
peratura no taabaja. {motor y compresox).

--Ne se acerque ni al thamspontador ni a la caiba, 44 es
Los estdn guncionando.

--Coloque ol paotector deld tramsportadon y aespete drea
de alimentacidn,

--Mantenen Lo plataforma de obsenvacidn y control Limpia
y seca para evitan resbalones. .

--E8 necesario revisar perifdicamente el estado de las
calzas o patas del equipo,siempre tiene que esfar bien
apoyade,

-=hunca peamita o efectul ninguna reparacisn con el equi
po en funcionamiento o mal estabilizado,

--Utilice La herramienta adecuada para cualquier opera~
edlfn,

Estas son Las principales necomendaciones que ¢ pueden mencionan
pars obtener fa mayor seguridad al operar o Aeparar ef sistema de clasifica-
cibn de agragados.

Como complemento a Lo anteadior es obligatornio decir que ol oaden
y &a Limpieza en todo equipo, maquinaria o taller son de impoatancia primot-
dial y deben tomarse en cuenta en fodo momento.
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VIT.3. EQUIPC DF PROTECCION PERSONAL .

La proteceddn personal para lod diferentes emnfeados y cbreros de
un centro de taabafo, Liene como bases fas medidas de higiene general, el --
acondicionamiento del mirco {Laico del taabajo y La oroteccibn directa J per-
sonal, asl como las forms de pacteceddn colectiva.

Llos problemts de seguridad principian a aesolverse con Loa buencs
métodos de trabajo, 2as aelaciones humanas, La onganizacdidn, el andlisdis de
riesgos ¢ Lo aplicacifn de medidas preventivas y conrectiuas mecesanias; penp
es indispensable proteger al trabajador en su propia personz, mediante el uso
de equipe individual .

En el caso de un equipe de clasificacidn, es muy importante cue
tante el operador come el ayudante, cuenten con el equipo necesatio paka pro-
tegerlos de posibles lesiones, Ef uso del equivo de seguridad amerita siempre
de una (nstruccidn previa,en la cual hay que Lenex especial cuidado para que
au empleo pucda presentan comodidad, eficiencia y veadadera proteccidn a quienes
to utilicen. La misi{dn protectora tigne como base fa comodidad, vara que no
cause Loapeza ni cansancio; fa segunidad, para que haga sentirse satisdecho de
su uso at trabajadon.

El equive de proteccidn necomendade, para fas dos personas directa-
mente relacionadas con el equipo de clasificacidn, el operadon y au ayudante ,
es ef sdgudiente :

a) Casco de Sequridad . EL caseo de sequnidad cumple en este caso varias funcio-
nes profectoras, y no es su dureza aparente fo que pue-
de garantizax su efdicacia, sino las propiedades que en conjunto Lo hacen un
elemento de segurdidad. las cardeteristicas que ae exigen en este tipe de taa-
bajo a un buen casco son ¢ ’
- Peao adecuado para que no cause candancio ni toaceduras en el cuello.
- Absorcifn de fa guerza de 208 (mpactos, Eata paoviedad es impontante
porque no solo debe aesistin fos golpes sino ser capa: de evifar gue
42 Lrangmitan a fa cabeza, en lo cual es definitivo su buen diseio y
construccidn ,
- Adstante def cafon .
- Resdistente a fa venetrocidn de objetos vicudos .
Pec esta fowmy ef casco de seguridad tiene que ser utiltizado vor el operador
y su ayudante , durante toda la jornada .
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b Resplradores . Estdn comstituides por un medio filtrante, compuesto por una
tela 0 un elementponoso que detione fas nantloulas que eatdn
en sudpensifn en el aire, ya sea que se tante de ovoluvos, de humos 6 de nie-
bla. En este caso,es en gcacionegs agcomendable utilizante, debido a Los vol-
vos § pantleulas de arena que pueden flegar a Lastimar al sen {nhalados, ya
seqa en operaciones de carga 6 descarga de matendial, en el caibado & cuando
exdista mucho viento. Son una pequeia muscarilla que ef operador y el ayudan-
Le deben utilizar cuando las condiciones de taabajo, del material y del am-
biente asl Lo requieran .
Proteccion o Las Manos . Los manod son uno de foa Lustrumentos matuntles
de trabajo mis comoletes, sus funciones son muy
variadas, pues pueden pexibir temperaturss, tive de superficies, dureza de
Los cuenpos, pueden adaptanse a fas doamas de 2o cueaped pars sujetanlos,
nueden efercen presidn y tienen una gnan vardiedad de mouvimientos. Los rdies-
gos a que ealdn expuestas Las manos en esfe trabajo son contfusioned ¢ cox-
tadunas. Puede sen muy frecuente encontran gofves, machucones, raspaduras y
Lesiones graves, por Lo que ae recomienda que utilicen guanted de preoteceidn
de carnasa, durante toda £a foanada . (4 simifares)
d} Proteceidn de Los Pies . Es muy Impontante tener una protecedln adecuada
en Eos pies, debido a que en maquinaria pesada
Los componentes son robustos y de peso considerable , asl como tambidn Las
henramientas y Los mateniales ; teniendo en un momento dado el riesgo de
caer y caudar una Lesidn. la proteceiSn de Los pies se realiza mediante el
uso de calzade de sequridad . Se necomiendz que tanto el operador como ob
ayudante utilicen siempre zapatos protectores contaan dmpactos. Dichos rapatos
cuentan geneaalmente con casquillos de metal en fa punta y en el taldn ,

—

[

Cada uno de Loa elementos mencionados para fa seguridad de Pos tra-
bajadones, constituye el equipo de proteceisSn personal nmecomendado para el --
trabajo en un equipo de clasificacifn de agregados.

Es impontante sedalar, que esta informaciOn debe hacerse Llegar a
Las personas intimamente relacionadas con el equipo, indicarles fa impontancia
que tiene, el que sigan fodas gy cada una de Las recomendaciones de segunidad,
utilicen afempre su equipo de proteceifin perscnal, y e preocupen pon su bien-
estan, su felicidad y por el mejox desarnollo de su trabafeo y de su vida en
general
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CONCLUSIONES .

Cuando 4e ha concluide un deteaxminado trabafo 8 proyecto, se
obtiene siempre una gran satisfaccidn; debida a que se ha creado um sistema
que ed de utilidad at desarrolle de &a Industria, de La Ingenierfa, del Pals y
de La Sociedad ern general .

EL disedo del Sistema Movil de Clasificacifn de Agregades parn la
postenion fabricacidn de Concreto, es un disedo efectuado con la idea de pro-
porcionar a fa industria de La Construccidn, un sistema diferente para reali-
zan estos trabajos, es sencillo en su conatitucifn y openacifn, v presenta
caracterlsticas econfmicas atractivas, tanto en su adquisicifn come en su ope-
racidn ¢ intalacidn .

DATOS GENERALES DEL SISTEMA .

Montaje del Fquipo en el Elemento

Movll de Trandpoate . o v « « o « « s » « o ~Camioneta de 3 toneladas de
capacidad tivo Chasis-Cabina.
-Remolque especial .

Moton impulson de Combustifdn Inteana . . . . Gasolina, & cilindros en "V"
Potemcia Nef& . . o o o o ¢ = 2 o o + 4 = 141 HP a 4200 RPN,

Bastidones y elementos Estructurates . . . . Acero A-35, Soldaduna EéQxx &
E70xx, eguipo de Oxiacetileno,
o Toanitleala de Alta Resisfen-
cia SAE grado 5 8 ASTH A-325.
Dos bastidores de apoyo con
Patas articuladas y Placas
Antidenrrapantes .

Tipo Vibratonia Inclinada :
3'xs" = 97.44x782.88 om.

ADOUOS &« v 4 4 = v v v s s s e e e e e

L T

Tamado de Las Mallas . .
Mimero de camas 8 Pisos

.
.
.

Angulo de Imelinacidn . . . . . . 18*
Tipo de Malla . . . . . « « « « . D2 Acero Bajo Carbdn
Abertura de cada Piso ., . . . . . ler.piso = 1§"
' 2o. piso = 34"
: Ser.piso » "
CalibAe. « o « 4« o o o o o + s » o len,piso = cal 0 = 5/16"
20, piso = cal 0 = 5/16"

Sen.piso =« cal 8 = 5/52"

Pe 30 a 50 m3 por Tuamo .
Mediante un transpoatadon de
Cangélones

Por Tolvas y Canalones

Produccdédn Aproximada . . . . .
Alimentacid

L T O T

DesCanga « + o o v o 4 o v 0 o4 s



Sistema Hidedulico .

Materinl de Consfruccidn
Tornillenle . . . ...
Sistema de Mallns
Sastidon
Vibageddn . . . . . .,
Vetocidad de giro de £a

flecha vibratonia . . .
Coloeacifin de Mallas

P R

Unidad Motriz

ER I T

Presidn promedio del Sistema . . .

Caudatl 0 Gasto
Tipo de Aceite
Equipe Opcionatl

L N
L
LN )

PR

I ]

Alturg mixima para transporte . . L .

Peac total del Equipe

LRI I

Estabilizador Centaal
Estabilizadon Traseno
Cribe , cueape . . .
Unidad de Vibracifn . .

Bastidoa,Montaje ¢ Tolvas

Transportadon o Canafones Desc.

.+ s

L I '}

.
a
.
.
.

. e e

.

.

.
.
a
.

« &0 n

------

*

P

Sist, Hidn, y toma de Fuerza . .

Total

I e O L )

PP

.

.

*
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Aceno A-35

Acero SAE *5 4 ASTM A-325
Intencambiables

Pe acerp y con acaorfes adslan-
de vibrzeiSn a La estructura
Foazada . Con un eje excéntrico
y contrapesos ajustables

Pe 700 a 900 RPM.

Con adeles y protectones de Los
marcod de malins, Marcos para
Lensar tas matlas y Aefonzanlas
con fargueros cubieatos con
cafuela de hute

Moton Hidrdulics, polea aanurada
Batercs sellados con trampa con-
£ra polvos, ftecha, bandas "¢
y Lenson

Con toma de fuexza al Moton,

acop en fa caja de Velocida-
dea; 8 con acoplamiento directo
al moton en el caso del nemolgue,
Cuentfs con Bomba principal, banco
con dos valvulas direccionales,
tanque & depdadilo, engriadon ,§4L-
os, tuberlas, manguerns ¢ conec-
cdfines, valvufas nreguladoras de
predifn, dos motones hidraulicos,
y opcionalmente con dos cilindros
¢ un marton hidraulicos para Los
auxdliares

. 1,880 Lbiinz [PST)] {en Bombal

10 GP¥  (en Bomba)
Hidnaulico SAE 10W

. -Pos cilindnos 8§ actuadones Li-

neales para wontafe del equipe
-Un Motor hidndulico para auxd-
Lianes de agua ¥ adre.

~Bomba de agua a presidn gy
Compreaon de Aire.

. 5.40 mta,

" e e & v o

.

145,80 Kg.
10,89 K.
107.74 Ka.
490,85 Kq.
391.30 k3.
2¢7.91 K3.

2,016.6! K3,  .... 2 Toneladas



- 195 -

Con respecto a la Constitucidn del sdistema, el disedo del mismo es
muy sencillo , utiliza mateniales y accesorios que de consiguen facilmente en
el mencado Nacional . Esto indica que tanto sus ﬁcpu.ﬂ.au‘.onu como au manteni-
miento no se volverdn un problema para el usuario .

Para La cperacifn del sistema, no Ac necedita de un complicado
cunso de especinlizacifn, ni contar con grandes conocimientod. EL pensonal
que a¢ encargue de su operacdidn, debead recibir una sencilla capacitacidn,
con £a cudl aprendend a operanlo, e inclusive podrd facilfmente Llevar a cabe
su mantenimiento y ciertas aeparacidnes ; basandose en Lo expueslo en Los
capltulos de Operacidn, Mantenimiento y Seguridad del presente fraabajo de Te-
848, A su vez, el sdistema tiene la gran ventaja de que puede ser operado vox
una sola persona, el cual puede ser el Choder de La camioneta, quién operand
Los sistemas hidravlicos y alimentand el equivo. Es posible que en ocasdones
Lenga que apoyarse en aladn ayudante, para que fe auxilie a las operacidnes
de mintenimiento, montaje y alimentacifn .

Et disedo del siatema contempla utilizar como elemento motriz, un
moton de combustidn inteana [ya sex el méismo de la camioncta 6 wro exteano en
el caso de remolque) y como adstema periferdico y paincival un circuito Hidrdu-
Lico. Et utilizar elementos hidadulicos en el equipo, Liene come desventaja
que el costo iniciat de dichos elementos es mds elevado que &£ 4e utilizanan
motoNes eléctricos d otro medio; pero presesta ventajas tales como una marox
eficiencia y productividad en-horas efectivas de trabajo, una vida deil de Los
elementos mis profongada y menones costed de mantenimiento y reparaciones.

Con respecto a fasCaracterfsaticas Econdmicas que presenta el equivo
en aelacifn a otros equipos del mercado; se puede analizar primeramente fa
comparacidn en porcentaje de Los precios de adquisdcitn de Los equipos :

{Cantidades en miles de pesos)

* Precio de adquisicidn del Siatema Movil
de Clasificacifn de Agregados. $ 524144~

I.- Unidad Estacionaria, Capltuto Iv.1.9. ' 4 51'099.-

En este caso, podemos obaeavar que el Sistema Movil de Clasi-
ficacidn es un 26§ mis cano que a unidad estaciondria anali-
zada, Como fa misma descnipeddn de Los equipos Lo indica,
ambos tienen La funcifn de clasificar materiales, pero el
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4istema dicsdade en esta Tesis tiene &a ventaja de ser movil
y de poaderse instalar en cualquier fugar en el momento que se
desee ¥ por ef Liempo que se requiera. Esfa es uma canacterdd-
Lica que al consumidoa puede inteaesarfe v que n un momento
dado por la diferencia de solo un 2§ en ef precio, de decdida
POA LeneA un equipo con mayorcs opciones .

2.- Umidad Movil/Remolque, Capltulo IV.1.710 $ 115'430.-

Se obseava que el Sistema Movil de Clasificacifn aepresenta
el 458 del precio de una unidad movil de clasificacidn en re-
molque, &z cual indudablemente puede tenex una mayor capaci-
dad, pexo que no ed independiente en sus movimientos y que
mecesita de equipod perifericos vara su funcionamiento. la
principal xazén economica del sistema disefado es que repre-
senta un 551 de akorro en La {nversidn para fa adguisicidn
de un equipo de clasificacidn movil,

.- Unidad Movil/Remolque, Capltuls IV.1.11 $ 234°400.-

En esfe caso, el Sistema Movil de ClLasificacddn Representa
un 788 de altoxro en la dnversdsn contra la adquisicifn def
equipo mouvil en Aemolque paesentado. Es muy importante se-
Aalar que €3fe es muy complejo y sofisticado, que Liene
una capacidad de produccidn mucho mds elevada y que es el
equipo dndicado para cuando se Liene una obra de grandes
dimensiones y en La que ae van a consumir grandes volimenes
de material caibado, Esto aignifica que senxdn pocas Las
obras que juseifiquen La adquisicifn de un equipo de esta
nafuraleza.

Foa Lo expucsto anterioimente, se puede considenax que ef equipo
disedade ticne, en redacddn con fa situacidn del mercado existente, fa facili-
dad de entarar en compefencia, de ofrecen un buen precio de adquiaicifn y de
presentan a Los empresarios ofra opcddn para cuando sequieran de clasificacidn
de materniales; mds flexible, con una vida deil considerable, con 8a facilidad
de opeaarla en varios frentes d obras y con La opeifn de adquinirla em 8a con-
turtacifn de obaas de aegulan tamaiio que justifiquen su adguisicidn .

Postendonmente sc efectia un andlisis economico enfocado a obtemen
de fos mismos equipos anterionmente mencionados, fa xelacidn de Rendimiento
y Precio de adguisicidn , obteniende el costo del materianl ya clasificado.

Se condidera para el andlisis una produccifn en todes los
equipos igual, a partir de una demanda promedio para obra
mediana de 50 m3 pon tuano de mateaial clasificado, y que
os equipos s¢ adquieren para una sola obra .
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Realacidn » Precdo de Adguisicifn = Costo de Mat. Clasificado

Rendimiento Notat no se considera fa
operacisn ni Los
. . . consumod
- Unidad Estacionaria, Capleulo IV.1.9
Rendimignto 50 m3 / Turno ., . . $ 51°099 » 1'022 § / m3/Turnoe
50 m¥/T,
Este es el caso mis econbmice del costo del m3/turnc, pero
no hay que olvidar que dablania por consideran los gastes

ocacdonados en fa instalacidn del equipo. (dichos gastos
sealan apacximadamente de un 10% adicionat af precio de
adquiadcitng,

= Unidad Movil /Remolque, Capltulo IV.1.10
Rendimiento 50 m3 [ Turno . . . $ 115'430 = 2308 § / m8/Turno
50 m3/T.

Este tipo de equipo es muy cosioso para obtener una produceidn
como {2 observada para una obra mediana, Esfo quiere decir que
al tenen un elevado costo de matenial clasificado, no se fusti-
mn in adquisicifn de un equipe como dafe para efectuax el
o .
o= Unidad Movil/Remolque, Capletule IV.1.11
Rendimiento 50 m3 [/ Turno ., , . § 234'400 = 4'588 § / m3/Turno

50 m3/T,
Al igual que ¢f equipo anterion, presenta un muy elevado costo
del mat y Xampoco fustifica su adquisicidn part una obra

de pequeios & medianos volimenes ¢ montes de confrato,
NOTA: Se entiende como una Obra Mediana, fa que oscila m&-.e L0s 1000 y Zos
180000 millones de pesos de monto de obra contaata
® Sistema Movil de Clasificacifn
Rendimiento 50 m3 / Turno . . . $ 52'144 = 17043 § / m3/Turne
S0 m3/T.

En ef caso del Siatema Movil de Clasificacidn disedado, el costo
de m3/Turno de materiat, es menor que dos de Loa casos analizados
y sumamente parecido at primer caso, aunque en Aelacidn a éste ,
presenta fa ventafa de sex movil v de que ne incurre en gastos
udau.onatu de instatacisn .

Otra caracterlstica impoxtante, es que el equivo Liene fa gian fa-
cllidad de transportarse por a{ solo. En consecuencia del andlisis nealizado
en el capftulo V, Disedo del Sistema, se obtienc que ¢l peso fotal del equipe
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24 de DOS TONELADAS, Lo cual jusfifica que &ste pueda ser montado en el vehlou-
Lo propuesto, ademls de permitir admn, que dicho vehlculo tenga cientfa ofgunn
en du capacddad, significando esto que au mancha & Lransito sea comoda, denci-
La, segura y dgil.

Si at interezade en adquinin el equdipo, no fe satisface montado so-
bre La camioneta de 3 foneladas propuesta, se ofrece £a opeidn de montarle on
un aemolque, Lo cual implica femer que contan con un vehleulo para fransportar-
Lo; pero a su vez, esfe Lipe de altenmativa presenta fa venfafa de fener un
precdo de adquisicifn que compite facilmente com cuafquiera de Los analizados
anterdionmente, Es decin, a partin de los datod del capltulo IV, el Sistema
Movil de Clasificacisn de Agregados montado sobae un remolque, tiene un precio
de venta de § 31'908.- . Comparando esfe vacedo, con Las caractenl{sticas eco-
nimicas anteriormente analizadas, se obfine un ahorro de un 248 contra el equi-
po mis barato, y de un 874 comparandolo con el equipo mis costoso.

EL equipe disedado en el presente tasbajo de Tesds, puede Llegar a
ser una buena cpcddn para el empresanio Mexicane que busea en ef mercado cada
ver mis y mejores productos, para desarroliar sus Crabafos con una mayor efi-
cdencia y productividad; buscando el menor costo y nesultados positivos para
4u empresa y para La cbra que en beneficio de la sociedad estd acalizande.
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