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INTRODUCCTION

E1 enfilisis de precios uniterios es e suse importmicia en la —-

construcein de cualouier obra, A través de estos anélisis se

observan rendinientos y 1as causas de veriaciones de los mismos,
mudiendose detectar de este forma diches desvirciones pare su inme-

diete correccifn. Ademfs, se lleva un control de materiales, perso-

nel y equipo que redunde en una mayor eficiencie en le efecucién de
los travejos, teniéndose como resultado precios justos de los mis -

mos,

Cuandc un proyecto no se concurse o les coniciones e la obra -

son diffciles se recurre @ enalizar los precios en cempo, de este -

mavers se estudien precios uniterios o se incluyen muevos precios -
sones de orovecto,

por conceptos de obras extraordinerias, modifics

ete.

iracisn y orocedinien

se descrive 1z o

2n el presente trede:

rios

ez caapo Ge precios wn: £acen-

o 2 seruir pars la obtenci

1a sudestructura ==

te o los precios obtenidos
I de la cerreterz Gurdalajara-Colime,

Gose  principelz

el viaducto Atenquioue



Se hnce unn descripeifn de la sbra, cs{ como del procedimiento
onstructivo, Se explica la manera fe leventar 1os értos de pereo
nal y equipo en 2bre, la manera de procesnr la informecién en for

metos para utilizarlos posteriormente en la elaboracién e los —-

precios; el procedinients para obtener cusdrillas de anflisis y -

rendinientos de personsl y equipo, esf como consuo de meterizles

Posteriomente se Lace le integrrcién de los precios mée impor

cedos & 1a fecha de terminecién de los-

tentes del vieducto, ena

tradajos,



CATITVLO T

ALIDADES

La carretera Guadalajers-Colima se construye  través de un
fideiconiso con ecortacién del Gobierno Pederal, estatel, Ini-
ciativa priveda, y 3anobras, en la oue este §ltino es fiducie-
ro.

481 mismo, existe otro fideicomiso de cerscterfsticas simi-
lares al enterior, pare la construccisn de 1os cuztro visductos

¥ doce puentes oue intecran dich trezo.

1 virducto Atencuigue I esté contemplado centro de este fidei

coniso ¥ su construccisn se kase por medio de le chraneife Obras-

ria de Comu -

s con le eupervisifn de la Sec

raneportes ¥ con el anflieie de 1os orecios unite-

rios en cazna por nerte e 1e emcress Asesorfe, Con:

aceidn ¥ -

Diseiio, S.h

Este iCeicomiso tuvo en su primera etapa w1 presusuesto de _
40,000 millones de pesos para 1ss cuatro viaductos y doce puen -

tes, de los curles dos son del tipo empujado; Atenouique Iy II,



@20 del tipo de dable volndizor Pialla y Beltrfn, v los rectnates

puentes son de lose sobre trabe precsforrndos, fentro de los cue

destacan; 1a Yegun, Cuntr> Caainos, Cunhuténoc, Los lobos y San Har-
eor

existiend) un> consirafdo con tridilosa ¢onocido como el Tanén,

Le asignacién y contretacién de las obras se efectué por parte —-

de 1e 5.C.1., convocendo a las eapresas oue tenfan experiencie en --

e ceapo y custentfndose en los artfculos 3,33,36 y 56 de la Ley-
de Obres Piblicas, en los cuiles las denendencias y entidades puolen
contratar en térainos del artfoulo 33 cuando los trabajos reouieren-

de eplicacién de sistenrs y procedinientos de la tocnologfa avanzade

La contretecibn se hizo por medio de precios unitarios y tiemoo -

¢esersinado, los curles ce fueron ajustando conforse a los rendimien
tos que se observeban en el canpo.

Bsto debido princivaluente a:

)-Tips Ge provecto nuevo en el pafs.
)

cencis en la iniciacisn de los trabajoe.

©)<31 groyecto n>

aba conelufdo totalmente.

La contratecién de 10s servicios, tanto de anilisis de precios -=

unitarios, como de supervisién se hizo apoydndose en el artfculo 26-



e 1a ley ce obres pdblices, Bn donde se dan facultedes n lns
Gepontencite v entifndes pnra contratar servicios profesionales -
g consultorfa, asesorfa, estudios, as{ como de Gireccibn y suser

visisn,

En los viaductos solo se contretaron los servicios de andlisis
de precios wnitarios, mientras gue la supervisién la reelizé la -

5,07,

En crwbio en 1os puentes, tanto los enélisis de orecios unita-

Tios como la supervisién fueron contratedos

Estos tipos de contratos se hacen & través de proouestes por -
varte de las empreses, escogiendo eouelles oue por su experiencie
y capecidad resulten les nfs apropisdes, Perendoseles ye see por -
un monto mensuel o en el caso de los endlisis de precios uniterios

por precio wniteris oue se determine.



CATITULO 11

DESSCRIICION DS LA OBRA Y ORGANIZACION PARA
LA SUFERVISION,

DESORIPOION DE LA O3RA.-

FL viafucto Atenquigue 1 se encuentra locelizado el suroeste
el estedo de Jelisco, cerca de los 1fuites de Colima, y selva-
€1 rfo Atenquigue oue le de nombre al vinducto ¥ & le ciuded —-

1 misma zone.

ove se localize

Bste vintucto esf como los rectantes puentes y vitductos se-

integren a 1a cerreters Guadelajers-Oolime oue we dichrs ciw
esta

dades con un tieaps de recorrido aproxizedo de tres Yores
nillo, con un tieznd de

misza se wne & 1& ewsoriste Colimay
te minutos, Toie cerreters servird pare eriliser e incre
“oe Ge JFlisco ¥ -

cunren

mentar el cazircio y turiemo entre los et
Pusrto de Vanrenillo cue es entrede de-

Colime v en especiel
te,

Zel pais recrectivim

profuctos ded exterior y



s R S o

1 viaducto Atencuiue 1 tendrd wna longitud asroxisede de

380 mte, y re apoyerd en seis piles de lonritud y seccisn

variable y en dos estribos, wno de los cuales forma perte del

cuerpo del pe:

ar, huecss, ¢o reccisn

Lac pilss son de b
variadle ¢e ecueréo a 1e alturs ée crée unn Ge ellee. Descan-

san er zepstes recienrulerss y cuvic secciones son verizbles-

oiles, e ercescibn de 12 rila

pentiends de la cltura de lue

1o cual estf cimes

o rilse Ge cimentocisn

Lot estribos £on en Toran de

an en uns lose ée ci

aetro de espesor,



Junto sl estribo No, & ce localiza el paroue de fabricneisn de

12 x 26 mts. do 1argo el cual ostd apoyado en unn losa de cime:

tacién de mproximadamente 40 cms, de espesor, 22 los extremos ¥ &
1o 1argo del parque ce encuentran unos muros de concreto reforza-

do de 60 cms, de encho y de 1,20 mts. de altura con salientes

aproximademente a cada dos metros formando un cubo de 1,20 nts

de secoin a 1o largo, ancho ¥ elto, en los cucles posteriormente

se colocan gatos hidradlicos, que sirven para bapujer les dovelss.

Bste perque de fabricacisn es el lugar donde se haran las dove
1as que en su conjunto formarén le superestricture del visducto,-
1as cuales une vez que se cuelan se empujan & trevés de gatos ——-
hidraflicos colocados en los extremos del saroue y guiades o tra-
vés Ge une narfz de

to Ge estructura metélica: esta @ eu
vez se epoyard en las pilas conforme se fabrican las dovelas y se
empujan, hesta 1legar al otro extremo donde se encuentra el otro-

estribo gue servird de enclaje e la superestructura,

Les 6ovelee fon de seccidn trasecizl con sulientes en 1o ex -

treos euperiores, Luecas, con wi a

o aproxi:

5 Ge 23ce 3etros

tor y ¢ cctorce metroc en 1n nerte suderior ¥ -

y
con una elturs e 2,20 mte,

Le nerfz de lansamiento es de estructura metdlica y tiene una-

longitud de 30 mts, aproximademente.



Para llegar al yaroue de fabricrcién, estribos v pilns existen

on caninos de acceso; wno que comwnica ¢on 1ns nilas no

4y se
a través de un puente do mninosterfa conetrufdo con enta finali -
dad y en donse se coloch un patic ée hanilitedo prra todo el ace-
roge &ichre pilas,

EL otro caaino de acceso se conunica con les oiles nos. G y 7-
¥ estribo no. 8, es{ como con el perque de fabricncién y el via -
ducto Atenquioue II, en donde tasbién se colocs un petio de habi-

1litado pora el acero de les estructuras mencionadns rnteriomente,

A un costado de ecte patio de habilitado se instels una dosi -
ficadora marca ORU de 18 n)/hora oue abastece a través ds ollas -
revolvedores y boabas todo el conoreto mecesnrio pere el colado -
de 1as piles, estribos v paroue de febricteisn, est cozo para -

taludes y plentilles,

Loe taludes de 108 caninos de mcceso se revirtieron con concre
to lanzado pera protererlos de derrunbes ocasioncdos sor 1o ines-

tevle

neterial,

For msfio de 1 carretera se lleca & lce pilac M08, 3y2 ¥ =mem

estribs mo. 1 ¥ 2 1os caninos de ecceso,

A un costedo del parque de fabricncién se tienen les oficines -

de 1a constructora y supervisién, csf como los almecenes.



2 mes de Dic

7o Ge 1933 re ¢

nnén 1 oidr no. T ¥

2 erberel v n reirdacate ean wn evoice Acl 0D ert/n e il

¢ prrove de fuiricoeifa, Lo cxervneioner 11e

pvmace del 603 v e 1ne nilne mor. 2 ¥ 6

ertn obra vore 1231,

1
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ORGANIZACTON PARA Li SUPERVISION.-

e supervisisn se brce e trovés e 1n resifencia rencral oue-
s encuentra ubicade en el vinducto ¥ oue denende immedintwmente
de 1a jefatura repional de ruentes, la oue se loceliza en Ciudad
Guznén Jal. y oue coordina todas las supervisiones y anflisis de
precios uniterios de la secretarfa y contretados de 1os cuetro -
viaductos y doce puentes, Este n cu vez depende de ln subdirec--

ceién y construccién de puentes de S.C

Esta residencia supervisa trebafos y avences de la comstruc--
tora, observando oue se &pefue @ las carecter{sticas del proyecto
adents coordina los aflisis e procios uniterios ¢on la emnresn-

encargede de esto.

En cuento al proyecto observa oue lus ciracterfetices de este -
e cuznlan en sv totelidnd y conforme 1a morens lee esnectficacio-

nee, obrervando 1o siraierte:

e)um

vacione

- Localireciones.

- Informe reneral

- Reristro de estratos del suelo

- Conformidad con el proceso de excavacisn
- Calidad estrato de epoyo



Vértionlidod y dinonsiones de ln
- Lispiesa del fondo
- Piltrociones,
).=heero:
- Locelizacidn,
- Informecibn reneral,
- Observer condiciones parede
posicién corrects,
correcto,
- Ovservar oue
traslapes o
©).=Concreto:
- loelizneién,
- Infornocién reneral.
- Caligsd del concreto, observendo
Po desrués de mezelodo.

28 dfes,

Observar 1a col

- Ovrervar ol fonés de 1z exery

clutdo ¥

> voluétrico.

de proyecto,

en verilles e didmetros meyores

excavacibn

de 1a excavacién,

Observar oue el acero de refuerzo esté limpio y colocado en -

Observer que el didmetro y 1-ngitud de las varillas ses €1 -~

&1 no, 10 los -

hagan @ base de soldadura,

6u pronorcionaniento y tiem-

Tozer cilindros Ce cade olla revolvedora ¥ proberios e 7,14 ¥

ocroibn Gel concreto, evitando serregncisa,

Realizar praebac el conereto fresco de reveniziento, oire in

Asegurcrse do que el concreto se colocs en forms conbimua,

Celeuler el vélusen de conereto colocndo y compararlo con el-



= Eviter contaniancién del concreto y vibrar .

Adents de llevar wn progremn e obra con los nvances cue se

tionen ex 1n ejecuct

En cunto e 1a coordinecidn oue tiene con los anélisis de —-

precios unitariss se proporciona o sifuiente:

- Pecturas y costos de adouisicién,
- Véluzenes ée obra ejecutados.

- Peches y horerios de colados

- Informacién sobre locelizacién de baacos, obras extrasrdi--

nerias y cuclouier informacién oue sea neceseria para elnbo

ar precios,

& 1e vez crordine con 1a constructora y el desnacko de orecios

unitarios loe levantamientos en ceupo y rebinete de sereonal ¥ -

equipo cue hecen log checrisres de axbie prrtes y secretarfe

Tor £v porte le cozpafife Ge precios wnitrriss se encorra

vez termincio mlrn cancento -

©1-3orer 1oz srecio:
¢e obra, brzandoce 4ns observedos, en €1 mereonel
¥ couio concil v6lunenes dadoe oor 1r -

secretarfa,
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CATITULO - IIT
PR0CES0 COSTAUSTIVO DEL VIADICH

ARQIE DE PAIRICACIO:

tructura se hebiliten, ernen y cuelen les doveles -

Bn esta
oue posteriormente @ su freguedo se enpujerdn hacis el otro extre-

mo del viaducto guiades por la nerfz de lancemiento y esoyAndose -

en estrivos y pilas,

Una vez que el procedisiento se he establecido ceneralmente -
éiendo este rendi-

se emen y cuelen cede dovela por semena , deper
e como el mize-

steates en 12 obra,

miento de les condiciones e:

o e turnos que se tenren,

un -

o

2puzto se acelera @ través e eiitivos
después del caledo se pueda lenzar le estructure-

n

lepso de 24 n

hacic el extrezo opuesto,

Sraflicos los

gztos

Zste lenzraiento se efectie por wedio
cuzles eamu‘an e 1o Govels, 1= cusl se presefusrzo eslicandole une

fuerze de 1.5 2 3.0 tons,



Une ver cuo ce ha eanerado n lenzar 1rr Gsvelns, estcs funto con

e narfe ée laasiento ester/n en soncirate roce con lor muncrfi -

cies 8¢ lue pilec 7 ectribos nor 1> nue se ©3lozr aeonreno-en -

diches eupsrficies prre refucir ln friccisn ¥ el eapife fe lrs dove

les contre 1us rile ¥ estrivos,

1 prroue Ge frbricceibn es Ge forae rectanriler de 12 x 26 mts.
spoyedos en una losa de cimestacisn de 42 cus, de efnesdr con muros
leterales e concreto reforzado e 60 cms. Ge esnesor y de 1,20 ats,

colocreisn de 1

de elto con prepsraciones = cede 2 mts, mre

gatos hidradlicos y con un encofrado metdlico oue serviré fe cimbra-

pera lzs dovelas y facilitert el emsuje de estas,

Dentrs del proceso consiractivo se Gistinguen 1ss eirmientes —---

111

- Coloceeisn ¢¢ concreto leneds en telufes cerer:

ture oo cisn,

eat cibn

o ¥ colséo de losr. ée

biliteés, crmeéa y colrdo de muros leterrles.

Colocceidn e onoofrado,



Une vez cue se 1impia la zona y oue se narca el perfmetro de la

misza s procede o excovar, La exorvacién ce hnce a oiels abierto-

07 una retroexcevadora, el afine de los teludes y el fondo ce b

ce
a mrno con una cundrilla, Debido & les dinensiones de 1 excevecién
¥ & 1o profusdidad de la nisas oue fué de 1.60 mts.; nef como & la-

cohesién que tenfa el suelo no fue neceserio epuntalar ni drener,--

tanpoco hubo necesided de medir deformaciones,

Debiéniose observar lo siguiente:

- Bviter remoldeo y entrade e material extrafo al fondo de la ==
excavecién,

- Observer la estretigreffe del suelo,

- Observar oue el véluzen de le excavacién sea similar & la del pro
vecto,

Golosncisn Ge plentillas

Uaa ver terzinnéa 1s exervacién ce prosede e colossr wse olenti-
11+ 6¢ conereto de 7 cas, fe espesor, Le colocrcifn de le pleatilla

mes ¢on wa cwnién revolvedsra,

se hizo por medi> de cmnnl

tentend> cuiizds en 1o siruiente:

- Bviter segregecién del concreto

- Obcorver oue el vélusen del concreto sea similar al del proyece
o,

Observar calidad del conereto,

26



5 en trludes:

Csloencidn de concrets 1w

Tere dnrle proteceisn o 1n excrvacifn v eviter 1r eatrodn de mrterinl

102 telutes ceroonos

2t 1n

€0 rrocedis n calocer oo

@ dicr excavacifn o

dora

a colosicibn co efectdn a través Ce win mezclrdora ¥ win lon
e concreto Aliva 1e cwsl envia concreto o presién vor medio de wno -
o 1 -

menruera, Observando oue la posicién de la bocuilla Al fianl
cucerficie oue incide, pera win mejor

senruere esté perpenticulnr a L
05 despersicio por revote.

adnerencie ¥

fntes e 1a coloczcisn @21 eoncrets e coloce une mrlla de Foero,—-

se sujeta con anclas de 1.20 mts. de lonritud,

Toracién pravia en el suslo, -

tae se colocmn heciend> was pe

2185 el orificis con mortero -

colocendo el encie v mrsteriommente 11

€0 cezento-arenn.

Se Gevert observer lo siruieste

eanrrficie,

- fme 10 rap'rficfe mo esté xivdn

- me exists bue

Hobilitado, nmado ¥ colnde de losa do ciment ciént



exlocren 1n rlrstilla re

oecde £ LemiliTor v rrar

€l rcero ruc foranré 1r losn fe eizestireidn, D roero dlirndo

er éo 1 tro can ren T siamer £ 03 emr, e -

diree

cixer v can dor lector

wy raverior ¢ otrs iaferior,

vez irando me cimbre calosmado %aj's e tri-ley de lyma-

Ge essesor de l.es x 2,44 mbs, en el nerfzetro e 1n excavacisn

sujetfndolns con larpueros ¥ eaayes

les enotraios -

e 1ns soredes do 1e exorvacibn.

Ters

58> o1 cizbrado se vrocede @ cslocr el conersto sor -

Sedio de canalones colocndos en los extresos de 1n excarecibn,

- e el acero sea de los éine:

ones ¥ lonrituies de nrovects,

el ey los traclepes v £alénd 1rs ernectfic cio

nes.

1ce pareter

1r cimdrz ertén vér

es, liznins v 1 -

bricsdis v pysarien ~erfestoiense la erlosneidn el coner

~ Que se observe la cnlidad del conereto



eaacrete ner et

£35 sue el éc nroveeta.

8> ¥ colrfo de muror loterrler:

Unc ver mrmn

2 1c lose éc eimentzeibn se Gednn arenerocisnes

o el erado de lo muros loters

es, pire cue posterior nl fra -

Fando ée 1n lora ce terminen de

aracéo Ge 1oe =uros es con ncero de 1% Ge ifmetro en ua -

sentido v con 5/8" en el otro, con uns seacreeibn de 23 v 15 cas,

respectivamente,

Fosteriorn

e se cimdra v cucle 1a estructurr obrervando lee-

misace recozendcciones oue se dieron pare 1z losa Ge cimentacién,

Colsezeisn de encafrad




3.2 ESTRIBOS,

Los estribse son los oue soportarés wn tramo ¢l vieducto, -
proporcionands @ la ves soporte latersl por el empuje del y de -

1as dovelas.

1 estribs no. B foran par-e del cuerpo del paroue Ge fabri-

Los doc estriboc son en forma de "U" anoyeéos en una drea de-

ate 4 mbs.

12 % £ mie. cnda wno, ¥ con une elture de eproximeis

Dentro Gel proceso constructivo se distinguen las siruientes -

etapas:

Excavacién:



Colocacidn de plantilla.

Hebilitrdo, armndo y colado de losa de cimentneién.

- Hebilitado, armrdo y colado Ge paredes o pila y elerss.

Excevacibn:

La excavacifn se hece a cielo abierto por medio de una retroexce:

vadora y con el afine a mano de los taludes y el fando con una cus -

drilla, Debido a las dimensiones de la excavacién no hay necesided -

Ge ademer o apuntaler, ni de drener,

Se deveré observar los puntos recomendados enteriormente para la-

6 del peroue de febricacibn.

Colocseisn de plantilles

Bste sirve pore Gor uniforoidad en el estrato de 2pavo v tiene —-

un espesor de 7 cue. de concreto oue ge coloch direc

Tente con cene

lones. Se observarén los suntos recomenizdos anteriormente pera 1a -

plentille el peroue de frbricacién,

Eabilitado, ermado y colado de losa de cimentecién;



Esta lo:

en nu proceso congtructivo es sezeimnte o ln del proue
de fabricceibn, Dobiéndsse deinr 1

preperaciones on ol nmndo prra
las poredes del estribo,

Habilitndo, armrdo v colndo de paredes o pila v cleros,

Una vez frafusda la losa y teniendo las preparaciones en el acero

eapieza a colocer el armado de las parede

tas van doblesente.

armades con acero de 1" de didnetro e 12 cms, de seperacién oon estri
bos & cada 10 cns, de separacién en el arrancue de las peredes v de -
15 cms, en los demes secciones, con ncers de 5/8v de difmetro, En la-
parte superior lleva un remete de cabezal, B el estribo no 8 se une-

el acero de 1s nuros lateral

con €1 de las paredes del estribo.

Se observard lo sifuiente:

- Cue e} difaetro y lonritud el coero esten de ccuerdo & proyecto -

¥ oue este cuspla con 1ns espec{ficcciones y normas estedlecidus,

- fue 1 seperacién Ge loe estribos see la mercada ex

orovecto.

- Que 1a cimbre esté vertical, liapia v lubrictde v oue sosorte le -

colocacidn Gel concreto.

- que el vélumen de concreto sse el mismo que el de proyecto.






£4 €1 pracern conririctive re obrerv

Firte

o etransr

-oidn,

- Coloezifn deo elrmiille

- Hebilitado, srardo ¥ €10 f¢

- Bediliteds, arzado v oolrdo de ~ila y erheral.

Pers 1a pila no. 3 se istinruen loc eiruientes concentos:

- Corte y foracisn ée terrcslen

- Hincnds e viruetes nra proteccisn de telud,

Perforacién de brrrenos

- Heiliteto, armade y oslndo Ge oiles Ge cizentucisn.

« ealréo de zamter,

5 v calrdo de nile v coderel,

Se broe nor

*4=iento Ao

12> proc

r1t0 wnerio;

1 nnraue 6o frdric cibn, h excencibn ¢o loe -iler n:

curler se encynireian en el centro ¢ ol aorren fel rfo yernective -

aente, utilizenéo el nrocetinients riraterter




© éorvi6 o1 Tia pr

roen reca e o)

scn do Lre dar
pidr

B)a- Se eadoch wn

e en 07 wevo ener

éelrfo pr eviter

brogr 1or exers

1ar mdlee,

©).= Se rrocedib ¢ eve ver por

35 Ge nnan retraexe vaiarn,
@).- Se boadeo €1 nrun proveniente e les filtrreisnes ein exicten
tee heein rio sbaio.

Coloecidn e plentidlar

Niszo proccdiziento cie pira el prrove deo fabricrcibn y estri-
vos,

Hevilitado, armnds ¥ colate Ge zeratec:

20 20e or

50 de rabilitads fe le i faran ¢ 1580 el ncero

necesario

@5 de lac rannten, trenssortfsislo en crain -

nes

heeir ¢l

Tosteriorae

en >0 lechor en wio

Eote oren

~ro2etif ¢ of

prte saserior G0




- Lo erlided fcl canereto

rerrepietbn del canerets

€1 vihwmen ¢ evereto rea el ririo cae 01 €0 srovest

Harglee s, oma o v ealt i1 v emderte:

Un

ves oue £e hon colado lae zaprtne se orocede @ rrar y-
coler el cuerno de arrenoue y dea’e secciones de 1o nile. Como
le elturs de e pilas e consiforidle ce ~rocede n nrmer, eim

brar y colocur unt seccisn Gejnndo preparacisues en el ermndo-

para rosterioraerte volver o crarr, cimbrrr v coler le ardnime

seceifn v as{ sucesivimente hoste lleger el orveral,

Les ilrr ectén lusens v vrn doblemente rrandae eon rofro-

e 1 Co ¢ifaetro eennredo & 17 ca, v con estrivoe r crdn 10

cme, en el erricoue v 8 13 v 20 cue. en lre den’r secciones,

1 ea1uén e 1oe riler re huce ¢ trevér Ge bysbrs deo conoreto

aénatefer rocemiones corl ertor Tines,

 esdric 1n ~ln re nrocede sl rrards, eimhrrdo v coala-

6o cet oot 6 fe rzemy fe AF enn, o -

cperor rue raomesede é3 1r pilr nerawise inmeste 19 ear,

ormo v eue mirve e ririfirer 1o oiln £l nowento el enm

uje Ge lar dovelns,



terrarlen:

Debido @ nue 1r colse-cidn ée estn rilr ertd en an trluf, ©

procede o

er un corte ¥ 2 1= ver unt fa

©ci8n de terranlen

eto e lor

< e

+ trictor nue o 1n vez de breer el corte niveln
1a superficie, defendo un telud de 1,5: 1, Posterismente se csloy

referencies prra la lozalizecin ée 1.

niles de cin

vigme pora proteccién de talud

Ters evits

ove material suclto el talud entre en el frep de los

55 eu comrtruceibn e proce

inear vipss MIn

Unz vez hincades estae virs

Ge e rrie rtillo

rlse o 1e 1onritué Ge le viruets Lorto ua sleurc en ~ue v mo

onritud

5 koste aze 1c 1r virr 18 neriite,

U, ver ocalizr

o2 1os nuntos

Gonte ne conrtrairfn 1ae rilas-

o procede a su exceveeibn o través de wne rrda y wna nerforcéora --

rotatorie, la cual rira por medio de una barra (Kelly).



6 o nerforreidn del b

ca0 £e Vrce vértionl v -

3iéné de 6

eilinirico korts unr orofy A

L ¥ e un dikaetne

e 1.20 mte,

18n Conerd ser vériienl, obrervando osto con -

£ 10 larro Ge 1z barrs
Eebiliteto, rmado y colndo de silns Ge cizentcibn:

& un 1edo Gel drez de 1 nilas de cimenircién se locrlir

€2 patio de nevilitado, en fonde se hrdilite v rme el Acero -

de 1v Ge difzetro, Sste eranto es de Torma o

1indricz con es -

tribos a caca 15 cae,

e vez

1s nie

ni slterar 1=

Froceso

re tnieir 1t calo-
creibn del conoreto, cuidendo aue wan parte e lo tuberis auede

den

7o del concreto conforae este ve awmentrndo u nivel, noste-

Tiormente se retira 1n tuverfa y se vibra.

38



den’s de obrervir Yoo renuiritor de enlited frl cancreta fo

verifieard Yo sirnient

- annta fel urrerido

- Reveniniento

- aditivos

o y colndo de renatass

Hebiitado,

Hisno procediniento oue pira lee pilas deseritns anterionente.

Hebilitedo, erando y colado Ce pila v ordes

20 trocefiziento oue mure lne nilne descritne anterismaen-

te.

Dentra ée 1re oilas de cinentncién deverd verifien

ones el i

- Verifiereibn ce
furte,

- Confirmoién de 1o profundided de Gesplinte dsourda y do la

Gapacidad e carga del estrato de asavo.

Verificnoisn do 1n enlidad do 1o metorialee usndos porn el conoreto.

»



= Verifieccién rrocediiento de ealocncidn del concretn
- TPreencin dc estrotor peraentler

- Nivel piesonltrico

%o ¢ arun cue fluye e los estrotos vecinor nl burreno.

- Presencin de obetrucciones arribn del nivel de ferrlnnte de la
excaveoidn o dol burreno, .

- Presencia de fne natural

- fnflieis quinico del spua freftice

- Caudel de docoarro de lnc bombas Ge achioue,

Los crusts mne comwnes de piles mel contrufdes son:

- Formcibn de huecos en el fuste,

- Locnlizeein incorrecte, felta de verticalidad o refuerzo inade.
curdo,

- Coloczeisn inncecurda del concreto, producients rerresmcién

- Mirrecidn 6¢ arun y cerreracisn, nue oririnan wn coneret> debil-

- Concreto ¢e bain crlidad entrerwdo en obra,

- Zstrato Ge epoyo infecurda,






S gy

VISTA DEL PARQUE DE PABRICACION

MUROS LATERALES

— L0SA DE CIMENTACION




VISTA DSL ESTRIAO

PARED O PILA

LOSA DE CIHENTACIOK




VISTA D5 CABEZAL | CUSRPO DE PILA , ZAPATA
Y PILAS DE CIMENTACION.

CASEZAL:

AS DE CIMEFTACION




CARACTERISTICAS DE GRUAS QUE S2 UTILIZAN BN

xx100
EN PERPORACION:
uARCA ODELO C4PACTDAD 2250
(Tox.) (ToN.)
Link-3elt 1S 108-B 45 8.4
Bucyrus Brie 61 B 66.5 61.3
Link-3elt  15-118 60 54.7
Pen 670 WoL 70 -
Link-Belt  1S-318 8 6.3
B MARIO3RAS:
uA20A ¥ODELO 0APACIDAD 2250
(rox.) (20K.)
Link-Belt  1S-68 15 1.1
Sucyrus Srie 22 B 12 9.1
Link-Belt 15-78 7.8 2.1
Link-202t 15298 27.0 21,1




ARCA

CALYBLD

HATSON

WATSON

HATSON

soruize

sorLac

saian

CASAGUDE

200 3

2000

3000

5000

RIA/S

RT3/

D40 K

032 120/38

031 120

03711 12

CADRILL 21

PATS

s/ cax,

s/ oa.

s/ oui,

s/ cax.

/0308

s/63UA

/6304

5/3

S/GRUA

CARKCTERISTICAS DR PERFORADORAS QUS SE URILIZAN EN ¥

2,00

1.50

2,50

.60

£x1co

PROPUNDIDAD

(x18,)

26

32




CAMITULO 1V

TRA3AIOS DE CALO

4.1, PORUATOS:

Los fornatos se utilizen para asentar en ellos toda la Infor-

1 como pare procesar dicha informseién

macién leventeda en cavo,

de menera de locrar wia mejor organizacién y wnifornided de los tra-

bajos pera le eleboracisn posterior de los precios unitarios.

tos forzatos dependerd del uso que se le vaye s

La forza de

dar, identificendose los sieuientes tinos:

2).- Pormato de levantaniento de dstos en caano
al ¥ ecuine en ealado.

).~ Pormeto de levantamiento de person

¢).- Pormeto de leventamiento de &atos por concento ¥ enovo.

4).- Formato pers concentrer conceptos terminados. ‘

Foragto ce levantaaiento de datos en camsor

checréares un: ver -

los dxtos en canco,

EL formato deber 1levar en su parte superior el nosbre del -
vistuoto, carretera, tremo, feche v turno, as{ como el nosbre del -

checador responseble de su eleborecién.



EL llenndo ¢-1 formuto consicte en ir miuntando por Gooyo
¥ concerto el rersonnl v eouifo oue se escuentrn, nef coo le
activided oue reelize conforme recorre el virducto de un ---

extreno & otro,

Debert hecer observacianes de le cantidad y tipo de materiel
oue llerue el vieducto, del personal que se Tetire del freate -
o caabie @ otro , del eouipo activo e innetivo oue se encuentre

asf cono de cualouier observacisn oue juzcue imnortente,

Generalmente se hecen dos recorridos por turno, w0 en el -

que se epunte y otro en el oue se corrobore lo apuntado ante.

riormente.

Ejeaplo:

Ver e 1s siruiente hoje



Eloarlo:

+ Vindueto Atemouirue 1

+ Gundelajarn Coltmn
+ Atemnuinue -Lin. de efor,

¢ ez

lero.

fierreros

Ayudsntee

Peones.

Bn hebilitedo de mcero de refuerzo v tre:

el aimacén gl petdo pera pile mo. 7

De 8.00 & 13.00 y de 14.70 & 18.00 hrs,

Cabo

Peones

En afine de talud v fondo

NHOTA: Se retirerén a lre 11,00 bre, .

En excrvcoifn

De 6.00 a 11,00 hrs. y de 1¢.00 & 16.30 hre

Bosbac Kolher de 2 de Gifzetro

En bombeo de_echipue

De 8,00 & 20,00 hrs




Porants ¢e levantradento do sersonal y eouipe en colrdor

te fararts tatbibs

er 1lensdo por lor clecsdores. Ded

evar aiesds de Joz drios oue co inierrén parn el frwiato sne
terior, 1o siuieate;
- Blemeato ectructurel oue se cuele

- Inicio y tersinscisn éel colado

- Vélumen de concreto proporcionsdo
- Dosificacibn & resistencia 6l concreto utilizedo

- Obeerveciones oue se juzsuon importantes.

Bjemplo
NOI3%  : Vied, Atenguiowe 1 Elesento estructural
ChzR, + Gusdalaiare-Colize Coledo Zzpata Pila 7
720 ¢ Atenouioue - Lim, edos.  Inicio: 20 hrs,

72 cin 3 de abril 1985 Tersinccidn £.30 hrs,
143570 Gereré> Lirer 780,20, Ydlusen: 230 B>

Resistencia: 200 xo/ex?
obe.

o FERSOAL Wo
T B ones_revolvedsre

[OFTeTet crrpinters ter 1 canisn ertuvo solo
FiEte Teste 1 2,00 &

HE)

[Bn_supervisibn de
[clones eidotrices v en efine,colo
[c2cibn_y vibrado del conoreto.




Los forartos de levmnteaiento de dntos por concepto v nmovo, -

esf camo el cancenirndo de concentos terrintdos s

exlienn en el

enpfrulo siruiente

crto sue forman mnrte del nroce,

fento de -

datos para 1 elaboracién de los nrecios.

4.2 LEVATRY

70

Danos.

Este es la parte principal de la obtencién de precios uniterios
en cz320. Un buen levantamiento de dctos redundard en enlisis co -
rrectos oue reflejardn precios justos, tanto para el cliente como -

pare ouién construye, En cembio un mel levantei

nto dard sor re --
sultedo anflisis incorrectos y precios demasiados eltos o bajos oue

defierén los intereses de elguna de lns partes.

Por este razén se hace necesaria la contratacién de wna comvafife
cue tenga experiencis en ecte tiro de frecios v mue ses 1n encarge-
a de 12 elaborzcibn de los mieaos, asf como pers servir de enlece -

entre el cliente y el constructor.

Ecte tips Ge obtencién de precios unittrios en caavo se reslire -

por alpune de 1re eiruientes situscionee:

- Fravecto inex

- Palte de experiencia en erte tim de provecios o en dtros,

- Conticiones existentes

SEOS




Loe personne encirradas del leventniento de 8ntos en -

campo son lop checrdorer, eurervirrdon por uan o viTios -

inrentoros rerid ntee de obra e trector unit-rior, dcnene

diendo erto del ndzero de apavos cuc ge tearnn,

Dentro de los ropectss oue GeberAn meaeinr correctanon-

o los checriores osthn:

- Saber éistinruir los concentos de obra y apoyo de aue se
trate,

- Tdentificer les coterorfes del personel de ncuerdo ol -
trebejo oue desarrollen,

- Identificer le merca, matricula y tipo de eouipo

- Saber hocer el recorrido,

Loe inrenieros resifentes de obra s encrirrdn de lo —-

siratente:

&r en el levantraiento de 1a informe~

- Supervissr y orier

cibn

- Processr los éitos, erto es concestrer 1e infor

Por cancerto v znovo ¥ %or cancento ternineéo,

Bl leventrmienta coneirte en recorrer el virfucto cone-

juntezente por los cheendores 6e 1n conecructors, secrese-
o o cliente y el dospacho dc precios unitarios, en donde
cnde uno y do mutus confornidad levantaré el personel y ==
equipo por concepto que oe encuentre en cada apoyo oue va~

recorriendo, haciendo las observeciones que fuzpue necese-

52



Al finnlizer dicho recorrido podrd revnlunrse 1a inforn-eidn

levantning

¥orterioraeate los chec-dores estarin pendientes de mnotir

© levinter lor crmbios de personnl, eouino u oiros oue se ten-

gen en los frentes,

E1 levanteniento deberd hecerse de un extremo & otro del --

vieducto, en orden prosresivo y por apoyo, prre de esta manera
1levar un control de personal y equipo adecuséo, De lo contre-
Tio se caerfn en el error de mo contar o repetir personal y —-
eouipo de wio u otro concepto al no saber cusndo se caudis de-

epoyo y de actividad, repercutiendo en un muneato o disminucién

o1 obeervado, ¥ vor neia en wa zenor o

movor preeio.

Se Geber tener en cuenta el levanter el oersonsl, oue se le
asirne 1a caterorie con relicidn sl tradnio oue efectds ¥ no --

oficir) £1nTY sem

con 1a oue tiene en nszine, es fecir, £i

tar -

esarrollrndo un tredsjo o seon se ceverd 1e

encusntr
40 en 1e

1. ues de 1o con

coma peon ¥ n0 o33 oficiel
5 cero por trier wat eavirille

elchoricisn ¢ol orecio sulérin

e antlicis nls cera,

#sf misn0, se levanterén solo les horas activas del eouipo -
o menuineria oue se esté utilizando, calvo excepcién de elmuna-

obre extraordinaria en 1 que por orden de la supervisién
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ate contar con el eouino min en estedo innctivo,

cren conv

rvsibn ea colvdos se dederd prasoreioner -

A leviator 1n 4
95, el inicio ¥ terniancién

¥ couipo utilics

€l coludo, el véiwien de concreto promoveiaado v ea dosificncidn

o resistencia.
4.3, BITACORA.

3n la bitfcore se dever asenter todos los desacuerdos oue se
tengan &1 leventar los dntos en campo, Siendo oblirncién de los -
jefes de los checedores buecar una pronte solucin a dichos dese -

cuerdos,

Les ceures oée commes o los desrouerdss el levanter en ceme

le inforncibn son los siruientest

No querer ifentificar lne caterorfae del personal de scuerdo

el tradajo oue dereznefina.

£anel

- T scepter tarnoe incoarletor de

incotivee de eruinn

5 eoentar hor

eener Locer el recorrido

tezer caonceifnd oere el 6ifloro

v en o) levimeaiento -

de drtos en cmano se dederé estsblecer 1o forma v criterio oue se

utilizardn en dicho trebejo.



FORHATO DE LEVANTAKI

NTO DE DATOS EN CAPO.

VIapicTe - ;
chmETsm
RRD
Facah
£LA30R0

™0:




FORMATO DE LEVAPTAHIEITO DE PERSONAL Y EQUIPO BN COLADO

viapieTo ELBHENTO ESTRUCTURAL:
CARRETERA
TRAND micio TER.
FECHA OLINEN
BLABORD s RESISTENCTA
OBSERVACTONES
Ko, PERSNAL Yo. EQu1r0




FORMATO DE LEVAITANTENTO

% DATOS POR CONGEPTO Y APOYO.

avoro :
concepTo

DESCRIPCION

PERSONAL

Y

QPO




£

FORMATO PARA COCEFTRAR CONCEPTOS TERMINADOS.

VIADUCTO
CARRETERA
TRAYO.

FECH
BLABORO

CONCEPTO:

APOYO. FERSONAL, ¥ EQUTPO




a3

Unn ver out ce tienc leviitnda 1a inf

my 2ifn de ooz, fe

procede n dnrle f

@ pera 1a posterior utili:

i5n en 1a elebo-

racin de los precios unitardos.

Betn forna ge le dr a través de 1ss fornatos de levantanien-

to ¢e dzton por convesto y npavo, ¥ nor el con

tredo de concentos

terainados, oue son eleboreZos par e infenieros recientes de obre

e precios uniterios,

Foracto Ge levanteniento de datos vor concento v oo

Zste fars

o nos sirve vere

unsr por gRAYO ¥ o3

te su reslizacisn, v

G concertor termin dos.

Un- vez termincdo el concerto en un nrayo se coloeon 10s toe-

e nevconal v eauino en el concentrndo de conceotns termina--

8oz,



DICRPION B

6 38,58 | Bn brrren, <t |

aaor 1

loc de personcd ¢ enuiny de wn camserta toriincfo,

De ertr mencre anotn on 1 coluane ¢ 1 irowierdn el nawo fo nue -
Be trata y on lne columce Go le dorechn el nersonl y enuipo oue inter

Vino en ou ejecucisn, el sucesivanente hrete finnlizor resursendo ol -

0




el eamy @ cmrioa nue weer




vz cue ¢ tiene €} eancont:

#0 de ermentor Temin dac

e rrosede e oen Tridne

€103 0 éc eaflirde, orf eazo-

e rentistento sbrervedo, lors.date cetd de 1 siruie

e forn

Cunérillze ¢o an/lisir:

Teniendy el ndnors de tumor, el con0 ol £3tr) do nersontl-

e intervino en el concerto, obber

a0r wnr, euArilln sromedio ~ue
2os gervirg Ge refercncia prra nug

ra cu-érille e maflicis,

L e Grilln rromedis fe obtisne ¢ivifiendo el nmereoarl de -

erartn entre el wifero e taraac, de e

116 prazedio por turno,

wn renids

R R

“treanel e tater

23 en 01 eamaenty v e fivi

n Col mism,



. %o,
4 12 1 2
oficinl £ - 1/4= 2.5
fruteates = 10/4= 25
Peores = 2 /4= 6.0
1.0
tentiziento 2ar turmo 7
2end, £ Tno, = 4,057,32 Er/tno,
&
Rend, / rereomn - Re/Peredne
2
27v0 =11 =1
of, fierrero 2 Bd -
Gt entes =2 =2
=5 =5




ud - 2xtat
Poones - sx4=20
44

oue as irund ol totrl Gel nersonal rue tenedos nor los cwntro t:

ra:

De esta man

T2 se obtiene la curdrille v el reatimiento oue so

wtilizerd en 1r elsborscisn el

o cazo curdrie

a0 -

€ econbuice fevit

selerios oue tienen el fierrero 7 el pedn respectivea

De esta menera se puede intercrler el diferonte personal de menere-

de obtener une cuadrilla correcta y econbaice a la vez.
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Se) e re tiene oo

orus -

eanento o re obtieme nor Mor ©oturne e ermore -

¢e1 materinl v or irida nfesuAn ~ra controler -

e en

tend o

iz,

Bl provlesa princinal nl elaborar el

erecio estridn en

que estas frctures tienen éiferiate o

o mor wiifad, dedidn

dose hucer wn prodedio nernds nere unifor::

T 15 raterior -

¥ utilirer un nis3o corto en tofos lot enflisie de lor ore -

clos,

Un promeéio nesndo consiete en sanT de trfer loe face

taree ée un mterirl deterain-do su corto v éividirls entre-

e vlumen  mieane, teniends ref un coeto oue se utili-

cart o

el-vorecisn de tados dor precior,

ezolot

1598 trts, Sorons 20 -
566 Hats, Twioen 5 " 67,00,
85 10" 300,000,



o los precior en-

tos €el eouipo ex un Geter.

4o consento s obbie-

T el vélwmen Sel conzerto entre el totel de Loras fo--

vaupist

2 52 4 1 2,500 17

20 remses fa:

Trotor B

En corce :

3 3
Traxeavo = _3500 61,3 17 / hra,
12 el



TNRETRT B

Lo imterriein ded nreclo se e

te de mteriles, nron fo brne

¥ conino, K1 eirea fimocts éc do o

1o mterior re le tficionn

meentrie el misio tar csmsente €o rctar dnfirector

Wi

1 fanarte Gl totel serl el rrecio

rio ror Gancesto tersinco.

erirles so maaliran con> emteriomoente se descridi en 1n -

obtencisn de comenso e actericles, Ertes £e anslizarén con facturs

e

ctericlee fe los eonstractores ¢ enero de 1988,

La mano e obra fué manlicada con selerios de la ONSK pare ls Zone
11 en el estado de Julicco v Lot reniizientos obtesidos como antes -

fut ex-licedo,

eouin s ennlizé con o1 trbul:

T S eostas horerios de la

o5 se obtuviarsn eomo-

&ererit

A cont:

ccibn s presontan los bésicos y precioe uniterios mf

importentes en 1c subestructura del viaducto,



EITRAULIZO D¢

161,172,72 / ton, = § 45,92¢.13 /

0.285 ton.,

Arena
o550 k¥ A7 xS 163641 /8 =8 806210 /xd

Greva

X A >
o.tee kI AT x 8 5,22 /W =8 12,850.76 / &

s
o5 x? A? x 8 8238/ =8 1,7m0.22 /8

s 68,600,20 / %7

$ 68,619.24 /c

eral rors

f0rto 6o 10 Eacie

tericlest

s 10,7090 A

ERCIECRIVE



o e doeificrdarns,
100/t73.2 § 51,820.00/tm5,

X8 £3,238.00/tn0.= §_9,587.20/tny,

61,253.20/tno,
Cargos § 61,362.20/tm3, =
44 %3 /tno,

B): Liapieza serfodica en interior del traupo,
4.00 Fesnes x § 12,350,00/tno.= §51,600,00/¢n0.
0.40 Cabo % § 23,958,00/4n0,= §_9,553.20/tno,

$61,383.20/tno,

Orreos 3 61,383,20 fino. = § 153,46 3
400 X- B

0.40 Cado

s 1,395,010

8): heercazients G agregedos e restres de dosificedors,

Trexcevo 953 L

Corgos § _60,497.47 fir = s 2,002.26 A3

15 0%/ Br

o viéraulico
Oru 15e § 35,525,19/nr
= 825,353,683k

§ 69,383,02/%

s 1,010,733
8 15,102,590

1V.-HERRARIENTA:

57 de 1o meno de obra
$1,568.53 x 0,05= s T
0570 DIRECTO: 895,642,094

)



o.,va o x 8 26 /963,68 /ton.=$ 65,246,844
hrenas

0.638 X243 x § 14,6554 A3 =5 9,352,073
nt

=520,522.10/83
$97,077,90/%

357,077,500

0.579 K343 x 8 35,060.37 A3

1= X450 D2 03RA:
). Bn aoerreo de errersfos en corretill
5.00 peones x § 12,950,00/ tno.= § 64,750/tn0.
0.50 Cabo % § 23,958,00/ tno.= §_21,973/tno.
§ 76,729.00/tmo.

Cerco = $.16,729.00 /ema. = s 4795.56/0
16 %3 / tas,

B)- « E

AR% CONCEST0L
0.00/tn>.
99,09/,
58.00/¢n0. =

5% e 1 o de obra:
$ 29,344.24 x 0,05 $ 1.467.21 /3

00570 DIRECTO : $ 127,889.35/3



2 p1ce 23 Ko/cu’

X $161,177,72 / ton.= § 62,657.36 /%3

x§ 16,658.00 /¥) 2§ 8,369.95 A1
%8 17,275.22 /0 = s 02052 /82
Aguz: N 5
o0y A3 %Y 5,238 /¥ =8 189010 /w

$84,263,55 / ¥

s 6e,263.55/>

Instalacisn provisional en generel para
€1 montaje y fuscionsziento de la dosi-
ficadora el ¥5¢ de 1a suzs de zats.

$84,263.55 % 0.15 =8 12,639.53 A}
$ 96,903.08 A

11:¥A%0 DE 033
B euxilio e brazos y caniilones de
doeifscsora,

4.00 peones x § 12,350,00 /tno,= § 51,80 /tno,
0.40 cabo  x § 22,358.00 /tno.= §_9,537.20/tno.
$ 61,382.20/¢n0.



Curo = $ 61,383.70 / tna, e s1,m601 /8
56 %3 / o

). Lissiers perfoficr en interior éel tr

.00 peones x § 12,950.00 / taa, = 8 51,820,%/tna,
0,60 cado  x § 22,958.00 / tno. = 19,581 00/1n.
3 61,382.70/tna.

- 8 150,06 0}

8).- icercesiento de acrerades w restras
de Gosificadora,
Trexcevo 953

Cergo = $_60,497.47 /or = $ 4,033,267
15 W,

b).-  Eleborscisn de conereto hidradlico,
Dosificzdore ORU 15 x § 35,535.19 /hr
Generzéor 160 IVA  x_$ 25,153.83/hr

$ 60,889.02/ hr.
Careo = § 60,269,02 / br s 8,698.43 A2
/e

¢ &e 1o mens e obrer
42,53 % 0,05 = s 6z.aB /N

s 110, 94674/




© =750 kG/0x?

Cezentor
0.660 ton, /¥ x § 161,072.72 / ton. = § 74,3045/
hrens:

o203 xs agesse /¥ =87, g2}

rava:

o
o2z W33 x 8 ATz /¥ e 5 1360040

e

0,225 KX/ S8 /8 e s_ametar?

- 33,089,000
$109,402.85/%

11.- ¥&80 D 023
©).- Bn zxilo e brazos ¥ ceniilones de
8osific-fora,

% §12,950.00 /tno. e §51,800.00/tno.
5. = $9,582.20/tn:

$51,382.20/tmo.

£.00 pesnies
0.4 Cedo x § 23,958.00/%




Cureo w $.61,32.0

52 %° /A

b).tndesn perfaiien ex fnterior éed tromco,

B s 13805 / 0}

4.0 sermen x §12,960,00 /tas. = § 51,8%.00/tn0.

0,49 enbo X § £2,755,00 /tno, = §_3,582,70/4m,
8 61,362.20/tno,
Cureo = 8_6)

- s 15306 /x 2
N
a). heesersients de

de dosificncorn,
Trivewve 951 L

Grrepndoe a rostras

Curro = §_62,)

747/ 08 = $4,033.06 /3
505 e

15

Curgo = §_€2,269.07 / kr. = $9,%7.5¢/ 1 ¥
€50 K fir,
v, HER e

5 % de 16 nond de ahre
81,3391 x 0,05 . ]




0,460 o

hrean:
o520 W33 x5 1,658,482
Greva:
o.652 w3
Au:
0.235 Wi

xs 17,215.22 2

xs 82058 &2

Instalacién provisionzl en general
pare el monte;

o -

R
2)ee

2,00 veanes x ¢
0.40 eado xS

17,250.% / tan
22,358.99 / ton

42w / ton.

5

s 78,029,057
-5 neee AP
= 511,006,203

=5 103, 8/}
$ 95,172.91 /“;

s 55,032,918

"

5 14,269,942
$109,402.85/17

5129 ftan,

8 1,461.50/23



b)ee Linrfern perifdien en i

itertor del traneo
4,00 peones x §17,350.00 / tav. = § 51,900.% / tan,
0.60 cabo  x § 73,3500 / tno. = § 9,582.20/ tna.

56

62,20 / tao.

Cergo = € 61,282.20 / tno,

bkl
400 X° / tno.

- 5 153,06 43

u1,- 2
e)

0
heercriento de arrogados rrnctres
Ge dosifierdorn.

troxeevo 953 1

cerro = § 60,497.47 / . $4,002.16 /2
e 2
b).-  Elevoracisn de conorsts hidredlico.

Drsificefore ORU 15 x § 35,535.29 / hr.
Gererador 160 %8 25,353.83 / nr.

¥ 60,329,02 /
- 511,591 /83

§1,614.96 % 0.0°

=t 80,75 / %7

0§ 126,722.63 /i)



BSI00 Ak 11100 GO CALIDN REVOLVEI0RA DE
o

b
GRAL,

$ 8,711,58 - s 23808 /17
e

11.- BQIFO
1.- Acarre> 821 concreto ler. hecténetro

tiezpo de caren 23,00 in,
tienpo ds deccarra 35,00 tin,
tiemp> de recorrido (2)  1.20 Min.
50,20 Kin.
2. Tiexgo Ge espera del equipo pere
carge e concreto,
£.00 ¥in,
Tiesto de preparreifn o eserr-
fay lizriers de olle,
&).- Diezpo pere huzelecer accesdrios 1,00 ¥in.
©).- Tiezpo de lispieza Ce accesirior .00 Kin
2.00 Nin,

/60

59,20 + 4,00 42,00 = §6.20 Fin.

L =10, Er



argo = 8 29,8300 /M0 T PRCR LI ¢ aursne /
500k
cosmo pranms 8 0% e




T REVOIVEIORA om

drntlico en bectomotrar

ng prasedss Ge T

Tieipo Ce recorrifo = 1,00
0

0.014286 hr.

fux,

Oargo = § 39,621.10 / b

x 0014286 x 2.0

s 1.6 /0

©£0STO DI2Z3T0 $ 227,61 fd

) TESS MU
uﬂuuw\"‘



wor ting

3ymbe> ée conereto esn

eetcian

$1L,00.00.07 = s 12,6m0.90 A2

n6.05 1

11,2 D3 033

8).- En posicin de tuserts, -sf comd £u
Eobi eceién,
2.00 ceones % $12,350.00 / tmo.= § 25,300,00 /Tno.

1.00 of, eld.  x § 18,910.00 / tna.= § 16,912.90 /tno.
1,137.40 /tno.

.30 ezbo % 22,955.00 / o

$51,077.40 /o,

DEREPAS

20 /tad.

§ 61,%83.20 funn.
cergo = § 61,383.20 / tno. 5 07
125 W/tno.




1M1= B0

e 2n trusiads de o

reatientes tan promuncind-

trizenvo 9531

e-Tgo = 3 Mrs. x § 60,497.47 hr, = 51,814.92 /20
100 13 / tresiedo
W BERRIEMA
5 % 8e 1n mano de obre :

§582.07 x 0.05 = s 29,00 A0

2950 D13




e conereto 21 byabe tiro
estacionnrin,

$12,176.703.83 - $ 25,10.23 / ¥
42493 / 13

.-

23 03341
8).- Bx posicién de tuderfe. esf cono su
Gevida inepeccibn

2.00 peones % § 12,950.00 / tno.

$ 25,9%0.00 / tn,
1.00 of. e1b, x § 18,920.00 / tno. = § 18,310.00 / tno.
0.30 csbo % § 22,955.90 / tmo.

S 71,187.49 / tas.

cereo = 3 51,997.40 / o, % 0,95 = s anes 43

& nrs x 20 13

& baade ¢ tuverfe

0.00 / tas. = § 51,800.00 / .
3 9,382.20 / tno.

$ 61,283.20 / tno.
- s1mas /8

46183 / tno.

$ 750,60 / &



m.-

8)i= Bn trirles fc mato-bashn denido

pe:

estos pron

Trurcavo 3511

eorr> = 3 hre

% 8 60,497.47 hr.

« s 39n.60/3
261 13 / trasiado
Ut

ENTA:

5 % do 1a mano de obra

$ 750,60 % 0,05 = s s

00579 DIRECTC $ 26,292,05/ 13




Alesbre recacids to, 16 §1,208.77 /¥

Plete S 19.63 /&
$1,323.40 /
Eeros y derperdiciss 5 4 3 66.42 / Kr.

$1,390.82 / Kr.

1,

K10 DE 033

£).- Bn deccrrre e alesire de craibn

2 pis> z acarreo e zone Cestineén

en elzzeessaients rezercl,

5.00 7te x §16,1%0.00 / tno. =890,5%.00 / ¢na.
0.50 etbs x § 22,958.00 / tna. =811,373.00 / tmo.
$32,329.00 / tm>,

erreo = 3 92,222.90 / tnd, = )

19,0209

/tan




9 D2 0334 ¢
£).- Descrrga Ge aoers de cemibn & piso.
6.0 cyte, x § 16,130,00 / tno, £ § 97,140.0) / tns.

0.6 cebo % § 23,958,00 / tno, = $ 14,274,80 / tno.

$111,510,60 / na.

cerco = 8 111,514.80 / tno. s eonje.

17,500 7./ tno.

B)um i

32,950.00 / tno.

1379.00 / tno.

92,263.00 / tao.

eargs = 8 92,229.00 / o,

- § 18.59 fir.
5,00 £ / a0, § 24.95 [Er.
> de sbre.
corgo = § 24.96 Ke x 0.05 = s
0870 PIAZSTO: 8 5116 /e,



s 9w.6 /i
& 2t.93 /En

s 935,56 / He.
¥ Gesperticios 10 % s 96 /%

Kernns

s 1,022.12 fie.

11.- %20 D2 0334
a).- Descerga de cce o de ceaiba @ piso.
6.0 evte. % $16,220.00 / tno. = § 37,142.00 / tan.

0.60 crbo % § 22,332.00 / tno. = £ 1£,374.%0 / >,

$111,514.80 / tno.

cereo = 8 11,514.80 / tna. N

0.50 cabo  x $ 23,958.00 / tno. = § 11,979.00 / tno,
§ 92,929.00 / tro.

corgo = §92,929.00 / tno.  _ E

18.50 / Ke.
50%0 e. / tno.

86



n> de sbra

8 24,96 % 0,05 = s 1.5 /Rre

0310 DIRISI0 8 1,085.73 / Er.



Trirley de 16 .3,
Clavs de 2 1/2 & 4"
Diesel

Klezvre recociéo

Acers ge refuerzo

21,-4A%0 DS 0BRAY

8).-Carga, descera y acerres de

1.0cab  x§

10.0 pesnes

0.2 crdo

#rdera de pino Cc I,

x § 12,9

% §3,355.00 / tan,

973,21/, £.2815,1%
44" =811, 2
0.40 Ke/i2x8 2,200,009/ =8 830,
0,10 1t/k%8  386.96/1t0.=8  35.70/43
0,12 %e./x7x81,399.70/Ke. =8 167 L9687
1.55 K. /581,055.33 Fe. =8 1,635.76/3

$27,276.06/%

cern

58,70 /

= ¢ 23,358,00 / o,
£122,520.00 / tna.

$153,458,00 / tno.

8 2,172,394
3 ¥/t

1%-@5 de eimdra,

1.0 of .cnrp.x § 17,590.00 / tno. = §17,592.00/ tno,

1.0 ayte.

% §16,290.00 / tno, = 515,130.09/ tao

$ 38,5760 / tno.



5 1,308,080

©).-2mrdo
0.2 eado %8 22,358,00 / tno, =§4,791,60 / tno.
1.0 of.carp, x § 17,599,790 / tho. =317,530,00 / tno.
1.0 ayte. % §16,190.00 / tno, =£16,130,00/ tno.

$38,571.50 /tno.

cergos § 38,571.60 / tnos _ 4 o 1o 2
432 / tna,

= 84,0823

&).-Conctruceisn es, et como

acerres el cr 6e ealo-

ercisn,
oesse  xt 0/ tno. = § 7,187.40 ftno,
2.0 of. corn. ¥ € 17,520.00 / tao. = 9,00 / 0.
1.0 srte. % £ 16,130.00 / tn0, = £16,130.90 / m0.
Lo cesn % §17,352.00 / tno, = $17,750.00 / tao.

s 53,0 .

& LA /s
15,5 7/ tno.



"

teteibn ¥ Serciren

- Curca en luger de od

1.0 cabo /tmo, = 8 23

2/ tan,

/ tm. = $127,502,00 / ta,

§ 153,458,00/ ta,

cergo = $153,458.00 / tho o oo w2A3 g6 10 pd

oo N
200 ¥°/tno.

C6. Guzzén & Atenicue, incluye ce:

¥ Gescirca,

Ceaibn volteo ectivo  § 23,£16.97 / hr.
cave § 9,366,793 / br.

33153183

200 X2/ tno.



cenisn volteo dnactivor

52,00/

crrgo = §_9,166.79 /bt x 180 min. x 0.425 X7/’ 19,423

120 ¥2 x 60 sin/tr,

rador de corriente 200 KVA pare

.- Ge:

turnos nocturn>:

cargo = § 25,353.83 /br

Vi.-
5 # de 1a mano de obra,
$9,35228 /2> % 0,05 =

o210 DIZEITO

31,267 63

s seT.eem?

s an,ms.em?



A DE CONACTO B

Nedera do pino éc Zn, 17.75

TS 973.21/P20e8 17,074,480
1 2 g

Triplny e 16 ma, 0,32 K x$ 17,840 46" =8 7,527, 35
Clevs de 21/2 6 & % 0.0 ¥g/ %7 2§ 2,700,008F, =5 850,00/4°
Diesel 0,10 1ts /%8 385.96/1t0n8

Mesbre recocido 0.2 7g A2 x5 1,399.70/g =8

hoero e refurzo 1,55 Kg A0 %8 1,095.33/Kc =8 _1,635.76/k

§ 27,534,253

11,-AHO DE 0BRAL
e).-Cerga, Gescerca y acarreos de madera.
0,00 pesnes % §12,950,00 / tna, = § 123,500.00 / tno.
1.00 cabo  x § 22,958,00 /

=5 23,958.00 / tno,

$152,458.00 / tno.

cargo = § 153,458,70 / n

x 0,32 K7/} =6 1,657.35

®

L x17,5%0.20 / 420, = § 17,590.00 / 4no.
1.00 erte. % 16,190.00 / tno. = € 16,290,00 / tns,

.20 cevo % £2,358,00 / tno, = ¢ 4,791,860 / tno,

cargo = 8 38,571.60 / tno. o 104 w2}

=5 520,72 / ¥
8 4%/ tno x 3 uzos




e)um

6).m

Conriraceiss ¥

1,07 of. enra.

1.00 srte
1,99 neon 1957.00 / tan,
0,20 cabo %5 22,258.00 / o,

erro

3/ 4500 ey




01.- BIE0:
he rrea o ziers Ge pino €e 7a. e

Atenteue, iiely

e crrro

Canidn volteo sctivo $ 23,4156.97 / hr
c

51 volteo inmctivoS 9,366,739 / hr

hetivor
Cergo = § 23, £16.97 / hr x 60
e T L
200

x 038 WA = 5 75,873

K¢ x 30 Ka / br

Inactivor

Cerro = $ 9,366,719 / br x & hre/ wmo Lo oy y2p

s so.on’
200 WZ/ tno.

b)- B2 merres do cener-1

€ frezte por

1. Ceaisn

125 K2 x 60 min, /hr



W= HIR

5 % de la nan> de obre

$ 5,302.11 % 0.05

0050 DIRZETC

2,755

s o el

< 35,017.62 A3



. 100 Fze / Pea x § 27,526.00 / pze. = § 27,625.07 / pea.
consreto fle = 250 %€ / oa’
0.2 / ;e x §128,215.46 /U3 = § 25,603.09 / pee.
Gnicha Ge Tzaje de 5/8"
3.45Kp / pza x § 1,055,323 / Keg. = $ 2,642.89 / pze.

£ 57,109.98 / ree.
8 57,129.98/ pre.

.-

D& 03RA:
2.9 peones  x §12,250.00 / tno. =

.00 / tno,
1.00 elb.  x §18,910,00 / tno, = § 13,300.00 / tna.
0,40 cabo % § 23,958.00 / tno.

Cerpo = § 54,223.70 / tno, - § £,299.07 / Pra,

19 pzie, / tno

111, HERREITAL
5 # do la meno de obra
$5,439.32 /pza x 0,05 = 8 270,97/ Pae.

0370 DIRECTO ' § 62,821.27 / Paa.

96



DESHINTE Y DE.

{LEN

Lom BATSHIALES:

Dicrol 74,71 ltr. /He, x § 286,96 / Lo,

.-

150 VE 03R4t

1.50 cavo

Cergo = § 248,012.00 / tno.

=8 25,399.50/kn,

% $12,350,00 / tno, = § 90,650,00/tno.
% $ 16,190.00 / tno. = § 121,475.00/tno.
%8 23,958.00 / tno. = § 35,

17,00/

$ 248,012,00/tns.

x 33 tnos, = $21138,198.86/Xa.
3.50 B
.,
5 % de 1c zano de obre
§ 2'338,273,86 / Ha. x 0.05 = § 216,919.9¢/ .
0O3TO DIXEDTO = $21434,778,7)

.Y UPIL, 45 4

m7,m2.7¢

10 U;

07,170,02/5%



"

"

EXZVACION EX 0073

105 A0¥03 21

1.~ Ertraccisn remscidn .

Tractor D~ 155 A § 115,156.99/hr.
Cargo = § 115,154.99/nr

100 = 8 151,55/
Crres,
Trazeave 953 $ 60,497.47 /hr
Carco = § 60,497.47/hr

il x 02495 =5 150,703
& w/r

3. Kfsnaziento.
Xotoconforaedora 120-3 $ 61,354.62 /hr

Cereo = 8 6L,33.62/hr 4 g o5 sos.0an?
— Pl e i
x

©03T0 PIZESTO 31,900,947
3 & ses.d

.Y UL,

& 7,007




ATOYOS EN MAT, "3" CON MACU:

wI%0

Sxtraccién y rempeibn .

Tractor D155 A $ 115,154,90/br

Cirgo = § 115,154.90 /hr

D
80 X3/nr,

ARGA

Traxcavo 953 $ 60,497.47/0r

Cargo = § 60,497.47 /br
—
55 ¥°/hr

0.24528

\fineaento.

stoconformadors 120 B § 61,954.62/hr

argo = § 61,956.62/07
21,45 ¥7/nr

70 DIAZOT0

UITL, 45%

ACION EN CORTES SN CAXINOS DE AGGESO Y PLATAPORMAS DE TRASAIO

= $1,830.00 0

=5 269.80/

=8 1201/
8 2,830,907/ 82
$1,093.6¢/ 1
$ 3,523.95/ 13



BXCAVACION EN CORTES EN CAMINOS DE ACCESO ¥ PLATAPORNAS DE TRABAJO
BN 105 APOYOS EN AT,

" SON MAGUINA,

1. RATERTA

Sarreno integral de 0,80 - 3.20 m,

0.0002¢ serte /%x0,35 x $ 1'301,705,00/Ser. = § 10934/

Tovex 100.

0198 T A x0.35 x $ 8,396.00/% = 8 570,093

Estopfn M.5. 150 de 3.00 mte.

0.0289 pza./¥> x 0.35 x § 3,561.26/pza, = s 6023

Mexamén "G"

0.0730 kg A3 x0.35% §  572,00/Kg =8 e

Primacord

0,620 KLAD x0.35x 5 563.50MML. = 5 122,563

Materisles varios 4 % & 1o eterior

8 859,66 /1% x 0.04 = s 5.0
v

11,- NANO DI 03RA:
a).- B barrenacién.

2.00 perf, x § 1

650.00 /tno. = § 31,300,00/%n0.
0.20 cab> x § 23,958.00 /ino. = § 4,791.60/:
§ £2,091,60/tno.

Cergo = § 42,09L.60 /tno L o 3o L s ss.eo/wd
b 2 np vt



b).- En podledo y tronads,

1.00 pob. x § 18,650.00/tn0. = § 18,650,00 /tno.

4.0 ayte, x 8 16,190.00/4na. = § 64,760,00 /tno.
§783,810,90 /fno.

Cargo = § 83,410,00/4m0, o 15 .8 12,98/

400 ¥°/tnc

©).- Afineaiento a mano,

10,00 peor

s % § 12,950,00/tno. = § 123,500,00/4no.
1.00 csbo  x § 23,958.00/tno. = § 23,956.00/tno.

$ 153,458.00/tn0.

= 8173.03°
S IoTE

2n varrenacifn,

1,00 cozpresor 1200

$ 33,593.92/hr
2.00 Berrenedores $ 2,778.03/m(2)

§ 41,49.38/nr

Cargo = § £1,149.98/hr g 55 s 626,20/

23 8%/ hr,



b).- En extraccibn

Trector D-155 A 3 15,256.50/r
Cergo = § 115,154.90/kr 4 oo -8 2,495.00°
30 K/
©).- Bn remscisn
Tractor D- 155 & $ 115,156,90/hr
Cargo = § 115,158.90 /hr v aniand
50 ¥2/hr
4).- En ceres
Traxcavo 953 3 60,497.47/mr
Cargo = § 60,497.47 /bT L o 7uies o sseamd
45 %7 /br
W E A
5 % de 1o meno Ge obra
Cereo = § 307.81 x 0.05 =3 15,303
0870 D122070 s 7,659.09/7

LY UTIL, 45 % 8 3,446,500
$ 11,2063 /0

102



BXCAVACTON A" PR MEDIOS
ECANICOS,
1.- BaIzO:
1.- Bxtraceisn
Retroexcavadors $ 117,765.36/hr
Cargo = § 117,765, 36/hr = 8 4,520.48 03
T w A
Remocién.
Tractor D -155 A $ 115,154.90 /hr
Cargo = § 115,15¢.90/br =8 622,06 0O
.
Cerce
Traxcavo 955 5 60,497.47 /nr
Cergo = § 60,497.47/hr - $1,008.29 /6

60 ul/nr

11.- ¥AXD DZ 03RA.

x 8 22,958.00/tn0 = § 23,958.00/tn0.

10.00 peones % § 12,950.00.%n0. = $129,500.00/tn0.

$ 153,458.00/¢mo.

Cergo = § 153,458.00/tno. S smsyomd

300 83/ tno,



111.- HERRANISNTA :

5 # de le nano de obra

$ 511,53 /3 x 0.05

D, Y UTIL 45 %
PRECIO UNITARIO

25.57 /

6,697,239 / u3
3,003.78 / v

9,m7.07 /3



EXCAVACION PARA ESTRUOTURAS BN SB0O BN WATSRIAL "B POR YEDIOS
MECANICOS,
1. sIR0
1.~ Extraccién
Retroexcavadora $ 117,765,36/nr

Oargo = § 117,765.36

= 8 6,502,520

18 w3/nr
- Remocisn,
Tractor D =155 A 8 115,154,90/nr
Cergo = § 115,254.90 /nr = 8 B53.00/ ¥
135 4/
- Cerce.
; Traxcavo 953 $  60,497.47/hr
i Careo = 8 6 S8 10

Afine
1.00 cabo  x § 23,958.00 / tno. = § 23,958,00 /tno,
10.00 peones x $ 12,950,00 / tno. = $129,500.00 /tno.

$153,458.00 /tno.
Corgo = § 153,45

0 / tno. -8 565,16 /M3

271,53 1%/tno,
5



111,- HERRAVIENTAD

5% de 1a ano de obra

Cereo = § 565,16 / 17 x 0.05 - 28.25/% >

coso Drascro 8 9,333.32 3
DL Y UIL, 45 % 8 4,299,993
PRECIO USITARIO  § 13,533.31/ ¥ 3

100



BACAVACION FARA ESTRUCTURAS EN SECO'EN WATERIAL "C" POR MEDIOS

X2CANI00S,

1.- MATIRIALES :

).

b).-

Explosivos
Tovex 100 0.138 Ke/M>  x §8,396.00 /% = 81,158,654
Tover 1700 0.053986 Ke/43 x 8 6,648.00/Ke = § 358,90/
Bstopin 175 X 3 ¥ 0,02192 Pra/M x 8 3,561.28/pa = §  99.436)
Bstopin 125 X 3 K 0,01174 Pra/> x § 3,561.28/;a = 8 4L.81/%
Estopin 150 X 3 ¥ 0.01252 Pea/M> x § 3,561.28/pza = § 44,59/
Bstopin 125 X 3 ¥ 000543 Pza/ x § 3,561.28/pza = § 19,34/
Mexaabn O 0,070 % M x$  572.00/Ke = § 41.76/8
Prizacord 0.620 Pra/x §  569.50/pza = § 353,098
Metericles verios 4 £ de lo anterior

$ 2,117.57 x 0.04 PR TRy

Accesorios de berrenicién,
Barrens intepral Ge 0.8 -12 X

14 Pzas. x § 350,262.86/pza. = § 4'905,080,04
zanco de 17/2"

. x $ 352,965.00/m
Barre de extencién 6c1 7/8" % 10

2 p2a =8 705,930.00

2 pras.  x § 459,457.00/pza. = §  918,914.00
Cople & cuerda rope

2 pzas.  x § 126,587.00/pza, = § 253,174.00
Pulseta de diamente de 7/8" x 31/2" x 18"

6 pzac.  x § 27,093.00/pee. = 162,558.00
Broce 1 1/2" x 117/8"



4 pens. % $ 398,890.00 /pra. = 3 11595,560,00

§ 8'541,216,04

Cargo = § 8'541,216.04 ©8 s

12,057.64 3
11,- KAXO DE OBRA: $ 2,818,620 N

a).- Barrenacién-

0.2 cabo  x § 23,958.00/tno. = § 4,791,60 /tno.
1.0 of.perf.x § 18,650.00/tno, = § 18,650.00/tno.
1.0 ayte, x § 16,190,00/tno. = $ 16,190.00/¢no.

Cargo= $ 39,6331.60/tno, L S |
95 /w/tno.
b).- Poblado y tronedo
0.25 cabo x 8 23,958.00/tno, =8 5,989.00/tno.
1.00 of, pob. x $ 23,958.00/tno. =3 23,958.00/tno
1.50 myte. x 8 16,130,00/tno, =3 24,285.00/tno.
$ 54,232,50/tn0.
cEnEo = $ 54,722.50 /tno, - s s a3

190 #¥/ana.

©) .- Excavaein en telud despufs e la
tronada @ base de Tompedora y ba -
rrota,



0.4 cabo  x § 23,358.00 /tno, =8 9,583,20/tno,
1.0 of. perf.x § 18,65.00/tno. =8 18,650.00/tno.
1.0 montrdor x § 18,650,00/tno. =8 18,650.00/¢no.
2.0 avte,  x § 16,190,00/tno. 32,389.00/tno.

$ 79,263.20/tno,

cargo = $.79,263.20/%no -3 es0.53m}
120 ¥°/tno.
r 4).-Rezaga de materisl en la via del tren
producto de tronadas y excevacitn, sl
como retiro de meunéticos para acceso -

al traxcavo,

0.5 cabo x5 23,958.00/tn0, = $11,979,00 /tn0.
2.0 ayte x$ 16,190,00/tno. = $32,380.00 /tno.
2.0 peones x $12,950.00/tno. = $25,900.00 /tno.
1.0bandererox $12,950.00/tno, = $12,350.00/%no.

$83,209.00 /tna.

= $ 1,809,000




€)= Instalacién provicional Ge lhnpuras pars
alumbrado,
8.2 cado % 3§ 23,955.00/tn>, = §  4,791.60/tno.
1.0 of. elect,  x § 18,470,00/tno, = § 18,470.00/tno.
1.0 ayte, x$ 16,190.00/tno, = § 16,130.00/tno.

$39,451.60/tno.

cargo = § 39,451.60/tno, - 29.45/87

2000 #3/tno. s

111.- EQUIPO
).~ Barrenacién y rezage en le zona
1.0 coapresor 1200 x 8 33,593.92/hr= § 13,593.92/nr
1.5 verrensdora X8 3,778.03/hr =8 5,667.05/hr
0,15 Treck-arill-G-900  x § 12,521,13/hr =8 1,878.17/hr

841,139.24/8r

=5 3u28.26/0

b).- Rezapa producso ée tranafs en el frente

Retroexcavedora $ 117,765.36/nr
Cargo = § 117,765.36/hr =% 3,860.16/M3
30,5 ¥3/nr



©).- Rozara por medios meckaicos on a

via el tren,

1.0 Traxcevo 955 1§ 60,497.47/hr = § 60,497.47/hr

0.75 Payloter $60,497.47/6r = § 45,373.10/hr
$105,870,57/hr
Cargo = § 105,870,57/hr o8 s,29n5A8
2003/

).~ Rezaga en la zone de excavacisn de
le zapsta pila No. 5, pare eviter-

derruzbes y azolves.

1.0 Trector D155 A § 115,1548.90/hr

cergo = § 115,154.90/nr o5 99600
10wt/ nr
€).- Suzsnistro de energfe eléctrica
1.0 Trensformdor  §  3,734.87hr

1.0 Gererador 160 KVA § 25,353, 83/hr
§ 29,088, T0/kr
Cereo = § 23,038.70/hr s 1077043

210 ¥3/nr



V.- HERRANTENTA:
5 % de 1a mano de obra
§ 3,250,617 /W x 0,05

- 8 6580
00570 DIRECTO $9,883.18/°
. ¥ UTIL, 45 % § 8,967.43/8

PRECIO UNITARIO $28,830.61/%



SUXINISTRO ¥ T2YDIDO DE MATSRIAL "OM

Balastro .00 X33 x 8 4,245.94 /] = 8 459007
Agun 0,270 3 x 8 8,233.58 /P - 8 2,223,018

8 6,369.0183
11.. UAKO DB 0BRA:
®).- Pepena de agre.gndos mayores.

1,00 cabo  x § 23,958.00/tno, = § 23,958,00/tn0,
10.00 peones x § 12,950.00/tno. = $129,500,00/tno.

$153,458,00/¢no.

Cerco = § 153,458.00 /tno. - 1,008,600

150,65 ¥%/tmo,

#).- Forzacisn y tentido.
Kotoconformebora 120-2  § 61,954.62/hr
d Cerco = § 61,954.62 /i 83,4k /0

SRTERT:

5 % de la mano de obre

$1,018.60 /¥ x 0.05 50,92/

13



0870 DIRZOTO
IND, ¥ UTIL, 45 %

PRECIO UNITARIO

14

10,880,49 / ¥
4,696.22 / 13
15,776,707 ¥



CONCRETO P'Ce 200 KG/CK? HECHO EX O33A CON AG3
PARA PLANTILLA,

GADO VAXTKO DE 3/4m

1o- WATERIALES:
Concreto £1¢<100 g/Ca® 1,0883/K%x & 95,642.09/%%28103,293. 46/
otera e 2a. Go pino  2.007TAx  §  9TN.21/PMS 1,985.4243

Acero de refuerto 0.15ke/M3x 81,055, 33/Kess 19150003 |
iegn 0.025u3/0x § 8,233,584 o8 205,803 |
hearreo !
ler. Ba, 10833 x § 9,051,023 8 9,775,208
. Subsecs, 108833 x 8 227,60 W ma
x 21 ha, -8 562,000

8120274500

11.- KANO DE 0BRA:

- preparativos pere colado.
0.7 cabo  x § 23,958,00 /tno. = § 16,770,60/tn0.
2.0 carp. % 8 17,590.00 /tno. = § 17,530,00/tn0.
2.0 ayte.  x § 16,190.00 /tno. 89.,00/%n0.
4.0.peores x $ 12,950.00 /2o, = § 51,800,00/tno.

$128,540.00/t0.

Cargo = § 118,540,00/tno,
=8 1,975.60M3
60 13/tno. 3

15



b).- Colocnoién
0.2 cabo
1.0 earp,
1.0 ayte.

Cergo = § 38,5760 / tno.

2e mndera en frostera

x 323,958.00/tno. = 8 4,791.60 /tno.
% $17,590.00/tn0. = $ 17,590.00 /tno,
x $16,190.00/tno. = § 16,130.00 /tno.

3 38,571.60 /tno.

x 0,35 w7/ .
16 4%/ tno.

©).= Aoarreo de matericles del elsacén

general a le Zone de colacecién,

0.5 cabo

5.0 peones

Cergo = § 76,729.00 / tno.

x § 23,958.00/¢no, = § 11,979.00 /tno.
% §12,350.00,tno. = § 64,750,00 /tno.

$76,729.00 /tno.

4 ¥ /tno,

)= Calacacisn 6:1 concreto

0.7 cebo

1.0 o

2.0 ayte.

4.0 peones

x 8 23,955.00 /tno.= § 16,770.60 /tno.
¥ §18,910.00 /tno.= § 18,910.9 /tno.
% §16,130,00 /tno.= § 22,383.00 /tno.
X §12,950.00 /2n0.= § 51,600.99 /tno.

$ 110,860.60/tmo.

16

84375/

=% 1,m8.23m3




Cargo.- = § 110,860.60 / tro. =5 1,980 43

16 3/ tno.

€).-Curnés el concreto
0.1 cabo  x $23,95.00 / tno. = § 2,395.80/tno. i
1.0 peon  x $12,950.00 / tno, = § 12,950,00/tno, {

§15,345.80 /tno, H

Cero = §15,345.80 / tno. oy Ten.20/ W)
T o W, vt
13, 423, 56 20 |
1. Bwreo: |
searres de anterisles del elmacén
general al luger de colocecisn,
Centén volteo 7 W §
Cargo = § 23,416.97 fr. 817,793
28.5 4> /nr
1e meno ce obre
67118/

Cares = § 13,423.56 A’ 0,05 =5
GoST0 D3:3000 B 136,087,087 10
LD. Y UNL.GsE 5 61,239.07/ K
PRECIO UNITARIO  § 197,326.21 / ¥




CONCRETO DE P'C =200 KG/CHZHEGHO BN ODRA PARA AGRIGADO MAXTHO DE 3/4"
B TAPATAS.

1.-2ATRIALES:
Concreto de £'e=200£¢/0%1,08 13/ x8110,946, 74/ 328119, 822,484
Ciabra de contacto 1.05 ®3/3x8 36,077.62/43=8 37,881.50/¢
Acarreo 1er. 2. 1,05 WIS 9,051.02/%%8 9,503,574

Acarreo Ha. swbsc 1.05 6k 221,600

Ha,
X700 Fas. =5 5,008,803

Reveniatento 1.080%43 x5 6,484.58/u%8 7,003,353
Stialatex 1.05u3/3 x 0,90 165,43
6,536.00/140,86,178.41/%

Cezento envasado 108833 x 0.004 ton, 43

8163,863.68/ton.=$ 733,81/
Boabes conereto 1.0883/c3 28 15,007,003 =516, 30876/
Curacreto 10833 18 908,66/

x 0,632/ s 8145203
Stresent. 1.0m33 x8 3,356.50/1%0,

X1 1o ) =8 3,952,950
¥atericles verios 3 % de 1> enterior
§ 207,214.25 /& % 0.03 $5,216.42/ 13

11.- #%0 D3 03RA:
8).- Liapieza de frea por coler, v

colocacién de canslones.

18




1.0 cabo % § 23,955,00 /tno, = § 23,358,00/tno.
10.0 peones x $12,350.00 /tao. = § 129,500,00/tmo

$ 153,456.00/tno.

Careo = § 153,458.00/¢nc 1,278,823
120 ¥3/tm0.
).-Acerreo de material ¥ eautso de bodese sl frente
0.5 cabo  x $ 23,958.00 /tno, = $ 11,979.00 /tno.
5.0 eyte. x $ 16,190.00 /tno, = $ 80,950,00/¢no,
$92,929.00 / tno.
Cargo = § 92,923.00 /tno, o5 18060 A3

55 u¥/tno.

©).- Instelacién provisionsl de leaperas
sere elusbrado.
0.4 0abs  x § 23,955.00/tm>, = § 9583.20/tno.
1 2.0 elect.  x § 18,470.00/tn>, = $26,940.00/tro.

2.0 erte. % § 16,130.00/tno. = $27,380.00/tn0.
- $ 72,203.20/tn0.
Garro = § 16,9020/t L e 0

12 ¥3/tno.



). Vaciado y colocrcidn de concrets,
1.6 cnbo  x § 23,958.00/tno. = § 35,132.80 / tno.
4.0 81b.  x $18,920.00/tno. = § 75,642,00 / tnd.
1.0 of. fo. x § 18,20.00/tno. = $ 18,210.00 / tno.

1.0 cure. % §17,590.00/tno. = $ 17,590.00 / tno.
5.0 evtes.  x 3 16,190.00/tno. = § 80,950.00 / tno.

5.0 peones  x $ 12,350,00/tno, = $ 64,750,00 / tn:
$ 235,472.00 / tno,
Cergo = § 295,472.80 / tno. x 3 tnos, =% 25860100

0.2 cebo % § 23,958.00 /tno. = § 4,791.00 / tno.
1.0 alb,  x § 18,910.00 /tno, = § 18,910.00 / tno.
1.0 eye. ' x §16,190.00 /tno. = § 16,190.00 / tno. i

$39,891.60 / tno.

Carro = §33,891.60 / tno =5 2,650.48
15 X/

.- 1
7 equipo despuée del colado,

etiro ée

1.0 cabo % $23,955.00 / tno.= § 23,353.00 / tno.
0.0 peones x $ 12,950.00 / tno.= $123,500.00 / tno.

8153,458.00 / tno.

Cergo = § 153,458.00 / tno. PRIV, LA
3,
60 %°/tno. $41,621.94 /M3

120



111.- B2UIZ0:

a).<

)=

€)=

-
=

Vibraior pera concreto

Cargo = 8 2,869.62 /B0 o L,

Canién volteo en acarreo de
materiales v equipo

careo = § 23,416.97 / hr
25/

Generador de corriente para tursos
nocturnos
Careo = § 25,353.83 /nr
5w /nr
HERRAMIENTA
5% e 1a om0 de obra
s 41,6219 /%3 x 0.05

0570 D1RECTO
D, Y UPIL. 45 %

121

- 5 1,200.698

=5 16,68 02

-5 0,225.60 S

=5 2,080.00 3

$253,500.62/43
s118,575.28/0
s282,075.90°



GONCRETO DE #'C 250 Ke/OK? HEGHO BN O3RA COS AGRZGADO NAKINO DS 3/an |

COLUXIiAS 'ASTA UNA ALTURA DE 21,50 MPS.

- MATERIALSS:
Conereto te {'c-?sul\z/wz Lo /3 x 8126, 729,53/1;% 5126,868,00/8°

curacreto sl s 908.6 :
e =8 3700888 |
Acarreo ler, ha. 1.osu3/u3 x a 9 051,02/ 8 9,503.57/# {
hearreo Bz, subsecs, 103w} x 3 22T.e1/w%s !
x 2.0 Mms, =8 5,018,804
Reveninierito Loawd/lx s 7,907.434% 8 8,500,028 |
Bosbeo de concreto vosu’/ud 8 26,292.088° = 8 28,395,018 |
Sixe-Latex 1.o5u3 e’ 8 6,583.00/1t0. |
% 1.05 o/} = 87,2085 |
Peste eparentedo 1,203/ 3113,41}.32M3
x0.2W /0 =8 24,963,808
heve 106/e% 8 8,233,580

xo.0 w3 =8 o
Keterieles verios 4 § de 1o caterior
Careo § 226,290.20 /23 x 0,04 s 8om.en
$223,261. 61/
11 waw D= 03R4:

€)e- Linpieze Gel cree v preparecin de

juntes de construceisn.
1.0 cebo X § 23,958.00 / tno. = § 23,958.00 / tno.
0.0 peones x $ 12,950.00 / tno. = $129,500,00 / tno

$153,456.00 / tno. !



Caro.- = §153,458.00 / tho, 3
BE RS LTRSS

b).- Nantobras y preparet

pere el colndo
0.5 cabo x § 23,958,00 / tno. = § 11,979,00 / tno.
5.0 ayte * § 16,190.00 / tno. = $ 80,950,00 / tno.
$92,929.00 / tno.
Cargo w § 92,929.00 / tno. -8 1,689,623
TS W me,
©).= Ingtalacién provisional de léaparas pere
wlusbrado,
0.4 cabo x $ 23,958.00 / tno, = $ 9,583.20 / tno.
2.0 elect. x $ 16,470,00 / tno, = § 36,940,00 / tno.
2.0 eyte. x $ 16,190,00 / tno, = § 32,380.00 / tno.

$72,903,20 / tno.
Cargo = §  78,903.20 / tno. =8 6,575.21 3
romere
2%/

8).- Veciséo y colocacin de conoreto
1.0 cabo  x 8 23,958.90 / tno. =
4.0 @b, x §16,919.00 / tno, =

§ 23,958,00 / tno,

$75,640,00 / tna,

1.0 carp, % $17,530,00 / tno. = § 17,590,00 / tno,

1.0 of. fo. x § 16,210,00 / tro, = § 16,210.%0 / tno,
s

4.0 aytes,  x § 16,190,00 / tno, = § 64,760,00 / tno.

$200,158.00 / tro.



Cargo = § 200,158.00 / tno. S o063

25 ¥3/tno.

Heniobras posteriores &l colado.
1.0 cabo  x § 23,958.00 / tno. = § 23,958.00 / tno.
10.0 peones x § 12,950.00 / tno. = $129,500,00 / tno.

8153,458,00 / tno,

Cargo = § 153,458.00 / tno.
30 %3 / ta

=8 55, 27 3

Perfilado y aperentedo de concreto
en cares de columes,

0.8 cabo  x § 23,956.00 / tno. = § 19,166.40 / tno.
4.0 eld,  x §18,910.00 / tno. = § 75,640,00 / tno.
4.0 ayte, % § 16,190.00 / tno. =

$153,586.40 / tno.
Careo = § 159,566.40 / tno. s 6,380, 66 /10

573 ,637.07 /1

25 4%/ tno.

112~ BT

8).- Vibrator pare conereto
Gareo = § 2,469.62 / br x 2 Ry |
25 W /hr,



)

a).-

)

.-

0=

Ploata genercdora pare susinistro de
enerctn,

Cereo = 8 2 =8 3,900,586 A3

Compresor en sopleteado,
Cergo = § 33,593.92 / hr
15 W/

=8 2,239.59 /e

Caaién volteo en ecarreo mat:
Oergo = § 23,416.97 / br

=8 1,500
15 W/nr

Traxcave 977 -L en ecopio de materiales

pera zon dosifiesdora,

Ourgo = § 60,497.47 /i 4 o oo L5 1050000

7.5 w¥/me

Grte Osere de 40 toms. en elevesién de -

conereto.

Cergo = § 125,608.94 /hr 4 g,20 =8 6,290.45 i}
4.0 6/me

Vorue

Cargo = 8 1,099.85 / br o o0 =8 109.99 /i

2.0 w¥/nr



V. HERRANIETAL
5 % o 1o mwno de obra
$ 23,687.37 /i % 0,05
coso pIrzer
1. ¥ URIL, 45 %
PRECIO UNITARIO

s va8e3 /W

$ 281, 599.75 /e
26,7198 / U}
§ 408,319.6 / ¥



Ce250%6/k? HECHO EX 03R4 CON AGREGADO X
£ XUR0S ¥ 10SAS DEL FARTUE DF PADRISAGION,

concazro bz

™0 DE 3/4"

MATZRIALES:

Conereto do £'ex250Kr/Ca’L.08U %M x $124,204,16/1%=8134,140, 49/8>

Giadra ¢e contacto 20T § 40,116.24/x%8 43,566,386/
Aoarreo Yer., fa 1082/ 5 9,081,023 9,775,203
iocrreo Has, subsces,  1L.083A%x § 227,610 km
x9Hn s 2,m23
Revenimiento 1083 8 7,907.43/%8 8,540,024
Stkaltex 125030 8 6,538.00/1%0.
Laodnd w8 8,989,750
Cenento enbasado 0,003 ton./1x5269,863.68/ton.
x 1002343 =8 6055/
e 0.0203A% 5 8,233,58/%3x8
. x vozadAd =5 3,737,003
curato 1osddx & 685,67/

x 260/l =8 1,629.97/°
Katerizles vardor €1 4% Go lo materior

3 § 213,151,637 x 0.04 8,526.07 /2

: § z21,677.70 /3
C 1. KA D2 O3RM:

©).- Linsiesa de arec y prepuracidn do

juntes fries de construccién,

. 127




1.0 cabo X §23,358.00 /tno. = § 23,958,00 /tno.
10.0 peones X §12,350,00 /tna. = §123,500.00 /tno.

$153,458.00 /tno.
Oerro = § 153,658.00 / tno. -8 1,0m.05m3
150 ¥/ tno.
b).- Nentobras y preporativos el eolado

1.0 cabo  x§ 23,958.00 / tno. = § 23,958.00 /tno.
0.0 peones  x § 12,950.00 / tno. = $129,500,00 / tno.

$153,458.00 / tno.
Cargo = § 153,458.00 / tno, =8 2,30.89

63 ¥/ tro.

©).- Instelacidn provisional de 1éapar

para alusbrado
0.4 cabo % 23,958.00 / tmo. = § 9,583.20 / tmo.
2.0 elee, X § 18,472.00 / 0. = $ 36,940.00 / tno,

2.0 eyte. % §16,190.00 / a0, = § 32,339.90 / tno,

$78,%03.20 / tao.
Gureo » § 78,903.20 / tno. w8 Gin,

12 WY/ tn,




Vaciado y colocacion de concreto

1.6 cabo %8 23,958.00 / tno,
4.0 &b, x $18,910.00 / tno,
1.0 ofufo.  x § 16,210,00 / tno.
1.0 carp, % §17,590.00 / tro.
5.0 ayte,  x $16,190.00 / tno.
5.0 peones  x §12,950,00 / tno.

= §38,222,80/ o,
= § 75,640,00/ tno.
= $18,210.00/ tno.
= $17,590.00/ tno.
= $ 80.950.00/ tno.
= § 64,750,00/ tn

$295,472,80/ tno.

Bareo = § 295,472.80 / tno. x 3 tmos.

nw

€) .- ¥aniobras posteriores al colado
1.0 cado x 8 23,958.00 / tmo.
3.0 a1b, x$ 18,910.00 / tno.
x§ 16,190,00 / tno,

7.0 eytes,

Carrs == § 194,018,00 / tno.

30 1/ tno.

ERSEN
).= Vibrador pore concreto

cres 3 2,060.62 /b x 2
3 %Y/ e,

5 26,8606/

=8 23,938,00 / tno.
=8 56,730.00 / tno.
= $113,330,00 / tno.

$194,018.00 / tno.

=8 sastan’

s 43,287,600

=5 1,646.41/



b).~ Planta de energfe eléctrica
Cergo = § 25,353.83 / hr
6 ¥nr
©)u- Compresor  (Sosleteado)

Cargo = § 33,593,092 / br
8l /ar

acarreo de

).~ Canisn volteo

meteriales v equipo
Cergo = § 23,416.97 / hr
10.5 ¥/
V.- RERRAXTENTA:

54 de la meno de obra

8 43,287.64 /%3 % 0.05
0570 DIRZCTO

. ¥ UTIL, 45 %
PRECIO UNITARIO
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4,25,60/3

4,199,200 |

2,252,043

2,26¢.38/0>

21945395/
125,754, 28/4>
405,208.23/1>




CONCKSTO LAN2ADO PARA PROTSCCION DE TALUD DE P'C =200 KG/C? COX

AGRESADD YAXIYD DE 1/4%
1.- MATERTALES:
Concreto f1e=200 Ke/Ca®  0.0TU’/X’x 2,00 dess,
x$127,889.35 A3 =317,906.50 A2

Mattive 0.90 Eeu/a? x 1,77 dese., i
x$ 1,00.00/kg =8 3,027.28 pP !

heero 0.03 e/ % 1,05 desp.

x 82,055, N /Keo =8 a9’
Resbre recocido 0.08e/x%x §1,399.70/Ke8  139.97/%°
¥ella erectrossitata i
6-6 /1010 132 x 81,467 23008 1,980,800 ¢ |
Agua 0.02 WA $8,233.58/% 164,617 4
Selactura 60/13 0.09%e/? x §3,806.51/68  342.59/57
ncles 2.25p20/x%x §7,500.00/p28 16,875.00/47
Yenrueras y fletes 10 £ de 1o emterior,
$ 49,365.97 x 0.10 <8 483922

A0 D2 032A ¢

Afine de talud
" 2,0 elb, x § 16,920.90/tn0, = § 37,82).00 /tno.
6.0 evte.x § 16,292.00/tn0, = § 97,140,090 /tno.
0.8 cabo x § 23,958.00/¢no, = § 19,166.40 /tno.

$156,126.40 /tno.

Oargo = $ 156,126.40 / tno.
B
25 ¥/ tno.

=8 6,165.06/%

i



b).= Colocacién de mnclns para fijer malla
2.00 alb,  x §18,910,00/tno, = § 37,82.00/tno.
4.00 ayte, x $16,130.00/tno, = § 64,762.00/tro,
0.60 cabe  x § 23,958,00/tno. = $ 14,37¢.80/tno.

$116,954,80/tno,
Cereo = § 116,954.80 /tno. = 8 7,309.680°
16 ¥%/tno,
©).~ Tenti6o de malla electrosoléade
2,00 alb, x $ 18,920.00/tno. = § 37,820.00/tno.
3.00 eyte x $ 16,190.00/tno, = $ 48,570,00/tno.
0.50 cavo x § 23,958,00/¢no, = § 11,979.00/tno,
$ 98,369.00/tno.
Cargo = § QB.IEZ.OD/hw_. -3 0,9]8‘45/12

20 ¥2/tn0,

).~ Eabilitado de cenastille pare subir el
personal & efecutar trabajos prof. talud
1.00 sald, % § 18,650.00/tno. = § 18,650,00 /tnd.
2.00 eyte % § 16,190,00/%no. = § 22,360.00 /tno.
0.30 cabo  x §$ 23,958.00/tm0, = § 7,187.40 / tno.

Cargo = § 52,277.40 /tno.

1,500 ¥%/tn0,



®).- Corga y descarga de moterinles en traslado

Ge mlmesén general n) frent

6.0 peones % $12,950.00 / tno. = § 17,700,00/tno.
0.6 cano % 8 23,953.00 / tno. = § 18,374,80/tno.

$ 92,074,85/tmo.

Cerco $92,074.80/ tno, o8 306026/
30 ¥/tno.
£).- Lenzedo 7 eolocacibn de concreto
5.0 av, % §18,910.00/tn0. = § 94,550,00/%no,
5.0 ayte, x § 16,190,00/tno. = $ 80,950,00/%no0.
1.0 cato % $23,956.00/6m0. = § 23,958.00/%n
$139,458.00/tn0.
Cargo = § 199,458.00/ tmo. o8 12,486,132
16 ¥2/tno,
£).- ¥eniobras posteriores el lenzado
se conereto
7.0 peones. x §12,950.00/ tno. = $ 90,650.00/%n5,
0.7 esbo x 8 23,958,00/ tno. = § 16,770.60/4n0.
$107,420.69/%n0.
Carco = § 107,420.60 / tno.
=5 5,270y

20 ¥?/tno.

8 39,238 .32/°
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112~ EQUIPO:
). Payloder en traclado de comprosor

Corgo = § 60,497.47 /hr % 3 hre.

1,500 8%
b).- Compresor 1200 PCK para lenzade de
concreto
Cargo = § 33,593.92/hr
2.5 ¥2/ur
©).- Lenzadora de concreto (alive)
Cereo = § 30,985.40/hr
2,542/
2).- Ceaifn volteo en acerreo de mats.
Cargo = § 23,416.97/ar
¥/

10,

€).- Planta de soldar para habilitar
canestille
Cergo = § 3,W0T0MT 5oy

1,500 %%/

£).- Generséor de corriente pare sun:
e enercte.
Cargo = $ 25,353.83/br X 6.5 hre.

1,500 u?

134

=8 seenp?

= s 13,0758

= $12,300.06m°

= 82,2309 A2

s 42.02/42

=3 10n.08 2

$28,735.29 /i




V.- HERRAVIENTA:
5 % de la mano de obra

$39,338.32 /4% x 0,05 = 81,966,922

€0570 DIRECTO 8135, 350,502
D, ¥ URIL. 45 % 8 51,908,162
PRECIO UNITARIO $167,259.66/4°



HABILITADO ¥ AR¢ADO DE ACERO DE RSFUSAZO P'Y= 4,200 £G/ CKP BN
FLIOTES COLADOS BN EL LUGKR Y ZAPATAS.
1. ATERIALES:

Alesbre recocido 0.05F¢/Ke x & 1,339.70/%, 8 69.93/%¢
Acero Ge ref.(flete)0.05Ke/Ke x $ 1,055.33/Ke = 8 51.16/Ke

Desperdicio de acero de refuerzo

e oxtgeno, ges e inst.electricas
8 % del costo del acero de ref,
0.08 x5 910.61/Re=§ 72.85/Ke
$ 194,00 /Ke
11.- MANO DE OBRA:
).~ En maniobras de carge y descarge
del elmacén &l frente,
10,00 ayte x § 16,190.00/tno, = § 161,900.00/tno.
1.0 cesbo x § 23,958.00/tno, = § 23,958.00/tno.

$185,858.00 /¢no.
Cargo = § 185,858.00 / tno. o5 10.62 /i
17,500 Xe/tno.

).~ Acarreo del almacé: el frente

00 zyte, x § 16,190.00/ tno.= § 161,900 / no.
S _23,958.00/tno.
$ 185,858,00/tno.

=% 12.39 /g

. 1.00 cabo x § 23,958.00/ tn:

Cargo = § 185,856.00/tno.
15,000 Ke/tno.




©).- Tnctnlocifn srovislainl éo 1fsonrne

ore Rlusbrads,

100 olec, % $18,470,00 / tan. = § 15,471,00 / tan,
1,00 nete. x §16,190,00 / tno, = § 16,190.00 / tna.
0,20 enbo X $ 23,958,00 / tan, = §_4,791.6) / tan.
T3 3,e5.60 / tmo
Carco = § 39,451.60 / tno.
9,730 g / tno -5 a0k

). Cortes hebilitads y tmndo
1.0 of. fo. x818,210.00 / no.= § 18,210,00 / tno.
1.0 evte.  x316,190,00 / no.= § 16,130,00 / tno,
0.2 cabo  x 23,958,00 / tno,= § 791,60 / tno.

§39,291.60 / tno.

Cergo = § 39,191.60 / tn .8 wLaKes

10 Be Jemo,

¢ - zrzo:

Ji ©).- Trensporte éod eaceén grel. 1 looed

4 Cerco = § 23,4697/ BTy pi950 Hre. = S 528/
| 107,744,00 /4w,

b).~ Generedor de corriente pere turnos

nocturnos.
1.0 Trensformador 45 KVA § 3,734.87 /b,
1.0 Generador 160 KVA $ 25,353.83/hr.

§,79,088.70/n.



carpo = 8 29,088.70 /hr ooy

07,744 Ke/nr. N

8 32855 / Ke % 0.05 - 8 1643/
£0STO DIRITO ¢ s 618.72 fur
I, Y UL, 45 % S 278.42 /R
10 8 897.14 /e,

P23010 U3
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HABILITADC Y ARIADO D} ACSR0 D RE PY . 4,200 Kr/on’

S HASTA UNL ALTURA DE 21,25 ¥

s
heera de refuerro (flote) = s sLiekr
Klasbre recocido 0.068€/kr x $1,399.70/ke § 83.98/Ke
Desperdicios 0,08  x$ 90.6/5c § T2.85/c

$207. 99/Ke

211.- ¥AYO DE 03RA:

£).- 2n neniobroe de cnrga ¥ descrrra del
elmecén penercl al frente
10,00 evte x § 16,190.00 /tno. = § 161,3%0.0%/%no.
1.00 cabo x § 23,958,00 /tno. = § 23,958.00/tno.

5185, 858.00/8n0,

©arco = § 185,856.00 /tno s 10.60k0
17,500 Ke/tno.
b).- hearreo ¢el slascén locel £ freate.
10,0 =vte, x 316,10,09/3m5, = § 161,390, 0/tmo.
.00 eebo x 3 23,955.90/tno. =

5 185,253,00/4mo,

3 1239/

15,000 Er/tnn.



©).- Subida de ncero de refuerzo

10.00 ayte.  x $ 16,190,00 /tno, = § 161,300.00/tn0.

.00 cebo  x $ 23,958.00 /tno. = §  23,956.00/tno.

Cargo = § 185,858.00 / tno.

30,000 Ke/tro.

4).= Corte habilitedo y arsado
1.00 of. fo. x §18,210.00 / tno.
1.00 eyte.  x § 16,190.00 / tno.
0.20 cabo X § 23,958.00 / tno.

Cero = § 33,191.60 /tno.

86 Ke /tno.

©) .- Instalecibn rrovieionsl de 1éapars:

onra aluzbrado
1.00 elec.  x § 18,470.00 / tno,
1.00 eyte. X $16,120,00 / tno.
5.00 / tno.

0.20 cabo  x § 23,

Cargo = § 39,451.60 /tno.

5000 Ke /tno.

$ 185,858, 09/tno.

=t

= $18,220.00 /tno.
= $16,190.00 /tno.

6.20/Kg

§ 4,791.60 /tno.

$39,191.60 / tno.

-5

= §13,470,00/ tno.
= § 16,130.00/tno.
=3 4,791.60/tmo.

$ 23,451,604

455.72/tno.



1.~ EIR0;

).~ Trensporte del almacén grel. al locel
Conisn volteo de 7 o

Cargo = § 23,416.97 /br x 3315 hrs

=8 se9/ke
82.225 Te
B).- Generedor de corriente pera alusbrado
Transforasdor $ 3,734.87 /or
Generador $25,353.83 /ar
$29,088,70 /or
Cargo = § 23,088.70 /hr x 132,45 hrs. e sessme
2,225 e
$ 14125/
V.- HERASIZA:
5 % de le meno de obra
Cargo = § 492.82 x 0.05 =5 24.64/E
©0570 DIRSOT0 8 885 . T0/ke
D, ¥ UTIL. 45 % s 3%0.02 /e
22010 UKTRASTO s 1,238.72/80

1w



HABILITADO ¥ AR,

0 D ACERO DE RIPUERZO DE P'Y = 4,200 Ko/Cx? EX

XUR0S Y 10SAS DEL FARQUE DI PASRICACION,

1.- ¥ATIRTALES:
hoero ge ref, (flete) 0.05 Ke/fe x §1,399.70 = 8 5L.16/Ke
Desperdicio de mats. 0.08 x§ 9l0.61=§ 7285/
8 % del costo del

acero.

11.- ¥ANO D2 0BRA:

).~ Bn meniobras de carga y descerga del
almacéa locel sl frente.
10.00 eyte, x § 16,190.00 /tno, = § 161,900/¢mo.
1.00 cabo  x § 23,958.00 /tmo. = § 23,958.00/tno.

$185,858,00/tn0.

Cergo = § 185,858,00 /t:

=3 10.62/%e.
17,500 Ke/

).~ Acorreo del almacén local al frente
10.00 avte x § 16,120.00 /tno, = $ 161,900,00/%no.
1.00 cabo x § 23,958,00 /tno. = $ 23,958.00/tno.

$ 185,858,00/¢no..

$ 185,858.00 / tno. S e e

15,000 Kg /tno.

=3 193.04/Kg

:




.- Cort:

abilitado y erando

1.00 of, fo. x § 18,210.00 /¢no. = § 18,210,00/tno.
1.00 eyte,  x $ 16,190.00 /tno. = $ 16,130,00/tno.
0.20 cabo X § 23,958,00 /tno, = § 4,791.60/tn0.

$ 39,191,60/¢no,

Cargo = § 39,191.60 / tno. s NusKe

@).- Tnstalesttn prouieiond 4o Leaperas
para alusbrado
1.00 of. elec, x § 18,470.00/¢no. = § 18,470,00/%no,
1.00 ayte.  x §16,190.00/¢m0. = § 16,190.00/¢no.
0.20 cato x$ 23,956.00/tn0. = § 4,751.60/¢no.

$ 39,451.60/tno.

Cargo = § 39,451.60 /tno. o5 souke
3,700 Ke/tno. . 0. &l
11.- BwIz
8).= Trancporte de slascén cral, sl local.
Cazién volteo 71’
Cargo = § 23,416.97/hr % 29.5 hrs -3 49.96/1¢

16,930 K




®)o- Generador de corrients pare elusbrado
transforacdor 45 KVA  § 3,734.87 /or
Generador 160 KVA $ 25,353.83/hr

$ 23,088,70/nr

Cereo « § 23,088,70 /br x 21 hrs o8 .08

ko R RYY,?
Lo4/Kg

5 % de 1a mano de obre

$ 360,61 /Kg % 0.05 =% 1703/
©0S70 DIRZ0TO $ 62T.T2/%F
D, ¥ UL, 45 % $ 262.47/%¢
PAICI0 UNITARIO § 910.19/7¢




HASILITADO D ACERO DE REFUERZO DE P'Ye 4200 KG/CM? EN PAENTES
VARIOS DEBIDO A SUSPENSION DE ACTIVIDADES,

1. MATERIALES:
Acero de ref,  1.00 ton/ton x § 11055,330,00/on=$51,160.00/ton

Madera de pino 3,00 P.T/ton x § 913.21/2.2.8 2,919.63/t0n
oxigeno, gus, tral

o8 do instalaciones
y materiel eléctrico el 3% del conto del
acero de ref,

0.03 % $ 11055,330,00/ton =§31,659.90/ton

$85,739.53/ton

11.- MANO DE OBRA:

8).- En maniobres de carge y descarga
del almacén loonl al frente.
10.00 ayte. x $16,190.00 /tno, = § 161,190,00 /tno.
1.00 cabo X § 23,958.00 /tno. = $ 23,958.00 /tno.

185,856 .00 /tno.

Cargo = § 185,858.00/tmo. o 815,620,46/k0

17.5 ton /tno.

Oortes y habilitado

2,00 of. fo. x § 18,210.00 /tno. = § 36,420.00 /tno.
2,00 ayteo. x $16,190.00 /tno. = & 32,280.00 /tno.
0.40 onbo % § 23,958.00 /tno. = § 9,563.20 /tno.

$78,383.20 /tno.

us



Cargo = § 78,383.20 /tno. - 8 261,277.76/tn00
——

1M1= EQUIR:

e

We-

Trassporte del olmscén reneral ol local
Cenién volteo de 7 X7
Cargo = § 23,416.97 /hr x 15.2 hro o8 56,3TLIE/ tno

31,226 tons,

HERRAXIENTA:

5 % de la mano de obra

Curgo = § 271,897.79 / ton, X 0.05 =8 13,59.89 / tno.
00570 DIRECTO $ 427,603.97 / tno.
1D, Y UTILIDAD 45 % 3 192,421.79 / tno.
PRECIO UNITARIO $ 620,025.76 / tno.



RELLENO CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION EN ESTRUCTURAS CON

ACUTNA,

1.- EQUIFO:
®).- trexcovo 953
Carco = § 60,497.47/hr

58 w2 /hr

).- Tractor D- 155 A

Oargo = § 115,154.90 /hr

45 W

147

00570 DIRECTO
WD, Y UTIL, 45 %
PRECIO UNITARIO

=8 1,003,078

=3 2,559.00/ 1
8 3,602,07/ ¥
81,620.93/ 13
8 5,223.93/



RPORACION B3 YATZRIAL "3" PARA PILAS DE 1,20 ¥IS, DE §

UACERIALES:
Dientes y broces 0,0032 Lote/KLxs 61943,020,00/Lote=822,172. 34/ML
Brocal de 5/8"  0.0030 Pza/ML x§ 17'268,266,67/Fze =851,804,80/L

$73,977.14/40

11.- MANO DE OBRA:

&).- Bn meniobras de perforesién
2,00 ayte.  x §16,190.00 /tno. = $ 32,380,00/tno.
2.00 maniobs. x §18,650.00 /tno. = $ 37,300.00/tno.
0,40 cabo % § 23,958.00 /tno. = § 9,583.20/tno.

$ 719,263.20/tmo.

Cargo = § 79,262,20 / tno. = $ 9,907.90/%1

8 uL/ton.
m.- zwIR:
Grds Link-3e1t 15-108
Carco = § 83,310.46 /nr Rt
0.8 uL/nr
V.- HERRRIISKTA:
5 # de 1a zeao de obra

$9,907.90 /ML x 0.05 =8 495.40/M0

48



oS0 DIRECTO
1, ¥ UTIL. 45 *
PRECIO URITARIO

4+ 188,518,527
4 84,830
3 2133508500




PIRPORACION BN BOLEOS DZ DIAXETRO XAYOR DE 4" PARA PILAS DE 1,20
1S, DE
1.-XATIRIALES ¢

Dientes y broces 0,0138 Lote/KLx86'943,020,00/Lote=$137, 471,80/

Brocel de 5/8"  0,0065 pea/iL x$17'268,266.67/p2a=$112,418.51/0L

$249,890. 1ML
11.- KANO DE OBRA ¢
8).-En Daniobras de perforacién.
3.00 eyte.  x § 16,190,00/tno, = § 48,570.00/tno.
2,00 maniobs, x $ 18,650,00/tno. = $37,300.00 /tno.
0,40 cado x § 23,958.,00/tno. = § 9,583.20 /tno

$95,453.20/¢n0.
Cergo = § 95,453.20/tn0.

=3 85,382,591
1.08 KL/tno.
1.~ EUIR:
Grie Link-Belt 15-108

Cergo = § B3,310.46 /hr =§ M, 39215 AL
" 0,108 ¥i/br

5 # 6e la nmo Ge obra

Cereo = § 82,382.59 AL % 0.05 =5 4,09 a3



0870 DIRECTO
WD, Y UTIL, 45 % §

$1'114,085.18 /L

501,338.33 AL

PRECIO UNITARIO  § 17615,423.51 /ML




PERPORACION PREVIA E IINCADO DE VIGUETAS PARA CONTESCION DEL

TERRENO,
1.-MATSRIALES:

Dientes y broces 0,0029¢Lote/MLx$6'943,020,00/Lote=820,412.49/XL

Martillo (hechizo)0.04529Pz8/KLxS

11,-MANO DE OBRAI

~En menicbras de perforacién e hincado

62,821.21/pza.=8 2,845, /ML

2.00 ayte  x § 16,190.00/¢no = § 32,380.00/%no.
1,00 maniobs x § 18,650,00/tno = § 18,650.00/¢no.
0.30 cabo  x § 23,958.00/¢no.= § 7,187.40/%no.

Cargo = § 58,217.40 /tno.

2 ¥L fno.
112, -2QuIR0:
Grde Link-Belt 15-108

$ 58,217.40/tno.

Cargo = § 83,310.46 /hr

2 /e
1V, -HERRAVIENTA:

5 % de e meno de obra

$ 29,208.70 /41 x 0,05

00570 DI3ZCT0
N, Y UrIL, 45 %
PRECIO UNITARIO

= $29,08.70/1,

= § 41,655.24/00

5 1,455,444

$ 95,477,181
$ 42,964.73/ML
138,400,911

-



B0¢3%0,
1.- XANO DE OBRA:

&).- En meniobras de acarreo del Almackn

Eral. &l frente.

2.00 peones x § 12,950.00 /tno. = § 25,900.00/tno.

0.20 cabo x § 23,958,00 /tno

Cargo = § 30,691.60 /tno.

29.72 hr-boaba/tno.

=$ 4,791.60/tno.

$ 30,691.60/¢no.

$ 1,032.69/}ir-Bozba

b).- En operacién y zenteniziento de la bombe.,
1.00 ayte x § 16,190.00 /tno, = § 16,190.00/¢no.
0.10 cabo x. $23,958.00 /tno. = § 2,395.80/tno.

Cergd = § 18,585.80 /tno,

10 hrs-bomba/tno.

11.- BQUI,
Boaba de 4" de B
Careo = § 2,880,06 hr

1 hr/hrovosbe

153

$ 18,585,80/tno.

= § 1,858.58/Hir-3omba

= § 2,280.06/kr-Bozba



111~ HERRKIIENTAL
5 % de 1a nano de obra

$ 2,890.27 /hir_Bozba x 0.05 =8 144,42 /HreBonba

0810 DIRSOTO  $5,915,75/fir-bomba
IND, ¥ UMIL. 45% § 2,662.09/ir-Bonba
PRICIO UNITARIO  § 8,577.84/kiry Bomba

154



coicaito
G20 & GAANTL
CRIZNTO EINASDO
ey

aaava

GRVILLA

curscazeo

ADITIVO SIKA-LATE
ADIRIVO STRALERT
KADERA D2 2170 D3 2
TRISLAY DE 16 Wt

cLavo
DrEsEL

016210
KeaTILEHD
SOLDADURA 70/18

ALAIIRE RA0CTH Ho, 18

5 2

1320

LEITNA D2 ACERO RODDA 5/8°

2530
POLIDUCT0 DE 1" DE ©

De acuerdo a facturs

s
s
s
s
s
s
3
s
s
s
s
3
s
3

cosro
125,299.40 / To,
136,813.86 / ToN,
7,821,43 / v}
9,476.76 /
26,315.79 / 1
1,390.41 / Lto.
6,538.50 / Lto.
3,358.50 / Lio.
973.21 / P,
22,800,44 / 42
2,200,00 / %0
386,96 / Lto.
3,759.02 / 3
12,993.81 / X6
3,806.51 / X6
1,208,771 / 6
910.61 / X6
3,211.88 / XG
27,826, 20 / PZh.
2,039, 86 / ML,

de 108 conetructores n enero 1988,
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SALARIOS

CH7E30R1A 5.3,
k30 s 23,058.00
OPICIAL ALBKIL §  18,10.00
OPICIAL FERPIRISTA §  18,650.00
OPICIAL PO3L:DOR s 18,650.00 .
OPICIAL SOLD:DOR 3 18,650.00
OFICIAL FIERRZRO 5 18,220.00
OFICIAL ELECTRICISTA s 18,470.00
KONTADOR S 18,650.00
OPICIAL CARZINTZ20 $  17,530.00
AYUDARTES $  16,19.00
PEONES s 12,950,00
BADEREROS 8 12,950,00

De acuerdo  la 0.H.S.K. pare le zone 11 en el ectedo -

de Juliceo o omero 1958,
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RELACION DE EQUIH0

BUI
DOSIPIZZNORA ORU 15 $ 35,535.19
R2DOR DE 160 KVA, 25,353.83
TRANSPORIADOR DE 45 EVA. 3,734.87
TRACTOR D= 155 A 115,154.90
TRAACAVO 953-L 60,497.47
PAVLODER OL4: 60,497.47
RETROEXCAVADORA POCLAIN 160 117,765.36
KOTOCOSPIRIDORA 120 B 61,954.62
GRUA LI-3217 LS-108 83,310.46
GRUA OMEGA DE 40 TONS, 125,808.94
'TRACK-DRILL G-300 12,521.13
'BARRENADORA 3,778.03
of SOR 1200 PCX 33,593.92
caxzon VoIrEo bz 7 1 23,416.97
LEMZAD0N: =10 30,985.40
' SOLDADORA 3,707.31
M v 2,469.62
BOX34 DE 4 2,880.06

DOS DEL TA3ULADOR DE L4 5,C.T, PAR4 DIC, 1987,
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L neceridnd éo abrerver rent

tos y hrcer nueves srecios

por concentos dif rentes dosde concretos, ncoros hrote obras

extraondin ri

hrce neceserio el mflisis do nrecios unitn -

rios en caspo.

Generlmente esto se realiza en sbres no concurendes o en —-
condiciones de trobajo diffeiles en oue los concentos de tra —-
bejo no se pueden pagar con precios ya analizedos pira coucep--
tos simileres, haciés

ose necesario el endlisis de los misnos -
Girectasente en le obra,

Se deberd vigiler srincipalzente e) leventeniento de la infor

nacibn en coaps, febido @ que esta es la oarte meduler sere le -
obtencién

cusdrille de anflisis y rendinieatos de personel -

¥ ecuiso oue se utiliznrén en ls elsboracién del orecio.

De esiz forme ce zserura el ragn Ge precios juriss cue esten

4 rouerdo & ¢

iciones existentes en 1n obre,

Zsta modelidad de sTabio Firvié nern ebrir nuevoe eseuemas de

ci'miento nareinl v totcl de sbres Ge in

aestracture —-

con recurs>s no provenientes de fandos fisccles.
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3121623714

1.- Normatividsé do o Obra Péblica, Gfacre Nncionnl de 1n Indurtric

de 1o Conrtruccién 1985,

2.- Manuad de Disefio y Conctruccisn de Pilnc v Pilates. Sociednd —-

Hexicana de HecAnica de Suelos 1983,

3.- Ingenier{e de Cimeataciones, PECK, HA'SON Y THORVSURN Béitoriel -
Linuse 1986,

4.- Norss y Costos de Conetruccién Plazola E4. Limuse 1386,

5. Costo y tieapo en Bdificacién, Suerez Srlczer, Bd, Limusa 1986

6.~ Tebulador de precios unitarios . Secrctarfs de Comunicaciones y -

Trancportes 1982,

7.- Anélisis de rondintentos y nrecios de @iversos visductos, de la -

0. S.4, 1988

conneifs 4sesorfe, Conrtruceibn y Dis

- Anuntes de 1o materie Construcoisn 11 .

U.A.5,5.P, 1984,
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