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I N ~ R o D u e e I o-N 

El análisis de precios unitarios es de S\U!la iroport~"lCia en la -­

construcci6n de cualquier obra. A través de estos análisis se 

observan rend1mientos y las causas de variaciones de los mismos, -­

pudiendose detectar de esta forma dichas desvi~ciones para su inme­

diata correcci6n. Adem~s, se lleva un contro'i de me.teriales, perso­

nal y equipo que redunda en u.~a mayor eficiencia en la e~ecución de 

los trabajos, teniéndose como resultado precios justos de los mis -

moa. 

Cua."ld\ un proyecto no se concursa o las conóiciones de ln obra 

son difíciles se recurre a analizar los precios en campo, de esta -

mar.era se estudie-~ precios unitarios o se incluyen nuevos precios -

por conceptos de obrr,s extraordine.rias, moC.ific::;ciones de proyecto, 

etc. 

En el prese:-lt.e tre.be.¿o se cescribe lP orf?~baciSn y nroceéii::iie:-. 

to a seroir para la o'bte:-:ci:5n e:: ca..-:ipo óe precioE U.."litrrios,Enf:>can-

dos e princi p8l:ne::te e. los precios obte::-liii.os en la Eubestructura 

del viaducto Atenquique I de la carreter~ Guadalajara-Colima. 
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Se rJ.ce una descripci~n de le. :>brP., os:! c:imo del procedi::iie!'lto 

constructivo, Se explica ln ::rn.nera f.e lev:"_"1tnr los clr:tos de pe:rso 

nal y equipo en ·::>bra, la ma.nera de p:rocesr.r lR infor.nP.ci6n en for 

matos para utilizRrlos posteriormente e:-i la elabo::-r.ci6n ce los -­

precios¡ el procedi:nient:> para obtener CUf'.dri llas de P.né.lisis y -

rendimientos de personal y equipo, ns:! c:imo consumo de me.terio.les 

Posteriorrne!1te se he.ce le. inte¡;rr:ci6n de los precios m~.s impor 

ta.-ites del viaducto, a.'1aliz-e.dos a la fecha de ter:nine.ci6n de los­

trabajos. 

6 



CA?ITüLO I 

GE'ERA LIDADES 

La carretera Guadalajara-Colima se constr-~ye a través de un 

fideicomiso con a7ortaci6n del Gobie!'!'lo Federal, estatal, Ini­

ciativa privsda, y Banobras, en la que este último es fiducie­

ro. 

As! mismo, existe otro fideicomiso de características simi­

lares al c.nterior, para le construcci6n de los cuatro viaductos 

y doce pue~tes oue interran dich:i tra~o. 

El viRducto Atenquique I está conte:npl~do dentro de este fidei 

coniso y su construcci6n se ha.ce por medio de lP. C".>:n'.12ñia Ob?'P.s­

Y ?r::iyect:is, S.A., con la eupervisi6n de la. Secretr·ria de Co::iu -

!1ic·.ciones :{Transportes y Co!i el an:!.lisis cie l'.ls orecios U."l.ita.­

rios e:-i CP.:lDO. r·:ir fl[•rte de lP e::":'J)'esr. Asesoc-ir., C'.lnstr.i.cci5:1 y -

Disefío, S, A. 

Este fiCeicomiso tuvo en su primera etapa U.'1 presu~uesto de _ 

40,000 mill:ines de pesos para 10s cuatro viaductos y doce puen -

tes, de los cu<.les dos son del tipo empujado; Atenquique I y II, 
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dos del tipo de d::ible v0lr.:lizo: Pialla y Beltrfln, y los reEtí'..'ites 

puentes son de losa sobre trebe preesforrndos, fentro de los oue --­

destaCP..'1; la Yee;UP., C• .. w.tr:i Ca:ünos, Cuahuté:noc, Los lobos y Sa..'1 Mar­

cos; existie:'ld·) un'.l constr<l!do con tridilosa C)nocido como el Tan6n. 

La asignaci6n y contrataci6n de las obras se efectuó por parte 

de la s.c.T., c:mvoct?.ndo a las e::ipresas aue tenia.'l experie:'lcia en 

este ca::ipo y sustentL'ldose en los artículos 30,33,36 y 56 de la Ley­

de Obres Pliblicas, en los cu~les las denendencias y entidades pueden 

contratar en tér:uinos del articulo 33 cuando loe trabajos requieren­

de eplicaci6n de sistem~s y procedimientos de la tecnoloe:!a avanzada 

La contratación se hizo por medio de precios unitarios y tiempo -

dete:r::ii!'lado, los cur~les toe fuer.)n a~m:tando confor::ie a los rendimien 

tos que se observaba."! en el ca.~po. 

Esto debido principalme~te a: 

a)-Tipo oe pr:>yecto nuevo en el país. 

b)-Urcencia en la iniciaci6n de los traha~os. 

c)-31 proyect~ n) estaba concluido totalmente~ 

La contrataci6n de l•JS servicios, tanto de anllisis de precios 

W1itarios, cooo de supervisi6n se hizo apoyándose en el articulo 26-
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de la ley de obns p\1blicas. En donde se dnn fac1Jltr.des f\ lns 

depen¿enci~s y enti~ades rnra contratar servicios profesionales -

de coneultoria, asesoría, estudios, asi como de dirección y super 

visi.5n. 

En los viaductos solo se contrataron los servicios de an~lisis 

de precios unitarios, mie:'ltras que la supervisi6n la ree.liz6 la -

s.c.T. 

En ca..-n'bio en 1.:>s puentes, ta'1to los análisis de precios unita­

rios como la supervisión fueron contratados. 

Estos tipos de contratos se hacen a través de proouestas por -

parte de las e~p~esas, escogiendo aouellas oue por su experiencia 

y capacidad resulten las más apropiadas. Pa&andoseles ya sea por -

un monto mensual o en el caso de los a.'1álisis de precios unitarios 

por precio u.Yli tarb que se determine. 
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CATITULO 11 

Tl3SCRI?0ION DS LA OB~A Y ORG!cNHACION ?MU 

LA SUF:.:!WISI0!'1, 

D3SCRIPCION DE LA OBRA.-

El viacucto Atenquique l se e~cuentra localizado al suroeste 

del estado de Jalisco, cerca de los limites de Colima, y salva­

el río Atenquique que le da no:nbre al viaducto ":l a la ciudad -­

que se localiza en la misma zona. 

Este vi~:ducto i:o.si como los rei::te.ntes pue!ltes y vi".ductos se­

i:-.ter;ran a la. carretera Gua.dal:=:~ara-ColimE>. oue U.."le cich; .. s ciu-­

dr.des con un tienpo de recorrido apror.inado de tres ~oras, esta 

miz~c. se u.ne a la. aut 'J r;ista Coli!':l.a-!lf.:.n~r._"1illo, co:! un t ie:n P·' de 

!, Colina ;¡ en especial el ?u.erto C.e !0'.2.n?<'-"lillo rue es e:-itrada de­

prot•.J.ct n del exterior y é1el pni.s resN1c-:-i,·, .. :ner.te. 
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El viaducto Atenouique l tendrá una l:>ngitud a:iroxirnada de 

380 mts, y se apoyará en seis pilas de lonfitud y secci6n 

.. , variable y en dos estribos, uno de los cuales forma pE>.rte del 

cuerpo del parque de fabric~ci6n, 

Las pill".S son de base rect&:if"'..:.lP.r, !-:uecas, ce i;:ecci5n 

variP.ble ce e.cuE::rcio a lP altura ce cfd5.P. U.."18 de ellas. DeE:CRn­

san er: zapatas rectF.!i.¡;ulares y CUY'.!" secciones son vrc.riables­

ciepen~iena, de la &ltura de l~s cilas, e exce~ci6n de la cila 

piloteE O pilas de Ci~e~t~ci5~ ¿e seis =et~OS de lO~fitud. 

~etro de espesor, 
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,1unto al estribo No, 8 oe locR.lizn el paroue de fP.bricnoi6n de 

12 x 26 mts, de lRrgo el cual está np:iyado en unn losa de cimen-­

taci6n de aproximr.dMiente 40 cms, de espesor. E:-¡ los extremos ~· a 

lo lnreo del parque oe encuentran unos muros de concreto reforza­

do de 60 cms. de aneto y de 1.20 mts. de altura con salientes 

aproximadamente a cada dos metros formando u.~ cubo de 1.20 mts. -

de sección a lo largo, ancho y alto, en los cunles posteriormente 

se colocan gatos hidrartlicos, que sirven para ~:;¡pujar las dovelas. 

Este pP.rque de fabricaci6n es el lugar donde se hara, las dove 

las que en su conjunto formar?_n la superestrti.ctura del viaducto,­

las cuales una vez que se cuelan se empujan e. través de gatos --­

hidradlicos colocados en los extremos del parque y guiadas a tra­

vés de una n:críz de lP.nza.-nie::-:to de estructura met~lica: esta e. su 

vez se apoyar~ en las pilas conforme se fabrican las dovelas y se 

empujan, hasta lleear al otro extremo donde se encuentra el otro­

estribo que servirá de anclaje de la superestructura.. 

Las O JvelP .. e:. :::on de secci6n tre.pecic..l con s: .. lientes e:i. los e>: -

t::-t":;ios s;¡pe:::-iores, tuecas, c.:i!"1 u.., ai:cI'·o apro>:ir:mdo ne ::. )Ce :netros 

co;, una pltura ce 2.20 mts. 

La. nariz de lanzamiento es de estructura metálica y tiene una­

longitud de 30 mts. aproximadamente. 
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Para ller.ar al ~.r.roue de fr-.bricr.ci6n, estribos y pilne existen 

dos Cflminos de acceso; u110 que co11ur.ice. con lr.e nilP.s nos, 4 y 5-

a trnvés de un puente de :nrc11posteria C'.lnl3t!'Uido con estR finali -

dnd y en donde se coloc6 un pP..tio de hahilitndo prra todo el ace­

rode dich~s pilas. 

El otro ca~ino de acceso se comunica con las oilas nos. 6 y 7-

y estribo no, 8, así como con el parque de fabricación y el via -

dueto Ate:1quioue II, en donde ta"'.lbién se colocó un pP.tio de habi-

litado para el acero de las estructuras mencionadas anterionnente, 

A un costado de este patio de habilitado se instaló una dosi -

ficadora marca ORU de 18 m3/hora oue abastece a través de ollas -

revolvedoras y bombas todo el concreto neces~rio para el colado -

de las pilas, estribos y paroue de fRbricnci6n, asi como pnra 

taludes y plLiltillas. 

Los taludes de 1:-s CP-':li;ws de acceso se revütiero:'.1 con concre 

to la."lzado para protererlos de derru::;bes ocssiom:dos por lo ines-

table del :naterial, 

Por ~eeio de l~ carretera se llera a l~s oilas :'los, :,2 y----

estribt) :-io. 1 ~r a los ca.":'!i!"los de acceso. 

A un costado del parque de fabricr.ci6n se tienen las oficinas -

de la constructora y supervisión, así como los almacenes. 
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Al:;,('!: üe Dicir,-,b:-r t1c i:131 re tir:1f\ tc·i·7,ir:~f.n lr l'i1~ !'\O. ; ~· 

e: cr~·:H::-r.l y n rci..f,l~.\',.1te CJ!1 ~!:1 r.v~··1r.e rlr1 ..,·' :. ertf!1 l· r ni1 .. r -

no:::. :,t,r;i y p: !'r>\'..C de f:.:·ric· <::i6:1. Ji'.f' C'XC'\'flCÍ·'):1i?f'. llC\'Cc:1 U:'l 

P.Vr.:1ce clpl 6!1·~ v e··l lr:: .,ilr:f. nor-., 2 ~,~ 6 se c.71:::0~·,l'.""· trr'.:i:1'""T 

ertn obre ~.rR 1131. 

14 



ZAC/..ECAS 

• ' • 
' ' ' ' ' ' • • • • 
' ' ,o• 

------~ 

OCEA!W PACIFICO 



CAl.:IrW n:- A . - I 
~ c~a • ' • DE .t.. 

CAR?.. G !JAD\COL,. 
ESQ "'\ ..... ,: ..... ... •' ··; . \ •' 

•••.• 11 l'' 
., , 

~--
F7 

RESIDENCIA GRAL. 

PATIO D"' DOSIFIC;D~~:ILITADO. 
ATENQUIQ'.IE 

El 
F3 P2 

/ 
RIO ATENQUIQUE 

1 (, 

i. 



.. ·-· ------------------------------------------4 

\'J:;TA r An:riAr. DEL VIADl'CTO ATENQ'lIQUE I cnN EL 
A'JA!.'rS Q'IE Trn:\E A DICIE11PRE DE ]Ol!O, 

!' i~ y E'' p r •. 

• EXCAVACI0!!ES 

e CONCRP:T0 ., ACSfl'"' 

• NO SE HAN P,,!SCPTA !Y> THA 11A,J0S. 1'5 P4 

PJ 

.__ ____________________________________________________ ...;___J 



ORGANIZ/,CIO'.{ PARA LJ, SUP!::RVISIO:¡.-

Le. supervisi6n E'e tsce e trnv•s de ln resi~encia re~cral ouc­

se e!'lcuentra ubicr-tñe. e:1 el vir.ducto y oue denende i~nedir.tr~-:ie:-1te 

de le. jefatura rerional de !'uentes, le. oue se locP.117.a en Ciudad 

Guzm~..n Jal. y que coordina todas las supervisiones y an~lisis de 

precios unitnrios de la secretaría y contre.tP.dos de los cuRtro -

viaductos y doce puentes, Esta e. su vez depende de ln subdirec-­

cci6n y construcci6n de puentes de s.c,T. 

Esta residencia supervise. trabajos y avances de la construc-­

tora, observ~"ldo oue se aperue a l~s características del proyecto 

además coordina los r:.:i?.lisis de pr·::cio: unit:?.rios C'.'.>:1 12. e::irrresR­

encargRda de esto. 

En cua."ltO al proyecto observa oue l:::s c;::racterírticas de este -

se cu·::,la..11 e:-i su tote.lidad y co:1fo:r:r.e l::i mcrc,.n l~·.E' eE'nec{ficacio­

nes 1 obre::-va:-ido l::i sir:tie::te: 

. 8.) .-

Localü aci :>!'les, 

r~:for.ne re:wral 

Reristro de estratos del suelo 

Conformidad con el proceso de excnvnci6n 

Calidad estrato de apoyo 
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V~rticalidad y dimensiones de la excnvnci6n 

Limpieza del fondo 

Filtrnciones, 

b).-Acero: 

LocP.lizRci6n, 

Infonnr.ci6n reneral, 

Observar condiciones paredes de la excavación, 

Observar oue el acero de refuerzo esU limpio y colocado en -

posición corrQcta. 

Observé.r que el diá1J1etro y l ~ngi tud de las VHrillas sea el 

correcto. 

Observar que en v<crillas de düfa1etros me.yores al no. 10 los -

traslapes se hagan a base de soldadura. 

e) .-Concreto: 

Loca.liznci6n. 

Información feneral. 

Calidad del concreto, observa.:-ido su pro;iorciona."!liento y tiem-

po des~ués de mecclado. 

To~ar ci!i:'leros de cada olla revolvedora v probfrlos a 7,14 y 

28 días, 

Observar 11?. c-::>locr.ci6n del concreto, evita.nd0 segrep,ción. 

Realizar prue1Jas al e :mere to fresco de reveni-:iiento, r<ire in-

cluído y peso volu-:1étrico. 

Asegurarse de que el concreto se coloca en forma continua. 

Calcular el v6lu-;¡en de concreto coloc~do y compararlo con el-

de proyecto. 
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Evit~r contn'1inhci6n del concreto y vibrRr , 

Adet:l~f? de llevar U."l prorramn de obrn con los nvr~:1cefl 0'Je se 

tienen e~ ln e~ecuciSn de los trabR~oe, 

En cuP~'1to a ln coordinación que tiene con los análizis de -­

precios unitari?s se proporciona lo si(Uiente: 

Facturas y costos de ?.dquisici6n, 

V6lu."!lenes de obra e~ecuta:1os. 

Fechas y h,rarios de colados. 

Información sobre localización de ba.'1cos, obras extraordi-­

n<«rias y cualquier información oue sea necese.ria pA.ra elribo 

rar precios, 

A la vez c )Ordine. co:-i l?. constructora y el ciesnncJ-,o de precios 

u.ni tarios los levanta.":Jientos en ca-r1po y rabinete de ':'.lersonal y 

eq·.i.ipo c'.J.e hpcen los cJ·.ecP.c'.ores de a":J·:n.E'. pr:rteE' y <ecret<"rÍI?. 

?o:r EU p8:rte la C-::l:!lpa.?iía ce precios '.l.."litr.:rios se e;-:c~:rra r3.e 

Ce obra, br~!::l!lé: O E e e:-i l"~ TC'!i:".'? i·:-:ie~~t "lS obeerv~~rj ")S, e!! el nprsnn?l 

y equi"O c.:mcilir.do, v en 1<.s fE.ct:Arrci: y v62tt".lenes d¡;dos n:Jr lr- -

secretaría. 
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CA?ITULO III 

?ROCESO CJ:\ST?.UCTIVO DSL VIAJ:TGTO 

En esta estructura se habilitan, arman y cuelan las dovelas -

que posteriormente a su fraf.Uado se empujarfui hacia el otro extre­

mo del viaducto guiadas por la nariz de 12.nze.."!liento y a:1oy1bdose -

en estribos y pilas. 

Una vez que el proceai~iento se ha estableciao generalmente -

se arma."1 y cuelan cada dovela p·or ser:ie..."1?. , de pe:1.c1iendo este rendí-

mie!1to de lc..s c.ondici·:>nes existe:;tes en la obra, asi c::ir:io el nú.-:ie-

ro de turnos que se ten[.a."1. 

El fraf11ado se acelera a través oe a~itivos parP oue en un -~-

la¡;so oe 24 hrs. des.pués del c:il2.éio se pueda l<;..'"lzar le. estructura-

hacia el extrer:io opuesto, 

'ª car:.les e::rnu"an a lr clovelu, lP. cue.l se pre esfuerzo a'.1lica:-id ole una 

fuerza de 1.5 a J.O tons. 
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Unr, ve:: CUD r.e ha e:n:ir>~ndo n lr.n:-r.r lr'f' fiwe1.r<s, e!ltr.s ~1t:1to co:-i 

dich~s s~perficies p~re re~ucir lr. fricción y el e~pu~e fe l~s dove 

lr.s contra l~s ril·s y eFtrihos. 

El pr,rque de f¡;,bricaci6n es ce fn·::w rectP.:'lf"'Jlr.r de 12 x 25 mts. 

apoy~.dos en una losa de cir.ie:;t?.ci5n de 4') cms. de eF~e-sn· con muros 

laterales cie c:>ncreto reforzado de 60 cms. ce esneor y de l.:?0 mts. 

de alto con prep~raciones a cadn 2 mts. pnra l~ colocrci6n de los -­

gatos hidra~licos y con un encofrado met¿lico oue servir~ f.e cinbra­

para las dovelas y fr,cilite-.r~ el empuje de estas. 

Dentro del proceso c,:mstructivo se cHf'tinrv.en l:::s sir1üentes 

etc.pus: 

Coloc~ci6n f9 plsntille 

Colocr.ci5n "' c:mcreto l;:-.n:'r-1'.:I er: t?lu-:\es csC"cr.:1os e l'? ei:truc---

~ Coloc~ci6n de encofrado, 
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Una vez oue se li:npia la 2onn y oue se ~~rcn el pe~imetro de le. 

mis~a se proceae a excnvnr. La excr.vaci6n se h~ce a ciel' a~ierto­

con una retroe>:cavndore., el e.fine de los te'.ludes y el fondo Ee l:r.ce 

e. mn.no con una cur.dri lla. Debido e. 11?.s di:ne:1siones de le. exce.vaci6n 

~, a la profu.."ldide.d de la misma aue fué de 1.60 mts.; nE! como a 1a­

cotesi6n que tenia el suelo no fue necese.rio apuntalA.r ni drene.r,-­

tar.ipoco hubo necesidad de medir defomr:.ciones. 

Debiéndose observar lo siguiente: 

Evitar remolde o y entre.da de oaterial ext:::-a.:1o e.1 fo:Ldo de la 

exc ave.ci6n. 

- Observar la estratigrafia del suelo. 

- Observar oue el v61u.~en de la excavaci6n sea similar a la del pro 

yecto, 

ColocP-ci6n de plP.~1tilla: 

l1:1:"t vez ·ter:in~ca la excr.v:>.ci6n se rro,cede a colocs.r una nlrnti-

11~ de concreto ae 7 cms. 6e es~es'.lr. La coloc~ci6n de la pl•ntilla 

se hizo por medi:i de C!:i.'1alones CJ::1 U."l co:ni6n rev:ilvecora~ 

te:1ienc) cuh:.:.cJ e:1 lo siruiente: 

Evitar se~ree~ci6n del concreto 

Observ<~r oue el v6lumen del concreto sea similnr al del proyec­

to. 

Observar calidad del concreto. 



C:ilocnci6n de concrrt., lP~"'l~r.d·:i e:: tr>.ludee: 

rr.rr. d•,rle protcCCi ~:-, !'. lr, e>:C: VRCi6n y evi tr.r lr e:'ltr:cd;. ne mr tcrü:l 

r-. ertr:. se nrocedi6 r. c:ilocrcr C•:'lc::-et:i lr.:1::'."'.do er-. l·'.':O tr.1uces cercr:.nos 

a dic~n excr.vnci6n 

La coloc: ci6!1 re efectl1r. a trr.v~s c1 e U.'1::1. ;:ie:;.clrdora ~· u .. '1'1 lr.n::e.a.,ra 

de concreto Alive. la cu~,1 envía concreto a presi6n por ::1edio de uno. -­

:-:ia11ruera, Observa'.1ilO que la pORici6n a e lP. bocuille. p.l fin~ü ce la --­

!:lP~"'l{"'.lera est~ perpe!'lc'.iculr.r r. ln suoerficie oue incide, p<.ra una me~or 

ndhere:>cia y nenos desperciicio po::- rebote, 

Antes cie la coloc::-.ci:5n c-::1 c·:>:-icret:i se colocc: une. m,r.lla ce r-.cero,-­

le. cur:l se sujeta cJn a:icl::>.s de 1.20 :nts, de lo::ritud, 

Estns se col-:ic::?.:-i liaciend:> U.'1~ pr:rtoraci6:i p:!"evia en el suelo, ----­

colocí:..ndo el e.::1cl2. v :i:>steri::irmente llenr"''ªº el orificio con mortero -

de cenento-arena. 

Se de':)e:!":'- observr.r lo ei'"'J.ie:-:.te: 

Habilite.do, r.rme.do y colétdo de losr. de ciment· ci6n: 
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de erocslr oe 1.rs x 2.44 mts. en el oerí=etro de lB excnvRci5n 

en l~s pnredes de l~ exc~vnci6n. 

oedio de ca"'lalones coloc~~dos e:1 los extre::iof. ce 1'1 excr:.'Rci6n. 

ner. 

Que se observe lu c:".lidad del concreto 
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U:-i:. vez r::nn<::da lr. losn cir ci;:-:é':1~.r.ci6n se cie~r.n ::irenr:"r:ci:mes 

o el r~r::i-.do de loe- ::iuros lr;terc.les, p:\rn c"Je posterior r.l fra -

ru:1do Ce ln lor.o E'e teY":1i"!'1en a.e P.r:712.r eft.·J5 -:n1~.:'s. 

:::1 r-.r.:1:·C.o de 10s :::"Jros es c0:1 :-,cero de l" de éiitr.ietro e!1 U'.'l -

r:.e:1tido y c::m 5/8" en el otro, co!'l unr.. sepr.r:::ci6n de 2) v 15 c::is, 

res pecti ve::ie:ite, 

i'"osteriorme:-.te se cim'Jre. 'T cuele lR estructuré. ob:-e:r·,rr.!1do lrcs­

mis::ins reco::iend~ciones oue se dieron pnrn l& losa óe ci::ie:-itación, 

El e:;c::i:"rr:C.o c:in '.'>lrc~.s CE' P.Cfro r~<e re c::JocrD1 e7: 10: extrer:EJS 

del n~~cue de ~~b~ic-~i6~, e~cim~ de los ~ur~s l~t0r~J.e~, ~e¿~~e,_ 
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3.2 ESTRIBOS. 

Los estrib::is so:-i los C!Ue s:iportP.r~-'1 un tra.."!lo dsl viaducto, -

proporciona.11d.:i a la vez soporte lateral por el e:npuje del y de -

las dovelas. 

31 estrib:i no. 8 fo~a~ par:e del cuarpo del paroue de fabri­

cr~ci6n. 

L'.JE do::: estrib::is S'.>:1 e:-i forma ae "U" a:->oy2.a::is en una ?.rea de-

12 Y. ;:11 mts. c:ofü0• uno, y con unr, t':cl"tura de aproxir:i'.·:'iP_':H?:1'.:e 4 mts. 

Dentro del proceso constructivo se distinguen las siruientes -

etapas: 

Excavación: 
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Colocr.ci6n de pl11.nti lle.. 

Habi litr .. do, armndo y colt\do de losa de cimentnci6n. 

Hr.bilitt>.do, am~do y colado de pA.redes o pila. y aleNs, 

Excavación: 

La excavnci,5n se he.ce a cielo a?ierto por medio de un~ retroexca­

vadora y con el afine a mano de los taludes y el fondo con una cua -

drilla, Debido a las dimensiones de la excavación no hay necesidad -

de. ademar o apuntalar, ni de drenar. 

Se deberá observar los pu.~tos recomendados anteriormente para la­

exca\·a'.:i6n del paroue de fnbricaci6n. 

Coloce.ci6n de pla~tille.; 

Este. sirve pr"re. dar unifn':lidad en el estrato dt: ap:iyo y tiene -­

-u.~ espes-or de 7 c:ns. de concreto ouf: se coloca cirect~_::ier,te c::m carn: 

lones. Se observarán los puntos recomendados a~te~ior:nente para la -

pl<:>.ntilla deJ. perc:ue de frbricaci6!'l. 

Habilitado, armado y colado de losa de cimente.ci6n; 
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Esta losa en Rll proceso c::mGtructivo es se11e~P.nte a lR del pp,roue 

de fnbricr;ci6n, Debi6nd:rne de~r.r le.s prepr.rsciones en el nr:Mdo pr.ra 

las paredes del estribo, 

Ha'oilitodo, armrdo y colr".do de pa::-ecies o pila v e.leros. 

Una vez fraf'.'Uada la losa y teniendo las preparaciones en el acero 

se empieza a colocar el armado de las paredes, estas van doblemente­

armadas con acero de l" de di~.metro e. 12 cms. de sepe.raci6n c:>n estri 

bos a cada 10 cns, de sep?.raci6n en el arranoue de lRs paredes v de -

15 cms. en las demas secciones, con acero de 5/8 11 de di~.metro. En la­

parte superior lleva un remate de cabezal. En el estribo no 8 se une­

el e.cero de 1-:is muros latera.les con el de las pe.redes del estribo. 

Se observará lo siguiente: 

C;ue el diL-:ietro y lO!!fitud del acero esten de acuerdo a proyecto -

y oue este cu.11pla con las especificaciones y normas establecidas, 

Que la sepF.raci6n cie los. estribos sea lr. m"rcada en nrovecto. 

Que lP. ci::ibn: esté vertical, lir:ipia v lubricr.da :1 '1Ue sonorte lr. -

colocaci6n del cJncrsto. 

Que el v6lu11en de concreto sea el mismo que el de proyecto. 
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3,3 ?ILAS: 

La fu..'1ci~n 6.e lr.s cilr.s es servir de :-poyo a l?. f'Unerestr.1ctur2. -

y trr,;-;s·1itir l~.s crrgrcs ele ~rta a lP.s ::r.pé·tar, 12.s cu· les lr. tr2.ns--

::;i tir~.n al subsuelo con u:-,<. rrerión r.decu?.th. '' lar: pro::iie·~,~ceE ce --

érte. 



- -

r>1 c·l rr,,c;f0 conrtructivo rC ob-rQTvr-·~1 1r·r -r.rr~\i">\ti>r e-~.r;-;l¡.-.:~-: 

Par~ ln p.ilt=i~ no. 3 se Ci~tinruen los siruientes co;1ccptos: 

Corte y f·:>r::i··ci6:1 ce tcrrr.ple:1 

Hincr.cb d;, vir..ietas ci::rc pro~ccci6n de te.lud, 

Perforaci6~ óe b~rre:1os 

E~bi1itr.c . ..,, r.r::ir.::c:o 
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l"'¡t"' :--iil~·f". 

e).- Se r-rocrc"i6 r. e':c· \'~·r nor ·ni:~io ciic ·mn ret r~c>:c· •:;:·~·:ii·r., 

d) .- Se b.:,::ibeo el r.ru"' prove;iie~te cie l:=s filt.rr·ci :>:-:es r-d.n cxir:ten 

teE h&ci~ rlo e~a¿o, 

Coloc·ci6n de pl~nti!la: 

Mis~o proc0di~iento 0~e r~ra el pnraue de fabric~ci6n y estri-

bos, 

Habilit~do, armnd:> y col?.C.o de zarr.tr,r:: 

Bn l:>r: n;t·~'.lr r)e ~r.bilitr,C.::> fe le di6 f1rn•-. n t·:ioo el acero -­

neccsrtrio º':'r'' el r;r::1<tñ :> ci;; 12.r 2"."i:-;-.B.s, tn.ns'Jortl.::c ::.lo en cp;:iio -

nes v:i'..teo 0 I'lr-taf:>F~•<' hc.ciro el f: .. e:1te. 

I'J:::"te::-i.,:-::~c·:~¡:;.: re c='-:.·-::1;-~ :-·. ~.: .. :.: ... r i:-1 ~.c;.::'I ·:e i' 1 6e ..-:i"-:-~etro -

en O:>~ lec!·.()e e~~. u:--~o ~; ·~t!'v !:e·:::i.do r. ~-) C~f". Ce re~:r-~··ci5n • :)ej{~1 

lo2e or~~~r~ci~nes e~ c1 ~~~r.~~ prr~ el arr~·:~::e e~! cu0r~J 6e ~il~. 

Se deberá obscrvrr principnl~ente: 
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coler el cuerpo de arrr.'.1aue y de::i"'.f fecciones de lr. ..,ilr., Co:-:io 

la cltur?. de lr.s pilr,s es e :i:-isi6.er:,ble se "Toe eñe n r.rm:-.r, cim 

pnrn nos: e:-ior::iente vol ver fa r.r::i:c r, e inbrr r ;.• e ·Jlr.r lE ::Jr5xi::ia 

secci6n ·.1 P.SÍ sucesiv::::iente hr.sta llep'.r e.1 cr."::iezel, 

Ce 1" C.e Cif:..-:ietro E"e!ir:!.re.do F. 12 cm::~. v con e~tribos r: cr.·Oa l')-

c~s. e~ el ~rr~·:~ue v a 15 y 2~ c~E. en l~~ de~'F seccia~es. 

El C'.ll~f:i fie l~s ~ilns se t~ce ~. tr~véE de bo~b:-s ~e c:increto 

pu~e üe lr.s dovelas, 
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D0b~cio t. nnc lr col:ic·cj6n t~c estr: ri1r· er~t. C"í ·.1:-, '!.r.1uf, ~e -

pr.:;1c0iie n !'.rcer un Cé>rte :1 r: lr. Ve7. un'. f>r:7¡ ci5:-: ce t.err::-.,.,len, -

Erto re lofrP. CJn U:1 tr~ctor nue R l~ vez cie ~rcer el corte nivclR 

la s~:¡wrficie, ·c1e~r.:-iño u.'1 tr:luci ce 1.5: l. !'osterin-;:ie:1te re c::>loT 

c~n lns re!ere~ciPs p~ra le locnlizRci6n de l~s rilas de ci~ente--

ci6:-i. 

Hinc:.c :.> de vif'.'.f. pr:ra protección ele tr.lud: 

:·i:.r~. evit:o.r aue r:ir'.teri:o.1. suelto c1el tr.luc e:·1trE'. en el {:rep de 12.s 

Un~ ve: hinca6~s estaE vic~s e~ el CJ~to~10 a~l tclud e tr2vés -

Üe Uri"" f:rJ.2 V' .l:'l -:::--'.!"tillo ~'i},te~;~')!" fe 1€' CO}OCi.!1 t.!"":·1":"~ tTP.!1S\rer-

U:·1r. vez. loc::.lizr.cos los nU!:to::; en oonóe se com:truir!'.n lr,.f niJ."s­

se procede a su exc.'.<Vc.ci6n a tr2.v~s c1e m12. p-rúa y una nerforróoro. 

rotatoria, la cual rira por medio cie une. barra (Kelly). 
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de 1 • 20 r.it r , 

Eabi litado, F,rr:ir,.do y col-.do de '."'ilns de ci::1entRci6n: 

A U."'l lado del ~rea de lés riil:.s de ci::ie;itr.ci6n se locP.1i7:¡ --

el patio de habilitado, en f.~nae se h2bilita y nr:na el P.cero -

de l" de dif._-netro. Este e.r::indo es de forma ci! i:1c1rica con es -

tribos a cada 15 c~s. 

U:H>. vez ar:n"léio se proceC:e r: tr:c:'Jsriort2.rlo y c:iloc,..rlo C')n -

Proceso 6e cJl~eo: 

cr,ci6n del concreto, cuid:'.ndo ouc U."l~• pnrte de lo tuberiP ouecie 

dentro del concreto c-:>nfor'.le este V'.l. r>.umcntrmao su nivelt "oste-

rionnente ee retira ln tubería y se vibra, 
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l1r':e'TI.1r- roe ob:·e:rvnr lo<· rt•riuiritor cr c~cJi.~·:::1 r'rl C)!1C'reto re 

vr:rific~.r~ lo t=ir11irn~e: 

Reve:ii:::i en to 

A.aitivos 

Hnbi li tecio, cr:nr.cio y colr.cio ne r.r.nP.tas ~ 

Mis::io procecii':'liento ()Ue p":.ra 12.s pilP.s ciescri tr:s ant.erio::iente. 

HRbili tr..do, ar.nndo y colr.-.do Ee pila y crbezal. 

te. 

Dentro cie lrE oilRs cie ci::ient=ci6n de~erá verific~rse: 

Loc2.:izc-ci6n 

fuc-te. 

Confir:n~,ci6n de le profunciide.d ciP. ciesplc:nte acl.ecusd?. y de la 

capacidad de care: n del estrato de apoyo. 

Verificccci6!1 de lr. cr.liñr.d de l?s mete-ria.les usr,dos p::-.ra el e :mcreto • 
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VM·ific: ci6n l'ro("odi·:ie:1to dC' c:>loc:¡ci fo ciel cnnc!·cto 

i'rC'· ene in de er.0 trr.t or prr;nenl'ler 

Nivel pie~o::i~trico 

G;.r.:to ce· a,:-.1n r.«H' fluye cr lor ertrntos vr-cinor nl b:>.rreno, 

?resencir; de obdrucciones arrib~. ílel nivel 6e oerrilr.nt.e de lr. 

excnv&ci6n o del b~rreno, 

Presencia de rr:s nr1tu:ral 

An6lisis químico del o.e:ua frefttica 

CaudP-1 de descarro de lr?.r. bo:nb:>.s ce e.cJ-.ioue, 

Lns Cf,USr.s mr,s co::iu.'1es de pilas mP.1 contruid<>.s son: 

Formr~ci6n de lmecos en el fuste. 

Locr.lizaci6n incorrecta, falta de vertic:::lido.d o refuerzo innde-

curdo, 

Colocaci6n inRaecu~da del concreto, producienaJ serrer~ci6n 

~·'.irraci6n de <-.run y sefrep•.ci6n, "ue :iririne.n U.'1 c:mcreto debil­

Concreto de ba~a c•lidad entrer~ao en obra, 

3strato de apoyo inP¿ecu~do. 
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VISTA DEL PARQUE DE FABRICACION 

MUROS LATERAU~S 

1 

~ 

" 

LOSA DE CIMENTACION 

/ 

,,,· ... 



VISTA DEL ESTRIBO 

PARED O PILA 

LOSA DE CIMENTACION 
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l·IUROS 
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ALEROS 



\ :, 

1 l 

1 
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~-,~. ------------ -----........ i! 
1 1 
L VISTA DE CABEZAL 1 CUERPO DE PILA , ZAPATA 

Y PILAS DE Clll.EN1AClON. 

CABEZAL-

__,1---- CUERPO DE PILA 

.AS DE CIMENTACION 

l 
' ! 

ZAPATA 



'~ 
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¡.-:; 

!~ 

<' 

---~--------------------4 

CARACTERISTICAS DE GRUAS QUE SE UTILIZAN EN 

!f.3X!CO 

EN PSRF'O~ACION: 

Ir.ARCA MODBLO CAPACID;,J) PESO 
(TON.) (TON.) 

Link-Belt LS 108-B 45 38.4 

Bucyrus Erie 61 B 66.5 67.3 

Link-Belt LS-118 60 54. 7 

p &. H 670 WCL 70 

Link-Belt LS-318 80 63.3 

EN I{:AHIOBRAS: 

!U-'2.CA !f. O DELO CA?ACIDAD PESO 
(TO!\,) ( '.!.'ON.) 

Link-Belt LS-68 15 17.7 

3ucyrus Erie 22 B 12 19.3 

Link-Belt LS-78 17.5 21.7 

Link-3clt LS-90 27.0 27. 7 



CA.RACTs:n ST ICAS DE ?ER?JRADORAS qu:~ SE UTILIZAN E~ ~.'.EXICO 

!li-.!'WA MODELO nro DIA:'r. :;T RO ?ERF, PROF:l!l'DIDAD 
!.:! !i. !L.;.X, 

(11'.TS,) (MTS,) 

CAL.VELD 200 3 S/ C/<Jf., 0.30 l.20 26 

1 WATSON 2000 S/ CA.lf., 0.30 1.50 32 l 
! ¡ 

WATSON 3000 S/ CAM, 0.30 ·' l. 50 32 

WATSON 5000 S/ CAJr., 0.30 2.00 35 
; 

l 
·" SOIL!1!EC RTA/S S/ CAM. 0.30 1.50 32 
,, 
'J 
~ 

SOIL:.::sc RT3/S S/G:iUA 0.50 2,50 42 

S.t.SNA D40 K S/GRUA 0.30 0.60 40 

e ASA'J :u,:mE CBR 120/38 S/GRUA 0,45 1.50 32 

CASA'JRA'.D-:S C3R 120 S/G?1'.J.t, 0.45 l. 50 32 

c.:..s1.G:{A~'E)~ CAD:tILL 12 S/:;!füA 0,45 2.00 42 

CASAG:1ANDE CADRILL 21 S/GRUA 0,45 2.50 42 
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CA!·ITULO lV 

4.1. FO?J1'.A110S: 

Los formatos se utilizan para asentar en ellos toda la Inf or­

maci6n levantada en ca'!lpo, así como para procesar dicha inform?ci6n 

de mrmera de lorrar u:;a mejor organización y mliformid2.d de los tra-

ba~os para la elaboración posterior de los precios U.'1itarios. 

La forma de estos formatos dependerá del uso que se le vaya a-

dar, identificandose los siguientes tipos: 

a).- Formato de levP.'1ta.'Tiiento de dr:tos en ca-:ino 

b) .- FormE«to de levanta.'Tiiento de perso:-ial y eoui po en C·?lado. 

c) .- Forme.to de lev2ntamiento de da.tos por concento y e rioyo. 

d) .- Forme.to para c onc entrar conceptos ter::oin::idoE, 

For::iato de leva.'1tr .. -:iiento de de.tos en c a'!l ::io: 

. que se les J·:a enseñe.do a lle!1arlo y a lev:.r-,tz.r los d:::tos en c2~'!l:"O. 

El fo:nnato deberá llevar en su parte superior el nombre del --­

viaducto, carretera, tra.'llo, fecr·e. y turno, es:!. como el nombre del -­

checador responsable de su elaboración. 

47 

I 1 
t : 
! ¡ 

1 
1 



1 1 

'I 

---0--~. 

El lle;;ndo a-1 fo:r::.:·.to consiE:tc e:i ir P..·•u.:ür..r:cio p0r nooyo 

y c::>:ice!'to el r:c·rso;;r.l y ecuipo oue se e:-:ccie~•trr., ~.!::! co::io le 

actividr..d que realize. c:i:iforme recorre el vif·.ciucto de un ---

extre-mo e. otro, 

Deber~ hP.cer observacbnes de la cantidad y tipo de material 

que llerue al vipducto, del personal que se retire del frente -

o ca~bie a otro , del eouipo activo e in~ctivo oue se encue:itre 

as! como de cualouier observaci6n oue juzcue imnortP.nte. 

General~ente se hacen dos recorridos por turno, uno en el -­

que se apunta y otro en el que se corrobora lo apu.~tado ante---

riorr:ient e. 

Ejemplo: 

Ver e~ la siruie~te hoja 
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1. 

--·~--.-, .... ·------------·--,------.. ---·----.----- --------~-----

CARH, 

'.!'Rf..'1.0 

Vinducto Atcnaui~uP 1 

Gundnla~nrn Colimn 
Atennuinue -Li~. de e~of, 

Jili!;,29}0 _____ _!.. H-111l!Q.2_ ;;;;:y~~-------1.'.i~'!._~ 

?/,';'!J li:· l'.A3HITADO 

1 Cabo ----------------·--·----
110 Of. fierreros 
10 Avudrmtes 

2 Peones 
En habilitado de a.ce ro de refuerzo v t l"P-'1S ri?rte 

del almacén al patio onra nila no. 7 
De 8.09 a 13.00 y de 14.00 e. 1_8._._oo __ h_r_s ..... ____ _ 

?ARQU3 DE FA3?.ICAGION 

Cabo 

lO Pe~on~es,'------------------------~ 
En afine de talud y fondo 
NO?A: Se retirPr6n a le~ 11.00 hrs. A.~. 

?!LA No. 7 

Cabo 
+ Of. !ie_r_r_e __ r_J_s ___________________ ~ 

~ P::ud?::tes 
? Pe:me::: 

?.e:: rre·":> di: l--"::-'"".i.._s.--:-""'º'-----------------

l ?.etr0e:>:c~·.-~r or2. ~ :iclr.in 16_0 _____ -----­

En e:;:c::-vf..S,i.;;.6..:;n=---------------·---­
De 8.oo a 11.00 hrs. y de 14.00 P. 16.30 hrs 

~ Bo::ibac Kolher de 2" de di6metro 
..._ -~n.._2qmbeo de achi'""'o ... u.e-.. _____________ _ 

,_ _ _.__D .... e lh.QO a 20. 00 hrs 
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Jl'orrnr.to ele levr.ntr,.'"llicnto de pernonnl y eouipo en colr.do: 

llev~r nc:e::iis de los dr.tos oue se in!iic~.r6n p<>.rn el fn'"1:ito a."l-

terior, lo sir.iilnte: 

Ele::ie!·,to estructural oue se c·1ela 

Inicio y ter~inaci6n del colRdo 

V6ltt11en de concreto proporci·:>!lado 

Dosificaci6n a resistencia del concreto utilizedo 

Observ2.ciones 0ue se juz¡:uen irnportP.ntes. 

Eje::iplo 

NOh'.3RE : Viad. Atenauioue l Elemento estructural 
CARR. : Guádalajara-Colima Colado ZE.pata Pile. 7 TRA.l'{¡O : Atenouiaue - Lim, edos. Inicio: 20 hrs. 
F3 C!:A : 3 de ·abril 1988 Ter.:iin".ci6n 4 .~O hrs, 
31?38~0 : Gerr"rdJ L6:iez TN0.2 ªº· V6lu::1en: 130 M 

r:G/crr.2 Resistencia: 200 
Obs, 

No, PE:\30:·~:\1 No :S~UI?O 

1 Cabo 2 Cr>--::iones rev:>lvedora 
l Oficial c2.rpintero !\ote.: l ca::ii6n e E' tuvo 
1 A:n.idr"!1te !"-·.f .. E.tE l~s ?,')0 
1 Of. elcctricistf, 4 Vi ':ir~~¿ ores 
1 ¡, ·,'11 e S.:1 t e l Co:r.c:res.Jr 
2 Of. dba::ilei; 1 ?lP~~tR cie luz 
2 Vibr~¿oristas 1 

2 J...y'.J.r;. :-::~:;7 es 

" Peones < 

En supervisi6n de cimbra, instala-
cienes eHctrice.s y en e.fine, colo 
ce.ci6n y vibrado del concreto. 
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Los forrnr.toe de lev,,_"ltc::niento de dntoe por c:mcepto y r.po;vo, -

r.sí co::-.o el C'.lncc~.trr.do de> C".>nC:ePtos ter:~in;,ct.:is se e>:!'~.icnn en el 

cnpftulo sir.:iC':-ite nurrto aue for:nP-'1 nnrtc~ del nrocef'.~ ... ie!'.!to de -

datos pRre ln elnbornci6n de los nrecios. 

Esta es la parte principal de la obtenci6n de precios U.'1itarios 

en C~":lµo. Un buen lev~ntemiento de dctos redundnr~ en an~lisis co -

rrectos oue reflejarán precios justos, tanto para el cliente como -

para quién construye. En ca~bio U.'1 m~l levn.'1t~":liento dará por re -­

sultado análisis incorrectos y precios dernasi?.dos altos o ba~os oue 

dañarán los interes.es de alguna de lr.s partes. 

Por esta raz6n se hace necesaria la contratación de u.'1a cocoañia 

cue tenra e;:periencir. en este tiM de precios y nue se?. ln enc2rr.a­

da de la elabor2ci6n de los mismos, P.si como para servir de enlace -

entre el clie::te y el c:mstructor. 

Este ti ¡JJ de obte;;ci6n de precioE U.'1it?.rios en ca":lno se realiza -

por alf"J.na ce h.s Eiruie;ites si tu".cioneE: 

F~lta de experie~cia en este tipo de pro~ectos o en 'tras. 

Con¿ici~neE cixist~~tes e~ ln ob~n. 
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inrenicros rcsid· ntcs de obrn ce nr~cios unit~rior, de nen-

Dentro ce los r .. spect:is o·.i12 ceb('rl.n 1'.lc.:-ie5r.r correctp;:wn-

te los chec-.cores es7~n: 

Sr.ber distincuir los conceotos de obra y a_poyo de oue se 

trate. 

Ide!'ltificar l!'.S c P te rorfr.s del personal de acuerdo al -
traba~o oue desarrollan. 

Identificar la mP.rca, matricula y tipo de eouipo 

Saber hacer el recorrido. 

Los in¡::enieros resic:e;ites de o·ora r:.e enc 0 :r&::.rf.'1 de lo --

si¡.üente: 

ci6n. 

Procesar los d;ctos, esto es co:1ce:.trr.r la i:1f:ir::i'.ción 

El lev,,,.nt'.'.:nient:> C'.l'1SÜ'te en recorrer el vi~d'.lcto C·o'1--

ria o cliente y el despacho de precios unitarios, en donde 

cada uno y de mutu~ conformidad levantará el personal y --

equipo por concepto que se encuentre en cada apoyo aue va-

recorriendo, haciendo l!?.s observaciones que ~uzcue necesa­
rias. 
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~ ·.~ 
¡,: -'~ 

Al fin11.lize.r dicho rc,corrido podri\ revr.lunrne lP. ii1form~ci6n 

1 e vr~'"I t nf. r. ~ 

o lev:nt~r los cre~bios de pnrsonR1 1 enuioo u otros oue se ten-

can en los frentes, 

El leva'"lte.niento deberá he.cerse de un extremo a otro del --

viaducto, en orden prorresivo y por apoyo, prcre. de esta tn?.nern 

llevar un control de personal y equipo adecu,'.C.o. De lo contra-

rio se caería en el error de no contar o repetir personal y -­

equipo de uno u otro concepto e.l no saber cuando se ca:nbió de-

apoyo y de actividad, repercutiendo en un f.U.~ento o disminución 

del rendi:niento observa.do, y por conPecuencia en un r.;e:-ior o ---

mr:.ror p-recio. 

Se deberA te:-ier en cuenta el levanter el aersonRl, oue se le 

r..sipe le. cr,teroríe. c0n rel~ ci6n r.1 trs.bn~o aue efectúa ~, no 

Hi cor::'.' peon y !10 e '.'::l'.l o:icial alb;-:iil. !'ues de lo co::.tr;:_rio en la 

de an~liEis ~{s c~ra. 

Así :nis;:io, se levantar~.n solo las hor:c.s activas del eauipo -

o mr.riuinP.rifi'. que se esté utilizando, salvo excepción de r.le;una-

obra extraordinaria en la que por orden de la supervisión se --
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cree conv~ni•nte contnr con el couino ndn en estRdo innctivo. 

Al li:v:,nt-.r lq in.'.or:~· ·~1611 e:1 col"f.os se cie'.Je:-(.. pr,..,orci..);¡r,r -

ncie;;¡~n del rrrr,on~,,_ y eouipo utilirnci:is, el inicio :1 ter:ninnci6n­

del c'lndo, el v6i1cen de c:increto proro~cion-do y r~ dorificnci6n 

o resiste;¡cif•., 

4.3. BI'l'.hCORA. 

:<.:n le. bi t~cora se deberá nsente.r todos los desacu.,rdos oue se 

tengan al lev&..ntar los dr:tos en campo. Siendo oblirr-.ci6n de los 

jefes de los chec1?.do.:'es buscP.r una pronta solución e. dichos desa -

cuerdos. 

LP.f:: CP.U!'"as más Ci:>::l'.l::ies ce los c1es:7.cuer0.Js al leve.nt"'r en CP.'!l-

po le. inforn·.ci6n son los siruientes: 

No ouerer i6entificnr l~s cateror!as del p?rsi:>nal de scuerdo­

e.l trabn¿o ci·Je dere:::pe?i!:'.n. 

!ii:> ó:Ce pt r,r t:trnos i:-ic Or:l rlet :>F de De rs :i:1sl 

:~ . ., r-:cer.tr-.r horr.s i!1.?ctivr!s de eri:.1i ~o 

No SG~er h~cer el recorrido 

);:i tene:' Cf:'.''.'Cirr:C Dc!'C·. el ai<'.li:>rO ·· l· :'ir:C'.lE":'. '\n 

de datos en CP.':lpo se debert est:cblecer 1" fi:>rm?. y criterio oue se 

utilizarán en c\icl10 trabajo. 
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FC?f\Jl.ATO DE LEVANTAf.'.lENTO DE DATOS W CAl·'.PO. 

------
VIADUCTO : 

CARRETERA : 

TRMrn : 

FEC!-!A : 

ELA30RO : TNO: 

·-

'• 

¡ . ~ 

, , 

~ 



V1 

°' 

FORMATO DE LEVM'TAMrnr:Tn Im PEll~JONAJ. y EQIJIP(J EN COLADO 

--- -· -- ........... _~ -·-------
VIADUCTO : ELEMENTO ESTRUCTURAL: 
CARRETERA : 
TRAMO : INICIO : 
FECHA : VOLUMEN : 
ELABORO : TNO: RESISTENCIA : 

OBSERVACIONES : 

-
\\In PERSnNAL No. EQUIPO 

----·---- ""·-----·----· 

-· 

-

-·--

·--

----·--·--·-~---

-----·--
--·-· -····· - -

-------

TER. 

, ..... ~ .. ~,, 



i:'ORM.ATO DE LEVM:T/\!UEllTO íl~: DATOS POR CONCEPTO Y APOYO. 

°" ---
VIADUCTO : 
CARRETERA : APOYO : 
TRAMO : 
FECHA : CONCEPTO : 
ELABORO : 

-·----·- --
FECHA Dl~SCRIPCION PERSONAL y EQUIPO 

-· 
__ ,._ 

··-

1 ,_ 

1 ·---
1 
1 

1 

1 
1 

1 
·-· -



\J1 
o:> 

FORMATO PARA crlt!CEt'TRAH cnt!CEPTOS TERMINA DOS. 

VIADUCTO : 
CARRETERA : 
TRAMO : 
FECHA : 
ELABORO : 

APOYO PERSONAL y 

--

1 

--

--

------- ·-·------1--

1 -----···------ ----¡ 
~~-------~-- -·~----· 

CONCEPTO: 

EQUIPO 

I 

~ 
1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
i 
1 
' ¡ 
; 

1 1 

, 1~· - '< ~ ""'~~~.: . . --



tl:-in ve~ nur· re t.ic<n( lev: ::tr,f.ri l "1 it:f:ir:.r ·::i :'in cie c·-:: ,:i, Fe 

procece R d·,rle f1::-:na pP.:rn la !'·'.l~·terior utiliz::ci5n e:1 la e1Rbo­

rnci6n de los precios '..L'1i ttirios. 

Estn fDnnr. r.e le dr: a trav~s de l 's for;:rntos de lev::-cntA::iien­

to de de.tos po::- concento :v np:iyo, 'I rior el concentre.do de CDncentDs 

terninaf.os, que son elr.bora~os p:>r l:is inrenieros resic!e!1tes de obra 

de precios unitarios. 

For::i!:".to cie levr:.."1ta::1ie:1to de datos nnr c:mcento v Roovo: 

.::ste f·Jl"':il".to nos firve pccrn resu.'llir p-:ir qpo:vo y c:i-:cento el 

personal y ecc:i::10 cue i1:tervino óu!'n.--:te E'J re2.lizr.ci5n, :v f.:rvirá -

p·:>sterior.::e:-:te ;.)~ra lle:"lr.,r el C".>r.ce::trc.ao Ce CJnce:itoE ter::.i:1'"Cos. 

Un' vez ti:;m.im.do el c:i:1c:e;:-to en un nno:vo se colocc-n los to-­

tales de nerso:ial :v eouirio en el concentro.do de conceotris termina-..;; 

dos. 



E}e::inlo: 

De ert:- m~;ierP. r.notP. en lr colu.~n'.'. c'.Ee lr izciu '_eren el r.·v1:ro ce nue -

se trata y en ln.~~ colu""'lnr.s de le. a:-.1recha el ~ersonr"l y eouipo nue inter 

vi:io en nu ejecuci6n, P.si sucesiva.":lente J':r,l"tc fin~liz!:'.r resu:nienao el -
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G~1·f~l~~r~~-Col. C,·1ct~to: ~xcrv· ~i6n 

;.tc:~l~uir-ue- Li.~. r.~ e.:'.:>~. 

::>. 7 L¿ 11 e 
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:-ios servirá de refercnciG. p~ ra nuestra cu~C.rillc ce f.n!.lisis. 



'P::os. 

OficiRl fierrero 

PE:or:es 

8 ~- 'bo 

Of. fierrero 

A--·.:; ~~:te~· 

~eones 

O?. ?o, 

10 

10 / 4 

io ! 4 

24 / 4 

2.5 

2.5 

6,0 

n.o 

16,25),2'? V..rs, 

4 

1.1 l 

3 1. 

? '> < 

= 5 5 
-u 

63 
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4,057,32 Kf/tno, 



E,26),:'1 ::rr 

e ~.'Jo l >'. !. 4 

Of. fierrcr:> 'l X 4 12 _, 

J..·:uc ·,:;tes ,., 
Y. !. 8 ,_ 

Pe .J:ies :: ,, Y. 4 20 

44 

De esta :.:o-:.."lerr, se o'Jtie:ie 12. cu.~cri lla y el re:'lf.i -nie!1to C1Ue se ---

utiliz~rA en ln eleboreci6n del crecio, 

lln Oe e.:-:~J.isiE l~ FirJ.ie:1t.e 

ca:oo l 

2 

6 

salr:rios C1UC tie:ien el fierrero 1 e~ pe6n respectiv~~e'1te. 

De esta :nanera se puede i:.'ltercr:lar el diferente persocial de ma."'lera-

de obtener una cuadrilla correcta y econ6:nica a la vez. 
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0:1; 

El ?TO~le~~ pri~cipRl ~l elnborsr el r~~cio estribn en 

que estas f~ctures tienen ¿ifer~nte costo nor u~i~na, de~ién 

dose i:P.cer u:1 pro::iedio Perro.e.o r'·.ra unif:>r;.i:<.r lo ~.:iterior 

y utiliie.r U'! :::is::-.o C·:>rto en t:idos los 2.~Jli!'is de l·"'S ore -

cios. 

....,. • 4 -. ~~::""' • 

:·, - :·.:· .. ..,_')-. 

01145~. Ce:-J. tol ~.ecr:. 1") ?o~f. 

1598 20 " 2' (Í')IJ. !·')). -

9566 ldats. Tuxnan 5 " 

85 10•300,000.-
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·! 

171,l?G.- / t~n. 

S l?l,l?S,- / to~. 

Los ren'ii'.".lie:1tos cel eciuipo e1; '.l."1 cieter.c.:.:-:.r-do con;:e:-ito se obt.ie-

tivr:s cie Cf'dl?: ermipo. 

26 52 

En cr~rc:a 

Trr..xcavo = 

40 

~c.~; J , .. 
-----

? 5 }) !1:: 
4'.) r.rs. 

52 hrs. 
= 

66 

E7.~ ,.1. / 
"· I 

67. 3 !1: 3 / hra, 

,_,3 
?.,50J "· 



C/.: n;r;.:; Vl 

Ln ·L··:terr~.c:i5n dr·1 rrt'ci.o !'0 c1·. ):1e cic n~.terir.1c:7 1 :'.:"'::- :'e )OJ"~.-

~r en ·Ji '.iO , .~ l e :· f' t J f. i .... e~ e t ' C r l o r : : t r:: · ¡_-;; i:: l o r:.:01 J~ e r i :"; r re 1 e r. :-:. i e i ., ~. ~,. 

Lo::-, ::-.:tterirlcs se t'!::rnli:'r.n co:n) e.nterior::ie:Yte se descrE1i6 er: lr. -

obteY1ci6n cie c :i:-;sccio ce m:oteril:les, E~:tos ¡;-.e e.."1~,1in1r6:1 c::m f:.,cturr..r.­

ce :-'.',r;terif'.le!ó" de los CO:lc.tr.lCtores r. e:rnr.:i ce 1q88, 

La ::if1.."10 ce o:,ra fué r.:1?.li:-2.da co;i srl<.rios de la CNSJr. pr.rr. lr. Zonr-. 

11 en el estEdo ce JnliEco y los ren~i~ientos obte:-iidos cono ~ntes -­

f'Jl e~:~1ice.cio. 

::;1 eoui~i? se r:!1•,li::6 c~!"l el tr-buln~or de CJE.tos h'.lr.s.rios de la ---

t1~ e'~~ c~~crct~, acer' óe r~fus~=~, c~~b~0, etc. nue Ee re:ite=1 e~-

1~ ~1~.~,rEci6~ 50 lJr ~~~c102, 

A continu'.·ci6n se presentan los bf:.sicos y precios unitr.>.rios m".E -­

import~u'ltes en lr. subestructura del viP..ducto. 
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?•e 

1.- !\:; rr;:~.I /1.L?::.: 

Ce:;.e:#~t o : 

o. 2.::5 
, 

ton./!r:· X 161,17:?.72 I t j:'l, s 45,9~'1.~·j 
j 

I ,. 
·'· 

Arena 
? 

/!1~3 ll,658.41 / 
j 

8,062.1: / !1'.3 0.550 n:·J X ·s IC $ 

Grave. 

l' 3 
3 ;_ 1, 

0.744 /li: X s 17,275.22 I M· = s 12,852.76 / '" " ... 

Ar.ia , ; 
0.215 ?\~ ..1 /!t'.·' Y. $ 8,233.58 / r.:3 = $ 1,770,22 / !1:3 

$ 68,619. 34 /It.3 

:r. 0.1~ 
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:-~f. 

L,,__ 

a): En euxilio a trn~oB y c~~~ilor:es de doeific•d~rns, 

4.00 Peones x 8 12,95~.00/tn,,= 8 51,SJO.OJ/tn,, 
0.40 Cabo x S 23,958,00/tno.= 8_2J_':,f''.?0/tno. 

61,353.?0/tr:o, 

Cargo:: S 61, 3~}. 20/tr~·J. = 
44 M3/tno. 

b): Limrie;:e. períodica en interior del tr:i:r.po, 

4.00 Fe0:1es :>: $ 12,950,00/tno.= $51,800,00/tno. 

0.40 Co.bo x $ 23 1 958,00/tno,= $-2.t._583.20/tno, 
S61,383.20/tno. 

$ 153.46 /M3 

in. -z~:n:::·o: 
a): J..Cl;rc~.:.."'liento de ae:ree:edos a rastras de dosific?.dora. 

b): 

Tra1:cavo 953 L 

Cargo• S 60,497.47 fr.r = 
1 

15 '/:l"/ hr 

Elebor~ci5h ee co~creto ~idr¿ulico 

Dosificr.5.oro·. Or-1.1 15• $ 35,535.19/hr 

Ge!'ler:::.C.or 160 i-:\'~··. == S 25,35_~o83/hr 
S 60, :59,02/:-.r 

Cr.rro= S 6J, SS3. ')2 /!-.r "' 

5, 5:1 :.:3 /hr 

l V .-HERRAl1HE:'fTA: 

5~ de la mano de obra 

$ 1 1 548.53 X 0,05= 
COSTO DIRECTO: 

69 

, 
$ 4.0:.».?.16 /K-' 

, 
$ 11,070. 73/!l-' 

1 
$ 15,103.89/!l-' 

$ 77 .43/M3 

895,642.09/M3 



Ce::iento 

o. 390 ton./rl3 x S 160 1 863.68 /ton.=$ 65,246.84/ti'.3 
J..renu: 

; ; 
0.638 tl-'/li·1 

Seilo 11: 

0,579 ir. 3/Y. 3 

11= !Ll..:lO DE 03R.A: 

X$ 35,461.37 /h'.3 

=S 9,352.07/ll3 

=S20,5_12.12/ll3 

$97 '077. 90/M3 

$97,0?7.90/M3 

e.).- En acarreo de erreg~los en carretilla. 

5.00 peones x S 12 1 950.00/ tno.= S 64 1 750/tno, 

0.50 Cabo x S 23 1 958,00/ tno.= $ 11,979/tno. 

C2.rgo = S_Ihl29.00 /tno, 
3 / 16 rr. tno. 

S 76 1 729.00/tno. 

s 4795.56/lf.3 

b) .- ELA3)?...;c:;::i:; DE KEZ::1;. '°:'J..RA C·O'.iC::i:STO: 

' =S 75,640,00 /t:'l,;1, 4.00 Of. alb, X $ lE·,910.00/tm. 
t,. 00 r~~lt e, Y. $ 16,190.0'.1/tn?. 
o.8·J c:::bo X $ ?3,953,00/tno. 

C~rfo= &15?,565,LO (tn,,= 
L58 ¡r,:'/t:-,r;i. 

111, - I:3?{!~ ·_·. I5:~T 14..: 

5 : de la ::H.>..!10 de obre.: 

$ 29 1 344,24 X 0,05 

COSTO DIRECTO 

=S 64,750,)0/ tno. 

=8 lQ,166.40/ tno.Y 

S_l~5\5~6._40/ tnJ, 
j¡¿l 1 ,t.·.;,b8, tno. 

$ 1.467. 21 /~:3 

3 127' 889. 35~13 



¡,, 

B;,s reo EL;,:;:i;u,c r :·:; D~ co·:::::;:~:-) no=, 1,·1 ¡, !CCl F •e= ? D i:G/c:.: 7 

1 :\?..; .. Z/-.!i/-.TAS Y : !LC:T.SS COL:..:-1 0:~ !-:'.; :::L L'J~/.R. 

Ce::ie::to: 

0.3):1 to::,/!1'. 3 x S 161,17?,72 /to::.= S 62,f.5?.35 / :r.3 

/.rene.: 

0,511 "- 3/r.: 3 x ~ 14,658.41 ! ~'.3 = s 8,369,95 /:r.3 
Gr1wa: 

0.645 M3/M 3 X s 17,275.22 I E3 = $ 11,142.52 I M3 
Agua: 

o. 2 30 ro ;'!r. 3 x s 

Instalación provisio~al en general para 
el montaje y fu~ciona::iie::to de la dosi­
ficadora el 1:5~ de la suma de mats, 

$ 84,2ÓJ,55 X 0,15 

11 : Y.J..!W D:::: 03R.!.: 

s 1,89.5.72 I M3 
$ 84,263.55 I M3 

$ 84,263.55/M3 

s 12,639.53 /M3 

$ 96,9'.)3,08 /tf) 

a).- En e'.lxilio a brazos y car,,iilo:;es de 

cotificf,dora, 

4.~o pe ·:>:.es :r. $ 12,950.00 /tno.= $ 51 1 800 /bo, 
0.40 cabo X $ 23,958.00 /tno,= s 91 5S?.20{tno. 

$ 61,383.20/tno, 
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• 

b),- Lir.idezr: perí::>r.icr: e:·, interior cel tr);:-''"• 

4.00 peones x S 12,950.00 / tno, = S 51,BJJ,0J/tno, 
0.40 cabo x S 23,955.oo / tno. = :; q 5s~.r·:1/tti~. 

___ .: .. J .. ---· ... ~----

Careo = S 61,383.20 / tno. 
= 

111.- EQUIPO: 

a),- Acerca~iento de a[regadas a rastras 
de iio:::ific2.dora, 

Traxcavo 953 L 

Cargo = $ 60, 497, 47 /hr 
15 Mj /hr. 

= 

b).- Elaboraci6n de concreto hidradlico. 
Dosificadora ORU 15 x $ 35,535.19 /hr 
Ge:1ers.cior 160 KVA x $ 25, 353.83/hr 

$ 60,889,02/ hr. 

Cargo = S 60 1 889,02 / hr 

7 M.3 / hr 

1 \'; 

5 ~ de ln ::1a:-10 de obra: 

s 4 ,033.16/r.:3 

$ 8,698.43 /lr. 3 

S 1,24~.59 X 0,05 S 62.48 / Kj 

CDSTQ DI?3GTO S 110, 946. 74/rr.3 
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BASICO !:LBQR:.cro:; D;\ co:;~:ETO FID:l:.'l!!CO F 1 C ,,,7c;0 r:G/c;.: 2 
'PARA LOSAS y ','.!JROS D!~J, !'.!.R~UE DE p;,:;:ncA~D:I, 

l; !U:I' ERI /,LES 

Ce::.ento: 
0.460 ton. / ¡,:3 x S 161,172.72 /ton. 
Aren,,: 

0.520 M3/!ti3 8 . 3 
X s 14,65 .41 I M 

Griwa: 
O. 62~ M3 /!,; 3 

., 
X$ 17,275,22 / ~~ 

$ 9 5 r 13 2. 91/M 3 
X 0, 15 

11. - !U...:10 DE 03R.J, 

a).- E:-i a·.o:ilio a brazos y ca!1¿ilo:-,es de 

a osific·,5.ora. 

s 74,139.45/li'.3 

= s 7, 622.37/!l3 

'!. , , ~ ., , ""/.. 3 
'W --9o.r .. /~. ,".J ,.li 

$ · 14 12ó9.94/!r:3 
') 

$109,402.85/M-' 

4 .00 peC>::;.es 

0.40 Cabo 

:r. $ 12,950.00 /tno. • S51,8'JO.OO/tno. 

x $ 23,958,00/tn:i. 

73 

$ 9,583.20/tM, 

$61, 33:. 20/tno. 



t. ,'Xl ;'()')~.('6 Y. s l?., a50, J::J /t.:1,, s 
o.o cnbo Y. s ::-2,?:>S.00 /tno, == s 

$ 

Cr1rro " S_§_!JJ.Sl!.?~.L tM. 
t! ; ) ?.: / t n :-1 • 

R), Accrc~:ie~t~ de nrrer~doe a restras 
de ónificr:éorr., 

Trr-.;:cfavo 9~3 L 

Cr,rco == $ 6'.'.t.g?,41..Lt.r = __ ...__~ -
15 !{. /hr 

s l,lf.J.45 / ll3 

51,810,00/tn·:i. 

q 1 ~E-.!.?0/tn~. 
51, 3e<~. 20/tne>. 

s 153.46 / flj 3 

s 4,033.16 / ~ 3 

D::>t)f~r .. :r'.~"•J\1 · ORP ~~ ;: ~·1 3~·.~::.5.:._9 /':."!' 

Gc·:--.r r; ,: :r }(r~ :-:.: :·: ~- :~ ,?:~;·.f7 / L:r 

r 60,GB9.02 / hr. 

Carr,o = S e·,,:_5g,Of'~= 

6, 50 li.·' (t.r, 

5 % de 12 :r.C:'t'.' de ".l~rf; 

s 1,333,91 r. o.o? 

74 

S 9,367.54/ M 3 

66.70 / ~~ 3 



B.!·.SIJO ELf..3.:):L~~IO~~ I12 C)!;~RETO EID~;.:_t1JICO P'C~ ?50 t:G /:J!t~ 2 
r1 .... ?.J. COl/.r··¡:.: ... s. 

Ce:~e::to: 

0,460 t:m. / !f.3 x S 151,172,72 /ton. := S 74,139.45/r.'.3 
Arena: 
o. 520 11.3 ;1r. 3 X S 

~ 
14,658,41 ! ~~J 

Grava: 
0.662 M3/M3 X S 17,275.22 ;r{¡3 

Af'<J.e.: 

0.235 u. 3/rr. 3 X $ 8,233.58 ;rr. 3 

Instalaci6n provisione.l en r-eneral 
para el montaje y fu:-,ciona.-:iie!'lto -

de la do~ific~~Jra el 15 ~ de loe-

s 95,132.91 I K3 X 0.15 

11.- ;,:; .. '~·J D~ ')3?J~: 

a.).- E:: eu.."]:ilio a. br2~~0~ ;: cr.:J~il~~es 

de do2ificP-c Jr:.. 

l.00 reoner x S 12,?50.~) /to~. 
0.40 cabo x S ~3,358.00 / ton. 

Cargo = S 61,383.20 / tno. 

42 M3 / ton, 

75 

= 

= 

-· 

::: 

s 

$ 

$ 

$ 

7,622.37 /M3 

11 ,4 :6. 20 /M3 

1934. 89/ !1'. 3 
~ 

95,1?2.91 /ll.J 

$ 95,13::'.91/1{¡3 

s 14' 269. 94,11:3 

$1'J9,402.85/M3 

s l,46l.50/r·'l3 



4 ,00 peo!'les 

0.40 cabo 
X 

T. 

$ l?, :l'.)'i.0) 

s ?},?SS.ti'..! 
I 
I 

t!'l'. 

tno. 

S 51,~~'i.~'i / tno, 

s ~.5&~.?0/ t~,. 

Cr~rco s 61,~s;.20 ! t~o. _____ 1 _____ _ 

400 !{.-' / tn:>, 

111.- EQUIPO 

e),- Acerc~~iento de arr~r,aoos a r8stres 

de dosificrcsora. 

tra,:cavo 953 L 

cerro = S 6),497.47 / hr. 
3 -15 !1'. / hr. 

b),- Elaboraci6n de concreto hidr21lico. 
D)sificedore o~u 15 X $ 35,535.19 I hr. 
GenerP.dor 160 KVA x S 25 1 353,83 / hr. 

$ 60 1 839.02 / hr. 

Cargo = s 11,537.91 / ~ 3 

80.75 

COSTO DIRECTO S 126,?2J.63 /¡,:3 
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B!~:7:·ICO AC/~:·:::tS:) D;: G'):;-J;\ETJ FID!'U,n!,ICO CJ:; Cl .. 1.:J·)~; RSVO!,VE:~OR/\ DE 

6rr.3 rnn.::::~ Et:J'?C•:::~:'RO ::::: GRAL. 

11.- EQUIPO 

l.- Acarreo del concreto ler, hect6metro 

tie:::po de cP.rfa 23.00 Kin. 
tie::ipo ele descHrfa 35.00 , .. .IJl.n. 

tie::ip' de recorrido (2) l. 20 r.an. 

59.20 li'.in. 

2.- Tie~po de espera del eouipo para 

carra de concreto, 

3.- Tie-:-o de prepar?.Ci·5n de descr-.r­

ra y li~~ieza de olle. 

e).- Tie:::po para i:u.""ne:'! ecer accesorios 

·o).- 17i e.: po de li -:l;:>ieZF. C.e acces)rios 

$ 233.18 / !.'. 3 

1.00 Min. 

? .·:io !1~in. 

3.00 !1:in. 

66.20 [in./60 ~in. =l.l. tr. 
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carro ~ $ ~g,8)1.10 / hr. x 1,10 tr. 
i 

5,0) K-· 

COSTO DlREJTO: 

7B 

e 8 --" º' ¡ ~ 3 ;) t 1 be ,O'i •· 

! 

1 



Tie:.po ce rr:corricio = l ,O'"l h~. = 0.014285 hr, 

Cargo 

70 H.71 /hr. 

$ 39,831.10 / hr. X 0,014286 X 2,0 = 

5 !1'.-' 

COSTO DI?.:::no 

79 



b) .-

S 11,C40.l2L47 = 

:ns. c,5 rr.' 

tebi6e in!nección. 

2.00 ;ieo:;es X $ 12,950.00 / tno.= 

l.00 of. elb. X i 13,910,00 / tno. == 

0.30 cab0 X 2:' ?53.0J. / tr1:i.== 

c~rfo = S 51,397.(J / tnJ. X 6.14 

é fiTE :: 
li-:-.;:ieza :::.-, ::JJ::::-< 

X 

X 

-, ,..¡. ··~ 

; ·:-·./~-~.'~! r~ • 

~ l'. 1 
·:::;.) • ')I 

' o,:i5s. :io " 

c2.rgo = S 61,383.20 / tno. 

125 III3 /tn;;:--
= 

PJ\ 

/ tr::'l.-= 

/ tn:>.= 

s 
.:¡. 

s 

s 

., 

._ 

$ 

" "' 

25,900.00 /Tno, 

16,9!.}.')Q /t!'l·J. 

7,137.40 /t!'lo. 

51,YJ?,40 /t~'10. 

' $ ?1.0'.) / :.:-· 

"1 e'"\;.:'!') /t~;). ,_ 1 

q 
. ' 5'.'.' .20 /tn:>. 

ól, ~83. ?O /t:·,1, 



tr:.;:c~~vo 95:,-L 

C·T[O = 3 hrs. X$ 60,437.47 hr. s 1,814.92 /:1.3 

5 ,; ae ln :na:10 ae obre. 

$ 582.07 X 0,05 s 29.10 A~3 

$ 15,097 .oo :.: 3 

81 



l. - !i' .. \T ··: !1 .'J,ES: 

e r-t r~c i-:>rH1 ri r~. 

s 12,176.703,83 S 25,110.23 / M3 

484.93 / tr.3 

11.- 1,;p_:¡o D3 O:SRA: 

a).- E~ posición de tubería. Rsi cono su 

debida inspección. 

2.00 pe,:ines x S 12,950,00 / tno. s 25,910.00 / tno'. 

1.00 of, alb, x S 18,910.00 / tno, $ 18,';JlO.OO / tno. 

O. 30 c "'ºº x S 23,955.oo / tno. s 7,187.4'J / tno. 

cargo = S 51,997.40 / tno. x 0,95 = s 617.45 ¡;,:3 

B),- Lhr ... iezr: Cr:. ·:::,:i::ibé' ·' tu·,., ería 

4. ')Q pe.J! .. .les X $ 12,950.0) / tno. $ 51,800.0J / tn~. 

1). 40 crcb:> X 3 ~ 2, ~5·S.OD / t:"J.), 

S 61,383.20 / tno. 

! .. 
' 

-, 
$ 133.15 / ¡,:-' 

461 rn3 / tno. 

82 



Trrt:>·c11vo 9"i3-L 

c•rr' = 3 hr~. x S 60,497.47 hr. 

461 M3 / trRsledo 

lV.- P.:S~;t;,;,:rENTA: 

5 ~ de la me.~o de obre. 

$ 750.60 X 0.05 

COSTO D IR:SCTC 

83 

s 

s ~7. 5 3/!l'.
3 

s 26,292.05/ 11'. 3 



Alr-.-.bre rec 'C ic :i :;o. 16 

Flete 

11.- !U.:lO DE 03éU.: 

s i,:.oe..11 / ::r. 

--------
$ 1,32:'.,40 / Ke:. 

$ 6ó.42 / Kr:. 

$ 1,394.82 / Kr.. 

a).- En desc2.rc2 de alr.::i"·,-,;-e de cr~'lli6n 

a pis:i ~ acarreo a zona destinada 

5.')0 r:.j~t e X $ 10,l'.l'),Cl'.) / tno. =S ;.,o, ri5•. oo / tn.,, 

o. 50 cr::bo X $ 2:,958,00 / tn.'J, =Sll,971.00 / tn'.l, 

$32,::;29.00 / tn?. 

c~·.rro S 92,?23.~0 / tno. = 

:;o31'0 D :!:::::}JT-J: $ 1, J'.J9. 71/Kr:. 

84 
- .. 



Ple te 

r-.) ·- De:?Cr.rga ce 6.C8r·) ce Cf·-":ii6n P. riso. 

6.0 eyte, x S 16 1 190.00 / tno, ~ S 97,140.0J / tno. 

0,6 c~bo x S 23,958.00 / tno, $ 14,574.80 / tno. 

$111 1 514,80 / tn:>. 

CP.rgo S 111 1 514.80 / tno, 
= $ 6. 37/kg. 

17 1 500 Y.g./ tM, 

b),- Acarreo y estib2. e ,,na óestin~da 

5.0 r.yte. X (" 

" l :. , l :u. e···=• I tno. =$30,950 ... 00 / tno. 

0.5 cabo X $ 2:,:i;s.00 I tn:>, =Sll, :179. 00 I tno. ---
$9'.?,123.'.lO I tno. 

c~rfo = S 92,929.00 / tn~. $ 18,59 /Kr:. 

c~rco = S 24.96 Kr x 6.05 = S 1.25/Kr:. 

COSTO DIR::!:CTO: $ 51.16 /Kg. 
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f' 

¡.¡ 

l. ?f.:'.T~R1ALES : 

Flete 

llem'.:!.s y d~sperdicios 10 ~·~ 

11.- !t.J..:10 D::: 03:U..: 

a).- Descarfa de ace ·o de c2mi6n a piso. 

6.00 e.yte. ;: s 16,11J.0•) I tnJ, = 

0.6CJ cr.bo Y. s 23,~52..00 / t:-;o, 

car~o = S 111,514.50 / tn:>. = 

lí,500 F'.f / tno. 

pr-¡ra e.l:ns.ce~: -::iento fe!1er2.l. 

5, l)•J r.·.~te. ;: ~ E,lé!O.')J I 

$ 

~ 

s 
$ 

9l0,61 / ::r. 
24.95 / r:r. 

s g;5, 56 / Kr. 

s 

s i,on.12 /r'.g. 

97 1 14·J,00 / tn·'· 

14' 3,74. :.o / tn.J. 

Slll,514.80 / tn:>, 

$ 6.37 ! 1:r. 

0.50 cabo X s 23,958,00 I tn,, S 11,979.00 / tno, 

cargo = $ 92,929.00 / tno, 

5000 Kg. / tno. 

8G 

S 92 1 929.00 / tno, 

= S 18.50 / Kg. 



5 .'.. de ln ·17_~.) di: :ihrn 

$ 24.96 Y. 0.05 s l.?5 / Kr. 

COSTO D IiEC1'0 

87 



¡ _ _;_ __ 

Clavo de 2 1/2 e 4" 

Diesel 

Al~~bre recocido 

Acero de refuerzo 

11,-MA.NO DE OBRA: 

o.4o Kc/r.'.\:s ::,;;oo.oo/t:r =S aso,oo;rr.3 

0,10 lts/ir. 3>:$ 386.96/lto.=S 38.70/!f.3 

0.12 Kg./h: 3xSl, 399. 70/Kr:. =S 167 .9ó/!ri3 

1.55 Kr./Ii: 3xs1,055,33 K~. =S l,6>5.76/!1:3 

'l, 
$2'.J,276.06/!1~~ 

a),-Carr.a, descarga y acarreo de m~dera 

l.O cabo x $ 23,958.~o / tn,, 

10,0 peones x $ 12,950,00 / t~o. 

0.2 cc-.bo 

1.0 of.carp.x S 17 1 590,00 / tno. 

e 23,958,00 ! tn,, 

Sl?~,500.00 / tn,, 

$153,458.oo / tno. 

1 s 2,11: .• )9/!1'.-' 

S17,59').00/ tno. 

1.0 a.;yte, x !) 16 1 190,00 J tno. = $1G,l?O.n,J/ tno. 

$ 38,571.60 / tno, 

88 



cErfo = $ 38,571.60 / tn~. ---r f")C: 2¡ ,,3 :r. o. 4, .J 'Y. ·'• <: 1-,:. OS!J· 3 
V t .)L•b-,·~ 41, 

6 ~'.'/tno,,: ;:: Uf'OS 

c) .-Jis'Jr··.do 

0.2 CP.bO Y. s 23,953.00 

1.0 of. c2.rp. X $ 17,590,'.lO 

1.0 ayte, X $ 16,190,00 

cargo= S 38,571,60 / tno, 

4 !1! 2 / tn:>, 

/ tno, 

/ t:10, 

/ tno, 

d),-Construcci6n :s c~nalones, así cono 

ac&rre:> 6el ~is~o al lu~~r de colo-

Cf:Ci6n, 

o. 3 cr:::io 

1.0 of, cerp, x S 17,5?0,00 / tno. 

=$4,791.60 / tno. 

=Sl7,590.00 / tno, 

=$16,190.00/ tno, 

$38,571,óO /tn:>, 

S 7,187.40 /tn:i. 

Sl?,530.00 / tn:>. 

x S 16,130.00 / t~o. = 816,190.00 / tno. 

1.0 ~eon 



'¡ 

e),- CRrcn en lUfRr de edquiPici6n y dePc~rrn 

en el Rl~~c(~ de o?rn. 

1.0 cabo Y. $ ?3,956.0) / t.no, e ?:1,(J5'3,0i / " 
1),0 ::-c·o::c:: X s 1:::,95;.00 / t.!1 "l. Sl?1,50J.OC'I / 

$ 153,458,00/ 

cHr¡;o 

111.- EC:UE·O 

S 153,456.00 / tno. 

200 M2/tno. 

a).- Acarreo óe madera de pino óe 2a, de 

Cci.. G·.<z::ián a Atenicue, inclu:re ce.rre. 

C~~i6n volteo activo $ 23,416,97 / hr. 

-----,---
~ ;•,-.. . '·' 

200 M2/ tno. 

s ') 

t !1 :'\. 

t ~')). 

tn1), 

,. ... 



'J!" ~' "" .. .. . ., .. ,,. . . ~ ... 

cnrc:o = S 23, t.16.97 / hr x 16 F'.m x O. 425 M~/M3 = S 

CE---:iión volteo inactivo: 

c;:,rgo = S 9,366,79 /hr x 180 min. x o.425 M2;:r.3=S 

1')0 !l'. 2 x 60 :nin/r.r. 

e).- Generador de corriente 200 KVA para 

cargo = S 25,353.83 /hr 
---... .. J 

20 11'."'/hr 

5 % de 18 ~ano de obra. 

$ 9,353.18 /l{.3 Y. 0.05 = 

COSTO DI23~TO 

91 

$ 467. 66/!(;3 



i. 

K~dern de pino ór 

T:rirlr.:: ce 16 r:i::i, 

Cl~vo de 2 1/2 n 4 " 
~ o. 4CJ Kf,/ 1.: · xS :: , ~.·oo. om:r. =S 

~ 

8f,Q,00/M-' 

Diesel o, 10 lts /.r.:\:s 386. 96/l to•S 3S, 70¡¡,~3 

Alr.:r.bre recocido 0,12 Kr, /!1:3 x$ 1,399.70/Kg =S 167.16/1~3 

Acero de refu~rzo 1.55 Kg /¡r: 3 xS 1,055.33/Kr =S 1,635.76/M3 

$ 2?,534.25/M3 

11,-ll.f.J{O DE OB?..A: 

e),-Cerra, descarga y acRrreos de madera, 

10.00 pe:mes Y. $ 12,950,00 / tno, = • 1?9,500,00 / tno, 

1.00 cabo X s 23, 958.oo ! tr:.'.l, s 23, 958 ,01) ! t:n. 

$ 153,458.oo / tno. 

ca.r[o = $ 153,458.no / tno. x 0 , 324 =$ 1,657.35 ;'rr.3 

~o !'2/.._ .) ,, vno. 

b) .-Er.bilitf.:0.0 Ce ci~br:;: 

l. l)IJ of. C:-r-;:. X 17, 50'.), '.)0 / t:-.:>. = s 17, 590.00 I t::-io. 

1.00 h::te. Y. 16,190.00 / tno. = s 16,l')C'J.00 / tno. 

'),20 Cf: ... :JO Y. ~?.,958.oo / tno. $ 4, 791.60 / t::-io. 
$ 3o,?71.6ó l tno, 

cargo= $ 38,571.60 / tno, x o. 324 M2/l.í3 

8 M2/ tno x 3 usos 

92 



.. 1'7,::·):.1:'i/:~:). 

' ·~1""'; a··¡ e X 
,, 1 .. :.. 1:). ·:n / . :i . . ' ·-' , ' .. 

" 
r;.~ e . b:i ': : . 

' ·~ Y'i I ~ ' ' I ... . 
S ?. ,57l.6Cl/tno. 

'l 
? , 08?. 87 ¡;,:-· 

1.0Cl A~-;te 

1,1)0 neon X s l'.', 951.0".'I I t;i::>. = l.' l;', =l"i'.l. 'J::l/t:'l:i. ,. 

o. 30 c~!:Jo Y. <' 2 :_i,, ~52·. (\'.) I 7~J. 
~ 7 ,le7.41/tr.o. ..: .... 

~ .. :'!17.4)/7:1'). '·• , 
') 

932.57/ ··-· 
') 

17, 6~1 1.:·· /tn0. 

10 . t}: pe )~t " ): e~ ') ~ Y'.l •)) I ~~·'.) . -· , 

1 '.)' cr -:.:-i Y. ·.' 
r 'l ')'.:' 

"' 
')·J / -- ; . - , - .. 

200 ¡.;': / tno. 

93 



c~·:üó:; volteo activo s 23,416.97 / hr 

C~7.i6n volteo inactivos 9,366,79 / hr 

Activo: 

Cc-.rgo = $ 23, 4l6.97 / hr x 60 KI!I, . ,2/I 3 ). 0.3?4 !u (¡ 
~~~~-=-~~~~--~~-

200 ~ 2 
X 30 Km / hr 

Inactivo: 

C?rf:> $ g,;.66.79 / tr x.: [,rs/ tno x o.: 24 ¡,:2¡1.~3 = S 

,, c..-

200 !11 2/ tn:>. 

'1 "·· / :.7'". 

Cr-· .. -:;i. 5:-: in:-,cti vo: 

125 rr. 2 x 60 ::iin. /hr 

94 

'l, 
60. 70/!11' 

97 .11,1::3 



S ;:5, 1 5:.83 / Lr x 90 hrE 

----912 .. 65 ?" 

5 ~ de la raan' de obra 

$ 5,502,11 X 0.05 

COSTO DIR3CTC 

95 

? '7 :.ó. l:; 

= 

$ 36,077.62 ¡r.r,.3 



T: .r:.:io 

l,00 Fza /?za x S 27,826,00 / pza, 

con::reto f'c 

3 / 0.2 !1'. pza 

250 Ke / cr/ 
X $ 128,215,46 / N.3 

11.-

G;-,·.ch:> ce Iznje de 5/ó" 

3,45 Kg / pze X S 1,055.33 / Kg, 

gA:iO D'' !!, 03RA: 

2,')0 pe:mes X s 12,950.00 

1.00 alb, X s 18,910.00 

o. 40 cr-.bo X $ 23,958.00 

C~rro S 54,393.~0 / tn'.l, 

5 % de la mano de obra 

S 5,439.32 /pzn x 0,05 

/ tn'.l, 

/ tn:>. 

/ b'.l, 

COSTO DIRECTO 

96 

$ 27,S2ó.01 / pza, 

$ 25,643,09 / pza, 

$ 3,640.89 / pze, 

S 57,109.98 / ~za. 

S 57,lJg,98/ pza. 

$ 25' 9''º·ºº / tno. 

s 13,910.')) / t:-.'.l. 

; o,5e~.20 I t~:J. 

$ 54, 393, 20 / t~I). 

= s 271.97 / Pz.a. 

S 62,821.27 / Pza, 



1.- !U.T:: \Ir11s::;: 

11,-

Dicrel 74.71 ltr. /l:r.. >: S :i.Só.96 / Lto, 

!lA.:;o D:O: 03:~A: 

7 .O•) pe·J!1es X $ 12,350,00 I 
7.50 ayte, X s 16'190.0·) I 
l. 50 cabo X s 2j,958.oo I 

c~rgo = s 248,012.00 / tno, 

3, 50 Ha. 

tno. = s 90 1 650.00/bo. 

tno. s 1?1 1 4 ?5. M/t110. 

tno. $ 35, 9 37. 00/tno. 

~ 248,012.00/tn-:i. 

x 33 tnos, s2•338,398,86/Ha. 

111.- P2:t::\.J...'.:J.;;:;T ;. : 

5 '~ de lr, ::2.:10 de obra 

$ 2'338,303,86 /Ha, x 0.05 ~ $ 116,919.94/ He, 

COSTJ DE'.3CTO ;;:2 1 04,;--28. 1.'.\/P.a. 

r:m. Y UTIL. t.5 ;; n '117, '.'.J)2. 74/P.a. 

:??.3GI0 u::ITA:::D 5''óJ2,l'.l.0L/;:2., 
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>1 

l.- Extr~cci6n reI<oci6n • 

CF.rr,o = 

2. - CP.r€'a. 

D- 155 A S 115,154.90/hr. 

S 115,154.90/hr 

100 M3/hr. 

Traxc?.vo 953 S 60,497.47 /hr 

60,497.47/hr C&rgo = 

60 ¡,);r.r 
X 0,1495 

!lot oco:¡for::iadora 120-B S 61, 954. 6 2 /hr 

CE.rfo = $ 61,954.62/hr 
X o.25 

,. ,. 1:t 3 ~ 24, oo .1. /Lr 

s 1.151, 55/Y:3 

; s 623.08/l:.-' 

; 

Cr)S!'O DEG'.:TO ¡;, 1,9:10.:7/rt.·' 

I!~.Y UTIL. 45·~ S 868.67/!,¡3 

??:.3'.:IO :;:;E ;..:.:::IO $ : , 7 '~ ,04/11:3 
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L' iACION EN CORTES EN CAN.INOS DE ACCESO Y PLJ..TA?OR?l.AS DE T?.A13AJO 

.,_, ;'.:'S APOYOS EN MAT, "3" CON lf.AC'l!INA, 

l.- ~xtracci6n y re~9ci6n • 

Tractor D-155 A S 115,154.90/hr 

C;,rgo = S 115,154.90 /hr = $ 1,439.44 /M3 

80 Mj/hr. 

~.- 'JARGA 

Traxcavo 953 $ 60,497.47/hr 

Cargo= 1 60,497.47 /hr x o.24528 

55 M3/hr 

\.finamiento, 

·otoconform&dorp. 120 B $ 61,954.62/hr 

.r-.rgo = _s_6_1_,_95_4_._6_2/_r._,r_ x 0 , 25 
1 

21.45 M-' /hr 
COSTO DI:GCTO 

IND,Y UTIL, 45-S 

.-_f':ll"\ 

= $ 269.80/M3 

= $ 721. 07 / ¡,: 3 

$ 2, 4 30. 31/ M 3 
1 

$ 1,093.64/ M-' 

$ 3,523.95/ M3 



EXCAVACION EN CORTES EN C.!.:i'.INOS DE ACCESO Y ?LhTJ..?OR!l'..l..S DE TRABAJO 

E!> LOS A?OYOS EN Y.AT. 11 C11 co:1 •r.;,.::~!INA. 

1.- MATERIALES: 

Barreno integral de 0.80 - 3.20 m. 

0,00024 serie /M3xo.35 x $ 1'301.705.00/Ser. 
Tovex 100. 

= s 109.34/M3 

1v3 8 / 0.194 Y.g /ITT X 0.35 X s ,396.00 Kg = $ 570.09/M3 

Estopín M.S. 150 de 3.00 mts. 

0,0289 pza./)13 x 0,35 x $ 3,561.28/pza, 

Mexam6n 11 G11 

0,0730 Kg /M3 X 0.35 X $ 572.00/Kg 

Prímacord 

0,620 ñ:L/K3 x 0.35 X $ 56~.50/ML. 

N.ateriales varios 4 ~ de lo e..nterior 
') 

$ 889.66 /1!._, X 0.04 

a).- En barrenaci6n. 

= 

= 

2.00 perf. x 8 18,650.00 /tno. = S 37,300,00/tno. 

0.20 cab::> x $ 23,958,0:> /tno. $ 4, 791.60/tno, 

Cargo = $ 42,091.60 /tno x 0 , 35 
264.oo M/ tno. 

100 

S 42,091.60/tno. 

s 14.61/M3 

s 123. ss;r.: 3 

$ 35.60/M3 

S 925.26/M3 



b),_ En poblado y tronado, 

1,00 pob, x $ 18 1 650.00/tno, = $ 18 1 650,00 /tno. 

4,00 ayte, x S 16 1 190.00/tno. S 64,760,00 /t~o. 
-------·---
S 83,410,00 /Tno. 

Cargo = S 83,410.00/tno. 

400 M3/tno. 
X 0,35 = S 72,98/3 

e).- Afina~iento a mano. 

10,00 peones x $ 12 1 950,00/tno, = $ 129,500,00/tno, 

l,00 cabo x S 23,958,00/tno, = $ 23,958.00/tno, 

$ 153,458.oo/tno 

Cargo $ 153,458.00/tno, 

300 M3/tno. 
Y. 0,35 

., 
- s l 79. o 3/M. 

s 3o7.81/fil3 

111.- EQU!?O: 

a).- En barrenaci6n, 

1.00 co~presor 1200 ?,C,M. $ 33,593.92/hr 

2.00 Barrenadoras S 3,778.03/hr(2) 

"~ $ 41,149.98/hr 

Cargo = $ 41,149.98/hr x o,35 = s 62ó,20/~3 
23 m3; hr. 

101 



b) .- En e>:trf1cci6n 

Trector D-155 A s 115, 154. 90/hr 

Ce.rgo = • 115 ,154. 90/r:r X 0,65 = s 2,495.02/rl3 

30 lf..,/l".r. t 
e).- En remoci6n i 

.l 

TrE>.ctor D- 155 A s 115,154.90/hr 1 
Cs.rgo == $ 115 1154.90 /hr ~ 

2' 30 3 .10/!l:' 1 = $ 
J ' l 50 :re /hr 

d) .- En carga 

Traxcavo 953 s 60,497.47/hr 

Cargo == $ 60,497,47 /hr 
X 0,73365 = s 986.31/M3 

45 M3/hr 

lV.- E3?trt.L;.{.JE:rr A 

5 % de le. ma.'10 c'le obra 

Car¡;o = s 307.81 Y. 0.05 = $ 15.30/M3 

.--~ 

7 ,659.09/Ir.3 COSTO DI?.ECTO $ 
l a 

' IND, Y UTIL, 45 "' $ 3,445. 5?/ll"' n ~!~ 

P?t3~ I O U!\1 T ..!. .. ;{I O s '· 11,105.63 /lí."' 
'~ 
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EXCAV J..CION ?ARA ESTnUCTURAS EN SECO EN MATERIAL "A" POR 'lEDIOS 

MECANICOS. 

1.- Extracción 

Retro excave.dora 

Cargo= S 117,765.36/hr 

26 ¡~3/hr 

2.- Remoción, 

Tractor D -155 A 

Careo = S 115,154.90/hr 

185 M3/hr 

Traxc2.vo 955 

C~rfO = $ 60,497.47/hr 
, 

60 !l-/hr 

11.- !iíA!O D3 OB!U. •• 

a) ~ _. Afine 

$ 117,765.36/hr 

= s 4,529.44 /M 3 

$ 115,154.90 /hr 

= s 622.46 !M3 

S 60,497.47 /hr 

$ 1,008.29 / M3 

1.00 c2.bo x S 23,958,00/tno = $ 23,958,00/tno. 

10,00 peones x $ 12,950,00,tno, = $129,500.00/tno. 

Cargo = 8 153,458.00/tno, 

300 M3/ tno. 
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8 153,458.00/tno. 

= $ 511.53 /M3 



111.- HERRJ-.:n E:iT A 

5 % de la mano de obra 

I 3 $ 511.53 ~ X 0.05 

COSTO DI~ECTO $ 
IND. Y UTIL 45 % $ 

PRECIO UNITARIO $ 

104 

25.57 I M3 

6, 697. 2g / M3 

31013. 78 / M3 

9,717.07 /M 3 



.. 
i:_¡ 

EXC/..VACION PAR/.. ESTRUCTURAS EN SECO EN !f.ATSRIAL "B" POR Y.EDIOS 

MSCA:ucos. 

l,_ EQUIPO 

i.~ Extracción 

Retroexcavadora . 

Cargo= $ 117 1 765.36 /hr 

18 M3 /hr 

2.- Remoción. 

Tractor D -155 A 

Cargo = $ 115,154.90 /hr 

3.- Ce.rre.. 

Traxcavo 953 

c~rfo e$ 60,497.47 /hr 

45 h: 3/hr 

11,- rr.;...:D D3 OB~.: 

a).- Afine 

S 117,765.36/hr 

= 

$ 115,154.90/hr 

= s 853.00/ M3 

60,497.47/hr 

= s 1, 344. 39/N,3 

l.oo cabo x $ 23,958,00 / tno. = S 23,958.oo /tno, 

10.00 peones x $ 12,950.00 / tno. = $129,500.00 /tno. 

Cargo = $ 153,458.00 / tno. 

271. 53 M3 /tno. 

1153,458.00 /tno. 

= $ 565.16 /M3 

¡. 
'' ' 
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111.- HERRAXIE~TA: 

5 % de la me.!'\o de obra 

CF.rgo 3 = s 565.16 I M X 0.05 = s 28,25/M 3 

COSTO DIRECTO $ 

IND. Y UTIL, 45 ~ S 

9,3)),)2/M 3 

4,199.99/M 3 

PRECIO UNI 1.rARIO $ 13 1 533.31/ M 3 

lOG 



EXCAVJ,CIO:l FJ..R.; ESTRUC'!'URhS EN SECO EN T'.ATERIAL 11 C11 POR \lEDIOS 

tl.ECA:n COS, 

1.- MATERIALES : 

a).- Explosivos 

Tovex 100 0,138 Kg/M3 
X S 8,396.oo /Kg = Sl,158,65;t.!3 :j 

Tovex 700 0,053986 Kg/M3 X s 6,648.00/Kg = $ 

Esto pin 175 X 3 M 0,02792 Pza/M3 X $ 3, 561. 28/pza = s 
Esto pin 125 X 3 M 0,01174 Pza/M3 x $ 3, 561. 28/pza = s 
Esto pin 150 X 3 M 0.01252 Pza/M3 X s 3, 561. 28/pza = s 

~ 

Esto pin 125 X 3 M 0.00543 Pza/M~ X $ 3,561.28/pza = s 
Mexam6n G 0,0730 Kg /M3 X $ 572.00/Kg = $ 

Primacord 0.620 Pza/M3x s 569.50/pza = $ 

Materiales varios 4 % de lo anterior 

$ 2,117,57 X 0,04 

b),- Accesorios de barren~ci6n. 

Barrena inter,ral de 0.8 -32 M 

14 ?zas. x S 350,362.86/pza, = S 4'905,080~04 

Zanco de 17/8 11 

2 pzas, x S 352,965,00/pza, = S 705,930,00 

Barra de extenci6n ci.i= l 7/8" x 10 

2 pzas. x $ 459,457.00/pza. = $ 918,914.00 

Cople de cuerda rope 

2 pzas, x $ 126,587,00/pza, = S 253,174.00 

Pulseta de diamante de 7/8 11 x 31/2" :x 1811 

6 pzas, x $ 27,093,00/pza. = 

Broca 1 1/2" x l 17/8" 
, n'7 

162,558.00 

= 8 

358,90¡1{¡3 

1 9J.4,VM3 
t 

41,81/M3 1 
44.59~ ' l 
19. 34/?.f' } 

41. 76/?f} 
.j 
1 
1 

353,09/M3 'l 

84.70~ 
1 



4 PZRB, X $ 3981 890,00 /pzR, = $ 1 1 595,560¡00 

Careo $ 8 1 541,216,04 

1 , -- -., ¡·3 _, ..,::; ¡, O't r. 

--------
s 8 1 541,216,04 

11,- lf.ANO DE OBRA: 

a),- Barrenaci6n-

0,2 cabo x S 23,958.00/tno, = S 4,791.60 /tno. 

1,0 of.perf ;x $ 18,650.00/tno, = S 18,650.00/tno, 

1.0 ayte, x $ 16,190,00/tno. S 16,190.00/tno. 

616 . .35/M3 

Cargo= $ 39,6331.60/tno, 

95 /lf, 3/tno. 

$ 39, 631. üO/tno. 3 =. 417.17 /M 

b).- Poblado y tronado 

0.25 cabo x S 23,958.00/tno, =S 5,989.00/tno. 

1,00 of, pob. x S 23,958,00/tno, =$ 23,958.00/tno 

1.50 ayte, x $ 16,190,00/tno. =$ 24,285,00/tno. 

S 54,232.50/t:io. 

cE.r[o $ 54,,'32.50 /tn0, = $ 285.43 ;rr.3 

~ 
190 !i~/tn'), 

e).- Excavación en talud después de la 

tronada a base de rompedora y ba -

rreta. 
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¡-:, 

o.4 cabo x 1 23,958.00 /tno. 

1.0 of. perf .x $ 18,65'.'J.OO/tno. 

1.0 montr-dor x 1 18 1 650,00/tno. 

2.0 ayte. x S 16,190,00/tno. 

cargo 1 79,263.20/tno. 
120 M3/tno. 

=• 
=$ 

=• 
=S 

91 583. 20/tno. 

18,650.00/tno. 

18,650.00/tno. 

32,380,00/tno. 

$ 79,263.20/tno. 

= • 660.53/M3 

d),-Rezaga de material en la via del tren 

producto de tronadas y excavaci6n, as! 

como retiro de neumáticos para acceso -

al traxcavo. 

0.5 cabo x3 23,958.00/tno. 

2.0 ayte x$ 16,190,00/tno. 

2,0 peones x $12,950.00/tno. 

l.Oba.~dererox $12,950.00/tno, 

Cargo $ 83,2J3,00 /'cno, 

45 J{. 3/tno. 
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S 11.,979 .• 00 /tno, 

$32, 380,00 /tno. 

$25,900.00 /tno. 

$12,950.00/tno. 

$83, 209.00 /tno, 



e).- Instalaci6n provisional de l~~paraa para 

~.lumbrado. 

6.2 cabo 

1.0 of, elect, 

1.0 ayte, 

x $ 23 1 953,00/tno, S 41 791,60/tno, 

x S 18,470.00/tno, = S 18 1 470,00/tno, 

x S 16 1 190.00/tno, = $ 16,130.00/tno, 

$ 39 1 451.60/tno. 

cargo = l 39,451.60/tno. = s 

1000 M3 /tno. s : , 251. 67 /'.r.? 

111.- EQUIPO 

a),- Barrenaci6n y rezaga en la zona 

1.0 co~presor 1200 

l. 5 barrenad ora 

0.15 Track-drill-G-900 

cargo = S 41,139.14/hr 
') 

12 M.;/tr 

X $ 33,593.92/hr= S 33,593.92/hr 

x $ 3,778.03/hr =S 5,667.05/hr 

x $ 12,521,13/hr =S 1,878.17/hr 

$41,139.14/hr 

= $ 3,428.26/~3 

b).- Rezaga producto ce tr:-=-ir,da en el fre:J.te 

Retroe:r.cav2dora $ 117,765.36/hr 

Cargo = $ 117,765.36/hr 
= ' 3,861.16/M3 

30.5 M3/hr 
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e).- Retara por medios mecá~icoe en la 

v!a del tren, 

1,0 Traxcavo 955 L S 60,497.47/hr = S 60 1 497.47/hr 

0.75 Pf.'.yloder $ 60 1 497.47/hr = $ 45,373.10/hr 

$105,870.57/hr 

Cargo = $ 105,870.57/hr = • ,..,3 
9 5 1 29 3 • 5 31 w 

20M3 /hr 

d),- Rezaga en la zona de excavaci6n de 

la zapata pila No. 5, para evitar­

derrumbes y azolves. 

1.0 Tractor D-155 A a 115,154,90,lhr 

cargo = $ 115 1154.90/rir 

' 120 M~ / hr 

e),- Su:ninistro de energí~ eléctrica 

1.0Tra:-isfon<-<dor $ 3,734.87/hr 

1.0 Generador 160 ~"VA $ 25,353. 83/hr 

$ ,29,058, 70/hr 

C~rgo = $ 29 1038.70/hr 

111 
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l V • ..: HERRJ..M IENT A: 

5 ~ de la mano de obra 

$ 3,251.67 /M 3 X 0.05 

COSTO DIRECTO 

IND. Y UTIL. 45 % 
PRECIO UNITARIO 

$19,883.18/3 

$ 8,947 .43~ 
828,830.61~ 



¡¡ 

REVESTH'.IE!\TO, SUrl.INISTRO 'f TE'\DIDO DE tlAT:.:RIAI, 11 0 11 

l.- '.f.J..TERIALES: 

Balastro 
A¡;un 

l.00 ?il3/M 3 

0.270 ll3/lt.3 

11.- MANO DE OBRA: 

3 X S 4 1145.94 /!f. 
~ 

X $ 8,233.58 /¡1'.-' 

e.).- Pe pena de ae:re.g'.1dos mayores. 

= 8 4,145.94/l•'~ 
= $ 2,223.07/M3 

1.00 cabo 7. $ 23,958.00/tno. = $ 23,958.00/tno, 

10.00 peones x S 12,950.00/tno. = $129,500.00/tno. 

Cargo = $ 153,458.00 /tno. 

150.65 M3/tno, 

111.- EQUIPO: 

e).- Fo!":ll~ci6n y tencico. 

$153, 458.00/tno. 

= $ 1,018.64 /M3 

llotoconfom<.6ora 120-3 $ 61,954.62/hr 

Carro = S 61,954.62 /hr 

18 u.3 /hr 

5 % de la meno de obra 

$ 1 1 018.64 /M3 X 0.05 

113 

3 = $3,441,92 I Il 

= $ 



COSTO DIRECTO s l0,880.49 / M3 

IND. Y UT!L. 45 fo s 4,896.22 / u. 3 

PRECIO UNITARIO $ 15 1 776.71 / M3 

L __ 
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CONCRETO F 1Ce 100 KG/C!l\ 2 HECHO EN 0'!3RA CON AG2EGADO lf.AXI!t'.O DE 3/4 11 

PARA PLA.HTILLA, 

1.- MATERIALES: 

Concreto f'c=lOO Y.g/C:n2 l,08M3/r<.3x S 95,642.09f·'. 3=Sl03,293.46/!1l3 
~adere de 2a. de pino 2.00?l'/?1:3x S 973.21/PT=S l,946.42/M3 

Acero de refuerzo 0,75Kg/M3x $ 1,055. 33/Kg=S 791.50JM3 

Agua o.025M3/M3x S 8,233.58/M3 =S 205,84/M3 

Acarreo 

ler, Hm. 

Hm. Subsecs, 

l.08M3/M3 x $ 9,05l,02/M3= $ 9,775.10/M3 

1.08143/!113 X$ 227,61 /13 hJl 

X 21 hm, =$ 5,162.l9/M3 

• l21,174.51/M3 

11,- MANO DE OBRA: 

e.),- preparativos pe.re colado. 

0.7 cabo X $ 23,958,00 /tno. = $ 16,770,60/tno. 

1.0 ce.rp, x $ 17,590,00 /tno. = S 17,590,00/tno. 

2.0 ri.:,rte. x S 16,190.00 /tno, = s .~?, 380. 00/tno. 

4.0.peones x S 12,950,00 /tno, = $ 51,800.00/tno. 

$118,540.00/tn~. 

Cargo = $ 118,540,00/tno. 
= s 1,975.68/!1!3 
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) : 

b).- Colocnci6n de rnndern en !rentera 

0.2 cabo X $ 23,958,00/tno, = s 4, 791.60 /tno. 

1.0 c~.rp. X $ 17,590.00/tno. = • 17,590.00 /tno. 

1.0 nyte, X $ 16,190.00/tno. $ 16 1 190.00 /tno. 

s 38,571.60 /tno. 

Cargo = $ 38,571.60 / tno. 

16 M2/ tno. 

2¡ 3 X 0,35 M !f. 

e).- Acarreo de materiales del almacén 

general a la zona de C01Jcaci6n, 

d) ·-

0,5 cabo x $ 23,958,00/tno. = $ 11,979.00 /tno. 

5.0 peones x $ 12 1 950.00,tno. $ 64,750,00 /tno. 

Cargo= $ 76,729.00 / tno. 

40 rr.3 /tno. 

C:il:.caci5n ci?l concreto 

0.7 ci:.bo X s 23 1 953.00 /tno,= 

1.0 alb, Y. $ 18,910.00 Jbo,= 

2.0 ayte, :r. s 16,130,00 /tno.= 

4.0 peones X $ 12,950.00 /t!1o.= 

116 

$ 76,729.00 /tno. 

= $ 1,918.23/1~3 

$ 16,770.60 /tno. 

$ 18,910.'.)'J /tno. 

$ ;2,38'.).00 /tno. 

$ 51,800.00 /tno, 

$ 110,860.60/tno. 

J. 



Cnr¡;o, - = S i10,860.60 /trio. 

14 rt.3/ tno, 

e) ,-Curndo del concreto 

0.1 cabo X t 23,958,00 / tno, = 

1,0 peon X $ 12 1 950.00 / tno, = 

Cr.r¡;o = $ 15 1 345.80 / tno. 

20 M3/tno. 

111.- EQUIPO: 

Acarreo de mRteri~les del almacén 

general al lugar de coloc!?.ci6n. 

Ca~i6n volteo 7 M3 

Cargo = S 23 1 416.97 /nr. 

28,5 M3 /hr 

5 '~ de la ma.'10 O.e obra 

C:;,rp = $ 13, 423.56 /ll3x 0.05 

= $ 7,918.61/M.3 

s 2,395.80/tno, 

S 12,956,00/tno, 

$ 15,345.80 /tno. 

= • 767.29/ M3 

= $ s17.n!M3 

= s 
, 

COSTO DI~3CTO 8 136,057,04/ ~~ 

nro. y UTIL.45'í~ $ 61,239.17/ Il'i3 

PRECIO U!HTARIO s 197,326.21 I r.i3 
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CONCRETO DE F1 C =200 KG/CM 2HECHO EN OBRA ?A..'lA AGR'SGADO iVJ:IMO DE 3/4 11 

EN ZAPATAS, 

l , -!t. AT SRI .:...LES: 

Concreto de f' c=200Ke;/CM2l.o8 M3 /ll.3xsno, 946. 74/h'.3=Sll9, 822. 48/M3 
Cimbra de contacto l.05 M3/M3xS 36,077.62/M3=$ 37,88l.50/M3 

Acarreo ler. Hm. 1.05 M3/M3xS 9,051,02/M
3
=S 9,503.57/M3 

3/M 1
· 1u3 Acarreo Hm. subsces. l.05 M ~xs 227 ,611 , .. = Hm, 

x 21.0 R~s. =S 5,0l8.Bo/M3 

Revenimiento l,08M3/M3 xS 6,4B4.58/M3=$ 7,003.35/M3 

Sikale.tex 

Cemento envasado 

:So:nbeo c:mcreto 

Curacreto 

Sil:a.-:lent. 

1.05!ti3/M3 X 0,90 lts,/J~3 
X 6,538,00/lto,$6 1178.41/M3 

l.08M3/M3 x 0.004 ton./M3 

xel69,863.68/ton.=S 733,81/M3 

1.08~13/!1:3 xS 15,097.00/h:3 =$16,304.76/M 3 

l,08M3/M3 x$ 908.66/M3 

x 0,83M2/M3 

l.07lt'.3/M3 x$ 3,358.50/lto, 
; 

X l. 1 1 t O , /!.:-' __ ('. ':¡ q5? g-f!·3 V_,,_ .._. ') l1 

Materiales vr,rios 3 % de lJ a.'1terior 
; 

$ 207 1 214.15 /b'.·' X 0,03 $6,216.42/ 11: 3 

$ 213,430.57/M' 

11.- !l'it.:;o D::!: OB:lA: 

a).- Limpieza de área por colar, y 

colocación de canalones. 
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i' 
•. -'f' 

1.0 cnbo x S 23,958,00 /tno. S 23,958.00/tno. 

10,0 peones x S 12,950.00 /tno. = S 129 1 500.00/tno. 

Carro = $ 153,458.00/tno, 

120 M3/tno. 

$ 153,458.00/tno, 

= s 

b),-Ace.rreo de materie.l y equipo de bodega al frente 

0,5 cabo x S 23,958.00 /tno, = S 11,979.00 /tno. 

5,0 ayte, x S 16,190.00 /tno. = S 80,950,00/tno, 

$ 92,929.00 / tno. 

Carro $ 92,929.00 /tno, 

55 M3/tno, 

= s l,68g,62 /M3 

e).- Instalación provisional de H .. -:ipe.ras 

p~ra alu.-:;brado, 

0.4 cr,.bo X S 23,958.00/tno, = S 9583.20/tno. 

2,0 elect. x $ 18,470.00/tno. = $36,940.00/tno, 

2. O e.:l't e. x $ 16,190,00/tno. = 83?,330.00/tno. 

$ 78,903.20/k:i • 

C:-.rfo S 78,903.20 /t:io. 
-- ,-

= $ 6' 5 7 5. 27 /!í. .. • 

'l 
12 M'"'/tno. 
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d) ·- Vaciado y colocRci6n de concret,. 

1.6 cabo X $ 23,958.00/tno. S 33,332,80 / tno. 

4.0 alb. X $ 18,910.00/tno. = $ 75,640.00 / tn:i. 

1.0 of. fo. X $ 18,210,00/tno. $ 18,210.00 / tno. 

1.0 C"".rp. x S 17,590.00/tno. s 17,590.00 / tno. 

5.0 aytes. x S 16,190.00/tno. = s 80,950.00 / tno. 

5.0 peones x S 12,950.00/tno. = $ 64,750.00 / tno. 

S 2?5,472.00 / tno. 
Careo = S 295,472.80 / tno. x 3 tnos. = $ 26,861.16/M3 

e)._ Calafateo en caras laterales 

0.2 cabo x $ 23,958.00 /tno. = S 4,791.00 / tno. 

1.0 alb. x $ 18,910,00 /tno. S 18,910.00 / tno. 

1.0 aye. x $ 16,190,00 /tno. = S 16,190.00 / tno. 

$39,891.60 / tno. 

Carro = $ 39,891.60 / tno. 
15 u3/tno. 

. 1. 
= $ 2,659.44 /MJ 

y equipo después del colado. 

1.0 cabo x $ 23,953.0D / tno.= S 23,958.00 / tno. 

10.0 peones x $ 12,950.00 / tno.= Sl29,500.00 / tno. 

Cargo = $ 153,458.00 / tno. 

60 M3/tno. 
120 

$153,458.00 / tno. 

= $ 2,557.63 /M3 

$41, 621. 94 /M3 

¡ 
J 

! 
\ 



111.- E~UI?O: 

a).~ Vibrador para concreto 

Cr-rro = $ 2,469.62 / hr 

4,10 u3/hr 

x 2 unidades 

b).- c~~i6n volteo en acarreo de 

materiales y equipo 

cargo = S 23 1 416.97 / hr 

25/M3/hr 

c).- Generador de corriente p~ra turnos 

nocturnos 

Cargo = S 25,353,83 /hr 

6 M3/hr 

lV ,- HER!Ull!E:~TA: 

5 ~ de la ma..~o de obra 

S 41,621.94 /Y: 3 X 0.05 

COSTO DBECTO 

I!ID. Y UTIL. 45 ~ 

PR.3C !O u:n T J.3.IO 

121 

= $ 1, 204 • 69/ltf 

s 4,225.64 /In3 

s 2' 081.10 /li 3 

$26~, 500.62/!!;3 

Sll8,575.28/M3 

$382,075.90/!1'.
3 

' >r. ., 



CONCRETO DE P'C =250 Kg/CM2 HECHO E:i 03RA co:; AGREGJ..DO MAXIMO DE 3/4" 

EN COLU!CIAS l'f..STA UNA ALTURA DE 21. 50 MTS. 

l.- MJ..TERI J.. LES: 

Concreto de 
Curacreto 

f'C=250Kg/C!~ 2 l.08:l3/M3 X Sl2ó,729.63/M3= $1?6,868,00/lf 
l.05M 3/M 3 S 908.66/2 

¡ 

X 0.88M2/M3 = $ 

Acarreo ler. hm. 1.05b!3/M3 X $ 9,05l.02/M3= S 
3, 1oi. 88Ñ l 
9,503.57/ri ! 

Acarreo Hm. subsecs. 

Reveni:nie::to 

Bombeo de concreto 

Sike.-Latex 

Pasta aparentado 

Agua 

l.05M3/M3 x $ 227.61/M.3= 
1 
¡ 

X 21,0 H:ns, ::: $ 5,018,80/M> 

l.08M3/M3x S 7,907.43/M3= S 8,540,02/~ 
l.08M3/M3x S 26 1292.05/M.3 = $ 28,395,41¡M3 ¡ 
l.05M3;ri:3x S 6,583.00/lto. .: 

X l.05 lto,/M3 = $ 71208,15/M1 ¡ 

l.10ti'. 3/M 3x $113,471.82/u.3 

$ 24,963.BOÑ. 

l.10M3/M3x S 8,233,58,/Jn.3 

X 0,01 Il'. 3/M3 = S 90.57/lÍ' 

lfateriE.les vr.rios 4 % ci.e 1·:> rc..nterior 

C2.rgo $ 224,290.20 /rr.3 x 0.04 $ 8' 971. 61/lf.1 

J $223,261.81/tl: 

11.- lU-.:~O DE 03R..l.; 

a).- Limpieza del cree y rrep~reci6n de 

1.0 cabo X S 23,958.00 / tno, = S 23,958.00 / tno, 

10.0 peones x $ 12,950,00 / tno. = $129,500.00 / tno. 

$153,458.00 / tno. 

122 
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j.-¡ 

i 1 

,, 
i~-t 

Carro.- = $ 153,458.00 / tno, 
= s 

b),- Maniobras y preparativos p~re el colado 

e).-

0,5 cabo 

5 ,O ayte 

X S 23,958.00 / tno, = S 11 1 979.00 / tno. 

x S 16,190,00 / tno, = $ 80,950.00 / tno, 

$ 92,929,00 / tno. 

Cargo • S 92 1 929.00 / tno. 

55 Mj/tno. 

:: s 

Instalaci6n preví si onal de l~~paras pe.re 

alu:nbrado. 

0,4 cabo x S 23 1 958.00 / tno, = $ 9,583.20 / tno. 

2.0 elect. x S 18,470,00 / tno, = $ 36,940,00 / tno. 

2.0 e.yte, x $ 16,190,00 / tno. = s 32,380.00 / tno, 

S 78,903,20 / tno. 

1918.23/M3 

3 1,669.62/M . 

Cargo= S 78,903.20 / tno. 

12l!. 3/b·?, 

:: s 6,575.27 /M3 

d).- Vaciado y colocaci6n ce concreto 

1.0 

4.0 

1.0 

cabo 

e.lb. 

carp. 

x $ 23,958.oo / tno. = $ 23,958.oo / tno~ 

x $ 18 1 910.00 / tno. = $ 75,640,00 / tno. 

x S 17,5~0.0) / tno. S 17,590.00 / tno. 

l.O of. fo. x S 18,210,00 / tno. = S 18,210.00 / tno. 

4.0 a·)'tes, x S 16,190,00 / tno. = $ 64,760,00 / tno. 

$200,158.00 / tno, 



Cargo = $ 200,158,00 / tno, 

25 rr. 3 /tno. 

e)·- Me..'1iobrr;s posteriores al colado, 

= • 

l,0 cabo x S 23 1 958,00 / tno. $ 23,958,00 / tno. 

10.0 peones x S 12,950.00 / tno, $129,500,00 / tno, 

$153,458,00 / tno. 

8,006,32/M3 

Cargo = S 153,458,00 / tno. 

30 M3 / tno. 
= s 5,115. 27 /M3 

f).- Perfilado y aparentado de concreto 

en caras de colu:n .. '1as, 

0.8 cabo 

4.0 alb, 

x S 23,958.oo / tno. = S 19,166.40 / tno. 

x S 18 1 910.00 / tno. = S 75,640,00 / tno. 

4.0 ayte. x $ 16 1 190.00 / tno. $ 64,760.00 / tno. 

s15g,566.40 / tno. 

Cargo = S 159 1 566.40 / tno. = $ 6 1 382. 66 / M3 

; 
25 M-'/ tno. 

111.- EQü!.?0: 

a),- Vibrador para concreto 

Carro = S 21 469.62 / hr x 2 

3 • 5 ¡,¡ '/hr. 

124 
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= S 1 1 411.21 / M3 



b). - Plnntn gener~dora para suministro de 

enerr.!r.. 

c~,rro = • 25,353,83 ! hr = $ 3,900,58 /M 3 

6.5 ri:3/hr 

e).- Compresor en sopleteado, 

Cargo = $ 33,593,92 ! hr = $ 2,239,59 /M3 

15 M3/hr 
-¡· 
¡ 

d) .- Ca~i6n volteo en acarreo mats, 

Carro = S 23,416.97 ! hr = $ 1,561,13 /M3 
j 

15 M3/hr .l ., 
i 

e).- Tra.xcavo 977 -L en acopio de mP.teriales 1 
para zona dosific2dora, 

CB.rfo = $ 60,497.47 /hr X 0,20 = $ l,ól3.24/ M3 

1 
7.5 W.-'/hr 

., 
f) ·- Gró.e. 0'.':lefa de 40 tons. en elevación de -

~ 
concreto, 

Carro = $ 125,808.94 /hr Y. 0.20 $ 6,290.45 /M 3 

\"~ 
4 .o ¡,: 3 /hr 

e:).- Vocue 

Cr.rr,o = $ 1,499,85 / hr X 0,20 = $ 149.99 /fil3 

2,0 M3/hr 

; 
,1 

~1 
125 



5 ~ de la ~ano de obra 
~ 

S 23,687.37 /!I!·' X 0,05 

COSTO DIR:::CT:J 

nm. y UTIL. 45 ~ 

PRECIO UNITARIO 

126 

= s 

s 281, 599. 75 /11:3 

~ $ 126,719.89 / M3 

= S 408 1 319.64 / M3 



\ ¡. 

r¡ 

CONCRSTO D?.: F'C=250KG/!1'." !-!EC:10 E:l OBRA co:: AGREGJ..DO ruJ:n:o n:; 3/4" 

l.- !U..TERHLES: 

Concreto de f' C=250Kr:/Cr:i2l.08M3 /M 3x $124, 204.16/!ú3=S134,140, 49/M3 

Ci:nbra de contp.cto l.07J(i3/M 3x S 40,716.24/M3=S 43,566.38/M3 

Acarreo ler. F.m, l.08M3 /M3x S 9,051.02/lll3=i 9, 775.10/M3 

Acr.rreo Hms. subsces, 1.08M3/M3x S 227.61M3-Hm 

X 9 Hm s 2, 212. 37 /r.¡3 

Reveni:niento 1.08M3/rrl 3x S 7,907.43/M3=S 8,540,02/M3 

Sikaltex l. 25M3 /M 3x S 6,538.00/lto. 

X l.10M3/M3 =S 8,989.75/M3 

Cemento embasado 0.003' ton./M3xS169,863.68/ton. 

X l.10!{;3 /1113 =S 560.55/ril3 

0,02M3 /ril3x S 
; 

Aé-Ua 8, 233. 58/tL..1=S 

X 1 02" 3/i·3 . ~'· \. =$ 3, 737 .OO/lr:3 

Curado l. 05M3 /rr.3x í) 685,67/2 

X 2.264M2/M 3 =$ l,629.97/M3 

li'.ateri:ües varios el 4% de lo P-'1terior 

a 213,151,63/h'.3 X 0,04 --"' 8 ~~,. 07 ; 1• 3 
"' 1 ?<D, ,1. 

11.- !UdW DE 03RA: 

r.),- Li~9ieza de area y prep2r~ci6n de 

juntas frias de co11strucci6n. 

127 
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l.O cabo 

10,0 peones 

x S 23,958.00 /tno. = S 23,958,00 /tno. 

x S 12 1 950.00 /tno. = $121 1 500,00 /tno. 

Carro i 153,458.00 / tno, 

$153,458.oo /tno. 

:= s 

150 M3/ tno. 

b).- Maniobras y prepnrativos al colado 

1.0 cabo x $ 23,958.00 / tno. = S 23,958.oo /tno. 

10.0 peones x $ 12 1 950,00 / tno. $129 1 500,00 / tno, 

$153,458.oo / tno. 

Cargo S 153,458.oo / tno, 

63 M3/ tno. 

= s 2,360,89 /M3 

c) .- Inst e.laci 6n provisional de lá':!;:¡r,Tf.S 

para alu.'l!brado 

0.4 cabo X $ 23,958,oo / tno. $ 9,583.20 / tno. 

2.0 elec, X $ ie,470,00 / t!'lo. $ 36,940.00 / tn:>. 

2.0 ayte. X $ 16 1 190.00 / bo, $ 3~·,33Q.OO / tno. 

$ 78,903.20 / tna. 

c~rgo • s 78,903.20 ! tno. = $ 6 -75 2~, /"13_ 
'' • 1U 

' 12 M-/ tm. 

128 
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d) ·- VRciado y colocncion de concreto 

1,6 Cf\bO x $ 23,958,00 / tno, = $ 38,132.80/ tn,, 

4,0 r-.lb, x $ 18,910,00 / tno, = s 75,640,00/ tno. 

1,0 of,fo, x 8 18,210.00 / tno, = s 18,210.00/ tno. 

1,0 carp, x S 17,590,00 / tno, = $ 17,590,00/ tno, 

5.0 ayte. x $ 16,190,00 / tno, = S 80.950.00/ tno. 

5.0 peones x $ 12,950,00 / tno. $ 64,750,00/ tno. 

$295,472.80/ tno. 

~nrgo = $ 295,472.BO / tno. x 3 tnos. 

33 M3 

e),- Maniobras posteriores al colado 

l.0 cabo X 8 23,958.00 / tno, 

3.0 alb, X $ 18,910.00 / tno. 

7.0 aytes. X $ 16,190,00 / tno, 

C2.rf:i == $ 194,018.00 / tno. 
30 M3/ tno, 

111.- E'.;:UI?O: 

a).- Vibr~dor p~ra concreto 

2,469.62 / hr X 2 

3 lú3/ hr, 

129 

$ 26,861.16/M3 

= $ 23,958,00 / tno. 

= $ 56,730.00 / tno. 

= $113,330.00 / tno. 

8194,018,00 / tn0. 

= $ 6,467.27/M3 
--------
$ 43,237.64/M3 

= s 1,646.41/M3 

¡ 

!· 
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b)._ Pla~tn de enerr,!u el~ctrica 

C~rgo = S 25,353.83 / hr 

6 M3/hr 

e).- Compresor (Sopleteado) 

Cargo e !..1J.,593.92 / hr 

8 M3 /hr 

d).- Ca~i6n volteo en acarreo de 

materiales y equipo 

Cargo = $ 23 1 416.97 / hr 

10.5 M3/hr 

lV.- HER.-qAJríIENTA: 

5 !> de la ma..~o de obra 

$ 43,287.64 / M3 X 0.05 

C~STO DIR3CTO 

nm. y UTIL. 45 :1, 

PRECIO UNITARIO 

130 

:: $ 

= s 

= s 

= $ 

$ 

s 
s 

4,199.24/M3 

2,164.38/M3 

279,453.95/lé3 

125 '754. 28/llí3 

405' 208. 23/llí3 

¡' 
l · 

¡ t 



'. 

i; 

CO!ICR::TO LANZADO PARA ?ROTECCION DE TALUD DE F'C =200 KG/CM
2 

CON 

AGREGADO !f.AXmo DE 1/4" 

l.- MATERIALES: 

Concreto f'C=200 Kg/Cm 2 0.07!l3/N.3x 2,00 desp. 

Aditivo 

Acero 

Alambre recocido 

Malla electrosoldada 

6-6 /10-10 

Agua 

Soldadura 60/13 

Anclas 

X$ 127,889,35 /fl.3 :$ 17,904,51 /lf,2 

0,90 Kg,/m2 x 1.77 deso. 

X$ 1,900.00/Kg =S 3,027.28 /M2 

0.03 Kg./lti 2 x 1.05 desp, 

X s 1,055. 33 I Kg. = $ 32.19/M2 

0.10Kg/M2x S 1,399.70/KgS 139.97/M2 

l.35M2/M2 
X Sl,467.29/!ü2S l,930.84/M2 

0.02 M3/M2x S8,233.58/M3S 164.67/M2 

0.09Ke/M2 
X $3,806.51/KgS 342.59/h'.2 

2.25p~a/rl. 2x S?,500,00/pza 16,875.00/M2 

ll'.anrueras y fletes 10 % de lo anterior. 

$ 40,365.97 X 0.10 

11.- l.:P.:lO DE 03RA : 

a).- Afine de talud 

2,0 alb, x $ 18,910.00/tno. = S 37,82).00 /tno. 

6,0 evte.x $ 16,190.00/tno, = $ 97,140.00 /tno. 

0,8 Cabo X $ 23,958,00/tno, S 19 1166.40 /tno, 

Cargo = $ 154,126.40 / tno. 

25 M2/ tno. 

131 

Sl54,126.40 /tno. 



b).- Colocación de a.'"lclris parn fijar oalla. 

2.00 alb. x S 18,910.00/tno, = s 37,820.00/tno. 

4.00 a:rt e. X $ 16,190,00/tno. = 8 64,760.00/tno. 

0.60 cabo X $ 23,958.00/tno. ::: S 14,374.80/tno. 

$116,954,80/tno. 

Cargo = S 116 1 ~54.80 /tno. 

16 ll2/tno. 

= • 7,309.68/M2 

c).- Tendido de malla electrosoldada 

2.00 alb. 

3.00 ayte 

o.so cabo 

x $ 18,910.00/tno. = S 37,820.00/tno. 

x $ 16,190.00/tno, $ 48,570.00/tno. 

x $ 23,958.00/tno. = S 11,979.00/tno. 

$ 98,369.00itno. 

Carro = S 98,369,00/tno. 

20 M2 /tno. 

= s 4,918.45/!62 

d),- Babilit~do de canastilla para subir al 

personal a ejecutar trabajos prof. talud 

l.00 sold. 

2.00 ayte 

0.30 cabo 

x $ 18,650.00/tno. = $ 18,650.00 /tno. 

x 5 16,190.00/tno. = C 32,38'J.OO /tno. 

x $ 23,953.00/tno. S 7,187.40 / tno. 

C~rco = S 52,277.40 /tno. 

1,500 M2/tno. 

t 52,¿17.L0 / t~0. 
::: $ 
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38.81/M2 



'. 

e),- Cnrga y descnr6a de moterinles en trñslndo 

de almecén r.eneral nl frente. 

f).-

6,0 peones x S 12,950,00 / tno. = $ 77,700,00/tno, 

x S 23,958.00 / tno, $ 14,374,80/tno, 

Ce.reo S 92,074.80/ tno, 

30 M2/tno. 

Lanza.do y coloce.ci6n de concreto 

5.0 alb, x $ 18,910,00/tno. 

5.0 e.yte, x $ 16,190.00/tno. 

1.0 cabo x S 23,958,00/tno. 

Ce.reo = $ 199,458.00/ tno. 

16 M2/tno. 

$ 92,074,8·)/tno. 

= $ 3,069.16/M2 

= S 94,550.00/tno. 

= $ 80,950.00/tno. 

= S 23,958,00/tno. 

$139,458.00/tno, 

= S 12,466,13/M2 

g).- Ma.~iobr~s poDteriores e.l lanzado 

de concreto 

7.0 peones 

0.7 cabo 

x $ 12,950.00/ tno. = $ 90,650.00/tno. 

x S 23,958.00/ tno, = $ 16,770.60/tno. 

Careo = S 107,420,60 / tno. 

20 M2/tno. 

133 

$107,420.60/tno. 

.. = $ 
? 

5,371.03/!ví-
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111.- EQUIPO: 

a),_ Payloder en traslado de compresor 

Cargo = S 60,497.47 /hr x 3 hrs. 

1,500 M2 

b) .- Compresor 1200 PC!ü para lP.nze.de. de 

concreto 

Csrgo = $ 33,593.92/hr 

2,5 M2/hr 

c).- Lanzadora de concreto (e.live.) 

Cargo = $ 30,985,40/hr 

2.5,M2/hr 

d),- Cemi6n volteo en acarreo de mats. 

Cargo = $ 23,416.97/hr 

10,5 1Yí
2/hr 

e),- Planta de soldar para habilitar 

canastilla 

Careo= S 3,707,31/hr 

1,500 ir. 2/ 

x 17 hrs. 

f),- Generador de corriente para suministro 

de enerc!e .• 

Cargo = $ 25,353.83/hr x 6,5 hrs, 

1,500 M2 

1-34 

= $ 524.31/M2 

= s 13,437.57/M2 

= s 12,394.16/M2 

= s 2,230,19 /M2 

= $ 

= s 



l V.- HERRAfr';!E~~TA: 

5 ~ de la mano de obra 

S 39,338.32 /M 2 
X 0.05 

COSTO DIRECTO 

IIID. Y UTIL. 45 fo 

PRECIO UNITARIO 

s l,9ó6.92,l!.:2 

$115' 351. 50/M2 

$ ?l,908.1B/M2 

Sl67,259.68/M2 

¡ '-
' 



HABILIT IJ)O Y AR1<'..t.DO DE ACERO DE R ~FLT.::RZO P 1 Y= 4, 200 ?.G/ Clf.2 EN 

PILOTES COLADOS EH EL LUGAR Y ZAPATAS, 

1.- MATERIALES: 

Ala~bre recocido 0,05Kr./Kr X $ 1,399.70/Ke, = s 69.99/Ke 

Acero de ref,(flete)0.05Kg/Kg x S 1 1055.33/Kg = S 51.16/Kg 

Desperdicio de acero de refuerzo 

de oxigeno, gas e inst,electricas 

8 % del costo del acero de ref, 

0,08 X $ 910.61/Kg e $ 72,85/Kg 

$ 194.00 /Kg 

11.- MANO DE OBRA: 

a).- En maniobras de carea y descarga 

del almacén al frente. 

10.00 ayte x $ 16,190.00/tno, = 8 161,900.00/tno. 

1.0 cabo x $ 23,958.00/tno. = $ 23,958.00/tno. 

$185,858.00 /tno. 

Cargo = $ 185,853.00 / tno. = s 
17, 500 Kg/tno. 

10,62 /Kg 

¡ ~" ¡ b).- Acarreo del alrnacé~ al frente 

1:),00 ayte. Y. $ 16,190.00/ tno.= S 

l.00 cabo X $ 23,958.00/ tno.= $ 

$ 
Cargo = $ 185,858.00/tno. 

15 1000 Kg/tno. 

136 

161, 900 / tn·:>. 

23 2958.00¿'.tno. 

185,858.oO/tno, 

== $ 12.39 /Kg 



... 

l 
' 
' ' 

pr.rn r.lu-::brr.do. 

1.00 elec, r. ~ 18, 47'), O'J / t:'IO, = $ 13,!;7'1,0) / t ?1". v 

1.00 r.··t e. r. $ 16,190,00 / tn·~. 
,, 
.,; 16,190.0'.'J / tn:->. 

0.20 cr."oo r. s ?3,9S2..Cl'J / t :1'. $ 4,791.6'.l / t:1:i. 
--- -----

C&rfo = S 39,451.60 / tno. 

9,70'J Kg / tno. 

ci).- Cortes ti;:.bilitr;.ño y ~.rme.do 

$ 3:1,451.60 / tao. 

s 4 .07/Ke:. 

1.0 of, fo. x$ 18 1 210.00 / tno.= s 18,210,00 / tno, 

1.0 ayte. :x$ ló,190.00 / tno.= s ló,190.0'J / tno. 

0.2 cabo x$ 23,953.00 / tno.= S 4,791.60 / bo. 

$ 39 1191.60 / tno. 

Cargo -- S 39 1191.60 / tno. 

130 Kr, /tn::i • 

2.) ·- Tra."lsporte C.ol e.lr:i:::c~n rr21. al locP.l 
'l 

C2.-::i6n volteo de 7 !1:-

Careo = S 23,416.97/ hr. 2 , 7 5o R X i, • .. rE, 

107 1 7~4.00 Kr/t~~. 

b) .- Generador de corriente pr.,ra turnos 

nocturnos. 

1.0 Transformador 45 KVA S 3,734.87 /hr. 

1.0 Generador 160 KVA S 25,353.83/hr. 

S 29,088.70/hr. 
117 

S 301.47/Kf,. 

$ 51 .• 81/K¡:. 



cnrro ~ S 29 1 088,70 /hr :r. gG hrs, = $ 

107,744 Kr./hr. S 7g, 74 /Kr 

lV .- HE;{ L':.!.:IENTA: 

5 ;', ce lo. r.:n.'10 de obrt' .• 

S 328.55 / Kg X 0,05 = S 16.4?. /Kr. 

COST:J D::R3CTO . $ 618.72 /kr . 
IHD. Y U:'IL, 45 ~ $ 278.42 /Kg 

PRECIO UNITARIO $ 897.14 /Kg. 
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COLU'..'.i\!,S ;;;,STA u:v, AI/Pll:\A DE 21, ?5 l1'.TS, 

Acero de refucr?.o (flete) $ 51.16/Kr 

Ala":bre rec.,cido 0,06Kr}k¡: x $1,399.70/Kr. S 83,98/Kc; 

Desperdicios o.os x $ 910,61/Kr. S 72,85/Ke 

$207. 99/Kg 

111.- ¡,;kHO nt: OBRA: 

a).- En ~aniobr~$ de cr.r~a y f.esc'rfa del 

almacén reneral al frente 

10.00 ayte x S 16 1190.00 /tno, = S 161,910,00/tno. 

1.00 cabo x $ 23,958.00 /tno. $ 23,958.oo/tno: 

$185, 858.oo/tno. 

Carro $ 185,858.00 /tno. = s 10.62/Kr: 

17,500 Kr,/tno. 

b) .- Ac2.rreo C.el alm?.cén local rcl fre:-ite. 

10.0 eyte, x 3 16 1 1~0.00/t~'· 
¡.¡ 1.00 cabo x $ 23,153.00/tno. S 23,158.00/tno. 

S 185,853,00/tno. 

c~rr1 = 3 185,858.oo /tno. 

15,000 1:r/tn'). 

13) 



~).-Subida de acero d~ refuerzo 

10,00 ayte, x $ 16,190,00 /tno, = S 161,900,00/tno, 

1.00 ce.bo x $ 23,958,00 /tno, 5 23,958.00/tno. 

S 185,858. 00/tno. 

Cargo S 185,858,00 / tno. = s 
30,000 Ke/tno. 

d),- Corte habilitado y armado 

1,00 of, fo, x S 18,210.00 / tno, = $ 18,210.00 /tno. 

1.00 ayte, 

0.20 cabo 

x S 16,190.00 / tno. $ 16,190.00 /tno. 

x $ 23,958,00 / tno. = $ 4,791.60 /tno. 

S39,191.60 / tno. 

6,20/Kg 

Cargo = $ 33,191.60 /tno, = $ 455.72/tno. 

86 Kg /tno. 

e),- Instalaci6::i nrovisional de l&~paras 

pnra alu.~bredo 

1.00 elec. 

l.00 E'.yte, 

x S 18,470,00 / tno, = S 18,470,00/ tno. 

x s 16,1go,oo / tno. = S 16,130,00/tno. 

O. 20 cr.bo x S 23,958,00 / tno. $ 4, 791. 60/tno, 

$ 3'l,451.60/t::io, 

Careo = S 39,451.60 /tno. 
= $ 

5000 Kg /tno, 

7.89/Kg 



'¡ 

111.- EQU! PO: 

a).- Tn ... -isporte del almacén gre.l. al loce.l 

c~~i6n volteo de 7 m3 

Cargo = S 23,416.97 /~r x 331.5 hrs 

82,225 Kg 

b). - Generador de corriente para e.lu:nbrado 

Tra.'1sformudor 

Generador 

S 3,734.87 /hr 

$25,353.83 /hr 

$29,088,70 /hr 

Cargo = $ 29,088.70 /hr x 132.45 hrs. 

32,225 Y.g 

lV.- HERRlJ.:IEl~A: 

5 % de le. mano de obra 

Carr.o = S 492,82 x 0.05 

C'.)STO DBSCTO 

I!ill, Y UTIL. 45 1o 
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= $ 94.39/Kg 

46.86/Kg 

$ 141.25/Kg 

... 24.64/Kr. = <!> 

s 886 • 70/Kg 

$ 390,02 I Kg 

s 1,256.72/Kr: 



HA.!lIL!T J..DO Y A.R!,:J..Do DE ACERO DE R3FUERZO DE F' Y = 4, 200 KG/C!l2 EN 

t<.UROS Y LOSAS DEL PARQUE DE FA'!B!CACION. 

1.- !U.TSRB.LES: 

Acero de ref, (ne te) 0.05 K~,/Kr. X S 1,399.70 = s 
Desperdicio de mats. 0.08 X S 

8 % del costo del 

acero. 

11. - llA.'.W D3 OBRA: 

a).- En maniobras de carga y descarga del 

almacén local al frente. 

910,61 = s 

== $ 

10,00 ayte. x S 16,190.00 /tno. = $ 161,900/tno. 

1.00 cabo x S 23,958.00 /tno. = S 23,958.00/tno. 

Sl85,858.00/tno. 

Cargo = $ 185,858.00 /tno, = $ 

17,500 Kg/tno. 

b).- Acarreo del almacén local al frente 

10.00 ayte x S 16,190.00 /tno. = S 161,900.00/tno. 

1.00 cabo x S 23,958.00 /tno. = $ 23 1 958.00/tn·::>. 

$ 185,858.00/tno. 

Cargo= $ 185,858,00 / tno. = $ 

15,000 Kg /tno. 
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51.16tt:g 

72.85/Kg 

193.04/Kg' 

10.62/Kg 

12. 39/Kg 

. ' r 
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e).- Cortes, habilitndo y armado 

l.C>O of. fo. x S 18,210.00 /tno. 

l.00 ayte. X S 16,190,00 /tno. 

0.20 cabo X $ 23,958.00 /tno. 

Careo = 8 39,191.60 / tno. 

125 Kg /tno, 
d).- Instalación provisional de lámparas 

para. alu11br2.do 

1.00 of. elec, x $ 18,470,00/tno. 

1.00 a.yte. x 8 16,190.ooJtno. 

0.20 cabo r $ 23,958.00/tno, 

Cnrgo = 8 39,451.60 /tno. 

9,700 Kg/tno. 

111.- EC;UIPO 

= s 18,210.00/tno. 

= $ 16,190,00/tno. 

= s 4, 791. 60/tno, 

s 39,191.60/tno, 

= s 313. 53/Kg 

= 8 18,470.00/tno. 

= $ ló,190.00/tno. 

= 8 41 791.60/tno. 

8 39,451.60/tno. 

4.07/Kg 

$ 340 • 61 /Kg 

a).- Transporte de al~acén gral. al local. 

Cani6n volteo 7 m3 

Cargo = S 23,416.97/hr x 29,5 hrs :: $ 40.96/Kg 

· ló,930 Kgs, 
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b).- Generador de corriente para rü.~~brado 

tra.nsfor.?l~dor 45 F:VA 1 3,734.87 /hr 

Ge~erador 160 KVA S 25,353.83/hr 

$ 29 1088.70/hr 

Cargo e I 23,088.70 /hr z 21 hrs 

16 1 930 Kg 

l V. - fl.E::tRA:,'. l EHT A: 

5 ~ de la me..~o de obre 

$ 340.61 /Kg X 0.05 

COSTO DIR3CTO 

r:;n. Y UTIL. 45 % 
P:l.:S~IO U:lITAR!O 
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... 36.08/Kg 

• 

= • 17.03/Kg 

' 627. 72/F.r. 

$ 28::·.47/F.r 

$ 910.19,/i:{:" 



HABILITADO DE ACERO D:'.: REFUERZO DE F'Y= 4200 KG/CM2 EN F:tENTES 

VARIOS DEBIDO A SUSPENSION DE ACTIVIDADES. 

l._ MATERIALES: 

Acero de ref. 

Madera de pino 

1.00 ton/ton x $ 1'055,330.00/ton=S51,160,00/ton 

3.00 P,T/ton X s 913.21/P.T.$ 2,919.63/ton 

Oxie;eno, gas, traba~os de instalaciones 

y material eléctrico el 3~ del co~to del 

acero de ref, 

0,03 x S 1'055,330,00/ton =$31,659.90/ton 

11.- MANO PE OBRA: 

a).- En manipbras de carga y descarga 

del almacén local al frente, 

$85,739.53/ton 

10.00 ayte. x S 16 1190.00 /tno. = S 161,190,00 /tno, 

1.00 cabo x S 23,958,00 /tno, $ 23 1 958.00 /tno, 

Car~o = $ 185,858.oo/tno. 

17.5 ton /tno. 

b).- Cortes y r.abilitado 

$185,858 .oo /tno, 

= s10,620.46/ton 

2,00 of. fo. x $ 18,210,0J /tno. $ 36,420,00 /tno. 

2.00 ayteo. x S 16,190.00 /tno. 

0.40 cabo x $ 23,958.00 /tno. 
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$ 32 1 380.00 /tno. 

$ 9,583.20 /tno. 

$ 78,383.20 /tno. 



¡e¡ 

_¡ 

Cargo = 1 78,38J.20 /tno. 
0.30 to:1./tno, 

111.- EQUIPO: 

a)·- Trn~1sporte del almacifo rcnero.l nl local 

ca~i6n volteo de 7 y.3 

Cargo = $ 23,416.97 /hr x 75.2 hro 

31,226 tone. 

lV.- HERRAMIEh~A: 

5 % de la mano de obra 

Cargo = 1 271,897.79 /ton, x 0.05 

COSTO DIRECTO 

= 1 261,277.76/tno, 

= t 56,371.76/ tno, 

= t 13,594.89 / tno. 

$ 427,603.97 / tno. 

IHD, Y UTILIDAD 45 % 8 192,421.79 / tno. 

PRECIO UNITARIO $ 620.025.76 / tno. 
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RELLE!IO CON MAnRIAL PRODUCTO DE EKCAVACION EN ESTRUCTURAS co;~ 

1,- EQUIPO: 

a),- tre..xcnvo 953 

Careo= 1 60,497.47/hr 

58 M3/hr 

b),- Tractor D- 155 A 

Careo = $ 115,154.90 /hr 
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COSTO DIRECTO 

!HD. Y UT!L, 45 % 

PRECIO UNITARIO 

= $ 2,559,00/ M3 

S 3,602,07/ M3 

S l,620.93/ M3 

$ 51 223.93/ M3 



', ¡.,, 

PER1"0HACIOi\ E:; 'f.ATERIAL "B" ?ARA PILAS DE l. 20 lf.TS. DE 0 

l.- !ú/{"'ERIALES: 

Dientes y broces 0.0032 Lote/llLxS 6'943,020.00/Lote==S2?,172.34/ML 

Brocal de 5/8
11 

0.0030 Pza/ML xS 17'268,266.67/Pza =$51,804.80/ML 

873,977.14/ML 

11.- MANO DE OBRA: 

a).- En maniobras de perforeci6n 

2.00 ayte. x S 16,190.00 /tno. = $ 32,380.00/tno. 

2.00 maniobs, x $ 18,650.00 /tno. = S 37,300.00/tno. 

0.40 cabo x $ 23,958.oo /tno. = $ 9,583.20/tno. 

Cargo = $ 79,263.20 / tno. 

8 ML/ton. 

111.- EQTJIPO: 

Grúa Link-Belt LS-108 

Careo = S 83,310.46 /hr 

o.8 ML/hr 

5 ·fi. de la mano de obra 

J 9,907.90 /ML X 0.05 
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S 79,263.20/tno. 

= S 9,907.90/ML 

= S 104,138.08/mL 

= 8 495.40/ML 

f ! 

~ -
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\. 

COSTO 'DIRECTO 

!N'D, '! UTIL. 45 .¡. 

'PRECIO UNITt..RIO 

' 188,518.52/lL 

s e4,e33.33f!U. 

' 213t 351.85/0i 

,. 
¡ 

! ¡_ 

-¡ 



1~ 1 

PERJl'ORACION E:i BOLEOS DE DIAXETRO lAYOR DE 4" PARA PIL~S DE 1.20 

!fTS, DE 

1.-\'.J..T:::RI J..LES 

Dientes y brocas 0.0198 Lote/li:LxS6'943,020,00/Lote:Sl37,471.80/?!L 
• 11 

Broce.l de 5/8 0,0065 pza/l!L x$17'268,266,67/pza=$112,418,51,/la. 

$249,890.31/ra. 

11,- ~A.~O DE OBRA : 

a).-En maniobras de perforeci6n. 

3,00 ayte. x $ 16,190,00/tno. = S 48,570.00/tno. 

2,00 ma.~iobs. x S 18,650,00/tno. = 137,300.00 /tno. 

0.40 cabo x S 23,958,00/tno. = S 9,583.20 /tno. 

195,453.20/tno. 

Carp = S 95,453.20/tno. = $ 

1.08 ML/tno, 

111.- EQUIPO: 

Gr~e Li:1.k-3elt LS-108 

88,382.59/l!L 

Cc..r¡;o = S 83,310.46 /hr = $ 771, 393.15 /'i.L 

0.108 ?lL/hr 

· ~·~ · l V.- E~:\?J.2.: I E~\! J. .. ! 
~,. 

5 ;-6 de h :-:ia:-:o de obra 

Cc..rro = S 83,382.59 /li'.L x o.05 4 '419 .13/!I'.:: 



COSTO DIRECTO S 1'114,085.18 /ML 

nm. y UTIL, 45 % s 501,338,33 /ML 

PRECIO UNITARIO S 1'615,423.51 /ML 
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- r i 

PERFORACION PREVIA E HINCADO DE VIGUETAS PARA CONTENCION DEL 

TERRENO. 

1.-MATERIALES: 

Dientes y brocas 0.00294Lote/MLd6'943,020.00/Lote:S20,412.49/ML 

Martillo (hechizo )O. 04529Pze./MLx$ 62, 821. 27 /pza.=$ 2, 845. 31/ML 

11.-MANO DE OBRA: 

a).-En maniobras de perforación e hincado 

2.00 ayte x 8 16,190.00/tno = 8 32,380.00/tno. 

1.00 maniobs x 8 18,650.00/tno = 8 18,650.00/tno. 

0.30 cabo x 8 23,958.00/tno,= S 7,187.40/tno, 

Cargo= S 58,217.40 /tno. 

2 ML ftno. 

111. -EQUIPO: 

Gri.1a Link-Belt LS-108 

Cargo = S 83,310,46 /hr 

2 ML/hr 

1 V .-HERRAllIENTA: 

5 % de la mano de obra 

8 29 1108,70 /ML X 0.05 

S 58,217.40/tno. 

COSTO DIRECTO 

IND. Y UTIL, 45 % 

PRECIO UNITARIO 
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= 829,108.70/ML 

$ 41,655.24/l{¡L 

S 1,455.44/ML 

S 95,477.18/!tlL 

S 42,964.73/h1L 

8138,441.91/ML 

' 

l 
¡ 



l :! 

. 1 

BOMBEO. 

l.- MANO DE OBRA: 

a).- En maniobras de acarreo del almac~n 

gral. al frente. 

2.00 peones x $ 12,950.00 /tno. = S 25,900.00/tno. 

0.20 cabo x S 23,958.00 /tno. = S 4,791.60/tno. 

S 30,691.60/tno. 

Cargo S 30,691.60 /tno. = $ 1,032.69/Hr-Bomba 

29.72 hr-bomba/tno. 

b).- En operación y mantenimiento de la bomba. 

, 1.00 ayte x $ 16,190.00 /tno. $ 16,190.00/tno. 

0.10 cabo x. $ 23,958.00 /tno. = S 2,39'5.80/tno. 

$ 18,585.80/tno. 

Careo = S 18,585.80 /tno. = S 1,858.58/Hr-Bomba 

10 hrs-bomba/tno. 

11.- EQUIPO: 

Bomba de 4" de 0 

Carro = S 2,880.06 hr __ . ___ $_ 2, e8'.). 06/Hr-Bomba 

l hr/hr-bomba 
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111.- HERRAJ.!IimrA: 

5 ~ de la ~ano de obra 

1 2,891.27 /Hr_Bo~ba x 0,05 = S 144,42 /HrTBomba 

COSTO DIRECTO 85,915.75/Hr-bomba 

IND, Y UTIL, 45~ $ 2,ó62,09/Hr-Bomba 

P!8CIO UNITARIO 8 8,577.84/HrT Bomba 
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CWCEP'l'O COSTO 

CE:.:~!:r.ro J.. GR.A.:BL $ 125,:?99.40 / 1'0;\, 

CE1t'.3iiTO E:1VASADO s 136,813.86 / TOH. 

ARENA s 7,821.43 / !(.3 

GRAVA s 9,47ó.76 
; 

/ li!-' 

GRAVILLA s 26,315.79 
') 

/ M·' 

CURACRETO $ 1,390.41 / Lto. 

ADITIVO SIKA-LATEX: $ 6,538.50 / Lto. 

ADITIVO SIKJ.J,'.EHT $ 3,358.50 / Lto, 

fr:.4.DERA DE ?!NO D3 2a• $ 973, 21 / P.T, 

T:U:?LAY DE 16 f,\ ,M, $ 22,840.44 / M2 

CLAVO $ 2,200.00 / KG 

DIESEL s 366,96 / Lto. 

OXIGEim s 3,759.02 / M3 

1:.CETILENO $ 12,993.81 / KG 

T < 
SOLDADUR.4. 70/18 $ 3,8%.51 / KG 

,.,l . ALP.:1:3RE REC'JCI:DO !~o • 18 $ 1,308.77 / I-::G 

AGE?.'.J DE :t3:t'U~~~zo ~ 910.61 / KG f ~· " 
f}~ 

RODADA 5/~· $ 3,211.88 / KG LA:GNA DE ACERO 
'i $ 27,826. )'.") / PZA. TJ.~t:30 

POLIDUCTO DE l" DE 0 $ 2,039. 86 / !l!L. 

De acuerdo a facturas de los constructores a enero 1988, 
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C/,?EGO:UA 

CJ..BO 

R3L.!..CIO!i D2 SALARIOS 

OFICIAL J...13.(.!L 

OFICIAL ?ER?')RISTA 

OFICIAL ?031.:J)QR 

OFICIAL SOLD;..DOR 

OFICI.ti.L FIERR3RO 

OFICIAL ELECrRICISTA' 

r.;o:~TADOR 

OFICIAL CJ..R?IN'TERO 

AYUDANTES 

PEONES 

:9.t,.: iDEREROS 

S,B, 

s 2:,s5.s,oo 
$ 18,910,00 

s 18,65'),()0 

$ 18,65'.l.OO 

$ 18,65'),00 

$ 18, 210,00 

$ 18,470,00 

$ 18,650.00 

s 17,5:J0,00 

s 16,190.00 

$ 12,950,00 

$ 12,950,00 

De acuerdo a la C,H,S,!1'., par:::. le zon2. 11 en el estr.do -

de Jclisco e e~ero 13S8, 
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RELAC I o;-; DE EQl.1I 'i"O 

DOS!FIJAI>ORA ORU 15 

TRAHSFORJU.DOR DE 45 KVA. 

TRACTOR D- 155 A 

T!UJ.CAVO 953-L 

PAYLODER CLARJ: 

RETROEX:CAV ADO?..A POCLAI!~ 160 

MOTOCO:\FOR".;_illORA 120 B 

GRUA LDK-BELT LS-108 

GRUA Ol'l!EGA DE 40 TONS. 

TRACK-DRILL G-900 

BARRENA.DORA 

CQl,iPRESOR 1200 PCl{i 

CA!-.;IO:i VOLTEO DE 7 M3 

LJ..Jlz.iJJOfu.. D3 co::CRETO 

SOLDADO:l.A 

VIB:'l.J..DOR 

Bo:.3A DE 411 D::: 0 

s 
e,?,~. 

35,535.19 

25,353,83 

3,734.87 

115,154.90 

60,497.47 

60,497.47 

117,765.36 

61,954.62 

83,310.46 

125,808.94 

12, 521.13 

3,778.03 

33,593.92 

23,416.97 

30,985,40 

3, 707. 31 

2,469.62 

2,880.06 

TO:r.;.nos DEL TABULADOR DE LA s.c.T. PARA DIC. 1987. 
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Ln ncce!1idnd ce '.lb!'ervrr ren~i'.1ie:1tos y h'.'cer nuevos !'recios 

por conceptos dif·re:1tes desfte concretos, Recres hrste obrrs 

e:r.traordin,~riar, hrce necesf:rio el e.nl'!lisis de i1'!"eci.os U'1itn 

ríos en cr."1po. 

Genero.lmente esto se realiza en obras no concu::-snde.s o en 

condiciones de trabajo difíciles en oue los c~nceptos de tra 

bajo no se puecen pagr::.r con precios ya e..'1.alize.dos para concep-­

tos similares, haci~ndose necesario el e..'1Alisis de los rnis:nos -

directa~ente en la obra. 

Se deberA vicilar rrincip:.ü:nente el levantf:.::iiento de la infor 

rn2ci6n en c~".lpo, debido a que esta es le. parte medular para la -

obtenci6n de cusdrillo.s de anllisis y re:1di ".lientos de pers·'.1:12.1 -

y eo~ipo o'J.e se utilirf'rAn en le el~bornci6n del precio. 

De estH fo~~. se E.serura el rC.f'.l de p!"c,cios ~u:-tos C1~.ie este:i.­

de ~cuerdo a con~iciones e~istentes en ln obra. 

Esta :noctüicad de trt'.bcjo soirvi6 ncrn 2.'?Jrir nuevos esC'uem?..s de 

fi!1~.~ici · ~ie:1to :j~_rci~.1 y totr.1 de _?b:rri.s Ce in frae::t~'..lctu'.!"P 

con recurs0s no provenientes de fondos fiscnles. 
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