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RESUMEN

DELINT ROJAS, HECTOR LUIS: Efecto del genaotipo. Trecuencia de
coleccioen 14 factores media ambientales sobire las
carecteristicas seminales de verraceos de w programa  de
Inseminacien Artifictial. tbajo la direccion de los HMVZ:
Joacuin Becerril Angeles. Marco A, Soto Flores y Everardo anta
Jaen) .

Se obtuvieron los datoz de oz registros  individuales de
colecCion de semen extstenbes en los archivas del Laboratorio
de  lnseminacion Artificial de la Grania Experimental Forcina
Zapotitlan., durante el periodo comprendide entre enero de 1986
v diciembre  de 1v87, Fueron evaluados wn total da &40
evaculados de % verracos Yorkshire, 3 Hampshire, 2 Landrace, 2
Hibridos v 1 Duroc. El resultado promedio para cades uno de los

parametres  fue de 201,22 m) para el volumen, 99,1x107 para la
concentrac1on ssuermatica total., 74.6% para la motilidad, 14.8
. 24.7 dosis cen una concentracion espermatica de  Sui1u? v

IxtwI respectivamente. £n cuanto a la mortalogla, el resuitadco
promedio fue de 1.4% para la gota citoolasmatica prodimal,
14 nara la gota citoplasmdtica distal, 1.B%4 para la cola con
doblez simole, 1.2% para la cola doblada en angulo, 4.1% para
la rcola doblade bajo la cabeza, 0.4% para la cola doblada
alrededor de la cabeza v de 0.4% para las cabezas
desprendidas. Fara el grupo genéetico, el mavor numerc de dostis
potenclales con una concentracion de Sx109 y Zx10? fue para
2l vorkshire coh (o.8 v 28,0 respectivamente, secuida de los
Hitri1dos con 19.0 y Z6.1. l1los Hampshire can 14.4 y 24.1. el

durar con Lo.7 ¢ 2.1 y por ultimo fos  Landrace con 12,2 v
20.%, Mientras que gpara la edad, el mavor numero de dosis
(21.0' se obtuvo a los 72 meses de edad. Por lo que respectae a

la epoca del afo, 1a mayor concentracion espermatica fue de
1us,0:109% v ze abtuvo en el periodo comprendido de enero &
marza v tfue disminuyendo hasta llegar a 94.8:109 en el periodo

de ocrupura  a dicirembre. En cuanto al 1intervalo entire
COLECCLwn, ia movor wuneenbi acidn escermdtica (1785,.0210%)  ee
abtuvo cuando el intervalo entre colecci1on era de I dias, sin
embargo rambién  tuvo la menor motilidad con S53I.0%. El

congcimienton de los efectos gue pueden tener el grupo genético
v te edad del verraco, la @poca del afio v 2l 1ntervalo entre
cojeccidn  sobre  las caracteristicas del evacuiado de los
vertracos son de wtilidad para poder planificar la produccion
de  aemen v para Joorar el maimo  aorovechamiento de  log
Ver-anos  ya  gue nos germite programar el comportamiento  de
25v05%  tanto en  la monta com en el usl para Inseminacian
Artificial.



INTRODUCCTON

Lbebido a la situacion mundial en relacidn a la eaescase:z
de alinentos. es necesario aplicar nuevas teécnicas Que nNos
permitan obtener la maxima produccidn de alimentos a partir de
las diferentes especieg dom@#sticas. Dentro de éstas, una
las mAs importantes es la especie porcina, va que como se sabe
es una de las principales fuentes de proteinas de origen
animal a nivel mundial, por la cual es necasario aprovechar al
maximo las caracterfsticas productivas y reproductivas de esta
especie, como ag el hechoe de gue la hembra presenta sus ciclos
reproductivos durante todo el afo, su corto pericdo de
gestacidn v el tiempo que alcanzan el peso al mercado. E)
machao porcino tiene la mavor produccién de espermatocoides en
comparacion con las demds especies domésticas, dada gor un
volumen que varia de 150 a 500 m} por evaculado con una
concentracidn espermatica que va de 14108 a 4x10® por ml
(593 .

En  una explotacion porcina, el S0% de la contribucidn
genética a las crias egta dada por el macha., Por lo tanto. lo
ideal serla utilizar machosA probados por comportamiento o
orogenie (8, 30, 4/, b&&. &%. G3). DRebidn a2 1a <ituacidn por la
que atraviesa el pais y al elevado tosto al que las compafiias
venden el pie de cria, es dificil comprar un elevado numerc de
machos probados por lo que una de las alternativas ea utilizar
un menor  namero de machos de gran calidad genetica y hacer
uso de la inseminacion artificial (IA), ya que utilizando ésta

se aprovecha al madximo el evaculado del verraco, incrementando’
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cansiderablemente la etficiencie reproductiva v loarando qae

esta msnera un PAPICo progreso genéticn 7).

La IA presenta algunas ventajas:

A)

B)

o

h}]

£)

F)

G)

H?

IA

Al

Ry

)

Al fraccionar el evacalado se obhtisne uha ma.or

cantidad de dosis con las que se puede servir un

Cmayor numero de cerdas (2&, 30, I9)

fRapi1do progreso gendético (630 .

Reduccion del riesgo de introduc:r enfermedades,
;si como un mejor control de las enfermedades de
la granja (&3).

Facilita sistemas de empadre (24, 30, 3I9.
Disponibilidad de registros de asareamionios
erxactos necesarios para un buen manejo del hato
(531 .

Servicios economices (53).

Sequridad a traves de la eliminacién de machos
con problemas de fertilidad (53).

Se evitan riesgos de lesiones a las cerdas
jiovenes por sementales muy pesados o muy
agresivos (23, I2).
tamb1én presenta Aalounas desventajlas:

Es necesarie contar con sersonal capacitads para
colectar, dilulr e 1nseminar en ¢l momento v caon
la teécnica adecwada (2&6. 30, 3I9. &2,.

£e necesario un laboratorio para el orocasamienta
del semen (2I0).

£1 tirmpo de viabilidsd del semnen depende de la

técnica utilizaoa (semen fresco. diluido o
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congeiado) (
By Diticultad para determinar sl numento dpbimo ded

servicio debido o practicas Inagdectadas para

detectar catores en ausencia ael medhio o

Aunaue no  esta bien documentado, parece  sor gug el
prmer informe ael uso de la [a fue en el siglo IV por un
ct1ador  Arabe de caballos. El primer comunicado del uso de la

A en anmimales donésticos fue del fisidlogo 1taliano Lazarae

woallanzan: en 1.80G, despues del 11to obtenido en  anfibios.

oeCcitfio BrOGET L@t Ar D00 dNa Derra gue o2 dlas despuds Dar-e

tres cachorros ).

Apracimadanante  a  comlenzos de  este sialo (en Rusia.

Leanoft ampezd a Lrabarar con veguas y tue el primera en
1nEaminar con 201t vacas v borregass, Posteriorsente s2 enpeco
a Yrabajsa corn uerdas 2 nivel esperimental en Francia 7).,

La T4 primero tue apovada Como una propaslcion practica

an parcinus Dot los Janoneses an 1944, gero no fue sino haste
1900 e Nac1o s primera camada de gramaa por [A en Gran
Horgtab - (L.

En los patlses asextrollados =2n las  ultimos 2iwos ha

aumentardo  groadualmente el uso de ia Dk oen la cepda coms e

alternative pars adlucionar probieass de tipo 2Lonimico ke,
atiemds i Lo tenier tante Gara e mela00100 esnerica el

=, ai. mEbta oes posibile

MER 1D AMIONED e

paraue ol ot o arhos attaments 3elocc Ny

P Cen
suficientes eapermatoinldes DX a 1RERERILAN GAA RroLocc AN Gne

o menas 1L veces mavar e hembras gus COon s Ta LATRXO oA,
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Por  tal motivo se bha buscado tener metodas etficientog
para  eveluar fa salud reproductiva de!  verraco e incluso
pruebas 2ficiRNtag Dars dolol dlvar e Cedldad v t@etliiaan dal
samen tbls.

La evaluacion g2 la salud reproductive del verraco (ESE)
es muy 1mportante en el aesarrolilno de los sistuemas de  empadre
de monta nartural o de I oara mantener la eticiencia
reproductiva {(Lad, v comprends:

1o~ Examen fisico general, qgue rncluve:

A Hisrarta olisaca,.- No deben wiastis anteceaentes
de enfermedades zltamente contaciosas, como son:
Hrucelosis. Lezpotospirosis. Tuberculosis. Neumonia
enrtostica, ftirnitis atrafica, Disenteria porcina.
Gastroenteritis transmisible, Cdélera pPOrc1noG.
Farvovirasis vy Pseudorrabilea, o enfermedades oue
puedan tranemitir a su  descendencia camo 2l
Sindrome del estres porcino (49)

BE) Evaluacion del aparato lpcomotor.— Se daebe
optener la 1nformacion NeRCESaria para egvaluar el
anaratao locomator, particularmentse del tren
posteriar porqgue ésts soporta ol peso durante 1a
coleccidn de semen (2%, L0,

Cr Examen de las organos gensteales ealernos, - Para
facilitar al ramen de estos s rRCOm L and A
tnmoviiizar al verracto, yo Sea =N dna Tawia  Jde
mangjo o anestesiandolo (I1).

-

= Testicala S3e doBec  OOIESY&] S LOSICLOon.

consistencia. simetris v dimensiones 211,
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- Epididimo. Debe presentar wuna consistencia tirme.
tas anormalidades graves son poco comines en el
veerraca (311,

- PFeone. Fuede ser ecaninada durante la caoleccion.
Las anurmal1dades mas frecuentes 50N3
persistencia del frenillo peneanoc, oene infant:l
y enroscamtenta  del pene  en el diverticule
prepucial (Zf, 49,

- Frepucio. El eorificio orepucial deve ser Jo
sefimientements  oncho camd pRra pLrRIbir el base
de un dedo v ademds debe sér tacl tmente palbado.
En la cavidad DERPLGS Lal encontrangs Qs
divertiouio., el contenido ae  éste diverticoein
puede ser vactiado LOr presidn para  obserwar su
contenido., @l cual 25 usualmente  orine,  Lero
puede contener material purulento o sanguinolents
(20, I,

D) Examnen de los organos genitales internus, - Se
evaluan indirectemente par el fluido seminal v el

total e 581 1dos en plazna saminal (9, 11,

puede hater wso de la oalpacion rectal. pPeEro Con
ntreme cuitdada (7).

Z.~ Examen  de la tibido. se hace en animales qaue han
alcantado la pubertad v se realiza llevendo unae
carda oraimgriza  en calor al carral a2l verraco.
debilendose de observar 1o sigulente:

- Amresividand  sevual del verraco v el ntento Jde

monta



Examon dRl ccvaculand, e anbe tener on ool g

B/ACUaTL U seflita PSS T1rach 1ONE

Los verracos oueden montar 1ncarrectamente o se
TnCGhten  par el trente de la hembra. estos doben
ser ayudadas & tomar la posicion correcta (8o,

Loes yerr-acs s gueden tener capacidad waras etec toar
correstamente la  monta. peIre no la oz

realiar delijdd 3 0 jeran., oertrisis G

100 es 2

maembees, (h 11

o

D IRT= N ST ik N

Frimera Frac. 1. nragsnarmdtica o natab -
fizne wna dJuracion  de uno Q@ C1hin [Le0 PR A
cemprends  del D oal N0 e la evaruianidn. a0

contiente espermatoroldes « @s5ta tormado ooe C1or?
cantidad a3~ muios 1dad A RATITRC 1 0NGS ue Lard

alanduleas de Littre v de Cowper, all fUnCIAan s
Timprar la uretra v peoporcionar un aedio adecoado
para &l paso del semen. Fresente alto contenmido de
bacterias (26, S%. &7, 0.

Seounds fraccidn, 2opermatica o pv1hc1pa1.- Tiene
una duracion dge  das & Cihto minutos vy s
catacteriza por la emisidn de un liguido bhlanco
lechoso con un @mlavads Timbenioo de
espernatozoldes diluido por las secrecionaes de la
pirostata vy de las glandulas uretrales (3%, &7,
Tearcetra 1raccién, postespermatica a final.~ Esta
compuesta de yranages cantidades de materia
gelatinosa. Drocedente de las vesliculas seminales

gue arrastra todos los residuos esistentes en el
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conducto  uretral v forma un tapon que impide el
retroceso de  la masa espermatica, por 1o que
favargce 1a wvitalidag del semen y facilita la
facundacidn. Es casi el 204 del evaculadae total
(59, 671,

Fara gque un macho pueda 1ngresar a un  programa  de 1A

debits haber sido evaluado de acuerde a los puntos mencionados

para la ESR, 510

eficientemente,

de

colecciones por semana.

potenciales oroducidas,

ta evaluacion del

despudts  de su

1ndispensable, ya  nue

disminucion en aU

Algunas
pueden

estar directa o

meétodns o eventos de su

Fara la coleccidn y evaluaclon del semen,

debe estar
pasteriormente enjuagado
semen

es adversamente

temperatura, presencia
excesivo mangio o tiempo
Los pardaetros

calidad v cantidad deil

emtiargo para

es necesatrio llevar

coleccidn.,

capacidad

de las caracteristicas de la calidad del

perfectamente

gue hay gque evaluar

que  permangIca trabajanda

a cabo exdmengs rubinarion

sU proguccidn y calidad espprnitica gque 1nc luysh numero e

cvaracteristicas del evaculado y dosis

senen se debpe de hacar innediatemsnte

ademds. solo debe ser mangiats 1o

de Ootra manera  Se  provoca una

fertilizante 151, L4,
GENMAY

1ndirectamente relacionadas  can

to=

nrotese 48 eoleccion (IL).

tode el equipoc

lavagn con  agua corrignte Y

con agua bidestilada. Ls calidad del

afectada por los rapidos cambios de

de agua, de desintectantes o Jabon,

de almacenamiento.

para calificar la

semen @ dividen ent (31}
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Caracteri{sticas macgroscdnicas:

- Yoldumern.

- Colar.

- pH,

- Apariencia.
Caracteristicas microscépicas:

- Concentrac:onsml.

- Motilidad.

~- Morfologia.

VOLUMER

El volumen del evaculado varia ampliamente debido a
diferentes  factores cohe swn:  raca, edad. época del atio.
frecuencia v técnice de calecgion (25, 27, 4Z, 47, 80, 8%

£l volumen del semen puede determinarse mediante un
vaso de preciprtado calibrago. £l volumen de evaculados
individuales puede variar mas gue los promedios. En general,
Tas animales més jovenes v 1los de talla pequela nraducen menor
cantidad de semen. Evaculacionegs frecuentes dan camno resuitado
un valumen promedio menor vy cuando se abtienen dos evaculados
en forma consacutiva el segundo  tieng genepralmente menors
volumen. E1 volumen pequefio no es malo, pero acompattada de Uha
concentracion esparmatica baja disminuye el numero de
espermatozroides dispeonibles (26, 35, 735,

£1 volémen del semen lihre de gel varia seoln 1a edad
teniendo rangos de JO ml en los verracos de /7 meces de  edad
hasta un maimo de 30 a %00 ml en verracos mavores (A2). El

valimen del semen calectado es mavaor dependiendo de la técnica



1aQ
de caoleccion y de 1a coleccion de dos o mas C1clos

evaculatoriaos durante el procesa de coleccion (317,

CONCENTRACION

La determinacidn exactqd del numera de espermatozoldes
por eililitro de seman es estremadamente r1mportante: es  una
caracteristica seminal altamente variable. Cuando se cambina
con el volumen del evaculado, esta cantidad de espermatoroldes
determina cuantas hembras pueden inseminarse, cada una con el
¢ptimo de celulas espermaticas (26).

Hay varios factores gQue pueden anfluipe sobre  la
concentracion.  Fuede estar disminuida como resultade de una
mala funcion espermatogenica. sobredtil:izacaidn de!l semantal,
por la tecnica de caleccitn o una deficaiente coleccien  (G4),
raza. r~dad. estado de salud (30). Cuando solo se colecta la
POrciIon 1i1Ca La concentracion es Mmavor.

La valoracién de la concentracitn espermatica pusde
hacerse por varios mnéetodos, cono son: Hematocitometro,
Colorimetro fotoeléctrico, Espectrofotéometro o Nefalometre
(264 S0) . Can el netfeldmetro o con el colorimetra
faotomléctrico se estima la densidad éptica de la muestra, sin
embaryo, el mas confiable A= o! henetocirtometro de  Spencetd
(24).

Fara llevar a cabo la evaluacidn de la concentreciun e4
necesario contar con un hematocitometro de Spencer, una proeta
de Thoma v sclucion de civrato de sodio con formalina al J-4%.

El procedimiantio es el siguiente:

-~ Con la pipeta de Thama se toma  una  huestes  de
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semen hasta la marca 0.95.
Posteriormente se llena la pipeta con la solucion
de citrato de sodio con formalina hasta la marca
101 para obtener una dilucion de L/200. Esta
dilucion  se agita firmemente para  lograr una
completa homogenizacién,
A continuaciédn es npecesario tirar  las tres
primeras gotas, despudés se llena la camars
colpcando una gota en cada uno de los canales vy
despues de dejarls sedimentar la observamos ol
microscopio con 2] objetivo seco tuerte (a0uy .
para contar los ezgcormaiorzoides de los 4 cuadros
de las esquinas v gl central de cada camara. Loz
espermatozoides que se cuentan son las cue estan
dentro del cuadro v los gue estdn en contacto con
alguno de los bordes que formen un Adncule del
cuadro, es decit, el borde superior y el darecho,
el superior v el izquierdo, el inferior y el
derecho o el inferior y el izquierdo, pero siempre
teniendp tCuidado de contar lps migsmos bordes para
evitar caer en errores que pudi&ran aliorar el
conteo de los espermatozoides y por lo tanto la
evaluacion de la concentracion espermatica.
Cuando se hace ] conteo de los espermatozoldes es
necesaria mover el tornillo micrométrico ~ del
microscopio para poder observar a difarentes
profundidades de la camara.

calcular la concentracion espermdtica se aplica la



siouiente tarmuia:z
Concentracion espermidtica,;ml=s

nimern de espermatozoides contados
X 100G

/% o110 (L. 250
en donde: 1/5 correspondge al porcentaje del area contbade del
cuadriculado.
1710 corresponde & la pratundidad de la camars.

17200 corresponde al factor de dilucion.

MOTILIDAD

La valeracion de) semen dgbe ser rapida y  efectiva. e
tal manera que 1as muesiras colectadas cuidadosamente ousdan
procesarge para preservar la calidad inicial v 12 fertilidad,
Las muestras que prasentan una motilidad Baira Ui
descartarse (24).

Al observar la muestea sulo hay gue tanar en cuente lus
espermatozoides gue tenuan movimiento progresivo. €% decir,
los espermatozoldes que avansan hacia adelante. La motilidad
circular o de reversa »s con frecuencila signo de chogue frfo o
de un medhio e po es 1sotdnicoc con el semen.  Lon freocuencla
ocurre  motilidad oscilatoria en espermatozoldes vieins o que
estian muriendo 1263 .

Fara evaluar la motilidad a2 necesaria colocar una
goquoffa gnta  de semen saobre un  portachietos previamente
calentadc con ura termoplatina a J7°C, inmediatamente cubrimos
la gota con un cubreobjetos también calentado a 37 C v se
procede a observarla al mxﬁroscopxo. con 21 objletivo  seco

débitl 10w I3y,
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En algunas ocasiones es necesario diluir la gota  de
semen &  observar, debido a la presencila ade el o pur una
elevada concentracion. Farva esto nncemos obiiizar citrato de
sndio a una concentracitn de 1.7 Dapra Pkt est rmar el
porcenta)e de mot:li1dag espernmatica, tenmienda en cuenta que
eata diluciodn puede aumentar o disminur la incidencia v o el
tipe de morilidad espermatlica presente en 1a primgra ouestra
de semen {(Z21).

L3 wstimaci1dn de la motilidad puede ser extremadamente
variable debido a la diticultad para interoretarla, tas
varjaciones pueden deberse a las  fluctuwaciones del medio
ambiente; la temperatura saminal. del portacbhietos o del
cubreobietos; gresencla de gel, aula o sangres tamaffo de la
QoL e Seman By am) nacla, caltdag de) GRERNEhLEY wrilizade

fcuando el semen es diluido), la variaclion oropi& que puade

haber de un cerda = otro, 1nzidency s de enormalidedeas en la
cola de los espermatozolrusg, tiempo de abservacion despues de
la coteccian, Caga uno de sstos factores puede di1ficultar el
L Ol bare una carrechta evaluacian seminal (30,

.

La  motbtlligad  esperastice varlas del 99 a4l 9975 pero la

minima sceptada es del 704 (Zdr.,

Lrez todos  los  arirtertos  dasvonibles. un enalisyz
culdadoso  de la marfologfs espermatica s sl gue tieae  meior
corralacian con la fertilidad v el ma.cimo  arado ge
repetiti lidad., Bl aumenio de anornslidades da!l ssperna, 25%a3

asoclade a citras  de concepcion dismindidas. e moriologis
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reflala el estado tuncional de los testiculos y hasta cierto
punte gel sistena ge conductos eferentes (541,

Las anarmalidades espermaticas consideradas en el rango
narmal  son  las  siguirentest cabetas ancrmales, acrusomas
anormsles, pi1ezas medilas anormales v cabezas desprendidac
{menos del 5% para cada una de estas anormaiidades), gata
citoplasmatica oroimal menos  del an y el total Qe
espermatozordes normales debe ser mavar del B5% 131, &0, 89,

Las anormalidades de la cabeza, de la preza media » de
la cola, ayugan a dentificar el ponta de distuncidn  en el
sistema reproductor y su severidad. Generalmente el samen
contiene algunos espermatozoirdes angrmales (543,

Para evaluar la morfologia se prepard un frotis tefiido
conr tincion de Eosina~Migrosina (EN) (20, 1, &3, pero zo
puede utilizar Tinta china, Azul de metilenc, Rosa de benoola.
Papanicolaw, Wright ‘g, Gremsa, pern por ser buena tincaon v
por su rapide: para tefmir se prefiere la EN.

Se «caloca una gota de semen sabre un  portaobietns noe
tenga una temperatura de 37°C y se le agrega una gota de la
tincion, con el borde de otro portacbjetos se mezclan
perfectamente moviendo suavemente el sequndo portaobjetos.
fosteriormente, en la parte del nortacbietos libre ge tincion
quitamos wun  poco del sobrante de la mezcla ya homogenirzada
procediendo a euxtender el frotis tirando lentamente del
portaobjetos con un angulo de I0° schre otra portacbjietos
limpio y libre de grasa. El portacbietos tefide se dela secar
¥ 8 Pxamina al microscopio con el objetivo seco fuerte kQUK}.

Se valoran 200 celulas, a partir de 4 6 5 Areas seleccionadas



al azar en el portacbietos. 51 se encuentran micliss  celuaias
ANErmATEs,  haura gue evaluar uhn mayor nunera gde Celul -5, pera
gue &l resultado sea mas confiable (16, Yo, 21, 58+,

La tincion EM no oermite  1a obsercacadn  de elolas
blancas o© rotas da la sangre presentes en algunas muestras de

semen  fresco, Dara observar sstas células tenemos tinciones

TomGc Hemsto::lina—Eosina, Wrroght s, Gremsa o Azul de Matileno

[SATENES I I

NUMERD TOTwaL DE ESFERMATOZOIDES POR EYALULADO
Este pardmetro seminal es calculade multiplicando el

volimen de semen por la consentracion esvermdtica (310,

S1n embargo existen diferentes factores gque intluyen
directamente sobre las caracteristicas seminales anteriormente
descritas (21, B2), entre estos factores oodemos encontrar:

—- Grupp gendética,
~ Eduad.
~ Epocs del afto.

- Intervalo entre roleccion.

GRUFD GENETICO
Frokopstav et al. {66y, @ncontraron que la raza Landrace

evacula el  mavor voltmen (298 ml) en primevera v el  @m=nor

volumen 71 ml?} en verana.
Fadhal vishna v ramamobana (673 1ndi1can ove el volumen

evaculadou en promedio por la raza Yorbshire fue de

247.9 0+ 43,34 ml, ean un rango de 211.% a
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Las razas Duroc, Hampshire v

eyaculan con una mayor concentracion que

la cruca Hamoshire—-Duroc

1a raza

Landrice

(17). En 1la raza Yorkshire la concentracion espermatica fue

seflalada de Z% a 1000x108 or mi, con un promedio
P ]

por ml (67,

Kennedyv v Wiltins (37}, indican gue la

de 150uinb

raza tuvo efectos

significativos para la obtencion de dosis potenciales (Sxiid),

1a mayor fue para Yorkshirve (14.7)

(13.7), Duroc «12.9), Hampshire (12.95)

EDAD

[}

seguida

y Lacombe

de

Landrace

(7.7).

En el verraco el inicio de la pubertad ocurre entre los

S y & meses de edad con un rango de 4 a 8 meses (24,

2 81,

El 1nicia de la pubertad es influenciado por factores

estimulantes e inhib:itorios como el
caracteristicas genutipicas, también
clim&ticos como la duraciéon de la luz

ambiental y la altitud, ademas de los

el transporte y otres muchos factores poco estudiados

Un  semenlal  oven, menor de

tapacidad reproguctive completamente desarrgllada,

tanto deberia estar sujeto a un ritmo
Un cerdo adulto, mayor de 1%
efectuar 8 wmontas por semana (24, 3IZIZ,

los casos el macho adulto podria dar

nivel

diurna. la

influyen los

nutricional y las

factores

temperatura

efegctos gue pueda causar

1

=
ol

MmESES,

no

(19, 48)
tiene la
por lo

de 4 montas por semana.

meses,

Ao
“Ty

sera

capaz de

703, En =21 mejor de

manta natural hasta un

maximo de 1& cerdas mensualmente, mientras gue haciendo uso

de la IA es posible obtener un promedio gde 15,5

-

evaculado . (37», lo que nos da un total de

124

ansts por

dosis oor
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semana, Ton  las cuales podriamos cubrir aprodsimadanente 248
cBrdas por mes, ttilirando al verraco al mismo ritmo gue si
fuera para monta natural.

Los verracos con sus Arganos sexuales completamente
desarrol lados eyvaculan un volumen que va de 125 a S00 mil, can
un promedio de 2S00 ml (59 .

El volumen esta sivnificativamente relacionado con la
edad {1Z. 15, BU) y se incrementa con una mayor edad (70. El
valumen maximo se obtenla cuando los verracos tenian entre 24
y 2% meses de edad y el menor volumen se oblenfa cuando tenfen
menos de B meses (I7).

La concentraci16n espermatica se 1ncremento de los (i

H:

los 2 meses de edad vy fue mayor cuando los verracus tenian
de 15 a 17 meses aue cuando alcanzaron una edad de Z7 a 6
meses (11, 15y 35,, en contradiccion con otros autores aue
indican gue la concentracidn espermatica no es atectada por la
edad (4, 22). '

La mayor motilidad (BSL) se aobtuvo cuando los verracos
tenian 11 meses de =dad v la menor (78%) cuando tenian & meses
de edad (80), esto en contradiccidn con obtro autor (22) due
dice que la motilidad espermatica no esta relacionada con  la
edad.

El numero de dosis para inseminac:dn obtenidas de tcada
evaculado se incrementa conforme la edad del cerdo es mayor de
2.5 afost pero la edad no tiene efecto significative en los
porcentajes de no retorno a caler (52).

hadhat rishna ¥ Ramamohana (7)) abssrvaron una

subfertilidad en el cerdo cuando el porcentaje de
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anormalidades espermaticas excedia el 1S%, e indicaron un
gorcentaje de cabezas espermaticas anormales en el semen de
verraco que fue dJdecreciendc conforme la edad del cerdo
avanzaba., hasta que la capacidad reproductiva era alcanzada
por completa.

El semen de verracos viejos contenla mas espermatozoides
con gotas citoplasmaticas que el semen de verracos Jjovenes

(79 .

EPOCA DEL ANOD

Quiza el mayor progresc en la avolucién de los mamlferos
fue el desarrolio de una regulacidn interna de la temperatuta
del cuerpo (homeotermia) gue les permite aprovechar una gama
was amplia de ambientes térmicos. En téermipos generales, la
repreoduccion de los mamiferos se ve afectada sclo de manera
secundaria por la temperatura. For lo general, la temperatura
tiene un efecto directo sobre otros procesos fisioldgicos gue,
a su vez, alteran los patrones de reproduccion (&),

Un frio extremo resulta en la reduccion de las tasas do
crecimiento, va gue la mayor parte de la energfa que se
asimila se debe utilizar simplemente para mantener 1a
temperatura del cuerpo. En la naturaleza el clima frio puede
interrumpi+ el aspareamiento BN  las especicew polisStricas
continuas. La investigacion acerca de los efectos de las altas
temperaturas sobre la reproduccion revela que las diferentes
especiles deben sujetarse a temperaturas extremadamente altas o
a temperaturas moderadamente altas por periodos prolongados

antes de que se puadan inhibir sus procesos repraductares.



19
Bajo e@stas condiciones gl interés sexual del macho  (libido)
declina y la espermatogénesis se altera. Este ultimo etecto es
caAsS1 sSeguro que se aepes a la& Jifisulvad fisiologica de poder
mantener los testiculos unos 3 a 4 gradus por gepa o e la
temperatura carporal en ambientes de temperatura elevada (b,
12, 96).

Fara todos los animales existe un margen de temperatura
ambiental dentro del cual no es necesaria upa produccian extra
de calor corporal para calentarse o refrigerarse. Este margen
se denomina zona de termoneutialidad. LLa temperatura corporal
52 mantiene constante dentro de este margen, mediante control
vasamotor (vasgconstriccion o vasodilatacién periférica,
eraccion del pelo, camhios de pastura) y por control fisico
del equilibrio térmico (sudoracion) (65).

Les caracteras de los individuos no se exteraiorizan <on
toda su amplitud, mas gue cuando las circunstancias del medio
ambiente que les rodea son favorables para ello. Por esto,
otro de 1los praincipales factores en la economia de la
euplotacion porcina se refiere a las condiciones del medio
ambiente en general vy especialmente a las catacteristicas del
glima, a las cuales es muy sensible la especie porcina (19).

La actividad sgxual del verraco na presenta diferencias
2e1enales ampRrtantes en el numero de los tubos seminiferos
que cantienen esnermatosoldes, ni =N la actividad
espermatogénica de los testiculos, asi coma tampococ en la
motilidad espermatica. Sin embargo, la libigo y la cant:dad de
semen alcanzan su mad:inmo &0 cteHo ¥ su mining en verano,  por

10 que resulta que la concentracion espermatica susle ser Mas
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alta en verano vy 1la duracidn oe la wviabllidad de 1os
esperMataolnides #e mMEeNor en esta estacton (19, 57).,

La motilidad espernatica era de 76~78%L en primavera, de
734-7%0 en verano. de J6e-77% en otofo y de 76~7Y% en invierno
(36, I8y 44. 46, 74), sin embargo otros autares (i, 2) indican
qgque la maotilidad espermatica en verano y atofico era de B84%
contra 77% en 1nviarns Y primavera,

La mayor cantidad de dos:ic potencirales fue abtenida en
el periodo de npovagmbre a enero (12,2-13,2) vy la  menpor  de
abril a  junic 1O07-1009Y (27D .

INTERVALD ENTRE COLECCIDN

La frecusncia oe la evaculacaidn o copulacidan atecta
notablemente el volumen de semen, la concentracion esaarmatica
y la presentacion de tormas anormales, as{ como la vitalidsed
de los espermatoides (14, 19). CQuando las eyaculaciones se
verifican con antervalos 1nferiores a 24 hovas, el volumen
surle ser Inferioe a 200 ml, la concenteaci1dn espermatica

desciende hasta 15000 espermatozoides pgor ol y el namero  de

formas anormales asciende hasta un limite superior al

pralongacion del periode de descanse saxual  del  VErcaco
vuelvr & le normalioad las cifras ciltadas (19).,

La duracron de la eyaculacion del! verraco es ey
variable, pero generajluente estad comprendida entre 1O v 15
minutas, no existe una relacidn directa entre la duracian del
acto vy la cantidad de semesn eyaculado, n1 entre pste v, el
numero total de esperaatezoides (19).

E1 volumen del eyaculade no tuva variacion apreciable
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cuando la coleccidn se realizaba una veI al  dia o«r, iy

embargo la frecuencia de coleccien le atecta aaversamente
4%), un 1ncremento 2n la tracusnois de ColHEOCTONn rasdlta B an

sigrificativo descenso on el cdlumen tobal a0l BraltiAade

4,

y A0, 41, TI, 76). ELl mavor voiumen meminal fue obtenido
cuando ta caleccion se realicabe core un ntee alo de & dtag v
el menor vojlumen  se  obtenis  cuando el intervelo  entre
coirRcEsan 2ra de 10 alas b4,

La  Tfrecaencia  Jde colecclon tiene un 2tecto altanonte

cancentracion espermdtica (42, i

SionITICAatL . Elal La

oo amants 2n ta trenvencia resulta en un significstivo

descensu  on ta  concentracioan o4, &4) . La mavaor
concentracion  espermatica era obtenida cuando 1a coleccion se
realizaba con un 1ntervaio ae iL dlas y la menaor concentracidn
se obtenle cuando se colectaba cade L dias (14).

ohrad ot oatl. (18), colectaraon semen a diferentes

intervalos: 4. 5 y 8 veces par mes. encontrando una motilidad

v 4U% respectivamente.
Les dosis potencieles obtenidas con un dia de intervale
en  la uoleccion de semen ers 5.7 comparadas con  las 16,1

vande el intervalo entre coleccion era de 12 dias

El  presente trahajo tuvo comn objetivo evaldar v dar a

conacer  la 1ntormacion gque describe 1os meludus v resditadosn
de le¢ eficiencia reproductiva de los verracos vt lizadog en un
pragrama d& IA, va que en le actualidad no =0 Casnta con datas

nacionales,



MATERIAL Y METQROS
LOCALY ZACEIDON
El tragalo & reallzo en la Uran}s Eipdcimdntal Foroina
Zapotitlan dependiente de la Facultac de Medicina Vaterinaria
v Lootecnie de la Unlversidad Nacional Autdnoma de Méqico. S
enpcuentra  wupicada en la parte zureste de la Cuenca del  Valie
de Méinico, en 21l iq 21.5 de la carretera Menico-Tulvehuwaluo «n

el perimetro del pueblo de Zapotitlan certeneciente  a 1

W

Delegacion Tlaheao, Do F.  Gecaraficanente g2 localiza & jos
19° 18 de latitud Norte y a los 99° 27 30" de longiiud Oeste
del meridiano oe Greenwich, a una aituw s scbre el nivel del
mar de 2242 m v a una presion  atmasférica de S58 nm de Heo. £}
clima de la regién es templado con jiuvias e&n veraid 08 Ll

CW secqun la clasificaciéan de Koeppen (71,

ANAL ISIS DE LA INFORMACION

Fara obtener la i1ntormacidn con respecto &l trabaios de
los verracos se utilizaron los registros individuales de
colecci1dn de semen existentes en los archivos del Labatratorio
de Inseminacion Artificial de la Granja Experimental Foroina
Zapotitlan. recopilados  durante =21 pericdo comprendido entre
enetro de 1986 v diciembre de 1987,

Se evaluaron un total de 12 sementales sienda estos de

los sigurentes grupos genéticos: Hampshire +3), Lanorace

wogrkshire (S5, Durec (1) e Hibraidos (D).
La edad aue presentaban los verracos @ra de o a 39 meses

v de 5/ a 78 meses.



Fara tacilitar el maneso de 1a sboca del v

ste  rue
divsldido enh cuatro periodest  Ue @nerg & Matro, de ont il s
Junia., de Juii1o & sevtiembre v de octubre a AU 1en0reE,
£1 i1ntervalo entre colecoion fue desde | hasta 15 dias o
mavor de 15 dias.
El an&alisis 3Je la i1ntormaciodn sa hizo utilizando los
programas LOIUS v 9FSS-HL 4 consistio ent
- Estadistica descrintiva, para obtener cuadros dge
frecuencia v para el calculo de mzdi1das
arittmaticas (media. degviacion estandar, valor
minmimo, valot maximo y rango).
- 52  estimaron  1ntervalos de confianza para las
caracter{sticas seminales evaluadas utilizando

la técnica descrita por Steel y Torrie (777,

Los parametros que se tomaron en cuenta para la
evaluacion de los vorracos fueron los siguientes:  vaolumen,
concentraci1én espermitica  total par eyacuiado (CETED,

motilidad, dosis potencliales con una concentracion de thf

DFSy v 1a? e y morfologia, en la que se incluyveron
las sigulentes anormalidaoges: gota citoplesmatics proximal
(BEF) ., wota crtoplasmat:ca mistal (GCID, folea wunn deples
simole (EDS), cola doblada on angulo (L0h). cotra doblada bajo
la cabeza (CUBC). cola dablada alrededor de [a cabeca (COACH
v cabenras desprendidas (0D, evaluandose cads anormalildad por
separads.

Las colecciones vy evaluaciones tueran realicadss oo

cilnCco paersonas previamenta capacitadas v entrenadas.
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Los iactnres tomados en cuenta para ver si tenfan
influencia o no sobre los anteriores parametros  fueron los
si1guientes: grupo genético y edad del verraco, eépoca del affo

e 1intervalo entre coleccian.
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RESULTADOS

GRUFO GENETICO

En e!  cuadro | se presentan los resultados obtenidos
para las caracteristicas seminales.

El volumen promedio fue de 271.7 ml, obteniendo el mavor
volumen a partir del grupn genético Hibrido, v el menor
a partir del grupo genético buros,

La CETE promedin fue de 99.1:1u? teniendo 1a mavor CETE
el wgrupp gyenetico Yorkshire v la menor el grupo genetico
Durocc.

El oromedio para la motilidad fue de 74.6%, siendo el
grupo  genetico iHampshire 21 que presenta la mayor matilidad,
mientras que 21 grupo genetico tandrace presentd la  menor
motilidad,

Las DPFI y DFI obtenidas en promedio fueron 14.8 y 24.7
respectivamente, presentando el arupo genético Yeorkshire la
maypr cantidad de DFS y DFI, en tants que e1 grupo genatico
Landrace presentd la menor cantidad de DFS v DF3I.

En el cuadro I se presentan los resultedos obtenidos
para la morfologia seminal.

El promedio para la Gub Tue de 1.2%. El mavor porcentaje
fue para el grupo genético Hampshire,  mlentras que @l menor
fue para el grrupo genébico Landrace.

Fara la GCD el promedio fue de 2.0%. el masyar parcentsie
le correspondic al  orupe genetico Yorkshire, v 2! menor
la presentd el grupo genético Landrace.

El pgromedio para la CDS fue de 1.BA. 21 mavor porceniage
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se obtuvo del grupo genetico Landrace, maentras gque 2! weno
lg presentd el grupo genetico Hampshire.

La CDA presentd un promedio de |.3%. E} mayar porcanta .
lo presentd el grupo genético tandrace, en tanto que el menor
le correspondi® al grupo genético Yorkshire,

El promedic que presentsd la CDBC fue de 4.1%. El mayor
porcentaje le correspondlo al grupo genético Landrace. el
mencr se obtuvo del grupo genetico Duroc.

FPor lo que respecta a la CDAC presentsd un promedio ds
0.4%, el grupo gendtica Landirace presentd el mayor porcentaje,
el grupo genetico Duroc presentd el menor porcentaje.

Las CD tuvieron un promedio de 0.4%., El grupo genético
que ogresentd el mayor porcentaje fue el Yorkshaire, el grupo

gendtico que presentd el menor fue el Landrace.

EDAD

En el cuadro 3 se incluyen los resultados obtenidos para
las caracteristicas seminales,

El volumen promedio eyaculado fue de 231.2 ml teniendo
2l maysr  voltmen  los cemantales Ffan 6b peses de edad v el
mencr a una edad de & moces.

El promedio para la CETE fue de 99.1x109 . La mayar CETE
se - obtuvo cuando los verracos tenlan 60 meses de edad, la
menar CETE sz obtuvo a la edad de 6 meses.

fara la maotilidad el promedio fue de 74.6%. taniendo la
mavor matilidad a los 73 meses de edad v la menor a  los &3
meses de edad.

Las DFYS y DPZ obtenidas en promedio fuercn (4.8 v 24,7
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dosis respectivamente, presentando e aevor ndamere de dobis
potencilalec a log 72 aeses de gdad, y el penor numero de dosis
s8 ohtuve a la edad de & meses.
En el cuadro 4 se citan los resultados obtenidos oara la
morfologia espermatica.
La BCF tuvo un promedio de 1.4%. El! mayor porcentaje se

presentd a los S7 meses de edad, £1 menor se obtuve cuanda lus
varracos tentan 12 y 63 meses de edad.

El promedio pera ia GOD fue de 2.0%. £1 mayor porcentaje
se obtuve a los 60 meses de edad. mientras que el meanoe
se obtuvo a 1la edad de 72 meses.

Para la CDS 21 promedio fue de 1.8%. A los &0 mases s
sdad  se presentd el mayor percsntsje,  #n tanto gque e!  menor
se obhtuvo a los 78 meses.

El promadico para la CDA fue de 1.2%, obteniéndose a los
9 meses &l mayor porcentaje para esta ancrmalidad. E@l menor
se abtuve a la edad de S7 meses.

t.a CDEC presentd un promedio de 4.1%Z. A los 39 meses de
edad se obtuvo el mayor porcentaje. mientras que el nenor

sa obtuvo a la edad de 4 meses.

FPara la CDAC el promedioco fue de 0,4%. 3

P

Mmayor
porcentade se obtuve 2 los &7 meses de edad, g} menor
se presentd a log 40 y 40 neses de gdad.

£1 promaedio de CD fue de 0.4%, presentandose el mayor
parcentaje & los 57 meses de edad, mientras gue el menor

g phtuvo a la edad Jde o meses.



EFDCA DEL aNO

En ei cusdre 5 se gresentan logs  resultados  obtenidos
para las caracteri{sticas seminales.

Fara el volumen, el promedio fus de 250,72 mt. el mavor
veldmen correspangld al periodo comdvend;du de  gulio a
septiambre, Yy €l menor corresgondits al periodo de abril  a
aunio.

For  lo gue respecta a fa CEVE e1 praomad:ic fue de
9, 1u10?  le mavor LETE se abtuvo en el pericde de  enero a
marza, la menor se presentd de octubre a diciembre.

En cuanto a la motilidad se gbtuvo un promedio de 74, 6%.
El periodo de octubre a diciembrs presentd la mavor motilidad,
mientras aue el periodo ge julic a septiembre presentd  la
menar notilidad.

£1 pramedio para las DFS v DPY fue de (4.8 vy 24.7 dosis
respectivamente. si1endo en el geriodo de enero a marzo cuandoa
se obtuvo la mayor cantidad de dosis opotenciales. La  menor
cantirdad de oos1s se obtuva en el periodo de Jul:c a
sepliembre,

En vl cuadro £ se incluyen los resultados obtenidos pava
la marfologia espermatica.

El promedic para la GCF fue de 1.4%, pra2sentd el mavor
porcentsie durante el ger100D 92 Jullo 3 seplicobhre, el menor
58 ohftuvo durante el peridado de anera & Hario.

Fara la GGUD &) promedio fue de 2.0, obteEniendu ©1 mavor
porceEntaje durante el periudo de abrif  a wnio, & menor
se presentd  durante &l perlodo de  octubre  a dictemba s,

£l promegio pars la COS fue de .5%. El pertuso
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camprendido entre abril v junio presento el mayor porcentaije.
E! menor se obtuvo en el periodo de octubre a diciembra.
ta CDN tuvo un promedio de 1.2%.  El mayor porcentaje se
presenta en eir periodo de abril a aunio. él menor se abtuvo en
el periodo de energ a marzo.

Fara la CDBC =] promedio fue de 4.1%. Durante el periuagu
de abr1l a Junio se obtuvo el mavaor porcentaje, mientras aue
el menor se presentd de octubre a diciembre.

El pwpromedia para la CDRAC fue de w.4%, El  mayo
porcentaje correspondld al periodo de octubre a8 diciembre. El
menor se obtuvo en el periodo comprendrdo entre abril o+ junio,

Las €D tuvieron un promedio de 0.4%, B mayor porgantoge

se obtuvo de julio a septiembre. £1 menor se obtuvo durante =

perigdo comprendide de octoabre o dicioembere,

INTERVALD ENTRE COLECCIUN

En el cuadro 7 se citan los resultadog obtenidos para
las caracteristicas seminales.

El volimen tuvo un praomedio de IZ3u.8 mi. Ei  mavur
volumen se obtuvo cuando la coleccion se realizaba caoa 4 diew
y el menor se obtuvo cuando la coleccion se realizaba con més
de 15 dias de intervala.

£1 promedio para la CETE tue de 98.7x109, obteni1endose
ia mavor concentracion cuendo lé coleccion se realizaba con 2
dias de 1ntervalo. la menor se gbtuve cuando el 1ntorvalo
entre coleccion era mayor age 13 dias.

Fara la motilidad el promedic tue de 74,354, LI magor

porcentale se pbtuvo cuango ! ntervalo entre colegccidn ers
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de 13 dlas. £l menor se obtuvo cuando @l inter . aie  nyre
coleccion era e I dias.

En cuanty a las DPL v UFT el provedsa fue de 14,07 , 4o
dnsis respectivemente. Bl macor Dumero 8 o518 potane Lales se
obtuvy cusndo el 1ntervalo entre coleccion era de (1 dias. EL
menor  numaro U8 ao0$1s 88 obruvo cuando el Intervalo ehtre
calscction ers mavar d2 15 dlas.

i os rasuttados ohtenldos para ta morfologia gspermatica

2 INTiuyen 2 el oasara .

o

Fara la GUF el promedio fup de (.4%, El maver parcantaje

@l 1ntervalo entre coleccion era de 10 dias.

B ohtuv
El  menor se obtuve cuando el intervalo entre coleccion era de
19 dias.

La GED tuvo un promedio de 2.90%. Presentandose 1 mayor
parcentaje cuando ey intervalo entre coleccidn era de 2 dias y
el menor se obtuvo con 14 dias de intervalo.

Fara la CDS el promedis fue de 1.8%, El mayor parcentaije
se presentd ruando la coleccion se realizaba con un  intervalo
mayorr de 1% dias v el menor se obtuvo cuando el intervalo era
de 2 dtas.

El promedio ge CDA fue de 1.2%.  El mayor porcsntale se
abtuve cuanda el intervalo entre coleccion era de 2 gias
mientras gue el menor se abtuvo con un ntervalo de I clas.

Far lo gue respecta a la COBG oi promssiio fue de 4, 1%.

e

29§ mayar  porcentaje se presentg cuando el inlervaic

calecciéin era de 1 dia,. Cuando la coleccion se veslizaps con I
dias de intervalo se gbtenia el menor porcentaie,

El promedio. para [fa QDAL fue de w.di, £1  mavar
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porcentare se obtuvo cuando el 1ntervalo entre coleccioen  era
ae 13 dias, = menor se obtuvo cuarndo el 1ntervalo era de
dias.

Fara las 0D el prometio fue de J.4%. Bl mavor porcaenta)e

se presents cuando el intervala era de 15 dias, el menor se

obtuvo cuendo se colecteba cada U dias.



DISCUSION

GRUFO GENETLIED

El  solisen preomedio eyvaculaco por el grupo  gendLico
Yorkshire Afue de IZ30.1 ml el cual esta muy carcanc a los
24%.9 ml indicado por Radhalrishna v Ramamohana (o7).

La menor concentracidn espermdtice carrvespondid al grupn
genetico Duroc v la mavor concentracion coirvespondid al  grupo
genetica orkshire, lo cual esta en desacuerdoe con Lonrad b
al. (18) aguiernes obtuvieron la mavor concentracion a npartir
del grupo genetico Duroc. l.a concentracidn espermitica
promedio obtenida para el grupo agenetico  Yorkshirs fue de
112,210 si1endou mener A la obtenida por Radhakrisnng o«
Ramamohana (67} con 150%107.

Los resultados obtenidos por Fennedy y Wilkins 1377 an
relacion 2l mayvoer nomero de dosils potenciales corresponden  a
al grupo genético Yorkshire con 14.7 dasis, lo cual coinuide
con los resultados ohienidos para este Lrabajo va gue el mavor
numero de dosis potenciales con una concentraci1on espermatica
de %:10? correspondia al grupo genetica Yorkshire con  16.8
dosis, Yy con una concentracion espermidtica de 3Ix10? se
obtuvieron 28.1 dosis.

Segun  los resultados obtenidos en este trabajo podemos
abservar que 21 grupo genetico no tieme una nfluencia  moy
marcada para ninguno de los parametros. aunque podemos notar
cierta diferencia significativa del grupo genetico Duras  zon
los demas grupos genéticos lo cual puede deberse al numero de

evaluaciones de dicho grupo con gue se cantd para este



estudio.
€1 grupo genetico Landrace produjo el a2nor nanere e
dosis opotenciales, agemas de presentar L& mavar cantidad del
tatal de las anormal idades espermaticas. lo cvual nos  podrtia
i *
indicat. seqgun este estudio, que dicho grupo gengvico es la

menos i1ndicada para usarse en la [A,

EDAD

£!  voldmen pronedio {(231.2 ml) obtenido durante este
frabajo. se encuentra dentra g2l rango citade tanto por
0" Reilly (359) como por Fatrgvy y  Gerasimov (&62) quienes
obtuvieron un rango que varia de 159 a S00 m! por eyaculado.

De acuerdo a los resultados obtenidos podemos observar
aue el volumen de semen estd relacionado con  la  edad, en
concordancia con alavnos autores (13, 13, 70, 80), va que el
mavar volumen se obtuvo cuando los verracos tenlan 66 meses de
edad v el menor volumen se obbtuva a los & meses de edad, de
acuerdn con btennedy vy Wilkins (37),

filgunos autoreas (11, 13, 29 indican que  la mavor
concentracion se obtiene cuendo los verracos son més Javenss,
misntras gque en estos resuitados podemos observar gque La mayor
concentracion se obtuvo cuando los verracos tenian 60 meses de
edad v la menor concentracion ze obluve cuande losz  verracos
tenian o aGEzos  de edad, deduciendo que Iz concentracion
espermatice estd relacionaga con la edady en contradiccion con
ArhlpDyaes g (d, quez dice aue la edst no afecta 1a
concentracion esparmatica.,

farr lo ague rezpecta a la movilidad hav crerte veriacion
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en cuanto a los resultados obtenidos en este trabajc ; lns
resultacos obtenidas por  Trachuk (B0, debidoe 2 ane {a
interpretacion es subjetiva. de acuerdo al parsonal aue =2ste

haciendo la evaluaciton., Debidu a eato podenos abservar gue la

mayor motilidad obtenida en este traba)o (7. 7% a los 79
neses ge edad =5 solo ligeramente superior a  la  menar
matiligag P67 obteniaa por hhacnut (8¢ a los § mesws oge

edad. La menaor motilidad obitenida fue de 6&.9%, po lo que
na  debecta ser aceptada para la (A de acuverde con Hooper
et al, (28) aque dicen que la motilidad minima aceptada debe
ser gel 7ul,

Las dasi1s potenpciales obtenidas para  inseminacion se
ncrementen con la edad de scusrdo con Meding (Z2) ya gque 2l
mavor numerg de  dosis potenclales (11,40 fue aobtenido o los
72 meses de edad Vv el menor numero d¢e  dosis  (7.4) fue
obtanido a los & meses de edad. ffodemos observar que 2!
promedio de dosis potencirales obtemido en este trabaja (14.8)
fue ligeramente menor al promedio reportado por Hennedy vy
Wilkane (273 con 19.5 gosis por eyaculado.

De acuerdo a los resultados obtenidos en este estudio
podemos ohservar que la edad si tiene influencia sobre las
caracterisiicas seminales. ya que a medida que la edad da los
verracos es  mayor se abti2nen mejores resultados, por lo
Tanto, se puede decir que la mejor edad pare ulilizar a los

verracos  en un programa de IA va de los Ui a los 37 meses de

edad.



EFOCA DEL AND

Los resultados obtenidos para este trabajo varfan de los
resul tados obtenidos por los autores consultados debido a que
para este trabajo el afio fue dividido en periodes de I meses
s1n tomar en cuenta las estaciones del aflo ya que fa variacion
del clima no es tan estrema como en otras partes del mundo  en
donde el aho s1 es dividido de acuergo a sus estacicnes.

En cuanto al volumen. los resultados cowinciden
con algunos autores (1, &0, 74) ya que indican que el movor
volumen se obtuvo en el periodo verano-otofo al igual  aque

los resultados obtenidos para este trabajo.

En cuanto a la concentracidn espermatica 1a mayar
correspandio al pneriado INVIerNO-DrIMAavera, ©n
contradiccion con Anis ko (2) que ab tuvo la mEnor

concentracion en el mismo perioda.

Algunos autares (1, 2) 1ndican gue la mayor motiiidad se
obhtuvo en ol pericdo verano~otofo y la menor mobtilidad en
el peripdae 1nvierno-primavera, lo cual ne ceincide con los
resul tados obtenidos en este trabajo ya que la mavor motilidad
se obtuve en el periocdo otofo-invierno y la menor en &l
periodo verano-ctoiiv.

Para las dosis potenciales el mayor nimero fue obtenido
en el periodo invierno~primavera y &l senor en el peariodo
de verano-otofio mientras que Kennedy y Wilkins (37) indican
gue el mayor numero de dosis fue obtenida en el periode otoho-
invierno v &1 menor nimers de dosis fue obtenido en primavera=

verano.

La mayar incidencia de anormalidades se presento an el
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periodo primavera-veranc y la menor en e! periods otoho~
invierne en tanto que oiros auteres (1, 2 indicaron que en
el periodo 1nvierno-primavera se abtuvo la mavor  incidencia
de arermalidades, vy en verano-otofic se obtuvo la  menor
incidencia de anormalidades.

Segun  los resultados obtenidos para este estudio. ia
época del aho no tiene nfluencia sobre los parametiros
seminales, a3 excepcion de la motilidad la cual fue mayer
durante el periodo comprendido de octubre a diciembre y aunque
patra los otros periodos los resultados  fueron mepores, &

encuentran dentro de los valores reconendadon ta IR, En

cuanteo & la morfcologia tampoco tuevo influencia aque pudiera
afectar la fertilidad, y& que los resultados totales abtenidos
para cada uno de (os 4 periogds estan dentro de los  limites

acaptados para la 1A,

INTERVALO ENTRE COLECCION
En este estudio el mayor velumen de semen se  obtuvo

cuenda  te toieccion se realizaba cada 4 dias de acuerdo ton

Ceravsry il4,, El  wenor salumen se abtuvo cuando la coleccion
se realiraba can mas de 15 dias de intervalao, en
contradiccion can otros  autores {5, 37, T4, 77, 40, 41, 45,
73, 75)  que 1ngican gue un  aumento en la frecuencia de

coleccion disaminuye el volumen eyaculaodo.

Cuando el intervalo antre coleccion era de & odias se
cghtenia la mayor concentracion en contragiocion can  Lerovsky
{14}  aque obtuve la mavor cencentracion con 1: dias  de

intervalo, La menor concentracidn  se  chtuve avaEndo la
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cateccitn se realizaba won mas e 1S5 dias de  intervalo, io
cual esta en desacuerdo con otros autores (S, 34, 64) que
indican gque un incrementa en la frecuencia de coleccion
disminuye le concenttacion.

El mayor porcentaje para la motilidad fue obtenido
cuando. el intervalo entre coleccidn era de 13 dias, el menor
porcentaje se obtuvo cuando el intervalo entre calecciron era
de 2 dias, de acuerdo con Diaz (19) que cuando realizaba La
coleccidn con mas tias de 1ntervalo obtenfia 1la mavor
motilidad y cuando realizraba la coleccion con menos dias de
intervaloc abtenfa 1a menor motilidad,

£] mayor numero de dosis potesciales se abtuvo cuando @l
intervalo entre celeccidn era ge (35 dics, en tanto  qgque !
manor namaerao de dosis s¢ abtuve cuande el  intervalo entre
coleccidn  era mayor de 13 dias, al contrario de kennedy v
Wilkins (27) guienes obtenian un mayor numero de dos1s cuando
el intervale era mavar.

Para las anormalidades la mayor ncidencia ss obtuve
cuanda el intervalo entre coleccidn era de 1 dia y la menor

incidencia se obtuvo cuando el intervalo entre coleccion era

e 1l dias. coincidiendo con Cameron (L1) y Dukes y  Swenson
(20) gque indican gque la frecugncla de coleccidon sumonta ia

presentacion de formas anormales.

Tomando en ctuenta los resultados obtenidos en  aste
trabajo podemos decir que el mejor intervalo entre coleccidn
para la lA es de 13 dias, ya que de esta forma se obtiene la
mayor cantidad de dosis potenciales, 1a mayaor motilidad, la

segunda mayor concentracion. un volismen mayor al promedia y
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una cantidad menor al promedio de anormalidades totales.

Los datos abtenidos en este estudio san de particular
interés en cuanta a la informacion gue pueden generar para
tndas las personas dedicadas a la produccién porcina que esten
interesadas en la lA.

El conocimiento de los efectons que pueden tener el qrunc
genetico y edad del verraco, la epoca del atio v el i1ntervals
entre coleccion sobre las caracteristicas del eyaculado es de

utilidad para poder planear la proguccisn de  cemen Yy

aprovechar al ma:imo &1 uso de los verracos.

Para esto es necesario llevar un estricto contral ae lo=

gyaculados de cada verraco en dopde podamos  evalwar  leés
principales caracteristicas seminales por medio de  regisiros
individuales de cada uno de ellos. Ademas es necesar:io lle.ar
registros periedicos de produccion de tode el hato para podo

observar y planear £) trabajo a realizar por los verracos.
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Cuadro 1. Promedios y desviaciones estandar para los valores de los eyaculados de acuerdo al grupo genético.

GRUPO VOLUMENR CONCENTRACION  MOTILIDAD DOSIS
GENETICO n (ml) (109 {%) (5x10°)
{a} Hampshire 147 216.1 % 95.2°" 92,3t 52.1° 17.5% 3.8 14.4 t g3

{b} Landrace 104 728.5 ¢ 66.9° 88.4 % 40.5°° 70.2 f 12.7°% 12,3 % 5,9%

{c) Yorkshire 185 250.1 ¢ 112.7 112.2 1 56,0 T74.5% 8.6 16.8 t 8.7
{d) Duroc 74 1383 % 38.8%% B1,9%39.4% 769% 4.3 12.7 t 6.3°
{e} Hibridos 132 215.6 * 98.6 106.5 * 48.4 73,5 ¢+ .1 15.6 ¥ 7.4

Total 642 231.2 ¥ 100.7 99.1 1506 746t 8.5 1481 7.8

............................................................................................................

Los grupos gendticos estudiados referidos con 1iteral entre paréntesis difieren significativamente ep

renglones con literales no afines correspondientes a Yos otros grupos genéticos {P<0.05}.



Cuadro 2. Promedios y desviaciones estdndar para los valores de morfologia de acuerdo a1 grupo genétice.

(a) Hampshire 132 22250 1.3213.5°% hedizaab 1.4t 4.3 152 45 0.3¢81,3 0.3¢2

(b) Lapdrace 93 0.6 £ 1.1* 1,22 2.8° 2,447 2.6%10,0 9.5%155 0,9°¢ 3.0
{c) Yorkshire 165 1.9 %35 3.3%6.4 19231 0.7% 1.5%3.5¢% 5.6 0.6%2.6
(d) Duroc 67 0.9t 1.5 1.6%38 1.5%t20 10! 1.4 11t L.0.2%0.8
le) Hibridos 122 0.9 % 1.8° 1.8:3.7° 20533 51! 2.2 53% 7.7 0.2 1.0
2.0
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Total 579 1.4

0.3
0.5

0.4 2

0.5

0.4

11.8

11.4

Los grupos genéticos estudiados referidos con literal entre paréntesis difieren significativamente en

renglanes con 1iterales no afines correspondientes & los otros grupas genéticos {P<0.05),

GCP Gota citoplasmatica proximal. C0BC Cola doblada bajo la cabeza.

GCD Gota citoplasmética distal. CDAC Cola doblada alrededor de 1a cabeza.

CDS Cola con doblez simple. CD Cabezas desprendidas.
CDA Cnla doblads en ingulc, TA Tola) de amurmaiidages.



Cuadro 3, Promedios y desviaciones estandar para los valores de los eyaculados de acuerdo a }a edad en meses.

CONCENTRACION MUT ILIDAD 00S1S DOSIS
(10") () {5x107) (3x107)

(a) 6 19 40.2t 362 s18 ¢t t o5 7.4t 5.eM 12,3t g.8%ine
(b} 9 62 2018t 79.@MFt 945 %540 62.6 * 12.085 80 12.7 ¢ 7.7 21,28 12.8
(¢} 1279 2051 % 6E.EMOTY yge f 385 10,8 £ 13.00T 1.2t 6.20M0T T g7 2 10,3t
(dy 15 61 1988 * 87,30t gg gt 377" 5.1t 8.4 13.3¢ 5.9 221t 9.8
(e} 18 66 195.5 ¢ 86.37F°F gg6 ¥ 49,7 6.1 5.0 15.04 7.5 25.0 £ 12.6
(f) 21 57 250.1 t 104.1% 113.1 £ 56.8 M1t 3s 7.6+ 8.8 29.0 * 14.8
fg) 24 61 2045 * 104.8"TY 0.0 ! 45.0 s g 13. % 7.1 232 1 1.8
th) 27 48 239.8 * 108.7° 104.7 % 42.8 76.8 ¢ 4.4 6.0 6.4 26.7.% 10.8
(i) 30 37 207.0 % 97.0'%"Y 1153 % 64.2 76.8 % 5.4 17.6 + 5.6 29.3  16.1
13} 33 10 272.0% 91.9 112.7 % 58.8 76.3 1 5.0 17.4 ¢ 9.6 29.0 ¢ 16,0
(k} 36 22 315.6 * 107.7 122.8 % 43,2 7.7 29 ¥t 7.0 31.9 * 11,7
(1) 39 21 303.8 * 10l.1 107.4 £ 47.9 8.0 ¢ 2.9 16.8% 7.6 28.0 £ 12.7
{m) 57 6 2933t 355 82.3 ¥ 32.3 69.1 ¥ 2.0 1.3 4.4 18.9t 7.3
{(n} 60 12 253.7% 82,5 143.1 ¢ 34.8 7.6t 2.8 20.4% 4.8 34.1 % 8.0
{o) 63 13 303.0% 65.5 105.3 * 41.8 66,9 ¢ 20,455 1.7 ¢ 1.1 22.9 ¢ 11.9
(p) 66 &  373.7 ' 104.5 121.6 * 39.6 et 6.5 17.1 % 40 28.6 * 6.8
{g) 69 9 3088 * 103.0 95.8 % 49.7 75.5 L6 14.4% 7.4 24.0 % 12.3
(r}] 72 10 336.0% 73.4 138.3 ¢ 75.5 75.5 ¥ 3.6 2.0F 9.5 35.1 £ 15.9
(s} 75 8 323.1% 60.8 10,7 + 747 7% 2.2 w0412 340 5388
(t) 78 13 323.0 ¥ 123.5 100.3 ¥ 51.7 78.4 * 2.4 5.4 8.3 26.3 £13.8
Total 642  231.2 * 100.7 99.1 ¢ 50.6 7.6 % 8.5 14.87 7.8 24.7 £ 13.1

Las edades en meses estudiadas referidas con literal entre paréntesis difieren significativamente en renglonzs
con literales no afines correspondientes a las otras edades en meses (P<0.05}.

£5



{uadro 4. Promedios y desviaciones estAndar para Tce valores de morfoiogla de 3Cwerdo a 13 edad en mesas.

EDAD
EN MESES

{a) & 16 ¢5%86  4.rip6 1326
() 6 52 0.8:1.9' 2914 3.6
o) 1z 66 9.3 D08 1815t 17133
() 15 &6 L. fzd 17 lag” 13l
fe) 18 61 0.9fL1  1.0%32° 1Eliw
{f) 21 55 32%66 2723 1.8
T T AR SE DA V5 S OO O R O SR Bt
(h) 27 43 Lty LS tast 17 rg
(i) 30 35 89112 2.2%%4.9% 1830
(4] 33 26 1.5t3.8 1536 2.5:2.9
(k) 36 22 2.424% 2.2%40" 11213
(1 39 19 17140 162247 1623
M) 57 4 86279 07115 7tz
(n} 60 12 1.4%20 8875 4.1%6.3
to) 63 12 0.310.8 3.4%t36 2.2%20
() 66 8 D.8ilé 0811, 0.6 £ 0.5
(W) 63 % 1.5%2.3 0.6 8.5 £ 0.9
{ri 72 10 08205 0.2 1.6 £ 2.2
(s} 78 7 tz2ti2 L% 1718
{(t) 18 11 1.0%t17 0.3 0.3 505

Total 519 .41 s IR B8 L3

0.0
0.9
2.0
1.1
0.5
1l
0.3
0.3

Las edddes en meses estudiadds referidas con Titeral entre

renytones con itarales no afines correspondientes 3 las otris pdides en mases (P<0.0%).

GCP Gota citoplasmdtica proximal.
6C0 Gota citoplasmitica distal.
€S Csls con dahlez simple.

COA Cola doblada en dngulc.
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paréntesis differen stanificativazente en

1o
CoAC

[}
1A

Cola doblada bajo la cabeza.

Cola doblada airededor de la cabers.

Cabezas desprendidas.

Total de arormalidades.
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17.6
1.6
17.3
1.9




Cuadro 5. Promedios y desviaciones estdndar para los valores de los eyaculados de acuerdo a la época del ano.

£POCA VOLUMEN CONCENTRACTON 00515 DOS1S
. .. LI ) AN eaeh) | aeh)
{a) ! 109 2309t 89.9 105.0 ¥ 49.7 15.7 £ 7.7 26.31 12,9
{b} 11 163 229.3 % 85,3 103.6 £ 50.9 15.1¢7.8 25.2 1 13.0
{e}y 1 181 234.1 1 108.1 95.8 ¥ 49,0 1841 t7.7 23.5 1 12,9
{4) IV 183 230.3 ¥ 112.4 94.7 ¥ 52.1 7.7 % 3.7 14.7 ¥ 8.1 24.5 1 13,5
Total 642 231.2  100.7 99,1 ¥ 50,6 74.6 ¥ 8.5 48518 24.7 T 13,1

Las épocas del afio estudiadas referidas con 1iteral entre paréntesis difieren significativamente en renglones
con literales no afines correspondientes a las otras &pocas dei aflo {P<0.08).

I Enero, Febrero, Marzo. 111 dulio, Agosto, Septiembre.
11 Abril, Mayo, Junio. IV Octubre, Hoviembre, Diciembre.

95



Cuadro 6. Promedios y desviaciones estdndar para los valores de morfologia de acuerdo a la &poca del ado.

EPOCA
DEL ARO n GCP GCD

(b) I 16l 1.322.7 3.1 %58

Las épocas del afio estudiadas referidas con literal entre paréntesis difieren significativamente en renglones con

literales no afines correspondientes a las

1 Enero, Febrers, Marzo. GCP
11 Abril, Mayo, Junio. GCD
I11 Julio, Agosto, Septiembre. coS
IV Octubre, Noviembre, Diciembre, COA
iA

otras épacas del aio {P<0.05).

Gota citoplasmitica proximal.
Gota citoplasmitica distal.
Cola con doblez simple.

Cola doblada en &ngulo.

Total de anormalidades.

cosc
CDAC

cb

Cola doblada bajo la cabeza.
Cola doblada alrededor de la
cabeza,

Cabezas desprendidas,



Cuadro 7. Promedios y desviaciones estdndar para los valores de los eyaculados de acuerdo al intervalo entre
coleccifn en dias.

INTERVALO VOLUMEN CONCERTRACION  MOTILIDAD DOSIS 00515
S oS o ) e ) s
{a) 1 3 250.0 ¢ 85.6 91.4 ¥ 32.4 70.0 ¥ 5.0 12.6 £ 3.9 21,0t 6.5
{b) 2 5 p20.0 % 941 135.0 1 76.7  53.0 f 30.3 e 14,5 £ 13,7 26,11 22.8
(<) 3 33 211.6 * 112.9 93.2 £ 49.1 733 % 13.3 1.2 5.8 .0t 14
(d) 4 81 2734 6.1 102.1%57.8 760t 6.0 1555 8.8 25,9 %147
(e) 5 66  249.1 t 102.4  110.3 ¥ 513 76.0 * 4.7 16.8¢ 8.0  28.0%13.4
(f) 6 78 231.8 * 101.9 96.0 £ 43.5  72.9 ¢ 11.2 13.9% 6.7 23.2%11.2
(9) 7 97 213.3 % 97.9 96.3 £53.5  74.8% 7.3 14.5% 8.3  24.2%13.8
(h) 8 B9 2251 % 92.5  [0l.2 0.2  75.2 f 7. 15.3% 7.8 25.5%13.0
(i) 9 44 241.9% 9.8 94,0 £ 48.0  75.4 £ 5.1 182f 7.5 237125
() 10 41 2520 116.6  100.2 ¥ 42.5  75.0 £ 6.0 14.9% 6.1 249 10.1
(x) 1 4 2167 & 94.1 92,3428 5.4 % 4.5 19.0% 6.6 23411
M 12 21 247.6% 90.8  110.0%53.4 3.8 ¢ 7.5 16.4% 8.8  27.4 % 1.1
(m) 13 15 P53 %1131 126,31 78 773t 5.6 19.7 £ 12,7 32.8% 2Ll
{n) 14 15 1953 % 97.5 89.5 46,3 jd.6 6.1 115% 7.5 22,6t 12.5
{0) 15 g 257.7 % 114.9 BS.O £ 39.2 7.5 % 9.0 12.0% 6.0  20.0 £ 10.0
) 15 28 188.3 % 7650 769134 723 %125 .51 6.4 19.2 % 10.7

Total 630 230.8 * 101.1 98.7 £ 56,0 745 % &5 1.7 7.8 206 % 13.0

vzl entre paréntesis difieren significativamente en

Los intervalos entre coleccidn en dfas referidos con } 2
Yos otros intervalos entre coleccion en dias (P<0.05),

renglones con literales no afines correspondientes a



Cuadro B. Promedios y desviaciones estdndar para los valores de morfologta de acuerdo al intervalo entre
cpleceibn en dias

[NTERVALO

EN DIAS n 6P GCO os LA 88 i3 ch TA
{a) 1 3 05108 3.1F 33 68014 0.3% 02 W®LIZED GBS 03108 234
by 2 5 1.151.0 5.7% 7.6 07008 87431 L6l o0 Gofdo0 01t0l 179
(e) 020835 1.5% 35 2.6 46 L.0f 1.5% 51 thim 0 l24 0407 ML
{4} 4 B 1.8%2.9 0.9¢ 2.2 250468 14T 37 42t i 54103 o3'os 100
(e} 5 58 22442 211 36 0.BL1Y 09t 15T 36!l ond walde 031040 1000
(fy & 67 g5t 1.0 2.3% 37 1.3racob ool g 63013 salis 05106 144
tg) 7 83 1.0%2.5 3.0% 6.4 1.37T1.87 062 L0 23 ER 3oa4at13 9.6
{h} 8 82 13124 2.3% 52 1830 17 4 13 5 g5 TG 122
(i) 9 41 20 rs6 L6 30 LTS mErondow 3 joneIlLt o 9.2
(j) 10 % 2.4 158 1,57 46 2534 LAt oTao7 4.4 5 w3ros 1D
tx) 11 45 1530 .90 45 30 AT 06T 000% 2, 4 o 03105 B
(12 0 1.3%2.8 0.9 2.1 22440 0.6% Lot 520 82 7.7 satoe 1LE
{m) 13 15 1.7t3.4 060 13 LIP3 0.7% 06 34t 53 L1130 2004 B8
(n}) W 14 0.2t0.8 ws! il 22030 e85t oa" Azt os7 gefva p3l05 85
(e} 15 g 00100 5.4t 2.2t 8tz 213,
{p} 15 2% 0,9 %15 a2l AdIbs B0t

fotat  §75 1.4 3.3 2.0 4B 1B 32 &

Los intervalos entre coleccion en dias referidos con
renglones con titerales no af tnes correspondientes g

07 Gota citnplaemiticy proviwal,
GE Gnra citaplasmdtica distal.
(DS Cola con doblez siepir.

(2A Cola doblada en dmgule.
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