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RESUMEN

Eh{el.presente estudio se logré cerrar el ciclo de vida

‘del ‘céstodo Bothriocephalus acheilognathi en condiciones ex-

: pgriméﬁ§a1es, encontrandose que, la temperatura del agua es
,;i:fé;tpf fisico primordial que afecta 1a duracidn de cada
 £&;:Eé i;s estados larvarios. El coracidio se obtuvo a 1los
 4, 6.y 7 dias de iniciado el desarrollo, la larva procercoi-
de a.los‘B y'10 dias de efectuada lﬂ infecci6n de los crus-
tdceos y el céstodo adulto a los 30 dias después de realiza-
da la infeccidn en peces. Asi mismo, se determind que la -
densidad de larvas procercoides asi como de céstodos adultos
afectan el tiempo de desarrollo de cada uno de los estados -

larvarios dentro del hospedero correspondiente.



INTRODUCCION -

Hasta 1982.'1osrestudquJE;LAinﬁpiégicqéVreélizado%‘sé;
bre peces dulceapuicolasf%nrMéxico régiétraban‘unrﬁoﬁal,r*de
34 especies de helmintas}‘dé }55 cuales 2 pertenecenrg‘méng—
géneos, l4 a trgmaﬁodos-(Léﬁéthe‘y Jaimes.71982).'12 a céé%
todos (Meave, 19825 y 6;a‘ﬁcﬁﬁtodns (Caballero, 1982), ade-
mis de 23 hirudinéoé recuiectados en aguas duices de México
(Ringuelet, 1982) . ’

'Hoy en dia este registro se ha incrementado debido al
inﬁerés por ‘conocer. la helminféfauna en peces dulceqcpicolas
de importancia comercial, ya que.son varios los estudios qde
se estdn realizando sobre la parasitofauna de peces en d;g——'a
tintos cuerpos de agua dulce como: Chgpalﬁ,‘Ja}.f Témaéc§ii;”5
Oax, ; Patzcuaro, Mich.; Catemaco, Ver..‘etg.: . o

A partir de 1984, en el Lago Qe Pitzcuare, Mich. se han
llevado al cabo diversos trabajos donde se describe la hel--
mintofauna de cuatro especies de peces siendo estos: Goodea

Vatriginnis ("tiro"), Micropterus salmoides ("lobina"),

Chirostoma estor ("pescado blanco") y Cyprinus carpio ("car
~yprinus carpio L

pa") y hasta el momento se tiene el registro de los siguien
tes helmintos: 4 nemdtodos (Osorio, éérez y Salgado, 1986);
2 tremdtodos (Lamothe, Osorio y Pérez, 1986); 3 céstodos -
{(Vilchis, 1985; Mejfa, 1987; Garcia, Mejia y Pérez, 1988) ;

un cistacanto (Osorio, Pérez y Salgado, 1986) v la presen—-



cia dé un hifﬁdineo como éﬁtoparésito;

Dentro de las éspecies de pardsitos de peces descritas
en México, existen algunés que siendo de otros paises han -
pasadd a ser pardsitos de diversos peces endémicos mexica-—-
nos; ésto se debe a la introduccidn indiscriminada de espe-

cies exGticas de peces tales como: Ctenopharyngodon idellus

("carpa herbivora")}, Cyprinus carpio ("carpa comin") , -

Sarotherodon sp. ("mojarra africana"), Micropterus salmoides

("lobina negra"), entre otros, los cuales fueron introduci-—
dos con el fin de incrementhr:ia produccidn pesquera en los
embalses del pais, asi como de solventar el grave problema
que representa el combate de las malezas acudticas.

De esta manera, junto con ia entrada de estos peces se
intredujeron sus parédsitos infectando también a la ictiofau
na autSctona, los que ampliaron su nimero de posibles hos—-

pederos. Tal es el caso de Bothriocephalus acheilognathi, =

céstodo endémico de Chjna y Japdn que se introdujo a México
en 1965 con la importacién de la "carpa herbivora" prove-—--
niente de China. A partir de su llegada, este pardsito se -
ha disperasado debido a su baja especificidad hospedatoria
y en la actualidad se tienen registros, de este céstodo cg
mo pardsito en varias especies de peces, por ejemplo en -

Cyprinus carpio ("carpa comiin"), Ctenopharyngodon idellus

("carap herbivora"), Chirostoma estor ("pescado blanco"),




Micropterus salmoides ("lobina negra"), Ictalurus‘dugesi. "ba

gre o pez gato' y Alpansea lacustris 'akumara", asi como en

otros peces natives e introducidos,

Bothriocephalus acheilognathi es de colo? blaﬁéo:o ama=-
rillento, su cuerpo consta de varios prog16:idqs,y’un escé~-
lex caracteristico en forma de corazﬁn vistpnlgteralmente,.—'
el cual posee dos profundos botrios formaﬁdd)ééViaades._Cada
proglotido posee en la regién dérsal un;orifiéio geni;al y o~
en la regién ventral el orificio-uﬁeriﬁﬁﬁﬂof7déﬂ4e sélen los
los huevos, Su ciclo de vida es compleja.'yE hhé7feq;£efé-la
intervencidn de dos hospederos (intermediario y definitivo),
siendo sus fases: huevo, coracidio, procercoide, plerocercoi
‘de- y adulto. (Osorio, 1982), '

Este helminto es el agente etioldgico de la enfermedad
llamada "Botriocefalosis"; su presencia trae como consecuen
éia la siguiente histopatoldgia en sus hospederos definiti--
vos: necrosis, infiamacién y hemorragias locales en los si--
tios de inplantacion del escolex; en infecciones moderadas -
se presenta una enteritis hemorrdgica como descamacién del -
epitelio, la cual puede agravarse con erosiones y ulceracio-
nes severas, La inflamacién de la pared intestinal y la obs—
truccidn parcial o total de la luz del intestino son dafios -
tipicos de esta parasitosis (Hoffman, 1980; Scott y Gryzzle,

1979 y Bauer, 1969).



El diagnéstico-que con"mayor frecuencia se ha emitido.al
estudiar peces de México, es la presencia de una enteritis, -
presentando diferentes grados de severidad 'y la obstruccidn -

de -1a luz intestinal, dando lugar a. graves alterac10nes morfo

légicas de las cé&lulas epiteliales (Constantlno. Guillen y

Garcia, 1988).

Debido al cuadro patolégico qué niestra estavenfermedad,

se considera necesario estudiar el:

Bothriocephalus acheilognathi. ya que es

mento de interrumpir la 1nteracc1on pafas to
mo una medida para combatir su répida-y amplla dlstribucion.
Siendo que por ésta parasitosis disminuye la talla 'y .peso. de
:ios-beﬁes,por lo que es importante conocer su ciclo bioldgico
para poder aplicar algunas medidas sanitarias para intentar -
romper la interaccidn en los peces, siempre y cuando sea bajo
condiciones de cultivo, ya gue en cuerpos acuiticos naturalesr

&sto seria imposible.




. ANTECEDENTES

El céstodo Bathriocephalus acheilognathi fud descrito

en Japén por Yamaguti, en el-afio de 193biipé}a;iﬁahﬁ i ié«,;

~Acheilognathus rhombea.

Su posicidn taxonomica segiin Yamaguti esi

PHYLUM Platyhelminthes Gegéﬁhéu

CLASE Cestoidea chmidi

SUBCLASE Eucestoda

ORDEN Pseudophyllidea [

FAMILIA Bothriocephalidae - Blan¢hatd[71849:
GENERO Bothriocephalus Rﬁqoiphi, 1808.
ESPECIE B. acheilognathi : Yaﬁaguti; 1934,

Posteriormente en 1955 Yeh describid a Bothriocephalus
gowkongensis en China el cual fué encentrade en 1la parte

anterior del intestino de Ctenopharyngodon idellus ( "carpa

herbivora" ). En este trabajo Yeh considero que existia una
sinonimia entre B. opsariichthydis tambié&n descrito por Ya-
maguti en 1934 y B, acheilognathi, mencionando Ademas algu-

nas diferencias con la otra especie conocida como, 3B, -
gowkongensis.

Yarias especies descritas posteriormente se reconocen-—
y se aceptan como sindnimos de B. acheilognathi come lo in-
ldican los trabajos de Yeh, 1955; Baer y Fain, 1958; Molnar;
1977; Chubb, 1981; Dubinina, 1982; gque llevaron al cabo una

recapitulacidn sobre este aspecto. Sin embargo, existe ac-
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tualmente ena polémica a cerca de la.composicidn delos gé-

neros Bothriocephalus (Rudolphi{;IBOB)T:Ciéistobothrium (Lu

he, 1899) y Ptychobothrium (Loennberg,'1899) . Baer y Fain
(op. cit.) ratificaron la semejaﬁza entre los escdblex de es
peﬁies de Bothriocephalus y la del género Cleistobothrium ,
caracteristica fundamental para la determinacién génerica ,
sin embargo estos autores consideran que no es pertinente
crear un género nuevo basandose estriétamente enrlas carac-
teristicas del escélex.

Por lo que de acuerdo a 1a revision hlstorlca‘sd la

taxonomia de B. acheilognathi senalada por Guillen (1989) y

de acuerdo con lo registrado por Molnar ‘en 1977, ‘se: conside

. raque-B. opsariichthydis,

B. gpowkongensis y~ B phoxini ‘son’

sindnimos de Bothriocephalus acheilognathi.

‘ Cabe mencionar que asi como se han hécho estudios so--—
bre la biologia y el ciclo de vida, entre los.qde poaemos -
seifialar los siguientes:

En 1956 Liao y Shih demostraron que el grado.de embrig
nacién de los huevos de B. gowkongensis varia con la esﬁé——‘n

cidn del afio y la temperatura del agua, senalando que los =

de 24% a 29°C,

mientras que, para log

febrero sélo lograron un 2% denéci




cercoide dent;évdel hospedero intermediario (cop&podo) fué
. de Cuaﬁrb'dias 6‘20°C y-de - veintiun dias a temperatura de

14°C De acuerdo a lo ohservado. el tiempo méaximo de vida;

: de un copepodo 1nfectado es de cuarenta y nueve dias. a:una -

'temperatura “de169C, treina ¥ c1nco dias a 20°C y de- once

a: diec1ocho dlBS a temperatura de 299C a 31°9C, El desarro— 

:;110 del cestodo adulto se 1levo a- cabo a los veintluno

"yveintxtres dlas a una. temperatura que ocild entre ZB“C

5:29°p.gnavvez infectado el hospedero definltivo.

. Bauer, Musseiiusiy étreiﬁov én'1969 1levaron al cab&
estudios sobre la influenc1a de la temperatura, el desarrg
‘110 de caracterisﬁlcas morfométricas y ciclo de vida de B.
goﬁkongensis observando que el tiempo requerido para la in
cubacidn de huevos fué de dos a tres dias 2 temperatura ——
16% a 1920; de dos dias a temperatura de 229? a 25°C y de
de dia y medio a dos dias a temperatura de 25% a 30%C; --
mientras que el tiempo requerido para el desarrollo de 1la
larva procercoide en el copépodo fué de diez a once dias a
temperatura de 16? a 199C y de cinco a siete dias a tempe-
raturas de 222 a 25“6. Asi mismo indicaron que el tiempo -
de desarrollo del pardsito adulto dentro del hospedero de-
f1n1t1vo (pez) es de veinte a veintiun dias a temperatura-
de 162 a 192C y de doce aréégﬁrce dlas a temperaturas de

229 a 25°9C.



En 1973 Nakajlma y.Egusa. 11evaron al caho un estudlo,

sobre aspectos de morfologla.'taxanomlaf histopatologla e

1ncidenc1a y algunas Eases del ciclo de"vida'observando -

al cabo ‘de doé'a cinco

- que 1a eclosion del huevo se 1lev

.dlas a temperatura de 259C mientras qu por’ debaJo de 15“C

y por arriba de 37°C 1la ec1051on no se:Ilev

do a que los huevos mueren.

Por otro lado Korting en'197ﬂ; describlo el

bioldgico de B. gowkongensis, reglstrando in eccic

perimentales con copépodos, obteniendo procercoides com-

pletamente desarrolladas, después de d1ez a doce dlas.

En 1975 nuevamente Korting trabajé sobre el cicle =i "

de vida de Bothriocephalus acheilognathi, obtenido de baL
pas herbivoras. Realizd experimentos sobre la incubacién-—-
de huevos en solucidén fisioldgica tipo Krebs y utilizd co

mo hospederos intermediarios a Cyclops abyssorum; y obser

vé el desarrollo completo de larvas procercoides en ocho-
a diez dias. También registrd medidas del huevo, coraci--
dio y procercoide y la importancia de la temperatura en -
su desarrollo.

Estudios de la ultraestructura de Bothriocephalus -

‘(Cleistobothrium) acheilognathi (Diaz, 1981) y de algunos

estados larvarios muestran que por lo general peces de --—
uno a tres afios se encontraban infectados y en varias oca

ciones, los céstodos estaban sexualmente maduros presen-——



tando proglotidos grévidos sobre-todo e primavera y vera-

“no. También menciond que grandesicantidades’ de ‘céstodos —-

dentro del hospcdgrb»iﬁhlb n crecimiento —

de estos, asi como-'el crecimiento;idel hospedero -

Ctenopharyngodon idellus:.:

Osorio ‘en 1982, regiétré la‘presenciade -B.{(Cleisto--

bothrium) acheilognathi Yamaguti{LLQSﬁ%én‘la presa Adolfo-
Lépez Matéos (Infiernille), Mich., no solo en C. idellus
( "carpa herbivora" ) hospedero con el cual fué introduci-
do, sino tambi&n en una especie de aterinido native de la-

cuenca del Rio Balsas, Melaniris balsanus.

Un estudio sobre el desarrollo de B. opsariichthydis,
realizado por: Taag, 1982 registrd, los diferentes estados
iarvar;os del pardsito, obteniendo el coracidio después de

treé_aucuafro'dias de incubacidn a temperaturas de 229C a

729?6 giinféctérﬁn cfustéceo Mesocyclops leuckarti con el
cofdéid;o, desarrollandese después de trece dias la larva-
précercoide.

En 1983 Pool, realizd un estudio sobre cada uno de -
los estados que se presentan en el ciclo de vide de B, -
acheilognathi Yamaguti, 1934 con ayuda del microscopio e-—
lectrénico observando la salida del coracidio después de -
tres a cinco dias de incubacién a 209C, infectando poste-—
riormente al hospedero intermediario para transformarse a-—

si en procercoide a los diez dias y a los treinta dias de

10



infeccidn al pardsito en su forma adulta.
Hanzelova y Zitfian en: 1985 realizaron-un estudio:gobre
la embriogénesis y desarrollo de E.,acheilognathi_én_el‘Hoi

pedero intermediario bajo condiciones experimentales.cono-="

en invierno con las mismas.temperaturas.la
senta a los-doce éitrecedi

en forma libre pb}_dpé'

sarrollo dé‘lallafva,ptd

rio en doce’aitrece dias

DISTRIBUCION =&

El cé;todo Bothriééephalus acheilognathi Yamaguti,-lQS&L
es endémico_de China, Japdén y el Rio Amur. Este céstodo ‘ se
dispersd primefamente'en Rusia, debido a la introduccién. de
la "carpa herbivora" procedente del Rio Amur a un centfo:pigr.
cicola de Ukrania., También fueron introducidos otros pecés -
herbivores silvestres capturados en China y posteriormenté -
fueron enviados a las regiones asidticas y européas de este-
pais (Bauer y Hoffman, 1976)..

Este patrén de dispersiénrée hé rebetido en varios péi;
ses como en Nueva Zelanda (Edwards y Hine, 1974): Estados --
Unidos de Norteamérica (Hoffman, 1980) y las Islas Britdni--

cas (Andrews, 1981).

11



La presenCLa de Bothrlog;phalua ache;lognath1‘ n Méki-

co. Eue resultthfd

rds" procedentes

presas, et

realizados sobre ¢iclos biolégicos de parisitos en México -

como el de Posthodiplostomus minimum (Trematoda: Diplostoma

tidae), Pérez, 1986; Plagiorchis maculosus (Trematoda:Pla--

giorchiidae), Almeyda, 1988; Centrocestus formosanus (Trema

toda: Heterophyidae), Arizmendi, 1989,

12



PROCEDENCIA  DEL ~ MATERIAL

Sltuac1on Geograflca
La cuenca del lago de Pat -batte de la cor-
dillera Neovolcanlca que,‘Jun: con dla- meseta Tarasca. son

~1la porcidn més Joven de este sis n'el estado de Mlchoa

céan. La regién lacustre d

centro norte de Michoécéﬁra'63“km la ciudad de Morella‘f

y comprende los munlciplos

tzuntzan y Patzcuaro, esta situad

Norte y 1009 37" 53" deé lo meridianﬁ,' de

Greenwich (Rosas,

Climatologia.

"El clima de la cuéncaréetﬁonsidera come C.(W) (W) b(e)

g, templado subhiGmedo con lluvias en verano de acuerde con

dtzcuaro. se. locallza en la zona

~Erongaricuaro, Tz1n-'

19° 31' 11"; latitqd o

la clasificacién de Koppen modificada por Garcia ( 1973 ) .

La regidn de Patzcuaro tiene dos estaciones climiticas bien
definidas, la época de secas (diciembre-mayo) y la &poca de

lluvias (junio—-noviembre).

Temperatura.

Con respecto a la temperatura delragpgl

“describe para el lago de Patzcuaro: enero, las aguas super-—

ficiales y profundas estdn frias (15%); se calientan rédpida

mente en febrero (179); en marzo, abril y mayo continuan ca

lentandose hasta el mes de junio (21%); julio, agosto y

13



,septiembre se estabillza la temperatura en 219 y'a partir de f

octubre, noviembre y d1c1embre ésta desc1ende hasta llegar a

 15°0

"H1drologlﬂ.;a"“
El Lago de Patzcuaro. parece ser que formd parte de  .un

: tramo de cursos Eluv1ales que conducian sus aguas hasta - el.-

ecib1endo los derrames del seno de Quiroga y ' del ,'
seno 'de Erongaricuaro para seguir por el actual entrante de
VIhuatzio, comunicando con la cuenca del rio Grande de More—;’
"11a.hasta ilég&f:él ﬂago Cuitzeo, proximo al rio Lerma; fe-

némenos volcéricos con derrames de materiales fundidos fgrmq;
ron bafreras, segmentando lo que fué una red fluvial, -quedan
do la cuenca cerrada. Su longitud mayor es de 19.75 km. ‘con

una anchura aproximada de 10.95 km,; gsu profundidad promedio-
es de 4,97 m, y la superficie es de 13,000 hectdreas ( Cha-
cén, et. al. , 1989). También se ha seiialado que el lago tie-
ne 5.5 ppm. de oxigenec disuelto y un pH de 8.1 aproximadamen-

te (Lara, 1980).

Flora y Fauna.

La- vegetacidn Eéfresﬁpe ﬁﬁe rodea al lago es de tipo ar-
bustiva y arbo;éa introducida; se han registrado 26 familiasy
36 géneros y750’espe¢ies de plantas terrestres ( Rosas ,
1976); L;” ‘

El fitoplanchh es-mis abundante que el zooplancton to-

14



do el afio y esta representado por especies como:

Ceratium hirudinelle, Melosira sp., Pediastrum simplex, etc.

El zooplancton esta representado por: Protozoarids, Ro-
tiferos, Cladéceros, Copépodos, Ostrédcodos, Isépodos, Anfippo
dos y Decidpodos principalmente.

La fauna también esta representada por: Moluscqsf

tos, Peces, Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos.

La ictiofauna del Lago, esta represen;addfbor“l

de los cuales 10 son nativas, 3 introducidds yw1 Erés1aﬂddéU‘f

de otro cuerpeo acuatico.

Ictiofauna Nativa:

Algansea lacustris 7 ,"akﬁmé;agi%‘
Allophorus robustus ,;Vchéguaf B
Allotoca vivipara “Meiro™
Chirostoma estor "pescado blanco"
Chirostoma attenuatum "charal prieto"
Chirostoma grandocule “charal blanco"
Chirostoma patzcuaro "charal pinto"
Goodea atripinnis "tifo"

Neophorus diazi "choromu"
Skiffia lermae "tiro"

Ictiofauna Introducida:

Ctenopharyngodon idellus "carpa herbivora"

Cyptrinus carpioc comunis “carpa comin"

15



Cyprinus .carpioc specularis " carpa Israel "

Oreochromis aureus "tilapia "

Ictiofauna Trasladada:

Micropterus salmoides " lobina negra "

16



Kms

Bacule: Lo 50 000

LAGO D% PLTIUARQ

figure 1. Tlocalizacién del Aren de Zstudio

(tomudo de 3.2.P., 1330).
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‘ :OBJETIvbi, -,"GEN“ERAL.

Conocer el c'clo de v1da del cestodo Bothrloceghalus

achellognathi en condlciones experlmentales..

“OBJETIVOS PAR:TICUL_A'REV.'S

1.~ Es:imar el efecto de la temperatura 1po ‘de agua en

la 1ncubac10n de huevos de Bothrloceghalus

achellognathl.

d1c10nes

feccidn.

4,- Infectar peces con copépodos que contengan’ larvas pro -
cercoides en condiciones experimehtales’para cerrar —

el ciclo de vida.

18.



 METODOLOGIA .~

Las’muestras™de

de lago de Patzeu

'red.deapihhctdﬁ simple

colec—.

oside. vidrio con capa-

ditroside tapacidad, que-fueron, ~ airea

ﬁg bomba. Los copépodos se alimentaron—

”fc&&fpf&;digéﬁids,_ue:ééﬁﬁaﬁfuvieron en un cristalizador yvfdié
;r£é@én£é)sérlégrégfééé una.pequeﬁa cantidad de infusiénrdéV;ie-
‘Véﬁhéa-éééé—para alimentarlos. Los copépodos fueron selecdidna-f
‘dos para su cultivo, con el fin de obtener una primera y séguA;:
da generacidn, que estuvieran libres de infeccidn para poste-
riormente hacer lotes y llevar al cabﬁ la infeccifn experimeﬁ—:
tal de estos como hospederos intermediarios de Bothriocephalus

acheilognathi.
El material biologico que se utilizé (B. acheilognathi) y

se obtuvo a partir de la captura comercial de los peces

Cyprinus carpio {("carpa comin"), Ctenopharyngodon idellus (“car

pa herbivora") y Algansea lacustris ("akidmara") provenientes

del lago de Patzcuaro, Michoacin, las cuales fueron prefefénte?
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_mente de edad juvenil. Los peces. se colocaron.en una:charola

de diseccién para’examinarlos,. haciendoles ina-incisidn:iven-

tfalrafla;alturh’del'ahd.~hasth(los
Tel 1ntestino. el cual se desgarro con v aguja de disecci6n=

a-extraccidn del

-

,;.bajo,el microscoplo estereoscoplco par
ﬁafﬁsito adulto del intestino.del ﬁez,;éééé éé'éolocé en una
caja de Petri con agua de la llave, para de esta manera ob-
tener los huevecillos mediante su expuls1on de los segmentos
.grévidos del pardsito, posteriormente*eh‘utra caja de Petri
c;n agua se colocd nuevamente al pardsito y con ayuda de una

'faguja de disececidn se sacaron alguhqs huevos de los proglo—-

“t{dios maduros del céstodo para el ensayo con huevos extrai-
das.-r

,ﬁna vez. expulsados y extraidos los huevos. se llevid al

“¢abo el conteo de éstos para formar 18 lotes con 300 a 315
huevos cada une, los cuales se pusieron en célmaras de sedi-=-
mentacién para recuento de fitoplancton previamente lavadas

con agua destilada, alcohol_709 y aguaide;tilpda nuevamente.

Los medios de incubacién de los huevos fueron: agua des
‘tilada, agua del lago y solucidn sallna al 0. 7% los cuales

se esterilizaron en una autoclave, con’ el fin de prevenir el

. desarrolla de bacterias y hongos. Los med1os fueron prepara-
,dos por tr1p11cado para posteriormente someterlos a distin-
tas tempgtaturas: 299, -22¢ y 162C con ayuda de una lampdra

:Cpn”fpéa de 25 watts, temperatura ambiente y con un aparato
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Circulating System — 253.,réspeétixémehte

Todos los lotes ﬁuerogi:e{’
servar el proceso de desqrfs}ld
acheilognathi con éyudardé{ﬁﬁ‘ﬁ
hasta el momento der;é eéi?éiﬁ

A partir de.la ;cibgiéﬁ*d

el tiempo de vida‘de‘la‘lagyé i}‘

los mismos medios de cultivo y las mismas temperaturas. pre-

establecidas.

De esta manera se calculd el porcentaje de eclosién de. .

“los huevos en cada medic y temperatura esﬁab{équa,;aéircp—'

mo el tiempo de vida del coracidio antes de ser ingerido -

por el hospedero intermediario, ( Cyclops, sp. ).

Los huevos y los coracidios fueron medidos cqn'hyuda,WA

de un ocular milim&trico, esquematizados en.la c§m§f§'£1¢f
y fotogriafiados. -
Posteriormente se llevo al cabo la infecciéﬁiﬂg”coﬁépg
dos con los coracidios obtenidos, por lo que se hicieﬁ;ﬁ“igi'
tes de veinte copépodos colocados en frascos de 1507mi.1conj¢
agua del Lago de Patzcuaro previamente filtrada para evitaf
que llevara otro tipo de organismos planctédénicos, estos: no
se alimentaron durante 48 hrs.,, después de ese tiempo-se a-
gregaron los coracidios obtenidos de las incubaciones a ca-
da lote. Los cultivos se observaron cada Z&Vhrs. con ayuda-

del microscopio Sptico para detectar las posibles modifica-

21



ciones- en’el desa

‘yor- desarrollo del '

fpddosfihféé:édo$ bservand

“tico.
Posteriormente, se'di§GCt copéppdos con ayu

da 'dé ‘agujas de diseccién bajo n‘midnoscopio4Esﬁefeéscépico

con el fin de obteneryldéilarva fijéfléé, te=-

fiirlas y montarlas ﬁéra medii an ho’ssirco—

mo esquematizarlas
Para resaltar
procedimiento:

19 se agregd alcohol 302 por~2 minutbs.

2? se agregd carmalum de Meyer por ZIﬁiﬁukgé.-

32 se agregd agua.destilada para lavar,

4% se agregd alcohol 309 por 3 minutos.

52 por {iltimo se montd en resina sintética.

Al finalizar esta etapa, se realizaron los cdlculos ne~
cesarios para sacar el porcentaje de infeccidn para cada lo-
te. El resto de los copépodos parasitados se vaciaron equita
'"Fivgmqnﬁgra cinco vasos de precipitado en los que cada uno -

contenia un pez de la especie Lebistes reticulatus ("guppis"

~ )., mara que se infectaran, con el fin de obtener el estado-

adulto del céstodo Bothriocephalus acheilognathi, después de

30 min. se vaciaron los cinco peces a un acudrio con capaci-
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ffLQS'fesqlﬁgdos:de este’trabajo

nalizados en porceantajes),:

tura especializada,
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RESULTADOS

Debido a que el céstodo Bothriocephalus acheilognathi no

es un pardsito especifico, se examinaromn un total de 30 peces

de las especies : Cyprinus carpio ( " carpa cémun " ) '

"

Ctenopharyngodon idellus ( carpa herbivora " } y Algansea

lacustris ( " akimara " ), de los cuales solo 15 peces resul-
taron infectados con el céstodo a excepcidn de las carpas her
bivoras, en donde no se encontrd ningfin pardsito.

El nimerc de céstodos varid de 1 a 20 individuos por ca-
da pez, asimismo, el grado de madurez de los parésitos fué

muy diferente, encontrandose muy pocos individuos gréavidos.
Descripcidn del céstodo adulto de Bothriocephalus acheilognathi

La infeccidn de peces como hospederos definitivos de B.
acheilognaéhi. tiene lugar cuando estos se alimentan de orga-
nismos zooplanctdnices (copépodos), que contienen procercoi-
des totalmente desarrolladas, esto generalmente se d& en 1la
étapa juvenil del pez.

Las larvas procercoides se acumulan en la parte anterior
del intestino del pez en donde comienza el desarrollo de la
procercoide y posteriormente a su fase adulta.

El céstodo adulto presenta una coloracidén blanco traslu-
cida, su cuerpo es acintado, se trata de un organismo herma-

frodita, su longitud depende de la densidad de pardsitos en
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el intestino del peér bafaieété trabajo se encontrd que los
césto&os llegéfon a medif 2.4 mm. de longitud ya que la den
sidad fué de 11 ﬁéstqdos por pez de talla pequefia (3.5 cm.)
"guppis", aunque- también. se encontraron de aproximadamente-
10.5’cm. de longitud en peces con talla de 26.5 cm. de loﬁ—
gitud (carpas y akimaras).

Su tegumento no presenta cilios, excepto su fase lar-—
varia de coracidio, su cuerpo presentd un escdélex en forma
de corazdn que hacia la parte media dorsal y media ventral
se localizan las aberturas de los sacos botriales donde se
Vhacen evidentes las capas musculares con disposicidn longi-
tudinal, con estd se sujetan a la mucosa intestinal del pez.
Seguido a este se encuentra el cuello, el cuerpo & estrobi-
lo, constituide de numeroscs segmentos en diferentes etapas
de desarrollo llamados proglétidos, encontrandose primero -
los proglétidos inmaduros (sin érganos repreductores), los
proglotides. maduros (con Grganos reproductores funcionales
: femenino y masculino) y los progldtidos gravidos (general
mente llenos de huevecillos) los cuales pueden o no des-—
prenderse del cuerpo.

El tiempo de vida del céstodo adulto depende del tiem-
po de vida del pez, aunque una vez extraido el parésito del
pez su vida depende de la temperatura, ya que a 25.59C el

céstodo vive aproximadamente 24 hrs. en solucidn salina al

25



‘H_Eh la” primer etapa larvaria del ciclo;de:§1dg del éEsT'

“todo Bothriocephalus acheilognathi se obsefzé ﬁdgﬁqi22°c la
incubacidn de los huevos fué en un tiémpo‘de 4 dias éop bOL
centajes de 88 a 93 % de eclosidn; mientras.que a 16°9C ‘;se
tuvieron porcentajes de 93 a 99 % pero con un tiempo de ;n—
cubacién de 7 dias, tabla No. 2

También se incubaron huevos extraidos de los progléti—
dos grédvidos del céstodo, bajo las mismas condiciones de

7 temperatura y medio observandose que a 292C se' lograron por
centajes de 79 a 87 % pero con un tiempo de incubacidn de
seis dias mientras que los porcentajes de eclosidén mas ba-
jos se alcanzaron en un tiempo de 4 dias siendo de 68 a 79%

para ‘los tres medios de incubacidn, tabla No., 3 ,

Descripcién del huevo de Bothriocephalus acheilognathi.

La forma que presenta el huevo es ovalada, presentando
un Gperculo en su extremo mis angosto.

En el presente trabajo se tomaron los datos meristicos
de 40 huevos encontrandose las siguientes medidas: de 0.050
a70.055 mm. de longitud, 0.033 a 0.037 mm. de ancho y  de
0,0135 a 0.020 mm., de didmetro del éperculo, que comparati-—

vamente con los datos obtenidos por otros autores,, son 1li-
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' geramente un poco mas grandes.lgfigu;a'No ;

- Segiin Baer y Fain  (1960) ;IQS':

k(Cleistobothrium) kivuensis miden Q;bSd.a O;Osﬂ’ﬁm} de lon-

gitud por 0.034 a 0.036 mm. de,anchﬁ;,dé qquﬁﬁey “coinciden

con los encontrados en este estudioi '
Korting en 1975 registro 4ue4lds’hueﬁbs de B .
gowkongensis miden 0.046 a 0.048 mm. de longitud y 6.932 a

0.034 mm. de ancho.

Mds recientemente Diaz, 1981 sefiala que los huevos -de. .

B. (Cleistobothrium) acheilognathi miden de 0.048 a 0.054

mm, de longitud, 0.033 a 0.041 mm. de ancho y 0,011 é 0.012
mm, de didmetro del dperculo. '
Dentro dei huevo se encuentra una larva hexacén:a'y'dé
simetria bilateral, que estid protegida por cuatro mgmbréﬁas‘
o cubiertas embrionarias, algunas de las cuales se eﬁdure—
cen para protegerlo, siendo estas: ‘
1.- Cipsula impermeable de esclerotina bien desarro-
<llada.
2,- Cubierta externa formada por macrdmeros.
3.- Cubierta interna ( parte de ésta estructura da
-~ origen-al embriéforo ).
.4'— Membrana oncosférica ( ésta es delgada -y queda
abajo del embriéforo, rodea a la oncésfera ), es
s
ta filtima es de gran importancia fisiolégica ya
que es una barrera para las sustancias que pene-

tran. {(Rybicka, 1966).
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Fué notable el hecho:de que.c
. comienza su desarrollo noiédup ‘el volumen :del.huevo~

sino que_presénta ddemas un?mate:ial vi;elino granular "

que ‘conforme se desarrollalalarva‘este va desapareciendo

poco a poco, quedando solo tn peqﬂéﬁo residuo de &1 en .el:

extremo opuesto al éperchlo. A bartir de ese momento la on

cosfera comienza a tener movimientos de extensidn y con= -

traccidén y se observa claramente los seis ganchos quitino--

sos que son mbviles, mediante fibras musculares. Cuando el

‘la: larva -hexacanta

coracidio estd completamente desarrollade libera una enzi- -

ma que ataca las sustancias cementantes que sellan al 6per

culo y permite asi que salga la larva (Smith,.1969).
Usando diferentes medios de incubacidn, también se;oé
tuvieron diferentes porcentajes de eclosidén, siendo el a-—-
gua del lago la mas favorable para la incubacidon con una -
variacidon de 92 a 95% de eclosidn para los huevos expulsa-~
dos de los progldétidos del céstodo y de 79 a 8B8B%Z para los

huevos extraidos directamente del fitero del parisito.

Descripcidon del coracidio de Bothriocephalus acheilognathi

La larva que eclosiona del huevo es llamada coracidio =7

que consiste de una larva u oncosfera con un embridforo ci

liado. Poco después de eclosionar la oncosfera se hidrata--

aumentando asi su volumen, encontrandose cubierta con el
tipico embriéforo ciliado. (Figura No., 2 )
El coracidio observado en este trabajo fué de forma
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za en-el agua

Elﬁdiéﬁgt(

0.080 mm.,

fian (1é85); ﬂ-
El cofééi{ié:ﬁieﬁé.ﬁbc;‘duisﬁién7y es ihgé;id;ipq
hospedero intefmediarid_puede pasar. a procé?céide ﬁ Siin§
muere en un'pefiodo de tiempo muy corto, siendﬁisﬁ‘ﬁiéﬁp6;6e~
vida libre de aproximadamente 2 dias a temperétufaideVQAfSkn

¢C, esto difiere del tiempo de vida libre de .5 a:6ﬁdié§,ﬁ:

temperatura de 16% a 19°C observado por.Muséeiiuﬁ (19675 :ty"l
Baer y Fain (1960) que dan un tiempo de vida libre dél qbrq:‘
cidio de 1 a 1.5 dias a 209C en agua destilada.

Segiin Smith {1969), los copépodos no persiguen a los co -
racidios, aparentemente estos chocan con los copépodos sien-
do inmediatamente comidos; después de ser ingeridos, el cora

- cidio pierde el embridforo quizds por la accidn de enzimas -
digestivas, posteriormente el coracidio atravieza la pared -
intestinal con ayuda de sus ganchos, pues carece de glandu—-
las de penetracién por lo que pasa a través del intestino -
del cépepodo es basicamente mecdnico, asi mismo pasa por al-r
gunas barreras selectivas antes de llegar a la cavidad corﬁg
ral siendo estas barreras las siguientes:

1.- Jugos digestivos,
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Co2os }Léﬁhékd;alei_ del canal digestlvo. f

PosiblemenLe 1a principal harrera para'Vla' TpeneE;aci6ﬁk
‘del coracidio sea'el_grosor de la pared 1ncastindl{ aunque no: "
hay mucha evidencia sobre este punto se ha observado que los -

copépodos jovenes son los que se infectan con mayor facilidad.

Una vez obtenida la primer etapa larvaria de el ciclbrdé

vida de Bothriocephalus acheilognathi se observé que el pro-~

medio de tiempo mdximo de vida libre del coracidio en los diiln::

tintos medios fué de 42 hrs. a temperatura de 24,5% C.

La infeccidn del hospedero intermediario (copépodos) con
el coracidio result§ positiva, observdndose el desarrollo de

la segunda etapa larvaria de Bothriocephalus acheilognathi en

un Fiempo promedio de 8 a 10 dias dependiendo de el grado de
infeccidn, siendo la mayor intensidad de 7 larvas procercoi-
des por copépodo, se localizaron larvas mids desarrolladas en
la parte dorsal al intestino y en la parte ventral de el in-

_testino de los cepépodos.

Descripcidn del procercoide de Bothriocephalus acheilognathi.

Una vez situada la oncdésfera, dentro del hospedero in-

termediario pierde movimiento y comienza su desarrollo que
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consiste en diversas fases ontogénicas a-las qué se les l1lla-
ma procercoides, su crecimiento en los primeros dias es en -
forma de masa compacta, posteriormente se desarrolla una pe-
quefia esfera sujeta a uno de sus extremos en donde se 1ocaii’
zan sus ganchos larvarios que aiin se conservan, ésta estruc—
tura es llamada cercdmero que es transparente y estd unida -
al cuerpo del procercoide por medio de un itsmo que lo retie
ne, siendo éste estrecho y frdgil y puede romperse con faci-
lidad. {Figura No., 5 y 6).

_La cuticula del cuerpo esta finamente estriada y no se
Bbéerva-diferenciacién celular alguna, excepto los dos prote
neﬁridios_que constituyen el aparato excretor, estas formas
corresponden a las procercoides completamente desarrolladas
‘siendo &ste su esﬁado infectivo.

Aparentemente el crecimiento de las larvas'“procercdi“-
des, es afectado por la densidad de estas en el hospedero in
termediario, ya que cuando se encontraba cerca de 6 a 10 lar
vas su longitud era de 0.07 mm. y de 0.045 mm. de anchura vy
cuando se encontraban de 2 a 4 larvas su longitud era 0.18
mm, per 0,075 mm, de anchura.

Asi mismo, el tiempo en que tardan en desarrollarse a
un estado infectivo es afectado por la densidad de larvas --
dentro del hospedero intermediario { Cyclops, sp. ).

Las larvas procercoides son muy moviles ya que se con-—-

traen y se extienden, se localizan en varias partes del cuer
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po del'hospedefpfinﬁ
la‘éébe;a,;él?géi
blaé.mésrdesarpaiiéda
sal misma dueﬂcpi;ci_ ;
Bauer, Musselius y:Stﬁ§¥k
Cabe senalar quenlaé-prbcer;piﬁesjeq: ;tﬁdo;infécti&o’yé no
se observan los ganchoé lar;aribs é;.éljﬁéfﬁémero.

Para la obtencidn de la etapa adulta de Bothriocephalus
acheilognathi y debido a su baja especificidad por el hospe-

dero definitivo se infectaron cinco peces de la especie -

Lebistes reticulatus ("guppis") con copépodos que tenian las

larvas procercoides mids desarrolladas para aumentar la posi-
bilidad de infeccidn, Después de trece dias, 2 de los peces

murieron, mismos que se examinaron bajo el microscopio este

reosclpico no encontrandose ninguna infeccidn, posteriormeii
te cumpliendo 30 dias de infeccidn de los otros peces, se —

disectaron obteniendo de 9 a 11 pardsitos adultos pero inma

duros en cada uno de ellos. (Figura No. 7).

Asi mismo se tomaron las medidas de los diferntes estg

dos que presenta Bothriocephalus acheilognathi durante su -
ciclo de vida (huevo, coracidio, procercoide y aduiﬁo) cu-

yos promedios se muestran en la tabla No., 1 .,
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€€

ESTADO

DATOS

PROCERCOIDE. .. |

HUEYO -~ -|:“CORACIDIO . ADULTO

LONGITUD
Cmm)

0.055.

ANCHURA
(mm)

0.037

LONGITUD
DE LOS
GANCHOS

(mm)

0,025

DIAMETRO
DEL
OPERCULO

0.0207

TABLA No. 1

Datos de longitud y anchurs (am.) de las di

ferentes etapas del ciclo de vida del dééﬁo?ﬁ

" do Bothriocephalus acheilognathi. (~- indica’-

ausencia de datos).




““MEDTO ﬁggr,;t,:fEM;E; N®. DE DiAS ‘bE ‘% DE
“CINCUBACION RATURA |HUEVOS | INCUB. |ECLOSIO
A Lot (*C) - . . .
,SOLUCIONiSALxNA. 16
: »AGUA DESTILADA | 16

AGUA DEL LAGO - - ,Viglf

SOLUCION ‘SALINA "fzéj;

AGUA DESTILADA‘ .22

"AGUA DEL  LAGO 22 309 4 ‘ 91;5
SOLUCTON SALINA 29 300 6 91.9
AGUA DESTILADA 29 300 6 88.5
AGUA DEL LAGO 29 300 6 95.3

TAﬁLA ﬁo. 2 Resuitaéos de los porcentajes de e-—

closidon de huevos expulsados de

Bothriocephalus acheilognathi de a-

cuerdo al medio de incubacién y tem

peratura.
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- MEDIO - DE
INCUBACION . -

"TEMPE- | N® DE' {DIAS . 'DE| % DE’

RATURA [HUEVOS INCUB: ‘BCLOSION
(20) £

SOLUCION SALINA

AGUA DESTILADA"

AGUA - DEL.- LAGO -+

SOLUCION SALINA *

AGUA ‘DESfILﬂQA;_ : f12 ’_;_.;os; VZ‘_ | 74.5
AGUA DEL  LAGO 22 | 08 4 79.9
SOLUCION SALINA 29 303 6 79.3
AGUA DESTILADA 29 303 6 85.8
AGUA DEL LAGO 29 303 6 87.6

TABLA No. 3

Resultados de los porcentajes de e-
closidén de huevos extridos de
Bothriocephalus acheilognathi de a-

cuerdo al medio de incubacidn y tem

peratura.
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No. DE LOTE ORGANISMO$ DIAS DE % DE
DE COPEPODOS A INFECCION|INFECCION
. INFECTAR

10 80
0 80
‘10 100
10 100

ultados de infeccién (desa-

rrollo de procercoides), en co

1;p§ﬁodos como hospedero interme

diario de B. acheilognathi.
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DISCUSION.

icos: que mostrd una marcada in-

'déi Eésfqdo Bothriocephalus

ferencia en‘cuanto a la viabilidad‘entré‘e&ﬁéé‘T\

A pesar de que la mayorla de los huevos expulsados son
ya embrionados no se.encontrd gran diferencla en cuanto a
la eclosidn de los huevos extraidos, ya que los porcenta}es
de éclosi&n de estos Gltimos fueron.altos afin cuando habia
la posibilidad de que al no ser expulsados se encontraéan
en-un periodo embrionario diferente.

En cuants a las temperaturas utilizadas en la incuba-
cidén de huevos expulsados y extraidos de B. acheilognathi
se tuvo que a 162 C se dié el mayor porcentaje de eclosidn
alin cuando fué durante un perioﬁo de siete dias, c;be sefia-
lar que este fué el tiempo mds largo que se obtuvo en las
incubaciones realizadas para este estudio. Sin embargo Leu-—
Chang y Hsiang-Hua (1956} asi como Liao y Shih (1956) regis

tran que a 162 C la incubacién fué durante diez a veintio--
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cho -dias. A-diferncia de Bauer et. al (1969) que dan un?

tiempo de incubacidn de tres a cuatro dlas

La temperatura a la que se obtuvo el menor porcenta
je de eclosidén fué a 222 C en un tlempo de cuatro dlas $is
mismo que coincide con el periodo de 1ncubacion mencionaif

do por: Hanzelovd y Zitiian (1985), Liao y Shih (1956) j,"

Nakajima y Egusa (1976) y Pool (1983) En contrapos1c1onfa,
a Baer y Fain (1969), que dan un” e Fincub .

dos dias.,

En cuanto a los medibé:de(incubacian“utilizadds

les se pueden deber.a las caracteristig_ ¥qﬁim1éasi
de &ésta, tabla No. 2y 3 . -
Con respecto al tiempo de vida:libré'de -la® larva.co

racidio Baer y Fain (1960), ohservaron que a temperatura

de entre 20?2 C a 252 C, la larva vive aproximadamente de

20 a 34 hrs.

ven las larvas coracidio de Sii' . f : VfLZS?gd‘§~BO°C,

viven 24 a 48 hrs. en agua

Por otro lado Kortlng (1975), menc1ono‘qdé en solu-
cién Ringer a temperatura de 229 C a 252 C 'los. coraci-
dios viven de 48 a 72 hrs. y de 192 C a 202 C viven 96

hrs, mientras qué Diaz (1981) da un promedio miximo de
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vida de.42 hrs

a 25° C.

los coracidios vi
é solucién salina.

Por lo. que es muy. clar

papel muy importanteien e‘ tieﬁpo'dé;vi&§idéﬂlé i@;véwﬁo
racidio. » ' L
Para el caso de las larvas procercoides Korting
(1974) observd que una vez 1nger1dos los coracidios por
los copépodos después de 10 a 12 dias se desarrolla en el

celoma una larva madura y en estado infectivo llamada pro

cercoide del céstodo Bothriocephalus gowkongensis, - datos

que coinciden con los encontrados por Diaz (1981), para

Bothriocephalus acheilognathi.

En el presente trabajo se encontrd que ya ingeridos
los coracidios por los copépodos y después de 8 a 10 dias
se desarrollaron las larvas procercoides hasta el estado
infectivo, tabla No. 4 .

Segiin Hsiang_Hua y Leu-Chang (1956) la densidad de
infeccidén de los copépodos ciclopoides no tienen influen-
cia sobre el crecimiento y maduracidn de las procercoides.

Smith (1969) menciona que posiblemente la diferencia
en medidas de las procercoides de la misma edad se deben

a la intensidad de infeccidn de los copépodos {(nfimero de

39



larvas) ya que al alimentarse de aminodcidos llbres de la
hemolinfa del copépodo, si son varias las larvas procer-~‘
coides disminuye la disponibilidad de alimento, asi mismo. :

Korting (1975) menciona también que el crecimiento de las .

larvas procercoides de Bothriocephalus acheilognnthitapa~i

rentemente se va afectando por el nimero de éstas -—-en ‘el

copépodo; opinién que compartimos ya que cuando se.encdn-'; -

traron de 2 a 3 procercoides su desarrollo a estado infec‘

tivo era mds rapido (ocho dlas),rmientras que cuando ha
bia de 8 a 11 procercoides el tiempo de dgs
mds largo.

Por otro lade se observd que larmby

podos infectados son de estado jﬁ;énil‘ pudiendo se;'dé§£' 
do a lo observado por Diaz (1981), : |
prlnCiPal barrrera de penetracidén del'coracldio‘es el gro
sor de la pared intestinal, ‘ i

ADe acuerdo con Korting {1975) y Diaz (1981) se encon
tréd que las procercoides mas désarrolladas se localizan -
en la regién dorsal del copépodo, arriba del intestino.

La infeccidn experimental fué en copépodos del géne-
ro Cyclops sp. siendo las especies probables Cyclops -
prasinus (Schmeil, 1892) & Cyclops serrulatus ( Byrnes ,

1809 ) ;: aunque se recomendaria hacer un estudio mas prp
fundo para corroborar la especie de que se trata, Yya que

los copépodos son los {inicos organismos que fungen como =
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hospederos intermediarios de Bothriocephalus acheilognathi

ya que segin Hsiang-Hua y Leu—Chang (1956) afirman que no
fué posible infectar clidoceros ni copépodos calanoides -

con coracidios de Bothriocephalus gowkongensis.

Incluso Musselius (1962) mencind que en ninguro de
los 62 casos (25 experimentos con Dyaptomus sp. , 20 99“;

Daphnia sp.., y 17 con Polyphemus sp. ) de infecciones ex-"
perimentales se pudieron encontrar larvas procerc01des en

estos organismos.

La adaptadi&n'de las especies de copép&doéfcoho;héspe;'»

deros intermediarios no sclo depende de la suceptibilidad

a la 1nfeccion. sino también de su presencia en Areas

de los coracidios y el siguiente hospedero del ciclo se en

cuentra (Watson y Price, 1960).
Con respecto a la larva plerocercoide y cestodo adul-
kto se tiene que por lo regular, los peces de eded Juvenil
se-alimentan con plancton en el cual se pueden encontrar -
copébodos con larvas procercoides en estado infectivo, los
que al alojarse en el intestino del pez desarrollan la lar
va plerocercoide que consiste en un gusano vermiforme en -~
doﬁdé ya no aparecen los ganchos larvarios , sin embargo -
es enh esta fase en donde se inicia la formacidén del escd--—
lex que se presenta de forma triangular con los vértices -
redondeados, especialmente el vértice anterior..su parte -

media es ligeramente mds ancha y tiende a modificarse debi:
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do a la gran actividad que maniﬁies?a, finalmente se comien
za a diferenciar el cuerpo o estrébilo situado después.del

esc6lex en el cual se encuentran numefosos segmentos que lo
constituyen llamadoes proglétidos siendo de diferntes esta--—
dos de maduracidén: inmaduros, maduros y grévidos. Los gusa-’
nos se acumulan en la parte anterior del intestino del pez
y cuando se presenta una gran incidencia de estos puede ori
ginar una obstruccidn intestinal, ‘causando: descamacién in-
teétinal, lesiones mecdnicas e inflamacién, la cual en oca-

siones puede causar hemorrdgia intestinal.
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Figura 1. Microfotografia de huevos colapsados del cés-

: todo Bothriocephalus acheilognathi. Se obser-

‘ va claramente los granulos de vitelo.y la qép_

Tsneero8yla“’de esclerotina. I0 X,
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Figura 2 Microfotografia. de la eclosifn del- coracidioe de

Se:

B. acheilognathi bserva el opérculo compl.“
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Figura 3

levantada

Microfetografia del huevo y el coracidio de B,

acheilognathi, minutos después de su eclosidn; "

‘observandose claramente :los ganchos quitinoses,

asi como-en ‘el huevo el éperculo completamente
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Figura 4 Microfotografia de la larva coracidio de Bothrio-

ééghalus achéilognathi, después de una hora de su

eclosidn. 40.X. -
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Figura 6. Microfotografia de la larva procercoide a los-
dicz dias de desarrollo en donde se observa -

i claraménte. el .cércomerc que prescutai 40 X,
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Figura 7. Micrefotografia del céstodo adulto inmaduro ex

traido de Lebistes reticulatus "guppis" después

de dos horas de ser extraido.
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‘CONCLUSTONES

se.comprobd que -

. Con base a)ios'resultados obtenidos,

1argo del

tan a; 1o ci;lo:;

Bothriocephalus acheilggﬁafhi.

Por lo que respecta a la 1n uba de huevos de B..

acheilognathi se obtuvo: que en’ general~la varlac1on “de .~

la temperatura apllcada para la nc bacion ‘.dé huevos -

fué ideal, ya -que a las-tempgraturas de 169, 229 y 29°C
se obtuvieron altos'porcenfajés de eclosién ceon muy pocas

diferencias entte estos.

Asi mismo, los medios usados en las incubaciones prg
sentaron pequefias diferencias en cuanto al porcentaje de
eclosidn, siendo el agua del lagoe la que presentd los ma=-

yores porcentajes,

Por lo que se refiere al tiempo de vida del coraci--
dio esté fué de 24 hrs. en agua del lago a temperatura de

24.5 °C, después de éste tiempo la larva muere.

La segunda etapa larvaria de B, acheilognathi (pro-=-
cercoide), se obtuvo a los 8 y 10 dias, estando determina

do este tiempo por la densidad de larvas en el hospedero
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intermediario (Cyclops, sp.)

Se llegd a identlficar el copepodo hasta genero ob—;,,f

servandose que las posibles espec;es infectadas fueron

Cyclops prasinus 0 Cyclopsﬁserrulatus;

rrollo, ya que esta etapa fue ‘de.’ 3

de 11 cestodos por pe

Con Eesbéé(é.'rw vida del parasito adulto,

se considerd que puede vivi hasta siete -meses en solu-

cidn salina a temperatq;a.dg. °:¢.‘"

Finalmente, se confirmé que Bothriocephalus
acheilognathi es un pardsito con baja especificidad hos
pedatoria ya que se encontrd en forma natural en -

Algansea lacustris ("akidimara"), y se obtuvo en forma ex

perimental en Lebistes reticulatus {"guppis"), ademds -

de las especies ya registradas con anterioridad por -

otros autores.
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