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va. 

:::_-'.•/: :'·· ; _·;; >· " 
~~~ei..;.e, .~~-n·:·'(~rsáti.1~'·> preciso ·y 'eXacto qUe 

se incrementa· su ~ficÍ.e~bia;;~mci iJ}Li~s {~r~~,¡ de00co~troi' ~u.;érico 
i cie .· 10~ ter~~~ ;~:i1~:r•J·; •; JL -~+ i{ .·. · .·. ·. •. 

y ª c.~·· .,, LS: ··< · •-<~;.'_ .. ·-··. ··. •:f:i:: .... < 

~1·-~[~E.rT1:;:~:;:~·75 J!]J~~º·~;l ··~~~~~i:f:1/;ara .:·redu-
·· ·'.}~_::.i.>;:,· 

·.-.-- -_._ . -', <;'.·'-_ ·: .. · . .,_:-
:Oper'·adO: par·: cualquier pe reo.na·. q-~~ teri_g~ ._~1~~n_·c~noc1:~iento pa-ra._ e1 ma-

nejo del tórno.· 
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CA RACTE RISTICAS 

G E N E R A L E S 
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, , 

cOns~~er~·i:ido-;·: · lo_. genera l~~ado_; qu~ _~ª-~-~:::~·-¡-_·.:~:~,(~~~'":torno·.~: EJaI:éÚ~~~,- -

en- el con.~~;~~d~;-~_d~_ piOia~_:Por. arra~qúe ~e Vi:rut·~;- :.:~~~~¡~-~-~-:J.~;~~~~~~ri--~~ 
-- -.'o_-~_-,~~>- .. :-_::-;---·--·-<~~;_· __ , __ , ---- -<;;'._--·<·<,':.'L·~~:~._:__, 

-_ -·cóiic~ 1d~Ya~~~~ o_S~~-p~·1ri~iPl~~--.-~~1e·~~n ta) e~ : ªC?~r~--- 1·0~/~-~~ i;~-~-~ t:~áki¡ifa ·-~-~-t~-;~=m! 
'": ~- .. :::Tr.-- ,._~_ ---., .. --:=.~-- - . --'° --~'-'· -~-";-·: ~, ~=~~1~·· ~t~.~~-f<=- - 1~:i·;~ .. ~~ 

qu~na -·;_h~rr~~i~~ta::: .~La··--fü~ciicSn pr1n·c1pa1- de1>·tarno,. e~,:- 1a:·de-~-:·mo1ae-~i -ºi~~-·::·:~, -
.·r· \::~~-· ··. ~/; -.---:':"~... :. ,, : - ,_.,, .. - , 

.;~~i;r1e]t~";et~~~~a,~~¿ci},tnd.~~ca~'~.<F19 ..• _~~;=i~·:~~'..éiº~~§e1ifd!~~~~,· 
rOt.aci~~i\· d~.:' ia·rpi~z·a :·m~nt~dá· ·e~ -~·~:,_:~~~~ad~1·- --~:i~~~~~~s ._:i:i~:~Ptrca'~una. 
- .··. ·. ·-· <J~~:; /·/o.- :':,:. ;,; .. , ·:/ ·'.::.':.'.' -:/>· /:..-.:: -\:.··. 

rrBmient·a-· de ~-b-r€~-~'.:~ ;-,¡~· ~~~-erti~1~~ ~ef ·~~t~ri~l' q~e- St(~~1ifor~-':'~á~:·-· 
;_'::·-~· '. ::;-:::: --~:;} ,.-, )_; '.-' -~~::~ 

; ,>··, \. > < .•..• ,, .', .. ' 
- , • ú 9-; '·i. i.a i?Í.ez~, tien~ un inovimiento 

,--'-"'---ff__;.,,.- ·circular-:mientras ia:-herr_a~ie_nta COF 
.;ta. el~ n\a'teri81~· ,;·: 

--;e~~~--~~- - ~~-: -~:' - • 

son: 



El• priné:ipi~ 

movimiento de los "mecanismos 





f:.g. 3. El movimiento del·sequido.r es ~acia·.arriba, abajo, a la 
izquior:rda '/ a la derecha. 



,:' 

'': : <-.. :- ,- -'.'.:~:-

Fi g. 5; ¿ .!~~~ 
s~. colo.ca·;.~n ·e_l' 



dor empezará' a moveise en dos dire·ccii:>nes, en· una horiZon.ta-i,.'-Y ·en."btra·:.­
.-.:.-:.i: .:._.--'.~:,·' . : .· 

vertical, 1~ leva permanecerá inmóy.11. Él -_sequ~dO~~- f~~~~-: p~~t!~ 
--·-' __ ', -. --.~~.::_~~·-· .. _:.- , __ ·-.. ·.;'o_;_,.,~-

canismo pantógrafo, con el cual se podrán·_:re9·~1~r '.:ia~:.;:_- ~a:;en~,~~~es. ·de 

--la-pieza a maquinar, en-el·'_punto P -es·~.~r~--:~-~-~j~-~~~.-~á->~~-~~a~(~n~~·-ae--co!.--; 

te-. ~ El- -punto- O e!i _ef-:·~~~9~:~4~1 ~ el· CU:iú-. s_i~:~p~i4~~~~~r~ ~,~-~::~~iit~bt~-c:~~~"·.: 

el perfil de la· leva-

Piq. 6. Conforme se 
el punto P describe 

Al 

de corte preeeRtará 

mayor, igual ó menor 

ta irá 

El 



a 1~. forma y tamafio-· req':1~~1-dos:.p·ar_~· 
' ~-, ':- ·.< ,- ; -· . ," .,, - . 

ducirá·~a-~i~~ fcir~~-~ de '·~up-~~ficies '~--i~-~~ii¡,·r~·s_---.-Y: ext~ri~~ea· ·_(Fi9. 7)_ .. 
~:\:~ .. :_:~::.:?~: :-.~>~:;-- --.~~-

-i ttE---1-
(b) 

\-Floi~ . .;;".-;ipo.i -de\ maquinado: (a) maquinado exterior 
----,• ( b) :-_maquinado . interior • 

. ~~~--= -=--------- -:.:.:- ---
·iL~~-~----- -,,,---,.,...- -. ; _ _:c~i·. ,, _ _: -

-r~~:C:~-: --. • = -- ---~ -- -¡ -~~-O:=- ·~·~' -~ ,,;_;~-. 

---~¡~~~:~~~:~;~,i~':':~:l : ~~st~ .. de, la herramierita de corte ó t~J:r~t~ .. (~1~-r~· 

8) 'se ~üJ.iz~ sob~~-to¡~ par;¡ desbastar, hacer roscas, moleter~ en g~-;.'.C 
,,. 

-- _;-·tendrá -1a '·;0 capacidAd -de -hacer t~mbién maquinados 

·:·_~-:-· -~-:~: ·. ·:tFi." '·-:·"~-: 
interio~~~: c'~~,<~üdh~

1

- ;··: 

precisÚin y exactitud. Se podrá utilizar en la Oltima etap~é d~l, p:~c~_:::,: . 

ªº ~~-=-~~~~i~~e-~}~3-~E: -o~.~~<~~:; __ =~-= - -
----=--:o---=-_,-"-=-

·;,¿::~'.::\\;f- .-- . ;:~ .. <-:~:i~- .. 
~;~::--:~;~;o~:~~~ ~t;;;·--'~i~ 

"\:. ' -:-·:-\;.-.,:· .--- .';·~:> 

º·:~~:.:_:z~~t~j·~ Cori·~la :4~'~:Se .h~'~e· máá '.,.~:.i~~~1~-~~h:: é'Bte ~º~~:~-~itii'~~:~'.:~;:~:,_: A 

" •••• ·" - ',_ -·' ,.- ... " ,. ><-'. • _,_, ,,.<.-:'-

es que c~;;nta ~o~ un 2an:,~~r~ado':~~ta /~c>~1C:i~Jaí ia lleri~~i:nt~
0 

en -- -­

ef ángulo_--.. ieque~i~~. par~ ~j~-li~~rc :~~-¡ -.. ·.~-~:~-~I'~·~·~,~~~:'.:,_:~:~·f:;.~:;~:~·~~~~f·~~~r, es---

del tipo universal con vernier,> ~s unL~~u~e.n~o utili:ado par~ medir 
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Fig. 8. Poste del portatierramieritas 
- ó. torreta. 



ESCALA, 
VERNIER 

TRANSPORTADOR 

' ¡'-.:,';·· ___ .. ,::: -. 

F ig • ---~o-~:-"~~r,t~S ~--,~~-~P~~~-~--~~s;~.~~- -~~~ns~_b~ ~-á-d.Or:~~~ni J~~~-~--~:~ 
--=~-;=o;:o-.. ~~- --~-'.': ~:~~:;-~:~~_-;;. ~; -~-~---

Ya:_ qu~:··ta~t·6·~ i:l_~-~6~1;~-:·«d~l ::,~r~~-~pci-~t·ad~'~-- C-O~o :_ ~~¿l de ·.vernier, es-

tán 

·- ., .,_.~- ~ '.\_ :" . '_';,' ', '.,_.: . 

formad~-5 p-~r- gr~du~·c1ónes en-··direcCiones ·oP~e~~a~ ~':-~~'.:·;~~it.1; :·~-e ·1a 
.-_ ':;:. :;,~·t,_.-_- _-·:·;_, -. ·-· ' '_;' -:~- . .. 

linea de, cé~o _gradOS ,· p~ede. medirse un iinqulo de cualquier tamaño,·· -



Fig .. 11. La palanca realiza dos funciones~ ·Üna.:es la de dar el 
ángulo ·requerido al dispos~tivo, y}~ otra es .. la de 'mantenerlo 
firme en su posición. 



M E C A N 1 S M O s: 

LEVA-SEGUIDOR 

y 

CUATRO BARRAS 
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PARABRISAS O MEDALLON 

(al (b) 

Flg. 13. En las persianas se aprecia mejor es~e tipo-~c·me~anismo. 



Flq. 14." Dibujo aproximado deipantÓqrafo. 



Fig. 15. M6canismo cuatro-barras en_,-_s~ __ f_oi;-_m_~ de' pantd'"grafo. 







REPRODUCCION A 
MENOR ESCALA 

-Fiq~-cl6; .Posicion de la puntilla 
la e5ca1a_·ae cualquier dibujo 

cendi~~ del á~to,,;óvil (Fiq. 



DISTRIBUIDOR PARA MOTOR 
DE .SEIS CILINDROS. 

PLATINOS 

SEGUIDOR 

Fiq. 17. Distribuidor de 
de combustión interna. 

MOVIMIENTO 
DE LA AGUJA 

MOVIMIENTO DE LA 

~- :···-")<.;::.:: 
Fiq. 19. En la máquina.de coser,' este ~edan1~rño se.uti_l~za 
para generar diferen~e~ _ tipqs _d~ bo.i:'dad0,. 0--.:..:~,·= 
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CABEZA 
PRINCI 

Ficj ~~- 21 ~- E 1--,con.O s_e .;. p~ede -to~~ear; ~d:~-~P)~.~élñ.do-_ -'º~='--~-=~~~ _ ·~oC- ~:,_':(;_ ·---~:;;._ 
bl -. Los --bar~-eno&~ de·:~ios -Centros -en ·:lon -extremos --~de·. i~~~-pie~a 0-dE{: tri- ·-~--~--=-" · :•~-~º 

bajo.quedan fuera de'. alineamiento co~ los punto; L.,¿d~L.(,r'~C~~ ;' 
-- -~~..o: - ! 

en consecuencia~ se reduce la super.fi-~i~-.. ~de :·qir(( <F19.- 22.) ·.--=Algunas -v~ 

A 

Fig. 22. Observe que los barre 
nos en los extremos del mate'::' 
rial no están alineados con el 
centro del torno cuando se-de~ 
plaza el contrapunto para tor­
near conicidades. 

ces se utiliza una broca de centros de ~ipo· c·ampaÍla para- los barrenos __ 



Fig. 23. Un barreno de .ceritro 
acampanado proporciona ~ayor 
área de soporte para la pieia 
de trabajo. 

Fig. 24. El carro auxiliar 
ha sido girado 6iPdesde su 
posición original hacia el 
cabezal principal. 







-O 1 S E N O 

O E L 

D 1 SPOSITIVO 
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El- diseñO- básiCo .dé -est-e' dispositivo es siffiilar-:_ al _de otros,._adi-

__ : las_~~p,_~~~-s -:gµe ~i~; c~mPO~~n~~-~~:La's ÚÚ.-f~~~·n_ci~s pri._n=gJPª-~-~s:-~~-! _<!_~~~-~-ñ~, ---~,~--
:"e,:-· _ ::~-- - fi1 '..:,- __ -·,; ~ -;~-~:~:-· ·-·~:;-· 

~e~iva~~--ci~ ¡.·a,:_ necéSi~ad:;d(!'. c'a.Ü.d~d y-_: cantidad de las_ "tlifeí:entes pieza·s 
~:!~'~.:~ ·:·.; ~. 

'.~u~f se~~~HfnJ~~.;ii{~~ ~é~n-~~~ ;~~·;l~cJlá~Tna'~no se ilustran· las , partes 

que fo~~~~ :ri ~f.·j~J~tl.Vo ·~~ ~on1unt~. · 
:· ~,; ~'/:~.:.>.~ ·'''-:~-~ -· 

: ~---.' . -. 

. _ = ~ra·nsversa1y:_·e-~i,~1 :;·1h·g-ilr-· de.i --~~~:to --·a\ixúia·r ,. ,-- pól:',consiguien.te, _debe de 
- , -- __ ,- - -·-=::,°',·¡,·~-' ;:-":,;,e,-":: .- -'-~.- , -;- ,~- ' . ' 

<'<_·.-~::-_:>·:-->.'. .. .-,':.'::-.· :' . e·, . -_. -_-- .. -

COntar.-:.~~n ~na_~baE(e:;:·>):~t:a ~~-ª-~.;-~·.stá __ :~~º~~~~ª- ·.J?ºr:_,do5 piezas ~aq~~~adas, 

fabricadas ~~;,;'.~,, ... ~~~{~1; ¡¡ c~ai es :n acero aleado de bajo c~nteni-
-"-·.:-'o-o_~~ié--.'~ .. ~:::.~c:- -°"'~;J; ~;2-.-~:'.:;~~--~á~~ :,;~:_:~-:--.~ ~~',-'--'-' -'---"-----

- d0~'.~e .. á~rbono·j-~·.~:É~\:-¡~:. iá'.~ina·i-'tiúme·r·o.-~doS ·.y~ é::uatrO se i1u6f:.ran·~-~as j,ar~-es.~ 
·"- ·=· :L\·-· ,-, ·~·.. .· ·~t 

que f0rman· ~á ,~~----b·ase -~~~\ ·s;;-~ 

··'.El ;e~{nd~ ¿L:onen~elLrtant~.es el 
'·-?' =:_·- -_/>·_·.:-' . .... ~ _·-_·: - . . .· .' 

mi"en~a-~; ~~:.sólo confiene el po.tah~rrami'en~a, ··~_irlo 







rram'ienta y 

rras, en .su 

la. forma del ma-





--· .. ,. .~··,;~7::·.' .,-,. ' 

. ······· 1' '· ¡.· ;~·:. •' 
'·, ';,«·- ';. .-·.?>: '.;·.:.· 

! ·.~::· ,: ;_'-.-':e'·' 

~i~"'fe~~::;"°~~~~~t~·: ~~sPfa~~~~.: .. ~ -~"!~ 
;' {:-> ·~.·;" ,_..,., 

car re~~--~~~:-~~ i;.:~·~;~~;a ~;~-i~it~:~~~'i;~i--~~a~· /~·~r . e 1' 
.;(~:~ >:<:.:;:;·.<>:-· ~--~- \':··;. - .-.·~~- > ,.· .··-· . 

-mente. 'ó~·ia~_f~-:::~i'.Y~~q~in~éÚ> ;:de· l~· pi~:za _.Se c~ean·-~ fuer~-~s.:"d·e·- ~oF~~,: 
-~,>¡, - ; _:-,.,;' ;-~(''-; ;.-..- .;.: .. -~-· 

-c;_ua..i_es:. a'.~·tG·áJ{;-~H~~:ii -h-etr~~r;:1e;;ta·,-
"· .. :_;,,· e~·;--.•; 

.. ta1._i~p~f~ar1~!a L.ú s~r ~ccion~~a la.· corredera porC medio de r;; mái;j'.\,.!:é . . . 

. )" y',el.~psiii~2; el sequidor~··que··est~ :Í.ntegrado~~~:S~i~:.ii.H:r~J:t::-: ··:.e 
· < ::arras~.,·:omr~nza a recorrer el pe:f;l .de ia :1;;;,:;:·••:1~·c2~~~:;·:jefleja ·• .·.·~ 

-:,_~·;-.-.; -. '· -- ", -;-:;>. '- ·~~:,'_ - ·:·:- - -'.o._.=::-;: - - ·._,,_ ';~-~.:- -+~~ "·-" l_~_¿ ~<~;- '"'::-~~ ->~º.:_. 

- - en, Í·:~;:---~~--~~ª a·;.::r~ -herr·amr~iit~-:'d"e·, ~~rte·~:_- pr:~_dU{:J,~~-dO~-~-.::a~t~-~-1::;~a-é)'u·1~·~-dQ~-:~: ">º 

..... ;~ !~~·~¡.;;~. .Ú bor~~der~ ti~~e un · m~~imi;,.nto de J~~~¡n s~~~~<~e 
la. ma~ivela ;~' sea··~· la d~recha• ó ~· la ~z~~·ier.iL. . ; .··•···. 

-- _,,~ ·:;·-,,-< :·-:·:::.;: < .. _~-~ -.-.. : ... :::~-~,: -:·->·: : :_·._ 

.::¡r.:.J.;:z¡,, ':,.:¿ :. ;"'. ,;; ..... 1.1.i~i .. 1 ~· •• 
se. su · runc1a~ '. ;,s i~ d:~~:~cir~:º~ª;, ~fr1m1!°ctcsc1f ~1~t~~l~i;t~s1~i~ ~~.~;,.~ 

- VO'.Pa~;~-~~~i~i't~a-~-::.Ia ~';_i~a·~ie_~~~,-~-- .. 6uA~qtii~-~ .. iri-9~1~--~ ·E·~·~~- Se-~~:~-~- ·;:~br· 
·:· __ ,_:' 

. . 

medio ,de .la··_-pal_anca-~ t~·: cua1 e~tá intel:conectada eón ii.-. ~~s_e_.Y::.-es-~-~-~;~ 
•) -, 

' '. : '<--~· ··,-.. ' '. / 
su vez con el me~anismo articulado, por me.dio de ·un toi:ni,lfO.~-- una Ve~z-' 

• ' '.,-_ ·!.' ·~.. ' .. : 

que ha sido instalado el dispositivo en el lug8r ·del carr~~;_.~.ú~·:¡~~·i·~~i;-.. ; 
,.,__ '..'>-·· ','. 

se acciona este sistema, el cual permite hacer giros ·de.'._·-:·-h'.~:i~~--~-~-~e~'.~a· 



g~ados con- res.perito:·al··eje de· ceri1:ros·-def.-"torrlo.·; -Al ~-~~~~ 

disposi~¡vo,'1a ~~iallca,se afloja, ·qued~~do .ist~ t~d. ·~t; ~~~·· LL~ff 
se •jala ó-e:p.uj:a l: ~~ian~a en ~~~~ª p~rpeííii~~ul~~c~on- :e~;iict~, a .~li 

-~~~~:~ ~~'~; ~;!)~ú ~ jJ;f '.: -~;- ~;_>·~:~: :;> ,'' :.·.-; ', ·~}i/ :'-:", 
. eje;. ~~{º;~~~./illi_¡~~~;j~ºt~\~~.~~~±:~:~"J .~;; :1i~l.~-~e~~~Údo~ ·. 

apl:ie~~--- ia'-_--·pa1·ahca/~--qu~~~~~io:-~&=.~t~\~~t-~~~~~'Y:\i'e·9~t·~-~, a~-1a b'ase~---= 
~-~~~.·- ''º ~ ¿i~;·; <-'~( '.)~> -¡~-~ - :-:--_~';;:-~ ~-:-~ ->:;;.:':-· 

·· ·. "ia.•íea{t~1;~~-;,ujji~ª~~e1Ld:~.Pº;.·:~dio_•de 1.a .p1e~a 41, 
-~;:·,:·_ ''='-·; 

'" -,. 

cual ~~~e)q~~/:'.~~\-~-~-~~-~.~=.--.. c~-!'1~~~'~: ia ~ev~( s_i~l_:niiÍgü~:- ·prOb1~·,na y --pérdida 
-··:.,,,·"'--' :,.,, - ,· 

d·e ti~-~~o'.'.~~~-~,~-J.~~:.~,, -i~'.:'._-~~~i.6iolla~-~-~i e'n_.-~L-.l~ga~ ade~uado d~~ elevadC?r .. 

-,- ... ---: :,_:{,?-' 
;y. 

_: ·--.'~~;:,·:· :);,,~~.:;~.:~.':)<._~'-;.-:::; \/:,._,_-;_.-,,:_\:··~····::_.-. . '," o> 

ná )'7 ~: P.7:'.t'fi;_·q~~"· se~~muestra 'no es 'el ·ún'ico que -se puede· utilizar, 

... por.~lo~~~u'.' ·~~·· ~~:arl~ ~'~:sLdispositiv: puede fabricar levas con di-
"'·"'=-:::-;o;~=~·"'"'-- __ ::·:-:-::-_ --= -=_-;_-=----;;_ :~t:~· 
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/ ROSCA 1/4 -28 -UNF-28 X 25.4 PROF. 

···-El-

BASE ACERO EX17 MAQUINAR 
OESIGNACION MATERIAL OBSERVACIONES 

B A 5 E JIMENE Z ELIGIO 
LAMINA: 2 



2 
Nº CANTIDAD 
FACULTAD DE 

ESCALA: 1:1 

-E]-

N"' 
~M 

:3§ N'<f 

·.,,· 6"' 
ro d2l 

'J 

~ 

"'"' 
1 

·º"' §~ 
J 1 

_J Cl 

"' 

PALANCA ACERO EX 17 MAQUINAR 
DESIGNACION MATERIAL OBSERVACIONES 

JIM NEZ ELIGIO 
LA/.'/NA: 3 



. '~º 030 .·· .. ·~ 6.:~~2-, 
1 . . 

'l ~~ 
~ rcc 
& ,,._.,; Ra0~,4 FG. 

1 -- ·-- ---- -·· -

¡ 

"'~º"'!'. ~O -N 

-··-·-~§ 9~ 
¡;;¡ o 

"' 
-··· 1 

1 

1 

l 

TRANSPORTAOOfll ACERO E X 17 1 MAQUINAR 
DESIGNl\CION 1 MATERlllL 1 OBSERVACIONES 
ESTUDIOS SUPERIORES CUl\UTITLAN U.N.A.M. 
l\COTllCION:mm 1 16 - X -QO 1 DIBUJO Y DISE~O: 

DE LEON 
TRANSPORTADOR JIMÉNE Z ELIGIO 

LAMINA: 4 



8 Pf.ISAOOR A ACERO f.15TM-A514 MAQUINAR 

.'.C:JT/,C:ION: mm 15- X - 90 DIBUJ6 Y DISEJ\iÓ: 

DE LE6N 
P A 51\ O O R A JIMtNEZ ELIGI(.; 

LAMIN/\: 5 



RaO. lm 
FG 

6 2 PERNO ACERO EX17 MAQUINAR 
Nº CANTIDAD DESIGNACION MATERIAL OBSERVACIONES 

FACULTAD DE ESTUDIOS ·SUPERIORES CUAUT\TLAN U.N.A.M. 
ESCALA: .1:125 ACOTACION<mm 16 - X -90 DIBUJ6 Y DISEÑ : 

DE LE N --E]- P E R N O JIMENEZ ELIGIO 
LAMINA: 6 



8 4 
Nº CANTID 
FACULTAD DE 

ESCALA: 1:2 

··--8-

1 

SEPARADOR ACERO EX17 MAQUINAR 
DESIGNACION MATERIAL OBSERVACIONES 

ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN U. N.A.M. 
ACOTACION: mm 115 - X -00 DIBUJ Y DISEÑÓ: 

5EPARAOOr< 
DE LE N 

JIMENEZ ELIC.10 
LAMINA: 7 



REFUERZO ACERO EX17 MAQUINAR 
DESIGNACION MATERIAL OBSERVACIONES 

ESTUDIOS -SUPERIORES CUAUTITLAN' U.N.A.M. 
ACOTACION: mm 15 - X -90 DIBUJQ Y OISEJ\i6 

DE LE N 
REFUERZO JIM NEZ ELIGIO 

LAMINA: 8 



) ACOTACION: mm 

HUSILLO JIM NEZ ELIGIO 
LAMINA: 9 



'D.040 8 0.130 

14 4 PASADOR a ACERO ASTM-A514 MAQUINAR 
CANTIDAD OESIGNi\CION MATERl1\L OBSERVACIOl>JES 

ESTUDIOS SUPERIORES CU1\UTITLAN U. N.A. M. 
ACOMCIC:N: mm 16 - X - 90 Ol3UJ y DISEl'J6: 

Pfl5/,00R 3 
DE LEON 

JIMENEZ ELIGl'J 
LJ\t-'.INA: 10 



LU 
o 
\11 o ¡gz 

o~ 
~ ro 

Nº C/\NTIOJ\D DESIGN/\CION MATEf?ll\L OB5ERVJ\CIONE5 

8 R A Z O A JIM~I :EZ ELIGIO 
LAMINA: 11 
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6 
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15 8 
Nº CANTIDl\O 
FACULTAD DE 

10 -0.005 
- 14 

< < 
w ,_ 
o:: 
o 
u 

SOPORTE 
IJESlúNACION 

27 -0.007 
-0.020 

ACERO EX 17 MAQUINAR 
MATERIAL OBSERVACIONES 

ESTUDIOS ·SUPERIORES CUAUTITLAN U. N. A.M. 
ACOTACION; mm 16 - X -90 DIBUJÓ Y OISEriJ : 

SOPORTE 
OE LE N 

JIM NEZ EUGIO 
LAMINA: 12 



) 

ª"" º"' 88 
'1 
"'1 
"'1 

R 0.4 rcp 

NOTA: LA RUGOSIDAD DE LA5 SUP. PL/\Nt.s ES: ªr 
17 UNION A ACEhO EX17 MAQUINAR 
Nº CANTI DESIGN/\CION M/\TERIAL OBSERVACIONES 
FACULTAD DE ESTUDIOS ":>UPF.RIORES CUAUTITLAN U.N.A.M. 

ESCALA: 1: 1 ACOTACIQN: mm 16 - )( - 90 018UJif V DISErilcf: 

UNl0N A 
DE LEG"N 

JIM NEZ EUGIO 
LAMIN/\: ;3 



. . Ra 
SUP. PLANAS . CON RUGOSIDAD DE: 
Sl)P. CILINDRICÁS C.ONRUGOSIDAD DE :~4~~ 

18 1 RONDANA ACERO EX17 MAQUINAR 
Nº CANTIDAD DESIGNACION MATERIAL OBSERVACIONES 
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN' U. N.A. M. 

ESCALA: 1: '.iO ACOTACION:· mm Hi - X - 90 DIBUJO V Dl5El'lcf: 
_él DE LEQN 

. -c:::::.:.J-- R O N D A N A JIMÉNEZ ELIGIO 

LAMINA: 14 



21 1 
Nº CANTIDAD 
FACULTAD DE 

ESCALA~ 1: 5 

16 -0.006 
-0.017 

POSICIONADOR 1 ACERO EX17 MAQUINAR 
DESIGNACION MATERIAL OBSERVACIONES 

POS!CIONADOR JIM -NEZ ELIGIO 
LAMINA: 15 



22 2 
Nº CANTIDAD 
FACULTAD DE 

ESCALA: 1: 20 

·-E3-

"" o 

"' a:: 

-0.004 
4·7~0012 

-0040 6-0.130 

MANIJA A ACERO EX17 MAQUINAR 
DESIGN.ACION MATERIAL OBSERVACIONES 

ESTUDIOS -SUPERIORES CUAUTITLAN' U.N.A.M. 
ACOTACION:· mm 16 - X - 90 DIBUJÓ V DISEr:Jó: 

DE LE6N 
M/\NI JA A JIMÉNEZ ELIGIO 

LAMINA: 16 



23 1 
Nº CANTIDAD 
FACULT/'.D DE 

! 

~~ 
·~1 

1 
1 

i 

'¡.·\1 
., 

' 00>! 

\ 
~~' 
~1 

~i::.hil 
j 

MANIVELA A ACERO EX 17 MAQUINAR 
DESlGN/\CION MATERIAL OBSE~VACIONES 

ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN U. N.A. M. 
ACGTACION: mm 15 - X - 9G OIBUJ Y DISEf\i6: 

M/\NIVEL/\ A 
DE LE N 

JIM NEZ ELIGIO 
LAMINA: 17 



24 
Nº CANTIDAD 

FACULTAD DE 
E CALA: 1: 1 

®·-EJ-

40-0.080 
-0240 

PORTAHERRATA ACERO EX 17 MAQUINAR 

OESIGNACICN MATERIAL OBSERVACIONES 

ESTUDIOS .SLJPERIORES CUAUTITLAN· U. N.A.M. 

ACOTACION~ mm 15 - X - 90 DIBUJ Y DISEl"JO: 

P ORTAHERRAMIENTA 
DE LEON 

JIM~NEZ ELIGIO 

LAl~INA: 18 



2'5 CORREDERA ACERO EX17 MAQUINAR 
NO CANTIDAD DESl~;NACI ')t; M/.H:RIAL OBSERVACIONES 
FACULTt,:J DE ESTUJIOS SUPEfllORES CUAUTITLAN U.N.A.M. 

ESCALA: 1: 1 ACOTACION: mrr. 16 - X - (]O DIBUJ6 Y OISE!\ló: 

·8· DE LEÓN 
CORREDERA JIMfNEZ ELIGIGl 

!../\MINA: 19 
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26 MAQUINAR 
OESIGNACION OBSERVACIONES 

ESTUDIOS -SUPERIORES CUAUTITLAN U. N. A.M. 
ACOTACION! mrn 1ó - X - 90 OIBUJ6 Y OISEi\idi 

DE LE N 
GUIA JIMÉNJ:'Z ELIGJO 

LAMINA: 20 



"""" º"' §2l 
' ' in 

"' 

~ "'""' 
~~ 

X ~·¡ 
al' 

il 1 

1 

O) 

"' 1 

~ 
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27 TRAVE5Arl0 ACERO A5TM-A514 MAQUINAR 
Nº CANTIDAD OESIGNl'.CION MATERIAL OBSERVACIONES 
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN U. N.A. M •• 

ESCALA: ACOTACION: mm 1ó - X -90 DIBUJcJYDISErlÓ: 
DE LE N 

TRAVES/\1\10 JIMfONEZ EUGJO 
LAMINA: 21 



28 POSICIONADOR 2 ACERO EX 17 MAQUINAR 
Nº CANTIDAD DESIGNACION MATERIAL OBSERVACIONES 
FACULTAD OE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN . U.N. A.M. 

E CALA: 1:5 ACOTACION:· mm 16 - X -90 DIBUJ V DISEril : 
_e:-::]_ DE LEÓN 
- --~ - POSICIONAOOR JIMÉNEZ EUGIO 

LAMINA: 22 



2Q. HUSILLO 

~::J, 
§§ 
1 1 

o 
"'' "'1 

~ 
~. 
'1 

MAQUINAR 
Nº CANTIDAD DESIGNACION OBSERVACIONES 
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN U N.A. M. 



ªª 4 Nº CANTIDAD 
FACULTAD DE 

BRAZO B ACERO EX17 MAQUINAR 
OESIGÑACION MATERIAL OBSERVACIONES 
ESTUDIOS· SUPERIORES CUAUTITLAN U. N.A. M. 

ACOTACION: mm 15 - X - 90 OIBUJ6 V DJSEÑ6: 

BRAZO B 
DE LEON 

JIMÉNEZ EL\GIO 
LAMINA: 24 



31 2 
Nº CANTIDAD 

·8-

MANIJA B ACERO EX17 MAQUINllR 
DE51GNACION MATERIAL OBSERVACIONES 

ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN U. N.A. M. 
ACOTACION: mm 16 - X - 90 DIBUJ Y OISEl\l6: 

MANIJA B 
DE LE N 

JIM NEZ ELIGIO 
LAMINA: 25 



',. 
·"' 

32 UNION 8 ACERO EX 17 MAQUINAR 
Nº Cl\NTICl\D ílESIGNACION MATERIAL OBSERVl\CIONES 
FACULTAC DE ESTUDIOS ·SUPERIORES CUllUTITLAN U. N. l\.M. 

DE LEÓN 
LJNION 8 JIMÉNEZ ELIGIO 

LAllilNA: 26 



33 M~.NIVELA B ACERO EX 17 M/IQUiNAR 
CANTIDAD OESIGNACION Mf.TERl."1L OBSERVACIONF:S 

ESTUDIOS SIJPERIORE S CUAUTITU\N U. N.A. M. 
ACOTACION: mm 1f¡ - X -qo DIBUJÓ y DISEJ\I 

MANIVEL/. 8 
DE LE N 

JIMENEZ ELIG!r 
LAMINA: 27 



34 PASADOR C ACERO A5TM-A514 MAQUINAR 
Nº CANTIDAD OESIGNACION MATERIAL GBSERVACIONES 
FACULTAD DE ESTUDIOS ·SUPERIORES CUAUTITLAN U. N.A. M. 

ESCALA: 1: 25 ACOTACION: mm 16 - X - 90 DIBUJÓ Y OISEÑcf: 

PASADOR c 
DE LE N 

JIM NEZ ELIGIO 
LAMINA: 28 



35 3 
Nº ANTOAO 
FACULTAD DE 

ESCALA: 1:1 

.·--E] 

BARRA ACERO A5TM-A514 MAQUINAR 
DESIGNACION MATERIAL OBSERVACIONES 

E5 TU DIOS SUPERIORES CUAUTITLAN U. N.A. M. 
ACOTACION: mm 16 - X - 90 DIBUJÓ Y DISEr'l6: 

BARR/\ 
DE LE N 

JIM NEZ ELIGIO 
LAMINA: 29 



37 
Nº ANTIDAO 
FACULTAD CE 

·-E3-

APOYO A ACERO EX17 TRO UELAR 
OESIGNACION MATERIAL OBSERVACIONES 

ESTUDIOS ·SUPERIORES CUAUTITLAN U.N.A.M. 
ACOTACION: rn rn 15 - X - 90 DIBUJÓ Y DISE~ 

APOYO A 
DE LE N 

JIMÉNEZ ELIGIO 
LAMINA: 30 



39 1 PASADOR D ACERO ASTM-A'i14 MAQUINAR 
Nº CANTIDA OESIGNACION MATERIAL OBSERVACIONES 
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN U. N. A.M. 

PASADOR O JIM NEZ ELIGIO 
LAMINA: 31 



40 1 
Nº CANTIDN) 

FACULTAD DE 

APOYO B 

ACOTACION:·mm 

UJ 
o 
o z 
UJ 
a:: a:: - - 4-
CD 

ACERO 

15 - X 

APOYO B 

EX 17 MAQUINAR 
OBSERVACIONES 

- 90 

LAMINA: 32 



41 1 BARRA 2 
Nº CANTIDAD DESIGNACION 

\ 

w 
o 
lf) 
o 
z 
w 
n:: 
a:: 
al 
o :r: 
w 
o 

ACERO A5TM-A514 MAQUINAR 
MATERIAL OBSERVACIONES 

BARRA 2 JIM NEZ ELIGIO 
LAMINA: 33 



42 GUIA 2 ACERO EX17 MAQUINAR 
Nº CANT!Ot.O DESIGNACION MATERIAL OBSERVACIONES 
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN' U.N.A. M. 



11 -o.o~ 
-0.160 

4 3 2 PASADOR E ,\CERO AS TM-A514 MAGUINAR 
Nº C:\NTID:.D DESl(,NACiON MATERIAL OBSERVACIONES 

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CU/1UTITLAN U. N. A.M. 
1-"E,;:,S,,,.C_./1"'-LA_: _1_: :0:2:=:-+'-/>,'""C-001ACION: mm 16 - X -90 OIBUJ Y OISEl\l : 

c:-1 DE LE N 
---~- PASADOR [ JIM NEZ EllúlO 

LAMINJ\: 35 



-D.050 17·'j-0.160 t/l 
o o 

40 -o.oao 
-D.240 

ºº "'"' ~d 
1 1 

o ..,. 

47 ABRAZADERA ACERO EX 17 MAQUINAR 
Nº CANTIDAD DESIGNACION MATERIAL OBSERVACIONES 
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN U. N.A. M. 

ESCALA: 1: 1 ACOTACIO~ 15 - X - 90 OIBUJ V DISEN : 
t--"""1'""-. _e:::::]_--_-:'=-+--'-'-- DE LEÓN 

L__J ABRAZADERA JIM NEZ ELIGIO 

LAMINA~ 36 



48 LEVA ACERO EX 17 MAQUINAR 
NO CANTIDNJ DESIGNACION MATERIAL OBSERVACIGNES 
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN U.N.A. M. 

ESCALA: 1: 1 ACOTACION: mm 16 - X - 90 DIBUJÓ Y DISEi\Jcf; 

--E3- LE VA JIM NEZ ELIGIO 
DE LE N 

COIMENSIONES GRALES.) LAMINA: 37 
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.'.',.· ·.. . .'· 

e···· Par~;lnicia~' ~{'de~~rroiÍ;,d~•{;"m~~ori~ ~" c.Ílculo,· •se det~~mi-' 
-.-.-;"'.·'. :"-·~-:~·-:·-,-,~~· . ." _.·'._:,,;.-~ . __ ,:_S.·:.-: ·-. ·-- -: .. --

;(~,;.{ ~~ ·fü~;~~~'¡;'~¡.c~jo~~"~scibr~~~~ú'fi1~:d~;Íéh'..riamieritac d~ ~~~te'.;;~ª==:; ·· ·•. · · 
--t .. .'.:i', -. -"''- ,:.·'-.: '·''.'. --. .. --,, 

_:.t~b· : s~-~-:h~:~¡~; :t~~~~~~ :;'e'k~~;~6:ri~iá~~a6-.i·a·n _·-~·o~diciones -~~tr~~i~:;~~~. ~g~f-~~1~'~-~---:~¿-
_., . .o~: -~ ·"' -... ~~~¿-'L· -;~;:;._:~ i~~~- ... - <~~'-:, ·.-- ;~-

.. ~"I-~s:~:~-~~t~-~~ ~:~~i-:;p·~~f~n-~{~~? ~:~-~ ~ 9_~.~-~~~:_:~u~:~~.r.a~~~ ~-~-~;? ·--a~án·c~_:--- ~~'.:~~-~-~-~~r~;~-· 
::--. . ·-:.· -__ ------.-~ : - --:-=r~ ,~:'.'~L· 

mienta muy-~;~~~~~'; una v'elo~idad de-·corte, t·a~bién:,mu~". el~~-~~~·~:-i e1 · va7"· 
:Y j_\i:,-=-:;::é::-<· .::·t:~, ;, · .:::_--· '.>·.; .. -,:-;·-,;_,. ·~·-:·;._. 

loi-.:?e una ·co-nBta·tite; ~~:!fl~~:~itlA~>." ~.!! 

Gr· 
o '-"~-;. • ••• -•• ~-

.. ~~- ~r-:~:~~;1~~}·.· ~--,~~~~~-
. ', ,'" .. ·:. ~,'¡·-, ~:-~~:~ 
_.:,.t-''}#,~ ;?fr_; _,, ... 

: .. ~-!r --:12~~'-i\ :·-. ·:: .. ~-> ·. " . '. .' . '"".--\.: 
ES tos "'.datci,~,c·~~- ~nc~e~tran_ .. t~b~l-adO~·/·; l.os . .-Cuá1eS. 

~n ¡o~~~i~é~f;¡J• >ior:L tanto,/ ·~·~~ ~~; ~i;olti~ad~~ .;:•Lieali~ 
-".·-- _." • -' ',<•· ::·,;.~~~- -:..7~-:'---~~.-.'.= - -----0::- -'-'-~ S~':..T--0~~~-,=-?-~~~~~~,_. -=.=.-..:;::',.,--,:·é--,,;~ _____ _ 

··iaci5n ·~~~i>' ·.de1 :;m#~~iri~q·a de Cuái'(t'U1e·r:: p:le-z~_. _cO,n: ~ua1qU1er\'ma·ter1a1:: · 

En lÍts t~bli:l:> ~ .; 3 ~:~ a~énd•l~e se h~~. ·,tab~i~d~~1d:cr~1trs.ó~lfi;: 
mos ·.'•para·•1ac~~s~arite K; vel~cida~de co;~e.' {~~Óf~~d~§id;d~id;rt~';•. 
avance, para ·<:~i~q1.lte: ~ipo<de materi:l ·~e~~ii~~· ~5¡,fr ~)e •i 

f~i;. '*;·"'" . 

La pot~nci,a 



sa con la siguien.te. ·ecU.~ció~.: 

P • K d f es 

donde: P • -Pot~.ncia, sus un"idcides son lbf. pie/ seg. 

1t :s:conatante que agrupa 
.comaterial y la .energla 

:_¡c .. P-rOfUndidad de corte, sus 
--· -- - --

~f ·• ~Va~ce d~ 1~:-;he-~ra~-i~nta, -



'' . . ·'. :i ;-: .. e¡:~~,: ·, -~-.:- ·-
Se han .·e1eqi.do los- _val~_res anter_ior_es P<?rque c~n ellÓ~ la· h_t7rr~-

- -

máxima ~ueiza p6SibÍe_ y ~90.mo._Co'nsecuencia tam-

to, 



ELEVADOR 
~ 

t., 
S cm 

- .- - - ... ·. 
cógnita X. La posición de' la corr~,de-~a- va a·- s;er ·.-~uy·}~m~~f-~~~:~'-~ _en ·et 



debido a que 

reacción. 





. '. ''· -: 

ar\ilisis; cuan·~a F :se:.:~nc~Bntr"a en ·un 
--., .. ' 

.m~ .-~~:~ cu.erpo: li~r~ siguiente: 

.,f 
14.5 cm 

t2 
< 8 cm ,. 

¡· t 
El procedimiento 

cm en la 



r 
Eii WFPP"' 

(5) 





< 3 cm> 

~i:: 
, \ :~ ';~ -,:::_-.. e•:'.~ 

·· J'.!~{~!X'. *~;_ ·L ••.• r) 
_c:-_C'··é-:'.-"••.:_ - •,•- -~ •. -.::.~~.;r,<~t. ~':·~;;:. • -- :,:;''•,". 

:·:;:.:-: _,:,c::::'·•. • -, ·~o' ·.:..~~-• '• -• 

,r;l_e _ t~r~ió~ con: !-~~P~~~~~~ ,~~~~~}~~~,:;-~!-~~~~~~-~-~~-=::~~~:~~-~_, -~~f~;-.-:--'-=7='-· ~~~-"-

ó cm 

(6 cm)R3 ·_ 3 ~rnJ;o l~fÍ ·~:·~····'· 
-- ·_,.:. _-·-=-- - ::·_:-

(6•cm)R3·-·27SO lbf . .;m•• 'o 

R3 

-- .. ' 
- -- ::·- - -· , 

De acuerdo a :'los ,:r'!isult~dos_. obtenidoS ·de -todos ·ios cálculos ant_! 



85 

rieres, .el valor··máximo de la fuerza-.:de reacCión de los apoyos, es de 

1794:. lbf. Este.- va lo~: Bf'.! ~va.·· ·a ;utili~·ar. para determinar las dimensiones 

··-==··; 

de las piezas q11e forman el dlsp~~t~Lvo; 

~a ci~ -. 'úh1dad'~~-~~-;;;'.·~'i -~-~~i -~,';'e ·<i'i~eli~ionará -el diseño 
'·='."'¡; "~~! -~, 

.. :~" - '.i ,_ 

-~El ---~i'st~lri'á. ~~~-~é~:~i~·~f~:~:~iá =-e1 J~f~-t-e~~-'. in-ternaci"onal de Unidades ·(SI)-;--·· 
.-_ "-~-:..:~;~;:~ ,~;;:_;.:;: ;~~- ~;;'.~f: __ , - ' . '·<·' :_:~-_,. -:>_- .:::_.: 

hay. que, transfo-~mar·:>1~~·:,-unldad~~ -
.'=-.-

--~ 'ii~- . . ' :. : .- ' -- . 

de· 1a ·fii-ij~~:¡-~·É/·q~~ ;:·'.: -~~n--··:].'ib~~s-fuerza - ( lbf > · a n~~t~ri~- ~t'Nj ·-:. ·-.. ·para· hacer 

esto
1

• ~:¿~~Ls :¡ ~{g~ien:e fac~or ~e ·~~nversi~~ d:·~ni~:d::,· 
- - .-,;-~- 7'-;-~ •• - - --.-• • • r 

,-, ._-_,') 

_:Entói'aces en~l<?s . .ap.oyos. Fa es: 

,; >t:( 
A c~~~'.~n~~~i~~·'.::~~ '.~·~ii~:~inari~- liis 'fuerzas --ap-licadas en los ele-

mentas del 

._ -, .. : ,·. ·_ ·'. '"' ~" "- .. - . 
-~~-;' 

me_c-~rii.$~~ --J~; e~~~~~~-{~n-·. (__est~- análisis· s~ c_umple -para cada 

uno ·de los ._f!!~~l!'~!l_to~ del _me~-~-~i_6:~º'- debido a que es --~-~m~~tri¿:;_oJ. 



ELEMENTOS DEL MECANISMO DE 

entre dos,: 

elevador, 

en 
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'"" ,> 
cáfC~10 \ie :ra··~=fuerza'.-FHl-: = 



donde: Fbc 

FH1 •.Fuerza 
.newtons· 

son los 

' ' Fe.-• .Fu.!rZa ·perpendicular a la· fuerza FHl, sus unidades son los 
newtons.· (N) • · 

-- ·--··-- ·-
-------" ____ o..:_. 

El ánqulo de. inclt"na~lón·:del élemento bé. es_de-20 grados,- entonces: 
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Cálculo 

Cos 20° = 10962 'N/Fbc •· 

Fbc = 10962 N/0~9396 = li666 N 

que tiene un alto limite de 

MPa,- cuarido el material se encuentra recocido (810 ·grados _cei'cius) y 

460' HP.a ~uaíldo se ha normalizado (893 grados. !=el~f~s.l·>_Es ·'.lº--ª~-~r~ pa­

ra -cemen'taciólt al ero_~o-niq~ei~mOl .. i.bd~no-de- alta ,temp~!3-bi-~idad,· se com 

~-o-_: -



Alargamiento·. en \ 

Redu~éióñ:_de área 

Velo.cidad de corte 

Resis.tencia··-a 

Límite de fl~encia 

Alargamiento en:\. 

_Reducción de área eri \ 

oúre'za en HBN tiirinell) 

Procederemos con estos datos. a determinar el .·eSfuer.zo límite: de: 

(7) 













Pero -~s no. debe~ exceder. deJ ,valor ·de Smax, por. lo tai:ito,. _ s~ Sus t.! 

tuye el valo.C: de S-'.·~~r · .. sinax: _en .la- siguiente ecuación: 
.-· ·-· . .-
:«·> ... \ 

,.- ~º ·5n;.;d :~sn.aii1itt - 3001142s6 Paíi.sºº 

200476191 

CálculO_de la fue~za ,_~áx~~~ que 

P • Srned l\ab. = 2004 76.19.l :¡¡Ímt~-2 

P ·=-15745 N 



mecanismo 

res 

= 2.77 mm 

del barreno.~ 5l64 

En- la tabla_ ·S d~l apéndice, -se encu~ñtran· normaiizdas las dimen-
. . . 

slon~~ ·,p~~ª- ~-~-t~-~~i·p~~~~~~-~-Pª~-~~~~-~-~~~-~-~-E~~-=~'ª (~~~!-~-"~~-o-~~~-~~-~~~~:-~?,~~~-~-~·!·-

donde se-· ericu-~nt~~~n. l:a!i:.cÚ.me"ns~iones ·d·~ .. laS, · ~ha vetas de dos patas·, 
·. __ -_ ;''---,,:_.,.;-.' < '>::-_,.>~· .. _;~_'.< :--''.( ... .. :·-{. .' 

selec~ionado-·un~ :-~~a·y~~-~'. ~~~~h_\ ~~i-~: las Siquientes dimensiones: 

puiq • 1.5748 mm 

3.1750 mm 

L • 5/~6•pulq ~ 7.94 ~•m 

he 







ROSCA· CUADRADA 

De· la tabla· 4, "en, la c·Ual, se encuentran normalizadas las roscas 







Diagrama de fue"rzas':'co~-tantEts: 

F<N> 

X<rnts) 









p 

donde: fk ª Fuerza de fricción cinética cuando la corredra 
vimiento, sus unidades son los newtons (N). 

fe Fuerza de fricción estática máxima, 

F = F:::::n:j:::~da sobre la herramienta de corte; ·sus<~~i(aL'. 
son los newtons (Nl • "'"'. ".::,~:~.~···.:---.::~> __ .< 

P = Fuerza ·necesaria para mover la corredera,:"·- sus-~ ~ltfd~d.;;'s _-sc:m -~.:.._,~ · 
los newtons (N) • ,-. ,... 

Fn = Fuerza normal. ejercida por i·a,·-~up'erf1ci~'.-~;~~i;}l:~'·e~-~-C~-~-!'.f· So;,.. 
bre la corredera, s~~ unidades eon .. los ·neWtoris····(Nf.;".' 

. - . :"=;:r:·; . .::t:::·_· "; ,~· .. ~~;~ :~·<:-.:;;: 

De la ctabla 7- d~-c¡;~:;~;i~~-~:~-~b~i:~~~~~l~,~~i~tt~~~~f~s·_._-~_{': 

·-· -·· - -

U_k s-··coefici·e"nte ·ae f~icdf..ón Ci~éticá·. 

















115 .· 

F •. 

oe la tabla. 1 del· 

<:~ .. ·,<, .. ~ ~ 

. En .la ÚgJi~nt~ fl~J;~, ~~ ~~e~~~~ el funcionamiento .general del 





donde: Q • Esfuerzo 
pascales 

e 

J 

Cálculo 









A p 







MATERIAL 
DE TRABAJO 

Inoxidable 

HIERRO: 

Gris 

Maleable 

30 

50 250 



l!:"ifJ N•· 

llílH 
Dii-4N 

S«dó. .. .. , d•ia.~ 
l'll/t•¡Mll ... .. q,, ,.,,..,..) 

.U Ud .tJ112• 12 .Ol60 .002< 

.""41 . O'Jlt .. .0668 .0014 

.07!4 .OIA: >• .0711 .0045 

.0811 .OOfü 48 .0864 .0057 
f• .· 40 .Q9.ll . 0067 .. .0971 .0011 
6 12 .0991 .OOB 40 .IOll .0087 

.8· 12 .1257 .0120 36 .1299 .OJ2S 
10' 24 .1389 .0140 )l .1m .017.S . 12 2•. .1649 .0206 " .1721 .0226 

'" 20 .1887 .0269 28 .2062 .Ol26 
v. •. '" .244) .04S4 24 .2614 .OS?4 
l\ 16 .2983 ,067)! 2' .3219 .08()9 

'h. 14 .]499 .O?ll 20 .3161 .IQ<JO 

•,¡ IJ .<Ol6 .1251 
'Vi 12 .)978 .120~ 20 ,4387 .1416 

'ht 12 .4601 .1620 'ª .494) .1888 
% 11 . .sus .2018 18 .S.568 .2400 

l\ 10 .6271 .1020 16 •.67JJ .1m 
)\ • • 7313 .4191 .. .m• .480lc . 

1 • .8'66 .SSIO 12· .1978 .6l4'S 
1•,¡ 7 .9497 .6911 12' 1.0228 .• 8111 

I'~ 1.0747 12 l.14ía ÚlJ7 
ll\ 1.170l . .12 f.2728'., 1,2<;1!2 
l'h l.29SS .. 12 1.3978 l.l212 
111 

---- -



DIFERENTES: TIPO~· DE ¿HAVETAs' 

Uhl. dtl 
11l.adr11 

F 



' ;':'/· . . . 
. ·-_:~: Mátá1;~Soore:,_m-eti1--~~;:..:: 

(lubricado) · · 

Vidrio sobre vidrio· 

ó.10 

0.90 

0.40 

_-'.-7----

0.07 

0.40 



Kt 

3D 
28 
2.{) 

·~ 

-
~ 

~ 

\ 

' 

""-. 

-... 

feo 
~rilJ RO CIRCULAR FI 

,__ 1 

·--
·-· 

o 
T 

AGUJERO 
CIRCULAR 

FILETES 

2.0 
1.S 
1b 
1.4 
1.2 
1.0 o OJ 02 03 OA 0.5 D.6 07 (18 U9 W 

'Id 



. - c·:j • .,;:T{tufb:: Diseño en lngenieria 
___ Autor: Joseph Edward Shig ley 
_ -•cEditcirial: He Graw-Hill. 

4.- T{tulo: F{sica para Estudiantes 
Autor: Prederick J. Bueche. 
Editorial: He Graw-Hill. 

--s.- T!tuloz Mecánica de Materiales. 
Autor: Ferdinand P. Beer y E. Russell 
Editorial: Me Graw-Hill. 

6.- Título: Mecanismos y Dinámica de Maquinaria. 
Autori Hamilton H. Hable y Pred W. Ocvirk. 
Editorial: Limusa. 

7.- Titulo:.Háquinas Herramientas 
Autor: Herman w. Pollack. 
Editorial: Prentice-Hall. 

8.- Titulo: Teoria de Máquinas y Mecanismos. 
~~i~~~i~~~e~~ ~;~~:~ii~~gley y John Joseph Vfoker Jr. 

9.- Titulo: Dibujo Industrial. 
Autor: A. Chevalier. 
Editorial: Hontaner y Simón. 

--

10.- Titulo: Materiales de Ingeniería y sus Aplicaciones. 
Autor: Richard A. Flinn y Paul K. Trojan;::: 
Editorial: He Graw-Hill. 

11.- Titulo: Introducción a la Mecánica 
Autor: Egor P. Popov. 
Editorial: Limusa. 
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