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~lll..LO 1 

INTRODUCCION 

l R::R Q.E lta:NIERIA OJIHICA A'BIENT.lt. 7 

LA PROTECCIÓN DEL MEDIO A1131ENTE ES UNA ACTtVIOAC C~IE" RECUUW>J DE - -

M:lOO IWOSTERGABL.E LAS SOCIEDADES LRBANAS CONTEl>f'ORÁNEAS, PUES PA•A PRO- -

DUCIR SUS SATISFACTCRES SE ORIGINAN UNA SERIE DE DESECHOS OJE AL SER VERT.L 

DOS AL AIRE. AGUA Y SUELO ?ROOUCEN DIRECTA O INDIRECTAMENTE. EfECTOS C.ENE

RALMENTE NOCIVOS PARA LOS SERES VIVOS. EL CONTROL DE LA E,'llSIÓ'I OC C.ot!TA-

MINANTES ABARCA tú.TIPLES ÁREAS OE TRA9AJO. lAs fUENTES ~IJAS DE !::"'iSIÓN -

DE CCtHAMINANTES ATMJSFÉRICOS, TALES CCMJ CHIMENEAS lf..JDUSTRIALES, :··nMENE

AS D0-1ÉSTICAS v DE SERVICIOS - HOTELES. RESTAURANTE:S Y '.::ENTROS D~PCRTIV'JS

ARROJAN POLVOS, MINERALES, ASBESTOS, PARTÍCULAS DE CAR8Ó') Y DE Q'7~A$ :".ATE

RIAS ORGÁNICAS, O BIEN PROOUCTOS EN FCYtMA GASEOSA O DE VAPCR, RUlOOS v 

ENERGÍA CALOOÍFICA. lAS fU(!HES f"ÓVILES CCN') AUTO-ÓVILES, LOix:M'.)T(.AAS, 

BARCOS, AVl""ES ARROJAN A LA ATJ-ilSfERA ÓXIDOS DE t.,ilTRÓGEOO, ÓXIOOS OC. 

AZUFRE, HIDROCARBUROS MAL QUEMADOS Y PARTÍCULAS. A LOS CUE'~POS !>E AGUA 

SUBTERRÁNEOS O SLPERFICIAL¡:S, PERO PRINCIPALt'ENTE A ESTOS LLTIM:'S CCMJ SC1< 

LOS LAGOS, RÍOS, LAGLNAS Y EL MAR, LLEGAN LOS DESECl-OS URBAN:JS, INOcJSTRIA

LES Y AGRfCOLAS OISUl:LTOS O EN SUSPENSIÓN OJE PUEDEN SER MATERIA ORGÁ!UCA· 

E INCRGÁNICA, BACTERIAS, VIRUS Y ENERGÍI\ TÉRMICA. LOS SUELOS R1'.:C13E~/ LOS 

DESECHOS SÓLIDOS DE LOS ASENTAMIENTOS H'-'1MQS Y DE LA INDUSTRIA CADA VEZ • 

EN MAYC>'l vou'..l'\EN, ' 1 ) 

EL MEDIO AfotllENTE RECIBE CONSTANTF:l'ENTE CONTAMINANTES EN C/.NTIDAD Y -

OIVE.RSIOAO CRECIENTES; LA NATURALEZA OPONE EN CONlRAPARTIDA SUS DROCE~OS -

DE DEGRADACIÓN NATURAL DE CIERTOS CONTAMINANTES Y DE ASIMILACl&I DE OTROS. 

l.A DEGRADACIOO QUÍMICA Y 8100.JÍHICA ASÍ CCMJ LOS CICLOS NATLRALCS, XNSTl

TUYEN LA HERRAMIENTA DE QUE SE VALE LA NATURALEZA PARA CCH3ATIR E'... :-~r~

"3 DE LA CONTAMINACl&I, LA DESC0'4POSICIOO Y LAS CONDICICf<ES DE LA P06LA

CIÓN DE LA FLORA Y FALNA SILVESTRES, SIRVEN C<MJ BARÍM:TRO DE LA CklDAD • 

DEL MEDIO AM31ENTE DEL HCl'18RE, PORQUE TN-SIÉ.N EL H:>°"\BRE NECESIT;. Tt"'~:::i;; - -

AGUA CLARA, CA.'4'0S FÉRTILES Y BOSQUES SANOS, CalSECUl:NTEt'ENTE EL US0 APRO

PIADO DE LA TIERRA DE NUESTRO PLANETA Y DE LOS RECURSOS NATLRA!..SS, 5CN DE:

INTERÉS PR0310 TANTO PARA EL HCl1BRE C:0-0 PARA LA fAlfl.IA Y LA fl. .. ORA. 
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lA CO'PRENSlái Dt: TALES C:t<CEPTOS HA SERVIDO PARA ACELERAR LOS PROCE· 

SOS DE DESTRUCCIÓN Ó TRANSíORMAClét-l DE LOS DESECtOS EN SUSTANCIAS MÁS - -

INOCUAS, DISIPAR, DISPERSAR 6 ~Al'BIAR DE S1T10 LAS EMISlONES DE ENERGÍA

QJE AF"ECTAN AL MEDIO. ~2) 

Q: TODO LO ANTERlCR POOCMJS V1SUAL1ZAA OJE LA ?ROTECClét-l DE EL f.EDIO· 

A'EIENTE ES UNA TAREA >ULT!DISCIPLINAAIA; ES POil ELLO C'JE EL ºAF~L ~ • -

DESE,.,EÑASE EL INGENIERO 0Jí1-11co A."f!IENTAl, SERÍA DETERMINANTE ?OR sus - -

CONOCIMIENTOS ACERCA DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES, PUDIENDO A."ORTAR IDEAS· 

PAAA EL l'E..IJR APROVECHAMIENTO DE LAS MATERIAS PRIMAS, PROOUCTOS EN PROCESO 

Y REUTILIZACIÓN DE CIERTOS DESECHOS O DEGRADACIÓN DE LOS MISMJS, TANTO EN· 

LO REFERENTE A •.SPECTOS OUÍMlCOS, CO'<J BIOC<JÍMICOS O PIJRAMENTE FÍSICOS, 

MJCl-0 SE l-\ABÍA INSISTIOO EN L.A NECESIDAD DE LNA REGL.Aft:NTACl00 At;7i_;A

LIZADA, AHORA 00N LA NUEVA LEY GtNERAL DEL [OUILIBRIO EcOLéXllCO Y lA 

PR.orr:cc1ét~ Affi1ENTAL v !.»lA ~UE.VA GENERAc100 e~ 1"4'GENJEROS CtlíM1cos ~1~N

TALES VERSADOS t:N ESTOS CUEHACERES, LOS ESFUERZOS DE LA SALUD A."-elENTAL- -

S~R Í AN MÁS CLAROS Y ESTARÍAN !'<:JJR COORD 1 NACOS, 

;:¡_ SECTCR INDUSTRIAL HA VENIDO TO'IANDO ALGUl<AS l'EDIDAS PARA DISMINUIR 

y EN ALGLtlOS CASOS, EVITAR DlVERSAS ruENTES DE CONTAMINACIÓN C(M) LO SON -

LA CAPTURA DE EMISlO'IES, D.J1Z.Á PARA ALGutDS LA CCtlSTRUCCIÓN DE rÁBRICAS, -

AEROPUERTOS Y GRANDES 00R"5 DE INrRAESTRUCTURA SE.NI M'5 VALIOSAS CU!: 1.IDS

CUANTOS PATOS, GARZAS O RATAS ALl-\1 ZCLERAS AÚ; t<:>Y EN DÍA (3)• ptRQ EL • 

CRECIENTE NÍM:RO DE OUEJAS Y PREOCUPACIO'IES ESTABLECEN ClARAKNTE OUE LA -

MAYORÍA ESTÁ BUSCANDO f'ÉTOOOS ErECTIVOS PARA PCM:R UN ALTO A LA DESTRUC

Clét-l ACELERADA DE NUESTRO MEDIO AJ'BIENTE. 

[N LA. INDUSTRIA .EN Tf.RHlf'.l':JS GENERALES, ÉSTAS REDUCCICNES PUEDEN 

LOGRARSE EN CUALOUIER PLANTA rn oPERACIÓN DE DOS >WlERAs; APLICANDO SISTE

MAS DE CONTROL POR MtDIO DE l'ECANISMJS QUE CAPTUIEN O DEGRADEN LOS CONTA·• 

MINANfEs; O BIEN SU?RIMIENOO O REDUCIENOO Al MÁxl"O LAS EMISIO'IES EN SU· -

ORIGEN, PUDIENDO TENER UNA TOTAL Y ACTIVA PARTICIPACIÓN EN Al"SAS TAREAS- -

EL INGENIERO CA.JÍMICO A>-61ENTAL. [XISTE El CONCENSO GENERALIZADO AC~PCA DE· 

LA NECESIDAD DE REDUCIR CUALOUIER DESCARGA OE OCMAMINANTES Al l'EDIO 

Al<SIENTE HASTA VALOllES LÍMITE, EN OUE LOS PROOUCTOS 00 OCASIONEN EFECTOS -

, , 



DAÑHOS O QUE ESTOS SEAll LC MENORES POS 1 BL[S. 

:-!xHJ SE HA HABLAIJO DE OJE UNA FORMA EFIC$.z Y E'Xl'Ó<ICA DE REDUCIR- -

LAS EMISIOOES DE CCtlTAMINANTES DE CUALQUIER INSTA!..ACIÓI l'lOUSTRIAL SERÍA -

EV!TANOO TALES DESCARGAS EN LA FUENTE EN OUE SE GENERA"· i::cSAFORTUNAOAMEN

TE EL OOOCEPTO DE ATACAR LA CONTAMINACIÓN DESDE LA rt.F-NTE SE HA !'ANEJADO -

CON POCO O NU.0 ÉXITO, MÁS SI SE CCtlTASE CON INGENIEROS 0JÍMICOS k-fllENTA

LES 0UE POOIESEN l'R('.f'OOER VARIAS ALTERNATIVAS, PIENSO CU: ESTO SERIA MÁS -

FACTIBLE Y DESDE LUEGO CO'IVENIENTE, PROCt.f<ÁNOOSE A LA 11'"..Z LA REUTILIZACIÓN 

DE LOS RECt.f<SOS. TAL ES EL CASO DE LAS TORRES DE ENFRIN<IENTO EN OOODE SE

REALIZNI LAVADOS SWSECUENTES DE K'ITERIALES Y HA SIDO DISEIW>A PARA LA - -

REUTILIZACIÓN DEL AGUA. Ateos OOOCEPTOS. REDUCCIÓN DE EMISl(l-IES EN LA - -

FUENTE Y REUTILIZACIÓN DE RECURSOS OFRECEN GRANDES VENTAJAS OJE SE TRADU-

CEN EN AIQRRO DE PRODUCTOS CAJ!MICOS, MATERIA PRI"" Y 0.CRGÍA(1)• 

[JEl'f'LIFICANOO LA PARTICIPACIÓN ACTIVA DEL INGE:NIERO ÜJÍMICO A'-'slEN-

TAL, SI CAJISIERA"OS LOGRAR UN AHORRO DE AGUA, PRODUCTOS CIJÍMICOS, ENERGÍA

y REDUCCIÓN DE EMISIÓN DE CONTAMINANTES, SERÍA NECESAR•.'.l APLICAR UNA METO

DOLOGÍA CONSISTENTE CA.JE sá.o UNA PERSONA PREPARADA, ccr. CONOCIMIENTOS - -

INGENIERILES Y UNA CONCIENCIA CÍVICA Y t'DlAL PARA •~l<'O:NER ESTOS RECURSOS

y llJESTRO ECOSISTE""' POOR{A LOGRAR Ca< ""YDR Éx!TO, Así PARA ATACAR EL - -

PROBLE"" BÁSICAl'ENTE SE NECESITARÍA: 

A) CXFINIR EL USO DEL AGUA EN CADA PARTE DE LA Pt.AHTA DE Pf!OCESOS Y -

DE SERVICIOS AUXILIARES. 

B) ELABORAR UN BALANCE POR CADA CIRCUITO D1:Frn100 ;:, TÉRMINOS DE - -

'.{)LLtcN POR DÍA Y MASA DE SUS CONSTITUY[NT::S EN SOLUCIÓN, EMULSIÓN 

Y SUSPENS 1 ÓN, 

c) RECALCULAR LOS RECAJIS!TOS TEÓRICOS PARA PRoet:SO, ENFRIAMIENTO Y- -

CALENTN<IENTO. 

D) Cc:M>ARAR EL BALANCE OBTENIDO EN CONDICICtlES Rt:.ALES CON LOS VALORES 

TEÓRICOS. 

E) CXrtNIR LAS POSIBILIDADES DE REHUSO CON SA~;c ;:~LOS DATOS ANALÍTI

COS DE LAS CORRIENTES DE DESECt-0 Y EN LOS RECUIS!T:jS DE CALIDAD- -

Y CANTIDAD PARA OTROS SERVICIOS. 
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<) ELABORAR DIAGRAMAS DE rLU.f.l Y BALANCE BAJO LAS NUEVAS P051BILIDA-

DES Y REAL 1 ZAR UN ES TUD 1 O ECaffl 1 CO ( 1) , 

lOS USOS DEL AGUA EN LA INDUSTRIA SON l'UCHOS Y M.JY VARIADOS, EL AGUA

SE PUEDE UTILIZAR PARA GENERACIÓN DE VAf'OR, PARA ENFRIAMIENTO, COQ PARTE

DEL PROCESO, CCM> VEH{CU.O, PARA LAVADO DE EQUIPOS Y ÁREAS DE PROCESO, Y -

CCKl PARTE INTEGRANTE DE CUALQUIER PRODUCTO r1NAL, PARA CADA UNO DE ÉSTOS

SERVICIOS DEBE HACERSE UN EXAl'EN CUIDADOSO A rlN DE DETECTAR CONSlHJS EXCf:. 

SIVOS, rt.ENTES DE CONTAMINACIÓN Y POSIBLE REUTILIZACIÓN (4) 

C'c TOCO LO ANTERIOR SE PUEDE APRECIAR LA Al-f'LIA GAMA DE CCt..:X:IHIENTOS 

0JE ACTUALl-ENTE SE lt-PARTEN A LOS ALLl'N:JS DE LA CARRERA DE INGENIERIA OJj

HICA EN MATERIAS TALES CCt1J: TECNOLOGÍA DE SERVICIOS iluXILIARES, l.ABORATO

RIO DE TRANSrERENCIA DE i'AsA, TRATAMIENTO DE f>ruAS, ETC., QU( PUCDEN SER -

APL 1 CACOS EN LA PREVENC 1 ÓN DE LA CONT AM 1NAC1 Ó'/. [S POR ELLO QUE EN "'A - -

CONCEPCIÓ'/ "lJY PARTICULAR, HE DECIDIDO PROPONER UNA CARRERA CU: INVOLUCRE

Al'OOS CAM"OS: UN AWLIO CO>IJCIMIENTO DE LA INGENIERÍA CCKl LO SO< LAS - -

OPERACIONES UNITARIAS, LOS rENÓ-l!:NOS DE TRANSPORTE, ETC., Y POR OTRO LADO

EL ESTl.010 DE LA PROBLEl'Y.TICA DEL r-EDIO AMBIENTE EN ESTA NUEVA ERA DE - -

1NDUSTR1AL1ZAC1 Ó'/ EN DONDE fotJCHOS PARECEN PASAR 1 NAOVERTI DOS LOS CAttl 1 OS -

AL MEDIO AMBIENTE O LOS SACRlrlCAN EN ARAS DE UN MUNDO INDUSTRIALIZADO - -

QUE PR~CIONE MAYOR CONrORT. 

OJIZÁ PARA OTROS PA{SES UN INGENIERO OJÍMICO t>KJIENTAL NO SEA Lt<A - -

CONCEPCIÓN ADECUADA, PERO CREO QUE EN r-'ÉXICO, PA{S DONDE fotJCHAS VECES SE -

T 1 ENEN QUE EVALUAR Y APROVECHAR LAS EXPER 1ENC1 AS EXTERNAS CON UN CR 1TER10-

DE SELECCIÓN Y ADECUACIÓN A LA REALIDAD t'E:XICANA, SI ES NECESARIO: ASÍ SE

EV 1 T AR Í A EL HACER USO CONSTANTE DE EXPER 1ENC1 AS OUE FRECUENTEMENTE RESPON

DEN A SITUACIONES HISTÓRICAS Y SOCIALES DIFERENTES A NUESTRA REALIDAD QUE 

ES ÚNICA Y POR TANTO HAY QUE TRATARLA CCt1J TAL (5) L\>l il'Y.>ENIERO (.\JÍMICO

Ar-lllENTAL ES UNA NECESIDAD EN t'ÉXICO, PERO DADA LA ESTRESANTE SITUACIÓN- -

ECONéMICA POR LA QUE ATRAVIESA EL PAÍS, LOS EMPRESARIOS SE E~UENTRAN - -

RENUENTES A INVERTIR GRANDES CANTIDADES EN LA PREVENCIÓN DE LA CONTAMINA-

CIÓN, 
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[S POR ELLO QUE SI SE CONTASE COO INGENIEROS OJ!MICOS A<El<:NTALES, ESTOS -

TAMBIÉN PODRÍAN Et-FE.ZAR A DESARROLLAR EN PRO DEL MEDIO AMBIEtHE. 

f•'fX 1 CO ES UNA SOC 1 EDA~ EN 00\lDE MJCHAS VECES SE OLVIDA LA CAL! DAD Y 

SE POIJE ATENCIÓN PRIMORDIAL A LA CANTIDAD, f>J...GO SIMILAR OCURRE EN LAS -

INDUSTRIAS, ÉSTAS SE IJIEGAN A TOMAR CONCIENCIA DE LA 111''.:lllTANCIA DE LA -

BUENA CALIDAD DEL MEDIO AMBIENTE, HACIENDO CASC 0'"'11$0;.. LAS EMISIO'JES fJOCl. 

VAS DEL AIRE. AGUA Y TIERRA, AVOCÁNDOSE TAN SÓ...O A U!U~ :1AYOR. PROOUCClá..i. 

[STE INGENIERO OJÍMICO fMllENTAL QUE PROPOIJC-0, DESARROLLARÁ A LO LAR

GO DE SUS AibS DE ESTUDIO, UNA MENTALIDAD CRÍTICA Y OOJETIVA PARA POOER· -

EVALUAR lt-PACTOS At-'BIENTALES A NIVEL DE PROYECTO. ASÍ CCMJ OECISIOOES - -

POLÍTICAS Y ACCIOOES REALIZADAS 'lj' , [L PROOLEt'1A A TRATAR t::S MÁS CO'-tí'LE-

JO WC UN DISEff.J TERMJOU.:ÁMICO. llT'LICA ALlA CA?/"\~\DAO DE LID[rlAZGO Y - -

TENER ur-J NofJLI o CR ITER 10 EN LA DETECC 1ó·~ DE LOS EFECTOS OCAS IO'JADOS POO: ~A 

EXPOSICI~ CRéfllCA Y LA EVALUACIÓ~ DE LOS RIESGOS Ell Lh SALUD A LA.~GO - -

PLAZO. PARA CJEWL 1F1 CAR MÁS CLARAMENTE ESTO, HABL(!1QS )[L Pk09LEM4 DE Lt•

CCf.JTAM INAC IÓf-.l DEL AGUA. ESTE HA SIDO GRADUAU1ENTE RESUELTCl YA QUE SE HAN 

PERCATADO lf\1'1EOIATAMENTE DE LAS ENFERMEDADES OCASIC't>IAO.\$ Y LA CO'\ITA."11NA- -

ctOO [N si HA SIDO LAS r-V.s DE LAS VECES CLARAMEt.:TE 'llSIBLE: Sii~ El-'.aARGO- -

CCJ-1 AQUÉLLAS SUSTANCIAS OUÍMICAS TÓXICAS OJE re so~ TAN VISIBLES y PROOU-

CEN ErEC10S A LARGO PLAZO, LAS COOSE:CIJENC 1 AS IV $E V!:N CLARAS Y PC'l TANTO

NO SE CCl"'PílEr.JDEN "]\ • As Í LA PROOLEMÁT 1 CA OE SEÑt..LARLOS SE VUEi_ VE TODO Ut~
RETO PARA EL INGENIERO ÜJÍMICO A'1BIENTAL. LA MAYOR L!MITA.':TE AL MANEJAR· -

LOS R 1 ESGOS DE LOS EFECTOS A LARGO PLAZO ES CUANT 1F1 CARLOS, LLEVANDO ES TO

A NO POOER ANTICIPARLOS Y MÁS A(,./ PREVENIR SERIOS ACCIDENTES. [STAS LIMl·

TACIOOES SE DIVIDEN EN Tr.ES CATEGOlÍAS BÁSICAMEt:TE; 

Aj t..0 ES POSIBLE REDUCIR TOOOS LOS RIESGOS l. 0:[:.!:0 

a) Los INDUSTRIALES NO CLWLEN coo LO OUE ESTABLECE LA LEY GENERAL- -

DEL COJ1L1BR10 Ec0Lfu1co Y LA PRorccc1éi~ AL A1-a1r:rjrc. 

e·, Los BENEf'" 1e1 os V 1 SLLM3RADOS EU LAS NUEVAS TECNOLOO í AS HACEN QUE Si.: 

OLVIDEN LOS 3Afj{_)S DE LOS ?.IE~GO:i A Lt..~i:;·:. ;::~AZC. 
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fll.. l'OVERSE Lf>.S NACIOOES A UNA ETAPA MÁS AVANZADA DE LA PROTECCIÓN 

AMBIENTAL, LAS DECISll:M:S NO SE PUEDEN CATALOGAR SIWLEM!:NTE EN 1'\<\TERIA DE 

CORRECTAS O INCORRECTAS, los INGENIEROS OJÍMICOS A"BIENTALES DEBERÁN HACER 

UN GRAN ESFUERZO POll EDUCARSE A SÍ MISM'.JS Y AL PÚBLICO, Y COWRENDER QUE 

SE HA LLEGADO A NIVELES EN LOS 0UE EL LCY.>RO DE UNA !'ETA PUEDE LLEVAR AL- -

DE TER 1 ORO DE OTRA Y COl'O UNA BALANZA SE PRETENDE LOGRAR UN "EOU 1L1BR1 O" -

ENTRE EL ,.V'1iCE DE LAS CIVILIZACIONES Y EL MEDIO A1'BIEl<TE(9), f'oR EJEM-

PLO EL REACONDICIOOAR UNA TIERRA EROSIONADA CUESTA M.JCHiSll'O DINERO Y LOS-

BENErlCIOS SON VISLlJ'BRAOOS 1'\JY HACIA EL FUTLllQ, ES DECIR NO REDITÚAN -

BENEFICIOS NI A CORTO NI A HEDIAl.0 PLAZO, ESTÁN "MÁS ALLÁ DEL f(JRIZOOTE 

EC:OIÓ11co" ENTOOCES ESTAS IDEAS NO SE PUEDEN vrnDER CON BASE A RAZONES 

ECONéMICf>.S SINO CON Bf>.SE EN LA PROTECCIÓN DE NUESTRO HABITAT Y SALUD 

H\J'IANA, [STA TAREA NO ES NAO,. FÁCIL, POR LO OUE EL INGENIERO OJÍMICO 

Al-EJIENTAL AOOUIERE UN CCM'RCMISQ DE EDUCARSE PARA TENER LOS COl\QCIMIENTOS. 

EL TACTO Y LA DIPLCMACIA PARA 
0

S[NSIBILIZAR" A LOS INDUSTRIALES (7), Y -

AUf..0:.JE: HOY QUIZÁ MÁS O.JE N!.J'4CJ.. ES DlíÍCIL PARA EL INDUSTRIAL t-EXICANQ - -

DISPONER DE GRANDES SI.MAS DE DINERO PARA REGULAR EL COl<TROL DE EMISIONES,

ESTO YA ES UNA NECESl¡)AO IWOSTERGASLE EN t'ÉXICO. 

EN 1960 EN UN ESFUERZO DE CIM:NTOS i'tXICANOS, $.A., PARA EL ME.JORA- -

MIENTO DEL AMBIENTE, ANUNCIARON HABER HECK> UNA INVERSIÓN DE - - - - - - -

$ 122,330,332.29 MILLOOES DE PESOS, EL RESLA.TADO FUÉ UN 99,99 % DE RECUPE

RACIÓN DE POl..VOS EVITANOO LA CONTAMINACléJ< (2), EsTE ES UN EJEH'LO CLARO

DE W10 YA SE SIEl"llRAN Lf>.S SEMILLAS EN PRO DEL MEDIO Al'BIENTE POR PARTE -

DE LA 1 NDUS TR 1 A POR UN t'ÉX 1 CO ME..QR. 
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MJTIVICI CH:S A ESTE 1wat>...O 

Es CLARO QUE NO HAY UN OOJETIVO ÚNICO O MÉTCOO CIENTÍFICO PARA HACER

DECISIONES RESPECTO A LA CONTAMINACIÓN, EN EL PASADO v Aú-l HOY EN OÍA LOS

INGENIEROS ACOSTLMIRAN APLICAR EL FACTOR ECOIÓ<ICO POR SOORE TOCAS LA5 - -

COSAS PARA REALIZAR INVERSIONES, SIN EMBARGO ESTE ANÁLISIS BENEFICIO-COSTO 

NO ES DEL TOCO ÚTIL AL HACER DECISIONES ACERCA DEL COIHROL DE EMISIONES- -

TÓX 1 CAS AL At13 1 ENTE. 

EXISTE UNA GRAN DISPARIDAD EN Cl'INIWES ACERC• DE LA SEG\RIDAD 

NACICt\IAL, EL ..COIO Al'1BIENTE Y EL VALCR DE LA VIDA Hl.MANA. Es P~ EL~O CUE

PARA MI SERÁ M'JTIVO DE GRAN SATISfA.CCIÓ'J EL VER INSTITUÍDA Er~ MI AL/'1.A - -

MATER LA LICENCIATURA DE INGEt~IERÍA OJÍMICA /IMBIENTAL. YA '...O 1t~DICA L;. - -

l.NIVERSIOAD LA SALLE EN SU IDEARIO QUE ASPIRA A SEP t_f~A FUERZA VIVA, CAPA.Z 

DE COOTRIBUIP. A LA OR1ENTACl00 DE LA SOCIEDAD (10) TAM31ÉN O ... JIERO ~E - -

CONTRIBuYA A U~~ COf.XX.IMIEfHO MÁS PROFUNDO DE LAS CIENCIAS DE LA VIDA EN SU 

AFPJ.4 DE DETERMINAR LOS EFECTOS DE LA CONTAMINACtéf-1 EN LA SALVO A LA.ROO - -

"LAZO. 0u1ERO OUE HAYA UNA ORIEllTACIÓN POR MEDIO DEL INGENIERO C\JÍMICO - -

AlillENTAL PARA HACER UNA CONTRIBUClé« SIGNIFICATIVA A LA SALUD Y AL BIENE.>_ 

TAR DE LA Hl.MANIDAD, ASÍ LA IJ.S<\ REAr!RMARÁ ESE >OSTRARSE ATENTO A LAS • -

Nt:CESIOAOES Y EXIGENCIAS DE LI~ SOCIEDAD t:rJ LA QUE SON INOISPENSAB!...ES - -

M.JCHOS CAl'lllOS, TALES 00>0 EL ES1UDIAR CADA FACETA DEL IMPACTO EN EL MEDiO 

AMB 1 ENTE CUANDO LOS RECURSOS SON ABUSADOS, 

t-\: SIENTO >OTIVADA AL PENSA~ OUE POR MEDIO DE ESTOS FUTUROS EGRESADOS 

DE INGENl(RÍA OJÍMICA °"'31ENTAL ES CCt"O SE PODRÁ CONTR!BUIR Efl~All'f.:NTE AL 

DESARROLLO Y LA CX>RDINACtéf,, DE LA ""ETODCX..OGÍA DEL TRATA!-11L'HO ü~ ZSECHOS 

A PROFUND 1 ZAR EN ASPECTOS CONCEPTUALES DE LA PROBLEMÁ T 1 CA AM.31 ENT AL ..., A LA 

PRÁCTICA 'JE LA INGENIERIA C'JN t.tJA CCX'JCIENCIA PLENA DE LOS EFE(;TOC: PE _.i.:;, -

OBRAS OC l~GENIERÍA EN EL r-t:DIO OUE NOS RODEA. 

~IS :·1ÚLTIPLES l/IAJES POR [URO?A, LOS PAÍSES ESCANDINAVOS, -- ,c¡~\':'f:.

t-\:010, CANAOA, r:srADOS l.NIOOS y ;'é:xtco ME HAN PERMITIDO TENER l]!~;. ·::s1ó-~ -
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1'"ÁS ~XTf.tJSA DEL RESTC DEL MJNOO, YA CU[ TODO LO OUE HE V\VIOC EN r-tx1co Y

EN QT=>OS PAÍSES HAN 5100 Y SERÁN EXPERIEN':IAS MARAVILLOSAS O'JE HAN CCtJTRl

BUÍOO A MI ACERVO CULTURAL Y AL MISl'O TIEMPO QUE HAN SEMBRADO EN MÍ UNA -

SEMILLA OC INO<JIETUO POR CONOCER OTRAS CIVILIZACIOOES, OTRAS CLI.. TURAS, - -

IDICW.S Y COSTLMBRES, TAK!IÉN HAN CONTRIBUÍOO A OUE TENGA ~ !'JIYOR APRE-

CIACIÓ!< POR LO NUESTRO y A DEFENDERLO. M:x1co POR si MISMJ ES UN PAÍS CON

TRADICIÓN, CULTLflA Y DIVERSIDAD (N SUS PARA~S. DESDE EXTENSOS LITORALES,

PASIHX) POR LAS EXHU8ERANTES SELVAS DE CH1 APAS Y TABASCO, LOS fÉR1 ILES - -

VALLES DEL BAJÍO HASTA LAS ZONAS DESÉRT 1 CAS DE LAS MAJESTLOSA>ENTE BELLAS

S 1 ERR:..Z. DE VALPARAÍSO SITI.JAOAS EN LOS LÍMITES DE lACATECAS Y LA ?ARTE 

MERIDl'.l<AL DEL [STAOO DE JALISCO 'll' EST'.l SÓ..O POR MSNC:OtiAR ALGlIDS 

LUGARES: ENTor.CES SI CONTAKJS CON TANTA DIVERSIDAD Y RIQUEZA HEl'OS DE 

PRESt:RVARLI,, 

5.:J.os ESCULTORES DE !füESTRO PP..OF'IO OtSTlf'O: Y AUNOUE i:S tilf"ÍCIL DE- -

TENER EL CRE.C!MlfrHO DEM:>GRÁFICO DE fJÉXICO. LA CARENCIA DE: PL~NE.ACI~ -

URBAN,1., LA CARESTÍA DE AGUA, LA FALTA DE RECOU:CCIÓN DE OESECt<:>S, ETC, ES

?OSIBLE LOGRAR Mi:JORÍAS EN TOCIOS ESTOS ASPECTOS, YA CUE H[M'.)S DE Rt:CORDAR

OUE LA CAP"CIDAO CREATIVA DEL f01BRE NO TIENE LÍMITE Y POR ESTE NÁJ< DE -

E>ICONT<AR NUEVAS FORMAS DE PROGRESO Y BIENESTAR LA Hlfol/>.NIDAD Al/l>mA BAJO -

RENOVAD/.S ESPERANZAS DE UN ""-"DO MÁS PR0'1ETEOOR. f'oR TODO ESTO, tOY 1-E - -

s1::t~To M:ITIVADA A HACER ALGO PARA LA PROTECCI~ DEL .A.l'EIENTE EN t-tx1co. 

TODO LO QUE HE VISTO ~JUNTA"1ENTE Cc:ti MIS ESTUDIOS DE !NGENIERfA -

Q.JíMICA HAN CREADO EN MÍ LA NECESIDAD DE HABLAR PARA ACTUALIZAR E IMPU.SAR 

('_ E.JERC•.-:10 PRon:::s1ry..iAL 0[ LA ltJGENIERÍA .AM91ENTAL CON UNA ACTITUD ABICR

TA, RECEPTIVA Y PROPOSITIVA EN LA PROBLEMÁTICA AMBIENTAL DE t--'É.XICO YA OJE

EXlSTEN EN ESTA ESCUELA MAESTROS CON VERDADERA VOCACIÓN Q<JE HAN DESARRO- -

:..:..AOO l.1'lt MAGNÍílCA LABOR DC>:ENTE Y ACTUALIZAD:> PLAtJES DE ESTUDIO, Y EL- -

PONE:.R El.J MARCHA ESTA PROPUESTA SERÍA ENFRENTAR .~UEVA.S H:TAS y U:)G,qAR 

N!JCVOS TqlUtJFOS. 

Así CCJ-0 'r"C. TUVE CCJv'PAílt:.ROS OUE \RRADlA9M FUERZA EN SU LUCHA PCA - -

1:nE31:1A.~~t: AL 1-UNDO DE LOS cor-.oclMIENTOS y DE LA SUPERACléN PE~SONAL, ASÍ

TAM61Ét,,' ~SºEqo LA TENDRÁN ESTAS NUEVAS GENERACIONES O.JE EL DÍA :!E W>.ÑANA-

ESTUDIEN INGENIERÍA 0JÍM1CA Az.oelENTAL. ;-INALME'llTE ESA ALEGRÍA. ENTUSJASM:l-
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V H'.J'IESTIDAl) OUE PALPÉ Erl ESTA UNIVERSIDAD EN TANTAS OCASIONES, HAN ::00- -

flRMAOO MIS PRINCIPIOS; EL TRIUNfO SE LOORA COO ESfUER:!O, V ESO ES LO QIJE-

1-()Y ME r-t.JEVC: Y HACE CUE. M!: SIENTA r-t.N MJTIVADA A ESCRIBIR ESTA TÉSIS. 
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CB..ET 1\a; OC LA TESIS 

Esu .. TÉSIS T\c::tJE VARIOS OBJETIVOS, EL PRIMERO DE ELLOS ES DAR A CONO· 

CER LO OUE ES LA CONTAMINACIÓN DE "-JESTRO MEDIO Al-'illENTE Y ~.ÁS AÍi< REOCN:l

CER LA SERIEDAD ACTUAL Y FUTURA DE ESTOS PROBLEl'AS EN NUESTRO PAÍS, YA ::<JE 

NO SE HA INICIADO EN Mí:x1oc EN FORMA DIRECTA UNA EVALUACIÓ'< DE su MAGNITUO 

Y t'LNOS AÚN EL PLANTEAMIENTO DE SOUJCl:>NES VISIBLES A LOS HISITTS 1 12) 

ilGTUALMENTE NO HAY SUFICIENTE PERSONAL CAPACITADO EN EL ÁREA DE INGE

NIERÍA f>MllENTAL, ES POR ELLO CU: CCHJ SEGUNDO OOJETIVO DESEO 00E SE COO-

SIOERE LA NECESIDAD EDUCATIVA DE IMPARTIR CURSOS CON TEMAS DIVERSOS 506~(

INGENIERÍA f>MllENTAL Y CIENCIAS tt-.alENTALES PARA LA COOSERVACIÓN DEL l'EDIO 

l>J'IBIENTE A ~IVEL LICENCIATURA (13) Y FORMAR RECURSOS H\J'WIOS ALTAMENTE -

:APACI TADOS CON LOS ELEMENTOS C0''4CEPTUALES Y METOOC\..00 1 COS NECESAR !OS PARA 

E'..NCAAAR LA 50...UCI~ DE PROBLEMAS AM31E.NTALES EN f-1\JESTRO PAÍS. 

~S f'UY IMPORTANTE OUE LOS ALum:lS DE CARRERAS DE INOENIERÍA CONOZCAN

LO QU( ES LA CONTAMINACIÓN, YA 0UC ES El CO-.OCIMIENTO DEL PROOLEMA Y LA- -

W<CIENTIZACIÓN MISMA DEL INDIVIDLO LO 00E LO M.JtVE A ESTUDIAR Y RESOLVER

PROBLE,.....S, 51 NO EXISTE l..f<A GENUÍNA ..OTIVACIÓN DE PARTE DEL AL\Jt1'<0 Y TAN -

SÓLO SE SIENTE OBLIGADO A ASISTIR A 'JN SALOO DE CLASES PORQUE ALGUIEN LO -

1'\0.NOA, RESULTA EN GENTE CON LIMITADO POTENCIAL DE DESAHROLLO Y POCA !NI· • 

CIATIVA (14) Y LO 0JE ~S NECESITAMJS HOY EN DÍA ES l>U:HA INICIATIVA Y -

DESEOS DE SUPERACIÓN. Así SIN DESVIARSE M.X:HO DE LOS INTERESES O.JE t-QTIVAN 

A ACUÉLLOS ESTUDIANTES QUE INGRESAN A L>IA CARRERA DE INGENIERiA, ESPECIAL

l'ENTE INGENIERÍA QJÍHICA, SI Al.KNTAKlS SUS CONOCIMIENTOS EN ÁREAS RELA- -

CIO'<ADAS CO'< EL MANEJO Y CO'<SERVACIÓN DE RECURSOS NATURALES, ASÍ CCMO DE -

CCfiTAMINANTE5 PODRÁN DAR SOLUCICtlES A, ASPECTOS DE lr-PORTANCIA rur~o~NTAL

PARA NUESTRA SO:: 1 EDAD. 

[N EL PRESENTE ANTEPROYECTO DEL PLAN DE ESTUDIOS ESTÁ EL TERCER OBJE

TIVO, PUES CREO OUE DAR UN GIRO CCHJ ESTE ES UNA REl'OVACIÓN POR SÍ MISMA -

DE LOS ACTUALES PLANES DE ESTUDIOS. 
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EJ. CRECIENTE CONXIMIENTO DE ASPECTOS CIENfÍFICOS Y TECNQ(.ÓGICOS HA -

RESULTADO Etl UN EXTENSO NlKRO DE ÁeEAS DE ACTIVIDAD DEL INGENIERO OJÍMICO 

OJE AGUOIZAN (!....PROBLEMA DE LA (01.JCACIÓN f EXIGEr~ LA REVISt&.l DE PLANES DE 

ESTUDIO. PRclPoNGO UN PLAN DE ESTUDIOS OUE PROPORCIONE UN ALTO NIVEL ACADÉ

MICO EWEZANDO POR LA CUIDADOSA SELECCIÓN DEL ALLH'IADO. lA RELACIÓN 

Mi\ESTRO-ALLH...o ES fACTOR FUNDAMENTAL PARA EL t.xno DE UN PLAN DE ESTUDIOS

(15) EL """ESTRO DEBE FUNGIR CCM) ORIEtffAOOR Y SIEWRE DISPUESTO A CCMENTAA 

LOS CONCEPTOS VISTOS EN CLASE PARA MJTIVAR AL Alll'N'.l. A SU V!:Z EL All.M<O -

DEBE RECABAR POR SÍ MISl-0 LA INFORMACIÓN ADICIONAL OUE REOUIERA. ÜESDE EL

l'O'ENTO OUE INGRESE A LA UNIVERSIDAD HA DE COI-PRENDER CLARAl-ENTE CU: LA

RESP()rl,ISAB 1L1 DAD ÚL 11 MA. DE AS 1 MI LAR LOS CCNCEPTOS Y ~S TUO 1 ARLOS A fCNDO - -

RECAÉN EN ÉL, Y OUE NO SE PUEDE CRECER EN EL ~ ITO EDUCAT 1 \/O Y CULTURAL -

SI NO SE IW<TIENE WA PARTICIPACIÓN ACTIVA. TAl1l1ÉN SE PRESENTA EN EL ANTJ:. 

PROYECTO UN PANORAMA GENERAL DE LO OUE LOS FUTUROS EGRESADOS DE INGENIERÍA 

OJÍMICA fffJIENTAL PODRÍAN LOGRAR UNA VEZ ASIMILADOS LOS CSJETIVOS TERMINA

LES OE: LA CARRERA PARA PREVElllR LA CCXHAMINACl00 EN LA INDUSTRIA DE PRO- -

CESAM 1 ENTO DE MA TER 1 ALES AL COVJCER EL EFECTO OUE OCAS 1 ONA EL DESARROLLO • 

INDUSTRIAL EN EL MEDIO Al-'BIENTE ESTUDIANDO FORMAS EílCACES Y FACTIBLEt<NTE 

ECCNé.MICAS PARA REDUCIR LA EMISIÓN DE CCIHAMINANTES. 

[S PRECISO ~NCIONAR OUE LAS CIENCIAS At-EIENTALES TIENEN UNA HISTOOIA 

MJY CORTA CCMJ CUERPO DE CONOCIMIENTQS, /..m::t-'ÁS LA INTE~OISCIPLINARIEOAD

WE RESULTA DE LA CON-A.tlC 1 ÓN DE ENFOCllLS Y MÉTODOS PROVEN 1 ENTES DE LA - -

ECOLOGÍA. ~A FÍSICA. LA OJÍMICA, LAS MATE~TICAS, LA BIOLOOÍA, ETC., SE- -

VEN AUMENTADAS CON LAS DIMENSIONES SOCIALES. TODO ESTO TRAE CCM:l CONSECUE!i 

CIA WE EL DESARROLLO DE ESTA DISCIPLINA EN f'tx1co SEA EN EXTREMO INCIPIE!i 

TE, Y SE REHJNTA TAN SOLO ADOSÓ KÁ.;(.I~ TRES DÉCAOAS.(16) 

Co'.JRDINAR EL DESARROLLO DE LA CARRERA NO ES COSA FÁCIL DADAS LAS f-ÚL

TIPLES DISCIPLINAS INTER-RELACIO'<ADAS AL ELABORAR W PLAN DE ESTUDIOS PARA 

LA EDUCACIÓ'i EN INGENIERÍA OJÍMICA t>ffilENTAL. Ü'< PUNTO OUE LAS MÁS O[ LAS

VECES SE ()'_VIDA Y OUE ES DE VITAL IWO'!:TANCIA, ES LA DIFERENCIA ENTRE LOS· 

PLANES DE ESTL.010 EN LAS CIENCIAS DEL MEDIO Al1llENTE Y LA INGENIERÍA 

""'81ENTAL, SIE'IJO ESTE EL CUARTO OOJETlv.J FUNDAMENTAL OUE SE PERSIGUE; - -
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EL OEílNIR CLARAM!:NTE EL TIPO DE FORMACIÓN OUE SE DESEA DAR AL FUTURO PRO

fESIONISTA (17) PARA CCH'RENDER OU!: ACTIVIDADES PRCf"ESIO<ALES SE OCSEAN -

REF'JRZAR A TRAvÉS DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS. M.JCHAS GENTES CREEN OUE TODO -

>a.EL RELACIONADO CON EL CONTROL DE LA CONTAMINACIÓN ES ECÓlOOO O BIÓ..000, 

LO CUAL ES INOORRECTO; EXISTE UNA ESTRECHA RELAClru ENTRE ESTAS CIENCIAS Y 

LOS INTERESES DEL INGENIERO t<-BIENTAL, Y PARA ILUSTRAR ESTA RELACIÓN, 

Ht...GN-05 !.NA ANALOGÍA ENTRE EL t<l".BRE Y LA FA~A: LA MAYORÍA DE LAS ESPE

CIES SO'< PRODUCTO DE UN l'EDID Al1llENTE LIM'ID, FÉRTIL y PROOIJCTl\/O, Los -

ANIP'W...ES DEBEN TENER ALl'"ENTACIÓ~ ADECUA.DA, AGUA LIMOIA V PROTECCIÓN DE- -

LOS ú..EMENTOS SI HAN DE SOOREVIVIR, IGUAL PASA CON EL IO'BRE, LA FAUNA - -

NECESITA VARIEDAD EN SU HABlTAT PARA ASEGURAR SU EXISTENCIA. IGUAL.MENTE LA 

NECESITA EL HCJ'iBRE, PERO QUIZÁ EN ESCA.LA f-'.AYOR. LA CONTAMINACIÓN EXCESIVA, 

LOS 1NCEND1 OS fORES TA.LES FUERA DE CCtHROL Y ALGU'lAS PRÁCT 1 CAS DE AGR J CUL - -

TUR/. Y DESfORESTACIÓN OUE DESTRUYEN LA FERTILIDAD DEL SUELO, Pl.COEN CREAR

EL ABAN~ DE UNA ZCl-iA OElERHl NADA ~ LA FAWA LO o.JE A SU VEZ CREA ll'lA· 

SERIE DE DESEOOILIBRIOS \2) EN Á.REAS NATURALES QUE SCJ'.l PARTE ESENCIAL DEL 

HA91TAT DEL HCJ"9RE. Así HA o.JEDADO DE 1-'ANIFIESTO EN LOS PÁRRAFOS ANTERIO-

RES ()JE EL HC.t-BRE ES UN IMPORTANTE FACTCR A.'131ENTAL Y OLfE LAS ÁREAS SILVE..S. 

TRES TIENEN VALC)qES HLWWOS: SIN EMBARGO HEMJS DE RECORDAR CO( EXISTEN - -

D 1FERENC1 AS CLARAS ENTRE A~DS CAl'f'OS. 

LA MAYORÍA DE LOS PLANES 0[ ESTUDIO Et~ LAS CIENCIAS DEL MEDIO AM31EN

TE NO INCORPORAN CURSOS DE MATEMÁTICAS E INGENIERÍA BÁSICA, T[Rp.()QINÁMICA. 

RESISTENCIA DE MATERIALES, ETC.,(18) OJE SÍ SE INCORPORÁN EtJ ESTE PRO- -

YEC70. [S ll"i'DRTANTE ACLARAR ESTAS DIFERENCIAS PARA ENTCNDER EL ENFOOUE Y

LOS OBJETIVOS OUE SE PERSIGUEN CON ESTA Tts1s. 

~ ÚLTIM:) ESPERO OUE ESTA TÉSIS SEA DE ALGUNA f'W.JERA LNA GUÍA PARA -

TOJOS AOUÉLLOS ALll"N')S OUE EL DÍA DE MAÑANA DE.SE(!..¡ ES1UDIAA INGENIERÍA -

OJi...,!.:A ~IENTAl.. PAR/· APL!CAP SUS CCNX1MIENTOS F.:N LA BÚSOJEDA DE SOLUCIQ. 

NE'.~ AL PROOLEMA DEL CONTRCX. DE LA CONTAMINACIOO. 
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QIPl1\l..O 11 

GENERALIDADES 

2. 1 EL fOffiE Y 9.J f'EDIO /ffilENTE A TRA\IES OC LA HJSTffiJA, 

LA CIEhlCIA HA A30LJDO LAS DISTANCIAS Y AHORA 1000S VIVJM'.)$ EN UNi1 

CUEVA, NUESTR'J PEOOEÍ.0 GLOBO SE ACORTA Y SÓLO HAY LUGAR PARA L.NA FAMILIA. -

"LA F"A..,ILlA DEL ><MJRE", ES PDR ELLO lllJ[ LA Hl,.MANIDAO MA O': CCH'RENDER out 

Nj PUEDE SEGUIR UTILIZANOO EL MEDID C\JI: LE RODEA "su ECOSISTEWI" CCMJ UN -

RtCIP1ENTE OE DESPERDICIOS. 

i'11L!:3 O[ v'bs ATRÁS, EL ñJl'-tlRE 'Jl•JÍ:, ~!:NCILLAMLNTt CAZANDO. PESCANDO, 

Y Rt'.:'OU:CTANOO r'RUTOS SlN CAUSAR MAYOR DAf.O I'• SU tNTOONO, J.-by EN DÍA [L· • 

ta-taRE VIVE POR EL A?ROl.Jr:CHAMIEPHO DE LOS RECU!:{SOS OC SU r-EDIO, MÁS EN UNA 

SOCIE:OAD TÁN rti:r-./!CA CCMJ LA 0[ 1-0Y. ES.\. DEPDJOENCIA NO SE HACE SENTIR TAN 

!:VIDENTE CCM:) L0 ruf PARA t:L HCMJRE PRIMITIVO. CuANoo EL HCMSR( Ü"<O-M.AG~~ 

CAZÓ A."Jlt"J\LES Y RLCCGIÓ Hlf.R9AS, SI ÉSTAS VA !-iO ERAN SlFICIE.NTES SE TRAS-

LAOA8Al'~ A OTR'.) ~U.'.;AR. [L K'M3RE ACTUAL TIENE ASU'füA.NCIA DE ALIMCNTOS '(DE:

PLAUTAS YA GORíADAS, RESANADAS Y EMPACADAS SN RECl?t(rHES DE PLÁSTICO O- • 

M(íAt. EN: LOS SUPERMERCAOOS, PERO ESTO NO ~JOS HA DE: HACt:R S~ER OUC: CEPQi 

OC•tJS: ~M)~. DE U•S PU\'H.!..5 Y LOS AJ.;tMi;LES. ,' Í1~ 

Ü:SOE LOS T1Ef'f'05 DEL GRAN fMPrn 10 r;(::t1Ar,¡J HABÍA PREOCU"ACH)N POR LA -

c.w:::5TÍA DE R~Cl:~S05 1.~TL~ALES CCMO POR CJCt<f'LO. DE LAS AGUAS CUE CORRÍA~(

;:ICJR LOS ~CUEDUGTOS DE LA c:uoAO y~ LA CAt.IDAD DE ~MISMA, YA CUELA- -

F'ALTt. J[ SANIDr .. o IJEL AGUA, ESPARCÍA ?úf\ i,:)JA _., l"'!U'.)A:J [•tr~RM(DADES ':" !:º' -

Dt:.MI \S CVE ?RG')(;'JPABA1~ A LOS RCMANOS. Í~S TARDE: Dt·'¡\;,t~TE ':.A ~DA'J MEDIA. - • 

SE EMr~z:Ó .f;. PRACTICAR LA TALA DE ÁRBOLES CO"ú NUNCA ANT~5 SE HABÍA Hf.:CHO Y 

S~ !::'1PEZ:Ó ;, IJTl'_iZt...R 'Ff\J~.A HACCR FOGATAS T' 091E~ER LNERGÍ-~ CALORÍFICA AºAR-

t::_ DE ~/1. ?Q()P~C IONADA POR EL 50... 

g,")':; :.-J..s TARS::: V!fX) '_A. R('IOLLJCIÓN INDUSTRIAL co~~ T.JO'JS S'J3 AVANCES- • 

!(CN0LÓL~l';OS ... OESCU8RIMISN10S C·l(NTÍrtcos. OUE SE TRA.JU.JERClJ EN MAOUINA-

RIA ¡..r::: . .:,:i1.A, ~-'A"''!Fi: ;.~'.')~L:CC!Ó:-!. VARIEDAD Y Uí fl!Zt.CI~ DE CQl,9iJ5fl6LL~ :.JJE· 
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MAP:.t..R'()\I !..A TRANSFORMACIÓN DECISIVA DE.L "'Ll"JDO COHE."'V"O.~ÁNEO, CAl'-'SIANDO - -

EL r'l")OQ Y LA ORGAtH ZAC 1 ÓN DE LA PRGDUCC l ÓM Y [fJ CCt.ISECUENC 1 A, LA FCilMA DE -

VID" DE LA SXIEOAD. LA INTERACCIÚ'-l CIENCIA Y TEC!'>KJLOGÍA SE HA IDO DESA-

RRO_Lt..NOO PAULATINN-ENTE, DESDE CUE SE INVENTÓ LA r-v.ou1NA PARA EL 00"18EO -

DE ASlJA ALREOEOO!l DE 1640 (8) PASANDO POR LA EXPERIMWTACIÓN CON LA FUER

ZA Ex.?AllSIVA DE LA PÓLVORA Y EL VAPCR-, REALIZADA POR ÜENIS PAPlfl EN 1660,

PosE= IORMENTE THo-AS 5AVERY COLABORÓ CW TH<l'IAS NEWCCt>KN, Y EL RESULTADO 

FÚ( EL PRIMER MJT~ CON P!STCNES !>'l)V\OC>S A VA.POR, DANDO PRINCIPIO A LliA 

INTEPHINABLE SERIE DE DES<::UBRIMIENTOS CIENTÍFICOS Y TÉCNICOS. 

':'OY SE HA LLEGADO A Ul>IA ETAPA CRÍTICA E~~ U\I ESfU(RZO POR. EXPLOTAR EL

Al'-'BIENTE. PoR UN LAOO TENEM'JS LA CAPACl:-JAO VIRTUALMD~TE ILIMITADA DE TCMA.R 

LOS PílOOUCTOS DEL M(DIO, PERO PQR OTRO LAOO NUESTRA CAPACIDAD 0[ l-tAl\:EJAR Y 

f'-W'.IT:::r.:::P. ESTOS RECUR~03 EN r~u~STRO M!:OI o HA s 1 DO l 'JAPRQP l/l.DA E 1 NEF IC t (f~TE 

R::wJrtí,:. AFIRMAR$( OUE NUESTROS k?E":' lTOS POR LOS RECURSOS DE.L MSOl'J Ar-'BIENTE 

CRE.CE:tl DE UN M')()Q ALl\RMANT~. No SE HA CRLADO UNA CCtlC 1~NC1 .-. PA"<A INFUtiD 1 R

LA RESPONSABILIDAD DE APRENDER A AD~INISTRAR (L MEDIO AM31UHE. 

,: LC LARGO DE LA ~ilSTORIA, EL t-+Y·lBRE. SE dA ENFRENTADO COl\I ENFERMEDA-

DE5 'f DOLENCIAS TALES CCM:l LA PESTE 8U9ÓNIC~ a.JE SE DESARROLLÓ EN NÁPOLES

(N (L SIGLO XVII DADAS LAS PRECARIAS CCX'lDICIOOES SANITARIAS PREVALECIENTES 

.. -~ F~O:...IF[RAClétJ DC 9ACTER1AS. HONGOS, e.re .. ()JE: '.1VG~ SOORE o DE!~TRO -

o::.L CUERPO rlUMANO. ~20) .C:,rn Ll'-l~gARGO ~~A $\~ EL i-01BRC M: SM) EL :uc:: HA - -

CAUS~[)'J u, EXISTENCIA DE ESTOS PR'IBLEt-'.AS E~ SU MEDIO AMBIENTE. [SA MILENA

PI/. IE;NDEUCIA ().JE PREVALECE A1Jr4 H)Y E~~ DÍA'" QUE: ES CAUSANTE DE r1.JCHOS OE

NUt:STROS PR08LEMAS DE co··HAMINACIÓN y 1\BASTECIMIENTO DE RECURSOS: EL AGLO

MERt.i.,lí.rHO o:: LAS MASAS (f\¡ ur. ÁR::..; [J¿Tt:Rl·U;..;A.(V.1., At'NADO A LOS HlBtTOS POC0-

5A~~iTA.RIQS DE t-1.JCHA GENlE ()J[ rAr:ILITM~ LA 01rusu)·; m: LAS t:NF'ERMEDADES. 

;rqo GRAVE: PRC"JL[M;.. OUi:. .!.\ :n:~oP!C"IADO LA Píl:OL!FERACIÓN DE ESPECIES o

PARÁS\105 INDE.SEADOS "(LA DESAPARIClÓ'-1 DE OTRAS DESEADAS, ES LA PRÁCTICA -

INDl:iCRl~!NADA DEL f-OJOCULTIVO. AL_ UTILIZAR ARADO:. O TRACTORES Y SEMBRANOO 

UN SÓLC l IPO DE PLANTA POR AÑC>S PARA OBTCNER COSE.:HAS ABUNDANTES. ;[ DES-

TRlf'i'Z L.A: :Xl''1'J"l I DAOES NATUf?/\L~S Y OCAS \CNA ~·IUCH05 PROBLEMAS EMPEZANDO P01.-
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EL RCH'IMIENTO DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO, AL ACABAR CON LOS PROCESOS DE - -

SELECCIÓN NATURAL Y LAS CADENAS ALIMENTICIAS. ÜESDE LUEGO O.JE t>'J VAM:JS A -

PRESCINDIR DE TODOS ESTOS AVANCES DE LA ERA H:JOERNA, PERO LA FALTA DE -

ACTITIJOES PROPOS!TIVAS Y MÁS AÚN EL DESEO DE LLEVARLAS A CABO, CCK> LA - -

ROTACIÓN DE ClLTIVOS, DISMINUYE NUESTRAS PERSPECTIVAS PARA RESOLVER LOS- -

PROOLE:MAS. TN•FOXI SE PRETENDE: QUE SE DE.EN OC UTILIZAR LOS ANTIBIÓTICOS E 

INSECTICIDAS, SINO 0.J( TOOA.S ESTAS TÉCNICAS OC CCWfROL SE E.t-Pl.EEN CCN f-CÁS

PRECAUCI&.!. Pul E.F.14'LO EXISTEN APROXIMAD~NTE Lt<JS TRES CUARTOS DE 

MILL~ DE ESPECIES DE INSECTOS OOE :::STÍJ>I LE..>0'5 AfJN DE SER DESCRITOS Y - • 

CLASIFICADOS Y SU t.ú-t:RO AL>iDHA GRADUALJoiEHTE Ah:J TRAS A.'XJ. EN EL DIAGl<AWI 

cut SE l"IU[STRA. A. CONTINUACIÓN ESTÁN INDICADOS EL NÚ1ERO PROOABLE DE ESPE-

C 1 ES D 1 FERUlTES EN EL RE lt>'J AN 1 MAL, PUD 1 ÉNDOSE OOSE.RVAR WE EL Ni'.n:RO DE 

INSECTOS ES t-UCfD K<\YOR CU: EL DE TODAS LAS DE"'-s ESPECIES AlfüW.J:S 

..JJNTA5. (19} 

f1G. 1 

E.StC 1 ES DI f1JiENTES EN EL ~ 1 f'.O f>N 1 t-W.. 
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AJ... UTILIZAR lt~SECTICIDAS PARA ELIMINAR ¡J!'.:A ESPt:Gl!:, t:STA [WIEZA A- ~ 

EVOLUCIONAR VOLVIÉNDOSE MÁS RESISTENTE, REINICIANDO EL P•OBLEMA NUEVAl'"E:NTE 

HACIENDO UN CICLO, Y NOS PREGUNTAMJS OUE TAN LEJ'.>S HA AVAHZADO EL ~RE • 

HACIA SU SINIESTRO ílNAL7 NADIE ESTÁ SEGURO. PERO LAS CAf.,.TIQADES ASCEN- -

DENTES DE BIÓXIDO DE CARBONO EN LA ATMJSrERA, Y EL HECOO DE QJ( EL 0.0.f,
HAYA SIDO ENCONTRADO EN LOS TEJIDOS DE LOS OSOS POLARES '~L ÁRTICO, LOS •• 

PINGÜINOS DEL ANTÁRTICO Y EN M.JCHAS OTRAS ESPECIES SILVESTRES ENTRE AMBOS· 

POLOS, SON GRAVES ADVERTENCIAS DE UN POSIBLE Rl.MlO EN ESA ~IRECCIÓN. 
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2.2 E01001A 

2. 2. 1 FUNO/\KNTOS 

U..TIMAl-l:NTE LA PALABRA "ECOLOGÍA" HA TENIOO UNA Alof'LIA n1rus1&1 EN -

LOS C 1 UlADANOS DE TODOS LOS Áloll I TCS CULTURALES Y SOC 1 ALES, ?ASAllOO f'()l LOS 

ESHJOIANTES, HASTA LLEGAR A LAS ORGANIZACIOOES MJNOIALES TALES CCHJ LA CNJ 
EN RESPUESTA AL CONTIN\ . .O DETERIORO Y CONTROL DE LOS EFECTOS OE 1-UESTRAS- -

CRECIENTES SOCIEDADES INDUSTRIALIZADAS EN TORNO AL l"EDIO l'HllENTE. Es PRE

CISAMENTE EL RESULTADO DEL CRECIENTE CClo'a:IMIEUTO DE LA INTERACCIÓN ENTRE

LAS SOCIEDADES URBANAS Y LA NATURALEZA CCM) NACE LA ECOLOGÍA, QUE ES LA -

CIENCIA OUE SE OCIJPA DE LAS RELACIONES E INTERDEPENDENCIAS ENTRE LOS SERES 

VIVOS 'f SU MEDIO AMBIENTE: ESTUDIA ~L HABITAT DE LAS DISTINTAS CCMWIDADES 

VIVIE~TO::S. 

LTlt-ül...ÓGICAMENTE HABLANOO LA PALABRA ECOLOGÍA SE DESPREl\liJE DE LOS - -

TÉRl'INOS OIKQS PROVE'llENTES DE '-"RAÍZ GRIEGA QUE SIGNIFICA HOGAR, Y LCl:ú

OUE SIGNIFICA CIENCIA O TRATADO; O SEA LA CIENCIA 0UE TRATA OC LAS INTE- -

RACCICtJES DE LOS SERES VIVOS COO EL t-'f.010 O.JE LOS RODEA. far_¿N[ Cbt.M DEFI

NE LA ECOLOGÍA cor-o; "EL ESnJDIO OE LA ESTRUCTURA Y FUNCléf< OC LA NATURA-

LEZA" !21) 

LA ECOLOGÍA PUEDE SER DEFINIDA EN SI MISMA POR LOS ~SANÍSl-()5 BIÓTl--

005 Y AB 1611 COS, [L ASPECTO AB 1 ÓT 1 CO CCMPRENDE LO 00 V 1 \';ENTE, TAL CCMJ

Lf..5 CORRIENTES OCEÁNICAS, ETC., Y i_O BIÓTICO ~RENDE LO V1VIENTE OJE 

1 NCLUVE A LAS FORMAS DE V 1 DA OUE ~ODEAN A UN ORGAN Í SH:l; A~ A ESTAS 

FORMAS m:. VIDA ENCONTRAM)S LAS lrHERACC\Ot~~s CU[ SON CONSECutlJCIA DEL 

l~TERGAM810 O l·'OVIMl[NTO DE: E~ERGÍA Y NUTRIENTES, QUE A SU ~z REGULAN EL

TAMAílO Y ESTRUCTURA DE LAS DISTINTAS COiUN 1 DADES, INFLUYE:~[)J EN SU lriGA- -

NIZM.lét-!. 

t:'( 1 STEN VAR !OS Nlv::u:s DE OR~:..r,,; ZA<' 1éN Mi!; GRA·mc::s .. -::o.._-:iLEJOS OJE- -

!_OS '.JEL. PRCPIO ORGAAÍS!1) INDIVIDUAL. ;::::;;os ~.'IVU_(5 s~ :.:NC:'Ji::lTRAf~ ~STRUC- -

TURAQl"S POR LOS NIVELES OE ORGANIZl\C!Ó"l StPE~·~: u, P09LAC•é'N, !.A CCMV~~I-
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DAD, EL ECOSISitHA, LA e1ósn:RA y LA ECÓSF"CR.:... L.)S NIVELES DE 0:1.GANIZACIÓ'~ 

INFERIOR SON: SISTEMA DE ÓRGANO, <EJIDO, CÉLULA, >OLtCU!.A. ESTA JERAROUÍA

SE MUESTRA EN LA r1a. w 2. NOTÁNDOSE CiJE El INDIVIDUO ES CONSIDERADO C()t-0 

LA UN 1 DAD FuNOAl-ENTAL·. ( 19) 

FIQRA 

------------Elllfml\ ---------~ 

>-----------ªICB'EllA-------·~ 
·, 

' Ea:GIS'ID1< 

- \ .. ,------- ~100 ------~--/ 
\ 

Rl!.J'CICN 

\ 

\------ lt-OIVlllD ---

\___ SIST&I\ ----
\ !E aU'K6 

\- CRlA'O -7' I 

'~J 
(N LA AC1UALIOAO SE C'J'.iSIDERA QUE LAS Cl~fJCIAS A..'131tt..TAl!:S ENTRE LAS

CUALES ESTÁ CO'IPRENDIDA LA CCJLOGIA, CONST!TUY!:N UN CWOCIMIWTO INOISPEN

SABLC PARA EL StJt:N F"LiNCIONAMIENTO DE LA NATIJRAL.t:ZA OE LA CUAL F'CRMAM::IS -

PA'HE. INTEGRAL. Y Pi\RA MANTErJf:.R LA CALIOAO OE '/IDA ACTUAL Dt LA ClVIL/ .. -

ZACIÓrJ Hlt-1ANA, 

LAS RLLACl-:tJ25 .ECOLÓGICAS SE. MAf-lfFICSTAtJ Ell L':S :A:1010$ fÍSICC-OUÍMICOS• -
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CU!: INCt.U\'EN A l"'°"t.M:PA9LES CC't-PUESiOS l/'ú?.'3Át.;iCOS TALES C0''1J EL AGu;.. E~

BIÓY.100 m: CAASCt+:J. f:L OXÍGENO. EL NITRÓGE:;;:., t:t. CALCIO 'V LO:; CAROOUA"TOS,

v l.OS CAM910S ris1:os iALtS CCMJ L.AS LLUVIAS, l.AS M.V-IE'.AS, ETC. !...os t:CÓLO-

GOS RARA VEZ ESTUVIAN CCMJNIOAOES AISLADAS, DE AHÍ ::>.J~ SE PIENSA UJE ES- -

INDISPENSABLE E.Sl'.JDIAR EL f"CO!O Y LA C'CM...t-4lOAD CCMO UN SISTEMA RECÍPROCA-

MENTE:. INFLUENCIADO A;_ CUAL SE L.E Df.:f'.,1CMlfl..l Sl51El'Vl Ec::x.OOrco o S1HPLEHENTE

::cos1ST(MA. Les ECOSISTSMAS Sc;t.1 DE TWA;'f,)5 DivtRSOS, ~ EJE:!-PLO Utl ACUA-

RIO o.JE Ti!:NE Lr-/A POOLACIÓN ESTABLE DE PLANTAS, ANl>IALES Y "llCROO'<GANÍSKJS 

OJE: se PUEDE CCNSIDERAR LtJ ECOSISTtM.A AJ:?TltlCIAf., ~ E.GOSISTE:f"\A NATURAl.. -

SERÍAN PRADERAS. AAROYOS. ESHl'OJES. LAGOS, RÍOS, ne. />¡,_ ~REAR o;LJ!;VAS - -

INDUSTRIAS EN ÁHE"5 SILVESTRES 00 DEBEM'.JS Cl.VIOARNOS DE UJE t.o SCl'OS !:NTl

DADES AISLADAS v -:).}:'.: TARDE O TEHPRAHJ Sl.R~EN LOS RESULTADOS DE: ESA INTE- • 

RACCl""'1. 

TAMB1éN St: HAN f{)RMAOQ PALABRAS PARA OESCRIS!R LA. VIDA GLOOAL CE NUE,2 

TRO PL,<l,N[T;., Y SE H!lN IOEM)O TÉR,...lt.J)S T.AlC:S CCHJ BIÓSFERA CtJE LITERALM(rHE 

SIGNIFICA "csn:RA D[ VIDA .. CCNCEPTO f"1.J'r' '~TIL CL!"·"'IO·J s::: Plr-1\/SA EN LAS CCM-

PLE.JAS ºELACIGNES INTf:ROE'.PE:NO!E:NTES ENTRE: LOS OOGANÍSl-f)S Y SUS CCffJNIDADES 

PARA 00( EN LA 91ósrt~A SE orSARROLt.E f:L FENCM:r-c DE L..A VIDA St: NECESITA -

OL UNA FUENTE Dt ENERGÍA CCM:l LO ES EL SO... SIN ESTA fUENTt NO PCORÍA CON• 

ilN\JAA EL FUtJCJ()'\l.c.J-'ltrJTO DEL META90LÍSMJ OC LOS SERE.S Vl\/OS PAAA OJE SE- -

R~PROOUZCAN. NA.le~. y MJERAN y ASÍ Cll""i?LA~ ::;QI¡ su CICLO or. RE?ROOUCCIOO- -

Mli:NT~AS ~E OCSARRQ..LAt; l'"OOELOS OE INTE.RACCIÓ'J, YA o.JE NO EXl.STE PLANTA 0-

N'~lMAL. QUE PUCOA. / :IR SCLO, EXC~P;Q tt: CCUTA~OS rASOS. BÁSICAr-t:NTE ESTA 

ll-!TERACClá-1 fS iRIPU:; LOS ORGANÍSl-OS OEBEr" OOTENE'R IUf"ORMACIÓN DS SU -

!<DI(), INTERPR<:TAALA, Y R(SPO'<DER OE LA tC.J:IR MANJ;RA, Ü< GENERAL ESTAS - -

:'itLACIO~ES OL bt:Pt'J:1t:JCtA tSTÁ,.; ilA.S.l\:.JAS u~ U· NECESl:JAD DE ALll-'ENTAC!~, -

DE PROTECCIÓN O Jt M'rUOA i.tJ LA R(P~OOúSC!Ó';, 23 1
, MJCHAS D( ÉSTAS RE.LACIO

N'tS 0( OE.PENDENC ~ ~ ;-ÚTUA CQ-'O LA OE LAS fLOOES Y LAS ABEJAS SCti YA MJY - -

SI::~~ CUNX!DA?-; =>_,::_5 :;c.N ESA MIS,...;. A.f?li:V~¡A :1:'.:BEi\ÍAlJ INTtRACTUAR LAS DtMAN-

DA.S OE L.AS $0CIEOAOSS Ut(3ANAS Y SU t'<DIO AffiiGffE. 

1A:·131b~ T~·.t:··~":5 :'.l.. TtRMlf.10 ECÓSftr.t. '.:'J( (5 AÚ-'.J J'o'!f..S MJO(RNO Y Rt:.fLE:JA

l.1'1.;A. "4.i"'.PLIA '.¡fSl(\'f JE l.05 ECÓtJ'JGOS CUE INSISTE:!~ EN {)JE ._os CRGANÍS!-'05 '( sus 

2 9 



CCMJNIDAOES NO SE PU:'.DEr~ ESTUDIAR ADECUADAMSNTE SI NO SE CONSIDERA EL • • 

t-EDIO ris1so y SE PUEDC DEFINIR CCt.JQ "LA SL1'1.A TOTAL DE LOS ECOSISTEMAS DE

LA TIERRA" ,(21) , Así LA ECÓSFERA INCLUYE A LA BIÓSFERA Y A LA TOTALIDAD -

DE LOS >E:DIOS FÍSISCOS CON LOS QUE SE INTER-RELACICl'lA, RE°"ESENTANDO EL- -

TÉRMINO ECÓSFERA EL NIVEL MÁS ALTO DE ORGANIZACIOO BIOLÓGICA •• 

CcMJ YA DIJE ANTES, ES NECESARIA UNA FUENTE DEEJ'fl(;ÍA PARA REALIZAR 

TODOS LOS PROCESOS BIOLÓGICOS, YA QUE EL ÓRDEN l-0..ECULAR 51Et1'RE SE ESTÁ -

M)V 1 ENDO EN O 1RECC1 ÓN AL CAOS Y EN CUALQU 1 ER R 1 NCCl'l DEC U"ll VERSO EL ÓROCN

SE PUEDE REESTABLECER SI UNO INTRODUCE ENERGÍA AL SISTEMA. !XSDE LAS CÉLU

LAS QUE UTILIZAN EL OXÍGENO PARA LIBERAR LA ENERGÍA OCL ENLACE QUÍMICO 

l.AS CÉLULAS SON CAPACES DE CREAR Y MANTENER EL ÓRDEll POR :L TRABAJO QUE

PUEDEN HACER. í:MPt.EO LA PALABRA T'~1'3AJO IJJ EN EL SENTIDC X l'J TRABAJO -

t-ECÁNICO SINO l...l'l rn:.9t..J'.J CUÍMICO OJE IN'::LUYE EL ENSA113U ESTRUCH.RAL DE

LAS l-0..ÉCULAS, ASÍ COMO DE LAS REACCIONES QUE CONTROLAN SUS ACTIVIDADES, 

[STO SE LOGRA POf< Mt:Q1•.:i DE LA CAPACIDAD OJE TIENEN CIERTA5 C(U .. iLAS DE -

TRANSf~/""AR LA ENERGÍA LLJ"11N0$A EN ENERGÍA DE ENLACE OJÍM'C:), "f' SE LLAMAN

AUTÓTROF"AS. EN CAMBIO EL HCMBRE, LOS ANIMALES y LAS ?!_:..:,as O.JE N'J TIENE:N· 

CÉLULAS AUTÓTROfAS SE LLAMAN HETERÓTROf"OS. 

l.As CÉLULAS AUTÓTROFAS Y HETERÓTRQfAS SOO Sl.t\Al'ENTE O!:PENDIENTES. LAS 

AUTÓlROFAS NECESITAN EL BIÓXIDO DE CAP.BONO EN SU ACTIVIDAD SINTfTICA, Y 

EN LA MAYCPÍA DE LOS C.AS05 DAN OXÍGEfD CO'i'.J SUOPRODUCiG, ~ CÉLU!...AS 

HETERÓTROfAS NECESITAN LA ENERGÍA DE LAS MJLÉCULAS AL:M:.NilCIAS ()JE HA..'IJ· 

SIDO (LABORADAS ~LAS :::ÉLULAS AUTÓTROFAS, (19) , TAP131É:~ TIENEN RESPIRA·

CIÓN ANAEROBIA Y DEPENDEN DEL SLMINISTRO COOSTANTE OC ~XÍGENO, EL BIÓXIDO

DE CARBCNO ~S UN SUB 0 ROOUCTO DE ÉSTAS CÉLULAS, OJE ::s =?'.:itHEGRADO A LA 

Alf"ÓSF"ERA PARA EL MAfHENIMIENTO OE LAS CÉLULAS AUTÓTRl'JAS C-QRMANDO Ul • • 

CICLO BICX..ÓGlO:C GLOOfL, 

TODA$ ESTAS FUt~Clc.NES S~ DE VITAL IMPORTANCIA'( :.'.5 ~CESARlü HA&1..AR

OE ELLAS YA OJt: ENCIERRArJ EN SÍ MISMAS EL CONCEPTO O~ E:lJILIBRIO ECOLÓ:ilCO 

PIENS(l CUC ES AOJÍ .JUSTO [)(;tJDE ESTAM'JS tAL..LANDO; ES'!.\'•'C.: .:..· ... ~IENDO ÉSTOS 

CICLOS, !)( AHÍ QUE EXISTEN M..JCHAS ESPECIES (XTl"'JGUIOAS :...it: \ÚNCA FUERO'l- -
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CAZADAS, MIENTRAS QUE OTRAS O.JE HAN SIOO CAZADAS EXTENSIVA.'ENTE SE EflCUEN· 

TRAN EN Nlff:Ros ABUNDANTES. LA TRANSF"CllMACIÓN OE LAS ÁREAS SILll[STRES A· • 

Pl<ISAJE:S PREDO-llNANTOENTE UlB»tiSTICQS HAH TRAfDO GRANDES cw.a1os EN LA • 

CCH'OSICIÓ'I OE LA FAUNA, ClJANoo LtlA FALflA DESEADA Of'IEZA A OCSAPARECE:R DE 

tt<A ZON<'. OCSEAOA ES UN INOICAOC'fl DE OUE ALGO l>J<OA MAL COO EL l'EDIO A!ofllEN· 

TE: Y LOS EFECTOS l>IOC 1 VCS SOBRE EL SER Hll<ANO. 

LAS NtCESIDADES BÁSICAS OC LA FAUNA S00 ESENCIAL>CNTE l.AS MISMAS QUE:

LAS DEL ~RE, "'5 00 HE:KJS SABIDO MANTENER lJ>I EOUILIBRIO, NO HEKlS RECI

CLADO LA PRODL':CIOO HL>WIA DE ENERGÍA Y HATERIA!.ES. (2) • EsPECÍflCAK:NTE

LA INDUSTRIA DE PROCESAMIENTO DE MATERIAL.ES NO HA OOSERVAOO LAS LEYES QUE

RIGEN EL EQUILIBRIO DE LOS E:COSISTEMt>.S, OC HABERLO HECK> LA GOllTAMINACIOO

ESTARÍA FUERA DE CUESTIONAMIENTO. 

EL HCJ-iBRE tX) HA. ENT(NOIOO OUE EL t./t:RQAD¿~Q OC111HIO (STÁ EN SU CAPACI

DAD DE W•OCER LAS LEYES O.JE RIGEN El EOJILIBRIO ECOLÓGICO PARA MANTENER • 

"UN BALANCE TOTAL" EN VEZ DE DESTRUIRLAS C(MJ SI NO FUERAN PARTE DE ÉSTA-· 

MISMA ECÓSF"ERA. 

Orno TEMA OUE NO QUIERO DEJAR DE CCl<NTAR y OUE TAMBltN COf'ETE A LA· 

ECOLOGÍA ES LA EXPANSIOO DE LA POBLACIOO Hl.MANA, HAY DOS FACTO!ES FUNDA-

1-ENTALES QUE APECTAN LA TASA DE CRECIMIENTO DE LA POOLAC1&1 HIJ'V,NA, [L - • 

PRll'ERO ES EL Nlff:RO OC INDIVIDUOS QU( NACEN DENTRO DE Ll'iA POBLACIÓN, Y- -

El SEGLt<OO ES El NlNERD DE; AQUÉLLOS QUE M.Jf::REN. HASTA EL "O'ElffO, LA ESPE -

CIE Hlf'lANA HA MANTENIDO UNA FCllMA PERMANI:NTE DE CRECIMIENTO. ~ ESTIMA QUE 

LA POBLACIÓN H\J>W<A FUÉ DE UNOS 250 MILLCfiES DE PERSO'IAS EN EL 00 1 DEL 

SIGLO 1 A.C. PARA El /IÑQ DE 1650 LA POOLACIÓN SE HABÍA DUPclC'-llO, Y EN • • 

1920 SE JUPLICÓ Pffi SEGll<DA VEZ, o SEA HASÍ• HXXJ MICLCT<ES. EN 1930 SE - • 

DUPLICÓ OTRA VEZ LLEGA"OO A 2IXIJ MILLONES. t-i:JY EN DÍA Sa-1'.>S 'IJXJ MIL MILLQ 

rn::s ~n: NASITANTLS SOBRE LA il(RR:...(2..:) 

G:r~ (l FIN DE CC'MPRC.N'.JER Mt~ El CR(C!MIENTD DE LAS P.:JSLAi:ION(S A· • 

Ft.;fUl<O A.IJALIL'\11.E!'tJS LA LEY DEL GRE:C 1 MIUH~ Dt: ~OSLht:IONE:S DE ;;.f. \IE.RHULST 

ctJE C~SISTE EN UNA ECUACIÓ">J OlíERENCIAL: 
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dN/dT = VELOCIDAD INSTANTÁNEA 

o.JE E:STÁ (>¡ fUNCléN DIRECTA .D[L NÚMi:RO DE HABITANTES V AL GRAflCARLA SÍ:• 

06TIE:NE: WA CURVA SIGH:JIOCA. 

LA ECUAC 100; dN/dT = RN 

REPRESENTA lJ'I AtM:NTO GEo-ÉTRICO Ó EXPCNENCIAL DE: CRECIMIENTO. E:N OCtlOE• • 

R = SE: MANTIENE CO'ISTANTE 

N • SIGUE EN Al.l<NTO 

51 EL A1131ENTE ES ILIMITADO O SE >W<TIENE CASI ILIMITAOO. Y EN MJES·• 

TRO CASO EL AfSIENTE E:S LIMITADO. EL PLA.f.ETA Tlf:RR.A tú s::. EXPANDER,i. O ~ -

ENSANCHARÁ, PCll TANTO EXISTE lfiA POSLACI~ MÁXI""' ':U!: ES CAPAZ DE EXISTIR, 

RE::PR(SENTÁNOOSt CO'ú ... K .. Y LA DIF~RPJCIA ENTRE P')3LA'.;I~ r--ÁX!MA Y MÍNIAA • 

EX 1 STEtnE ES; 

K · N 

¿NTRE MÁS All'f:NTE LA POOLACIOO NOS ACE:RCARD·OS A lfi MÁXl"J Y HABRÁ 

1-EOOS ESPAC!J OISP(t.118LE. LO CUAL ES ALARMANTE YA OJ[ c:.n: CRE.CIMJENTO -

0-f'EZARÍA A n1cmTRAR RESISTE:NCIAS REPRESENTADAS POR: 

K • N ! K 

DONDE LA TASA DE VARIACIÓ'< DE LA POOLACléN SE R(pqESENTA EN U~l KM:NTO - • 

DADO CCl'O: :z5) 

- rlNidl _= RN(K • '~ ! K; 

~N LA CUAL YA NO EXISTE NI SE: EXPRESA l..A CAPACIOA.D Dt. CRECIMlt~i:'.)-. EtJ LA 

~IG. 3 SE. f-t.JtSTRA EL- CRECIMIE:NTO DEL;. P06LACIÓ'~ ~·1..Jt-1.UlAl- ( St: E571MA. OJE -

EN UNOS 400 AfKJS MÁS "(A 110 HABRÁ ESPA~I') EN ESTE PLANE:TA PARA l'ÁS SERES· -
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A"f'.RICA LATINA ES LA REGIÓN GEOGRÁFICA DE MAYOR INCREMENTO DEM'.)GRÁ- -

rico EN EL l'UIOO, Htx1co ENCABEZA tnl DE LOS PRl~OS LUGARES EN LOS ltvl

CES DI: NATALIDAD, C00 UN CRECIMIENTO DEL ÓROEN DE 3.0 % ANUAL PESE A LAS -

E>Oll'ES CA.'1PAflAs OUE SE HAN HECHO EN LA R/:PLeLICA M':XICANA, PERO SI NO SE

REOUCE LA TASA DE CRECIMIENTO DEM'.)GRÁrlCO, EL PR06LEMA SERÁ AÚN MÁS CCH'L'

J), LOS FACTORES SOCIALES SO< >t.JCHO MÁS DIFÍCILES DE EVALUAR OJ( LA ACTI--. 

VIDAO FÍSICA E INDUSTRIAL, YA CIUE SI NO HAY PAZ, ESTABILIDAD SOCIAL Y - -

EDUCACIÓN, ES HJY DIFÍCIL MANTEl-E:R UN OCSARRCLLO TÉCNICO SOSTENIDO Y UN- -

EQUILIBRIO ECOLÓGICO. 

F1G. 3 

U EXPLO'IM>N DEUOGR.AltCA 

1 

.... ~ 

. . 

~ 

¡ 

1 

i 
1 

~--..~··~~ 1 

.0.PDE!J 
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2.3 ~ILICWJ OC lA INl..GTRIA OJIMICA 

HJy EN DÍA LA INDUSTRIA DJÍMICA TIENE LA 00-IGAC!Óf-. OC: ~';ER :JSO :::r1-
CIENTE DE LA ENERGÍA Y DE LOS RECURSOS NATURALES. YA MENCICX'1É CO'~ ANT[RIO

RIDAO EL RE:CICLAJE DE LA pqoo!X:CIÓN HU'1A.'iA DE: ENERGÍA Y O( ~T::::RtA:...ES. -

AJ.i0r1A HABLARÉ DE FO?.t-'A "'ÁS :ct~CRETA CCM'J Y EN ::ó-JOE 5( PL!ED[~, !-l"llMIZAR- -

LOS USOS, SUPRIMIElmC GAS7:JS lt~NEC::SARI05 y TCNANOO l~OIDA..: D~¿·JE.~rJVAS- -

OJf. SE TRADUCEN DI to_HQRROS PARA Lt.. !~~!JUSTRIA v (N USO MÁS RA:taW.. DE LOS

RSCURSOS NATURALES. 

(t.J LO OOE RESPECTA A ENERGfA SE PUEDE DECIR CtlE LA CIV!L1Z.e..c100 IN,-

CIÓ SU M;.RCHA CUANDO APRENDIÓ A UTILIZAR LA ENERGÍA DEL f\Ji:'JG ºARA OOTEN:'.:R 

!..UZ y c;u)R. CtsoE E.tHO.CES EL DESARRCX..LO DE LA ECCWCl"IÍA oc LA w-'.ANIDAD y 

SUS ESFL'ERZOS POR TENER BIE!lESTAR HAN ESTADO EN GRNl P..\~TE ·.Jl!X'S A ~A - -

1JTILIZAC1ét.i DE LAS DIV[RSAS fCRMAS DE ENERGÍA, POR LO OJE (L CRC:CIMl(f-HO -

Ec0t ... fu1co y EL PQ:OGRESO DE UN PAÍS, EXIGEN DE UN SLMINISTRO )~ :::~RGÍA - -

CAD/J. VEZ MAYCP,, (7) , HASTA rib.C¿: POCO ~L f,LM[NTO CONSTAt\TE ~ _':S q(':).J[RI· 

MIENTOS DE EfJ[~GÍA só_o PREOCUPABA A LOS Clttnír1cos. SPJ Et-€.!.~00 DADA LA

CRÍTICA $1TlJAC!Ó"../ Mtl../DIAL DEL ?ETRÓLEO QUE SE INICIO UJ 1172 S::: i"\MRCA C::'- -

FINAL DE LA ENERGÍA BAAATA Y A8Ur'llDMITE, LA CUAL CREA LA t-f:CE.::i1::..C DE RE~

GA~llZAP EL C:'.:NSLM:l DE D~ERGÉ:TICOS Y QE RECURSOS NATURALES :.... -0005 LOS 

~ltv::u:13, SIPJD'J EL SC'T')Q: llfüUSíRIAL IJNQ DE LOS 1-'ÁS D(rt::~"1\hA1': ... :::s. 

LA INDUSTRIA CUÍMICA Y PETROJJÍMICA TIENE UtJA GRAN R:'.:S?::NS.:.31UUAD YA 

o.JE S()>j G?ANDES C()-.ISUMIDCRES DE MATERIAS PRll-\AS Y DE (r~(RGÍA XrtlVAOA OEL

PETRÓLEO. Los PRECIOS Ht..STA N<TES DE 1980 ·~ FUÉRCl'l TAN CRÍTl;:QS 001'.) LO -

SOO AHffiA Y L0 SERÁN EN E.L fUTURO, PARA EJEM?LIFICAR E::iTC, :.;.. -A.BU.:. - -

C0\11 INUACIÓN F!GL.JRA 3. MJESTRA LOS COSTOS ?R0-1:010 DEL GAS "Ml~At.. CCMBU.S,. 

TÓLEO Y ELéCTRICIDAD OUE HAN ESTADO VIGENTES DESDE 1972 H"5"4 ~05 ºRECIOS

CIJE SE PROYECTA.'J PARA 1990. (27> 

::N LA ACTUALIDAD. :-tx1co VIVE UN M:)"'E.tHO CRÍTICO DE n.:.:~..,;;::·F') DE - -

PRECIOS, :ioo ELLO ES 1lECESAQ:IO HJICIAR ?ROGRAMt..S DE RLDJCClét. ;~ .::<iS~O -

DE ENERGÍA, PARA CONTRASTAR LOS INCREMENTOS D~ PRECIOS. q~:- J: .... Á..'.JCS~ ;. S'> 
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VEZ (f-t L; OPTIMIZACIÓN ~(_LOS PROCE:SOS C::UfMICC5 V PETROOJÍMICCS, 

CD5TO oc Ef\EJn:Tl<n3 

tflJ Gl\S t+\nw.L ü..ECTR 1 C l!lAD aMlJ51U.[() 

S/M $/KM S/LT. 

1972 o. 127 o. 193 o. 195 

1973 o. 128 o. 196 0.196 
1974 o. 176 0.222 0.231 
1975 0.177 0.235 0.252 
1976 o. 18? 0.288 C.259 
1977 0.260 0.496 o. 360 
19t8 0.260 0.496 0.347 
¡979 0.290 0,564 G.415 
1980 0.344 0.676 0.538 
1981 0.444 0.792 '.l.604 
1982 1.20 us l. 71 
1983 2.8-1 3.04 4.05 
.1984 8.50 5.50 8.40 
1985 20. 10 7.44 15. 70 
1986 37 .50 12.60 22.80 
1987 68.20 24.70 45.80 

1988 114. 70 37. 73 71. 10 
1989 182.20 58.37 i12.00 
1990 289. 10 85.74 166.90 

Cr.'M~· MEDIDAS GE"l::~AU::s A T:J-"AR r8R :u.:.:..o...;¡:;;: :r~CrUSTR.U·, 5¿-_ f-OORÍA -

INICIAR .JJ PLAN DE DESARRO...LO DE PROORN-'AS e::: ~TROL OJE PE~HITAN EVALUAR 

EL c~s· ... ~':. :E ENEl\GÍ.\ r.~- CADA 'J¡..O ,e):[ sus PROO_·CDS y LN BA$[ ;., t:STO, ESTA

BLECER. PLANES DE ACClé:ri PARA REDUCIR EL CCl-lSl.K) Y DISMINUIR SlJ EFECTO EN -

EL e~-: or fAB~ 1CA~1 &.... PoSTER IOOH[:>1TE DEE:'. ~~M...'L.ARSE ... PUBL 1 CARS:'. UN.:i. -

P0L.Í71C/. :;:::;-l[RAL •• \SÍ CCMJ u~~A _Ljlt.. GENERAL o:: ;.REt..S SUG(?.OAS DE VER1r1-

CAC1á~ O..·~ ºUEDAN RESU"lrP.SE E"J Ull MANUAL DE CCY\.'SE'WACJÓN !)f. EtJERGÍA, PAAA-
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SER UTI L 1 ZAOA POR TODAS LAS PERSCl'IAS o.JE TRABAJAN EN LA C0'1PA~ Í A é T ALU:R

OE LABORES, 

l1'J PROGRAMA NO ruNCICNA SI NO SE OEflNEN CLARAl'ENTE LOS <'.eA:TIVOS y -

PLANES DE ACCIÓN. [s DE VITAL ll'f'ORTANCIA o.JE TODO EL PERSCNAL OPERATIVO Y 

TÉCNICO DE UNA PLANTA PARTICIPE. PUES ES DE AHÍ DCX'JOE NAC(N LAS ~,.o:¡~s- -

IDEAS DE AHORRO y OPTIMIZAClá< DE Etl[RGÍA y RECURSOS DISPCNIBU:s. Los - -

C6JETIVOS QUE SE DESEAN ALCANZAR DEBEN SER f\JAOOS POR f·~S cet¡ REVISIO'JES 

SEMESTRALES, TR 1 lo'(STRAlES O Bl~STRALES, Y CON SUS RESPECólVOS RES"'- TAOOS

REPORTAOOS, LOS ÍNDICES A l<LCAf<ZAA HAN DE SER COOCROOS, Y OCBEN SER W • 

RETO OUE SE PUEDA H;:DIR. A.::TUALl'CNTE CO'I LOS S ISTEW\S DE CÓ:-PUTO Y LAS - • 

fACILIOADES PARA EL MANL.JO OE L/> INfCRMA.CIÓ'~. CSTAS TAREAS SE ?1.F.:OCt~ AGILl. 

ZAR ENC<lt'l'.f'i:NTE, OETCCTAN!JO Y =RIGIENDO DESVIACIC>JES DEL PLAN OllGINl<L. 

LOS OBJETIVOS DE~ PRO:;R.A."".A OC ~5ERVACI~ DE ENERGÍA C0"1:1 U. PLAN

TEADO ANTER 1 CRMDJTE, PROPWE GUBR 1 R MÁS Ó f-Cf..¡QS LOS PLtHOS OJ[ :.. 1:XJ'.IT t NUA

CIÓN St t~NCIOOAN: 

A) CREAR \JNA CONCIENCIA 0( COOSERVACI~ Y A~RO Dt NUEST~ f>ECURSOS 

NATURALES, 

e) ESTABLECER UNA l'ECÁNICA OUE P[RMI rr. CUANT IF !CAR EL CO'-iSL"'[\ e:: - -
ENERGÍA PCR PRODU':TO Y TRATAR. DE: REDUCIR ESTE CCflJSU<., ~~LlZANOO

?ROGRAMAS ESPECÍFICOS A CARGO DE LOS SUPERVISORES DE LAS PLANfAS 

PRODUCTIVAS O DE SERVICIOS. 

e) UNA VEZ CUAJHlflCADOS LOS Cct-45\.M':IS Ot ENERGÍA SE DE~Et~ FIJAR M::TAS 

REALISTAS V ALCAl'o!ZAeu:s Etl TÉRMIMJS 0( PORCENTAJE DE R~)U:.CI~ (11-

c;a.;rRA DEL CO'<StKl AC fUAL, 

Ü tXllO DE (.STCS PPOGRA11AS RADICA (N LA CONCl(NTIZACt6'J OC TC()05, .31 

NO SE ENTICNOt: LA. IMP~TANCl.A OJC TIENEN LOS EN(RGÉTICOS ClJE $l. C0'1SJ'<'i[.~¡ -

EN LAS PLANT.\S Y Oí ICINAS TOOO ESFUERZO SERÁ NULO, 

!XNirtO OE. E.STOS PROGRAMAS, St PUEO(N TCMAR CCMJ ÍNOIC(S V:: ::>'JTRCX... EL 

3 6 



COtlSl.X: OE WEP.GÍA Y DE SERVICIOS OJE SE CONSlPEN EN EL PROCESO. [STOS • • 

cet.JS~ ?UEOE"-; SER DIRECTOS C01J EL VAPOR Y ,,_A ELECTRICIDAD O IN01RECTOS

CO°'O ::L .Q.JR( CCMPRIM!UO. L..A RF'RlGERACIÓ''1. ETC. Es f"l.JY IMPffiT;.;nE C<JE Eh -

LN PROCESO OJÍMICO O PETRCO.IÍMiCO SE CO'fQZCA EL Í!IDlCE DE c::l'lSL'J1J DE AC 1.JEB. 

00 A s~ 015(1\(), Esn: NOS P(R~ITE CO".DC[R ()j[ TAN CERCA ESTA."()$ DEL CO'-ISUMJ 

TEé:R ! CG: ESTS TRABA.JO E3 ~MAU-'LIH( AS 1 GNAD-J A LOS 1NGEN1 EROS DE ?ROCE SOS 

Es L.NA RE.A:..10~ OUE EN Lt. t-'AYOiÍA DE LAS PLANTAS PETROOUÍMICAS '{ OJÍMICAS

SE: OCSP::RDICIA LA PJERGÍA, POR ELLO SE'.RÍA MJV RECo-E,.._.DABLE OJE TOOA PLA"lTA 

ELABORASE UNA LISTA DE VE:~IFICACIÓN DE ME-XJRAS POTENCIALES DE ENERGÍA, OUE 

SE PODRÍA DéSGLOZAR CCH:l 5( .U:STRA A C(J;TINUACIÓN (25) PARA L™ 1-EJOR- -

CAPTACl2'1 DE ZOOAS Et: LAS OJ:: SE DE:SPEROICIA LA EN::'.RGfA. 

3 7 



LISTA OC l;[R IF 1C'AC1 Cl'l a:: lffPS 

A. ELIMINi\Cl(N a: a:9"ERQICIOS 

l. R!:PARACIOO DE AISLAMIENTOS DAÑADOS 

2. [LIMINAR FUGAS.- VA?m, AGUA, AIRE COM'RIMIOO 

3, ELIMINAR PÉRDIDAS DE PRODUCTO - CCNTAMINACIOO DERRAfES 

4. PARAR O BLOOUEAR FLWOS DE AGUA, VAPOR DE AIRE, ocr<DE NO SE 

NECESITAN. 

5, REPARAR TRAMPAS DEFECTUOSAS 

6. R!:PARAR FUGAS DE VÁLVLLAS DE SEGUR 1 DAD 

7. PARO DE MJTORES DE VENTILACXY.:ES, BO""dAS Y EQUIPOS m: PROCE

SOS EN PERIODOS NO PROO~CTIVOS. 

l:J. f'f:.QWl EFICl[N;IA et: Ql1361 l(N 

i. t-'f:JORAR LA RELACI&/ C01BUST IBLE-AIR[ EN [QUIPOS DE CO"llUS-

TIÓN, 

2. SusTJTUIR OUEMAOffiES INEFICIENTES POR OTROS MÁS EFICIENTES 

3. INSTALAR CUANO::l SEA POSIBLE. 31STEMA5 AUTCW:•1cos DE CC»JTROL 

CUE ELIMINEN LOS AJUSTES f'W.lUALES. 

3. AF t NAC 11\.J ADECU/\OA DE LOS M::::nrnES DE CCNBUST IÓN rnTERNA 

1, KECIRCULA'.:lé:f.i OE AGUA USADA PARA CALt.NTAf'1l:J;TQ, ENFRIAMIEN

TO O LAVAD0. 

i. REC'JPER:O.c1:)>..¡ 0[ :AL·J.~ DE í.._uíou:. AGUf· C1ilt!:l.T[, GASES DE -

PROCESO O GASES DE SALIDA DE INCINERADORES. 

3. RECUFERAC!-:_..-..¡ Df- COF.~ 1 ErHES or_ ro~Dr.::1SAD·J 

;~E.CUPERACIÓ"l DEL V1\LOR CO'tBUSTIBLE DE C'.JRRIEP'llTES D:'.: OE.'.;H[CHO 

5. ~BUSTIÓN DE GASES DE ESCAº[, SÓLIDOS Y LÍOJIOOS JE DE:SHECHC" 
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D. !ffi..C!R CQflJ{) U: W!C!OS Y W1!.JST!lllS CALOCRAS Y tú3NJi 

1. MINIMIZAR EXCESO DE AIRE EN HOROOS 

2. MANTENER Ll>IA GECM:TR f A ÓPT 1 MA DE fLAMA 

3. i>RoclltAR OUE EL AISLAMIENTO SIEl'PRE ESTt EN BUENAS CXJNDICIONES 

4. CONSIDERAR EL USO DE VENTILADORES DE TIRO FORZADO PARA MEJORAR 

CXJNDICIONES DEL TIRO. 

5. SlJSTITUCIÓN DE CHIMENEAS ACTUALES. POfl OTRAS KÍ<S ALTAS Y/O DE

MAYOR DIÁ>ETRO PARA REDUCIR LA POTENCIA DE VENTILADORES. 

E. AJ!g; a:tfEIM\00 

1. REDUCIR EL USO DE AIRE CCMPRIMIOO PARA Lll'PIEZA. SERVICIO Y -

AGITACIÓtJ DE LÍOUIOOS. 

2. Ü'ERAR CCM'RESOflAS A LA PRES IÓN DEMANDADA POR EL PROCESO Y --

9/\.,.'t.1? LOS N!V[LES MÍf~IMJS DE OPERACl00 Ef.l OÍAS rK> TRABAJADOS. 

3. LOCALIZACIÓN APROPIADA DE ALll-ENTACIÓN A CCM'RESORES. 

F. Cl:STll.PC\Q:J 

i, ~ISMll"-JIR EL REFLUJO EN COLLMJAS DE DESTILACIÓN AL MÍNlfotl -

R[OUER IDO. 

2 • .oll>ICICTJAR PLATOS A UNA COLLM'IA DE DESTILACIÓN PARA PODER 

DISMINUIR LA RELACIÚJ DE REFLUJO. 

3. [v:,LUAR EL CALENTAMIENTO EN CASCA.DA ENTRE COLUt..,.~AS DE DESTI

LACIÓN, 

-1, ¡~!'.:VISAR El PLATO DC ALIME:.NTACIÓN PARA EVITAR BAJA EFICIENCIA

[ 1 NCREMtNTO 0[ COOSlPO DE VAPOR. 

_,, REVISAR SERVICIOS O.JE: UTILIZAN VAPOR VIVO PARA AGOTAM\f:NTO Y-

CONStDERAR C.L C.A:·'Ol::J;.. UtlA DE.STILACIÓ'-i "''.;ECA" 
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G.~ 

1. t>WlTENER LA PRES 1&, APROP 1 ADA [N LOS EYl:CTCRES OC VAPOO. 

2. lll'PIAR LAS TOBERAS Y DIFUSORES EN EL EYl:CTOO 

3. [VALUAR CUANDO LOS EYECTOOES ESTÁN SOOREOll-ENSICJW\005 Y - -

Cl>l'BIARLOS DE SER POSIBLE. 

4. RED<PLAZAA EYECTOOES GRANDES OJE OPERAN EN FORMA Ca-ITÍNUA -

PQR llCM!AS DE VACiO. 

1. MNHENER LIMPl~S LAS St.JPERF'JCIES DE íRANSfERENCIA o:: CALOR.

DE CALDERAS Y EOJIPOS DE PROCESO, 

2. [VA:.UAR L' INSTALACICT• DE SUPERFICIES DE TRANSFERENCIA PARA 

RECUPERAR >tÁS CALOR O REFRIGERACIÓN POO INTER~IO ENTRE -

CORRIENTES DE PROCESO. 

3. [VITAR EXCESIV'J SUlEN'"RIAMIENTO DE COORIENTES DE PROCESO. 

4, ADICIONAR CN-'BIAOORES DE CALOR PARA DISMINUIR LA DIFERENCIA 

DE TEWl:RATURA A LOS FLUÍDOS OJE CALIENTA Y TRANSFERIR - -

CALOR, 

1. Al9.,PMIENTO 

1. AISLAR SlPERFICIES DESCU61ERTAS - CALIENTES O f'l!IAS 

2. [VALUAR EL AUl-ENTO DEL ESPESOR DEL AISLAMIENTO 

3, Ca.OCAR AISLAMIENTO Alll:CUADO 

J. MISILA'tQS 

1.- REDUCIR EL GAS NATURAL Y VAPOO OJE SE USA EN LOS CUEMl'ralES 

2, [N CASO DE 0UE LA REACCIÓN EN CUESTIÓN SEA EXOTÉRMICA, EVALUAR 

LA POSIBILIDAD DE "EXPORTAR" CALOR 

3. Lll-FIAR fl;...TROS P.:::GULAPf-ENTE. 

40 



K. t=t:DICIQJ Y MJIJ!TCH:Q 

l. INSTALAR 1-EOIDCRES ADECUADOS EN VAf'OO Y C()>IOENSADO INCLUYENDO 

FU!GAS. 

2. USAR ULTRASOOIOO PARA DETECTAR fUGAS OE VAPOO O AIRE 

3. lJsAR DETECTORES ltf"RAROJOS PARA DETECTAR fUGAS Tb!HICAS. 

L. EQ)fB> liUTAI!RIO 

1. ~TENER LOS CCM'RESORES CENTR f F1JGOS EN WIO 1C1 OOES APROP IAOAS 

2. REEWLAZAR MOTCljES soeAEDIMl'.NSIOOAIXJS 

3. PARAR TURBINAS EN STAND • BY 

4. i"N-ITENER TURBINAS EN COO!JICIOOES DE TRABAJO APROPIADO 

5. REDUCIR EL TAMAlilO DE LOS IM'U.SOOES oa;DE LA CAPACIDAD Y LA 

PRESIÓ« DE DESCARGA DCEDAN LOS REOUt:RIMIENTOS DEL P!<OCl:SO. 

M. ~ 

1 • REDUC 1 R LOS fLUJOS oc AGUA AL Mí N 1 MO EN OPERAC 1 OOES EN ENfR 1 A· 

MIENTO O LAVADO. 

2. EVALUAR EL REUSO DE AGUA 

N. 1-E.XRNl EL FPCTOO OC B'.JIOC 1 A 

1. EVALUAR LA fACTIBILIOAD EcOf..ÓMICA DE INSTALAR CAPACIT()lES 

AD 1 C 1 CflAJ..ES. 

2. AsEGURARSE OUE LOS fUSIBLES OUE PROTEGEN A LOS CAPACITCllES 

CflERf:N J.DECUADA."t:~JTE. 

3. Los MOTORES ELtCTRICOS DEBEN SER DIHENSIOOADOS PARA OPERAR A-

PLENA CARGA Y OOTENER MEJOR EFICIENCIA DEL FACTOR DE POTENCIA. 
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o. CXNJRQ_ a: ilYA'DA p 100 

1. f'ROGR"°""' LAS OPERACICt<ES PARA EVITAR PERÍODOS DE DEMANDA PICO 

2. R!:EST\.DIAR LOS BALANCES 9E VAPa< - ELECTRICIDAD PARA'POSIBLES-

1-EJORAS. 

P. CAL.EFNX:llli Y AIRL fW-OICICNAJX) 

l. REDUCIR O ELIMINAR CALErACCIÓN, VENTILACIÓN Y AIRE ACCWOICION;l 

DO CUANOO 00 SE UTILICE:. 

2. A.AJSTAR COfTROLES PAAA TENER TAN SÓLO LOS REO.JIERIMIENTOS DE -

CCWFOIH. 

3. oÓDICIOOAR AISLAMIENTO A PAREDES Y TECHOS 

4. UsAR "Tlr-E.RS" PARA CCNTROLAR LOS CICLOS DE DPERAClf.N 

5. lJsAR EL AIRE AOO<DICICWJJO O CALEFACCIÓN SÓLO CUANDO LAS CONDJ_ 

C.ICNES )[ CLIMA i....O DEMANDEN. 

l. lJsAR ALTA INTENSIDAD SÓ..O EN LAS AREAS DE TRASA.xl. [N TODAS --

LAS OD"ÁS ÁREAS MAflTENC:R Bt.JA 1NTENS1 DAD, 

2. REDUCIR ALtJo\BRAOO tN ÁREAS tlO CRÍTICAS 

3. /.PAGAR LAS LUCES CUANDO ~n SE NECES 1 TEN 

4. USAR AL MÁXIM:J LA LUZ fMTURAL O DE "oíA" 

5. INSTALAR SISTEMAS DE AU.ffiRAD'.J KÁS EFICIENTE.S (t_ÁP-PARAS DE 

VA?crl, DE l"ERClJllO O FUJCRESCENTES) 

lN.6. VEZ lf-TECTA.005 LOS USOS EXCESIVOS EN LOS PROCES0S SE PUEDE INI

CIAR UNA DISMl...X:IÓN EN EL CO'<SLH) DE ENERGÍA DE LA SIGUIENTE MA'-CRA: 

A) ELIMINANDO A cano PLAZO LOS DESPERDICIOS y LAS FUGAS DE ENERGÍA 

~S l'J9Vla.$ CCMJ FUGAS DE VAP~, AIRE CCJ1PRIMIOO, EXCESO DE AIR1: EN 

W S; STEMA DE CCM3UST IÓ'~. CTC. 
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8) [HSMINUYENDO EL CO~SlM'J DE ENERGÍA f'EOIA1,n°E CIH3105 BÁSICOS A LOS

PROCESOS. Ct1'0 SERÍA LA R~LCCALIZACtétl DE LOS PUffOS CE ALIHENTA-

C 100 DE CCl..L.MlAS, APROVECHANDO EL CALOR DE LAS CORR 1 ENTES Ct.IE - -

SALEN OC LOS PROCESOS, M[.J::«NlOO LOS SISTEMAS OC RECUPERACIÓ< DE -

cn.roENSADOS, SÓLO PCR 1"1CNC1Ct.IA.q Af.GU105 OC LOS O.JE YA 5( HAN ENLl,.S. 

TAOO EN LA SECCléf.-1 DE VERlflCACléN DE LAS MEAS DE REDlJ:Cl&l DE- -

W'lSLK>. 

e) TN-SIÉN ES NECESARIO MJQlflCAR LOS D15Ef;os BÁSICOS DE LOS PROCCSOS 

CCK> PCR EJEWLO LA RECUPERll.CIÓJ DE CAL~ EN HOO!'OS O LA !-E~ 

l»'NE:RSI~ EN SISTEMAS OC P.~Clé:N. 

lA ll'PL(!"ENTAC1ét>I DE PRWRAMAS DE N<ARO DE E!'ERGÍA Y MATERIA PRll"'A -

ABARCA TCOAS LAS ÁREAS OPERATIVAS OC Lll'iA P'...ANTA O CCf-FLEJ'J. ::.s l,Nt. PRÁCll

CA ~EL Cf.JTIMlZ.AR SERVICIOS EH EL ÁREA DE PRO"'...ESOS Y OLVIOAA EL ÍV{(A

DE SERVICIOS o.JE ES PRECiS.AJ-t:NTE DOfüE SE GENERA LA t'AY~ CANTIDAD OC ENER. 

GÍA o.JE W'~S!_.."'-:EN LAS PLANTAS y oo.;DE s::. CKUE~TRAN LAS MAYORES Cf"ORTUNI- -

DADES PAAA ELIMINl\P. Cc:t-.ISl..M')S P~CCt:SARIOS. 

[s \~T.ANTE t<NCl(;t.IA.G. ou~ EL TAl".A/'k) [)[ LfllA PL.AJHA no ES IWEDll'ENTO 

PARA INICIAR ESTOS PROGRAMAS, ?CE< PEOU(f!A QU!: SEA ES NECESARIO CU: EXISTAN 

ÍNDICES DE CC'NTRO..... DE ~Slffi. '!' OJE SE ESTABLEZCAN PLANSS DE ACC\éf.¡ PAAA

Lf'JA r-'f:J)R UTILIZACIÓN DE LOS RECURSOS NATURALES Y EL ~RO DE E~~ERGÉTICOS 

2. 3. 1 IWEJJ OC oc.:1:0-05 11-0..GTR !Al.ES 

OrRo GRAN PRC6L[f'<YI, EN LA INDUSTRIA., es '...A i'XNT.A.."11NACIÓ-J DE LAS AGUAS, 

LA NO REUTILIZACtéN y EL MAL MANE.x> DE LOS DESECHOS séx...1oos. EN LO o.JE SE

REflERE AL PRIMER PLJ'HO, SE DAN CASOS CN OJE ?CR 1...N M4L BALANCE HIDRÁULICO 

DEL SISITK>. DE ENFRIAMIENTO, EL OPERf<llef< Sé VÉ OOLIGA!Xl A DIVIAR EL AGIJA. -

AL DRENA.Jt:, o HA" O::ASIO"t[S EN()!..)€: LOS 1NG::NlEROS oc ?RO::Jucc1éN TlEr.ít::t-l OJE 

IWLOENTAR SISTE>V>.S DE ENFRIAMIENTO DE AGUA DE ~i sá.O PASO, EWLEANOO- -

PARA EL!..0 AGUA DE SERVICIO QUE LUEGO ES EWIADA AL DRENAJE DESPUÉS DE - -

USl\RLA. Los ?U:HOS DE PROCESO DCNDE SE CCNSLt1€ EL AGUt~. DEBEN SER n~SPEC-

CIC'IADOS VISUALMOHE A f IN DE DETECTAR POSIBLES FUGA$ Y ESTA9LECER SUS - -
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::AU$AS. ?oR ELLC ES lM::>QRT.t.:-.OTC: LOCA'_!Zt.? :~~RA."~ES D:: .:.~J:t. '! FUúA.S CE '/A?CF. 

DC.9100 A StSiD"'.AS D~ CCNTRO' .• EN n~L €::S-:"AOO J .001 _;, ~~~NCI~ DE ÉSTOS lÍL..":..!_ 

f"OS, O ."l. C.t.USA DE!.. ESCASO O NULO MA'"HENP-1\PH) ;)[ .ÁJ..Vl.L".,S, :RAMPAS, 3Ct'1--

3AS, ASÍ CO"tJ MALA CA!..IBRACtéJ...I O SELECCIÓI'~ OE LOS l~lS ... Rll<fHOS Y EOJIPG, 

OJt:. SIN UU AfiÁLISIS PREVIO DE SU D13Ef.O SC1ii TP.ASLADA.D~ A (}TRAS ÁREA.S Y- -

~t-f>IEZAN A o=>CRAP. SAJO OTRAS CCt~OIC!CNES 01n:.?.DHE3 A _:.s PREVISTAS, UNA -

\lE.2 PÁS TODV ESTOS[ PUEDE COO.REGIR DE :OC.DO MÁS SISTE'..,.ÁTICC SI SE RECURRE

A LA V[Rlfl':ACl&.i DE L~S ÁREAS DE REDUCClétJ C'E CCNSLM:. 7»"81ÉN ES PRUDEt·l

TE EN OJÉLLOS SITIOS Cet~ DESC/,PGt. DE ~T.A."'\\NAT:TES ;).)[ V'J r't. SIDO PO'...IBLE 

E:..IMINAA Ó REOllCIR, CCt·61DERAR !..A POSIBILIDAD OE INSiALAR L.t~ SISTEMA. UE -

":'~ATAMIENTO PARCIAL, O BIEN Ltl SISTE!-\A DE TRATAMIENTC TOTAL IOENTIFIC.O..NDO

EL PROBLEMA Y ESTA.9LECIENOO LOS REOJISITOS Dt: CAt .. \!jAIJ JE :...OS P.F'LUENTES - • 

PARA CCNTR()'_AR LA COOT.a.MINACtÓ';, MIDIENDO LOS EFE.C."'JS ~~ ['~~S:CHOS !..fO::WJIOOS 

EN CUERPOS (1( AGUA r;oo PARÁJ.liE.TROS FÍStCOS, OJÍM1C('5 ,, a1oi_6G1cos. 

[:_ ASPECTO ECO'lé:M1cn ~N LA DISPOSIC!Óf,; Dt: oc:s~:~ ~:, o::: SI.NA ll'P~R-

TANCIA ~L PRO?O'~ER LAS 8A.5ES DEL DISEfJO DE ?ROCES-.; ::>~ ... R;..TAMIE.NTO DE ?.ES_!_ 

Dl..OS LÍOJIVOS lr~DUSTP.lf.LES, (29) 

Los RESIOOOS SÓ\..IDOS TAMBIÉN GUARON..! Ul>IA. E:>TRECr..:. Rt: .... ACIÓ\t ro~ LA 

;iALUO PÚ9L!Cf. y t:L !!-PACTO ECOLÓGICO. (L cor~OCER .. AS :ARACT~i1:ÍST\CAS PRrn

CtPAU::S DE LO:: :"'1t°TC005 DE ALMA:.ENA.MIENT::. Y GE PROCES!.. .. "t:::'tT') !NTEP.NC :n: !..OS 

.~EStoLOS INDUSTRIALES PROPORCl()',¡A CRITERIOS 0( OIS(f(), 5CLE,:CIÓN Y EVALUA

:1éf.i. Es NECCSt.~10 ESTABLECER EL CARÁCTER PE~IGROS: DE:~:'.)$ RESIDL.OS ·~nus

TRlALES Mt:Dl.V1TE MÉTOD05 úE VALORIZACléN, PARfl. S:::.Lt:.:::;:r1.aR t:L !'i:ilJ(J".) DE

ELIMIUAC!f:N DE A.CUERDO A LAS CARACTERÍSTICAS 17ÍSIC.\S v ':t.JÍMICAS DE LOS - -

-~ES IDOOS. , 3:.J-, 

As Í • A MÁS DE EN1_ir.cRAR LOS t-t.JCH:JS PROOLE~S '.:Lit: ?'JEDE'. S\JRG 1 R, - • # 

i~31É.N MEN:1ct~ AOJÉLLOS CO\IOCIMIEl~TOS OJL PQ;;RÍAt. J.\:;. •_,:.::::..UTA.! LA (LA~ 

BORACléN DE ESTUDIOS Y PROGRAMAS DE C•PACITACIÓN PARA AVAHZAF. El< LA CO'lSEE_ 

VA~ lét-J Y QPT IMI ZAC IÓN Df. N·JESTROS ?.[t':;l!.~S')S 'JA"":'UR:..L:.S, 
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2.3.2. RECICLAE 

[L RECICLAJE DE MATERIALES TAMBIÉ:J TIENE UNA GRAN If-PORTANCIA EN LA • 

INDUSTRIA. EL RECICLAJE ES LA RECUPERACIÓ\: Y REUTILIZACléJ.s DEL VALOR ECO'JQ. 

MICC DE LOS MATERIALES Y ENERGÍA DE LOS DESPERDICIOS Y LOS MATERIALES DES· 

TINADOS PARA DESECHAR. Los DESECHOS sá._¡005 PROVIENEN DE TRES FUENTES PRI1; 

CIPAU"ENTE: CONSTRUCCIÓ'I Y DE'1'.JLICIÓN, CCM:RCIAL E INDUSTRIAL Y 001ÉSTICA, 

O.JE A SU VEZ SE PUEDEN SUBDIVIDIR EN: PATÓGENOS, RADIOACTIVOS, ETC. 

SE ESTIMA QUE UN MILLÓN DE PERSONAS VIVEN DE LA PEPENA EN LOS BASURE

ROS OLE EXISTEN AL AIRE LIBRE EN LA REPÚBLICA f'EXICANA, LO CUAL ES L" PRO· 

BL.E.MA SOCIAL GRAVE ·:31) SIGUIENDO MÉTCOOS DE RECICLAJE SE EVITARÍA QUE -

ÉSTA GENTE ENFERMASE POR ESTAR EN CCt/TACTO DIARIO CON DESECHOS TÓXICOS,· -

CCH:J LAS r-EDICINAS OESCCJ-IPUESTAS ó DESECHOS DE LOS HOSPITALES ~ t-Eric10-

NAR U'I EJEMPLO. LA GENTE CUE VIVE Etl ZONAS ALEDAílAS A ESTOS BASUREROS NECI 

SARIN1ENTE TRABAJANDO EN ELLOS TAMBIÉN Sl.lf'REN INL."1ERABLES ENíERf"EOAOES -

GASTROCNTEROLÓGICAS Y DERMATOLÓGICAS POR TOOAS LAS BACTERIAS, ESPORAS Y· • 

t-«:U;.;OS a.JE SE ENCUENTRAN EN EL A 1 RE. 

l..N Ml'.TOOO DE RECICLAJE A INSTRLM:NTAR EN LA INDUSTRIA, PODRÍA CONSIS

TIR EN LOS SIGUIENTES PASOS: 

A) RECOLECCIÓN Y RECEPCIÓN: SE RECOGE LA BASLRA EN COLECTORES OLE 

PUEDAN SER PESADOS, PARA LUEGO DESCARGARLOS EN TOLVAS DE CON·· 

CRETO QUE FUNCIONEN EFICAZ>EIHE EN. LA ALll'ENTACIÓN CONTÍNUA DE 

DESECOOS. 

s) ALIMENTACIÓll: DESPUÉS DE ALll'ENTAOA LA BASLJ<A A LA TOLVA ESTA· 

ES DESCARGADA A U'<A BANDA TRANSPORTADORA PARA PROCEDER A LA 

SELECCIÓN, 

c) CLASIFICACIÓN: i..NA VEZ DOSIFICADA LA BASURA EN LA BANDA DE • -

PRESELECCIÓN, SE SEPA.~AN UNOS DESPERDICIOS DE OTROS CON LAS •• 

DEBIDAS l'EDIDAS DE HIGIENE Y SEGURIDAD, USANDO GUANTES, MASCA· 

RILLAS, ETC, 
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D) M<NEJO DE SLGPROOUCTOS. DESPUÉS DE O.JE LOS SUBPRODUCTOS SE - -

CONCENTRAll POR MEDIO Di: BANDAS TRANSVLRSALES, SE COMPACTAN EN

PRENSAS, SE E>f'ACAN O SE PREPARAN PARA SER UTILIZADOS POSTE- -

RIOOl-ENTE C0-0 MATERIA PRHo\I\; EL MATERIAL RESTANTE, OUE EN SU

W.YORiA ESTÁ CONSTITUÍDO POR MATERIA ORGÁNICA, ES PULVERIZAOO

PARA UN KANEJO MÁS FÁCIL. 

LOS DESECHOS SELECCIONMXJS PARA REUTILIZAC!étl, PU<:DEN SER DE DIVERSOS 

ÍNOO<.ES, ENTRE ELLOS SE ENCUENTRAN: (32) 

1, pfl.D¿L; EL RECICLAJE DE PAPEL ES Ltl PR:X:ESO CIJE CCM'Rl:NDE LA -

RECCt.ECCIÓN Y PROCESAMIENTO DE PAPEL DE DESPERDICIO - -

PARA PR'.lOUCIR PAPEL TIPO ESTRAZA O CARTétl. LAS FIBRAS -

DE CELULOSA RECICLADAS DIFIEREN DE LX PULPA Y DE t..AS 

FIBRAS DEL PAPEL VIRGEN EN SUS PROPIEDADES FÍSICAS Y 

r-t:CÁUICAS OEBIOO A LA PRt:SE~K:IA DE \XtlTAMINANTES Y LOS

GAM81 OS OJE OC!Jf!REN EN LA FI SRA C(X) RESULTADO DE LAS -

TINTAS, EL ENVEJECIMIENTO Y EL PROCESO DE RECICLAJE EN

SÍ. \.)¡A FIBRA RECICLADA TIENE ME:t.OS FUERZA Y UN VO.J'.M:N 

ESPECiflOO INFERIOR. El. PAPEL REUTILIZADO ES CLASIFICA

DO EN BASE AL T 1 PO DE PULPA, SR 1 LLANTEZ, FUERZA, CANT 1 -

DAD DE TINTA OJE CCNTENGA, ETC. 

EN El RECICLAJE SE E"'LEAN ADITIVOS OJ{MICOS DIVERSOS 

PARA ELIMINA!! TINTAS, ASHESIVOS Y RECUBRIMIENTOS OJE -

PUDIERA CCJITEN<:R EL PAPEL PARA LUEGO PRODUCIR CARTá-1 Y

PAPEL DE SEGlJ'..IDA A PRECIOS C0"\0 ET!TIVOS EN E.L MERCADO. 

2. f>CEITE.LOS ACEITES DEL PETRÓLEO, TA"IBIÉN PUEDEN SER RECICLADOS 

5E: OBTIENE~ DE TALLERES AUTCMlTRICES, GASOllNERÍAS, !N.S. 

TALACIOOES MILITARES, PLANTAS INDUSTRIALES O CUALOUIER

INSTALACIÓ'I DOODE SE MANUFACTUREN PRODUCTOS Y SE E>f'LE

EN ACE 1 TES EN LAS MAOJ 1NAR1 AS. LOS PR 1 NC 1 PALES TI POS DE 

ACEITE O.JE SE USA!< EN El RECICLAJE SON: ACEITES DE "1JTQ. 
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RES HIDRÁULICOS E INDU3TRIA!..ES, t:ST0$ ACEITES S:t-1 TRA-

íAOOS POR FILTRA.C1á;, CENT~ll=""LJGAC!Ó',J Y CALENIAMl!:'~íO -

PARA ELP·11MAR LAS SUSTANCIAS VOLÁTILES .,, EL AGUA. 

TAMBIÉN SE PUEDEN PURlt!CAR PC.~ SEOIMENTACIÓ'·i ') 91Ef,, 

O[SEMULSIFICARSE Y DESTIL:..RSE PARA LUEGO REf('RMA.RLOS 

CO'J AD 1 TIVOS. 

3. rU...E. Ü-: EL RECICLAJE DEL HULE SE EMPLEAN DIGESTCf\ES O CA.LEN

iAYJRES. LA CCJ-\PAAÍA G:DD YE:AA, HA DESVULCANIZAOO HULE

W..O MICRo:::t-lDAS. LAS LLANTAS POP LO GENERAL 50'1 TR l TURA

DAS HASTA LL.EGAR A UN TAMA.f-0 UNlfOOME. DE PARTÍCULA Y -

DESPUÉS SE LES AfJADEN CCMPUESTOS TALES CCMJ; CARsét~ DE· 

:;ULLA, BARRO. ETC., PARA M'.:>DlflCAR Y M.A.NTENE~ CIERTAS -

PROPlEDADES FÍSICAS Y QUÍMICAS DEL HU....[ PARA APLICACIO

Nó:S ESPECÍFICAS. 

-4, ~!Al.(5.(L METAL 5( OBTIENE EN SU ,..AYORÍA D~ PIEZAS Ct: .:OCH.ES

OJE SO'I PR 1 MERAMENTE OESM.A.NTELAOOS PARA RECUPERA.q LAS -

PARTES DE MÁS VAL<::f?. Y LUEGO SE CCN?R l."1( LA CHATARRA, -

TAM31É~J SE OOTIENEN DE MAQUINARIA DE llJOUSTRIAS PARA -

RECUPERAR TOOO EL FIERRO Y ACERO POSIBLE, E INTEGRARLOS 

A LA INDUSTRIA ruNO\DORA. 

Los METALES tJO F"ERROSOS. TALES CCMJ EL ALUM\f.llC', ALE.A-

Clet.Jt:S DE COORE, PLOMO Y ZINC, TA."1'91ÉN SON RECUPERAOOS

DAOO SU ~LTO COSTO, AUNQUE NO ES M./Y FRECUENTE ENCON· -

TRARLOS. EN DC.SPEROIC\OS • 

.. VICHIO.Dt:sPuÉs DE RECOLECTADO, ES UTILIZADO ca-o MATERIA ?RIMA 

Pl\.RA EMPLEARL') PR n:c ll"'AU·EN7 L L.rJ r::·Ni\SES y [•¡ M(NQR - -

CANTIDAD PAR.A HACER FIBRA DE VIDRIO. [L VIORIC ES SELEf. 

CIONADO EN BASE AL COLOR Y TAMAib: INCCt.ORO, ÁM3AR Y -

VEROt., Y SI L./,,S 9QTt.LLAS ESTÁN CCMPLETAS 1 l~~JE"J HAYCR -

VALOR. [L RECICLAJE DE BOTfLL/\S El'~ LA INDUSTRIA rtF"RES-
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OJERA Y DE BEBIDAS ES DE LAS MÁS EXITOSAS. 

6. H.(s:JS.Los HUESOS y ESPINAS, TA!olllÉN SE PUEDEN RECICLAR. YA -

OJE CONSTITUYEtl UN MJY BUEN ALIMENTO PARA EL GANAD~, 

DADO EL ALTO ctt<TENIOO DE CALCIO Y FÓSFORO, ESTOS SON 

TR 1 Tl..RADOS Y PUL VER 1 ZADOS PARA SER IJT 1L1 ZADOS T /4!.. CUAL -

..lJIHO CON El FC;llRAJE. 

7. f'l.ASTI()), LOS PLÁSTICOS SO'l LOS MÁS "8Ll<DANTES EN LA BASURA, -

Vl#JS HACIA l"'A SOCIEDAD DE PLÁSTICO. [L PLÁSTICO DUR0-

0 TERl-O'LASTICO ES Cl (meo <:<.JE PlJEDE VOLVER A FUNDIRSE 

~out EL TERl-l)F' J'J GENERA GASES TÓX 1 ces CUANDO SE - -

INDUSTRIALIZA Y TARDA MILES DE Al'klS Et~ OESCO .. POJERSE. 

Los TEPJ.OPLÁST!COS FOOMAOOS POR ro_ÍM[~OS L 1NEALES SE 

RESLM..IDECEt>o' PCR EL CAL~ Y AL í1JNIJIRSE Slt~ DESCCMPONER

SE SE MQ'_DEAN C0'1:J EL FCLJETILDD. EL PC.X....lESTIRENO, ".:LORU

RO DE PO..IV\NlLO. ACETATO DE. Ci:LULOSA Y l~I TROCELULOSA. -

[L PROCESO DE FUSIÓ-( Y t-U.DEO ES Rf..VERSIBLE., LAS ~CRO

f>Ot.ÉCULAS LINLALES PUEDEN l..t'lRSE AÑADIENDO~ ?LÁSTIC'.) 1 

TERK)[N~[t../TE O UNA SUSTANCIA OJE PUEDA CCt\ISTITUIR UNt .. 

q[O TRIDH.1¡~:tJSIO~AL, '..Xt-ú LN LA FCR'1AClét.J DE POLIESTERES 

RE:TICULA005 Y EN LA VULCANIZACl00 DEL CAIJCH:J. 

Los TER~STt.SLES s~ POi.. ÍMEROS TR!Dlf-ENSl()<.JAL(S, LOS -

CUALES, ~A VEZ ACÑUIKtO.:.. U. RIGl~C ~ '"P_Df'.:O t.. UNA -

n:o.A?t:~ATVRA OETERMlt~ADA, r.:o Put.DH; V1:...'J'[P.S[ A TRABAJAR, 

CO"() LA UREA fORMY.., ;~L_AMINA fORMJL, FENOt.. f~MJI_, - -

POL 1 ES TER ES, S 1 LI CO'~AS Y RES 1 NAS EPÓX 1 GAS. 

MJcHOS DE LOS DESPERDICIOS PLÁSTICOS INDUSTRIALES, 

PROVIE:NEN DE CORTES EN EL PROO\.X:TO FINAL. ESTOS DESE- -

:;HQS $()\/ SEfJERALr-1::•iT1.:: REDUC:1DOS ~!: ~.:..:,..fti:-:J ·•PEL:.TIZ.AOOS" 

AÑADIENDO ESTABILIZAD-:>RES QUE LUEGf) 50"; ~EZCLAOOS CQl'J -
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W<TERIA PRIMA VIRG!:N. LA MAYORÍA DE LOS PLÁSTICOS UTl

LIZAllOS EN BIENES DE C0'6ll10. EJ: ENVASES DE <Xt-llDA -

CCtl TERf-OPLÁSTICOS. (47) 

Así WA VEZ SELECCIOOADOS ESTOS MATERIALES, PUEDEN SER RECICLADOS, -

TAL CUAL CCMJ EN EL CASO DE LAS BOTELLAS DE VIDRIO, SALVO PREVIO LAVADO Ó-

61Ef~ 00..PACTADOS Ó TRITURADOS. LOS DESECHOS CONSTITUÍDOS ~ t-\\TERIA ORGÁ

NICA, Sc:t-l LA ME..x:>R DEM.'.)STRAC!&.i OC O.JE NO SE ESTÁN RECICLANOO LAS E~MES

CANTICACES O'L LLEG"" A LDS TIRADEROS Y OUE M.IY BIEN POOOÍllll SERVIR CO'O -

AilONO, [L PAÍS PRESENTA SERIOS P!!OO~ DE fERTILIZACIOO EN EL SECTffi - -

AGRICOLA Y AÚN EN EL ÁREA i'CTROf'OLITANA OUE ANTES ERA M.1Y RICA EN LA PRD-

ou-:::c1ÓN DE .ALIMENTOS. 

ÜTRO EJE'1"LO DE LA íAL TA CE RECICLAJE SE ENCUENTRA EN LOS DESECHOS- -

PLÁSTICOS, 

Los FABRICA.NTES DE RECIPIENTES TERM:)PLÁSilCOS (BOTELLAS, CHAROLAS,- -

ETC.) DEBERÍAN CE ESTABLECER 1.1'1 SISTEMA DE CODIFICACIOO t.1'11fCRME QJE IDEN

TIFICARA ~L TIPO DE MATERIAL EMPLEADO. EL PROPÓSITO DE tsTE SISTEMA DE. 

COOlflCACIÓI< ES F"ÁCILITAR LA SELECCIÓN EN BASE A LA CCH'OSICIÓN DE LAS 

RESINAS. [S'TA CLAS\í\CAClé:N PODRÍA DIVIDIRSE DE LA SIGUIENTE roow,: 

\ l 
\1PE/ 

\ / . .' 

TFf. (TEREFTALATO DE PO-lE71LEf,.':J) 

f>'vC (Pa.IVINIL CLC>lt.RO) 

Ff..t{) ( PCt. 1ET1 t.E~"J DE ALTA OENS 1 DAD) 

LI "' PE8J (PO....IETILENJ DE BAJ~ DENSIDAD) 

Pfl (POL 1PROP1 LENO) 

PS (POLIESTIRENO) 

ÜTROS 
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ÜJEDA DE MANIFIESTO LA GRAVE FALTA DE RECICLA.'11ENTO DE MATERIALES AL· 

EXISTIR EN LA CIUOAD DE f-'t<tCO UNA SOLA PLANTA EN SAN JuAN DE AAAGétJ ?MA

LA INOUSTRIALIZACIOO DE LA BASURA, Y LO MÁS GRAVE ES Ct.IE nNCIO'IA A LA 

MITAD DE SU CAPACIDAD Y ADEMÁS MAL. 

!XNTRO DE tSTE MISt-0 MARCO DE RESPONSABILIDADES, TAMBIÉN SLJülERO OJE

LAS 1NOUSTR1 AS OUE SE ENCUCNTREN LOCAL 1 ZADAS EN C 1 UDADES 0Jt: CLE:NTEN CON -

REDES DE ..:JNITORES, SE PREOCUPEN POR CONXER LOS VA.LORES OUE SE ESTÁN 

MIOlENOO Y C(Jt SE RE:SPE:TEN l'JS R:EGt-N-'C.Nf05 Y NOOMAS VIGENTtS. 

CctlSIDERANOO DJE Et 6ANco DE l•'E:x1co CUENTA CC« RECU1'SOS ESPECÍFICOS 

PARA E:L flNANCIAMIENTO DE: PROYECTOS PARA EL CCWTROL DE LA COOTAMINACIÓ"-1. -

(33;- ES NECESARIO OUE SE HAGA AM"UA DIFUSIOO OC SUS PROOR-"""5, PARA CU: 

LOS INDUSTRIALES TENGAN CCHOCIMIENTO DE LOS MIS...:>5 V PUEDAN HACER USO DE 

LOS BE:NEF 1 C IOS Ct.JE SE PREStNT AN. 

A flN Ot: E'.:STAR EN CO"JOICICNES UE ATACAR CUALOJIE:R PROOLCW.. Dt c:c:x-.ilA-

MINAClé.t-J MAS.IVA OJE Pl.(DA. ~IGINARSE PQí-! l.N ACCIOENT( O LJiA ?LANTA 0E • • 

PROCLSOS. ES CONV(Nlt:NTE [STASLECER PLANCS DE: Ef-ERGEr.JCIA Y DC A'1JOA. MJTUA

PAAA LA PROTE:CCIÓ'~ Ot: LOS ASENTA."'llENTOS HtMA.NOS DE LAS ZOO.AS INDUSTRIALES. 

~ ÚLtlM:> CREO SERÍA REC~f:NO~.BU: u:-.i APOYO MÁS SUSTANCIAL Al. DESA

RROLLO TECNOLÓGICO TANTO DE LOS ,.-;:01os DE CCtHR()L, CÚ"')) EL ~IMIENTO

DEL CCJ"t:IORTA.MIENTO DE LOS CC'JT/lJ"flNMTE:) tN LAS GRANDES rnsrs A TRAVÉS DE 

SEMINARl".JS DO'>JDE SE PRtSEIH[!{ PROOLEMÁTICAS TALES CCX"tJ LA CCtJT.AM:INACtfu EN 

LAS CIUDADES DE f'<'ttHCRRCY, GJADALAJt.RA Y LA ZCX>l.A METROPOLITANA OC LA C1U-

OAO DE: t-t:x1co. ASÍ C()-0 PRoPVE.SiAS CONCRET.45 A su SOLUClét-1, E INSTAR AL- -

GOOIERNO PARA OVE: CCNSIDER(. DENTP.O DE SU POLÍTICA LO RELAí!VO A!.. SL'f",!NiS-

TRO OE CCMSUSTIBLES 1AN10 P.:..t'Z:, Lh INDUSTRIA C()o'() PARA EL TRANSP~TE, DE LA 

CAL! DAD ADECUADA. 

SIENOO ASÍ CCMO LA INDUSTRIA OUÍMICA Y EN GCNCRAL TOOAS L"5 INDUS· -

TRIAS PUEDEN CUr-FLIR CON LAS RESP(J\¡SABILIDADE:S INHt:RENTE:S AL USO E.flCIC:NTC 

Y RECICLAJE Dt LA PRODUCCIÓN HLNA.NA DE ENERGÍA Y DE. MATERIAL.ES, OUt SE - -

TRADUCEN EN LA PROTECCIÓN D.E NVESTRO Mt:DIC AM81E:NTC 
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2.4 CXNTN-IJN.!CJCN 

LA CONTAMINACIÓN ES UN PRODUCTO DE AQUÉLLOS PROCEDIMIENTOS EWLEADOS

PARA ME..x:>RAR NUESTRO NIVEL DE VIDA, SALUD Y ALIMENTACIÓN. SIN Ef'BARGO EN -

M.JCHJS CASOS NO SE JUSTIFICA Y EN OTROS SE PRESENTA DADA LA DIFICULTAD DE

PRONOST ICARLA, CCMJ HA VEN 1 DO SUCEDIENDO EN EL Al.MENTO DE GASES DESPREND 1-

005 P~ AUTcr-óvlLES, O POR APATÍA CCMJ EN LA CONTAMINACI~ DE LOS RÍOS POR 

LOS ALBARALES Y LA BASURA. f'ERO Ar/TES DE SEGUIR HABLANDC DE ESTE FE~~':l. 

DEFINÁ."'OSLO EN LOS TÉRMINOS QUE APARECE EN LA LEY GCNERAL DEL [QUILIBRIO -

ECOLÓGICO y LA f'ROTECCl&l AL A"'31ENTE. (34) 

~Tf>MINbCI~. LA PRESENCIA EN EL ~DIO AffilENTE DE Ll'Kl O MÁS 

CCNT~INANTES O DE CUALQUIER CO"'SINAClét.i OC 

ELLOS CAJE. CAUSE Ot:SEWILIBl<IO ECOLÚGICO. 

CXNTA'l!NONTE. TODA MATERIA O ENERGÍA EN CUALESQUIERA DE SUS -

ESTADOS FÍSICOS Y FORMAS OJE AL INCORPoqARSE O 

ACTUAR EN LA ATMÓSFERA, AGUA, SUELO, FUY.A, -

FAUNA O CUALOUIER ELEMENTO NATURAL CUE ALTERE· 

O M:JDIFIOUE SU COMPOSICIÓN O CONDICIÓN l<ATURAL 

CXNT 1"1L'C1 A 
A'l3 I ENTAL. 

cr.NTIU. 

ffi 1 TER ICE 
ECUCGICXlS. 

SITUACl&-.1 DE RIESGO DERIVADA DE ACTIVIDADES -

Hl.MANAS O FENÓ'ENOS NATURALES OUE PUEDEN PONER 

EN PELIGRO LA INTEGRIDAD DE LNO O VARIOS 

ECOS 1 STEMAS. 

INSPECCIÓN, VIGILArlCIA Y APLICACIÓN DE LAS Jot:

OIDAS NECESARIAS PARA EL ClM'LIMIENTO DE LAS -

DISPOSICIONES ESTABLECIDAS. 

Los LINEAMIENTOS DESTINADCS A PRESERVAR y RES

TAURAR EL EOUILISRIO ECOLÓGICO Y PROTEGER EL -

Al'illENTE. 
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CfSEOJ 1L1ffi1 O 
[ffi.O'.JIQO. l.A ALTERACIOO DE LAS REUCIONES DE INTERDEPEN· 

DENC 1 A ENTRE LOS ELEf-'ENTOS NATURALES O.JE COO- • 

FOOMAN EL ~IENTE. 00[ AFECTAN NEGATIVAMENTE· 

LA EX 1STENC1 A, TRANSF~C 1&.J Y DESARROLLO 

M!IEN1E. 

DEL HCMlRE Y DEMÁS SERES V 1 VOS. 

EL CONJl-"'TO DE ELEMENTOS NATURALES O INDUCIDOS 

P~ EL ~E OJ[ INTERACTÚAN EN UN ESPACIO Y

TIEl'PO DETERMINAOOS. 

EL fENéM:~i'.) LLAt1AfJO COtHA.Mlr~AC ¡()r-,¡ EMPIEZA DESDE OJ( LOS PRIMEROS GRU· 

POS H~S SURGEN, MÁS 1-0Y HEt-OS LLEGAOO A CAUSAR OESEOUll...ISRIOS ECOLÓ· • 

GICOS ALA.RHANTES O.JE t-.()5 HACEt~ CVCSTl(t.¡AA!'..()S SOORE LOS ALCA.t~CES EN LA C::t~

TAMINACIÓN Y NUESTRA CAPACIDAD PARA DETENERLA, [N LA CIUDAD TOOOS LOS OÍAS 

5[ 06SCRVA POR LAS CALLES GENTE ()JE V l AJA EN SUS AUTO'-'ÓV 1 L!-:S 'f ARRWA SÁS

CARAS DE !'iARANJA, Ó EL Nltb 00[ TIRA u~ UNOLTUFA ')( SU PNUiEC1TO C0'1J- -

ASLf"\IENDO 00[ ALGUIEN t-'ÁS VA A V(fJIR A RECCXJERLA. ÜJAf~OO SE Vl,t..JA POR t_.\::.W 

DISTINTAS CARRETERAS DE LA Ri:PÚRLICA, SE OBSERVA OJ.E Ht.Y GENTE OJE. 'JI'.'~ ."-

allLLAS DE RÍOS MAL OLIENTES. SATURAOOS DE DESPERDICIOS Ht.J"ANOS E !ND·..iS- -

TRIALES. l.No SE SCRPRENDE CUANDO VE A LOS "'CULTOS" INDUSTRIALES ARR().JM -

1{)\l[LADAS DE MATERIALES DE DESPERDICIO POTEtlCIALMt::fJiE DAi~ltnS A LA .tn-Osr,;_ 

RA. ACTO SEGUIDO U."K) St PR[GU~1TA '.'.. PoR O.JE H'.l'-SRES CIVILIZADOS CREA..',¡ v - -

TOLERAJJ ESTAS ~DICICX'~ES, Y MÁS A(K-.J ~ C1J[STICU) SI ALGÚN DÍA INGRESARÉ. A 

ESTAS FILAS DE lt~DU5TRl/\LES OJE f""ÁS TARDE O TD-flRAUO ACABAN POR OESENi[!1--

0ERS( DE AOJELLOS L' NEAMI EtHOS l)J( HAN DE SAT 1 SF ACER PARA REGULAR LA ExrL2 

TAClÓN. USO Y APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES ? 

&:GLRAMENTE o.JE NO EXISTE UNA (¡..1-'LtC.:AC.lÓN '.:">lMí'LC Pt.R:. é$TE ~T.'!-

Ml(NTO HlJ-W'.O, PLRO u~ HECHJ ::v10ENTE ES OOE TARDE ó TEPPRANO EL HCMOPE 1-(A 

DE CO-f>RENO(R OJE LA T 1 ERRA T l(NE Lf'lA AT!-ÓSFERA Y LNA HIORÓSFERf\, T(X)OS- -

LOS ORGANISMJS V tl:>SOTROS LOS Ht.HANOS. UTILIZAM::IS LA MIS!'-lA AGUA Y EL Ml9"C 

P.IRE. t,/Q GOZAI-'OS DE CONCESl(XllE$ ESPEr.IALES. Co-ú H/I. EXPRESADO EL 015-1~.- -

GUIDO ECÓLOGO LAllCJNT C. COl.E. ( 19) 
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"l.A t<NTE Hl.J-W'.IA DEBE. DESHACER LA ANT 1 GUA 

IDEA DE: OUE ~A ATt-ÓSFEBA Y LA HIDP.ÓSF'.ERA 

RE:PRESENTAN RECIPIDITES DE DE5PERDIC105-

DE CAPACIDAD INfl~ITA" 

~N EL PRINCIPIO CUANDO LA T!ERRA SE EMPEZABA A POBLAR, EXISTÍAN 

MJCHJS LUGARES OUE SE ENCCtHRABAN AISLADOS Y CORRÍAN RÍOS CUE ERAN UTILl·

ZADOS CO'-'O DEPÓS 1 TOS DE DES PERO 1C1 OS PAP.A. OUE SE fUERAN MUY "LEJOS•• PER0-

1-0Y EN OÍA, ¿OUE ES LEJOS? , ¿y LEJOS DE OU\Éu7 , EL CONCEPTO HA :AJ-EtADO. 

PARA Ef"PEZAA A ANAL 1 ZAR LOS O 1 fERENTES EFECTOS NOC 1 VOS A LOS OJE HA • 

SUCL.MBIOO EL MEDIO A.'tSIENTE El'-PEZARÉ A SUBDIVIDIR EL TEMA. 

~O DE i..OS ELEME.NTCS OUE MÁS COIHRIBVYEN A LA CONTAMINACl00 ES L!.. - -

EXCRE!-ENTO HLMANO LLEVADO POR EL AGUA. ~S PORTADOR DE GRAN NÚ-'.ERO DE 

MICR~GAN 1 SM:'.JS POTENCI ALME~HE DA~ lt.OS SUE CAUSAf.J ENF'ER"'1EDAD:::S BACTERIANAS 

TALES CCM) LA OISEf-HERÍA. LA FIEBRE TlfOIDEA y EL cóu:RA, QUE SE AOOJIEREN 

Y SE ESPARCEN CUANDO SE Ef"'PLEAN AGUAS WHA."1lNADAS POR LA MATERIA ft:CAL. -

ÜE LP. MISW\ FORMA SE ?u::.OEN TRANSMITIR E'IFERMEOADES VIRALES TALt:S CCM:) LA

POL\0-':ELITtS Y LA HEPATITIS. 

~L OTRO GRU?O GRANOEl'tNTE AfECT.\['0, LO CQtlF"ORMAN LOS PECES Y OR.GANÍS

M:>S OUt. VIVEN CERCA O EN LAS CORRIENTE.$ DE AGUA. DADA LA ABUNDAl'~CIA OC. -

MAh'..RIA OOGÁNICA [N f.L A;uA C(i~j;.."1H.JW:... LJ<S a:...::;7t:RiAS i:iESTR~TCJZA.:. ::;e • 

M.JTREN 91EN, R(SULTANDO EN PQBLACIO'~::'.S 1".ASl\'A$, ÜJRANTE EL PROCESO o:: LA -

CESTRUCCIÓ'~ DE LA MATERIA ORGÁNICA, MJCHAS BACTERIAS UTILIZAN El OXÍGEOO 

CU( SE ENCUENTRA DISUELTO EN EL AGUA, ESTE GASTO DE OXÍGEOO REDUCE O EL!MJ.. 

NA ALlTCt-\ÁTICAMENTE ALGUNAS [SPf.CIES DE P[C[S OJf. SE ASF"IXIAN. POR OTRO - -

LADO LAS AVES ACUÁTICAS QUE UTILIZAN ÁHEAS ALEDAÑA$ PARA HABITAR Y ANIOA.R

ES7ÁN SUJETAS A LOS EFECTOS DE L0S CCf-?UESTOS o:JÍMICOS OJE SCt\I ARqOJAOOS -

POR LA INDUSTRIA, VARIANDO SU '3Rt.0'."l :t. TJXIC!DAO, PERO OUE A flt.J DE GtJEN-

TAS LIMITA A ESTAS POBLACIONES, 
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Ex!STEN OTRAS ~SPECIES CUE t-fC ;-UEREN ANTE ESTAS ADVERSIDADES Y Et~ u:,.

AFAfl CE SOOREVIVIR EN ESTOS 11!-elENTES COtlTM<INAOOS, SE CONTAMINAN A SÍ • • 

MISMi\S, ACLMJLANOO SUSTANCIAS TÓXIC~ EN SUS CUERPOS Y LUEGO SE PRClllFERkN 

C010 EN EL CASO DE LA$ ALP-'LJAS Y !..OS t-f:JlLLOi[S,(13) ÜJANDO EL H0:'1SRE -

INGIERE ESTOS MARISOOS PUEDE EN'ERJ-W1 CON LAS SUSTANCIAS ABSORBIDAS OUE· • 

INCLUSO SE HAN l~EGA...r.o A ENCONTRJ...R SO'~ DE !iATURr...LE2A RADIOACTIVA. 

Et_ AGUA C00TAMIN1'°A t-1.) ES ATRACTIVA PAR.A FINES TURÍSTICOS O RECRE.A

CICWALES, OEVALUANOO EL VN...OR. DE t:STA.S ZCUAS. ~GUNCJS co.~Ji"Ai"'llNANTES OUÍHl

COS SON TAN OIFICIL(S DE ELIMINAR CUE t-o ES POSIBLE L03RAR EL PROCESO DE 

Pl.Rlf' ICACIÓtJ CON l.l~J,a PL.f....'HA C1WINA.ql/.., LO a.E SE TRADUGE EN U.~A PÉRDIDA· -

?CiENCIAL OE AGUA PAP .. A USOS ~....STICOS, A SU VEZ AlGUt..OS DE ESTOS USOS - -

CCM:> EL D~ LOS DETERGENTES IM?IOEt.' O...'€. SE Et-9LEE POSTERIORMLNTE PARA PKO·

PÓSITOS AGRÍCOL.AS, C-:::t-0 AGUA DE RIESC. 51 in SE DESCARGASEN o Jf~'flLTRA::r~.

EN LOS CUERPOS OE AGUA SU?ERFICIALES O SUSTERRÁNEOS, AGUAS RESIDUALES - -

CO'-•iD.'lCr~OC' C:Sl'\'TA."1'1~UJTES SHJ t.r.l TRATN-1JE.NT0 PREVIO, LLEVARÍAM:>S UNA Sl":"1,..,~ 

CIÓ:~ MÁS EOJILIBR.a.DA COI"~ E!.. t-'LDIO AM31ENTE, Y/.. OJ( AUliOl.IE PARC:ZCAH GARRE-

RAS PARALELAS. ESTAMJS CCW"PlllE.NDO CC'NTRA LA MISMA ENTIDAD. NJsoTROS MIS--

1-0S , LA Hl>1AN 1 DAO. 

EN CIERTO SENTIDO. LA cetiTN<\!NACJÓ'-l oc LA ATM5srERA ES UN PROOLEMA. -

~5 SERIO QUE EL DEL AGUA. [L rO"i)RE Tl~NE CIERTO CQIJTRCt. 509RE EL A.GUA-- -

()Jé_ UTILIZA, PERO NO EXISTE TAL SOORE Ei.. AIRE CtJE RE.SPIRA Y E.STÁ SUJETO!..

TOOO TIPO DE COOTN<INACIÓ'I PREVALéSCIENTE, CCMJ LA OC LAS M<IBAS QIJt: SE 41. 

DETECTADO EtJ LA ATl'ÓSFERA. us~ 

LAS FUENTES PRINCIPALES DE W1TAMINACIÓN DEL AIRE S()ll LAS FÁBRICAS. 

INCINERADORES Y C.H\f·-ENEAS 'JU[ L192:~A.'l Ot:SPERD!Cl05 SÓ-100~ Y St-.SEO~')S A 

AT>ÓSFERA, OUE VMI DESDE CARaét; KAS~A EL BIÓXIDO DE AZlFRE DE LAS FUllCl!X>· 

RAS y'REfl:\IERÍAS, LA OTRA GRA!'~ r ... ::NT[ DE CQl'Hr..MINACIÓN SON L'JS AUTO'-Óv1:..:.: 

v CAMlo.'t:S CUE DESPRENDEN LOS PR0-J1.•:TQS DE UNA CCt'BUSTIÓ\l INCCt>flLE•:.., :_., • 
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11\l:STRA ÁREA l'ETRQ?U.ITANA DE LA CIUDAD DE f'ÉXICO ESTE Tl?O DE COOTAMINA·· 

crér< ES CADA VEZ M.i.s PREDCt11NANTE. YA HABLAKJS DE LA DlflCLLTAD DE M:WITO

REO Y O.J[ LA CUANTlflCACIÓ< NO ES CLAAA SALVO EN OCASIONES CCX-0 LA NIEBLA· 

DE 4 DÍAS QUE CUBRIÓ l.oNDRES EN EL l'~'IERNO DE 1952 DONDE MILES DE PERSO·

NAS TUVIERON PROSl.E...S RESPIRATCfüOS. 

[L. SutLO ES TN-t3JÉ.r,¡ CONTA~INADO EJJ GRAN MEDIDA POR LA p,¡oLJSTRIA, EL -

AGUA CO'lTAMINADA SE FILTRA Y LAS SUSTANCIAS TÓXICAS OU!:DAN EN EL SUELO. -

lAs PRÁCTICAS NO SrJ>ITARIAS DE DlsPOSICIÓN DE EXCRETAS Y DEFECACIÓN AL -

AIRE: LIBRE CCt..!TAMINAN LOS SUELOS. ::.t. USO INDISCRlMrnA.OO DE INSECTICICAS- -

ENVE.NE..'W, LOS CULTIVO$ Y EL SUE.LC, Cct-o P00Et1'.'JS VER, LA COf'HM-°tlNACIÓ'i ES -

C0-0 UNA REACCléN EN CAOCNA DCJ<DE AGUA, AIRE Y SU!:LO QUEDAN INTl:RRELACIO·

t~f\005. 

i.QLDESECHOS SÓLIDOS SCN UN CRECIENTE PROBLEMA EN LAS GRANDES CIUDA·

DES. LA.. CALIDAD Y CANTID.a.D DE LOS DESECHOS SÓLIOC>S VARÍAN DE ACUEROO A. LAS 

WIDICIONES ECONé:MICAS DE CADA GRLJPO OC POOLACIÓ'l. ALGUNOS INVEST!GAOCFES· 

E.NCut:NTRAN UHA CCRRELA.CI~ EN'íR( E.L INGRESO r-EOIO PER CAPITA Y LA CAIJTl-

DAD ~E DESECHOS DIARIOS Qlf- GE>l!:AA lJ< INDIVIDlXl, Así EN EL ÜISTRITO FEOE·

RAL. SE GEN[RA DIA.OIAMENTE Ut; PRCM:CIO "E 0.75 KG/HABITANTE.(31) MIENTRAS 

OJE EN [~~A y ESTADOS l.)l1oos -AS ESTADÍSTICAS l'IJESTRAN DE 1 A 4 KG/HAB1-

TA."TE. (36) 

CH .. 0 ?nco:..D" .... '\ :...e ':OOSTtTU'V(J~ LOS RESIDLOS TÓXICOS y CCJ"'O DESHACERSE -

DE ÉSTOS, LA CMT\OAD DE RESIDO:)$ ?;:.._¡GROSOS GENERADOS TAN SÓLO EN (L.RoPA

():c IL>LNTAL ASCIENDE A MILLONES DE TCNE:LAOAS AL /4fb CCM:> SE HJE.STRA E.N LA • 

F1G. rj' t. QUf: SE ENCUENTRA A CO'ITll .. JACIÓN.(37) PARA ELLO SE UTILIZAN SEIS 

r-ÉTOXlS BÁSICOS DE ELIMINACIÓN. 

A) 'JERT 100 DIRECTO EN EL MAR 

SJ TERRAPLD:ADO 5.AJHTARIO 
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C) i\LMACENAMIENTO A LARGO PLAZO 

D) TRATN-llENTO Fls1co, ou!MICO y 

Bl<:LÓGICO 

E) iNCINERACtét< EN TIERRA O Et; -

EL MAR 

F) R!:CUPERACIÓ< Y RECICLADO 

511< El-f!ARGO, N\tlGLfiO DE ESTOS MÉTODOS ES CO'lf'LéTAMENTE SATISFACTORIO

INíAL13LC. 

flG. 4 
O!lr11YCES im:><1"""'5 oc ltMJ.1-00S oc ic;1w:i; lb:1a:i; m:w::m::s 

EN 1937 

[N LA Co. D!: C'ÉXICO SE ARROJAN ALREDEDOR DE 15 MIL TCJ<ELADAS DE OES-

ºERDICIO DIARIAt<NTE Y YA NO SE PUEDE COOTENER TANTA BASIJ?.A. EL PLÁSTICO Y 

LA MA TER 1 A ORGÁN 1 CA SON LOS CCM'ONENTES PR 1NC1 PALES DE LA BASURA EN EL - -
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AREA r-ETR()PCJLI TANA DE LA CIUDAD DE l'ÉXICO, A LA VEZ SON LOS MÁ' PELIGROSOS 

Y LOS f"ENOS RECICLADOS, EL PLÁSTICO TERMXSTABLE, POO EJEMPLO, TARDA 

MILES DE AJ<os EN DESCCM'ONERSE Y SI SE INDUSTRIALIZA PUEDE GENERAR GASES -

TÓXICOS. LO CUAL RESULTARÍA CCNTRAPRODVCENTE. TAM31ÉN SE TIRA t-UCHt. CCl'110A 

LO QUE M,i.s SE DESPERDICIA ES LA TOOTILLA < El PAN, OUE Sll'WI MÁS DE 165- -

MIL KG. Pal OÍA. Los ALIMENTOS CCJ1J El MAÍZ, El FRl.JOL y El ARROZ ()U!: soo
A~ RELATIVAl'ENTE BARATOS se DESECHAN EN BUD~ ESTtü>O y Ef~ GRANDES CANTIDA

DES, UN EJEMPLO VIVO SON LOS >ERCADOS. (31) 

ÜJALOJIER FORMA DE ENERGÍA TA1901ÉN PUEOE. CONTAMINAR EL AMBIENTE. AL -

KXJIFICAR LAS CONDICIONES NATURALES Y PRODUCIR DE ESTA HANERA DAfbS A LOS

StRES VIVOS. E~J CUl\!..c-..J~!P ACT1v10.a.o Hlf>'IANA SE ENCUENTRA PRESENTE ALGUNA- -

FORMA DE ENERGÍA RAOIANTC. CAL~. RADIACIÓ{, VIBRACIONES O RUIDO. PERO LAS 

FUENTES DE Er.Jt:RGÍA NO 5(1.J CC1HAM1r.t ... "ln:s POR sí M!SMJS. SINO POR LOS EFEC-

TOS C\JE CAUSA."l EN LAS CCM •. tH OADES • 

.ADEMÁS DE LA INTENSIDAD o::_ ENERGÍ:~. El Tl(l'-PO OC SuPERVIVCNCIA, SUS -

CARACTERÍSTICAS DE EMISIÓN Y PRa'AGACIÓ'<, LA SUCEPTIBILIOAO HACIA ESTE - -

TIPO DE COOlAMl!~AJHES DEPE:"ND:'.: DE LA CAPACIO.A.D DE l\OJ..PTACI~ Y DE LAS CAAA.Q. 

TERÍSTICA.S DE LOS !t~DIVIDUOS EXPLE:STOS;.. LA ACTl'JIDAD ENERGtTICA. LOS - -

PRINCIPALES tFECTOS OC LA ENERGÍA CONTAMINANTE COl\ISlSTEJJ EN LA M:XllílCA· -

CIÓt~ OC LA COODU(;TA 0[ LOS SERES VIVOS. CO-ú ES LA MIGRACIÓN DE LAS ESPE-

CIES, EL DESARROLLO DE 1-ECANÍSl-'OS DE RESISTENCIA EN EL HCMlRE. :A!-EIOS EN-

5US CONO ICICl<ES F 1S1 O.ÓGI CAS, PS 1 COLÓG ICAS Y IX><OUCTUALES, DER IVAOAS DEL 

ESTADO DE A."IGUSTl.A cor.oc100 CO""O "snu:ss". EXISTEN TAMBIÉN OTROS EFECTOS -

DE 1-'AYOR GRAVEDAD, DEPENDIENDO DE LA DURACléY-~ Y CARACTERÍSTICAS üt. V< - • 

EXPOSICIW, C0-0 LO OIJE OCURRIÓ Etl ASRIL DE 1956 ·"'-HABER UN FALLO Hll-IANO

y OCURRIR UN GRAVE ACCIDENTE EN UN REACTOR DE LA CENTRAL NUCLEAR DE - - -

OiERNOBIL (lRSS) OJE PUSO EN PELIGRO A HILES DE VIDAS, 

PARA TERMINAR ESTA SECCIW, TRANSCRIBIRÉ ALGUNOS CO!'ENTARIOS ENCON- -

TRAOOS EN DISTINTOS PERIÓDICOS ACERCA DE NUESTRO CONTAMINADO PLANETA(37) 
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DI~ 

"Lo ,:,.,1co OUE PODRÍA SALVAR LA COSTA DANESA DE UNA CATÁSTROFE 

ECOLfulCA SERÍA 1.1iA SERIE DE VERANOS FRÍOS Y VE:NTOSOS CON -

FRECUENTES TCfiMENTAS PROCEDENTES DEL M:llOESTE. [ •• J [EN 

CIERTA ZCJ<A, DEBIDO A LA] FALTA DE ÓXIGENO, rn VAN A PODER 

SOBREVIVIR LOS PECES NI OTRAS ESPECIES DE VIDA MA.RINA". 

(9'.LSER Zf:1TUNG) • FEBRERO DE 1987. 

"l..i-.lA 1-f:ZCLA DE LOS RESIDLOS VENE,..-OSOS VERTIOOS EN EL f;J;JN - -

(PROCEDENTE DEL 1tJCEND10 DE UNA NA\./E oc:NOE SE ALMACENABAN -

PRODUCTOS QUÍMICOS CERCA DE BAslLEA (Su1ZA) ] HA ECHADO A -

PERDER OJINCE A/;JS DE REHABILITACIÓI DEL RHHI [y TCJ<ELADAS -

DE PECES.] [ •• ) [L ACCIDENTE DE SN-lOOX HA CAUSADO GRAVES - -

DAÑOS ECOLÓGICOS A UNA SECCIÓN DE 280 <IL'.H:TP.OS DEL RH1N. ·

(ÜER 5'>1EGEL) - MAYO DE 1985. 

LNICN s:NIETIO. 

"t.L DESASTRE DEL REACTOR NUCLEAR DE 0-it:RMJYtL (,. J FUÉ UN 

Pt..NTO DE VIRAJE EN LA HISTORIA DE LAS CIVILIZACICl'lES MJOER-

NAS. Y FUÉ UNA CATÁSTRCFE O.JE NJS AFECTARÁ SUSTANCIALMENTE-

DURANTE SIGLOS [ •• ). [L HEC><J DE QUE 570 MILLCNES OE EUROPE

OS ESTWIEROO, ESTÁN Y SEGUIRÁN ESTANDO EXPUCSTOS A DIVERSOS 

GRADOS DE RADIOACTIVIDAD ADICIOON.. Ol.RANTE 3C() AÑOS TENDRÁ -

CONSECUEt-JCIAS !!-PREVISIBLES." 

(PSYCHa.OGE HEUTE) - AaR 1 L DE 1986, 

"ALGUNOS CIENTÍFICOS[ •• ) [HAN] EXPRESA!Y.J l>JEVOS T[f'QRES DE -

OUE LA LLWIA ÁCIDA, ADEMÁS DE MATAR LOS LAGOS, HAYA IMPEDI

DO EL CRECIMIENTO DE LOS BOSOJES Y POSISLE>'ENTE HAYA PUESTO

EN PELIGRO LA SALUD HLMANA AL CCJ<TAMINAR EL AGUA POTABLE. 

(~lo.CLEAN'S) - Ju.10 DE 1987. 
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1-EXIOO 

"ENCLAVADA DENTRO DE UNA DE LAS ZC><AS ,.¿-XJR DOTADAS DE RECUR· 

SOS HIDROLÓGICOS DEL PAfS Y ENLAZADA A UNO DE LOS MÁS RICOS· 

ECOSISTE:M>.S COSTEROS NATURALES, LA CIL.OAO DE Co.\TZACOALCOS,· 

VER, (. • ) SE DEBATE ENTRE CON"...[PTCS O<CCl'<TRAOOS Y APAR 1 EN· • 

CIAS IRRECONCILIABLES: POTENCIALIDAD Y f"RAGILIOAO, NATURA- • 

LEZA PRCX.ÍFICA Y ABUSO, AGUA Y DOERICRO, PETRQ!:O Y ECOLO-

GfA. PARAfSO E INDUSTRIA, RIQUCZA Y CO"JTAMINACIOO", 

(LA CPINIOO) - MAR.za oc 1988. 
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2.5.1 3•Tl.l ... CIÓN DEL PAÍS· GootERl.O Y 5xtEDAD 

~ÉSTE SIGLO, EL l-O-f3RE HA TRATADO DE SCMETEP. A SU OCl"11NIO A LA 

NATURAL.i:.ZA SIN 11'-'PORTARLE LA.S MÁ.S DE LAS VECES SÍ LA DEZTRU'fE. [S POR ELLO 

CUELA i~ITRACCIÓ~ DEL HCHlRE CCJ'J SU M!:ülO At-'SlENTE RECUIERE SER REGLAME.N

TADA .Jt..RÍOICN"ENTE, A flN DE PRESERVAR SU EOlllLIBRtO: EN ESTA PROOLEf-'ÁTICA 

ECOL001CA SE APRECIA LA NECESAAIA PART!CIPAC!ét-z GUBERNA.""ENTAL Y DESDE 

LUEGO LA OC LA SOCIEDAD. 

[s '.;LA.RO OUE DEB~ EXISTIR LJ~A PREOCUPACIÓ'~ POO (L ESTAOO QUE GUARDAN

NUESTROS RECURSOS t~A.TL.RALES Y POR LOS EF"ECTOS NEGATIVOS OJE SCPORTAN DlfE.

RENTES EL.EMiEtHOS DEL '1:010 N1.31ENTE EN IWORTANTES REGICNrS OC NUESTRO - -

TE:RRITCR10, AF"ECTANOO LAS CCHOICIONES DE VIDA DE LA POOLf..CIÓ".I Y LIMITANOO

EL DESARRO...LO DEL PAÍS. PAAA A.B~OAR E.STA TEMÁTICA ES NECESARIO CCX'~SJDERAR. 

O.JE 50"()5 MJSOTROS "LOS t-r:M3RES" PAHTE INTEGRAL DE ÉSTA NATLRALEZA, DEPEN

DEM:.)S DE ELLA PAR.A VIVIR Y DESARRCJ....LARNOS Et~ SOCIEDAD, Y ÉSTA PROPIA ACTI

VIDAD SO:IA.L HA PROOUCIOO ll'f>ACTOS OJEA LA FECHA I~ DERIVADO EN DESEOJl

LIBRIOS ;).JE AfECT/.J'.J GRANDES [XT(~-1510'.'[5 DEL PLANETA. Sl!:rruo EN ALGU\'()5 - -

CASOS 1RREV!:RS181.E. 

l.A CCNTAHINACléJ..i Y EL DETERlrnD A""EIENTAL SURGE CUANDO SE PROOUCE.t.O -

LAS Alrt:R.ACIC'M:S PROVCCAOAS PCF LA ACTIVIDAD Hl.l".ANA V TRASGREDEN LA CAPA-

CIOAD NA~AL, Rc:r-PIEMX> RIT11)S DE INTERCAM310 DE El'-.IERGÍA Y MATERIA, 

Ü: ~XICO DURANTE E.l PRESENTE SIG' ... 0, SE HAN ALCJ..N.l.AJX) NlvtLES SJGNl-

FICATIVCS OC PERTURBAClét-l DE LOS ECOSISTEt .. AS. LA AGLDIZACléf..l DE ESTOS - -

PROBLEHAS Y AFECTACl&.i DE LA SOCIEDAD, LLEVARON Al G031EROO FEDERAL Ef~ LA

VÉ.CADA ü[ 1..05 SET[NTAS A INIC.IAk LA GESTIÓN Al"51UHN.., INTENSIFICÁNDJSE A

PARTIR O( 1972. Ca--1 LA CREAC!éN DE LA SoeSECPETAAÍA oc r-t...mA'-11EUTO DEL- -

A'-1310ff!: ... EL Cct-11rÉ CENTR.AL CooRDlNADOR DE Pm:x;RN1.AS y EL ~SE.JO DE - -

SAt_uo ·~"ilERAL. [N CUANTC A LOS ~GANÍSM:JS NQ OFICIALES SE FORM'.J LA AsOCIA

CIOO M:xtCANA CetHRA LA CrnrAMtNACIÓN, StN EMBARGO, rut HASTA LA CAMPAÑA -
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ELECTORAL DEL LIC. MIGUEL DE LA Mo.!JRID, CUANDO SE EXPRESÓ EN LOS FOROS DE· 

CO~SULTA POPULAR CCMJ DEMANDA SOCIAL LA NECESIDAD DE UNA ACClét< INTEGRAL • 

EN DEíEf~SA DE LOS RECURSOS NATURALES Y LA ATENCI~ AL CRECIENTE PROBLEMA -

DE LA CCX'ITAHINACIÓN, SIENDO EL 80% DE LAS OORAS DE EMPRESAS DE CARÁCTER .. 

PARA!:STATAL LAS OUE MÁS DAÑO OCl<SIO'<AN, GCMO ES EL CASO DE LOS INGENIOS· • 

AzucAREROS CUE SON LOS RESPONSABLES DE LA MAYOR DESCARGA DE MATER 1 A ORGÁ-

NICA CONTAMINANTE EN NUESTROS RÍOS. (391 

f'oR OTRO LAOO, LAS FUENTES QUE GENERAN LOS RESIDOOS INDUSTRIALES SE • 

PUEDEN AGRlJ'AR EN LOS SIGUIWTES SECTORES: (39) 

A) [L QUÍMICO Y PETRroJÍMICO, O.JI: CABE MCNCIONAR ES 

LA PRINCIPAL FUENTE DE CONTAMINACIOO DEL PAÍS. 

e) EL r-t:TAL ...:cÁN1co 

c) EL TEXTIL 

D) LA INDUSTR !A DE CELULOSA Y PAPEL 

E) LA SIDERÚRGICA 

F) LA DE GALVANOPLASTÍA 

G) LA DE LA CURT 1 IXP. Í A 

H) LA DE BEBIDAS Y El"l'ACAOORAS DE ALIMENTOS 

LA CONTAMINAClét< C!JiMICA DE LOS MANTOS ACUÍFEROS REPRESE<ITA U'I PRO· • 

BLEW. ll"l'QRTANTE, CONSIDERANDO <;UE DICHOS RECURSOS SON LIMITADOS E INVA· 

LUABLES EN U'I PAÍS CO'-ú t>'ÉXICO, CUYAS 005 TERCERAS PARTES SON ÁRIDAS O· 

SEMl-ÁR IDAS Y EL ABASTECIMIEhlTO DE AGUA POTABLE DEPENDE DE ELLOS EN UN -

70%. PARA TODOS LOS QUl RE.SIUIMOS :::; LA ':t'.J~>~D ~f ~V.\1"'..0, EL AGUDO PROBLE

MA. DE LA CARESTÍA DE ESTE PRECIADO LÍOJIOO [$ ur~A REALIDAD l/IVIENTt. CUE 

N'J SÓLO SIGNlflCA UN DETERIORO EN LAS CCt~OIC10t~E5 r~ATURALES DEL ENTORNO, 

SINO UNA AM:NAZA A LA SALUD Y A LA CALIDAD DE NUESTRAS VIDAS. 

2.5.2 ACCIONES PROPUESTAS PARA EL r-E~t.J-\IENíO 0[.L Af'5JErnE 
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Ct:BIOO A LAS C:-.PISECUéNCIAS DE LA COH»W<ACIÓ>I SOBRE LA SALUD Y LAS 

OCl'ANDAS DEL PU!:9LO r-\:XICANC, EL PASAD:l GQSl[RNO DECIDIÓ INCLUIRSE EN EL 

Pl.AN NACIONAL DE C>.:SARROLLO 1983-1988. 

Coi BASE A tsrE PLAN, SE ESTRUCTU!Ó y '1.JÉ M'R08ADO EN 1984, (L f'Ro- -

GRAMA NACIO'<AL DE [OOLOOÍA. TA"BIÉN SE CREÓ LA .:ru.E Sl:CRETAAÍA OE CESA- -

RRO...LO LnaMIO y :.COLOGÍA OJE HA V(NID0;. St/i3STITUÍR A LA &,-asECRETARÍA. D~L 

r-\:..oRA/'41 ENTO DEL M;o 1 O AH8 1 ENTE, DE OO';Q( SE OCR 1 VA EL l'AACO GENERAL C<.O:: 

C€:íH-IE Y ORIENTA U\ f>CLÍTJCA APBIENTAL DE: ~A 5E"Uf. Asf SE. E:STASLEClERO'; 

LOS 00..JCTIVOS Y LÍt,'(AS GEJ.O(Rb.LES DE E:STP.Af(GIA D(L PROORMA NA~ICtiAL O!:.

!:COLOGÍA. 

A) LA DE. ~REC".;IÓN. 0JE CCNTEt-PL:... !:L GCJ""".SATE:, LA REOUCCIÓ..J ":.EL 

CONTROL 0( LA CCNTAMINACIÓ~ OE:L ~r_T[Rl~O A...,..(!f(NTAl, 

$)LA O[, PREvt:NCIÓ'J. O.JE t:S'!'Á OPH;~;)A. A•_ APRO'.,i(CHA'11E:STO !t~H:-

GRAL y RACIONAL OE LOS RECURSOS >:<TURALES, S•J ca<sERVAC 1&. '(

ENR rQIJ(CIMltNTO, ASÍ 07"0 LA f~'-tJt....A':téti C l~LCMt:NTACJÓN OE

PR<Y.;RA!"AS EDUCATIVOS Y DE CONCIE"IZACt(w CJUOADIWA. (38) 

SIENDO M.ÁS ESPECÍFICOS, LOS 08,JETl..tQS ?ílEíC.'lOtN LO SIGUIENTC 

A) C0'1eATIR V CONTROLAR LA CCYHAMlNAc;iér; DEL AGUA EN rooAS -

SUS MANIPESTACJO'IES. 

a) Ca-eAl IN y CCNTºOLAR L/.. CCtHAMl~~A: 1&~ OtL AIRE pro;¡ HLJ-Os .. ~ 

POLVOS, GASES Y RUIDOS. 

e) Así MISM:>. LA CCNTAMINl\Ct&~ i)fL, ~.x~-=- ::.ry RESIDlY.JS sá..1oos 

Y t..ÍO'JIDOS (11JNICIPALES. INOUSTPlAL:,'.'; Y AGRroJÍMICOS). 

.:>¡ RtHAB 1 LITAR Y "ttNCCRP~A.P 11 Lf. 0:.x;c:-f:t~ r_A.$ ÁREAS CRÍ·~ 

TICAS O T01'ALl<NTE t:PO'.::IONAOAS. 
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A) D!:SARRQ..LAR E lt<"LE>'CNTAR PROYECTOS OC ffiOEtlA/o\IENTO EC'.X.Ó• 

GICO PARA LAS REGICNES PRIORITARIAS O(L PAÍS. 

B) f'RixM:R L-" APLICACIÓN DEL •Ro::EOIMIENTO DE "ll'PACTO • • 

A/"SIENTAL• (QJL OE:F\NIRÉ MÁS ADELAIHE) A LOS PRQYLCTOS DE

OORAS PÚBL 1 CAS Y DE PA.RT 1 CU'-ARES. 

c) [):sARRO\.LAR >'CCAN1S;QS DE APROYECHA ... IENTO INTEGRAL y DE -

CCNSERVACIÓ: ~E LA tLffi/. Y LA fALf-IA SILVESTRES. 

o) PRESCRVAA LOS A.-.,8\Et,'TES ~.ATl.~ALES RE.PR:'.:SE.MTATIVOS DE LOS • 

1-úLTIPLE:S Y OIF(RGJT!:S ECOSISTEMAS DEL PA.ÍS, ?ARA. ASEG~AR 

LA CCtnlNU\OAD DE LOS P~OCES0$ E\.Q...UTIVOS, ECOLÓ31COS "DE 

REG'J'-ACI~ Af"t31E.NTAL. 

E) \!-PULSAR LA. TCJ-lA o:: w1c100:1~ CrEL VAL~ 'JITAL QJE T\ENE -

E.L PATRJl-"Q>l\0 NATlPAl Y S03RE TCúO L.A l~ORTANCIA OEL CUI-

OAOO DEL At"'6iGHC ~~; 5'....+ Ef)_o!L!BRI~. 

r) P:RCf-'OV(.R LA PAP.TlCIPtiGlélJ DE U-. SO:IEDAD EN SO...UCICJiES OE:

PROOLE~.A.S ECO.....ÓGICOS Y N131ENTAL[S. 

PARA Cl.WLlR ESTOS OOJETl\IJS, SE OIVIOIERCtl EN C~ATRO LINEAS GENERA·· 

LES CE ESTRATEGIA ?ARA ESTA8LECEP. NCRMA5 PO..iTICAS: 

A) l.A PRIMERA ES LA CEL é'lQENAMIENTO ECOLÓGICO DEL TERRITC>l!O 

PAR.A EL USO Y MA.N[..)) P.AC 1 CNAL ¡][. LOS RECURSOS NA Ti..RALES, p 

AS{ M.1SMJ, INCLUYE UN.!. PQ...ÍT!CA ECOLÓGICA REGlCl'U.L Y LA 

EVALUACIÓN SISTEMÁTICA DE TOOOS LOS PRO"fl:'.:TOS DE GSRAS, •• 

ACCICNES Y SC:RVIC\OS OJE: lNCID:..."l [N EL ;J.,g\ENTL. 

s) lA. SEGUNDA. ES LA PREVENCIÚl ·y CCt-.1.TROL. D( LA CCt.JTA."'llNACIÓN

:..Mill(JlT.t..L: 0.1( DIAGOOSTICA. Y EVALÚA LA CD"JTAf11NACI~ DEL -

SUELO, f~IRE Y AGUA, .PARA FORMULAR ~ W.?LA•HAR LAS M:::010AS

OE PREV(tJClét.J, CORRECClét.i Y CCt-tTROL, Y PARA r-t: .. ~A>1 Y MAN

TENER LA C~LIDAD DE VIDA DE LA P09LACI~. 

C) l,t. TER.CERA ES LA DE CCt~SERVAC!ÓN, PRESc::RV.ACIÓ'~ Y R[STAU0.:i.

CIÓN ECCX..ÓGICA NACIOOAL; O.JE (.5 PARA LA CONSERVACIÓ\1 DEL -
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Sut:LO, EL AGUA, LA FLOl>A Y LA FALl<A SILVESTRES, MEDIANTE -

LA RESTAURACIOO Y RECUPERAClá< OC LOS ECOSISTEl'AS Y REGIO

NES DE TER 1 ORADAS PA."11 1 NCOR?CllARLOS A LA ACT 1V1 DAD PROOU:

T l VA, 

D) LA CUAl!TA CU: ES U. OCL APROVECHAMIENTO Y ENRICU:CIMIENTO

DE LOS RECURSOS NATLRALES PARA SU !'ANEJO INTEGRAL; PRCMJE

VE LA UTILIZACIOO RACICtlAL EN UN MARCO DE RESPETO DE LOS -

VALO<ES CULTLRALES Y SOCIOECONÓ-<ICOS, 

LA !:EUf: PROPUSO ONCE P;¡OYECTOS ESlRATÉGICOS Wt: PRETENDE Cll"IPLIR EN

BASE A LO ESTIPULi>D'.J ANTERIORJ"{;NT(, ESlOS SW: (40) 

A) ÜRDENA>l\ CNTO ECC<.ÓO 1 C'' GEL TERR 1TOR10 

B) ll>f'ACTD Al-IJIENTAL 

e) PREVENc1&.i y COHRO.. DE '-.A co.;TA.'11t:ACIOO DEL AGUA 

Dl DEL AIRE 

C} DEL SUELO Y LA EN(RG Í A 

r: D!:L SISTEl'A NACID'<AL DE ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS (Slflt>P) 

G) [L APROV[CHA>\l[NTO "TEG/'AL DE LA VIDA SILVESlRE ([VAS) 

H) CIENCIA Y TECt.O.DGÍA l>PLICAOf, AL O!:SARRCX..LO 

1) l>l1DADE5 INTEGRALES DE MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES (lf'RES) 

J) Rr:sTAUH:ACIÓ< Lc.AOC1c:-
r..) F~w.c16'& oc. LA Cl)'\!CIE:-.ic1A .t.t.-a1ENTAL. 

PARA Cll"'f'L\R C0'-4' LOS 00JET1VOS DEL PROSRA!-'A NACl~AL Y EN BASE A LAS· 

DlíEREfHE:S RU:il(..r.JA.UZ~':lc:N!:C: f•S1'JGRÁF1CAS. fAUNÍSTICAS. FLOOÍSTICAS, OC 

VEGETAC1&i. HIDROLÓGICA y G[IY.Ó';ICA, se E\IALUARCN LOS DIVERSOS FACTcm:s- -

M-'Sl(NTA!..(S y SE ESTASLEClt:'Kl"l ~ATRO za.AS ECOLÓJICAS: 

A) LA Ái:¡,DA 

a) LA ~:::.,,~wMDt.. 

C) t.:_ TRiPIC') HÚ1EOO 

O) Ó:L 1'Ó"I C'.l SECO 
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PAAA LOGRAR EL ORDENAMIENTO Ecou'.JGICO DEL TERRITORIO SE INICIÓ LA

INCLUSIÓN DE PO..ÍTICAS PARA OORAS Y MANE...<:> DE RECURSOS NATURALES Y 

LA REALIZACIÓN DE LN INFDRl'E SOO~E EL ESTADO DEL KDIO ,ll'l!IENTE EN 

t'ÉXICO, 

LAS >'ET AS A LOGRAR EN LA REPÚlLI CA l'f:x 1 CANA SON: 

ÜAA ATENCIÓ'l PRIDRITARi. A LA FRANJA FRONTERIZA DEL .olTE, EL MAR

OE CoRTES, EL SuREsn:, LA PARTE CENTRAL DE LA COSTA DEL PACÍFICO.

LA COSTA DEL Gol.FO Y LA CDNURBACIÓ< DEL CENTRO. 

LA APLICACIÓ<• DE 14 PROGRl>HAS DE MJNICIPIOS PRIORITARIOS Y DE LOS

PRQGR.\MAS DE LOS PU.E:RTOS INDUSTRIAU:s DE LÁZARO CÁRDENAS, MICHOA-~ 

CÁN, Al.TAMIRA, TAMAU!.IPAS, C:OATZACDALCOS, VERACRÚZ, :~1NATITLÁN,- -

ASÍ CCMO LA CONSOL 1 DAC IÓN DE TRES PRC>ORAMAS PAAA LA ZONA KTROl'O-

Ll T ANA DEL VALLE DE t'ÉXICD, :"ONTERR[Y y WADALAJARA. 

SE lt-'l'LE>ENTARON ACCIO<ES DE TIPO MJRMATIVO Y OPERATIVO OUE RESUL

TAAO< EN: (38) 

1-1'.lRMATIVAS: D1sEfb DE REGLAM:NTos v GulAs PARA ü HANfFESTACIÓN

DEL IMPACTO Al'SIENTAL. 

0>ERATIVAS: EVITAR NUEVAS OBRAS, ACCIONES O SERVICIOS OUE OAR!:N

LOS ECOS 1 STEMAS Ó LA SALUD PÚBL 1 CA, 

M::T AS P/JAA 1988: 

REALIZAR 200 EVALUACIONES DE IMPACTO ""91ENTAL, BAJ.> LOS SIGUIEN-

TES CRITERIOS DE APLICACIÓN: 

30 % A PROYECTOS DE 06RA PÚBLICA 

50 % A PROYECTOS DE OBRA PhRAESTATAL. PR INC..!_ 

PALl"ENTE: FO()(, '1:RTH1J< y AZl..CAR.5.A. 
20 '!A PROYECTOS DE LA lfHCIA11VA PRIVADA, ~ 

PRINCIPALMENTE A LAS INDUSTRIAS CEl-ENT~ 
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RAS, MIN!:RO·METN...ÚRGICAS, QUÍMICA, ACI· 

~NT 1C1 A, PAPELERA Y TEXTIL. 

11. PREvt:NCIÓ!1 Y--CONTROi.. :0( LA ccxnAMINACIÓN DEL AGUA. 

f>bP.MAT\\tAs_: INSPÉCC1CHA.R ( IWOOER LAS SANCl(J-.(5 RE.SPECT1v;.s 

LA INOUSTRlA AZUCARERA, OUÍMlCA, PETROOUÍMICA, CEL~t

LOSA Y PAPEL, TEXTIL, SIDERÚRGICA, AJ..IMENTICIA Y 

BEBIDAS V f"IJAR SUS CONDICICX<ES DE DESCARGA, 

C!>ERATIVAS: REHABILITAR 54 PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESI· 

DUALES 11.JNICIPALES, ESTABLECER Y D"ERAR 240 ESTACIC-· 

M:S DE >O<ITOREO EN 20 ESTAOOS, CONSTRUIR cOS SISTE

MAS llE CONTROL DE CONTAMINAC!éN DEL ASUA. 

LAS METAS PARA 1968 CONSISTE'< EN: 

ÜISl'llNUIR LA CARGA CONTAMINANTE VERTIDA EN LAS 20 Cu!:NCAS HIDROLÓ

GICAS MÁS. CCNTAMINAOA.5 DEL PAÍS, EL-APOYO A 22 DISTRITOS PARA-EL 

COOTROL OC. LA C~TAM\NACtét4 DEL AGUA, Y LA REHABILITACI~ OC LAS -

PLANTAS t1.JNlCIPA1...ES DE TRATAMl(NTO. 

111, f'REVENCIÓN V CONTROL DE LA CONTAMINACIÓN DEL AIRE 

i'hRMATIVAS: CREAR LA INSTRU'1ENTACICTl JIJ<ÍDICA PARA FIJAR LAS 

NORMAS MEXICANAS DE LA CALIDAD DEL AIRE, FIJAR LOS 

LÍMI lES A LAS EMISIONES DE Hl.H:lS, GASES Y RUIDOS -

___ PROVENIENTES Ot:: Vt:HÍCULOS fl.UT0'1JTo:;'ES. 

~'ETAS PARA 1988; 

ESTABLECER C()NVE.NIOS OE ACCIONES C~ LAS INDUSlP.IAS DEL SECT0.0 .. -

PARAESTATAL.·ESTADOS Y MUNICIPl6S Y EL CcPAJHA."1PtTO IJE: .. Ú!STRITO -
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FEDERAL. PARA ORIENTAR, PR()>IOV(R Y SU?ERVISAR LA PARTICIPACIÓN DE

LOS SECTORES SOCIALES Y PRIVADO EN EL CLH'LIMIENTO DE LA LEGISLA-

CIÓN AM31ENTAL, INSTALAR REDES DE MJNITOREO, 

IV, PREVENCIÓN Y CONTROL DE LA CCt.ITAMINACIÓN DEL SUELO Y DE LA ENERGÍA 

CONTAMINANTE, 

NORMATIVAS: REVISIÓN Y ACTUALIZAClét; LEGAL, DEflNIR Y REGULAR EL 

iNOICE DE RUIDO URBANO, INSTRUMENTAR LOS PROGRAMAS 

EJECUTIVOS POR ENERGÍA COOTAMINANTE. 

!),ERATIVAS: ESTABLECER: RELLENOS SANITARIOS EN CIUDADES DEL PAÍS

CON 100 MIL HABITANTES O MÁS, PROMOVER EL ESTABLECI

MIENTO DE CONFINAMIENTOS CC1'1TROLAOOS Y RECEPTORES DE 

AGRO:UÍ~!CCS E.N P,[GICl~ES l"IDUSTRl/.LES v/o AGRÍCOLAS

DEL PAÍS, ESTABLECER MEDIDAS DE CONTROL DE LAS FUEN

TES EMI SOO:AS Y GENERAOCRAS DE RES 10005 SÓ-1 DOS Y - -

TÓXICOS. 

i>'E:TAS PARA 1988: 

PLAt~EAP. V EJECUTAR 77 RELLENOS SAr~ITARIOS, 3D CEl-'i:NTERIOS \NOUS- -

TRIALES EN LAS ENTIDADES FEDERATIVAS, AS! CCi'lO MEJORAR LOS SISTE-

MAS DE MANEJO DE LOS RESl:JUOS séuoos MUNICIPALES E INDUSTRIALES.

PARA LA DISPOSICIÓ>l DE RESIDUOS PELIGROSOS, CONSTRUÍR SIETE INCI-· 

NERADORES EN LOS PRINCIPALES CENTROS INDUSTRIALES OEL PAÍS, Y PARA 

CONTROLAR EL MANEJO UJADECUADO DE REStDlJ:JS Y UNASES DE AGRCXJUÍMl

COS SE ESTABLECERÁN 10 CENTROS RECEPTORES. (38) 

EL REVISAR ESTE PROGRAMA NACIONAL DE Ecoux;iA 1983-196a. ES HACER UNA 

RETROSPECTIVA EN LA IMPLEMENTACté:N DE REGLA."'ENTOS PARA CCtHROLAR LA CONTA

HINAClé.f..I Al'BIENTAL. AJ.. CCN?ARARLA CCt.l LA ~JUEVA LEY GENE:RAL DE EOOILIBRIO -

::COLfulCO Y PROTECC1éN AL !"E.DIO ~!ENTE, SE PERCIB:::N CA113IOS. PERO A~~ 

A.SÍ, SIENTO NO HA rlASIDO UNA Di:PURACIÓl'l ADECUADA PARA TEN~R MAYOR PRECI· -
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CIÓN EN LOS ASPECTOS TÉCN1r..os V NO HA HABIDO UN SEGUIMIENTO. M.lcHOS REGLA· 

M:NTOS SE QUEDAN EN EL PAPEL V ti.tiCA SE IMPLEMENTAN, SE WELV!:N DEW\GÓGI •• 

cos. 

ES SÓLO A TRAVÉS DEL COOOCIMIENTO DETALLADO DE ESTAS t;JRMAS, out SE • 

CO'IOCEN LAS A>f!IGÜEDAOES, V EL COMPAAARLAS CON LO CIJE SE HA HECHO REAL>EN· 

TE, SE LOGRA UN MARCO DE REFERENCIA OJE PERMITA LNA VISIÓN REALISTA DE LA· 

SITUACIÓN PREVALECIENTE. f'oo TCOO ESTO ES QUE CCNSIDO!O PERTINENTE M:NCIO· 

NARLO, DEBE~ OC SABER DE DÓNDE VEN 1!1JS Ó DE Cl.J!: PART 111JS PAAA SABER - -

HACIA DONDE t«lS ENCAMINAKlS. 

2.5.4, CmTAMINAClé<I EN LA CIUCAD DE ~XICO. 

\..No DE LOS PR 1NC1 PALES PROBLEW\S DE LA Zf:1;A l'ETRO?OL IT ANA DE LA - • • 

CIUDAD DE f'ÉXICO (ZM'.ll) ES LA CCtHAMINAClé<I AT1'0SF~RICA, T . .\NTO POR S'J LOCt 

LIZAClé.N GEO;RÁFICA., CCM) POOOJE EN ELLA SE ~.JLJffAf.I EMIS\CtVES ANTRCPCGÉ

IHCAS DE CONTAMINANTES ATl1JSFÉRICOS ·¡ FACTORES /'fTEORC'-ÓGICOS OUE PRCMJf:-

VEN LA fCAMACIÓtl DE OXIDANTES QJÍMICOS, CCM) EL OZ('HO Üj Y SUS ?RECURSO-

RES Óx 1 OOS DE N 1 TRÓGENO t-ü2 É H 1 DROCARBUROS A~T 1 VADOS. 

Q:o:;RÁFl~NTE LA CIUDAD DE ro\'.x1co eootllBAOA EH EXTENSIÓN CON EL 

ESTADO DE Mf:x1co, CONSTITUVENOO LA ZKM. SE ENCUCNTRA LOCALIZADA EN LA 

PAATE SLllOESTE DE LNA CUENCA CERRADA DE 19" 35' DE LATI TUO NORTE Y 99' ~0' 

DE LQN(l ITUO OESTE, V UNA AL TI TUO DE 2240 l'ETROS SOBRE EL N 1 VEL DEL MAR, 5i: 
ENCUENTRA RODEADA POR H:JNTAllAs LO QUE PROPICIA LNA CIRCULACIÓ'I DE VIENTOS· 

PROVENIENTES DEL NOOOCSTE·NORESTE CCMl SE HJESTRA EN LA F1G. 5(1) LA - -

Ct.'ENCA DEL VALLE DE t'ÉXICO TIENE UN ALTA INCIDENCIA DE CALMAS E INVERSIO·· 

NES TÉRMICAS TODO EL Allo. EL NlK:Ro DE DÍAS DESPEJADOS ES rnrnE lCYJ y 200-
AL Afio. ADEMÁS DE LAS CONDICIONES GEOGRÁFICAS, EXISTE LNA POBLACIÓN DE 

20 M 1 LLONES DE HAB 1 T ANTES, Y EN ÉSTA ÁREA SE CONCENTRA EL 25 % DE LAS • -

INDUSTRIAS DE TOOO EL PAÍS. 
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ÍIG. 5 

o.m::. W.. VII.LE CE t{x1ro Y El. P>\lKH rmuR W.. 

FWJ) CE Vl!'HID CD411*ME 

Ú<ISTEN CASI DOS MILLOOES Y MEDIO DE AUTCM'>vlLES OUE CIRCULAN DIARIA

MENTE POl LAS CALLES Y AVENIDAS DEL ÁREA METRCPCUTANA; 16 MILLONES DE - -

LITROS DIARIOS DE GASOLINA SE EMPLEAN EN LA z:.o-1, Se:Glf.l DATOS DEL CENTRO -

DE CIEt-i::IAS DE LA ArMJsFERA DE LA l.NA"I. Eri ÉSTA ZOOA SE EMITEN AL D(A LN -

PROMEDIO DE 4 MIL TONELADAS DE GASES TÓXICOS Y LLEGAN HASTA 13 MIL EN LA -

ÉPOCA INVERNAL POl LA CCtll'RESléN DE GASES, 0JE DDCRMINA UNA C/.PA WlTAMI • 

NADA DE HASTA 300 METROS DE ESPESOR, (41) A CONTINUACIÓN SE '1.CSTRAN LAS· 

EMISIONES DE CONTAMINANTES ESTIMADOS EN ESTE MISMO CENTRO. 
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F IG, 2 EM 1 S ICH:S OC CXNT *11 i'WfilS EMI T 1005 PAM LA a.O! 

CXNTN-11 W>l'1TE FUNTES F 1 Jl\S FlOOES KNI LES TITTN. 
m¡ I l4rJ mu tJrJ TWtJrl 

PARTI C1A..A5 155100 1«XXl 169100 
M:riix 100 OC CAABCN:J 13200'.J 39600'.XJ 409200'.J 
H 1 OROCAR0lJIOS 1S<KXXl 423500 5775CIJ 
D1áit100 oc Al\n!E 4500)'.) 120CO 46200) 

ÜX 1005 OC N 1 TRÓGOIO 10200J 4D'.X.J 14500'.J 

To TAL 993100 4452500 5445©'.l 

TODO ESTO HA DADO CCf-0 RESULTADO EVENTOS DIARIOS CIJ( E<CEDEN LA ITTf<"'A 

>EXICANA DE CALIDAD DEL AIRE""' oza;o DE .11 PPH PRCMEDIO f-O'lARIO MÍV:lt-0, 

ACTUALMENTE TENEM:JS HASTA .35 PPM, [L OZO.O ES UN CCM'Ct<ENTE DE LAS DIS- -

TIN1AS CAflAS DE LA ATJ-ÓSíERA. l.A QUE C°"TIENE EN l"\AYOR DENSIDAD ESTÁ CCM

PRENDIDA ENTRE 1) Y 30 KILéJ.<E:TROS DE ALTLl'<A, LLAMADA PRECISAl'l:NTE OZCtlÓS-

fERA, (42) lA PRESENCIA DE ÉSTE GAS CLH'LE UNA lr-f'OilTNHE fUNCIÓ<. YA WE

ENTRE OTRAS COSAS, l~IDE QJE ELEVADAS !NT(t610ADES DE RAD!ACIÓ~ ULTRAVIO

LETA LLEGUEN A L,a. SLPERf\CtE TERRESTRE, LO CUAL OCASICNARÍA OJ(l<\ADIJRAS EN

LA PIEL 00~ PODRÍAN OEGEt>IERAA. Ctt CÁIKX:R. Sitl EM3MGO LA EXISTENCIA DE - -

N....TAS CC1>JCENTRACICN(S DE OZ0"40 EN EL AIRE O.JE RESPIRN1J$, PR'JVOCA OAÑ;'.)S EN 

EL ORGANÍSM:l, CCHJ LA IRRITACIÓN DE 11:l"BRN<AS "-'COSAS EN LA PARTE SU?ERIG« 

DEL APARATO RESPIRATORIO, DESCENSO DE LA AGUD!:ZA VISUAL Y AFECCIONES DE -

TIPO NASAL. LA PRESENCIA DE OZONO C(M) PRINCIPAL COHl\MINMITE, INOICA LA -

POSIBILIDAD DE OJ[ EL CN-1310 EN LA FCRt-1.JLACIÓ'-l DE LA GASOLINA a.JE DISTRl-

BUYE EN LA Zi·C·~ RLl..t .. l:'.A.D:, Dl ~~ SEGt.tNDO SEP-ESTP.E DE 1986 POR PETRÓLEOS 

flEXICAffJS NOS HAYAN AFECTADO DESfAVC'RABLEl"'C.Nl( LA CALIDAD DEL AIRE, 

LA C()\llAMINACléu ATMJSFERICA fOTOOJÍMICA CCl..O:IOA C01...tKNT( C01J -

"SM:JG", ES UNA i'EZCLA DE VARIOS COfUESTOS QUÍMICOS, ÓXIOOS DE NITRÓGENO -

~o .. HIDROCARBUROS REACTIVOS l'M-C y ÜZONO 03, Los CONTAMltiANTES PRIMARIOS

SON: Htl-0, CENIZAS, POLVOS, POLEN Y GASES TALES CO-!O ófr¿. OJ, t-OX' t-f', - -

H25 Y 1'113 OUE POR LO GENERAL SON VACIADOS OIRECTAl"(NTE A LA Arf15sfERA PO< 

LAS DIVERSAS ACTIVIDADES EMISORAS ( 43), SIENOO LA PRINCIPAL fUENTE LOS - -
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AUTCl'ÓlllLES (N:Jx, />M-C), YA CoE: LA GASO..INA NO ALCANZA A QUEMARSE EN EL- • 

INTERIOR DE LOS CILINDROS DE LOS KJTORES A EXPLOSlrn, QUE ESTÁN Se.METIDOS· 

A ELEVADAS PRESICU:S Y TEl'PERATURAS GENERÁNDOSE LA SIGUIENTE REACClá<: 

1'D;? + HR ------- NJ + O 

o • O:z ------· 03 

2IDz • ni -------Mz 

SE OOSERVA QUE EL Ol6XIOO DE NITROOtOO ÜJ}¡¡) ACTÚA EN CIERTA FORMA --

0'.M:> CATALIZAl)OR, REGENERÁNDOSE N.. Fl!<AL PERO PROOUCIWDO UNA MAval co;- -

CENTRACIÓ'l DE 03, GAS ALT~NTE OXIDANTE. 

T.ai'altN SON EMISOlES LA INDUSTRIA LIGERA Y PESADA (/'{\. ftt!:), LOS- • 

EXPENDIOS DE GASO..INA (tH·C); ASÍ C0KJ TODAS LAS ACTIVIDADES EN LAS (1.)( SE 

ElfLEAN 50...VENTES ~GÁNICOS: PINTUt<A, L\t-'PIE::A. ET::. Los GASES SE EN~UE.N-

TRAN EN COM?U!:STOS ORGÁNICOS E INO'<GÁNICOS SIENOO LOS CílGÁNICOS EMITIDOS 

GE.NERALM:NTE EN ESTADO DE VAPOO., ()JE AL 'CH"Y\R ll~A 1-EZCLA ÍNTIMA C~ EL- -

AIRE DAN LUGAR A COHN-1\N.A.NTES EN [L f'~I S!'1J CSTAC>O. 

Los CONT/oMINANTI:S SECUNDARIOS ca-o EL DIÓXIDO DE •llTRÓJENO (NJ2). EL· 

OZONO (03) Y LOS HIDROCARBUROS REACTIVOS (~;"1-C) SE FCílHAN EN LA ATt-ósFERA· 

"TRAvts DE U~A co-PLEJA SERIE 0[ R.LA:;C!Cl'lES CE LOS CCNTAMINtJ-.lTES PRWA- -

RIOS. 

lJ< FORHAC 1 éH OC OZONO DEPENDE GWERA!J-ENTE DE LA RAO 1AC1 Ó'l SOLAR, 

ES P~ ELLO OJE LA SITUAClét~ GEOORÁr!Cf.. CCt-HRIBUY[ A AGRAVAR EL PROBL[f'o\A,

CUANDO MÁS CERCA SE ESTÁ DE.L [CUADOR, MAYCP. ES EL POYE.NCIAL ENERGÉTICO OJ€: 

5( RECIBE, Y CO-O EL DIÓXIDO D~ "IJTPf>.:..Eoo ES LN ABSORBEDOR MJY EFICIENTE -

DE LA. ENERGÍA ULTRAVICLETA SCLAR OJE LLEGA A LA SUPERFICIE D!: LA TIERRA- -

TM-SIÉN SE GENERAN REACCIONES FOTOLÍTICAS EN D'J'IDE LA MOLÉCULA DE N:J2 SE -

RO'PE EN DOS: N} Y 0 1N1C1 ÁNOOSE EL ..CCAN Í SH'.) CE FORMllC 1 rn DE OZCNO COMO • 

SE r-IJESTRA EN LA F1G. 6 (1) 
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F1G. 

Cia.D Foro..ínoo ID.. DIÓ<IOO CE Nll!ÓnD 

EXPRESADO EN UNA REACCléf< OUÍMICA SERÍA: 

~ + HV ------- /11'.) + 0 

o • 02 ------- 03 

/11'.) + Oz ------- /llJ3 

1..03 • Oz ------- /llJ2 • 03 

ExPLICÁNDOSE ASÍ LA FORMACIÓN INICIAL DE OZC>Kl EN LA ATr-ósFERA C()ITA

MINADA. ASÍ CCXl LOS ALTOS NIVELES QUE: SE REGISTRAN EN CIERTOS Al1llENTES -

LllBANOS POR LA CONVERSIÓ': DE!'{) A N'.J2 SIN CONSUMIR 03. ÜE ACUERDO Al.. Cl~LO 

FOTOLÍTICO DE º2 y [L '.'1:.·2· DE:BE.11:ÍAN DE DESTRUIRSE EN LAS MIS~S c:..rr; 1:;A);:5 

PERO NO SUCEDE DE ESTE 1'000 DEBIDO A LA l~TERVENCIÓN DE CIERTOS HIDRQCAR--
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BUROS QlJt: PROVOCAN REACCIONES l'UCHO MÁS EXTENSAS C010 SE MUESTRA EN LA FIG 

A COHl"UACIÓN Y CCHJ LO E.DPLlflCA LA REACCIÓN A CCl'ITINUAClfo. 

1-IJ;¡ 
Cl-l3 - Cl-l = Cl-lz • NJi -- 013 - 01 - Oiz 

PRoPILENO (cu:FrnAL) RAD 1 CAL N 1 TROPROP 1 LO 

F1G. 

l.A5 foO..ÉCULAS DE 0 Y 03 TIENEN GRAN CAPACIDAD PARA REACCIONAR POR 

t-EDIO DE LA OXIDAClér< DE LOS HIDROCARBUROS REACTl>'05. EL OZONO ACTÚA SOORE 

LOS HIDROCARBUROS Ret'f'IENOO SU foO..ÉCULA DANDO ORIGEN A RADICALES LIBRES- -

cm ALTA CAPACIDAD DE REACClá-1, EJEMPLO: 
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1-C t 03 ------------ RAI>ICALES LIBRES 

H ri 
1 1 . .· 

Hf: e e - e • Olz ~ o3 --~~--e:: Olz • ai - 0-0 + ro-0 

1.3 BUTADJENO ACROLEINA f'alMALDEH 1 DO 

3JN EMSAAGO LA OXIDACIÓN DE LA t-0..ÉCULA DE 0 ES "7JC~AS \'!:CES 11ÁS 

RÁPIDA QUE LA DEL 03. As\ LOS HIDROCARBUROS SE CO"elNAN MÁS f'ÁCILMl:tiTE -

:oN LAS MOLÉCULAS D 1SPCN1 BLES DE OXÍGENO ATÓMICC', 0, OE LA DESCO<?OS 1C1 ótlc 
~EL rv2 v sE FooÍ-IAr1 RAD1c•LEs ue:iEs ~E oxrn"" EL NJ A w2 RE1N1c1moo- -

CCt: ELLO EL CICLO, VISTO ccr>J JNA REACClétJ SERÍ:..: ':.i~. 

o e 
1 1 

CH3 - ero • r'1J2 ---------- o;3 - :m - r~ 

RAD 1 CAL PEROX 1ACET1 LENO PEROXIACt:TIL NITRATO 

ENTRE oTR;,s REACCIONES OlJE ?ROOUCEN OZONO ó GASES INDESEABLES TEN<:!"'.JS 

LA D( ... ANHÍDRIDO SULFUROSO, CCE SE TRANSFOr'?MA E': .. :1HÍORIOO SULFÚRIC'1 '!" CCN 

LA H~EDAD DEL AIRE EN ÁCIDO SUO.SÚRICO At.TfJ"t'NTE CORROSIVO: 

7 4 



23)2 + 0z + HV ------ 2S'.J3 

SJ3 + H;P ------ H#J4 

Ó BIW ::oi + Oz t HV ------ ~ 

9J • Oz ------ SJ3 • 03 

9'.l3 + H;P ------ H#J4 

!.As CCtlCENTRACICt<ES DE 0ZI:N:> OSCILAN DE ACUERDO Cet< LA INTENSIDAD DE

RADIACll'J¡ SOLAR, POO ESA RAZOO LA CCffl:DITRACIOO PICO SE DÁ HACIA EL t'EDID

DÍA (;CH'.) SE 11.JESTRA EN LA FIG, 8 A CCt;TIMJAClé:N 

F1G. 8 

0.25 0.5 

O.a:J 0.4 

f 0.15 f 0.3 

2" . 
0.10. 0.2 

8 10 12 

.o jo.25 

4.0 0,J) 

10.15 3.0 j 
f' . .b 

2.0u 0.10 ...._ 

~ 6 
z 

to o.a; 

16 18 H::RAs 

QJNcENTRACIÓl'I - HORARIO DE 03. tfJ, t-l'1<: Y RADIACIÓ... L\.TRAVIOLETA 

REGISTRADOS E~ LA ESTACIOO DE l"ONITOñEO DEL CENTRO DE C1EN~IAS DE LA ATt4 

fERA. ú"''' '. 301 1. as'. '41" 
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PoR LA ACCIÓN DE LOS VIENTOS Si: R:'.GISTRAN ALTOS NIVELES DE oz~o EN -

L• PARTE SUR DE LA ZMJ'., O.JE SE 1-v:s-.... , A CONTltlUACIÓN CON LA REPRESENTA

CIÓN ESOUEMÁTICA·DE ISOLÍNEAS DE =.:ENTRACIÓN DE 03 EN PPM.(41) 

ÍIG. 9 

REPRESENTACIÓN ESOJEMÁTICA OC ISOLINEAS OC COflCENTRACIÓN 

MÁXIMA OC .JzCHO 

LA REACCIÓN DE LOS ALCANOS CCt< EL ox!GEOO PARA Fa!MAR DIÓXIOO oc CAR

lla'IQ, AGUA Y - LO MÁS IMPORTANTE - CAi.ai, ES LA PRINCIPAL REACCIÓN 0UE SE

DESARROLLA EN ~ MÁOUINA DE C(MlUST!OO INTERNA: SU TREJ'ENDA llfa!TANCIA -

PRÁCTICA ES EVIDENTE. Es UN PROCESO EXTREMAOAl'l:IHE ISOTÉRMICO, Y SIN EMJAB. 

GO PARA SU INICIACIÓN SE REQUIERE OC 1.1<A TEl'PERATURA '1.JY ELEVADA, CCM:l LA

OC UNA LLA'1A, SE NECESITA 1-UCHA ENt:RGÍA PARA R<M'ER LOS ENLACES OUE G(N(-

RAN LAS PARTÍCULAS REACTIVAS trHCIALES: LNA Vf.Z VENCIDA ESTA BARRERA (NER

GÉTICA, LOS PASOS SU1lSIGUIENTES PR~AGADO<ES DE LAS CADENAS PROCEDEN SIN -

DIFICLLTAD Y CON LA EVOLUCIÓ'; DE E~RGÍA. 

LN r ACTOR DE CO"\PRES '~ MÁS ~i...CVAOO HA H(Cl-() MÁS Ert e 1 ENTE EL !-OT~ -
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M'.JOERNO DE GASOLINA QUE A LOS ANTIGUOS, PERO HA CREADO, AL Ml5MO TIEMPO UN 

PROBLEMA: EN CIERTAS crnDICIO<ES LA EXPLOSIÓN SUAVE DE LA t'i:ZCLA CCMlUSTl

BLE-AIRE ES REEMPLAZADA EN EL CILINDRO POR UN "GOLPETEO" QUE REDUCE COllSl

DERABLEMENTE LA POTENCIA DEL MOTOR, '.44) CXM> LO COMENTARÉ MÁS EN DETALLE, 

LA EFICIENCIA DE LOS MOTORES DE COMBUSTIÓN INTERNA ESTÁ RELACIO<ADA -

CON EL Í NO 1 CE DE OCTANO QUE CONTENGA LA GASOL 1 NA. LAS GASOL 1 NAS CON AL TO -

OCTANAGE EVITAN EL GOLPETEO Y AlM:NTAN LA EFICIENCIA DE LOS HJTORES. El.- -
PROBLEMA DEL GOLPETEO SE HABÍA VEN 1 DO RESOL V 1 ENDO SA T 1 SF ACTOR 1 AMENTE EN- -

LOS Ú. TIMOS 50 ~ DE DOS l'OlOS ; 

A) PoR LA ADECUADA SELECC1ét; DE LOS HIDROCARBUROS QUE VAN A -

SER El'PLEADOS COMO C(MJUSTIBLE, 

a) ?oR l.A l\'.>ICIÓ~ DC TETRAE:TIL.O DE PLCM'J 

ESTE ÚLT IHJ ( OifH2) PB GENERA GASOLINA ETÍLICA, CUE AL REACCIO<AR -

CON OTROS CCM'O<ENTES COMO EL ÓX 1 DO DE PLOMO, PRODUCE BRCMURO DE PLOMO - -

VOLÁTIL PsilRz , QUE ALNENTA LA CCtnAMINACIÓ'l, 

PARA t-EDIR LA TENDENCIA ANTIGOLPE RELATIVA DE UN C(MJUSTIBLE Ó ÍNDICE 

DE OCTANO, SE HA ESTABLECIDO UNA ESCALA ARBITRARIA EN LA CUAL SE LE ASIGNA 

AL N-HEPTEl'l:J, QUE GOLPEA MU'f FU!:RTE UN ÍNDICE DE OCTANOS DE Cl:RO Y AL - -

2,2,4 - TRll'CTILPENTORIO ( 150-0CTANO ) UN iNDICE 100, 

A CAUSA DE LA CRECIENTE INQUIETUD DE LA POOLACIÓN EN TORl'l:J AL AlM:NTO 

DE CO<TAMINACIÓN ATMOSFÉRICA EN LAS GRANDES CIUDADES, LA INDUSTRIA AUTOMO

TRIZ Y EL GOBIERNO HJl'l El'PEZADO A TOMAR MEDIDAS; f'EM:X EFECTUÓ DRÁSTICOS -

CAHllOS EN LA GASOLINA Ca< OBJETO DE REDUCIR LOS CO<TAMINANTES EMITIDOS DE 

LOS ESCAPES, YA SEA POR OXIDACIÓN CATALÍTICA DE LOS HIDROCARBUROS Y MONÓ-

X 1 DO DE CARBO<O Ó POR LA DEGRADAC 1 él; DEL NJ2 EN N 1 TRÓGENO Y OXÍGENO, PERO

LA MAYORÍA DE ESTOS CATALIZADORES DE OXIDACIÓN CO<TIENEN PLATINO, EL QUE -

(5 ENVENENADO POR EL PLCMJ, ~A IMPORTANTE Er-'PRESA ALEMANA - LA PRINCJPAL

ABASTECEDORA NACIO<AL DE VEHÍCULOS - ESTÁ UTILIZANDO UN SISTEMA DE DIAGNÓ.ó_ 
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TICO GRATUITO PARA REGULAR LllS EMISICtlES DE M'.lNÓXIDO DE CMBONO CN TODOS -

SUS M:lOELOS Y MAACAS. 

[N REC 1 ENTES FECHl\S SE HA REDUC 1 DO O ELI M 1 NADO EL PLCl-0 DE LA GASOL 1 -

NA. CON LO OU!: SE HA RESUC 1 TAOO EL PROOLEMA DEL Ga..l'ETEO, EL CUAL SE PUEDE 

ENf'RENTAR DE DOS FOR"'4AS: 

A) Ri:OUCIR EL GRADO DE crff'RESIÓ< EN LOS KlTORES DE CCMlUSTIÓ'I 

INTERNA. 

B) AlJ..E.NTA.R EL ÍNDICE DE OCTAll.C t1:)Q!f!CANOO LA FOOMUt .. ACIÓN DE

LA G,O.SOL!NA CO"J LA ADICIÓ"~ DE HIDROCARBUROS ARCT-tÁTICOS E -

HIDROCAR6t.ROS DE CADENA, ADEMÁS CUANOO l.l'JA MÁOJINA TRA9AJA

E.N VAClé LOS 00-PO'JE'ffES O( ALT0 PIJ¡;Q l)~ E8u:...uc1órJ DEL -

CO-SUSTIBLE. JUNTO CON LOS GO-JTAMINAJHES DEL ESCAPE Y LOS -

Hlf-()5 DEL CA.RTER f'LVYEN HACIA EL F"!LTR'J DEL AIRE PUDIÉNDOSE 

AClMJLAR EN EL !NTCP.trn DE LAS PAREDES DEL CARBURADOR, .JUS

TO ABA.JO DE LA GARGAfHA (PAPALO-:-[; R_ INTERfER IR EN EL f'LU

...0 DE AIRE Y ALTERAR Lt. DRO?CRCJÓ'J CCH3USTIBLE-AIRE, LOS -

DEPÓS 1 TOS C:U: RESULTAN PUEDEN CAUSAR GO...PETEO CUE REDUCE -

CO~SIOERASLO-ENTE LA POTDICIA DEL 11'.)TCR, Y AU•"OffA (l CO'l-

SU-0 DE GO-BUSTIBLE, (3() 

PARA PRE:\IENIR LA FORMACIOO DE TALES DEPÓSITOS Y REl'OVERLOS DE LOS - -

CARBl.llADORES SUCIOS, pt}(X ESTÁ INCLUY!:NOO ADITIVOS DETERGENTES EN SUS - • 

GASOLINAS. l.A <:FECTIVIDAO DE ESTOS DETERGENTES ESTÁ EN Fu-ICIÓ'I DE LAS PRO

PIEDADES ACTIVAS DE LA SUPERFICIE. lAs l-0..ÉCUl..AS OE LOS DETERGENTES SC>I- • 

AtHIPÁTICA.S - ES DECIR. TIENEN (XTREMJS PO'....AR[S Y 00 POLARES Y AOEME.S, SO': 

SUfl C 1 ENTE:f·ENT E GRANDES CCMJ PARA CUE CADA (XTR(f-0 EJERZA SU PROP 1 O ro-1- -

POR7AMIENTO CE SO...UBILIDAO. [N cttlCORDANCIA ~LA REGLA SUBSTAN':IAS 51"1! 

LARES 500 ""JTUAMENTE 50LU6LES - TIENEN OOA CADENA SATURADA NO POLAR rvY- -

LARGA. SCX..UBLE CCN ACE 1 TES Y UN EXTREMJ POLAR O.JE ES 50...UBLE EN AGUA. (44; 
Sir~ E"".SA.~GO. '....A :.:-;::1~,¡ DE ESTOS O!:Tt.RGt:•;T[S r.JO HA SURTIDO G~A~/ EFECTO P::? 

NO HA8[R.5E REtl,LIZ.;DO UNA APROPIADA SELECClét.J Ct LA MEZCLA DE HIDROCARBUROS 
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LOS Ct:TER.CE.NTES 00 SlPLEN ESTA DEflC\ENCIJ.. 

~ HA REPORTADO QUE SE s 1 GUE MAlffEN 1 o;:;o '-'" í ND 1 CE DE 51 DE OCTANO [N 

LA GASOL 1 NA 1-bvA P..us CC7< Ul• COOTEN 100 ...ne l"E:NOR DE PLCM'.l ou¡: LA ANTE- • 

RIOR t;:JvA, Y DU'lANTE ESTE AfiO ffif:X SuRT•P.Á lJ• TOTAL D[ 36 MIL BARRILES· • 

01A..~IOS 0( LA NUEVA GASOLINA SIN PLCM:J; º1.JJ.A LOS A..;;;;,:;S SUBSECUENTES SE PLA

NEA ALl'ENTAR DE 5 A 10 l miJAl ESTA CANTl()A[). (42) 51N EH3ARGO ESTA NU~VA· 
FORM:.A....t.elé:H SN LA GASO-INA N::JvA Pt.vs [$Ti. O:.N:x:l ~!GEN A LA FORMACtéfi DE 

OTROS CCXHA.""lNANTES. M OTRO LAOO SI LOS AUTOS r.,;:i ESiÁN EOJIPAOOS ca~ - -

CCthlERTIDJR(S CA'TALÍTICOS Y SE UT!UZAN GASCl..IW..S CCtll BAJO CO'HENIOO DE -

PLO'-t:J, se. GENER:..."-l íOCCS !:ST05 CCl°'<T t.,.o.111~rr::s Pi:{ IMAR 105 SENE.R.e.tfüO OX 1 OANTES

rorOOJÍM\COS. Así SE HA LLEGA!)O A. !...A 'X7.ICLUSl~ :-J::: DE POC/1 AYUDA HO.. R[.5~ 

TAOO LA ADICIÓ'-l 0( J(TERGEN1r.S Y .-..DITl\.':IS CRC'..ÁNIC:)S EN LA NUEVA fC'Rf-'lULA- -

c100 '( (!.. GCB, ERr--t:i KA DE EWEZl\R ¡. CCNTE.t-Pt..AR Al_ TERNAT 1 VAS A tsTE PROBLE~A 

LJt:IST[N OTR()S PR013L!:!-V>.S EU L:.. LJ..Qt, C~ EL Hf..C1t~A.'"'1\Et.iT:; LA ~iAMl-

NACtéf..J A.lDIT\VA Y Al.OIOVJSUAL ESTÁN R[LACICNJ..D;..S ~ E.L ESTÍ1"1J1...0. [L PRO-

CLE.MA ES ClJ[ v:~ :::tt:'r::::c: ~[ \NF"()RJ...\AClé:N y tST IK~1L.:.c1á..i REDUNO;.J\I EN LA ACTl-

VIO~ INTERNA Y REBASAN LA CAP.ACIL:iAD DE. PROCE.SAl"'llENTO Dt:L CERE.SRO. [STO- -

Kl>.CE EL RUIDO AVERSl\.O Y PROVOCA TENSlérl, SI ÉSTA Al.1-Cr<TA, EL SWETO PU:DE 

S~R CCf'IDUCJDO A lJN ESTADO ~E. !RRIT/lBILID/l.O OOC LO PC.1-!E. EN PELIGRO DE. TENER 

REACCIOOE.S El'·'OCICNALES íUE.RA DE CCNTRCY.,.. :::.t. HACINAMIEtno SE. ENCUENTRA ADE.

t1ÁS. LIGADO A PROC!:SOS SOCIALES EN LOS O...C [L ENTOANO SE TRMISFOOMA P~ LA 

f1.JLTIPLICACIÓN DE. \..OS SUJETOS SIN O.JE [L [SPt..CIO t>C:t-lOE SE [f-.lCUt:NTRA ALJ'EN

TE DE TAl'lt\00. 

EN ALGt1lAS ESPECIES N<ll-lhLES, El HACIN,,.IENTO PROVOCA W GRAPO DE - -

TENSIÓN EN EL OJE COS INDIVIDLDS El1'1EZAN A PELEAR HASTA ~ATARSE, ADEMÁS • 

DE. LA SUCEPTIBILIDAO A INFECCICJ'J[S N~Vf...S !:I~ EL GRUPO, APARE.CE. EL íE.f'Ó'.tENO 

Dt t1JE.RTE.S SÚBITAS o.JE NO Of"RECEN OTRA E.XP:...lCAClfu OOE LA TENS!é.N ACUMULA

DA EN EL ORG"-NiS'1'.l, OTRO PROBLEMA GRAVE EN !'ÉXICO ES EL DEL TR"-NSPORTE - • 

CXECTIVO POROJE "':"N-tSIÉN SCMt:TE A GRAN ;:)ME Di: LA PC3!...1'.CIÓJ A CCNDIC\()">JES 

DE HACINAMIEt~ro, ·:US. ~~E TCr-Po,qA!.., ES CClJSTANTE. 
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f'oR OTRO LADO lENEM'.lS l""81tN EL PROOLE:W. DE LOS DESHECHOS SÓLIDOS. -

Sf: DICE OJ( CCJI LA BllSURA OJ( SE GENtRA DIARIO EN EL D.F. PODRÍA LLENARSE· 

lRES VECES EL ESThlllO AzTECA. ~ ~ES POSIBLE OUE SIENDO lJ-1 PAÍS DEL - -

TERCER MJNOO SE DESPERDICIE TANTO?, ¿Qé VN'CYS A HACER CCJI TN<TA SUCIEDAD? 

PIENSO QUE TOOO ESTO ES EL REFLEJO DE ~ POLfTICA ECOLÓGICA CARENTE DE· -

f"UERZA Y DE Ut<A ABSOLUTA INCCflCIENCIA Cll.IOADANA. (N LA zi.o-1 SE PRODUCE TAL 

CÚ-U..O DE DESHECHOS CUE SE REBASA LA CAPACIDAD DE SERVICIO DE Lll'f'IA, f<... -

ENTRAR EN COOTACTO ca; EL SOL V EL !>&JA LOS OCSPEROICIOS SI: DESC(H>QISN, -

EL AIRE LOS ESPARCE ~ EL "iJIWTE EN fal/'\A OC PARTÍCtJLAS, EN GENERAL NO

CIVAS PAR/o. LOS &RES VIVOS. l«YoÁS EN OCASl~ES SE FILTRAN HACIA LOS MAN-

TOS F"REÁHCOS Y LOS CCJITAl11t<A. Los PERROS CCtffRIBl.IYl:N A AIKNTAR EL PROOt.¡;_ 

HA HURGANDO ENTRE LA BAS\.P.A, ESPARCtfNOOLA Y CREN<OO F"OCOS DE CCJITAMINA· -

C1Ó~ ATR-.CTIVOS PAR.A LAS RATAS. f"OSCAS, CUCAR~ Y OTRAS ESPECIES PORTA

DORAS DE ENF"ERKDADES. 

Así A G~AND(S RASGOS, ESTOS SO-~ LOS PROOUJ"AS J"'Á.$ AG<..OOS QJE PADECE -

LA 2J>Ü'I, EXISTEtl OTROS OJ( 00 HAN SIDO C01E:NTAOOS EN ESTA SECCléw YA OJE -

HAN SIDO PREVl#f:NTE: CCNTE:WLAOOS Y JWAltlADOS EN OTROS SUSINCISOS DE ESTE 

CAPÍTULO A NIVEL fl!:PÚSLICA M:XICA.'lA, SIENOO In:> OC LOS PROBLEMAS MÁS GRA·· 

VES EN ESTA Zl);A EL DE LA COOTAMINACIÓN ATM'.JSFÉRICA Y El. Wf. REOJIERE DE -

WA PRONTA RESDLUCI~, C<l'ISIDERÉ PERTINtfiTE CU!: FUESE EL ELEGIDO PARA SER· 

~NTADO EN l'ÁS DETALLE. 
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2.6 OMNT.ARIOS A LA LEY CDf:Rlll,. OCL EQJILlffilO Elll.0010'.l Y LA FroTEO::ICN 

ti.. NelENIL 

\.NA DE LAS PREOCuPACICWES DEL ACTUAL GOOIE:RNO HA SIDO t'EJORAA EL - -

lff!IENTE, RELACICNÁNOOLO ÍNTl"-"'f:NTE CCtl EL DESARROLLO ECO"Ó<ICO, INDUS- -

TRIAL Y SOCIAL DEL PAÍS, ESTAS IOOUIETUOES EH'IEZAN A CRISTALIZAR, SIN - -

EJ13ARGQ TOOAVfA FALTA 1'fJCHO POO HACER, ES Pal ELLO OUE CCl'CNTARÉ BRl:VEMEN

TE LA NUEVA INICIATIVA DE LA LEY GENERAL DEL [OJILIBRIO [CQ.ÓGICO Y LA - -

PROTECCIÓ'< AL .oi.e1ENTE ENVIADA EL 3 OC !'.OVIEltllt: DE 1987 PO! EL LIC. 

MIGUEL DE LA ""'1lRID HtJRTAOO, F'RESIOEN"TE DE LOS EsTAOOS lli1oos MEXICANOS A

LA CÁMARA DE DIPUTADOS Y OUE ENTRÓ fN VIGOl EL ¡• OC MARZO DE 1988. 

E."'PEZARÉ Pffi DEFINIR ALGLNCS ASPECTOS DEL DEREOC Eccr....ÓG!CO: 

Ú. DERECHO DE PROTECCl00 A!... A.""'BIEmt: HA RECCRRIOO POR LO 1"E.N'JS CUATRO 

ETAPAS HIST001CAS, A PESAA DE SU RECIENTE INICIO. CtSDE OTRO PLJHO DE VIS-

TA ES POSIBLE CCNSIDERAR A ESTOS ESTUDIOS ro-tJ CUATRO " TIPOS .Jt.RÍDICOS 

OJE PUEDEN CCX:XISTIR rn CIERTO l'O'é:NTO Y EN UN PAÍS DETERMINADO: (45) 

A) EL PRIMERO BUSCA PROTEGER LA SALUD FÍSICA DEL HCf'SRE, SE LE 

PUEDE LLAMAR PROTECClé:N ELEt-ENTAL Y ESTÁ OOIENTADO PRINCl-

PAL>'EtHE A EVITAR RtESGOS O ACCIDENTES. 

s) EL SEGUIDO SE DIRIGE HACIA UN EJERCICIO CO'!RECTO Y Mí:SURAOO 

DEL OCRE CHO SLBJET 1 VO ( OJE SE PRESLM: POSEE 1NTR1 NSECA.'EN

TE EL H'.M!RE EN RELACIOO AL l'EDIO FÍSICO Y SUS RECURSOS ) -

EN BIEN DE LA NAT~ALEZA. (N uN SENTIDO DESCRIPTIVO ESTA -

ETAPA SE CARACTERIZA POR SU ABUNDANTE fffitol.LAClér-1 DE PRltlCJ_ 

PIOS ÉTICOS. 

e) EL TERCERO PRETENDE COOSERVAR y UTILIZAR crnRECTAl'ENTE LOS

RECU!lSOS NATURALES. 

o) [L CUA.~TO Y ÚLTll'C SE CCl'lSAGRA AL COOTROt. Y PRDTECCIOO DE

LOS ECOSISTEMAS. 
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CADA U:.O DE tSTOS 'Tl?OS .JUi!ÍDICOS" POSEE EN SÍ SUS PROPIAS DIFICUL-

TAO!:S DE: INSTRU'é:>lTACIÓ'<. EL ÚLTlw.> ES EL MÁS Al131CIOSO y rnrRENTA Ct:tl • -

r~Yo:i tUE:RZA UNA SERIE o:: LIM.iTACICM:s c1nniflCAS y rtCNICAS OJt: DlrlCUl

T~~ SU OPERATP/IOAO. TAo"SltN EXIST(U OlflCULTAOES SCCJAU:S Y EWÓtlCAS t:N 

!..A PROBLEl-".ÁTICA OE.L DERECHO cro...&;1c.o. 

f'oR OTRO LAOO UlA DE<llllCléfl OE Li:GISLACl/'1.i A''lll!:NTAL ES: 

.. , ...... CC'-IJ1.Jl.ITO m: LE'"(f:S, REGLN-ENTOS y NCW1A.S CUE. INSTITVÍOOS p~ LA soc1:> 

DAD, TIENEN LA FlNALfOAO DE PRESERVM Y PROTEGER A LA NATURALEZA. L03RAR 

U'<A E'PLOTACIOO RACICJ<f,L 0( LOS RECURSOS tl~TURALES REM'.NASLES, MANTEllER -

LAS WIDICl{)llES ESENCIALES PARA LA VIDA HV'l.ANA Y OEr-tÁS f"CR/"'J.5 DE VIDA., v -

Wt C)TAE:....~S!N UN tR[.NO A LAS ACTIVIDADES Ofc: RtAL O POTENCIAU"'i:NTt PU!:D~~

ltlfR:ING!R OAfb AL t:NTCRNO UATlJRAL. 

[sn, NUEVA LEGISLACIOO. f'R(TE:NOE: RCCOGER LAS OD'WIDAS PLANTEADAS P~

LA Cl'JOADANÍA. DE TODOS- LOS Á'"'B!TGS PARA f~PLE,....DnAA LOS PROGRAMAS YI.. tns~ 

TE:ITES C(J-Q sm: 

A) L• LE:v FEDERAL PARA PREvtNIR Y CCl'lTROLAA LA cetHmlNACIÓN • 

l>."BIENTAL. 

a) [L REGLAMENTO PARA '.A PREVEllCIÓN Y W-:TROL DE LA CCNTAMINA• 

CIÓ' ORIGINADA POR LAS EMISICN(S DE HU-OS Y POLVOS. 

C) REGLAMENTO PARA LA PREvtNCIOO Y CO<TROL DE LA CCNTAMINAClév; 

DEL AGUA. 

D) CóolGO 5'.NITARIO. 

r) LEY oE INGENIERÍA S...'l<TARIA. 

[STA IMPLEMLIHACIÓN PR(S\J'1E LA COUIBORACIÓN DE INDUSTRIALES, CO'ER· • 

~JANTES Y PÚSLICO EN GENERAL. (46i P!:RO f'UCMOS DE LOS ORGANÍS'1JS Y ASO- -

CIACIOOES 0UE TIENEN Rf:LACIOO G0-1 EL MANTtNl'11ENTO DEL EOOll.IBRIO ECOLÓGI • 

:O Y PROTECCIÓN AL -'MJIENTE. 1'Kl fUÉRC:W CO<SULTAOAS AL IMf>LEHCNTAR LA PRE·

SWTE LEGISLACIÓN, SINO QUE MÁS BIEN SE LES AVISÓ DE ESTA INICIATIVA DES·-
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PulS CE HABER SIDO TURNADA A LA CÁl-\.<RA DE Jl 0~-,!)35, ~POR 0Jt llJ RECASAR -

INF'~MAClÓ!'J TANTO DEL St:CTOP. PÚBLICO CCf<I OH 3~1:"';"01, PRIVAOO Y T::NER \.t:A -

OPINléN t'ÁS CCWU:TA Y E"'ICU!:CIDA7 0JIZÁ POR;;u: 11'1'LICA9A fo'ÁS TRA9A.0 O -

POR n: .. f"OR A E:Nf'R(NTARSE W>J GEmE ?R03RESISTA Cf:l-.J ~ ACTITUD :1=':'.')?QSITIVJ.. 

01F"ÍCIL ES LLEGA..~ A UNA RESPUESTA. SltJ EH3.i\RGO ES COWE:NIEtfi[ R::VISAR ESTA 

''IUEVA. LCGIS~AClé:tJ; Jt,'OICAR EN O.JE ARTÍCUi..05 PRf:CISA DE CLAR1DAD O SENTIDO

PRÁCT 1 CO. Y O.JC: SE LE. ?OOR Í A AD 1 C tetJAH PAJM OJ( LA ;:;-?.:6X IMA 'IEZ O.JE SE REV.l. 

SE. LA ?RESOHE SE CCflSIOEREU ESTAS 51)'.;ERE~~IAS. 

E.STA LEY CCNIEUZA EN SU TiTU1...0 PRIMf'.RO ccr.¡ LAS DISPOSICI0'..1(5 GENERA-

LCS EN :ú'J!:t~ SE PRQP(Y..¡[ DESCENTRALIZAR Kt.CIA ~AS ( 1..¡TIOAOES íEOERATlVAS Y -

HJNICIPALES LAS fACULTAOES Rt:LATIVAS A LA ?R~S::::\·JACIÓ'J Y CCNTRC"'- 1)[ :..~ - -

CC1H~l!lf..Cl&-.l DEL AGUA. DE u. ATl"ÓSfERA, p~ RUIDO, ~ENERGÍA rb~: .. 1cA. -

POR Jl9RACICNES Y OL~ES. 

PMA ELLO SE O!CE, ES NECESARIO :.=<.EAR Z:t-OAS DE INTERÉS ESTATAL Y 

MJt~ICIPAL, PARA LO OUE SE ESTABLECEN LAS BASES DE LA PQÍTICA. ECOLÓGICA -

NACl~AL. C(M) LA. t:VALUAClÓ'l DEL IMPACTO At-B1t:t.;Tt.c., ~AS t.ORMAS TÉCNICAS -

ECOLÓGICAS, LA PLAN!:ACléN, LA REGULARIZAClét.J DE LAS ACTIVIDADES PROOUCíl-

VAS Y LOS SERVICIOS. ESTÍHJLOS FISCALES Y APoYOS FINANCIEROS. 

¿51.e.. LEY PERMITE T~R SUS PROPIAS DECISIO'~[S A LOS GOelER"JOS DE LOS

ESTADOS Y MUNICIPIOS RESPECTO A LA CONTAMINAClét< N'BIENTAL Y A LA ECOL();ÍA 

~34';, PERO oot PASARÍA SI LAS AUTORIDADES r·'U~JICIPALES Y ESTATALES !GOCIRA-

RAN LO OUE ES \..A ECOLOGÍA, o:JIEN ASLMIRÍA LA ti:ESPCNSABILIDAO DE LOS RETOS

A V(NC(R. Esro ES IJ~.J ASUHO CUE DEBE:. Ttw\RSE t-t._ry EN SERIO ET-9E:ZANVO POO .. 

f:L f"'O-'i:NTO EN C"l.JE. S:.. DEC 1 o.:. RE~ l Z.NA '-~~ PRO...";R:Af.4.A Y PREPAR:..R PERS~AL QUE -

SE ENCARGUE DE Vlr;ILAR Y APLICAR ESTA LEY. [STA PP.OPUt:STA REOJIERE O.JE LOS 

GCBIERt-t:>S Hl~ICIPALES Y ESTATALES SE CCMPR~TA.N ~·HAGA~ UN (SF'UERZO POR -

or.rrn1R sus OBJETIVOS, !"'.ETAS, CRITERIOS y 1-K)RMAS "'~'Y SLARAMENTE PAAA LO· -

GR.AR UN ORDENAMIENTO ADECUADO DE LA ECO...OOÍA, NO SÓLO DEBEN SER D~ ÍNDOLE

POLÍT!Ct. 51t(.) TAMBIÉ.'~ soc1oci:otáG1c;.. SIN OESCUICAR LAS TÉCNICAS. 
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Ú. CAPÍTULO PRIMERO DETALLA LA FOOMA COM:> SE VA A REGULAR EL APROVE-

CHAMIENTO RACIOON.. DE LOS ELEl<NTOS NATlRALES, DE 1-DXl CU: RESULTA rof'A-

TIBLE LA OOTENCléJl m: BENEFICIOS EWÓ'<ICOS Y EL EQUILIBRIO DE LOS ECOSIS

TEMAS, SIN EMSARGO HA DE CU:DAR CLARO QUE ESTOS PRINCIPIOS SON EXPRESADOS 

m: UNA MmERA l'Vf GENERAJ..IZADA, Y OUE Cl>DA CUAL TIENi: a.E ENCOlffRAR EL 

CAl'elO MÁS VIABLE A SU CASO ESPECÍFICO. 

[N CUANTO A LA EXP(DIClá<I DE IO<MAS TÉCNICAS ~ BASTAHTE NtilG(J)S, -

VA 0Ut: SÓLO ESTABLECEN LAS IO!MAS MÍNIMAS PARA LOS ESTAOOS Y IUllCIPIOS. 

(STAS l'Y.JRl'AS SON REGIONAL.ES DE ACOCRDO CCt< LAS CCJ<OICICU:S ECOLÓ'.;ICAS -

#fllENTAL.ES CCXl YA LO H!: CCM:NTADO EN MÁS DETALLE ANITRIORK:TffE. F'tJl -
TOOO ESTO SE DEBERÍA PERMITIR CXJE CAOr6. ENTIDAD fEDERA.TtVA OtCTAPA PCfi SI -

MISMA, NCP.1-'.AS DE CARÁCTER MÁS ESlRICTO, P!JtS AL 00 P(RHITIR ~ l~ICIATIVA 

PRCM'lA 0JE LES PERMITA ADECUARSE A l.t<J PROOi..EMA tN PAR1ÍCUi..AR ~'EQA!; f'-L'CHOS 

ASLl'JTOS SIN RESOLVER. 

0E:SARROLLO l.RBANO Y [COL0'3ÍA, ::f.[JL, SE RESERVE LA Pa..ÍTICA GEN[RAL 

ECCl'.ÓGICA PAAA EL 91STRITO FEDERAL, ESO ES EN PARTE MENGUAR ESE AFM. :é
CREAR ~CIENCIA EN CADA Ltt:I DE LOS CIUDADANOS V ENTIDAOES INVO....UCRAOAS EN 

EL DISTRITO. f'OR OTRO LADO ES POCO VISIONARIO Pal PARTE OE LA~ EL MA

NEJAR TOTALMClHE LA ECOLCGÍA DEL DISTRITO ÍEOERAL SIENDO ESTt\ LA za .. A MÁS

POOLAOA DE LA Rf:oÚSLICA 1'\:XICANA Y CCJ'< MAYORES MEDIOS TÉC:HCOS Y ECCl'<Ó-11-

CQS PARA RESOLVER PROBLEMAS ECOLOOICOS, MIENTRAS 0UC SE DEJAN A LA VEllTURA 

1->JCHÍSlt<lS ESTADOS Y ~ICIPIOS 00!: EN l.:J POCAS OCASIO<ES CUENTAN Ca< cOS

MÍNIM'.JS RECURSOS TECNOLÓGICOS Y ECO'IÓ'-11COS, Y NI SIQUIERA CO'I TANTITA - -

EY.PERIE~SI A O ESPECIALISTAS EN LA MATE.RIA PARA ASLMIR ESA R(SPO"iSABILIDAD. 

lCi"MJ LES DELEGAN ESA FACULTAD Y céMJ VAJ.J A ESTADLLCtR Qth;["':':'IOS ":UAfJD0 NI 

SIQUIERA HAY RECUISOS ECCtÓllCOS? l.A ::f.QE DEBERÍA DE Et,;(Y'..AR "°'5 SU ATEN

CléJl A E'TOS MUNICIPIOS Y ESTADOS EN vt:Z DE CANAL.IZARSE TOO'.l •CA Z':f<A DEL 

ÜISTRITO FEDERAL. CABE HACER NOTAR QUE CSTA ZONA NI SIQUIERA :US•E A TODAS 

LAS ENTIDADES OVE. ~RESPCNOEN ALÁREA r-'(TROPQ. I TANA. EN OTRA.S PAt_,\BRAS S 1 -

SURGE..:i PROBLEMAS (N ALGÚN ÁREA COLINDANTE C~-0 EL :-":sttJ)Q DE ~11i:c. :J:~.\-

!-'QS MAUCAL?AN EN 00\lOE HAY TANTAS FÁBRICAS, SERÁN LAS AUl~IOA.OES t-tJ.'llCIP~ 
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LES LAS QUE ASIJ'1AN LA RESPC>ISABILIDAD Y LA ~Q[ NO TCMA CARTAS EN EL - -

ASUNTO. 

Fb< OTRO LADO. ES MUV 1 ~\PCIH ANTE y SER ¡A oc GRAN ur 1 L 1 DAD EL ESTABLE -

CER DIFERENCIAS ENTRE EL ORDENAMIENTO ECOLÓGICO GENERAL Y LOCAL, OCSOE - -

LUEGO ESTO PRESlM: UN ESTUDIO ANALÍTICO CUIDADOSO. [¡_ 80 % DE LAS CBRAS- -

QUE N'ECTAN MAYORl"ENTE EL ECOSISTEW\ 500 Rl:At.IZAOAS POR LA FEOCRACléli POR

COl"1JUCTO DE LA ~. LA s:;T, LA ITT Y Ffl-8< OUE SE ENCUENTRAN A 1'000 LO- -

LARGO Y ANCHO DE LA R!:PúsLICA, V EN TALES CASOS LA MAYCR RESl'a'ISABILIDAO -

DEBERÍA DE SER DEL Goe!ERNO FEDERAL V EN >Ei.:JR ITRMINO OE LOS GOOIEil!OS- -

ESTATALES Y MUNIC !PALES, CCMl ES EL CASO ESPECÍFICO DE CoATZACIW.COS, VER. 

CON TODA ESA SERIE DE CCM'LEJOS PETROOUÍMICOS TALES CCMl PAJAAÍTOS. CAN- -

GREJ!:RA, ETC. 

[):SERÍAN DE ?RCMJ\/ERSE LAS CONSULTAS !'Cl'ULARES Y LAS AUOl=IAS PÚ8Ll 

CAS EJ, OO'JOE: AGRUPACICJ..IES PROFESICX'-JALES E INDUSTRIAL.ES PUDIERAN EMITIR SUS 

OPINICWES Y DAR SUGERENCIAS, LO CUAL TAL VEZ !>-PLICA f"'ÁS TRABA..0 PAAA EL -

G031ERt<:J. PERO DARÍA RESULTADOS MUY POSITIVOS CCM:l LA CCtlCIENTIZACIÓO< MIS

MA OEL INDIVIDIJJ oue: TANTO SE NECESITA, Y ENTRE P'ÁS IDEAS, H4s 5a.UCIONES

O CAMINOS VIABLES A UN PROOLEMA. fAl'BIÉN DEBERÍ.O. DE PRESENTARSE Pi:tiLIC#E!i 

TE LA ~VCCUCIÓN DEL IMPACTO AMBl(NTAL Y M:X\l!TOREO EN CASO DE 0...C ~XISTA, 

[11 VEZ DE DE'°11NARLAS NORMAS TÉCNICAS EOOLOOICAS, DEBERÍA:; LLAMARLES 

l/ORMAS IMllErlTALES, A FIN DE SER COOSISTENTE COO LA TERMINCLCXlÍA UTILIZADA 

EN OTRAS ESFERAS H.JNDIALES, VA OUE NJ PARECEN ESTAR AL TANTO CU: EN EL - -

MJNDO A.CADÉ"11CO DE LAS UNIVERSIDADES SE OFRECEN ESTUDIOS DE INGE~41ERÍA • 4 

AMelE'lTAL, CCMJ EL QUE HOY QUIERO PRQPO'JER. 51 LAS PERSONAS(}.)( ESTIPULAN· 

ESTAS DISPOSICIONES GEllERALES, TUVIERAN UN CONOCIMIENTO Ki.s PROrt1"Xl SOORE 

LAS :1;:,~C!AS AMBIENTALES Y LA INGE:NIERÍA At-'SIENTAL, PQORÍAN C!...AS1q:AR CCf'.I 

MÁS C~"1>1DAD LAS ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS, rn CATlGORÍAS. ' "'CER ORaE-

NAMIE'HOS JE A QUIEN SE VA A PROTEGER ESPEcír•c-..cNTE. 

_(~ Pl..11./TO POSITIVO (S QUE S( COOSIDERf\ A!"'?L.JAJ-ENTE EL. APP.OV:'.:::rlN-tlENTO-
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RACIOOAL. DE LOS RECURSOS NATURALES CCH'.l EL AGUA, LOS ECOSISTEMAS ACUÁllCOS 

EL APROVECHAMIEN10 RACIONAL DEL SUELO Y SUS ELE>CNTOS Y EL CO>lTROL DE LA -

CONTAMll<ACIÓI DE LA ATM5srf:RA, EL l>f'ACTO DE LA EXPLOTACIOO Y EXPLOOACIÓN

OE LOS RECURSOS NO RENOllASLES SOORE EL EQUILIBRIO ECOLÓGICO, SE MENCICNAN 

EN EL TÍTULO TERCERO. EiosTOI AL RtSPECTO SAHClc:Jil:S, ASÍ C('MJ l'f:DIOAS DE -

COOTRO!. DE SE(}l.JllOAD, OUE SE ll'l'ONtN EN ACTOS DE VIGILANCIA E rnsPECCIÓN,

y ESTOS A SU VU HAN DE SER OETERMIMAIJOS POR LA lntlSlétl DE DELITOS, 

CUBRIE:NOO VIOLACICN:S OC CAAÁCTOl FEocRAL Y LOCAL. 

PARA HACER EFECTIVA U<A CIJEJ ... O INCCrlfORMIOAll ES ~IENTE SABER- -

Cl'JE LA Sfil.t EFECTUARÁ LAS DILIGl:HCIAS CORRESPCNOIENTES A LA DENUNCIA - -

POPULAR OUE POORÁ LLEVAR A CABO CUALQUIER PERSONA U CRGANIS>O, A FIN DE- -

DARLE C!.RSO. Tooo ESTO "' PAAECC H.J'I' ouw;6:;1co, PU::S LCUANTAS V::CES 00 SE 

HA HECHO UNA DENUNCIA Y LAS NJTOOIDADES >IÚl'ICA P.ESPC1<DEN A ELLAS? TA>f31ÉN -

AL HACER ESTE TIPO DE D!:N(JjCIAS SE KAA OC SEFIN..AR LOS DATOS GENERALES PAAA 

LA LO:ALIZACl00 DE LA fl.J(NTE, ASÍ 001'.) Ot:L OEtlUNCIANT[. '( cx>PROB.A.CIÓN DE -

LOS HECHos. 

Co<SIOERO 0UE AÚN PODE/iJS DEPURAR MÁS (STA INICIATIVA DE LEY, MÁS 'C

OUCRIENDO DEJAR IDEA NEGATIVA AL U:CTCJI, DIRC QJE SE HA HECHO 11.JCHO, PERO

EL HACER ALGU'i'S CC»ISIOCRACICM:S AL RESP!:CTO SIN UN AFAA DE AGRESIOO 

PODRÍA EllllOUECER Y TAL VEZ SERVIRÍA EN W FUTLRO EN EL PLANTE....,IENTO DE 

LNA NUEVA LEGISLATl.ftA. 

Es Pal ELLO 0UE UN ESTUOIN'ITE UNIVERSITARIO C00 CCWOCIMIENTOS ING!:- -

NIERILES, ECOLÓGICOS Y EN K'ITERI ... OC LEGISLACIÓN #l!IENTAL, SE:RlA DE Gl!Nl

AY•.IJA A LA SOCIEDAD PARA EL ABATIMIENTO DE LA COITAMINACIÓN. 

Es PRECISO DIFUNDIR Mi.s ESTOS COOOCIMIENTOS y CREAR COOCIENCIA y PRO

MJl/(R t.N C.o..l'-!310 DE ACTITUO HACIA NUESTROS E.C'JSISTEMA.5, 

EL AtlALIZAR EL PROCESO DE INDUSTRIALIZACIOO, SU DINAMÍSM'.l, SUS ffEC·

TOS 50BRE EL COOJUHO DE LA Eca<o-!ÍA Y ,os PR06LEMAS Cl'JE ACTUALMENTE 
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ENfRENTAl1lS, "51 C0'1:l LOS EFECTOS cx:ASICl'IADOS EN EL ~DIO -IENTE SO< - -

Pllll<ORDIALES PAAA Ul AllllUCE EH l.EGISUCIÓ'l N'elENTAL. 51 NO SE REVISAN LOS 

CONCEPTOS BÁSICOS DE REClRSOS. l'l:DIC iffllEUTE Y ÜESARROLLO. NO ProREHJS- -

PLANTEAR POSIBL(S ~UCIOlES Y ..-S 1'á; El1'RENOCR ACCIONtS PARA EL ADECUADO 

IW<.D IX l.OS RtCtJ!SOS NATl.llW. F\:r< TCOO LD ANTERIOR, ESTE MF-1.Q PROf'E-

SICNISTA o.E: PRl'.Jl'OOGO S!:RÍA 11.JY eDlfrico EN ESTA NLESTRA SOCIEDAD lJ<BNIA -

CIJNTDRRÁNEA. 
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CllPllU.O t 1 t 

lraNIERIA M'!IENfll 

3.1 ~ HISTCRICXJS 

fb:sTRA RELACléf.l ca< LAS CUl:ST IOOJ:S lll'BIENTALES ES T»l o\NTIGUA WfJ -

!..<. CIVILIZACJ&i MISMA, lA HISTOOIA CLARNCNTE DESCRIBE l'Ú..Tll'l.ES INTENTOS

OC ~El. MEDIO lll'BIENTE, CCMJ PCI\ EJEMPLO EN EL·9EllfA Sl/+llTA W· 

~!TO l'ÉDICO EN 5.INSCRrTO CKJE DATA DEL AJlO 200J A.C. Y CU: ruf TRADU

CIDO HASTA EL ~ 400 o.e. - oc ACIJEROO A M.N. &K!:R EN "THE Cl.EST HJR - -

f'Ul!: WATER" PUBLICAOO EN 1948 POO l.A AsoclACIÓ'l fM:RICANA OC TRA8>..JOS - -

RfLACl<;HAOOS CON EL IWl:..O DE AGUAS - DECLARA: "[L AGUA lt'Pt.RA OCSE SER- -

Pilllf'ICAOA HIRVIÉHOOLA SOllRE ruEGO, CJ>J..ENTÁNOa.A EN EL 5<X. 6 SIKRGIENOO -

LN FIERRO AL ROJO VIVO, Tl'MlltN Pl.EDE SER PURlf'ICAOA Pal f'ILTRACIÓN A TRA

vts 0.: ARENA, ARCILLA O GRAVA Y LUEGO PERMITIR QJE SE ENrnfE. 

Asl MISM:I LA PR Ir-ERA MENCl&l DE UN TRATAMIENTO DE AGUAS EN LA SoNfl\ -
BlalA $E ENCU<NTRA EN E'AlXJ 15: 22 - 27, Y ES PilOOABLE OUE SLA EL PRIMER

EJOPLO DE lllTERCAl.fl 10 IONICO, EL PASAJE SE TRANSCRIBE A c;o,,iTl-CIÓN; 

".\(_ MANDO DE lkJISÉS, LOS Hl-XJS DE ISRAEL SE PARTIERON O!:l. ~ Ro.Jo, -
Av~ HACIA El. DESIERTO DE SHLR y MARCHARON POR ÉL TRES D!AS, SIN - -

HALLAR IGJA. ll.EGAROO A foWlAli, PERO l'IJ POO!AN BEBER EL AGUI. DE l'.IRA!i, PCfl

SER A'WIGA; POR ESO SE DIÓ A ÉSTE l.UGAR El. roilRE DE l•WtA!i, EL PUEBl.O MlR

M..RABA CONTRA M:usts DICIEf~OO: lM Vf>lo'l:/5 A BEBER? l'olSÉS cl.>145 A YAVE, - -

QJE LE IMllCÓ UN MADERO QUE Él. ECHÓ EN EL AGUA, Y ÉSTA SE ENllA.ZÓ. ALLÍ· -

DIÓ AL Pll:BLO l.EYES Y ESTATUTOS Y LE PUSO A PRUEBA. LES DI.JO: "51 ESCUCHAS 

A YAllf:., TU ÜIOS, S1 OORAS LO OUE ES RECTO A SUS OJ.lS, S1 OÁS OÍDO A SUS· -

HAAl>ATOS Y GUARDAS TODAS SUS LEYES, NO TRACllÉ SOORE Ti NINGlflA OC LAS PLA

GAS CON LAS OUE HE Afl.IGIDO A EGIPTO, ~OUE YO SOY YAVE TU SAUNXJR" LLE·· 

GARCl< A Ú.IM DONDE HABÍA DOCE fUENTES Y SETENTA PALl'CRAS, Y N;WPAAOO ALLÍ 

.M>ITO A LAS AGUAS" 

Los EGIPCIOS Slf'ONEABAN El. AGUA O VIN:l PARA LUEGO SER CLAAIF'ICADA PCfl 

SEDll-ENTACIOO, (48) 
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EG 1 PCI os s 1 fONEAMX) AGUA o VllCl 

CLAR IF 1 CADO PCR Sillll{NTICÓI 

Así A TRAVÉS DE LA fHSTORIA HA HABIDO PRffiRESOS Y REGRESIONES EN CUAJ'J. 

TO AL MANEJO DEL Af1l1ENTE PAAA M!:.xlRAA LA SAL.UO H\.JWIA Y TEl.ER f-C..OlES 

CONDICIONES DE VfDA. 

EN LA ISLA DE Cru:TA OUE LfMITA EL MAR EGEO PCR EL So<, SE ENCUENTRA -

EN LA CIUOAO DE CROSA EL PALACIO OC MINAS, SIElllOG LNA OC LAS GRANDES CONS

TRUCCIOOES OC LA ANTIGÜ!:Dl<D. EN ALGIJ>IOS DE Sl/S ASPECTOS, CCHJ POR E.JEH'LO· 

EL ABASTECIMIENTO DE AGUA Y SISTEMA DE DESAGÜE 00 f"UÉ SU'ERADA SINO 11'STA

EL SIGLO XX. EL P"LACIO OCU'ABA MÁS DE DOS HECTAAEAS, TENÍA APROXIK'JJAMEN

TE CUATRO PISOS y El AGUA SUSÍA p°' LO M!:NOS HASTA~ SEGUNDO. Los CAl"bS -

DEL DESAGÜE HECHOS DE BARRO COC 100 SE l\SO'C .JAN SC>IPRO•OCNTEMENTE A LOS DE -

1-0Y. ESTO OC\.RRIÓ ALREDEOO'l DEL fJ;o 1600 A. DE J.C. 

Los ~os ERAN ur~ PUEBLO PRÁCTICO ()JE ALCANzj N:Jora:..ES A.':itLANTOS Y

SUP l(Rtt-l Er-PLEAR LAS CLOACAS, ALCANTAA ILLAS, AC~DUCTOS, BAÑOS CALIENTES, -

fRÍOS V TIBIOS. 

LAS CLOACAS, GALtRÍAS suen:RRÁtJtAS poq LAS CUE SE DESCARGAN LAS INMJ!.:!. 

OICIAS DE TODAS LAS G~ANDtS CIUDADES. fUÉ~CN INICIALJA.3 EN LOS TIEMPOS DE -

TOROUl1'Y.l FRISCO, \JN ETRUSCO OUC FUÉ INVITADO A OCU?A• El TRQ;() DE Ra1A A -

f\NES DEL SIGLO VI 1 A.C., LAS COOSTRUYÓ ~ TAL l"'J.i.3TG. ít., A TRAVÉS DEL T lt:.t:1 
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PO Y DE TODOS LOS TRASTCl!NOS vR9A!<OS E INCLUSO LOS GEOLÓGICOS, CCMl LOS- -

TERREf'OTOS, Al.GUNAS PARTES TOOAVÍA ser< UTILIZADAS EN EL SIGLO XX. SE DICE

C:UE DESECÓ LOS PNITANOS OEL FORO ro< UN GRAN DESJ'.GÜ:, AL QUE SE LE LL.AM5 -

CLOACA l'J.XIW. OJE. ORIGll<Ó E>O!MES GASTOS ATENDIDOS CC>• EL BOTÍN OOTENIOO -

EN LAS CAWAIJAS CO'HRA SABINAS Y LATINOS. (78) 

(N CUA.'(TO A LOS B>ibs. TANTO PARA LOS GRIEGOS, C{M) PAAA LOS RC>IANClS

ru{: U.A NECESIDAD IMPRESCINDIBLE, OE TAl /"000 CUE AÚN LOS ESCt.MOS DISPOOl 

NI OC BAibS EN LAS HAl!ITACICM:S cut ocuPABM< EN LAS CASAS Dt SUS OUEfloS. -

EL BAllO EN GRECIA SE TCWIBA AITTES oc ~ caúoA, y EN LAS CASAS RICAS HABÍA 

W0 Sl[M"RE DISPUESTO PARA LOS INVITllDOS A ca>t:R. f'oR LO DEMÁS, !WlfA BA-

f:tJS PÚBLICOS, OE MANERA QUE TODO EL 11.JNOO PODÍA SATISfACER fSTA NECi:SIDAO. 

LA. PALABRA "TERMA" ES GRIC:GA. PERO AL A!XP7AR1../\ LOS RCJW«JS Y SERVIRSE. DE~ 

ELLA PARA DESIGNAR LOS B>ÑJS PÚJLICOS, LE DIÓ!GW UN 1'U:VO DESARROLLO Y SIJl. 

NIFICAC1ét•. [L lf4'ERIO CREÓ LOS BA/;:>S PLaLIC-OS DCflDE ~ti< KlolCO PRECIO, 

"UN PULORENS" TODO EL 11.JNO() TENIA DERECHO A ENTRAR. TRC>JA'IO, Tno y - - -

Cc;<iOCO..LO COOSTRUY!:Ra.I BAllos PLELICOS PARA EL PUEBLO, ~ SE crnSERVAN LOS 

RESTOS DE LAS M'.:tM..M:NTALES TERMl\S DE <::c;.,ococ"A' LOS SMOs PÚ3LIOOS CCl'ITl-

M.JAACt<, AlJ<WE EN falMA MÁS LIMITADA Dl.RAIHE LA (OAD i'\:DIA, ESTANOO RIG\J·

ROSAl"ENTE SEPAAACOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS, LOS HCH!llES OC LAS l'l.U:RES. -

LOS HABÍA (N LAS PRINCIPALES CIUOADES olJlC1'EAS Y DESAPAAECIERO'I CASI SÚBl

TA>ENTE C00 LA (DAD M:Jot:RNA - EN LA OPINIÓN OE ALGLMlS ESTUDIOSOS - A CAU

SA DE LA TERRIBLE EPIDEMIA DE SÍflLIS OJ[ AZOTÓ A TODA (1.JlcPA. f'CR LO - -

11>.,TO EL RE.NACIMIENTO VINO A SER LA (POCA EN CU: LA HIGIENE PERSCtlAL ENTRÓ 

EN SU HAYOR O!:SCUIOO, (77) 

[L ACUEDUCTO FUÉ OTRA DE LAS MÁS \WCt'ófANTCS CREACICWES DE LA lNGE- -

NlERÍA Rcf1ANA, LA GRAN CANTIDAD DE OORAS OJE OAiAN 0[ t..STA [PO:A PROCLAJ'IWll 

5U f\Rt-'t.ZA Y SOLIOÉZ. :)e C.Ct6(R/AN E:N RcM.a. RESTOS DE LOS CA1ffiCE ACUEf1tJ:-

TOS OJE i...LLVABAN OIARl~rnE A LA GRAN URBE f-C.ÁS os 'JN MILL~ OE t>CTROS -

CÚ!! 1 COS OE AGUA. 

EN FRANCIA, EL LLAl..,00 "f'D;r DU GARc", PRÓXll-0 A NIME:S. CCl>I ÁR!:AS DE-
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AAs DE 24 M, DE LUZ Se CC<:SIOERA LA OORA MÁS ANTIGVA DE ESTE GtNERO REALI

ZADO Ell LAS PRO'JINCl"5 01.JlAIJTE EL i¡.p(RIO, 

f'E:RO EL ,..ÁS All!11RA0LE DE CUAtlTOS SE CO'ISERVAN liOV EN EL f'tJNOO LATINO, 

ES EL DE $EGQVIA ([SPAí;:,), ll!uJuE NO HA PODIDO PRECISARSE LA íECHA DE SU -

ECtf"ICAClét~. CALCÚLASí: QUE rur Dl ilt:M?OS OE TRAJANO (S1G~C l). LLEGA A. LA 

CIUDAD SIJPERJ.NDO '-"'· HCllOCWJlA, !>EOllWTE UN SISTEMA DE 128 ARCOS OE OC\'IDUJ<. 

CIÓ'I Y 42 DE SUSTO~TAC!Ó"-J, COJ L™. LINOfTUO DE 813 M .. EL APAA(..)') ES Dt SI· 

LLAAES Sltl ARGAl'IASA. f',¡)c:-k; DE ÉSTE, SO'< IHPffiTN<TES EN EsPAilA LOS f<CUE- -

oucros DE TAR'!AOCl'IA, TrnurL. y TN'llltN EL OE r-tRlDA, DE rn1,;iNAL_ ESTRUCTU

RA. f'.i:'lru.A.ALM[f.¡fi: LA :;CtJCUCC\Ó'~ SE REAL 1 Z.".SA !·4!'..C l .\l'HE CANA.U:s. cur. 06L!GA8A:J 

A SALVAR CUALWIEP. c:(rn:RD Dt D;:S~J!vt:LES "f A ~A.."f'tDJfR U~A. ;..i¿~[fi; /~,C:!...!NA.-· 

C!Ó,.t, PAAA FAC1L!TA.2 .:L Cl''-'.SO :0-tTÍNUO Dt:L Li!JJ!OO. Pi--JR t.l.L0. li'i.t.S Vt:CtS -

5E. A.BRiA."l 1'Ú'.'ELES Gl uv: r-t:NTA.'lAS DE HASTA CX:S (.,M. DE LCNGITUO, Y OTRAS SE. 

~[VMJTA8AN COOSTRL.'Ct:;lC?JES GCt'1 .A.RCOS ?!~~A SftL'Jf,N. DAR:-.:ANCOS • .Á.NTC CCN tSTE

SISTEHA. DE CO"fülJCS\·:5"1 0( AGUAS MEDIANTE CA:.JAL[5, LOS RCMANOS RtALIZARCN- -

TAM31tN ~ ~IST(MA A PR!:SIÓl f"'E.OtN-lTE TUBERÍAS, DE ~Ti1L, COORC l(RRACOTA 

Y, ::i06RC Too.:>, DE AL8Ai11LERÍA, CCH) EL ACULDUC10 DE L'l'CN (FRANCIA), EN - -

TODOS LOS CASOS L.AS AGUAS ERAN CO'lOUCIDAS A UN Dt:PÓSlfO LlA/"WX) CASTELLLN. 

OtSDE D':1-40!: SE (fEC:l\Jl\SA SU DISTRlBUClét-1 EN LA CiUOAl>, 

Los t.AGOS ERAN Al~Ll.l..:""ENTE t;TILIZA.OOS POR LOS Al:T[CA.S. ~PARTE" DEL 

CCMCRCIO L.Al_."t!STRE ERA LL(VAOO :; CABO fffl /i.::;uA. lA5 CAfKlAS TP.AÍAN PROOU1:TOS 

Rf:.l""(lVÍi\"'1 LOS EXCHEtvt:N1C..'S DC LAS LETRl~IA.S PlBlfC>\S PARA 00 (NSUCtAA E.L AGUA 

Y LOS UTILIZABAN CCM) FERTILIZANTE, HABÍA CANOAS ESPECIAi.ES. UTILIZADAS- -

P.\RA TRANSPORTAf( AGUI\ POTA5Lt: ~E.l AGUA SS VE:NOIDA D~SD[ CANOAS"', E:SCRIBIÓ 

h:.i~NÁ.ro Scf?T~5' "C.:..s CAt..o~4 Si CO\..OCAJJ SA.J.J LOS PUENlE:S oc.NOC SE HALLAN LOS 

AC\JEOUCTOS .... (75) Pl.JLS. LOS INOfOS CQY.):ÍA."l P(RftCT.~ ... ~~nr ~L ARTE DE CCNS

TRUÍR ACUEDUCTOS. 

Si: SABE OUE EL DE. Q{A.Plf-.TEF~C SURTIÓ 0( AGUA A ~A ANTIGUA TCNXH'TI~ -

TLÁ"f. DURANTE LARGOS AÑOS. )~UALH:NfE tXISTÍA OTRO ACUEOV::TO .:l.JE: LL.:'.VAE:JA. -

t:L AGUA 0( Qu~ueusco. CUANOO LA OE CkAPUL T(P(C NO (RA BASTA...,n: PARA LAS 

NtCESICAtf.S DE LA CAPITAL. EN LA (POCA DE LA COLO'~IA, LAS t¡t:CESIDADES Ot. -

LA NUEVA CIUDAD Al.M::NTAROL NJ sá..O SE PERftCCl~ARO'~ LAS OORAS OC ACvt- -

DUCTO OE CHAf'ULTEPEC, SIMJ o.JE SE PROCURÓ TRAER AGUA OC orROS HAflN<TIALES. 
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SL i.SALIZARO'~ G~A!l;)f;S TRABAJOS PARA ca~STRUÍR UN ACUEDUCTO OUE u.E.VA

SE EL AGIJA DESDE LAS LCi"AS DE 5'1<TA f[. l'ÁS TAROf: OE.JÓ DE USARSE EL ACUE-

DUCTO üE C!i'JRUBUSCO Y ASÍ, DURAlHE TOOA LA ÉPOCA CCHlNIAL, LA CIUDAD DE

i·'t:XICO fUt St.RTIDA POO LOS Mt.JWH IALES OC ()tAPULTEPEC, CUYO ACUEDUCTO - -

LLEGA[\,\ H.\STA LA rur-.NTE C000Cli)A CON EL N:l'-1BRE or: Mcos oc L/1 TL.AXPANA. -

()J.; C::'. LAS DORAS MÁS GRNiD 1 OSAS O.: LM AROU I TECTl.1(A !11 URÁl..\. I CA CQCXH AL, -

FUt EL AC\JtDUCTO CONOCIDO OOl EL 1".'M9?.E DE AACOS DE WPO.\LA, CU: SE 

ENCt..CNTRA AÚN CERA DEL PUEBLO DE On ... n~A. Fut CCNSmuioo ENTP.E LOS AfK>S oc:-
1553 v 157:) PO!l EL íRANCISCNJO tRNlCISCO DE TEM6!.EW:. FL{ T»atÉ.N, DENTRO 

DE LA ARCXJITE~TLRA HIDRÁUl..ICA, LA OBRA W.GNA CO!lJCIDA C(J; EL NCJ'o'.SRE DE ()::. 

SAGÜ[ Dt:. ~-t;'l'.ICO. ,\CAUSA DE LA 00JftGURAClé1J DEL VALLE ot !'>f:x1co, TCOOS -

LOS 1:.rlOS. ~LJRt..tHS. LA ESTAClét.; DE LAS Uü.JIAS. L•~.S i\G'Jr·S DEL LAOO DC TEXCO

-:i, :~:uNDA9Au U\ C1u~f\D DE ~·tx1c0. Es1f\ PA~OSA ::::11l.lACtéN FUÉ LA c.or~s•M

TE. PREOCU?ACté°:N 0( LOS G<'.JBIERNO::O ~E:,íJ[ L.05 RCttJTQ::, TIO-'PQS INDÍGtNAS, Y YA 

OESDE Et:lCllCES SE El.PEZÓ A TRABAJt,R E.tJ EL ::>ESAGÜE, 3USCA."l[X) u:,:A SALICA AL

EXCESO or. A.GUA DEL LACO Dt: TEr,coco. [H ~A ÉPQC;.\ r>CL .):B 1 ERNO DEL GENER1\L -

DíAZ. SE DIÓ 5ry_uc1á~ AL PROOLEMA, (7ó) 

t:"NlRE: LAS OBRAS DE. INGENl(RÍ;.. MODERNA FIGURAN üE /"O.X) PRO"~IN[NTE EL -

DESECAMIENTO y APROVECHAMIENTO DE LAS w,¡¡fsw.s º'- Frns. EN INGt_A;,_%A. Los 

R~ANOS INICl/~Ro~ E:.STOS TRf,BA ..... .:~::. L0S Cfu[ SE r;:::A."l 1 .'f)f..R('U A PPINC\P¡OS r::~L. -

SIGLO i.">/11 BA..:0 LA DIRECCl(t~ Dt' ... \t~<-J[tH!:HO H()LMJDÉS r ... 11s100;..l_ VN~ t1Jrt.r:N. -

ÜTR,;, OBRA t.OTABLE. DE IWJENIERÍti O.E ESTE T\tl'"PO fLJé LA CCNSTPUCC1Ó-l LU - -

1'513, 0( UN CA:1AL PAR,\ C'.)!~OUCIR ,;JuA A LCNlJKES DE.SO[ Lr.K.lS l',ANAl'HIA.LE.S SI~· 

íUl\005 A CIERTA D\STM.'CIA DE u, CIUDAD. LA DIRECCIÓN DE LA M.ISi"A ESlllVO 

r, LM:GO i)E ~u-:;1-1 :-~r1DCL.TO:i. ~L 'Jr\·J R1vcR ':.'.\TLR ~):M?A'JY tt..."t u .. PRl'·it:RA DE

LAS l)SdO E!-f't{CSAS (AJ[ 1~ l"'.><;11~c;;~:~: -'~~ S1r.:_o A./!I AaASTt:CÍA1>J ~E AGU'1. r .. -
LO."l'Jt{ES Y SIJS :.L.:::~o~oo.~~s • 

.:wrRE LOS SIGLOS Xl/I ! 1 y XIX. ÉPOCA DE LOS GRANDES OESCUBRIMIENTOS, -

EW::zó LA INDUSTRIALIZ;CtéN y EL DESARROLLO DE LA rt~f0'-0-iÍA. l.11.K) o:: LOS -

GHND[S R[10.l ~'..!HANT(. l:Sit.. ~:PXA n:t (L R(CV;rn C:L /\LT'J Ít'l01C€'. DE 1-'t?RTAtl-

OAD Er~ LAS ÁREAS URBAf..¡AS • .l1L F\t~AL DE. 18t3G [L i ICi·i"""O PR.~·EOIO D"C Vl[l.4. ER~\

)E 17 A'l'.JS. '17. 
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~N 1892, SE UTILIZÓ EL PRIMER SISTCMA DE f"ILTRADO DE hGUAS CO"l AP.ENA

A GRAN ESCALA Y iJ< 1940 SE DESCUBRIÓ OUE EL OZOIO ERA l1JY ÚTIL EN LA PURl

FICACIW DE AGUA FIL1"RADA. AulEDEOOP. DE 1970. LOS TRATA.~IENTOS PRIMARIOS 

0?.t''<N N-"i'LIN<NTE UTILIZADOS Y 1-ÉTOOOS TALE.S C01:J f\LTRACl00 t-ECÁNICA, 

COAlllkANTES C.UÍMICOS. ARENA Y GRAVA EN EL TRATAMIENTO DE MJUAS, F"UÚlO'< -

PATENTADOS EN 1884. flW CUANDO SE rlABÍAN LOGRADO AVANCES TECNOLÓGICOS SIG

NIFICATIVOS. EXISTÍA UNA NECESIDAU AÚ< W.YOR DE ll<GEIJIEROS INVOLUCRADOS. -

Ú: 1880 LA CIUDAD DE NuEVA YOOK REPORTÓ LNA IO!TANDAO DE 31 POR CADA MIL -

MABITANTES. ADJUDICADAS EN SU MAYORÍA POO LA l"W.A CALIDAD DEL AGUA Y LAS 

CONlllCIOOES DE VIDA. 

HA5TA 1870. LA <Y.JJPACIOO PRINCIPAL DEL IN(;ENIERC' CIVIL FUÉ LA DE - • 

COOSTRUÍR ESTRUCTURAS FiSICAS PARA ME.,QlAR LAS C'l'<DICIO<ES DE VIDA. MÁS • 

TARDE EN EL PERIÓDO CO'i'RENOIOO ENTRE 1875 Y B25. SE MARCÓ EL INICIJ DE -

l.NA fAJEVA fAC:::TA EN LA INGENIERÍA CIVIL: l.A ING(.t\IERÍA SANITARIA; SIGNlfl

CABA [L DESARROLLO Dt TEcrn..oc;íA BASADA EN E:L ENTE:NDIMIENTO DE LAS CIEN- -

CIA.$ DEL AGUA Y COOTROt.. DE t:.NFER!-'EOAOES, l: .. TRATAMIENTO DE AGUAS PARA ü>

BER Y DE LAS AGUAS RESIDUALES. [STA l<UEVA 'EC'°-CGÍA SE DESARROLLÓ RÁPIDe· 

'~•·TE rn LU.A .. AÚ'< ASÍ EN '956. SE •E 0 onó Ol.F- TAN SÓLO EL 50% DE ~A eJ

BLACIOO CC:WíABA ~SISTEMAS DE DRENA.JE ' AL':ANTAAlLLADO. y sá..o LA MITAO

DE fSTE 50% COZN3A DE LOS SERVICIOS OJE PROPO?.CtO•.U...SAN LA5 ?LANTAS O!: - -

TRATAMIENTO !)f:' 1\GUAS RESIO'JALES. ~tl9) 

/'.L. ELIMHlAR LAS EPIDEMIAS DE RÁP1DA.~::NTE SE ::xTEtOÍAN C:O'\I (LUSO DE 

AGUA Ca.ITA/'11NADA, LOS ING(f-.ll(ROS SA!li\TAR\05 INl::IAROO LA. MARCHA (N EL -

DESARROLLO OE LA INGENl~RÍA l>HllENTAL Y SENTARO'I TODO UN PRECEDEIHE AL - -

SERVIR A LAS CIVILIZACIOOES A TRAVÉS I);:'. fSiA TEO~Cl..OOÍA. LENTA PERO C::WSl.i.. 

TENT(M[NTE s~ DUSO DE MN'JIFIESTO ou~ LA SANIDAD y EL ADECUADO SLNINISTRO 

DE AGUA POTAaLE ERAN i:-ACTORES DECISIVOS (N LAS CC'VOICICNES DE VIDA DE LA 

SOCIEDAD. AaEL ~"=X..MNl's D::CIA; 

"iJ'IO SE PREGUHA EL POROUÉ LA NECESIDAD DC •Er!l'IZAR A M!:DIN>OS DE'-- -

51GL) XJ. 1..AS \'F·7UDES V NE~ESIDAD[.5 DE :..'J~ SE'.íl'JICIOS ..JE AGUI.. A LA i:t:"t"1lJ:.1--
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DAD, Y ES OUE HD\:'S DE RECORDAR OJE EJÉRC 1 TOS ENTEROS HAN CUCHADO POR ECLA 

KJCHJI. GENTE HA KJERTO Y CIVIUZACICtJES ENTERAS HAN CAÍDO ANTE LA PÉRDIDA -

DEC PRECIADO LÍOUIDO, cOS OUE TRABAJAN EN PRO DE LA SJl.LUD LA HAil BENDECIDO 

Y MJCHOS M:t~ARCAS Y SACERDOTES LA HAN A~ABADO," (SQ) 

CIERTO ES OUE TENE>OS OUE JI.PRENDER KJCHO DE LA HISTORIA. tbv EN DÍA -

EL INGENIERO /IM31ENTJl.C SE ENCUENTRJI. ltN':l.UCRADO EN LN CRECIENTE Nú-ERO DE

CCff'LEJAS TAAEAS Et: EL MANEJO DE RESIOU'.lS TÓXICOS, DE LAS AGUAS CONTAMINA

DAS, DE DESECHOS SÓ.. IDOS ENTRE >'IJCHOS OTROS Y SE DEBE El'PLEAA TOOJI. LA TEC

tO..OG Í A Y CONOCIMIENTOS DE 0JE DISPCl'l!'.11JS, VA CU:: PJl.RA VENCER LOS RETOS - -

DEC MAKANA NO SÓLJ SE CONTEl'PLJl.RÁ EL P~OOLEMJI. POR SÍ SÓ..O, SINO OUE SE - -

TO-IARÁN DECISIONES DE CARÁCTER ÉTICO, SOCIAL Y LEGJl.L EN CUANTO A LA SOCIE

;JAO CEL F"UTURO, Y SEGURM·!ENTE OUE NINGll<Cl DE NOSOTROS DESEJl.l1JS EXPERIMEN-

TAP. UNA RE GRES 1é:N EN LA ~va...uc100 DE LA SALUO PleLICA. 

3.2 INICIOS 

3.2.1 Rt:sPuESTA SOC1AL A LCS CA."BIOS EN EL MEDll .. 1 A.'-'BIEtHE. 

¿L ::N1(NOER LOS CAMtllOS EN Lf• l~tGEt~ISRÍA t.MalENT.t.L Y EL DESARROLLO 0[ 

LAS POLÍTICAS ~IENTALES PCfi PARTE DE LA SOCl~OAO SIGt~IFICA EL "APRECIAR• 

.'.J.JE: TO;)() EST.\ RELACICJJADO A TOOO. NINjlJNA POLÍTICA HA SIDO IMP~EMENTAOA- -

:ilt. PRl)VOCAR REACCICl'JES; A TODA ACC!Ó'~ C~RESPa.4DE UNA REACCIÓN, Y ÉSTO ES 

PRt:CISAl-ENTE LA BASE DE ESE "1-IEGOCIAR., CON EL MANEJO DE LAS PCX.ÍTICAS - -

N"6 1 ENT ALE 5, 

LAS CRECIENTES POBLACIONES DE LAS GRANDES URBES DEL KJNDO PRESENTAN -

?R05LEMAS DE MAGNITUDES OJE NÚNCA EXPERIXENTARCY.'J .510UIE.RA EN SU PEOR t?OCA 

AOJÉLLOS OUi. \llVl[RC,N (],¡EL. ?(RIÓOO DE:... OSCUPANTÍSl-0. LAS CIVILIZACIO"lES -

ESTÁ:l PASANDO POP. UNA ERA 'JERDAOERAMENTE REVCX...UCICtJARIA EN EL SENTIDO DE -

SALUD Ar"'Bl(rJ""AL. ArORTUNADAJ-'ENTE EXISl(iJ GENTES OJ~ SE PERCATAN DE ')JE tD-

1000 AN~A B 1 EN CO'~ EL MEO 1 O AM:l 1 Et HE Y HAN EMPEZADO A T~R MEO 1 DAS; S 11~ -

E:-13ARG') ·~o TODA~ ESTAS PROPUESTAS HAN 5100 AOEn.JADAS ó SUFICIENTES. 
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Es DIFÍCIL IMAGINARSE LA MAGNITUD y 11JCHO i'EllOS Ec CARÁCTER DE LOS -

CA!'BIOS o.JE SE OPERARÁN EN LAS PRÓXIMAS DÉCADAS. ÜAOA LA CCH'LEJIDNJ INHE

RENTE A LA ltlOUSTRIALIZAClft• Y EL CRECIMIENTO DE LAS POOLACICt<ES, NO tiAY -

OTRO ASPECTO MÁS DIFICIL A DEFINIR CU: EL ESTABLECER LAS ll'f'LEMENTACICNES

Al'i!IWTALES NECESARIAS, TENJRÁ CU: HABER Lf'lA MA'tOR REGULA~ló-1 Y OESARRa.LO 

DE TECNOLOOÍA. lAS ALTERNATIVAS Y LA GENTE CUE ASLMA LOiA PARTICIPACIÓ< 

ACTIVA HAN DE PRC.t.ffERAA Ó DE LO CONTRARIO SUCLHllREKlS. 

fl<.. HACER OECISICt<ES, LA SOCIEDAD SE EHf"PENTARÁ A ASPECTOS FlHllll'EHTA

LES COMO Set;: 

A) EL FACTOR ECOIÓ11CO 

B) EL ESTABLECER ~ Y ESTÁNDARES ADECUADOS. 

c) EL QUE SE Cl.M'LAH ESTOS ESTATUTOS JURÍDICOS y/o 
IO<MATIVOS DE ACUERDO A LO ESTIPU.AOO EPI LOS REGLA

l'CNTOS. 

Y EXISTEN POR LO t'CNOS Lf'lA OCCENA DE IMPORTANTES TÓPICOS AMBIENTP..ES

OJ( CONCIERNEN A TOOA LA HL.Kb.NIDAD Y C'UE EXIGE:.N RE~PUESTA.S SOCIALES IM"E·· 

DI ATAS CCJ-O; (51) 

A) LA N"l!IENTALIZACIÓN GLOBAL A NIVEL MJNDIALJ 

B) EL IW<EJO DE LOS DESECHOS TÓX 1 CDS Y DE AL TO R 1 ESGO 

C) LA PROTECCl&I DE LOS MANTOS ACUÍFEROS SUBTERRÁNEOS 

D) LA PROTECCIOO DE LOS CUERPOS DE AGUA SUPERFICIALES 

E) LA PROTECC 1 Ó< DEL SOCLO 

F) LA ADECUACIÓN DEL Sl.f'llNISTRO DE AGUA 

G) EL TRATAMIENTO EFECTMl DE AGUAS DE DESECHO Y AGUAS 

RE51 DUALES. 

H) LAS DESEM30CADU!AS DE LOS ALBAílALES. 

1) LA PROTECCIOO DE AMB 1 ENTES U!SANOS 

J) LA CONTAMINACIÓN ATM'.lSFfRICA 

~) LA IDENTIFICACIÓN DE RIESG'.JS A LARGO PLAZO 

L) [L tw-IEJJ DE LOS RIESGOS 
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A MANtRA DE ILUSTRAGIÓ'<, EL PROBLEMA DE LA "11131ENTALIZACIÓll GLOOAL

OOEDA DE MAN l Fl ESTO AL 06SERVAR LOS EFECTOS DE LA EX? LOS 1 Ó'; DOOGRÁF 1 CA- -

EN l'tx1co: CCN !JlA POSLACIÓ'< DE 75 MILLCJIES EN LA REPÚ6L ICA l'E:XICANA y UNA 

EDAD PRCM:DIO INFERIOR A LOS 15 Alias, AÚ< CUANDO SE INICIARAN MEDIDAS - -

üRl\CCNIANAS CCKl SE ESTÁ HACiENUO EN CHINA, LA POOLACIÓN PRONTO LLEGARÍA A 

LOS 2CIJ HILLCJ;ES; TOOO ÉSTO AGRAVADO POR LA DESIGUAL OISTRIBUClá.t DE LOS -

REOJlSOS Eroó-llCOS. Es PRECISAM:NTE LA Gt:NTE DE 1-ENOS RECURSOS LA OUE MÁS 

RÁPIDO SE ESTÁ l't.JLTIPLICANOO: ÉSTO PROVOCA PREOCLJ'ACIÓN NO sá.o EN MJESTRO 

PAÍS SINO TN'tllÉN EN LOS QUE ESTUOIAll ESTOS ASPECTOS EN OTROS PAÍSES, 

ELLOS CONSIDERAN QUE NO PUEDEN NI DEBEN ASUMIR LA ACTITUD DE OOE TAL O - -

OJAL POICIÓ'; DE TIERRA O AGUA PERTENECE O NO A SU PAÍS, YA QIJE TOOOS FCRMA 

HJS PARTE DEL PLANETA TIERRA. 

OTRO PR03LE.MA MJY SERIO EN NUESTRO PAÍS ES EL ABASTECIMIENTO DE AGUA, 

YA Olf: KAN SECADO VARIOS MANTOS ACUÍFEROS SUBTERRÁNEOS EN ZOOAS At.EDANAS A 

LA CiuoAD DE M:x1co. (40) DADO EL NlUSO OESMEOIOO PARA SATISFACER LA DE- -

~l)A DE. ÉSTA, LA CIUDAD t-'ÁS GRANDE DEL M.JNOO. EN DEFINITIVA HA KABIOO l>IA 

RESPUESTA SOCIAL EN CUANTO AL USO RACICJ'<AL DEL AGUA A INSTANCIAS DE LAS- -

MKROSAS CAJ'PAílAS OJE SE HAN LLEVADO A CAED EN LA fiAOIO Y EN LA TELEVI- -

SIÓN, PERO TOO•.VÍA HAY MJCHA5 PERSCWAS OJE NO COORAN CO'-ICIENClf,, Y DE ACA

BARSE EL PRECIADO LÍQ\JIOO, SUf"RIRÍA'OS IGUAL POORES Y RICOS. 

f'oR OTRO LADO EL PENSAR EN LA ll'f'L01ENTACIOO DE LOS ESTUDIOS EN INGE

NlERiA ~IENTAL, ES TAl-SIÉN ll<A RESPUESTA SOCIAL A ÉSTOS CAMBIOS EN EL -

J'EDIO AM!IENTE, EL PROCESO EDUCATIVO HA DE LEVANTARSE A ENFRENTAR LOS RE-

TOS ACTUALES PARA VENCER LOS PROBLEMAS N'SIENTALES. l.A EOUCACIOO DEBE - -

Al.f'LIARSE PARA DAR CABIDA A LA INGENIERÍA ¡l¡.oelENTAL, Y ASÍ TENER UNA ME.KY! 

APRECIACIOO Y PARTICIPACIÓN Etl LAS PU.ÍTICAS Y OECISICX'IES Q\JE DIRIGIRÁN EL 

FUTtJ!O DEL J'ED 1 O AM! 1 ENTE DE NUESTRA PULULAN TE SCX: 1 EDAD, 

3.2.2 !XflNICIOO DE LA INGENIERÍA fMllENTAL, 

l.A DEFINICIÓN DE INGENIERÍA A-BIENTAL ES AMPLIA Y ENFATIZA EL GRADO -

EN OU( DEPENDE DE OTRAS DISCIPLINAS TALES CCMO LA Q\JÍMICA, LA FfSICA, LA -· 
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BIOLOGÍA, LAS MATEMÁ>ICAS, LA INVESTIGACIÓN DE Cf>ERACIOOES, LA METEREOLO-

GÍA, LA INGENIERÍA CIVIL Y LA INGENIERlA QUÍMICA PARA MARCHAR CC'RRECTA'EN

TE. 

Asi LA INGENIERÍA A>-BIE:ITAl ES DEFINIDA COMO AOUtLLA RAMA DE LA 11.JGE

NIERÍA 0U<: ESTÁ RELACIO<AOA CO•: 

A) LA PROTECCléw DE LA POBLACIÓl HUMANA Y DE LOS FACTO

RES AMBIENTALES ADVERSOS. 

B) LA PROTECCIOO DEL >EDIO AMBIENTE A NIVEL GLOBAL Y -

LOCAl, AS i 00-0 DE LOS EFECTOS POTENC 1 ALMENTE PELI --

GROSOS PROO~TO OC LAS N:. TI'/ 1 ;J,\QES JEL rlCH3RE. 

c) EL ~E.KW.HIEIHO DE LA CALIDAD DEL AMBIENTE PARA LA 

SALUD Y BIENESTAR DEL HCMBRE. (52) 
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3.3 INTE!IIDllES EN EL EXlRltl.00 

lA IMGENIERfA A-slENTAL TRAOICIWAL/'ENTE HA SIDO ESTUDIADA A Nlll[L- • 

MALSTl!ÍA. f'RoGRAM>.S TALES C01) INGENIERÍA SANITARIA, COOTROL CE LA CONTA·· 

MltJAC1ét1 D!J. AIRE, INGENIERÍA EN Ca<SERVACIÓN OE Rl:CURSOS t>c.JÁTIWS, ETC., 

H»I 0150 DESARROLLADAS INOCPEJ<DIEtHE>EtHE A TRAVÉS DE LOS J.i;:.S. Úi fECHAS

RLCIENTES (rn LA ÚLTIMA otCADA) HAN SIDO RECLASIFICADAS BA..0 EL NCHlRE - -

GENÉP.ICO DE iNGEt!IER(A IHJIENTAL. ~l.JcHAs INSTITUCIONES 00!: ClltGINALl'ENTE • 

SÓLO 111'ARTÍAU CURSOS A NIVLL l'OSGAADO OC ÉSTA MEA HAN ILl'ENT~ EL NÚ<!:· 

RO DE C'JRSOS QJE OfRECf:N A NlVE.L uccr;:1AT"..PA p,\qA SATISFAC(R LAS DEHA"IOAS 

DE U:-.i MAYOR NÚ-'ERO OE MATERIAS O"TAT l\lf,5 Et~ l"L R/IMJ, INCt.USO CCMJ ES EL -

i,ASO DE l!:.W. SE OTffiGARCt/ LOS PRll-"'EROS '"AsSGCIATES DEGREES• (EOJIVA.LENTE 

A L03 005 PRIMEROS AÑ'JS DE LICENCl/·í•JRA) Et~ !~.'C~l:tEí!ÍA ftl.'atDIT.AL. 

OAOo (L nic:;·[/·'E.NiO oc ~sos A NIVEL LICEl~CIATU~A. HA.Ji Sl.RGIDO MUCHAS 

PREGUHAS F:EfERF.N'fES A LA l~CtHERÍt.. Ai+JIENTAL C0'-0 CUERFQ DE CO'«XIMIEN-

TOS. &:_ HA'l (;U(STl{)\IAOQ LOS PRCGRAKAS 0( ESTUDIOS Y SU ESTRUCT'-.RACléf..l, ES

OECIR, ¿Ol.Jt. TAN DESE.ABLt: ES O.JE SE IHCP.EMENTE"N ESTOS PROORNV..S/ lHI QIJÉ

Á.RE.AS SE DEBE Ol E!\fAl IZAR MÁS Y ~ O.JE PROfUNOIOAD OCBEN CE E5n.JDIARSE -

LOS Tf:F t C0S? 

rr.w. HA 5100 'JANGl.JA'tO!STA DE: ÉSTt.S TENOEtJCIAS A Nl\1:L LICENCIATURA. 

PCf: ELLO EN LA TERCERA CO'~rCP.Ef;ClA lt~t(m..'ACICt-lAL SOBRE [O'JCACI~ EU INGE-

NIERfA ""'31Et1TAL rn LA Ll'<tll[RSIOAD Di: i:REXEL c:i 1973, SE PROPUSIERON LOS -

LIN!:t.l<IENTOS A SEGUIR PARA LA cSTRUCTURACIÓN CURRICULAR EN IHGE:NIERÍA • • 

A.--1Bl(NTA!_ ~\ l~h¿i.. ._;:::~::IAT!..'!":1'. Lo º~\t~C:Rn QIJ[ SE H1ZO rut OAA lft"-IA DEflNl

CIÓ'~ SATISFACTO~IA DE LO OLE ES Lt\ f~AM.A DE. LA lttGE:NIERÍA :-1-tllEl.jTAL M15~1A -

CtlE YA MENCICt~É EN LA SE.CCI~ ANTER\01. [)¿5puts SE PROCEDIÓ A REGISTRAR- -

TOOA.S LAS UNIVE~SIOADES OJ[ TUVIERAN OEPARlA'-'!:fJTOS OC IN0E.NIE.RÍA. .Ó:.'LHENTAL 

TAM:JIÉN SE REGISTRARO'J TOOAS LAS UNIVERSIDADES CUC 'Y~ECIERAU CURSOS RELA

Cl~AlXlS ~EL ÁREA. [X\STÍAN OIFEREtHES CR!TERlOS C."'JE HU0!(?0'-l DE UNIFOJ.. 

MARSE PAAA DEFINIR CCN') SE CL.t.SlFICARÍAt.; LOS C~,~ti(..iS J.JC l!J/..:~ 0!:3.'.i.S rcct.o-
GÍA. SOCIAL. PASANDO p~ eia...ooír~ ~AS1A. ¡:~c:Ef.¡j[.RÍA SAt;ITAH1:.... p~ Lr: our
LNA VEZ REGISTRADAS, s:: VCX..Vl[fü)'~ A SU3DIVID!R EN MATERIAS DE "!"IPO lfl~E- -
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NIERIL y MATERIAS ECQÓG1co-e1a.éc1CAS. (53) 

A SU VEZ (STOS ~URSOS SE OFRECEtJ CCM:) CPTATIVOS. PAAA OBTENER l.W - -
0
Mll<Oil O ASSOCIATES DEGREE" , Ó A NIVEL INTERDEPARTAMENTAL PARA OPTAR PCR

t..tl TÍTULO PROF"ESIOllAL EN EL ÁREA Ó UNA DOBLE LICEl;clATURA COO U<A DUlACIOO 

DE UN AJb Ó MÁS, APARTE DE LOS CUATRO Aflos O.JE DUlAN LAS LICEtiCIATl.W>S • • 

l«JRMAl..ES SE TCJolAN CURSOS DE DIFERENTES FACULTADES Ó DEPARTAfENTOS. fu¡ • • 

EJEMPLO SE PUEDE ESTUDIAR INGENIERÍA OJÍMICA Y LLEVAR TODAS LAS CX'TATIVAS· 

POSIBLES EN INGENtERIA AMBIENTAL, Y ESTO NO SIGt<lrlCA O.JE SE VUELVAN EXl'El!. 

TOS EN INGENIERÍA SANITARIA; LOS TÉRMINOS coo fRECU(NCIA sm CONflf<OIOOS y 

TCW\DOS C(M) Sl!Ó-111..:JS PROBABLEM:llTE PCfl O.JE LOS CURSOS DE INGENIERÍA - • 

SANITARIA QUE SE Clf"RECÍAN A LOS /NGEJllEROS CIVILES HACÍAN 0U: SE LES~ 

RA INGENIEROS SANITAR ros. 

11.JcHOS DE LOS DEBATES OUE SE LLEVAN 1-0Y EN DÍA, CENTRAN SU ATE1'«:1~ • 

EN DERREOCil DE LOS PROGRAMAS EN LAS CIENCIAS ING!:NIER ILES RELACICNAOOS CON 

EL MEDIO AMBIENTE Y SU PROTECCIÓN. CcolDINAR ÉSTE DESARROLLO ES DlfÍCIL -

DADAS LAS r-ÚLTIPLES DISCIPLINAS 0...E IUTERVIENEN E:N LA FOl'U•V..CIÓ'-1 DE INGE- -

NIEROS AMalENTALES. [STA OISTINCIÓ'I ENTRE 11-.GENIERÍA AMBIENTAL Y LAS CIEN· 

CIAS INGENIERILES ES POCO CCtf'RENDIDA El'ITRE LOS ESTL'DIANTES DE PREPARATO·

RIA, LO CUAL CREA TE~ES RESPECTO A ESTAS "NUEVAS CARRERAS", OUE EN R::A-· 

LIDAD NO SON TAN NUEVAS. Sl~.O QUE SE LES ESTÁ DANDO UNA REORIENTACIW PARA 

TEllER PROf"ESIO'HSTAS MEJORES PREPARADOS. 
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3.3.1 lloiTIWAS Y D!:Svt:NTAJAS 

ENTRE LAS DESVENTAJAS QUE SE ErlCU<:NTRAN EN LA IMl'Lf:l'1EIHACIÓN DE PRO-

GRN\<S EN INGENIERÍA AHllENTAL A NIVEL LICWCIATl,AA EN EL EXTRANJERO SE- -

l'El«:ICWÓ a.JE: (54) 

A) ~ PROfESICWSTAS COO POSGRAOO EN INGENIERIA ¡l¡.alf:NTAL 

USUALMENTE SON ASIGNAOO'S A TRABAJOS OUE FÁCIU'ENTE PUEDEN

SER REALIZADOS POO UN PROfES1°'11STA COO ESTUJIOS A NIVEL -

LICENCIATURA W INGENIERiA ~IOHAL. 

a) Ú< ESTA ÉPOCA DE REESTRU:::TlJl!AClftl, AOJÉLLOS ALlfflOS OLE: 

SÓLO TCM:N ALWIOS OJRSOS A NIVEL LICl:NCIATUlA NO ESTAAÁN

LO SUFICIENTEMENTE PREPN<ADOS PARA OCSE!'f'EflARSE EN EL ~A 

Y LOS PROFESIONISTAS ca< POSGRADO ESTARÁN SOORECALIFICADOS 

Y A PARTIR DEL M'.H:NTO EN OUE SE DETECTARC>< ÉSTAS DISCRE-· 

PANCIAS, SE DECIDIÓ 0UE DISEflAR UN PLAN DE ESTUDIOS A Nl-

VEL LICENCIATURA EN INGENIERÍA trlslENTAL l'te--ORARÍA LA SI-· 

TUACIÓN. 

e) TAMBIÉN SE ENCOOTRÓ 0UE AOUtLLOS ALl.M'IOS CU: INGRESABAN A· 

UN POSGRAOO EN INGENIERÍA ilffilENTAL, NO ESTABAN PREPARADOS 

DADA LA DIVERSIDAD DE ÁffitTOS DE PROCEDENCIA Y NlvtU::S OE

PREPARACIÓ'J EN LA.5 DISTllHAS ÁREAS INGENIERILES. ~ HECHO

LOS ALl.1-NOS MÁS PREPARADOS RESULTNll SER ACtJtLLOS PROIENIE!i 

TES DE CARRERAS C(M) INGENIERÍA CiJÍMICA, CIVIL Y t'f:CÁNICA, 

SIN EMBARGO EXISTEN DtFERr::NCIAS ENTRE ELLOS. 

o) ÜTRA SITUACIÓN OUE SE DETECTÓ Y out: PODRÍA RESOLVERSE AL -

SER IMPLEMC"'lTA:JA LA CAl:IRERt.., FUÉ. EL QU( [N LUS t.:>TWfG~ J[ 

POSGRADO MJCHOS AU..M.OS DESEA3A:': TC1'-'.AP. CLP.505 EN MJCHAS -

ÁREAS Y ACABABAN t'-l1 ESPEC 1AL1 ZÁNOOSE EN N 1 NGUNA, LO CUAL.

¡:.. MA.s DE CREAR P~Of"ES1Ct~i3TAS CO"l !._IN ~LIO ESPECTRO, sá..o 
LOS HACÍA ABARCAR l'?JCHAS ÁREAS ca-; POCA PRO"""UNO IDAD, LO -

CUAL /'>CNCt!.A.9,'\ f:~l G=UV-J f'.f:~llDA SU CAPACIDAD PARA RESO..VER --
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?ROBLEMAS ESPECÍFICOS EN LA HiOSUTRIA: AO~;-'J.S ~L Nl\'EL 

POSGRA:>Q NO ES kEC0-11:rlDABLE ABARCAR UNA GAMA TAN AWLIA DE 

CURSOS CCMJ EN UNA LICENCIATURA, 

LAs POSIBLES DESVENTA.JAS CCt.J QUE SE ?00?.ÍAN ENfRENTA:1 f"UE.RO'J LAS SEflA 

LADAS A CONTINUACIOO: 

A) Los ESTUDIANTES cu. SE GRADÚfJj EN INGEtllERIA AMBIENTAL, t:O 

PQllRÁtl ClH'LIR CON LAS fUNCIO'lES TRADICICIW_ES DEL ltlC-ENlt_ 

RO OJÍMICO 6 CIVIL Y NO LOS WITRATARÑ~. 

e) ESTOS PROtESl(l'lllSTAS NO SLRÁN CA?ACES DE DISE~ SISTEMAS

HIDqÁU~ICOS, SISTEMAS DE ·.UITILACIÓU 'J SISTEMAS DE TRATA-

M 1 ENTO DE AGUAS • 

e) ÜJATRO AtloS DE ESTUDIOS tD SERÁ.'! SUFICIENTES PARA Oi..E 

DESEt-"PEílEN LABORES ErJ LA J:.JDUSTR 1.:.. SATI Sf.N;T;~ IA.J.Ct:TE. 

EN LAS UNIVERSIDADES EXTRANJERAS EL Nl.MLRO DE ?::~S(JlAS OJE HA INGqESA 

DO AL ÁRf:A DE INGENIERÍA fll'BIENTAL HA VARIADO Q;lÁSTIC»ENT'E SIN SEGUIR - -

NINGÚN PATR&l, (..."'UIZÁ POR LO r;ur:w DE LOS PRX1'A.MAS é ?01 LA F.ALTA DE CONO

CIMIENTO DE. ÉSTOS PoP PAf, TE JE L0S ESTUOIMHES. 

~ CUANTO AL CURR ICULLV'-1. HAN SURGl:X> \'/\RI03 U~[~lt:NTOS PARt\ ELIMl-

NAR LAS DISCREPANCIAS ENTRt: LAS VENTAJAS y Lt...S OESVEtHAJAS PLANTEADAS. Los 

C?.ITER1QS A SEG'JIR !X 4CUEROO A LA AC.AOEMl.A A'-1::::1cA..'lA DE INGENl!::ROS ~'BIEN 

TALES ~AAIT) y .'\L •'J:'A•isE .. () DE INGLillEROS PAAA U::SAR~ct.._o J:::'JFESIO'JAL (ECPJ) 

SE MJESTRAN A C~Tl~IUACIÓN. r53,1 
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Mb.TERIAS mu />NI 

(~) (~) 

~IDADES Y CIENCIAS SOCIAU:S 1/2 1/2 
,..,.TO\ÁTICAS. CIENCIAS E INGOllf 

RIA 2 1/2 3 
A) f>lllTEMÁTICAS (POST .A TRIGO!lOM) 1/2 1/2 
s) CIENCIAS 6ÁS ICAS 1/2 1 

FÍSICA si: .1/4 . 
OJÍMICA SE '112 
CIENCIAS B1a.6G1CAS SE .1/4 

c) CIENCIAS lllOCNl[RILES .'1 .· 
CIENCIAS 11"'3ENIERILES GRAU:S. SE )Ji 
ltmrn 1 ER í A A>e 1 EHT AL SE . . . .1/2 

o) D1srno. Shm:s1s v S1sTEMAS 1/2 ... . 1/2, 
0>TATIVAS SE 1/2 

SE • SIN ESPECIFICAR. 

LL 09JET IVO DE ESTA OISTRIBUCIÓ'< ES CREAR BUENAS BASES EN MATEMÁTICAS 

CIENCIAS BÁSICAS, CIENCIAS INGENIERILES Y DISE~ PMA QUE EL ESTUDIANTE ·

TENGA Ut..IA EOUGA".;IÓN out Lt PERMITA APLICAR LOS ccrn::1MIENTOS A.DC)UIRIOOS EN 

LA IDENrlFICACIÓli Y SOLUCléxi DE PROSLEMAS PRÁCTICOS, ESPECÍr!CAMENTE EN EL 

ÁREA 1NGEN1(P.1 L. 

IX:SPUÉS DE ANALIZAR LAS SUGERENCIAS DE LAS DCS CORRIENTES SE HIZO LN

ESTUDIO MÁS DETALLADO OOE INDICARA cm PORCf.NTAJES [L MÍNlt-o. EL MÁXWO v
LA MEDIA DE Dl~lHl6UCIÓ.'~ DC LA CAAG.11. (\~ 1RA.A/t.,!Q EN BASE A LA.5 DISTINrAS

MATERIAS ca-iJ SE t-UESTRA A CONTINUACI~: (55) 
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l'ATERIA 

k.twl 1 DADES Y C 1ENC1 AS OQc 1 Al.ES 

t-'ATEW.TICAS 

CIENCIAS Co-PuTACIC1'1Al.ES 

OJÍMICA 

F!SICA 

B1a.OOÍA 

CIENCIAS INGt:NIERIU:S 

CIENCIAS A>-EIENT.ALES 

Ü''fATIVAS 

FIU'EDIO 
% 

17.2 
12.4 
1;0 

B.2 

6. 7 

2:6 

26.4 

14.6 

9.5 

MINIMl 
'J. 

10.9 
10.7 

o.o 
3.1 _-

3,1_ 
o.o-, 

__ --_ 14,S-

B.9 

4.1 

32.0 
15; 1 

2.1 

14.3 

B. 5 
' 10:1 

4-4:8 
25. 7 -
20.6 

~NTRO DEL ÁREA DE CIENCIAS BÁSICAS 0UE SON: FÍSICA, QUÍMICA Y MAT(l'\i,. 

TICAS SE SUGIERE C(J( LAS ~>.TEMÁTICAS SEAN HASTA ECUACIONES DIFERENCIALES.

o.;¡: LA FÍSICA SEA GENERAL Y QUE NO CUBRA MÁS DE 005 SEl"ESTRES. EN OUÍMICA-

0.JE SE ESTUDIE TANTO LA ll~GÁNICA CCJ-Y.) LA OOGÁNICA, o.E SE ESTUDIE BlQÓ

GIA llK!IENTAL Y (L ESTWIO DE LOS ECOSISTEMAS INCLIJYENOO AL ff:M!Rl:, MICRO· 

810...00ÍA, ASÍ C()·O TN-131Ó4 CURSOS DE TERM'JOINÁMICA, C(?..plfl'ACl&i Y SUS - -

APLICACIONES. 

[N LAS CIENCIAS INSLNl(RILCS SL Rt:.CCMIPJOA SE lf..CLUV.t.'. TR:.J..iSfERENCIA

OE MASA, DE C.t.LOO., Mf.CÁ1"41CA 0[ íLUÍDOS, INGE"llERÍ.:.. i'l::CÁ~41C.:.., !NGENIE?.Í,:..- -

ÜJÍMICA Y ú1$t:.':'.,O CL EO'JIP0, 

[N INGENIERÍA Az.oiENTA.L SE St:.ÑALAN CURSOS ro-o: RLCU~5C.6 ACUÍfEROS

CO"HROL DE LA CALIDAD DEL AIRE, DESECHOS SÓl.IUCS, CQl¡TRQ OE C(NTAMINAt'llTES 

CCH) RUIOO, POLVOS, RADIOACTIVIDAD, SUSTA."ICI;..$ íÓXIC;S, dC. ~·\J".i!TCYS'.l Y 

ANÁLISIS OE LOS CONTAMINANTES. ÜPEHACIONES Ü'HTARIAS EN iNllENIERÍA 

A'-161 EN1AL. 
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Úi H\J'W<IDADES ES TOTAL.MENTE LIBRE, SUGIRIENDO TAN SQO ALGUNOS CUR--

505 o;: 1o1 Cl1AS. 

[I¡ LAS C»'TATIVAS PODRÍAN SER: PROOABILIDAD Y ESTADISTICA, LEYES, - -

ADMINISTRACIÓN, CCMJ ESCRIBIR Y HABLAR APROPIADAMENTE EN PÚBLICO, ·INGENIE

RÍA EetJNÓ.ilCA, GEOLOGÍA Ó HIDROLOGÍA, 

fD-o NO SE PUEDEN CURSAR TOOAS LAS MATER 1 AS DEL ÁREA DE AGUA, AIRE Ó

SUELOS, EL Al.JHC ADQUIRIRÁ IJ'I CIERTO PP.ADO OC ESPECIALIZACIÓN A NlllO. - -

LICi:NCIATUqA, Así SI Ltl ALLl"U) PLAl<EA HACER CARRERA EN EL ÁREA DE AGUAS Ó

'<EALIZAA ESTUDIOS DE POSGRADO, LO ,...,\5 REca-ENDABLE SERÍA QUE TGWIA LOS- -

CURSOS~ GEOLD'.;ÍA Ó ING01lERÍf.i. GECT..Ó31CA.; Y SI f.L ALL»IO PLANEA SEl?J\R LA 

LÍNEA OC COHROL. DE: LA CONTAMINAC!é:N DEL AIRE, DEBERÁ TCl'1AA. CURSOS TALES 

CCMJ: P'ECÁr41Cfl. o-: FUJÍOOS, FÍSICA AH'OSrÉRICA y n:RM'.XJ1NÁ111CA. 

T'XXJS LOS E.XPt:RTOS ESTLNIERCt~ DE ACUERDO [N CUE S! NO SE. ENíATIZABA -

MÁ..S (H LOS RECURSOS ENERG[T\003 y EL BUEt~ MANE . ..:o DE: tsros. LOS DEMÁS 

ESfUERZOS SE VERÍAN EN~ME:NTE" l·ENGUAOOS, DESDE EL TRANSPOHE HASTA EL· -

(X)'>ITRO... DEL GASTO EN LAS PLA.-.,,TAS. 

7A.~IÉN 5[ HA C()".JCLUÍOO OUE tJN:.. Gf·RRERA EN INGENIE~ÍA A."'BICNTAL €:S -

DAR J>JA ~IENTAClé.N MÁS CLflR~. Y ESPECÍFICA A L05 ALLW;l(JS O:JE. PIENSAN OEOl

".:AP.':E: A LOS PROBLE.1-'AS ~ 1 Etn ALES. s Hl Er-EARCO ES M'JY REWIENDAeU: OOE - -

PCSTEF..t0t"{t·'i:NTE SE EFECTÚEN ESTUDIOS DE POSGRADO DADA LA. AMPL ITUO DEL CAl'PO 

!.,~os r>tÁ.S TAl{OE i\ TRAVÉS DE VER REFLE.JAD0S LOS RESULTADOS DE LOS DlfE

?.ENTL.5 PRC(;RP.MAS E.N LAS UNIVCRSIDAOE.S Y EN LA VIDA PROf"ESIOOAL, SE IDENTl

f\CARCW LOS CURSOS OUE HABÍNJ SIDO PARTICULAP.t--t:mE (JTH.f<; Y SE PROPUSIERCN 

Ai.Gut.0 '.:AYIOIOS A LOS PROGP.A."1~5 PR~VALECIENTES EN LA JltNiA t:o.JfEREl~CIA -

INTERWICIONAL SOORE EDUCACIÓN EN INGENIERÍA !MltENTAL EN JULIO DE 1986 -
EN ~L GAl~~us DE LA iJNIVERSIOAD TECNC>LÓGICA DE MlCHIGAfl. 

::,srA5 CO'-jí(RENC\AS SE REALIZl\N CADA 6 o 7 AF'lOS. y LAS Co.'l:FERENCIAS- -
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oue: SE HAN EfECWADO HASTA EL M:M:NTO C::tl SUS RESPECTIVOS TÓPICOS, 500:(52) 

1%0 UllVERSIDAD DE liARvARD 

• CuRSOS A NIVEL POSGRADO, CURRICULUM V TECNOLOGÍA 

• f'ERIÓDO DE EST\J0\05 V REQUISITOS EN LAS Tts1s PARA LAS MAESTRiAS 

' /l(;REDITllCIOO DEL POSGRADO EH INGENIERÍA f>l.'elENTAL 

1967 l)f111[RSIOAD oc tom.:sr 

• PAPEL DEL INGENIERO V OTROS PROl"ESIONISTAS EN LA INGENIERÍA i>MBIENTAL 

• IMl'O'lTANCIA DE LA C\JíHICA, LA B1cx..oofA V LAS CIENCIAS SOCIALES rn - -

LOS PLANES DE ESTUDIO. 

• PROOLEMÁTICA DE LOS ESTUDIANTES QUE',;) TIENEN ESTUDIOS DE INGOllERÍA

E INGRESAN A POSGRADOS EN INGENIERÍA ftM!llENTAL. 

' AcREDITACIÓ>I DEL CURRICULLM PROl"ESIONAL 

1973 l.NIVERSIDAD DE CREXE:L 

'NECESIDADES EDUCATIVAS A NIVEL llCENCIATlJ!A V TÉCNICO 

'RECIUERIHIEIHOS DE PERSONAL EN INGENIERfA illillENTAL 

'RETOS V METAS EN LA CALIDAD DEL MEDIO AMBIENTE 

1980 l)llVERSIDAD DE T()!CflTO 

' ExCELENC 1 A EN LA EDUCAC 1 Ó< EN 1 NGEN 1 ERÍA flMl 1 ANT AL 
11 PROGRAMAS DE [SPEC 1AL1ZAC1 ~ 

• BALANCE CURR 1 CULAR 

' Ca<C()!DANCIA ENTRE LOS ESTUDIOS A NIVEL LICENCIATURA V LOS DE POSGRADO~ 

1986 l)llVERSIDAD TECNCl..ÓGICA DE MICHIGAN 

J DAR UN ENFOOUE llHEG~AOO A Lú~ r.sruc10:; DE INGEhllE.RÍA Al-1.GIENTAL EN AGU/I 

AIRE Y SUELO 
1 IMPORTANCIA DE LAS CCMPUTAOOR.AS EN LA EDUCACl&l EN INGEN1ERÍA A'-'e!ENT~. 
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• lt90RTANCIA DE LA INCLUSIÓ'< DE CURSOS EN DISENO Y QPERACIÓN DE PLAN· 

TAS PARA EL c:tNTROL DE LA GrnTAMINACl&l EN LOS PROGRAMAS DE ESTUDIO. 

ÜE LO ANTERICR, SE PUEDE 06SERVAR O.JE EN LAS DOS PRIMERAS REtMIONES • 

SÓLO SE ANALIZARON LOS ESTUDIOS A NIVEL POSGRADO, EN LA TERCERA REtMIÓN EN 

D<EXEL SE PUSO PARTICULAR ATENCIÓN A LOS PROGRAMAS ACADtM1cos A lllVEL - -

LICENCIATURA. ÚI LA CUARTA COITT:R.ENCIA SE CONTEMl'LARO'< Al'BOS! LICENCIATURA 

Y POSGRADO; Y EN LA ÚLTIMA COOfERENCIA SE PRETENDIÓ SÁSIColM:NTE HACER P'i:JQ. 

RAS EN LO OJé: YA SE HA ESTABLECIDO. CoM;:i EN TOOAS LAS CIENCIAS NUEVAS HAY· 

O.JE OCílNIR LA TERMIOOLOGÍA 0 EL RAllGO A CUBRIR Y EL CONTENIDO CURRICULAR.· 

f'OR EJEl'PLO ALGUNAS ESPECIALIDADES INGENIERILES CCM'.l LA QUÍMICA Y LA ELÉC· 

TRICA SOO NCJ-13RADf..S Peli LA CIENCIA DE LA CUE SE DERIVAN Y EXISTEN OTRAS- -

C0-0 INGEHIERÍA. A."fJIEfHAL, INDUSTRIAL. CIVIL, ETC., C\.JE 50..¡ !\~BRAOAS OE--

6100 AL SEGMENTO DE LA ECONClolÍA. SOCIEDAD O U<IVERSO FÍSICO AL O.JE SE APL.L 

CA.."l, ESTAS ÚLTIMAS JE DEDICAN PRlNCIPAi....MENTE A =i:ESCLV[P. PROOLEt"'AS HACROS-

CÓ?ICOS, A DIFERENCIA DE LAS PRlt>-ERAS Q.J( M.JCHAS V(CES SCN f'UY ESPECÍtlCAS 

'(EFECTÚAN ESTUDIOS MICROSCÓPICOS, 

SIENDO TAN A.'-PLl.a LA INGENIERÍA ~IENTAL NINGCJ.l INGENIERO PUEDE SER-

DEL TOOO CCM'ETENTE EN TODAS LAS ÁREAS, PCl1 LO QUE SE liA DE TRATAR DE • 

TRASAJAA CCff) EOUIPO, POR ELLO SÍ ES REca-ENDABLE EN LX'-lA SOCIEDAD INDUS- -

TRIALIZAOA CtJE HAYA INGENIEROS #'.31ENTALES .. ESPECIALIZADOS• QUE TRABAJEN -

00\IJUNTA.:'·'LNTE CCt~ INGENIEROS MECÁNICOS. 0.JÍHICOS, CIVILES, ETC,: PARA ELLO 

00 TOOOS LOS PROCRAMAS Efl INGENIERÍA .AMBIENTAL DEBEN SER IDÉNTICOS, SINO -

MÁS BIEN DEBEN DE DEFINIRSE CLARAl'iENTE Y PROCURAR LA EXCELENCIA. 

LA IDEA f"UNDA."€'HAL DE LA QUINTA C1X1.fERENCJA [$ LWRAR A íUTURO lJ,'~

ENFOOJE !tHEGRADO; ES DSCIR EN EL CONTROL DEL MEDIO AMBIENTE tJQ SE DEBE- -

RESQl_.i[R UN F208U:MA MIEi:TRAS SE IG"~E ')CREA OTRO A LA VEZ. '.:,( ENF"ATIZÓ

QUE' DEBE HAC(R UN CLARO ENTENDIMIENTO DE LA NATURALEZA t·U.. TIMEO IA DEL M:>Vl. 

MIENTO, LA OISTRIBUCIÓ~ Y LOS EFECTOS DE l_A CO'ffN-11~AClé:tJ EU EL r-E.010 - -

A.'-tdlENTE.. ASÍ CCHJ Ul LA AOMINISTR>.CtÓ'~ C~DINAOA 'JEL TRATN'1lENTQ DE GA-

SES, LÍC'_.llDQS Y DESECHOS SÓLIDOS PARA O.JE LOS PROBLEMAS NO SEAN CA.l.'fllADClS

OE UN t<DIC A OTRO, Y SE TCt1EN A8C10'JES ANl lSl~ADAS Y Ef!:CTtVAS, DE:.SGRA..- -
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CIADl>MENTE NO TOOOS LOS PROGRAMAS Ctff'LEN COO ESTE ENFCX}..E INTEGRAOO DENO

TANOO LAS SIMILITUDES ENTRE LOS PROBLEMl>S O.JE SURGEN; POR EJEMPLO, LOS - -

MISM:JS CClllCEPTOS QUE SE APLICAN EN LA SEDll'ENTACIOO DEL AIRE SE APLICAN EN 

LA DEL AGUA, EL LOGRAR ESTO ES 11-POOTNITE Y NO SIEl-PRE FÁCIL, YA O.E SI:- -

REQUIEREN DE HJCHOS CCl'<OCIMIEtHOS Y POSEER WA GRAN CAPACIDAD ANALÍTICA. -

A PESAR DE TODAS LAS LIMI TACIOl<:S Y DESVENTAJAS PLANTEADAS EN EL LANZAHIE]i 

TO DE ESTOS NUEVOS PROGR'l'1AS, HAW RESULTADO BAST/<NTE SATISFACTCRI05 Y LA -

DEMANDA OC ESTOS PROFESICJ-JISTAS VA EN "'-"'ºE'ffO. 

ENTRE LOS CURSOS Ol.E SE RE<n!IENDAN PARA QUE EL INGENIERO AMllENTAL -

TENGA UNA FORMACIÓ'< INTEGRADA SE WCUCNTRAN: (52) 

TRANSPCRTE fffl 1 ENT AL 

ELIMINACIOO 0[ WJTA

MINANTES 

ENrOOUES SISTEMÁTICOS 

TRATAMIENTO DE .DESECHOS 

DISPOSICI~ DE DESECHOS 

M<\NEJO y COOTROL DE 

RIESGOS 

TCP 1 ro; E9'EC !F 1005 

f'oo;IMIENTO Y PARTICIPACIOO ENTRE EL 1-EDIO 

MIXTO Y (L DE PARTIC!ét~. 

T RANSPO<TE AMB I EtlT AL, B 1OOEGRAOAC1 Ó<, 

fOTOOEGRADACIOO 1-ETABÓLIOA. CA/olllOS BICI.Q 

GICOS. ABSORCIÓ'l Y L IXIVIACIÓ'<. 

M:JoELADO Y Sll'ULACIÓ<, AOMINISTRACléf<. 

ESTIKl\CIW DE COSTOS, oPTIMIZACIW. OISE-

005 A PR\,JEB.A DE fALLAS, SISTEMAS DH~ÁHl-

COS. 

TRATAMIENTOS FÍSICOS, OJÍMICOS Y BIOtJ5-:;1-

COS, íllSEf..o DE a'ERACICJ"JES EN LA INGENIE

RÍA AM31ENTAL, ShHESIS E INTEGRACI~ DE

SISTEMAS, PHEVEt~Cléf.I DE LA CCX'HAMJNAClá,. 

[):scARGA y DISPERSIÓN, RECUPERACléN y - -

RECICLAJE. 

::.sr1MA.c;1év-l Q[ R!LSGOS. OAibS EN [L H!J";.."~J 
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Ri:sPUESTAS SOCIALES 

SEGURIDAD Y SALUD PÚSLICA, TOXICIDAD, 

LEGALES, RELACICNES REGULATORIAS PERIÓ-

0151-0, 

TN'6 I tN SE HA DE1'0STRAOO CXJE EL O 1 SC'JTIR UN PROBLEMA CCN UN EHl'OOUE -

ltm;GRADQ EN UN SALÓN DE CLASES K>TIVA AL Al..t.t1NO EN GRAN MEDIDAD, YA 0U: -

ESTE PERC18E UN SENTIDO OC CONTINUIDAD E lliTERRELACIOO EN LO QUE HA ESTU-

DIADO DESPERTANDO ASÍ SU CUllOSIDAD INTELECTUAL Y AlM:NTNiOO SU CAPACIOAD

CREATIVA AL RESOLVER PROBLEMAS; ( 14) DESDE LUEGO tsTo lt>f'LICA DEDICACIÓN y 

~ DE ESTUDIO INDEPENDIENTE DE PART.( OCL AL'-'""O PARA LLEGAR A SQUCIO-

f',CS SAilSf.A.CT~IAS, 

l.DS CURSOS OfREC IDOS (N EL ÁREA DE" CCWTR<X.. OC LA CCNTN'1ttb'.CtéN INDUS

TRIAL 5()-l OJIZÁ U"K> DE LOS t-"ÁS VIABLES PARA ESTE ENfroJE. YA 0L EN~ - -

PRCCLD·v .. oc ~TROL DE LA roaAHINAClá~ INDUSTRIAL TÍPICO SE CCNSIOCRAN- -

LOS ca.pc;.¡EUTES SÓLIDOS, LÍOOIOOS Y GASEOSOS Y PROVEEU LNA !:XCELENTE CPOR-

Tl..tHOAD PAHA UN AUÁL 151 S "ENTRECRUZAD':J" DE D lfERENT~S ÁREAS; ?i.R E:..LO -

TA."'BJ(N SE RECO'-CNDÓ E!...AB~AR UNA SERIE DE PRÁCTICAS DE LABORAT()ql0, C0E -

EN LA MAYORÍA DE LAS l.JllVERSIDAOCS AÍ>J set; INSUFICIENTES. SE: StRAf.Ó LA -

N>.:CXSIOAD DE RECABAR MÁS \NFCR~ACléN ESPECÍFICA SOORL LOS PROOLEM.i\S OJ[

EJ-F.RENTA LA INDSUTR IA, HISTORIALES Y TENER Lf-lA CCMJN\CACIÓ'~ CCtHÍN.lA CO''ll 

LOS CCNSUL TCRES DE ESTE RAM:l EN LAS PLANTAS, PARA DlSE~ Y PRC'PC)?C!Ct\/AR -

PROOl..DW> MÁS .L?E.GAOOS A LA REAL 1 DAD A LOS ALlt-NOS EN SUS ~ OC ES TLO 1 O 

~~! CUf\NTr'\ •\\.A CO"PUTAClét~. EL Ul·-;Erl!ERO A.1-SIE.~ffAL DEBE APRENDER A- -

'JSAR LAS CO-IPUTADO?.AS CCM0 ARMAS DE TRABA .. ):) Sl~l QUE SE VUELVA LN (XPERTO -

EN ~IE.1-ICIAS CO"-\.CUTACl~ALES. •SOFTWARES" CON PROCESAO;:>RES DE PALABRAS. - -

GRA.rlCADCRES. ESTADisncos. ETC: •• SCN AMPLIAfi!EtHE UTILIZADOS EN INGE"4tERÍ.\ 

Al"'B 1 Elfi AL CON EL LENGUA.JE. 2ASIC. 

:.11 CUANTO AL OISE.i~·,) ·,· CPE.RASICC~S [~l !NGEN!ERÍA f..."131Ef'lí~.L. LA l'J•;[- -

i'.l[~ÍA. DE DISEÑO TA.-...SIÉtJ SE DIVIDE Er:; CONCEP1UAL, l~HERMEOIA Y OC DETALL[ 

::L :1St:ÑJ CONCEPTU.\L INCLUYE DIAGRAMAS DE r:..uJO, BALA.NCE5 DE /'1ATC:R!A y !...A-
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CCt.-PARACl00 DE L.'\S i~L'C?.!./AT\'JAS ?RO?!JESTAS. EN EL DISt::f"lJ INTERf'CDIO SE - -

INCLUYE EL TAMAFJO ~E LOS ='POIEtHES Y EL ANÁLISIS ECONi'MICO; Y LA INGE- -

NIERÍA DE DETALLE VA DIRIGIDA A LA PROOUCCIÓI/ DE OOCUM<:NTOS Df: CGISTRUC- -

CIÓ'<, HISTÓRICAMENTE LA INGENIERiA Hf, SIDO OOIEt/TADA AL OISEfb, SIN El"BAR

GO ALGIJ'IAS ÁREAS HAN Et/fATIZA00 MÁS EN ESTO QUE OTRAS, ~ EJEWLO LA ING<. 

!HERÍA OJiHICA PONE ESPECIAL INTERÉS Efl EL DISENO 00-iCEPTUAL. HIENTRAS OUE 

LOS INGE>llEROS CIVILES DllU MÁS IMPD'lTANCIA A LA INGENIER{A INTERt-EDIA E- -

INGENIERÍA DE DETALLE ru GE:N(RAL. 

OTRO PUNTO QUE SE OOSER'w'Ó, FUÉ LA tlUL/~ O ESCASA EOUCACIÓ-l [l;I LA OPE-

RACIÓ'~ DE EOOIPOS, TAL VE:Z PQN:\)U[ LOS OPERARIOS $CtJ LOS Ol...l:: Tr\ADIC\C/ll.ALt-t:!i 

TE 5[ HAN ENCARGADO DE ~A CP:RACI~ DE EOUIPOS EN LAS fLANiAS, PERO ~fóz3.. 

rE LOS EUJ\POS ci:: r..ann(),_ SE YtlELVEN MÁS SOflST!CM)QS SE R[OJIERE MAV011- -

ESPECIALIZACJéU PARA l!H(RPRETAR LOS RESLLTAOOS 0Jt A.RROJA:ll Y !_AS GRÁFICAS 

o.JE EN OCASICT.!ES APAREct:N. tbY lN OÍA PARA OJE ll'l M'.)Q[RNO EO..llPO 0[ PROCE

SO FUNCIONE EFICIENTH'E!nE SE R[OJIERE DE. UNA SUPEP.V1 stéx...i AOCCUAfJA y lJN- -

OH!:JlDIHIEIHO T01AL ü::L PROCESO sr~ CUESTIÓ'L '56) l'"<L PREGL~Hf..RSE QUE SE -

PODRÍA HACEr'? PARA •-'¿.JY..AR U\ SITUACIÓ!~. '.)[ G~can~ó OJC EX.lSTÍA Lr..:A t:STRE

CHA RELACH7~ ENTRE EL O!SEf1J DE [0.JIPO Y EL SAOER !-lt·NEJARLO, POR EJ(f..PLQ -

UO SE u: Pll:DE ENCARG~ A tt.I \No."}DHERO MECÁNICO OJt DISE~E EL SIST(.M.6. OC -

DIRECC1éw HIDRÁULICA SI ~~~~1C/.. Hk MAtJ[,Jfl..[Y.) UN Au1CM'.)v1L, Ctfi ESTC IJ:) s: - -
SUGIERE QUE. 10005 LOS ALLM.()3 TE!.'GAN C()\lC:ICIMIENTOS EN DISEfb DE PROCESOS, -

DISEÑO ESTRUCTURAL, DIS0b HIDRÁULICO, INSTRlit-E~lTAGIÓN Y COOT~Q, AL C:N-

TRARIO SE HA TRATADO DE DIS.MIN'J{R EL NÚ'"'E.RO DE c~sos Ef~ ÁREAS TÉCNICAS E.N 

UI 10 :l'. rn LOS i'.A.Tlt-OS 5 •J 6 A.'lOS. OTRO OBSTÁCULO EN SSTA ÁREA ES LA FALTA 

DE INGEIJIEROS OJE: SE. OEDIOJEI~ AL DI SEf"lJ DE [(."\J!PO Y C-1.J[ 11·\::>A.~TNj CLASES. 

EN LAS UtHVERSIOADES HAY Cf.TEDRÁT1cos o.Je li~A.~TU-• i::.::iíi:. ~1ro ";"E .":t.r::q1,.,,5 -

Y CARECEN OC EXPERIENCIA El~ LA INO'JSTRIA, LAS P~STliUCIOOES EDUC.t.TIVAS - -

OJE SE ENCUENTRAN UBIC~OAS E~J CIUDADES GRANDES OEBE:RÍAN DE HACE;; L') ?OSI-

BLE EN CCNTRATAR PtRSONAL CALIFICADO DEL SECTOO HJDSUTRIAI_ PA.q/l lt-PAR11R -

CÁTEDRA. 
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3.4 .wJEall:NTE5 EN EL PAi S 

fL. PROGRESO DE l'ÉXICO ES UN PROCESO INTEGRAL. EL CRECIMIENTO DEL PRO· 

CU:TO NACIC>W., EL DESARRO..LO DE TECNOLOGÍA Y OTRAS VARIABLES Ec:l'.JÓllCAS -

00 CDISTATAN, POR SI SOLAS, LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES. PARA - -

JJSTIFICAR EL USO DE LA NOClá< DE DESARROLLO, ES NECESARIO CWSIOERAR EL • 

GRAllO EN QUE SE SATISf"ACEN LAS NECESIDADES BÁSICAS DE LA POBLACIÓN, LAS· • 

CUAU5 00 SÓLO s¡x, ALl>El<TACIÓN, VESTIDO Y VIVIENDA SINO TA11'11ÉN EDUCACIÓN 

f"AClO< INDELEBLE EN EL OCSAP.ROLLO DE UN PAÍS. 

ü: LAS ÚLTIMAS a.JATRO olCADAS, M'.x1co HA EXPERll-ENTADO UN ACELERADO -

f>P.OCESO DE MOOERNIZACIÓ'< Y CRECIMIENTO ECO'.ÓMICO, PARA ELLO HA SIDO NECES.!; 

RIO WI OESARRO'...LO RÁPIDO Y SOSTENIDO DE SU INffiAESTRUCTIJRA; ESTO HA SIDO -

C>(t.)19L( [IJ GRAN MEDIDA GRACIAS A LOS PROF"ESIOOAU:S OE LA ING(NIE.RÍA. $UJ -

O'-EJA.f(GO ESTE CRECIMIENTO OCS.~0100 HA PROVOCADO QJ[ EXISTA Ll.fA Af'PLIA ÁREA 

EN nott [L DCSAR~Cl.LO IU HA SIDO SATISF"ACTOOIO TOOAVÍA. POH E..JDf'LO, LA -

H:RTAL.IDAD INFANTIL PRESENTA NIVELES SUSCEPTIBLLS üE REOUCGIÓ,!: W PC«CEN

T.t.._"[ ALTN1ErflE SIG:HF"ICATl'v'Cl OL !'1.JERiES 1Nf'ANTILLS SE i:iEBE A ~flíTR:!·::::DADCS-

PRCNCCAOAS POR LAS lli'SAU .. BRES COMDICICM:S DE VIDA DE ~ PP.ílTE t''m' l~-

TAUTE. et: LA POBLAClé.~~. AocMÁS DEL ANÍ'RCUICO CRECIMIENTO DE LOS ccr!"f:10S - -

lP.SA.'iOS CON LA CCNSEO.JDHE DEf1Clf..r,¡;:;1A DE SERVICIOS VRBN'IQS, orno E. .. ./1.J.i.?L0-

ES J, IN:JTALP.Cté:N DE lfIDUSTRlAS DENTi-U O CCRCA D( LA.5 CILOADE..S Y LA TOOA

VÍA• 0Cf'ICIE.N1E u:.GISLACléJ..i EN MJl..T[RIA DE ~rna.. DE !_A CQ"\í/:·llN/l.CIÓ~J HAN

PRCN'OCAOQ EL DETLR!OOO OCL f"EDIO t.."'31HHE EN NUESTRO ?AÍS. ~EO ClJE ESTOS

E.JEl1>LOS PQNJ.:N DE MAl'JIF IESTO OJE EXISTE LA NECESIDAD DE POOLR t..fiA f"¡,!;.,ºf~

ATEN:IÓ'-1 A LOS ASPECTO;. At-f31ENTALES Q.F- R[Ol.RmAN A SU V[Z l"N LA SALUD 

F'Í8...:i:A: HAY QUIEN INCLUSO HASTA TEME LN CATACLÍSM:> ECOLÓ'..;ICO. 

P\.._~ TCOO LO A.'olTL.RI~ SE CLA!300Ó LtJ !fMNTPR10 DE LOS REClPSOS HUMANOS 

Y OC LAS INSTITUCIONES CN ~'ÉXICO CUE llfARTUJ CJ..RRERAS EN INGENIERÍ;. St>.Nl

TARIA 'í .AJ.oatENTAL A NIVEL LICOJCIATUP.A, POSGRADO Y OOCTOOAOO PAR.A LUEGO- -

HAC.::.R UNA POSTERlm lrN(STlGAC!Ó~ EN EL Á~[:. OS: ll~GC!~IERÍA k-slENTAL (SPE

CÍrtCAr-'ENTE, ELAAORANOO UN ESTUDIO MÁS Ot:.TALU•DO DE SUS CARAClERÍSTIC~S- -

GE"é:RAL.ES, SU 1Nf"RALSTR:UC1URA CURR 1 CULAR. RECUíl$05 MATER 1 A.L[:;, ETC. 
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EL PRINCIPAL OBSTÁCULO CCN OJE \Jl'ü SE TROPIEZA Et>l ESTE PAÍS A:... TRATAR 

OC E'-ABCi<AR t..ti ltNENTARIC ES LA FALTA DE INfOilMACIÓN, PERO PRECISA>ENTE EL 

E:l1'EZAR P. HACER íREtnE A ESTOS DESAFÍOS ES ~O QJ( N:>S LLEVARÁ A LA SU?ERA

CIÓN OC LOS NIVELES DE VIDA DE LOS MEXICNl'.lS, Y All<C'JE INTERVENGAN MUCHAS

DECISHXl!:S DE CARÁCTER ?OLit ICO, !..A CCRMACIÓ< DE PRCFESICl<ALES O.X. AYUDEN

A MITIGAR Y A PREVENIR LA WffAMINAC1&4 PARA TC:::t.JE.f, L"./ DESARRClLLO SALUOABL.E 

DEL f.EDIO A.""!ll~NTE, DEBC: SER U'.lA úE Ll\S TAP.E./ .. S PRICf\ITARl,"...S OC LOS CEHTROS 

DE [t.solA. .. ZA DE EDUCACIÓN Slf'éRIO< rn LO':i l>i.'05 VE.~IDCROS. (STA IN~STIGA-

CIÓ'i SE ~ESTKINGIÓ A U::f"~IZAR LAS ltJ$TITl..J;IONES Etl QUE SE lt-PARTE LA - -

CARRERA oc irJGENIERÍt. C1v11.~. YA O.Je t:s .A,HÍ CXl'\lfJE SE DrRECEN LOS CURSOS - -

REL4..'.;1Cl'~ADOS CO'l LA INGt:NIERfA ~"'JIT/,R..tft Y Al-eiENTAL., CQ.l IJ.. EXCE'PCIÓ"J DE_ 

J .. s L/Ci:.NCIATUP.AS COE. uc se Of"'RECEN €N 1IAS fACULT/....OES o DEPARTAl'EITTOS DE -

l1·•GEN1LRÍA CIVIL y LOS Cl.ft{SOS cPTATIVOS EN lrJ;:;[tnERÍA f.M31EUTAL OtE. SE - -

[1: L/\S 64 lt~STllUCICt.JES QUE FORMAN INGENIEROS CIVILES ENTRE Ü'JIVERSl

DADES, :1~s-rnu10::; TrcNOL.Xlcos DE ESTUíJIOS 9JPF:RIORES, ÍECNO...ÓGICOS REGIO

llALE:i, il<STITUTO PC>.ITÉOllCO NACIOOAL Y (SCUE!..AS DE [STUOIOS f'RCffSIOOALES 

SOLN-E!JTS jQ HAN RCGtSTRAOO SUS ESTl..(110$ EN LA AsoclAClft.I NACICtiAL m: l.t~l

VERSl~AOCS E INSTITUTOS DE [DUCAGIOO 5'.lPERIOl (/ltLllES) (16) • &: ENCmTRÓ 

CtJE D::NTRO DL LOS cu~sos ou:: SE or~ECE:N A Nlvt:L LICENC1ATLRt. E:.N LAS DIF:>

P.f'NTE'.:. INS1 ITUCIOl.tES (L 72 '.';Se?. t:JH(R(NTES f>.L AGG.t\ Y E:l zP ;; •\L A.~lt::~7E

CCH) SS l1.JESTRf1 EN LAS TAOLSA 1 A •J A CCNTtNUAC!Ó'¡, [N ESTAS TAaLf..S ~ SE· 

1•,cu1v:.:·¡ ~AS AS!Sf.'ATUR,':,5 CCflRESPO.\iDIEtJT(S;. LAS DOS LICENCIATV:1AS :xJ[ SE -

c:t•Rt:<;~•; S:: E.L PAÍS POO L~. L~IVERSIDAO ;\tJTÓ'"')'-tA :"ETRoPO....ITANA Y LA U~HVE:R-

SIDA.C f-...t.JTéflO'·~A DE CoAHUILA, PARA ELLO SE HA ELAB'.J:1A00 UNA LISTA MÁS OETA·

LLACA JL'., Lf,S i\SIG~;ATUi<AS JBL\GATC..~lt>.S 'r LAS QPT.-\TIVAS OUE SE r.A..flSAN. ESTO· 

~[ r_:.,;..utJHRI· G~ LA ::r::c!Ó'I 3.F .. 1 r.on.Rt:SPctm1t:rn¿ A PuWES Ut Esn;n10 EN LA. 

REPÚBLICA t'E:x 1 CANA. 

S"l CUANTO AL NIVEL POSGRADO, SC'X..At-ENTE SE IMPARTEN ESTl.CilOS DE E:SPE-

CIALIZ!.:'.:IÓ!; O MAES1RÍA EN 9 LiHVt:RSIDA::it.S CCJ'-1 QPCl0N€'S [N .\G!JA, A.IR.E, 

cc.:;::c:iOS SÓLIDOS y SUELOS. SALuo PúBLl!:A y .!.DMl~HSTRACIÓN y 51STE.MAS, OUE

SE MUC~TP:~~¡ CJ Lf\S TA9LAS ~ A 10. 
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A PARTIR DE 1978 SE INIGIÓ EL DOCTORADO EN INGENIERÍA /M!JENTAL EN -

LA ~IVERSIDAO NACIONAL AAÓO<A DE i'ÉXICO, SIENDO ESTE EL 1)11CO PROGRAMA

CUE EXISTE EN EL PAiS Y EN lATltiJN".ÉRICA. 
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~ z 
e "' a 

~[ -< 
e 

2 ("") 

8 o 

tf z 

"' § U1 

f. 

CURSOS 
·. 

~ X X AaASTECIMIEf4TO DE AGUA POTABLE 

;- A...CANTARILLADO Y TRATN11ENT0 D( AGUAS NEGRAS 

i X ColtAMH-lACt&l DE AGUAS 

INGENICRÍA (CQÓ31CA 

R .. 

¡¡¡ tr.1Grn1rníA St>.tHTARtA .· 

b 
§j 

X lNSTALAClet-iES SAAITll.RIAS . 

> X PoTABILIZACJéN Y TRAiAMIENTO 
z 
¡;:; 
r F'ROTECCtétf fffilWTAL 

r 

~ 
X X 

~ 

t PL.f<IF"tCAClér~ OC A.GUAS 'f TRAT.bJ-llENTO DE ORDv..JCS '. 

e 
i:< SANITARIA Y LABC.fiATCJHOS OE SANITARIA 

¡ SISTE1"AS DE AGUA Y At.CAf.jTARILLAOO 

X 

.· ... ·· 
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X ><: >< X 

X 

X X X 

z 

"' -< 

o 

CURSOS 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABL.E 

1 Al.CANTARILLA.DO Y TRAT/IMIEHTO DE AGUAS NEGRAS 

ea..TAHINACIW DE Aí...UAS 

INGENIERÍA (CO...OGICA 

lt.JGENlERIA SAN1TARIA 

1 INSTALAClrnES 5A.NI TAH!AS 

~+---+--+------1-"-------
Po r AB l Ll Zf,C ! ('t-l Y TRAT/.."'ll(NTO 

F\..fllflCACtfo 0( AGUAS Y TRATN-11E.NTO DE DRENAJES 

X 
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M o z ¡; ~ ~ > ¡;; ~ M 

z 
~ 
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~ ~ 
1: o 

M 

~ ~ CURSOS 

X X X X X AaASTECIHIE.NTO DE /O.JA POTABLE 

f.t.CANT AR 1 LUDO Y TRA T N-41 ENTO OE AGUt\S NEGRAS 

X Cc:NT N11NAC1éN DE AGUAS 
.. 

X lt+3EN1rniA Eca.ó:>tcA. 

X X 1NGENl[RIA SANITARIA 

X INSTAL.ACICJ<IES SANITARIAS 

X PoTABILIZAr.lé:N Y TRATAMIENTO 

X PR01i::cc1&4 fffi 1rnrAL 

X F\.P.1flCACIÓ'i DE A.C..UAS Y TRATA/"\IENTO DE ORENA...CS 

X S.V~ 1 DAD tttl 1 Etn l.J... 

5'.NITARIA V l~ATO:HO OC ~ITAAIA 

1 1 SISTEMAS DE AGUA Y ALCNHARILLAOO 

X X X X X X SISTEMAS OC ALCAJ-/TARILLAOO 

l.P.DANISMJ [ \N-:;U.l!ERÍA ttt..JIENTAL 
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~ ~ 2 ~ ~ 
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~ U> ¡; ~ 
~ r 

<¡; ~ CURSOS 

~ 
X X X X X A8Asn:CIMIENTO DE At;U/\ POTABLE 

X 1 X flt..CANTAAILLAOO Y TRATAMIENTO OC AGUAS PLGAAS 

T ~TH11NACIÓ• [)( .\GUAS 

' 
¡x INGENIERÍA. Eco....001CA 

1 X INGENIERÍA SANITARIA ¡ 
X INSTALACICJ'o'f:S 5ANITARl.AS 

xj PoTAUILIZACIÓ"~ Y TRA.T»tlENTO 

1 PRorEcc1C:r-4 t+u1ENTA1.. 
1 

Pl..RfflCAClér-4 OC AGUAS Y TRATAMIENTO OC ~EH>..A:S 

>< SANIDAD fit.filrnlt:J... 

X 
5'NITl\RIA Y LABOOATCRIOS DE SANITARIA 

X ' X SISTEM-\5 OC AGUA Y ALCANTARILLADO 

X S1sn:~ oE ALC>iNTAArLLAOO 

>< l..RBANISMJ E INGi.NIEí<ÍA ,'ffH[NTAL 
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CURSOS 
~ 

lx X X X X ti8ASTECIHIENTO OC AGUA. POTABLE 

X lx X ti._ CAHT AR 1 LLAOC> 

X X ;.. APRO\'ECHAM.IENTO DE A.':iUAS SUBTERRANEAS (HIDRCX..OOÍA) 

X AsFECTOS BICX..é.GICOS DE LA INGENIERÍA fit.BJtNTAL 

I>< X X Bw .... ooíA 5N-urA.q1t.. o Al:UÁTICA 

X CAL 1 DAD DEL f>GJA 

k X X X X C'.cNT~IN.AClfo \NOUSTRIAL 
(AG\JA Y (:tSP~ JhO\.tSTRtA} 

X Com\et. DE C'.o?Rl[NT[~ SJF'E.RFICIALES 
---·---·--·· 

X i ~ATCfUOS OC ,~ 

k X X 

1 

lABCRATOO.IOS D[ A.'ii.LISIS DE AGJA, AIRE Y &c:LO 

¡x X 
' LABORATCRIO DE CJ>ERACIO'lES l.NITAAIAS 

X 1 U.E()1ATCR!O DE AlOCESOS 91.:x_ó:;1COS 

1 
:~11:.ROOIO..C'GÍA y USCP~lrR1n X X 

1 
i·'ECÁNICA DE Ft.ULDCS [ H10.q:ÁULIC'- ~ ~ 

k X X X 

X M:loELOS DE lt~GEN\ERÍA k'B1ENTAL 

X X 
CPERAClr.t•ES Ü'illARl.\S [N IN'3"[NIERÍA ~IEl~TAL· 
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X X 

X 

X X 

X 

X 

z 

"' ... 
... 
e: 
(") 

o 
2 

"' "' 
CURSOS 

X PROCESOS B1a..Ó31COS DE TP.ATA'11ENTO 

X X OJÍHICA 5*llTARIA 

.5é:HINAA10 DE htG(NIE:RIA fll.ElENTAL 
X X (INTROOUCCté:f.J A LAS CIENCIAS f<t.EIWTALES ) 

X 

X X 

TRATAMIEtHO DE f.GuAS 1-t'.GRAS 

TRATAMIHHO DE flcuA PoTABLE 
( f'.co-tDlCIOOAHIENTO DE AGlJA ) 

TRATAMIENTO F1s1co-OOÍMICO OCL >'!GUA. 
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:;¡ CURSOS 

X CAl...IOAD DEL AIR!:. 

X X ~TRCt.. DE LA CCWTN11NACJ00 DEL RUIOO 

X 0::NTRCX.. m: LA co-f!USTléf..J E INCINE:RACI~ 

X 
1 Ca.ITRCX.. DE GASE.S 

X CO'-ilTRCl.. DE PARTÍCULAS 

X X X 0:rHRCX.. OE PAAlÍCULA.S Y EHISIÓ'-i DE GASES 

"" 1 l..AarnATOllO DEL AIRE 

X ! 11:.TERECX..OOÍA Y DISPE:.RS!é:N OE CC1HAMINNH(S ATM3SrfRICOS 
1 

¡x 
1 

t-1:TECW.X.OOÍA Y l"Cí)[L.05 Of: f.//FtJSléN 

X 
¡ 11..CSTREO Y ANÁLISIS DEL l.IRt 
1 

i" CuÍMICA DEL AIRE 

! 
; ---- ----

1 
-

1 1 -~, .~' 
-

-

,'",_, 

-·- - -. 

--___ · . ·----_-.... ' ' .. -
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~ 
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CURSOS 
1 N 

X X EvAl..UACIÓ1 [CCf'.0-llCA DE PROYECTOS 

X X X t-1ATEMATICAS APLICADAS 

1-1 lx t1x>f:LOS DE INGENIERfA k;efEtHAL . 

xi . .. 

MJDELOS MATEHATICOS Y O:ff>UTACIÓ~ 

X 
X PROOASILIDAO Y [STADISTICA 

xj ¡ X F'RCGRA.'1AC!éf'.l f·l;..T[KA.l ICA 

X Slt-lJLACf6j 

1 X ! tx SISTEMAS DE ING[NIERÍA Al-'8iCNTAL 1 
' 

X 1 
¡ SISTEMAS D1:;AM1cos OC RrTROAJ...l/'EHTACIÓ'-1 

1 ¡ :x TECRIA DE L{.ClS1CNES 

X X TEaHA DE .51 ST[.MAS 

' 1 
: ! 

1 i 

1 i ! 
--i 

' 1 1 ' 1 
i : 1 

·--" 

1 -· -
! 
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~ i z 

~ 6 "' [;;' 1;; ~ Ul 

6 
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¡;;- g 
~ 2 CURSOS 

X ADH1NISTRAC1é:N "'1310fl"N.. 

X CIENCIAS SO'.'.:IALES 

X X CCREQ«J IM3!ENTAL y '°11NISTAACICW 

.. 
X EP IOCMICt..OOIA 

X X HIGIENE Y ScGURIO.A.D INJUSTRIAL 

lffACTO J°:ff31ENTAL. 

X X 1NTRCOUCC1 éJ4 A LA 5'Ll.D Pla.1 CA 

X F\.AN 1í1CAC100 IM31 ENT AL 

~ 1 OCCO'.otÍ A. fffl 1 OfTAL 

.. . ., .. . .. 

.. 
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CURSOS ¡:¡ 

X Coor•cx.. oc ERos1é>i 

X X ~TRO.... OC LA O:::tHN1.INA.CléJi OCL 5...ctO 

X X X ÜJSf'OSICfOO oc Ri:SIDOOS Sá.1oos 

X ~AT()110 OE: C'cStCHOS ~IOOS 

X ' 1 
l.ABOO.A i~ 10 DE ::il:LOS 

f-WlE..'Q OE OCSPtRDIC\05 (N Sf:RV!CIOS M..JHCIPALtS 

X ~...() '!' OISPOSICIÓ'4 OC RESIDO::lS lto.JSTRIAU.S 

X 1 1 Pr.sr1c10.a.s 

X 1 X X RE.cxx.tCCIÓ"-f y ~Ci:WMl(NTO OE. Rr.stouos :LL.1oos 

i 
! 
! 

·. 
--

. 

':_· ··-
. , ,::•· 

• .. ·- . /.:. -. 
. : ;-\ .:·-·· •;x • .· 

. :.: :. : . ::: .. ·_, ·_:- • e 

') > < - .,¿. :' / 
·. 

·--· :'/ .·: ' --
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Ct. LAS 9 ESCUELAS QI_,[ lf'/PA.":J"'EN CURSOS DE POS";RAGC, EL 37 % SON RELA-· 

TIVAS ;..L ESTUDIO ~EL AGUA. EL 14 '! AL A!~E. EL 17 % AL ÁREA DE SISTEMAS, 

EL 14 % A S.LUD PÚBLICA V A'.lMINISTRACléN, EL 9 % A OESECHOS séuoos y EL -

4 % A CO'ITAMtrlACIÓ'I DEL SUELO. Tm!lltN SE CALCUL.Ó OUE DEL TOTAL DE LOS- -

GRADUADOS DE: MAESTRÍ.A, EL 3J '..t HAN SIOO BECARIOS LE PAÍSES EXTRAflJEROS, Y· 

AL TERMINAR SUS ESTUDIOS RETQqtjA.:"~ A SU LUG,\R DE ~IGEM. 

A'.JEMÁS DE LOS CURSOS O'"RECIOOS EN LAS INSTl~UCIONES DE !::DUCAC•Ú< SJf'.;;_ 
Rlffi, LA Ü'<IVERSIOAD NACIONAL /llJréM:M>. DE M'.xoco. V DESDE 1971 LA UHvtR-

s 1 DAD fiuTé1'a<A DE MJEVO lEOO llfRl:CEN CADA N't:J EN FCllMA REGULAR CURSOS DE -

ACTLJALIZACIÓN EN SUS C.ENTROS DE EoL'CACIÓ'I 0:;.iTÍt.UA. CA!JE M(NCICtiAR WE -

DESDE 1970 LA 5.A.R.H. Y LA S.A.H.0.P. ESTABLEC1E;<ON PROGRAMAS DE AOIES

TRAMIEtHO Y CAPt..CITACIÓl EN Lfl.S ÁREAS DE Cet'lTRC'_ Df. LA CCWTA..'.,INACléf.l DEL 

AGUA Y SISTE'_..AS O.E AGLlA POTAB~t: Y ALO:NHARILLADQ-,\ 16) 

t:f.¡ ClJAATO A LA INVLS11.:iACJÓ', [1'; .EL ÁRE.;... i)[ INGENIERÍA. Ai-t31ENTAl ESPE· 

CÍf\CA.f'-EfHE A UIVEL LIGENCIAT~A EXISTEN LAS MISMAS DOS QUE n'.:l<lCICWÉ. PRE.·

V\Ar·'OHE OJE SQ.'1 IMPARTIJAS 0 00 L.'. IJ~··i Y LA !..J:'l;:. [~~EL POSGRADO EXISTEN 

SIETE PROGRAMA:., OFREC!ENDOSL EN SEIS DE f.LLOS SÓt..'J "1AESTRÍAS Y EN LA - -

U.N.A.M. MAESTRiA Y OCCTORAOO. '57 A LA FECHA HAN EGRESADO DIEZ GENERA- -

CIOtlES DE INGENIEROS AM81E,TALES ,E LA U.A.M. HABIÉNC>OSE GRADUADO 50 PERSQ 

f-lAS APROXIMAOAf'f:NTE, LO CUAL ES~ NÚ1LRO ílELATIV#IENT( BA.JO, POR LO WE • 

St !J~BE DE: Dlf"UNOIR UHRE ;,.üS AllttDS DE ºREPARATCRIA. Y ~ICENCIATURA UffCR 

MACIÓ'il SOSRE LA Trt.ASCEf"OE.tlCIA DE LA ltJGENIERÍA Avi31ENTAL CCI~ EL OOJETO OE

CAPTAR UN MAYOO Nt'.tt:RO DE ALtnKJS, T A"fJ 1 ÉN SE DEBER Í All DE ll<CLU 1 R DENTRO -

0[ LOS PROORA."1AS :·L. Ll c.ur: 1 ~1'JRA 1:ASOS PA.~T ICULA.rt[S DE '·'l;t, ICO C.O'·)'.) LAGUNA· 

Vt:RDE. EL Río LERMA, SAti ...iuAJ~1co, r•::,. 

~-N [L ?05Gk,:..[.Q, ;.L 1Nl'.: 1 f·?S~ \~3 7 LA MATRÍCULf.. FUÉ :JE we ALll'°fllOS. - -

SIENDO 46 DE ELLOS DE TIEl-f'O CO"-PLtTO. Ú~ HlGENIERÍA .óMalEtnAL SE HAN GR;..

D1JADO 55 MAESTROS CON u;.; POKCEr..iT AJE DE DESERC 1é:N DE SS ~ EN LOS PP.O';RN"IAS

DEL D.F. v DE u~~ W ':; EN LOS !::STAOCS, Ls.,o CLAR.AMEtnE 1:.¡01cA O.JE AL-;G tWDA 

MAL, LA FALTA DE 11..iíO'MACtf-r~ ACERCA OC: LO OJEES INGENIERÍA P.Mf:HENTAL, !:L

DESCONO:ER '.L PROGRM·1A :'.JRRICUL~~ ú:.:'. LA l>JIVERSIDAD CJ CUESTI~ V LA F"ti.L.7,; 
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DE ESTRUCTIJRACtétJ ENTRE OTRAS ES LO OJE HA LLEVAD0 AL FRACASO A LOS POS

GRADOS. f«MÁS NO TOOOS LOS PRCY.>RAMAS INCLUYEN Lf'l EXAMEN DE AOMISIÓ< Nl

U~A ENlREVISTA DE ORIENTACIÓ< CON l.O'J PROf"ESOR DEL PRCXlRAMo\, ESTOS DOS -

REOJISI ;05 DEBER!~ DE CONSIDERARSE INDISPWSAOLES PARA AYUDAR A REDUCIR 

LOS ÍNútCES DE DESERCléN, (58) 

ÜT'i. SITUACIÓ< OOE RESLA.TA EN P<Y.,QS GRADUADOS ES LA REL'-CIÓ'< E~TRE- -

LOS ALtH--05 OJE TERMtrJARON ca.¡ TODOS LOS CRÉDITOS DE UN PRCXlRAMA DE MA!:S-

TRÍA Y LOS 00C SE GAAüÚAN HABIENDO CCM'LETADO SU TÉSIS ES DE 3 A 1, [STO -

lt'?LICf.. WC EXISTE UN CUELLO DE BOTELLA SASTAIJTE GRAVE EN LA ETA!'~ DE REA

LIZACI:,.: DE rts1s. 

~N.,.RE LOS PROBLEMAS CUS SE UETECTARC1~ RESPECTO A LA RLAL.IZAClét.l DE- -

TÉSIS DE GRADO LOS SIGUIElffES 1-t:RlCEN MEllClé:N ESPECIAL: (59) 

¡¡ :::x1STE UN OUEN Nl.J.1ERO DE ALL.M\105 DE TltMPO PA.RCIAL OUE P~

.JEN r";URSAR LAS ASIGNO.TURAS DE UN PLAN DE ESTUDIOS, P(~Q -

OJE OIFICIU•EJHE PUEDEN f{[ALIZAA LA llNESTIGACléN C~R:::S-

?:tJDIENTE A LA TÉSIS. 

!XSERCIÓ~ DE LOS ESTUDIAtJTES DE TIEl"'PO CO"'PLETO HACIA EL --

3ECT01: PROOUCT IVO UNA VEZ CtJ( TERMINA."'l LOS CURSOS DE /"4AES

TR ÍA DEf\100 A LA.5 PRESIONES DE ÍNDOLE Ero-tMICA, C<'.YNIR- -

TIÉNDOSE EN ESTUDIANTES DE TIEMPO PARCIAL EN EL M:Ji1E:NTO DE 

R(ALIZAA LA TÉ.SIS; EXISTE UNA GRAN DIFERENCIA ENTRE LAS· 

?.ECAS Y EL SALARIO EtJ U\ INDUSTRIA, 

1 t7°t..LT/.. DE !\(CURSO$ PATERIALE:, Ef~ LOS PROGRllJ''\A.S PARA REALIZAR 

~XPER 1"1:.NiOS. 

P i="ALTA DE PROfESORES CAPAClíAO'JS O CQ<J SUFICIENTE OEDICACIÓ'>I 

[.TtEl.PO) PARA DIRIGW 'JN PROVECTO DE INVESTIGAClé:N QUE - -

S•JL'-:H:E e~ 1[515 !)[ GRADV. CREO ().JE EST[ lt .. Ma1Ér~ ES !,..ir. 

PROOLEMA A n 1 VEL LI CENC 1 A TURA OJE AíECT 4 Et• GRAN t-ED 1 o;. •• 
PARA LJI.. REALIZACIÓ'>J DE LA TÉSIS. 
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• TIH11ff< SE OilSER\/Ó QUE: LAS l.NICAS 1NSTITUCi<YlE:S CIJ!i CAPACI• 

OAO RUL PARA GRADUAR MAESTROS Ser/ LA U.N.A.M,. EL 

l.T.E.S.M. Y LA U.Y. 

[N LA TABLA 11 (58) S!: MJESTRAN LAS CAAACTE:R!STICAS GEN~RALES DEL 

POSGRADO Ell ltJ(;Ef<IERÍA fll.E!ENTAL. 

EN CUANTO Al. D 1 SEflO CURR 1 CULAR DE LOS O lfEREllTES PROGRAMAS SE ENCON· • 

TRÓ OUC LOS DE A.A.N.L. TIEM:N BUENA <W.ID'-0 EN SUS CURSOS, SIN EMJARGO 00 

HAN POOIDO ctNSOLIOAR ACTIVJOAOCS 0[ INVESTIGACIÓ"I QUE fAYO<ESCAN LA GRA-

QUACl{:J.¡ DE MAESTROS. lAs DISTINTAS AREAS E:N EL DISEÑO CL>lRlCU.AR SE ENCU[Ji 

TRAN EN LA SIGUIENTE TABLA 12. 
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A e o T A e 1 o N E s 

l.AS SIGUIENTES ACOTACICf.IES SCf.I VÁLIDAS PARA TODAS LAS TABLAS 

OUE SE IO..ESTRAN A CONTIMJACI~: 

CALIDAD [ • Exc!:LENTE: B • ~; A • floECUADO; 0 • DEFICIENTE; N • No EXISTEll'lt 

E • EsPECIALIZACIÓN; M • MAEsrnlA; D • Ü'.lCTffiftoo: TC • TIEMPO 0:.H>LETO -

lP • T1El"f'O p,.qc1AL: MT • 1'to10 TiEWo; H • Poo 1-bRAs. 
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TA B LA N' 11 

POSGRADO DE INGENIERIA AMBIENTllL 

()n.lcro¡f STIC.OS (b(wu:s 

IÓ\.!:EIU..HQ; 
~EN9J 

HIS'ltlllA 
fu:.Na. MI- lrB:. 116). R:P. Ft:R llus [E l>MST. EH Vnru-

INSTIMiál MJ ciin-o lC X J11J 1P X tf(J OP. M lkl D tRl ~ICA~IOICll\ [h:. 1.Joc1{N 

U'tt. 1 M 1974 ¡!) o o o o A A A A 

lftl 2 M 004 1l ¡!) N N N N D D A D 

llmi M 1961 'lJ 25 23 3 o o A A B B 

~ 
l1*1 l-0 19"18 )'.) 25 :D 25 4 o d B B B B 

IFN M l'm 15 11 ¡!) 25 o o o o A B A A 

uv M 1'm 4 2 8 'IJ o o o o N N N N 

UAY M 1977 4 'IJ 4 o o o A B B B 

* ltm<lEJlf,\ Di 5'<JD A'.a.ICA 



T A B L A N • 1 2 

D 1. s E R o CURRICULAR 
( lmtE:RfA fffJIENTM..) 

;' -.-, 

ltiiT11u:16~ ~. Blls1iDs .·· lo.A Al~ R.S. Ss.D ~ICS 

i.m. 1 "° B B A A N 

IJ<'L 2 f,[) B B A N N N 

5i llf3-l SI B B B N N N 

lM-1 SI B B B B B A 

IPN sr B A A B A N 

uv sr A A A A N N 

UAY SI B 13 B B A B 



f'oR LO OUE RESPECTA A Ri:CURSOS MATERIALES SE EllCONTRÓ OUE LA KllYORÍA· 

DE LOS PROGRAMAS Cl.JEtH All CCf< RECURSOS TALES CCMl L 1 BROS Y CCH'UT ADORAS -

PARA OC::SARROLLARSE SATISí/\CTCR!N1ENTE, y EN LO OUE MÁS FALLAN es EN LOS

LABORATORIOS CCMl SE INDICA A CONTINU,\CIÓ'< EN RECURSOS MATERIALES.(58) 

EN REFERENCIA A LA INFRAESTRUCTURA HLNANA. ES LA DE LA l.M"'1 LA OUE-

T 1 ENE EL MAYO< NÚ'LRO DE PR'.JF"ESORES DE CAARERA LOS OUE, A PESAR OC SER Of:
BUENA CALIDAD ACADÉi11CA, TIENEN UNA BAJA PROOUCCIOO CIENTÍFICA. (S MJY - -

($CASO EL Nl.Me:RO DE PUBLICACICl-lE:S :uf: SE GENt.RAN TANTO DI REVISTAS NACIO-

tW.ES CCM:l INTERNACIO';AtES, LO CUAL INDICA UNA FALTA DE >OTIVACIÓ< PARA

PUOLICAR EU EL ME.DIO CCt0 SE OBSERVA EN LA TABLA 14. 

f:.L ESTUDIAR U.'J PLAN DE ESTUDIOS !'l} só_o ES IMPOFANTE LA ESlRUCTuR,; -

DE LOS ?LAtJ[S, S!N.J TN'5ttN LA CALIDAD, LA EFICIENCIA TERMINAL, LA VHJCULL! 

c1&.l CO'~ LAS LABOiES DE 1Nv'ESTIGACIÚ1, LA INfRAESTRUCTURA HU'\.\N.\ y LOS - -

RECURSOS BIBIOGRÁílCOS Y EXPERlt"'ENTALES EXISENTES, ASÍ Al HACER UN DIAG-

OOSTICO DE LA \NGEJllERÍ,, t>ffilENTAL, SE ENCONT•Ó LO OUE SE >V:STRA (58j EN

LA TABLA 1 s A CO'H "fü''~ 1 ÓN: 

Tooo LO ANTERIOR ASi CCM) LAS TABLAS H'.lSTRADAS, NOS DÑI EN BUEN•. 

l'EOIDA UNA IDEA DE LA SITUACI~ PREVALECIErnr: DE LA INGE:~1ERÍA t+'BIE.NTAL 

EN r-tr:1co. PAAT!Ei~O'.') CE EST0.3 ílt.SULT/,OC)S, SE PUEDE INICIAR ll~ ESFUERZO PCP. 

ELEVAR L.t CALIDAD Y f.TIC!LNC1A DE LOS PROGRA.'-1AS (O::SEt-úS RECOWAP. CUE U"J/..

EVALUACt00 DE LOS PRO'.iRA.MAS DE POSGRADO lf4DICA PRl!AARIAf'f:NTE !..t. CORRESPCtr 

Oll::NTE AL OESARRQ...LO DE LA INVESTIGACIÓN). 

ÜTRO PROBLEHA 0'.JE SE PRESUHA ES OVE MJChOS Dt:: LOS INSLHJS NECESARIOS 

~CERCA ~E U~! 70;: !),[ !...'JS l::El\CT!\tOS "' ~'- fQ..llPf)) PARA EL auEN DESARRClt..LO DE 

LOS POSGRADOS SQrJ 0( .='?OC.EDUiClA EXTl<ANJUrA, [N EL CASD DE LISROS Y REVIS

TAS ESTA PROPORCIÓt• ES CERCANA Al 1CXJ '(, TA11J1tN SE CCNSTATÓ OUE LAS DEíl· 

C!EtiCIAS cr~ LOS RLCURSOS EXPf.RIMSNT.\LES GENERALMENTE ESTÁ!: A.S0CIAD/!S A LAS 

DE RECURSOS Küf'W.JOS: CUArJDO LOS ESTUDIOS se: susTnHAN DE .JRuPOS DE lt•'/ES-

TIGACIÓJ EN ACTIVO, LOS ESTUDIANTES S~ INCORPORAN A PROYECTOS E•.¡ OESARRO-

LLO COO LA INFRAESTRUCTURr .. NECESARIA, NO SUCEDt: t...O MISM:.J 'jljA.'1100 ~l. ALUf"1'fO-



T A B L A N' 1 3 

RECURSOS M A T E R 1 AL ES 

1161"11\.Cl<MS BIB..IOTWI !JellAltlllO Cl:>RJrJu:RAS S\.pe¡ 

LIERE f'tvlSTAS M'acl Muro 

UANL 1 B A B A A B 

UANL 2 B A B A A B 

1 TESM B B A E E B 
':!l 

UNAM B B B E B E 

IPN B A N B A B 

uv D N A B A B 

UAY B B B N A B 



T A B L A N • 1 4 

INfRAESTRUCTURA HUMANA 
( IHOCHltRIA ..... IENTAL ) 

f'Ron:S<JlES 
L2rnm; M<5JJG LICIM:IATIAA 

N1"1. Am. Am. Am. 
fod. CIE1+- !A.Ir Cl[}+o CA.ir. CID!- Toril.ES 

l16TllU:IÓ< tlH. MtW TlrlCA '61. a:x:om: TIF°ICA tlH. IXXDl1'E nn°' ,.._ Exr. 

1C B B A s 
tm.1 Mí 

H ¡:¡ 
1C B o B o 

lmM l"í 

B M B o o 
1C B A B B 

UNAM Mí B D o 
B M B D o 

1t:: B A o 
IPN ¡.o¡ B o B D o 

B M B o B o 2 

1C A o A o o 
uv l"í 

H 
1t:: B B B A o 

UAY l"í B D o 
H B o o 



TABLA N' 15 

o 1 A G N O S T 1 e o 

INSTlll.Clt'.N auoo llM:STIQICl6. Rllcr!CA ~lll'O oc GliQlllco; 

IDDllE Aui:slCJlllL FKml:R:s IHOl'1GllllR:S 

UANL1 B A o o o 
U.ANL2 B o N N o 
1 TESM B o B B o 

UNAM B B B A A 

¡¡¡ fPN B A A A o 
uv o o o o o 
UAY B A B A A 



NO PARTICIPA EN GRUPOS MADl.llOS, EN ESTE CASO SE ENFRENTARÁ A PROYECTOS - -

MAL DEFINIOOS, SE ENCO'ITRARÁ Cér< LIMITACl<N:S 11.f'REVISTAS Y TEflORÁ LNA -

IMAGEN PalRE Y DEFOOMAOA DE LA INVEST IGAClá<. 

/luQJE TOOOS LOS POSGRADOS REQUIEREN AU'ENTAR SU INFRAESTRUCTURA, LOS 

QUE ""5 CARENCIAS TIEflEN SCN LOS DE LOS ESTADOS CCN EXCEPCIOO DEL 11f:So1, -
POI! ELl.0 SE CO"SIDERA QUE LA l.NI(~ DrnE<:!: EL l'f:JC<! POSGIWlO SEGUIOO POR EL

l'fES'·l, LA lJoW.. Y LA Ul\Y. 

ÜTRO INCCNVENILNTl: QUE SE PRESENTA EN TOOOS LOS PRQGRNo\AS OC ESTUDIOS 

ES QUE '1:) EXISTE UN Ni'.M:RO SUFICIENTE DE PROFtSORES [)( TIEH'O CCff>LETO - -

PARA lfRECER AL l\LLl.-.0 UN N'OYO TUTOP.11\L PAP.A DARLE ASESORÍA, SEGUIMIENTO, 

SUPERVISIW ACAQÉMICA Y ORIENTACIÓ'I llHENSIVA A(J,i DESDE SUS INICIOS. 

[N C0"»1CLU51Ó'; OE.SPUÉS DE HABEP. ANALIZADO LOS ASPECTOS OJE INFLUYEN 

EN EL OESMRCi_LO DE LA INGENIERÍA k-elENTAL, SE PUCOE DECIR CU: ESCENCIAL~ 

t-t:NTE OEPEtJOErl DE CUATRO fACTCRE:S OJE SCl'l: 

A) [L SUSTEl<TO HLIW<O Y flNAlóCIERO QUE SE CP.IENTE A FOHALECER 

Af'PL 1 r ... ~ Y DESCENT RAL 1 ZAR EL POSGRADO NAC 1 CtiAl. 

B) [L APOYO OUE .RECIBAN LOS GRUPOS DE INVESTIGAC!Ó-l E.N EL ÁREA 

Y LA VINCULAClét< 00<: ESTAf!LEZCAN TPJ/TO CCtJ LOS CENTl<OS 00-

CENTES QUE C:fl~LCEr~ CURSOS DE INGUHERÍA kaJEtHAL ASÍ CO"t'J

EL :-it:OIO PROOUCTIV'.), 

C) Lft APERTURA DEL MERCADO DE TR"8A.>~ PARA LOS GRADUADOS, t.O -

SÓLO Sil EL SECTOO EDUCAilVO O DE INVE.STIGACIÓ-. SINO '"oE.ClS.L 

VNE.NTE EN EL IUOUSTíllAL, Dc:NOE E.XIS1E t.J.I INEXPLICASLEM[NTE 

REDUCIDO 11-Pt.r ... SO .t.. LA l!NESTIGACIÓ'~. 

0:1 TODAS LAS ACCl()llES O'J[ SE TCJ-1EN PAAA REfQRt<',~R 't' ?RCMJVER LA 

EN~EÑANtA OC LAS ClEtJ:;:l/l.S, OESDE LA EDUCACIÓN ELEMtNTAL HA~ 

T-'\ ~>\ SU?ERICP.. 
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A) A NIVEL LICENCIAiL..RA M::> OfRECE NINGÚN Cl.RSO ESPECÍflCO - -

RELACIO'IAOO COtl COITAMINA::IÓi DE AIRE, SUELO O DESECHOS -

SÚ.1005 EXCEPTO EN LAS LICENCIATURAS OE INGENIERÍA k'slEN

TAL DE LA 00 Y iJ!C, 

B) A NIVEL LICENCIATURA SÓ-0 EXISTEN TALLERES DE INGENIERÍA -

f>MllENTAL CI LA Ul,'1, 

e) i'b EXISTEtl SUf'ICIE.'ITES PRCFESCRES DE TIEP"PO CO>PLETO EN 

LAS t.. I Ct:NC 1:.. TURAS Y EN LOS POSGRADOS. 

O) A PESAR. DE O..Jf: f.L JP...J FUÉ ::L ?RIMERO EN lt>PART!R LA f"lAES-

TRÍA E.·~ INGtNl(RfA SA.NITAR\A (m:s:ir. 1936~ V EN LA ACTUALI

DAD Cf"Kt:CE oPCl'l"lES (ti AGUA, AIRE Y SU[LO. ~t) CUENTA COO -

LAB0RA7~10S PPCt'IOS PARA REA!...IZAA: EXPE.R.lMt:rnos. 

r) Al.GLtiAS INSTtTu:::1Ct~ES ESTÁN A Pt.t-JTO oc SUSPENDt::R L05 ESíU-

0105 DE POSGF!AOO FOR f"ALTA OE ALl.J"1"'f()S. 

F) Los PLANES DE SSTtK>IO DE ?OSGRAOQ r.;J..CIC!ih!.. EN INGE."llERÍA -

ilffi 1 ENT AL NO ESTÁN ADECUADOS PAAA LOS EGRESADOS EN !..A - -

LICE:NCIAil.!'1:;. TANiO DE: LA W. CCH') DE LA IJ6C. 

GJ los Pt.Al'~ES DEBEJl DE ESTAR i'-E..x:il INTEGRADCS C.0-J RESPECTO A

CCNCEPTOS D:'.: M.JLil E l~TERDISC1PLit~AR1!:D.A.D. 

H) t·'o::H:>S ?LANE.5 SU. CC'tl [Pff0CO€: NET/1J·f:r.JTt. 5.AIHTARIO O DE 

SAL.l.O PÚBLICA. 

1) LA MA~ÍA D~ LOS P~iSGR..\005 N/.CJCt~t>.LES CP.P.tCE:N oc OOJETl-

vos PARA CU( ~L ESTl!OJA.•HE 5[A CAPAZ OE DISEÑAR SCX..UCIQ\lES 

~E.TAS. 

J) Sit:WRE SE ~NC!ONA LA. IN\1(51\GACléN. ?E.RO EN LA REALIDAD

SE LLEVA A CAL'O r-'UY PC(;A O N lt.JGIJ.'lA. 

IC' ;)(.ACUERDO A LA CP), QL.8::: U/511~ UN l;;GENl!:RO ~BIENTALl.S. 

TA Pe« CADA 25,('('.J'.l HABITANTES, Et<TO'ICES NUESTRO DÉFICIT ES 
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_i YA QUE SE HAN INICIADO PROO<AMAS A NIV!:L LICENCIATURA Y -

POSGRADO EN INGENIERÍA ilffilENTAL EN i"ÉXICO, AHORA SE DEBE· 

PROPUGNAR POROOE f.:) SE S \ERREN POR FALTA OC AL\..t'NAOO, 

"<; EXISTEN DOS UNIV!:RSIDADES OJE SE ESTÁN ESFORZANDO POl 

REESTRUCTURAR LOS PLA.1-.ES VE ~STUOIO A NIVEL LICENCIA.TURA, 

N) H>.V GENTE OJ( YA HA CO'PilEN0\00 LA N[CESIOAO DE LA INGENI~ 

RÍA AMBIENTAL 51 •'.;\!EilP1'.lS SEGUIR EXPERIMCNTANOO UN OESARRQ. 

LLO Sr)STENIOO C0-0 S..X:IE.UAD. 
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3. 5 CAlffRA5 Y W>E.Sl?. I t'5 EN LA IU\.0...1 C'A t-EXI CIM 

LO$ ESTUDIOS OL INGEt.l\ERÍA. R-1atE.NTAL A UJVEL 1...ICENCIATURA EN f'IÉXICO -

SCt-1 IMPARTIDOS EN LAS SIG'.JIENlES Lt~IVE?.SIDAD::::s. 

A) i..NIVERSIOAD MÓ!<::W< l'ETRa>a.ITANA 

s) LNIVERSIOAD Am~ OE Cola!ILA 

LAs INSTITUCiO .. ES OE POSGRADO rn INGENlrnÍA A>BIEllTllL setl! (16) 

NOMBRE 

L1'11VERs 10A<:> ~réu:.MA DE l.\JEvo LEÓN 
(INGENIE:RÍ' SANITARIA) 

Ü'l 1'IERS1 DAú AuTérJa.lA DE l~JEVO ltoN 
( 1NGEN1 (R i A DE SAt.uo PúBL 1 CA) 

INST liuTO ;t:CNOt..éGICO Y DE ESTUDIOS 

!'u>ER 1 OlES DE M:WTERREY 

/NSTITU"iO Po..!TÉCNICO NACIONAL 

lJl.:tVERSIOAD VERACRUZANA 

L1'11vcas1D•>:i AIJTÓl•O'IA DE YucATÁN 

11'1vE.iisioAt\ NÁCIC:l<AL' /llJT00:1-\A DE ;'(x1co 
1fNGE:"i;:i.·Í!,. $.\NtTAiÚA) 
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1984 

1961 

1980 

1977 



A COOHINUACIÓN SE •RESENTA UNA LISTA OE LAS INSTITUCIONC:S DCNDE SS- -

IMPARTEfl POSGRADOS RELACIONADOS CON LAS CIC!lCIAS AMBIENTALES: ( 18) 

1. Sil.JA CA!.lfORNIA, CENTRO DE INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA Y DE -

!:OUCACIOO Suf'ERIOR DE ENSENADA, 

l~'PARTE: MAESTRÍA y O:JcTORAOO EN ECOLOGÍA MARINA 

2. BAJA CAt.lfCRNIA, i);IVERSIOAO /luTÓNCMA DE BAJA CAt.lfORNIA -

/tJRTE 

Ir-PARTE: 1.\1\ESTRÍA EN ARQUITECTURA 5JLAA. 

3. D1srn1ro rEDEHA!.. ColEG10 DE M:x1co. 

11-'PARTE: ~AESTR ÍA EN ÜESARROLLO lRBANO Y ÜEM:XlRÁFÍA: 

4. 01STR\TO FEDERAL, INSTITUTO ?CL!TÉCl<ICO NACIONAL, (SCUELA

Su?ERIOR DE INGENIERÍA Y AAOUITECTURA 

lr-".?ARTE: MAr:s1RíA E.N IHGEN1ERÍA AMBIENTAL: AGUA, A.1RE-~ -

SUELO. 

5. J15TRITO FEDERAL, CENTRO DE INVESTIGACIONES Y DE (STUDIOS

AVANZADOS 

IMPARTE: l·'Af:STR Í A Y D'.lcTORAOO EN f'ROOLEMAS A',31 ENTALES. 

6. D1s1R1To Fcorn:.L, CENTRO INTERD1SCIPLINARIO DEL l-to10 

t.MB n:NTE y Dcsr..RHOLLO hHEGRAOO. 

lt-'PARTE: OJRsos VIVLKSOS et: ACT1Jl'tL1ZACIÓN 

7. ÜISTRllO FEDERAL, l\'<IVERSIOAO /ll.)T~ t'ETRCf'OLITANÁ -

AzCAPOTZALCO 

l>f'ARTE: EsPEC1AL1ZAC100 EN PcANlf"ICACIÓ'l i.l<BANA v RtG10-c 

r~AL (D1sEft) ~eANO) 
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·:. ~!ST~ITO FE.0~"".\i..., fJ'HVE.?.510.A) .4!...rró•J0•<\A !·'í:T?QlJ.)LITArlH - - -

!ZTAC.ALA. 

lt-PARíE: f,\AESTRiA E.N SAt.uo PlÍBLICA 

-:. ÜiSTRITO F'E.J(.RAt.., ÜJIVERSICAD t-lA.CIO'-U\L At:iÓNC;i{A. DE ;;ÉY.ICC:

FACUL TAÓ DE lr1GENIERÍA 

IMPA?.TE: M&\E.STRÍA Y CbcTOt1J.DO EN INGENIERÍA .l:M51EN1!..L, 

1'). ESTADO DE r-i'1CO. U-·HVE?.S !DAD ¡l¡rréNa1JI DEL.' ESTA!)() DE :·EX ICO 

ESCUELA DE INGENIERÍA 

IMPAHTE.: :·~Slr.ÍA S.N INGENIERÍJ. AM31E.NTAL. 

11. fPJEVO ~EéN. ir:sr1TL;to TEcr-a..é.c1co --i ot: E57ucú0s .súPE.Rie>lt:S 

DE M:tJ~ERREY. 

IWARlE: "'\A!:STRÍ;. EN CetHAMINAClór.: ;.i,.,BIENTAL ., E~ INGENIE

RÍA Pl-\slENTAL. 

12. 1-lLIEVO LE&.. li<IVERSIOAD ~rrffi:wl DE ru:vo LE.&J. FACULTAC -

DE IN~ErllERÍA 

IMPARTr.: M:..EsrRiA EN INGt:NIERÍA A~1ErHAL v·St.Luo Púauc:.. 

1j, V.ERACRUZ. Ü\11\·E.riSIDAD VERACRUZA""IA - lt1ST1TUTC DE lr~GCNIE.-

RÍA 

1!.. YuCATÁt~, _L.l"llVE.RSIOAD_ AurÓNCJ-1Á l)C: YuéATÁN, FA.CULT.O.~ DE 

INGENIERÍA. 

IMPARTE: '"IAESTRÍA EN INGENIEF.ÍA A'SICNTAL. 
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3. 5. i Pi..AllES DE Esruo IOS 

EN CUANTO A LOS ESTUDIOS A NIVEL LICENCIATURA. SÓLO LA Ü'llVERSIOAD· • 

AJróv;;w. ~°ETROPCLITANA 0 UA'·l Y LA l>;1VERSIOAO t.1.JTOO'A DE Co.\HUILA 0 IJ.\S.· • 
CfRECEU LA LICENCIATURA OE INGEf~lERÍA A'-'elENTAL. Y Ot:SPUÉS DE ANALIZA.~ LAS 

f"'ATERIAS CU: SE lf"'PARTEr,, OBSE.RVN-'OS 0JE SE HAN ESF"CR2ADO Etl DARL~ i..'t..! • • 

CARÁCTER VERDADERAl'ENTE INGENIERIL. OFRECIENDO MATERIAS TALES roo LAS CUE 

SE EN'..J...:IWl A COtHINUAClél'l. (6()) 

A) ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

B) Al.CANTMILLAOO Y TRAT;..'11EtHO DE AGUAS NEGRAS 

c) PtRIFICACIÓl'l m: AGUAS y TRATAMIENTO DE DRENAJES 

DÍ S1STEr-'AS DS AGUAS Y ALCANTARILLADO 

E) Cctnt._'"l"lAClé:N OC AGUA;: 

F) ltlGElllERÍf, [CCLÓ'.;ICA 

G) ltlGENIERÍA SANITARIA 

H) UlBANÍS!o"Q E INGENIERÍA AMBIENTAL 

1) \ti$TALACIC11ES 5.oJllil\Rli\S 

J) PoTA61LllACIOO Y TRATAMIENTO 

K~ PílDTECCl&i Ao.etENTP.L 

L) ~IOA!J f'.J·~IE:-tTAL 

M) 5'.NITARIA y ~ABc<lATO'<IO DE s;wlTMIA 

;l¿_ OSSERVAR LOS PLANES DE f.STUDIO Er_. LA REPÚ8uc;.. :·'EXICA~lA. E~CtlTRA

!o"()S Q\JC EN [L ESTADO DE ~i.JEVO LEÓN. EN LA Co. DE [o'Ctn(RREY 0 SE CUE~TA CON· 

TRE$ :-~.\i:STRÍ;.s, EL lfL.S·i, LXlA DE LAS l~:STITUCIO'lES DE. ~.ÁS ?RESTIGID EN - -

1•ix1r:o [ INCLUSO A N11/EL '-IUNDIAL FUÉ LA. OJ[ INICIÓ ESTOS ESTUDIOS DE: POS-

GRADÓ. [H M:::rH::'.RR(Y EXISTEN MJCHAS ESCUt:LA.5 J[ c:n.:JI05 SIJPERl~ES ccw MUY 

Así M1s:-c, Pc.o~_:·Y):, vc::n ".)JE LAS UNIVERSIDADES DE 1JtRACP1jz Y YuCAIÁ~!. 

TAi'E l~i¡ ,-!fRECt:N :\AESTRÍAS. E.STO SE DEB:: S.N Gi-:AiJ MtDIDf\ f\ LA RIQUEZA .;'JC

Tl~f~SN SUS Ll°7"C'RAL~S. Y P. LA PR.EOCllPACIÓ'-J DE LA PORLACIÓ'J OE ['.;AS Z0'4AS

P0:". [L :Oi"i:5TA';T[ A91JSO Y Qf_T[RIORO 1)( '.;U~ C8STAS, YA 3.::A POR t.L ?[.TRÓLE::J O 
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POR LA PESCA OESM!:DIOA DE SUS éSPECIES MARINAS. lutGO VIENEN ll>llV(RSIOADES 

C(MJ LA i.NilM, NUESTRA MxlMA CASA DE ESTUDIOS Y EL IR>l, QlJ( TAl'lllÉN SE • • 

ENCUl:NTRA EN LA CA? !TAL DE LA REPÚBLICA f.t:x !CANA EN OCUJE S!: PERS 1 GUE 

ENCO<TRAR SOLUCIÓ'< A LOS PROBLEMAS Wi: l\T>\llEN A Olf'ERENTES WTIOADES DE LA 

RE'.PÚSLICA y A LA Z~A ~t:TRCJ'CUTANA DE LA Co. or M"x100 OUE POR sí SOLA· • 

T 1 ENE L1i GRAN RLTO A VENCER, 
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P\.AN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA DE INGENIERÍA AltilENTAL EN LA - -

LNIVERSIDAD AA~ M:TRCJ>OLITANA, (60) 

OJ&S <R. IGATffilOS 

* ~LEl'ENTOS DE MATEMÁTICAS 

* CÁLoJLO DIF"ERENCIA E INTEGRAL 

* FUERZA Y EOUILIBRIO 

• R!:ACCICWES Y ENLACE OUÍMICO 

• fNGENIERlA Y SOCl(OAD 

* CÁLCULO DlfERENCIA E INTEGRAL 11 
• ENERGÍAS 1-ECÁNICA y ELÉCTRICA 

• LABORATOOIO 1 0[ FÍSICA 

• ESTRUCTURA OE LOS l'lo\TER IALES 

• TCRM'.)OlflÁMICA 

* INTROOUCCléJ< A LAS CIEl<CIAS 5Jc1ALES 

'~UATCIÓN f 

• [CUAC 1 CX-.JES O 1n:RENC1 ALES 

• DINÁMICA 

• lAarnATOfllO 11 DE FÍSICA 

'W...'UTACléJ< 11 

• F1s1coo1íM1CA DE LOS r~TERIALES 

'f'RoeA!llLIDAD Y ESTAOfSTICA 

• Q"o(~A=:c:~.:> Ui~ITANIAS DL INGE:NIERÍA AHllENTN... 

• WHAMINACIOO lv-BIENTAL 

* BIOL.CGÍA 

' t•tCÁNICA DE fLUÍDOS 

'PROCESOS UNITARIOS DE ING!:NIER!A AltilEPITAL 

• EGO<.OGÍA 

' INVESTIGACIÓI DE 0>ERACIO<!:S f 

'TALLER OE LA f>ROOLEMÁTICA DEL l•'tDIO .... BIENTE 

' [CONO< Í A f•tXI CAN,, 

* TALLER 1 OE INGD11ERiA .Ó.M81ENTAL 
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' ú.J!MICA iVlALÍTICA 

• StsTEW-\S tv-'BIENTALES 

' TALLER 11 DE INGENIERÍA fffllENTAL 

* t'ÉXICO, f'a.ÍTIC•\ Y SxlEDAD 

• AW,L1s1s nE l):c1s1we:s 1 

' TALLER 111 DE lt1GEr'1ERÍA fl:-tilENT/"

' TER>'OOINÁ>llCA APLICADA 

' 0J1MICA ()iGÑHCA 1 
• ANÁLISIS oc Ü::CISl(l!;ES 11 

'TALLER IV DE lrlGENIERÍA llHl1ENTAL 

' TRANSFERENCIA DE CALrn 

' DJ!MICA ()iGÁNICA 11 

* TALLER V DE INGENIERÍJI. fv.'elEfnA!.. 

11 TP.N~SfERENCIA DE MASA 

'° ~..,ICR0810LOOÍA APLICADA 

*TALLER VI DE INGENIERÍA A'131EfJTAL 

* ANÁL 1 Sr S DE PROOLEl"'AS 

¡¡ Cr_t-1..1~~ 1(,'\(:1ét~ 

• CCtHAl'-'lr.U-.CléN p~ RUIDO 

• [STADÍST1CA APLICADA 

• Foro1mt:.HPHErAc1ér..i 

'lABoP.ATCl!IO DE hMSTIGACIÓN DE oPERACl~S 

M /E.010 :..:131LNTE URBANO y REGIONAL 

• PROCESOS m: CCN'./ERSIÓ.J DE ENERGÍA 

• PRCXiHAMAClér~ AVl<NZAOA 

• F'ECURso-:; UlEf<GÉT 1 cos 

• SISTEMAS DE INFRAESTRUCTURA 

" SISH}'.t ... $ DE TRANSPORTAC\·',.: 

~ TSRl•'OOl:~Á.:-il':A APL1Cf•O,\ ~ ! 
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/JGJA 

QKffi CllL 1GATCR1 OS: 

• f'HOYECTO TERMINAL l.A. 
• $e:MINAA 10 OEL PROVECTO TERMINAL 

* OPTATIVAS CRIENTAOAS 

• ABA5TE.Cli·11ENTO DE AGUAS 

: CA?AC 1 TAC léx'I DE ¡.GUAS SUBTE.RRÁN~AS 

• H10ftÁULIC/, 

Ji. Llf-f'K>L03ÍA Y SANEAMIENTO DE C(jl:RIENTE.S 

• l"i.ANE,.O DE DESECHOS Sé.._ 1 L>OS 1 

:i- f-\h.Ht:JO üC DESEGHOS SÓLIDOS 11 
' f'LANTÁs 0[ TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS 

• PLANTAS POTN31LIZAOORAS 

• 51 STEW\S DE APRO'.'ECHAM I ENTO H 1ORÁIJL1 C0 

11 TQPCX;q11r· ÍA 

•TRATAMIENTO DE RESIDL.OS LÍQUIDOS INDUSTRl,...LES 

:ic 1t:.MA::, SlLECT05 DE SISTEMAS 

' TEMAS SELECTOS DE \NGEN1ERiA ÁM31ENTAL 

id\'[ 

' PRO'fECTO TERM 1 NAL 

1t 5c:.MH~ARIO DE PROYECTO TERMINA.L 

;, ÓPT AT 1 VNS, OR 1 E~/T ADAS 
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• Ca-1Bus1100 
' ColTAHlNAClét< AWOSFÉRICA INDUSTRIAL 

' CONTROL DE GASES 

' ColTROL DE PARTÍCULAS 

• MAN<:..o DE DESECHOS 96...1 oos 
' IWIEJO DE DESECHOS SÓL 1 DOS 1 1 
'~'ETER[C>.OGÍA OC LA CONTAMINACIÓN OCL AIRE 

' TEMAS SELECTOS DE S 1 STEl'V<S 

' TEMAS SELECTOS DE INGENIERÍA fffllENTAL 

AslGNATURAS ESPECIALIZADAS CJUE SE IP.PARTEf1 EN LA LICENCIATLRA EN 

INGENIERÍA lv-'.JtG~TAL EN LA l.INIVERSIOAD AuT~ :JE 1:J::wiulLA: 

' MI CROO 1 C>.OG i A APL 1 CADA 

• Eca.ootA 
1 0JiMICA APLICADA A LA CONT~INACI"' N"31ENTAL 

* Ca.HAl.l!INJ\CIÚJ DEL AGUA 

1t Cof'JTAMl'IACl()N DEL AIRE 

1 CJ>~TAMlrlAClét-s DEL SIJC!...O 

UJINTO tID 

* l't..ANTAS 0( TRATAMIENTO DE AGUAS RCSIOUA.LC:S 

y ;:'l()T AS I L t z.-.c~AS 
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LA DISTRIBUCIÓN OEL ÁREA DE LAS ASIGNATURAS DE POSGRADO EN INGENIERÍA 

fHl IENTA!.. ( 16) 

19 % AIRE 

17 :: St STEM>\S 

14 % SN..UD PúBLICA AoMINISTRACIÓi 

9 % DESECHOS SÚ.. IDOS 

4 % CctitAMINACIÓN OEL SUELO 
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PLAN DE ::sruOl'JS :n: LA MAtS-:-~ÍA DE INGEUIERÍA 4.··EIENTAL DE LA lJ'.:IVER· 

SIOAO NAc1m•~ />;JTÓO'\A OE l'ÉXIC.O •. 6~) 

~ :-itCROOtO...OGÍA Sl..:'HTARIA 

' MxlELOS DE INGENIERÍA AM.BIENTAL 

PP.03ABILIDAD Y lSTADfSTICA 

• :tJÍMICA SANITARIA 

"f.,Pi..\CACIÓN OC i•tCÁNICA DE FLUÍOOS EtJ INGENIERÍA SANITARIA 

~ Ca.iTROL DE Pf .... ~TÍCULAS Y EMlSIO"-JES GASEOSAS 

• ~TROL DEL ~·Jlry:) 

ll CetHROL DE :_.; ct:rH A'1INAG1 ó~ DEL SUELO 

C.1sPos1c1ét1 LJE ?.:::.io•...os sÓL.100s 

.r¡ FISICOOUÍMICA APLICAD/, 

• l~JG[NIERÍA O[ ~IC![l-JE lrJOuSTRIAL 

• l 1 f-fiü' .... OG Í A Y SA; ¡(AM 1 EfHO DE C:RR 1 ENTES 

" fvtTEORCt.OOÍA " t<OELOS DE. OIFUSIÓ>I 

1 M.Jt:STREO Y t..'.td-L 1 $ 1 S DEL A 1 RE 

c. ~ERACIONES Lf.llTARIA~ EN INGE.NIERÍA SAN!lARIA 

• F\..ANTAS DE TRATAMIENTO PARA AGUA POTABLE 

?L~·Ht·S nt Pf;.l'A~lf":Tí1 nr A(':HAS N("~AS 

t ?RocES05 31QX.icos OE TRATA."11P~TO 

• Rl::COLEC: 1 ét: Y AL.'"'ACENAM 1 ENTO DE RES 1 DWS SÓ.. 1 OOS 

~IS.TEMAS :i::: A3.:.5TECl'~IE~1ro :n: AGUAS 

~ StSTEMAS 0( ALCANTARILLADO 

~ SISTEMAS DE IM:iE~UE~ÍA ,:\t-191ENTAL 

.. S:r::10ECC.HCP.;; .;·.~1u¡1;._ 

• Tr:·t.:.S ESPECl.:.Lt:S DE lt~GENIERÍA At"81ENTAL 

, Tr<.ABA..X:· o:: Jt~•,.¿,_sr1GACIÓN 
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PLAN )[ ESTUJIOS DE LA Mo.!:STRÍt. ~N CIENCIAS flMBIENTALES DE LA U<IVER

SIOl\O !'JACIONAL AIJT~ OE flÉXICO PARA Lt.5 005 CPCIOOES: (62) 

A) OJNscqvACl&i y Mf.NEJO DE Í\i:CURSOS 

3' Cc:X'HA.MINAClé.N AM.3.l~JiíAL 

/JSIG1411.RA5 CR. l~Tffi 1 /JS Y o::Kff:S A lAS l:ffi CA'.: lCM:S: 

11 [Si'AOÍSTICA 

' &lc10CCONCMÍA 

:t L!:r;ISLACI~ ~l(NTAL 

~ .._DM1:>11sr~,;c1á~ ?úat..1c1 .. Y P.tcuRsos N.ATURALES 

' Ó:COLo-;1 A 

~ i1ÉTODOS DE At.JÁLISIS DE L0S SISTEMAS NATl.J~ALES 

"[Jt:·•p!..OS DE P.Aa1T.AT5 Y CCC~ISTE~\S i•tXlCAf..OS 

• Uso Q[ LOS RECURSOS NATURALES POR EL SER Hll'\A.'\tC! 

' t:a/sERVACléJ.i DE ZO'~AS DE VALOR NATURAL 

ª ':.:0.:SCRVACIÓJ DE Lt, Ol'J(RSIDAD GEr~[T\CA 

/JSI (}l.1111.RA5 Ff!P 1/JS A LA CA'.: 1 Cll <XNf A'-11N1í:1 CN fM3 I CNT N. 

• .,tD1~ IV-'PIENTE 

~ ~i":':CTQ:J DE CCtlTAMl':ANlt:S 

tr ~·~tCP.OOIOL"X;ÍA Y TOXICCX...CGÍA 
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ASl<MllR6S Cl'LIGAT!RIAS OCL OXlllWXl IX LA ll'l~ICWl NICl(l'W_ 
~CE M':XICD: (63) 

• 01 SEÑO OC EXPERIMENTOS 

' M'.TOOO Clt:NT(FIC::> 

• 1-'ÉTOOOS M.t<R ICOS POl ca-1PUTAOOAA 

• TRABAJJ DE INVEST IGAC1ái 
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3.6 ClRffi Q.E &: O'~ EN EL EXTRttUm 

~ OC l>LG.NJS ES1lD 1 Cl3 OC FQUl./ffi EN 1raN1ER1 A lffl 1 ENT fil.. EN EL EXTR.AN.ERl. ( 64) 

PAIS INJ..ATEffiA fS>/il¡A U.S.A. cmtirA ALEl'A'llA f'RIN::IA Wl!RW.[- SDl'E-
RICA..oota: RICA. ---·--. ·- -----··-- --·-

---,.·--· ------·--- ------
ID'A E M D E M D E M D E M D E M D E M D E M D E M D 

C:00SERVAC 100 Y MANEJJ 

DE RECURSOS 2 5 3 1 1 

ü:tlTAMINAClfiN #f!IEll-

TAL 

2i M<INEJO DEL AGU.O. 4 3 

CIENCIAS DE LA 

AoosITRA 1 1 

INGENIEílÍA M-fllENTAL 2 5 4 2 1 3 3 1 1 

RECURSOS ENERGÉTICOS 

lRBAN Í SKl Y P\.AN 1 F 1-

CACIOO 1 , 
IWACTO A-BIENTAL 1 1 

C 1ENC1 AS fffl 1 ENT ALES 6 1 2 

E • tsPECIALIZACIOO; M • Mo.E:sTRIA; D • CbcTCJ!AOO 



3.6.1 PLANES DE ESTUDIOS 

lA FINALIDAD DE INCLUIR ESTOS PLAi.ES CE ESTUDIOS ES C:U: DESPUÉS DE· 

ANALIZARLOS, SE OOSERVE C:U: DEPENDIENDO DE LA PROCEDENCIA, VA SEA PAÍS EN· 

VÍAS DE DESARRCl..LO O DESARRCl..LADO, LAS MATERIAS VARÍAN V REFLEJAN LAS N!:Cé_ 

SIDADES DEL LUGAR EN CUESTIÓ<, POO EJEMPLO EN El PLAN DE ESTUOIOS DE MAES· 

TRÍA EN NICARAGUA, SE INCL~N MATERIAS CC1'10 Cor.TROL DE [RTRé:Pooos Y EDUCA 

c1étl EN 5'!.uo PúBLICA, MIENTRAS EN ALEMANIA SE IMPARTE LA HATERIA DE PRo-

BLEMAS DEL MM DEL l'l:JRTL TOJO ESTO SE DEMUESTRA C0E NO EXISTE ~-- 1..1<\fC'<· 

MIDAD EN LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS, UN PROGRAMA DE INGENIERÍA /ffilENTAL- -

PUEDE SER MJY D 1 FER ENTE A OTRO C0E LLEVE EL M 1 SMJ NCMJRE. 

NJ SÓLO HE TRANSCRtTO LOS PLANES 0[ ESTUDIO, SINO CU: H( o:::t-'CRETlZ:WO 

LISTANDO LOS CURSOS OOLIGAlffilOS Y LOS DE ESPECIALIZACIÓ'-1 tN EL ÁREA DE- -

\NGENIERiA AffilENTAL, CU: SON LOS OUE W<$ NJS INTEP.ESAll PARA FINES DE CO<

PARACI~ ENTRE l.J>JA ESCUELA Y OTRA. TAr·P<Y'...O CREÍ RELEVANTE EL Pet-tER EL - -

SEMESTRE. Et~ OUC SE ESTUDIAN, SINO CO.'JSIDERÉ EL PLAN GL09ALl1:.t1H:. 

[N CUNHO A LOS OCX::TOOADOS, LAS KATERIAS EN SÍ SC1l POC:AS. LO l~POR- -

TANTE AOUÍ SON LOS TRABA..OS DE INVESTIGACIÓ< OOE SE REALIZAN PARA OOTENER· 

EL GRAOO, ES Pm ELLO UF- f"'ENCIO''ll) LAS LÍiEAS DE lNVESTIGAC1?1 DENTRO OEL

DOCTORADO, OJE UNA VEZ 1-\Á.$ t.JO SCtl IGUALES Y CADA ALL1''NO DEBE DE INVESTIGAR 

c:\JE SE OFRECE EN LAS DISTINTAS L\'J\VERSIDADES PARA L'l'TAR PO'! LO 0U: MÁS SE· 

ADECÚE A SU LÍNEA DE ESTUDIOS. 

A.J/f:S OC ESTlOI O OC LA 1'W:STR 1 A OC 1IG:N1ER1 A tMl 1 OOlt. EN LA 1.111 \ffi
S\ Oi>D [.( J!,11~. EN NIC/IPJOJ.i,: (65) 

FRIMJl li(J 

* [ca.ex; Í A APL 1 CADA AL SANEAM 1 E.NTO M-181 ENT AL 
1 H10MUL ICA APL \CADA 

* ESTADÍSTICA 

R HID"-OLOOÍA 

~ /\SP~CT::'S SOCIALES OE LA SALUD PúBLICA 

P f:PIDE.Ml0LOOÍA 
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• EDUCACIÓN EN 5tu.UD PúaLICA 

'QJÍMICA SANITARIA 

• 81ouJGIA APLICADA A LA INGENIERÍA A"31ENTAL 

•PROCESOS Y Ol'ERACIONES UNITARIAS 

*CONTROL DE LA POLUCIÓN AMllWTAL 

* tlf:TOOOLOGfA DE LA INVESTIGACIÓN, 

* ESTUDIOS BÁSICOS EN INGENIERÍA ilffilENTAL 

* Es TAC 1 ONE S Y EOJ 1 POS DE OCH3EO 

* SISTEMAS DE l\Bl\STECl>llENTO DE AGUA POTABLE 

• PLl\NTAS POTABILIZAOORAS DE AGUA 

* SISTEMAS DE OR(NAJE SANITARIO Y PLWIAL 

• TRATAMIENTO m: AGUAS SERVIDAS 

* INSTALACIONES HIDRÁULICAS SANITARIAS EN CD1'1CIOS 

•RESIDUOS SÓLIDOS Y LIWIEZA URBANA 

• CONTROL DE ARTRÓ°OOOS Y ROEDORES 

• HIGIEN!: Y SALUD OClRACIO'<AL 

• SMIEAMI ~NTO RLRAL 

• Cct-lTROL DE LA CONTAMINACIÓN DE LAS AGUAS 

• 0:x<STRUCC 100 DE OBRAS 

' PREPARACIÓN Y EJECUCIÓN OC PROYECTOS 

* l'..ot-1\tJISTRACI~ DE INSTITUCIONES DE SANEAMIENTO NtJIEtffAL 
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Pl.A'l OC ESILO 105 11: LA L 1CDC1 AllRA 11: 11-U:N 1ER1 A tMl 1 ENT f.L EN LA 

1.M\ffiSll.Wl [( tD/A 11: Ll9:0/I, Fffi11.GOl P~ LAS TRES ffi'.:ICN.5:(66) 

A) ÜRDEt<AM 1 ENTO DEL T ERR 1TOR1 O 

a) ll;crn1ERÍA SANITARIA 

e) f"E:o10 At-stENTE. 

/lSIGV>.lIBAS CB.. I GA.lffi 1 /lS Y aM:KS A LAS m:5 CFC 1 CtES: 

* INTROOUCCt00 A LOS PROEll..0-\AS DEL At-'B!EtHE: 

a Mo.T™T ICAS 1 
' QJíMICA 1 

* J tHROOIXC 1 ÓN AL PENSA."'11 E~H'J CCtlTEt-P~ÁNEO 

' illGLÉS 1 

' l"ATEMÁTICAS 11 
• OJÍMICA 11 
11 FÍSICA 1 

' INTRODUCGIÓl AL PENSAMIENTO CONTEl'PORÁNEO 11 
'INGLÉS li 

a MATEMÁTICAS 111 
• OJÍMICA 111 
• FÍSICA 11 

• CIENCIAS DE LA TIERRA 

* Eca.JO{ÍA 1 

• BIOOJÍMICA 1 

• ECOLOGÍA 1 

• CIENCIAS DE LA TIERRA 11 

• 1-'ECÁNICA DE FLUIDOS 

• PROORi\MACIÓ'-1 

" AuÁus1s-OJÍM1co 

• M1CROBIOLCGÍA 

ª HIDROLOGÍA 

- iGt)L.JGÍA '):~ \.JU/,:, 5L'1,;l(qri.ÁtEA.5 

• To?'JGRAF'ÍA 
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ASIGWillRAS ffi'.P IAS A LA CfC ICN IN»l I ER IA S<INI TM 1 A 

• EcOUJGÍ A DE lAS AGUAS ron 1 NEIH ALES 

• HIDRÁU.ICA APLICADA A LA INGENIERÍA S,..0,ITARIA 

• iNTROOUCCIÓl A LOS REACTCllES 810\.ÓGICOS 

't'f:CÁNICA DE &ít.1005 
0 PROCESOS 610\.ÓGICQS W INGENIERÍA S.'INITAAIA 

• Ü?ERACl<:l'<ES U'ilTARIAS EN INGENIERÍA StlNITARIA 

• [QJ 1PAM1 EITTO ELECTRC»ECÁN 1 CO 

• PROCESOS CaiSTRUCT 1-.0S 

• DISEf-0 or REl)t:S DE mATAMIENTO 

' AoMIHISTRACIÓl DE SISTEMAS DE RECURSOS HIDRÁU.ICOS 

• SISTEMAS DE: TRATAMIENlO DE J\GUAS R(SIOUAL(S 

• ilECOLECClál y TRATAMIEIHO DE DESECHOS séx..1oos 

' IWACTO DE PROYECTOS SOORE EL 1-EOIO Al'SIEllTE 

~ Pe:CCLrcc1ru v 1Rr~r:..."1lErHo DE P.cs10L.Os séx.1oos 

• [OJIPAMl(NTO Y MATERIA 

1 Tr:od A DEL DISEf-.IO ::JEL ESPACIO 

1t CctJSTqLJCC!ÓN DEL ESPACIO 

' T(CN1 GAS DE PLANEAMIENTO 
11 TEOO Í A l.l::i:BAN Í ST ICA 
11 

CcMJr.i!OArJ Y ESPACIOS DE RECREO 

' Oimt:NAMICNTO DEL ESPACIO REGICX\IAL. 
11 lMDENAM\(NTQ DEL ESP.\C 10 URBANO 
11 ÜR:OCNAMI ENTO OE.L S 1T10 

' IM'ACTO DE PROYECTOS SOORE EL l'EDIO A/>fllENTE 
0 HfGIENE DEL i-iA91íAT URBANO 

' GESTIÓN DE LOS ESPACIOS VERDES URBANOS 
1 l:'."G\~.U·GléN Y P'Y._ÍTI·:,\ D"!:L W81ENTE 
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A51CN\1IBAS Fm' 1 A5 A LA CR: 100 t-ffi 1 O tff3 I ENTE 

• Eco..oo í A TERRESTRE 

• Eca ... OGí;.. DE AGUAS wn1NENTALES 

• [COLOG Í A DE AGUAS MAR 1 NAS 

• (;a.iTAMINAClá>i DEL AIRE 

* Ca-ITAMINACI~ DEL AGUA 

• Ca-ITAMlllACIÓN DEL SUELO 

' Co-uNIDAD Y ÁREAS RECílEAT 1 VAS 

• ECCliCMÍA An11ENT1'L 

* AAÁLISIS OE SISTEMAS OE Sl>ULAClétl EN LAS 

CIENCIAS DEL r'CDIO Al"!llENTE 

* HIGIENE DEL HABITAT UR6/\N0 

• TÉCNICAS DE PLAl.u:ACIÓN 

* IWACTO M-EllEfHAL 

* f'LANEAC 1 é;t< REG 1 OOAL 
1 f'-u'.N!:ACIÓN URBANA 

' lEGISLACIÓ. Y Pa.ÍTICA DEL MEDIO P>BIENTE 
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~ ll: ESllDICS OC lA LICDCIAll.RA OC ll«NIERI A lffllOOill EN LA 

l.fll\ERSllWJ OC~. fi.fMINIA: (67) 

l'ATERIAS E!J'tClflCA.5 A fSíA IN:DllERIA: 

' (COLOOÍA 

• AsPECTOS Pet.ÍTICOS ECOÓ11COS RELACICflAOOS ~ 

EL ~DIO Al'tl IENTE 

• lEG 1SLAC100 Al'-S 1 ENT f•.L 

• lrHROOUCCIW A LA INGENIERÍA /v-tltENTAL 

' !'EDICIÓN DE LA CCl'IT""11NAClfo DEL AGUA 

t: TRt..TAMIENTO 0( t..r;1J/,S RESIDUALES 

* C\JÍMICA DCL AGUA 

ll Ltl"NC:X....CGÍA 

* INGE.tHE.RÍA HIDRÁULICA 

' f'ROOU:Ml>.S DEL MAR OCL i'IJRTE 

• l.frooos BICt.OOICOS DE 11:01CIÓN DE 

CO'.'TN-1\!~ANTES ,6./>'SIE.NTALES 

• CUír·11:;.. orL AIRE v TÉetnc.o.s DE 1·1t:o1c100 

• t1LTECR0...0J Í A 

!.r HIGILN[ 1\1-'Bi[NTAL 

' tW<!:-Xl DE Bl\SlJRA Y RESIDUOS SÓLIDOS 

* !•'ÉfOOOS BICX.ÓGICOS PAAA TRATAMIENTO 

DE RESIDUOS SÓ<.IOOS 

• E:5TAf>ÍSTICA 
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Lit-EA CE IN'rc..STIGtCICtl OCNlm CEL co::TffiAOO EN lA Wll,ERSl[}I[) CE 

fW'B..lm. ~IA: (68) 

• L!LTRA·~IÓ-1 DE EFLUENTES TERCIARIOS 
11 NIT'UflCAClé:N - l.t:SNITRIFICACIÓ'~ 

' PROCESOS DE TRATW.IE!ITO r-t:DIN<TE REACTCPES 

BATCH EN St:RI[ 

• CINÉTICA DE LAS 810Pf:LÍCULAS 

' S 1 S TtM.\S AWKZA'OOS OC DEPURAC 1 ÓN 

t: El. LIRIO ACUÁTICO C()M) PROCESO 

DE DESCCNTN'11~V\Ct6N 

* TRATAMIENTO O( LIXIVIAOOS 

~ Cú>lT/J-1.\NACléli 0( ESTUt.iH05 

• ÜISPOSICIÓN DE LOOOS TRATADOS 
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ll !OS [.( 1 rM:Sf IGICICtl OCL i:xx::TillJ>ro OC tA Lflll \001 Oo\D OC L IDl 
F!WCIA: (69) 

;..) CARACTERIZACléN Y TRATAMIENTO DE DESECHOS INDUSlRIAL¡;S 

e) ESTUDIOS CINÉTICOS DE LOS l'ECANÍSl"OS OC DEGRADACIOO- -

TÉRMICA DE W.TERIN.ES POL11-'lR1cos y LlhlGNOCELULÓSICOS 

e) f'ROCESOS INDUSTI\IALES OC TR•NSl'ERtNCIA Slt<JLTÁNEA DE -

CALOO Y ~TERIA. 

J) [STUOIO FÍSICO - C:UÍMICO DE MATERIALES INOOGÁNICOS Y -

PP.JC(SOS f.j() CCNVENCIONALES DE PROOUCCIÓ~ DE EW:RGÍA· -

; SOLAR), 

~~ [STUDIO :>E L.\ COl/TAMINACI~ ATKlSfÉ.RICA 

r: ESTUOl0S y :ít:SARRCX..!..o: CitGA.'\llZACI~ oc LOS SISTEMAS DE 

DE.SLCHO, lE:JISLACIÓtJ. IMPACTO M191Ef'HAJ.. DE LOS DESE- -

CHOS, ETC. 

~) Dt:st.CHCS séuoos y TRATAH!ENTO 
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L li'f:AS OC 1 f'lvBr ¡~¡a.¡ OCL !:OCl'ffillOO OC LA Ull\.rnSIOO OC Ow-e:::RY, 

f!W.CIA EN OJIMICA OC LA aMn-!INtCICN: {70) 

11) ESTUDIO OE LOS HIDROCARBUROS AR~T 1005 POL.ICICLIOOS -

tN EL 1-EDIO AltilENTE ~ M!':DIO DE ESPECTllOSCOPIA A - -

BA.IA TEWLRATURA y CRo-IATOGRAF"fA Llcmo .. " ALTA PR(SIÓN. 

e) Q>nMIZACIÓN (\( l'f:OICIO>ll:S f"ISICOOUÍMICAS oc Al TA PRE

CISIOO PARA LA EVALUACIÓN DEL GASTO EN LAS T~'BERÍAS Y

CANALIZACIOOES. 

e) DESARROLLO DE Mtrooos PARA LA T(K&. oc IU:STRAS y AllÁ-

LISIS DEL AGUA DE Rfos. TRATAMIENTO'.)( O..TOS OBTENIDOS 

D) ESTUDIO OE CURSOS DE AGUA COO PERTURilACICU:S cx:ASICt>IA

DAS POR UIS INSTALACION<:S lhOROELÉCTRIC'-5. 
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LI f'.EAS OC llM:STI GICI (}l CEl i:ocn:RAOO EN TRAT/t-11 EN10 Y tro\OICICN<\

HIEN10 OC LAS NJJl>S OC LA l.M'wfRSllWJ OC lU.ru:E, ~IA: C7ll 

1. INTERACCIOO DE LAS INTER<ASES LÍQUIDO - SóLIDAS 

A) l'E:CANlSMJS FUNDAl"ENTALES DE LA COALESCENCIA v 

APLICACIÓN A LA SEPARACIOO DE COOTAMINANTES NO- -

MISCIBLES AL AGUA, 

B) INTERCAMBIO DE IOOES 

C) AeSORC 1 ÓN DE COOT AM 1 '<ANTES SOORE MACRa-ot.tCULAS 

o) TRATAMIENTO POR OXIDAClétl ou!MICA DIRECTA o 

CATALISIS 

11. INTERACCIO'<ES DE LAS INTERFASES LÍQUIDO - GASEOSAS 

A) SEPARACIÓN POR ESPl.JolAMIENTO Y BURBUJEO 

B) TRANSFERENCIA DE OXÍGENO EN LOS REACTORES BIU.ÓGICOS 

tl A!:READORES DE SUPERF 1C1 E 

D) M:loELACIÓN DEL CCM'ORTAMIENTú HIDRÁULICO, i"LZCLA

y CIRCULACléf< DE LOS REACTORES BIOLÓGICOS. 

E) t.J:REAC 1 ÓN POR CHORROS 

111. CINETICA DE LA PRECIPITACIÓN DE LOS CARBONATOS 

A) [CUILIBRIO Cll<ETICO V EVOLUCIÓN OE LOS SISTEMAS 02 -
H~. V CARBrnATOS. 

B) TRATAMIENTO FISICOJUÍMICO PARA LA PREVENCIÓ'I DEL 

ENTARTRAM 1 ENTO. 

C) TRATAMIENTO POR ENMASCARAMIENTO Y PRECIPITACIOO. 

IV. TRATAMIENTOS BIOLÓGICOS 

A) lo\:oELACIÓN DE LOS PROCESOS BIU.OOICOS 

B) PROCESOS CO'< BIOMASA FIJA 

e) l'Roci:sos CO'< BIOMASA SUSPENDIDAS 

D) SANEAMIENTO 1 NDIVIDUAL 
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ASl(]-jl\"JlRAS l::tl ~EN l'RATN~IENTD a: IEX:O-OS, ~AlffilZ/CICN 
Y QIMIN/;'.;ICN IX LA LNIVERSIO!>D a: L\'CN, FRA'CIA: (?2) 

ASIG>lh.1lRAS ca1GC.TCRIA.S 

#- PROBLEMÁ
0

TlCA. oc LOS DcSECriCi.-. 

" TEP.1''V)í)tHÁMICA ~'[ l·':>S SISTC~S A31:RTOJ 

_. 3AsES 81Ct..ÓCilCl-.S Y BIOOuÍH!CAS OtL TRAfAMlt'.NT0-

0( LOS DESECHOS. 

11 !·tTODCX...OOÍA Ot LA tXPERIM:lHAClf:'t~ 

* f<E.VALORIZACl&-1 OC DE'.SECHO'.: 

• S1srEMA5 oc ELIMJNA.CléN 

11 AsPECTOS 50ClOEC::XoJÓ'-11COS o:: ~ '. C')lir",MlllACIÓ.\' 

» A~PECTQS LEGISLATIVOS 

ÜJERG[TICA lNOUSTR !AL Y Dt52.Cl"'IJS 

161 



t>S 1 (}ló.11..RAS OCL ro::;ruwo EN O'.ffl'tt'1IN6C1 m A'13 I ENTAL a: LA umrns 1 ()\[) 
OC PtfüS. FRA"CIA: (73) 

t>S 1 (}jó, lll<AS ra...1 GI\ 1ffi 1 t>S 

ll AtJÁLISIS DE SISTEMAS APLICl..!XJS AL M[OIO ~SIENTE 

":uANTlf"ICACIÓfl Y MXlELAClét~ DE LOS FENÓ·IENOS FISICOOUÍMICOS 

:A?LICACI~ A LA C()ljTW.UJACiÓ~ DEL AGUA. AIRE Y RUIDO) 

• Ecc:t-o.,fA v A01'1tN1srRAc16'i DEL r<~10 .AJ"31ENTE 

t>S 1 CNI\ lll<AS <PTAT 1 WS 

* ~'EDIO Al131E:-ITE Y SALUD: [tifa:)J( ""CTCDCLÓGICO Y LEGISLATIVO 

Jl Aat.STECIMIEfHO DE AGUAS Y SANEN·\IENTO 

~ ::=sruD 105 DE l!"PACTO 

'" t'-'l.CANÍS~-0 DE CCtHN11NACIÓN JE. LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS Y OE 

SUPERFICIE. 

" :

0

..JASTECIMIENTC D!: AGUAS '( SALUC PÚBLICA 

~ ~"i:CÁNICA DE LA AT:-OSíERA Y DE: LA ,:ctHAMINACIÓ'-J ATM::>SFÉ.RICA 
11 i"c~EL/ISIÓN ['I[ U1S SISTEMAS ACUÁTICOS 

~EYES DE FUNCICX-!AMIDHO DE LOS EC051STEMA5 

11 ÍIS!CCOJÍMICA Y MINERAL(X;ÍA nt SL.CLOS Y SUBSUELOS 

• $AN[A.""ll(ffl0 Y DESECiilS 

FISICCOUÍM!CA [)[ AGu:..: ::ou1u5;{11) (CINÉTICAS MljLTIPLCS 

o LAS SUSTANCIAS PELIGROSAS [N EL i.'f:OIO AP.SIENT:: 

I' ~\:~ÁL 15 15 DE DATC:-i 

0 ÜERECHO DEL MEDIO At"Clt:t'<ITE. 

-Q 0TILIDAD y i:osro o::. LA PREVCJC.161°'~ 

: i:.S?C:CTOS i:acRt,ACl::XlALES DE Lt~s POLÍTICAS DCL MEDIO AMOIENTE 

o [ca_a; í A APL 1 CADA 

;.lDIU ;.,¡.~IErlTE RüRA;,.. ._, EC0!..0?Í.\ 

• TÉCl-lt CAS UR9ANAS 

1:1: 31STE"1fl.5 tJ.!1TURALES y AJ~l!N!~n~t1c1fy; 

~ SANC::AMIENTO Y urrn:\Nís.r-n 
. "' :..<PLSTACIÓ~ o:: L.\S Rt:UES D[ :-.Ml[,.\1'\JHHO 

0 TP.{..TA"\IEUTO Y REVAUJR1z,~::1Cti ~Jt: LOS DC::S.SCHOS u.qBANOS 

11 COUSTRUCCIÚI DE RCDCS DE St.:~EA..YilENTO 

-P TR.L.TAMIEtHO OC A".;UAS DE DESECH'J 
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ASICM 1lFAS [.(l DXTClWXl EN itG:N 1ER1 A U: LA ([SQ){f AMI NtC 1 C\'V ([ lA 
LNll,ffiSI Q6D OC lU.LU.ff, FR.W:: 1 A: (7 4) 

ASI CM TLRAS ca 1Gi\Tffi1 AS 

,,. CARACTERIZACIÓN Y MtOIOA D~ LA CCiJ1A.MINA.Ctét,i 

• TRATAMIENTO OUÍMICO OEL AGUA 

"' TRATA111Et.JTOS 910LfulCOS DEL AGUA 

* H1 ORÁtn .. 1 CA CE P.[ACTORtS 

ASllMTLRAS CPTATIVAS 

1 f-l:TOOOLOGÍA DE LA EXPtíllr-'i:NTACIÓf'J 
11 Ca'llT.N11NA(:JÓ-I JNUUSTRIAL 

11 VALORIZACIÓN Dt DESECHOS 

* [ccx...c.x;íA DE LOS TRATN-11ENTOS BIOLÓGtCOS 

• FtLTRACfétJ 

• HIGIENt Y SEGU~IDAO DE LAS PLANTAS DE TR.ATAMtENTO 

• INN.'.JVACIÓ'~ Y ESTUDIOS o:: f'ACTIBILIDAO DE LAS TECNOLOGÍAS DE LO~ 

TRATl..MIGHOS Otl AGt.'A POTABLE PARA LOS PAÍSES EN VÍAS DE DE.St<-

RRO..LO, 

• [STUOIO DE LA CC>IFIA51LIDAD DE LAS TEC1'Y.l\.C>:;1AS LIMPIAS PARA LA· 

PEOJEHA y M!:OlAllA 11,¡ouSTR!A, 

" TRATA111ENTO ot: LOS OESSC!-()S ll~BANOS E IUDUSTRIALES 

* AGITACléN Y "íRA!'ISfERO~CIA EN LA f"ASE LÍOJIDO .. GAS 

* CoALESCE:NC ! A 

' F!SICOOUÍM!CA OE LAS INTERf'ASES, APLICAC!t'.:tl A LOS TRATAMIENTOS· 

rís1co .. ~ÍM10:0s 
4 TRATAMIENTOS TÉRMICOS EN MEDIO LÍOUIOO DE LODOS Y DE EfLUENTES 

• QJÍMICA ACUÁ"";"fCA 

• A:li'_ISIS E. liJEt.<r/FICJ.1.Ctét; oc n?AZAS 0( METALES 

11 INICIACIÓ.~J A LA BtsLICGRAiÍA CCJ'-lPUTARIZADA 

1) TRAT4Mlf..Nrn DE LOOOS ~ DCSHIDRATACI&! 
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1. Ü!<GANISH:JS INTERNACICtJALES OUE PRQPORCICtJAU BECAS (18) 

Ai ONU 

B) u tJ Es e o 
c\ O M S 
D) 0 N U 0 1 ( Ü'!Go.N 1ZAC1 ÓN NAc 1 ONAL i).l 1 DA PARA EL ÜESARROLLO 

INDUSTRIAL 1 

E) FA 0 

F) U P U ( UNIÓ< f'bsTAL UNIVERSAL ) 

G) U 1 T ( UNIÓN INTERNACIONAL DE CiM.JNICACICtJES 

H) 0 t•1 N ( OlG/\NIZACIÓ'J l'°ETEOROLÓGICA M.J'lDIAL ) 

1; 0 C 0 E / CA<GAlllZACIÓN DE CoOf'ERACIÓN PARA EL ÜESARROLLO DE 

LA [COICf.IÍA ) 

J' C 1 ~ S '. CE•HRO 1NTERNAC1 ONAL DE [STUD 1 AIHES Y ST AG 1A1 RES ) 

11. INSTITUCIONES NACICtJALES QUE PRQPORCIO~AN BECAS: 

A) i3ANco DE t'ÉXICO. OFICINA DE RECURSOS Ht.MANos 

B) e o NA e y T. ÜEPARTAl'ENTO DE 8CCAS E INTERCAMSIO 

C) INSTITUTO DE INGENIERÍA, UN A M 

D: ÜIRECCIÓN Gi:NERAL DE INTERCAMBIO ACADÉMICO 

E) .st:cRErAR.iA DE Lou::..c1~1 PúsLJCA 
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3,8 Slll>'CICN OCL llG:NIOO A'BIENTl>l: ™=9:Nlt Y F1.JllR) 

PARA COOOGER LAS PERSPECTIVAS DEL INGENIERO 4'i!IENTAL ES ILCESARIO• • 

EXPLO'lAR LOS POSIBLES F"ACTORES OJ( lf"PACTARÁI< U. f"UTURO OC LA PROf"ESIÓ"J. 

EN EL PASAOO EL INGENIERO A>.fllEUTAL RESPOIOÍA A P~ CAUSAOOS· -

P00 ll'IA EXCESIVA WHl'MlflACIOO, YA SU. POR O!:SPEROICIOS OC LA Gf:NTE O OE -

LA INDUSTRIA. A MEOIOA 0JF. LOS INGOHEROS SE IN\/CX.UCRABAN E~ LOS SERVICIOS 

PÚBLICOS, LOS INGCIW'.ROS CIVILES OESARRCl..LARC« IJ-IA ESPECIAl..lt:lAO A LA OJ( • 

SE .qffERÍAN CCH:l INGENIERÍA SANITA!l!A, ESTA TRATABA DE LA CO'<STRU.:CIÓ'l Y -

CPE.RACIOO DE SISTL.MAS OE AaAsn:c1MIENTO 0[ AGUAS A LA PC6LALIÓ't, ~í CCM)

LOS SISTEMAS DE DRENA.JE Y ALCAflTAAILLADO EN LAS CllJOAfJES. '75) ~S TARDE- -

LAS TAREAS DE. ESTOS H~:JE~JIEROS SE EXTENDl::RCtl A LAS PLANTAS OC TRATA."'!IEl.TO 

Dt AGUA Y RE~ILI f,\Cl.Y~ D( R[DES DE St...MINISTRO. E!_ DESARROl..LO DE LAS - -

ACT!V10AOES RELAC!OOAOAS CCN LA CALIDAD DEL l't:OIO A."!fJl(l'iIT SIGUIÓ \'A.l'.'.:\0S -

C.t.Mtoos: POR [Jf.P?LO, LQS INGENIERO$ Mf:C~JCOS $Ctl P!CNEROS tN AL.G!J.•()S DE.

LOS TRABA~$ REAUZAOOS EN EL 0'.)"llTRO:.. DE u. CO'Jl","'.r-·n: ... ;~1é.N AlH).3.tÉRrCA, YA

OU( SUS LA80R(5 €.STA8AN rNTWA"\::fHE RELACIGl1/..Q.\~ :-01 LA, C06!Srtét.1 DE C01-

BUSTIBLES F"ÓSILES. t'ÁS TARDE CUANDO ERAN LAS SUSTANCIAS oui>,,CAS LAS ()JE -

ct)NTAMINAB~ EL AIRE: Y t:L A.GUA. LOS INGENIEROS OJÍHICOS CIX..'UAROO A T[M:R 

WA ACT!V.\ PART1,:1p:.c1éN ~N ES\( CAMPO, Y A.SÍ HIE:NTRA5 [L tNT~RÉS DEL - -

PÚBLICO P~ ASUNTOS AVOICNTAL=:S Y LAS TÉCNICAS PARA ABAl1R 1....\ CCl:TN1lNA-

Cléfi AU'·'itrHA8AH, MJCHO:· !rlG[N/tP.OS DE!ú-11NAJOS !f~GE:~l!SROS it."d.,.ARIOS SE> 

E.XTENOIERON AL COOTR() .... Of.'..L AJRE. Y OE U• SALUD PÚ3L!CA, MtttJ";~J-5 ~J( LOS- -

INGEIHEROS QUÍMICOS Y MECÁNtCOS SE C<PA.NO\ERCX-l EN (L ÁREA OC HIGIENE 

j~~DUSTRIAL. t.N CUANTO 1\ LOS DESEO-OS s6_1oos, r:.ibion :..os l'fG(,«ilt:ROS Cl"·ll-

u:s L05 Wé: TCt:A.~9"! IJNA PART!C!?AC\00 MÁS ACTIVA DADO =.U AllTERIV?. INVúL'J-

CR,'VHLrHO CCN LA 5.Al.UD PÚ9LlCt.. ':' CO'J LA AYUDA DE Lú.1 ¡~;G.E:WL~OS M:C~l(;OS· 

crsc,~ARo', 1..os PRIMt?.;s 11~snicR:r.c:JKt:s 1·,,;·n::10.•.L,..:. 5•1 
v :i:;::_c; .)..1t. :: .... c.~:=:-

TO moo •\l EXTENDERSE ESTOS INGENIEROS A DfRAS ÁREAS LOGRA!la. ESE ENfCQJE

lrJT[GP,AGO QUE SE: PRETGIDE: HOY e~ '.)ÍA CN LOS P~úGRA.'-\.\S D: ~s ... ~·~':'~. AL - -

EM?Lt:AA i:>OR E:JEl"PLQ SUS CONOCIMIENTOS DE J\f?:UAS e1 Cl QJTz:. __ . ..t:. .._;.. GO'HA-

MlNACtÓ-.: OE:L Altl:C. :.s lt-PCRTANTE tNH:.NDEH L'UL LA lnGENIERÍA S..VliTARl4 NO· 

A3ARCA TOO/\$ LAS ,;REAS DC CO'ITROL DE CC'l'JTA"'1UUll-JTES, r-\ÁS Bit:\ :a-G 01.JL AL.~ 
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PRINCIPIO, SE DEDICA AL ALCANTA.qjUJDO Y REDES DE DISTRIBUCIÓl DE AGUAS EN 

LAS CIUlAOCS, LA INGENIERÍA SANITARIA, ESPECfFICAl"ENTE SE REFIERE AL AaAS

TECIHIE.NTO DE AGUA Y PREVENCIÓ'l DE LA CONTAMINAClér; DE LA MI~ Y ES TAi< 

SÓLO U< ÁREA DE LA it.GENIERÍA AffilENTAL. 

Ú. FUTURO OEHANOA l.f< NIVEL HÁS ALTO DE CCNSERVACIOO OC RECURSOS, ESTO 

IMPLICA t.w. >IAYOH ATENCIÓ; A LA SALLO HLMANA, MANLf"ACTUR(RJ,, l'E.rru:S PRO-

CESOS Y COrlSERVACIÓll DE LOS RECURSOS t:ATUR"'-ES. lA EFICACIA EN LA DISPO- -

s1c1éti DE DESECHOS y LOS PRCCSSOS DE nEUTILIZAClé:r< IWlCARÁN LA CALIDAD DE

MUESTRO MEDIO. LOS ltGENIE~OS HA.N HECHO Ir-PORTANTES CCWTRIOUCIO,¿(,S A LA- -

SALUD Y BIENESTAR DE LA H!...MANIOAO. PERO LAS ~Tl.l'HDADE5 PAAA LOS \tlGE- -

NIEROS CAJ[ LABORAN EN ESTE CNfO VAN EN .Al..J"ENTO; AL TRA'TAR DE 5CSREPCUERSt:: 

AL t.CTUAL C9!:Cl"-llt:NTO DESMEDIDO 'f A MJESiROS EXCESOS SERÁ TOOJ Lf./ RETO. 

~ ELLO ES QUE Cet-JJUNíA."t:NTE CCN LOS CN'BIOS DE LA TECrn.ooiA, HAN -

DE INC~PCRARSE A LA [r6ENANZA LAS ~J[VAS C~RIE.~HES PAR,\ OJE LAS ruTURAS

GENERACl~ES VIVAN UN f·UNDO ME...x:R. 
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C A P T U L O 

1.V 
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Cl>Plll.LO IV 

CARRERA 

IN'.LNIERIA OJIMICA /JM31ENTAL 

4. 1 CJG\'>l 1m;1 rn fi:lil}IJ CA 

4. 1. 1 CARACTERÍSTICAS GENERALES ~EL PROYECTO 

l.J91~ACIÓN: UNIVERSIDAD LA .Y.LLE 

ESCUELA DE ()u Í M 1 CA 

ElENJAMIN FRANKLIN N° 47 
i)(LEGAC IÓN 0JAUHTEl1JC 

l'tx 1 co Oó140 

LICENCIATURA EN INGENIER.ÍA 0uÍMICA A-'BIENTAL 

4. 2 ~OJ 1S1 TOS a:: 1 NJiES'.l 

"<HECEDENTES flcADÉMICOS: TENER UN BACHILLERATO TERMINADO EN CIENCIAS

FÍSICC - MATEMÁTICAS Ó QUÍMICO - BIOLÓGICAS Y UN PRCMEDIO SUPERIOR A 8.Q,

(L INTERESADO MEO 1 ANT( U/.JA. CUART 1 LLA ESCR 1 TA CCl'~ SU PUÑO Y LETRA MAHI FES-

TARÁ EL CCY-'.PRC1"11SO OC DEDICACIÓN OUE ESTABLECERÁ C0"1 LA UNIVERSIDAD ASÍ

Cf)'-'O LOS M:ITIVOS üUE LO LLEVARO.'~ A INGRESAR A ÉSTA CARRERA. 

ID1cw.s: APROSARÁ UN [XAMO< DE Ca-PRENSIÓN DEL IDIO<A INGLÉS Q<J!: VER

SAi~..\. SOOí~L TC:MÁTlCA CIENTÍFICA, Y ALGUN PASAJE DE L.N LIBRO úE TEXTO ?HOPIO 

A LA CARRt:RA. 

~AJ-EN DE ADMISl&.l: (L ASPIRANTE Ht. DE LLENAR U~JA SOLICITUD OC ADMl-

SIÓN Y PRESENTAR TOOOS LOS OOCLl'ENTOS REOUERIOOS. POSTERIORMENTE RECIBIRÁ

t>~A :?UÍ A e:: csnm IOS c:v.: _[ PERMITA PREPARARSE rAt?.A :L tXA.'-';[!S DE CC:-JO: 1 - -

M!ENTOS, EL CUAL CUBRIRÁ LO$ ELEME~~TQS O~ COt..QCIMIENl0 INDISPENSABLES PARA 

INGRESAR A LA CARRERA., 
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!.NA \ll:Z APROOAOO EL EXAl-EN 0E WJOCIMIENTOS Y El EXA>l'.N PSICa<i:TRICO

CORRESPCtlOIENTE, EL ASPIRANTE SOSTENDRÁ \:l'lA ENTREVISTA P(RSOOAL ro; EL - -

CATEDRÁTICO 0UE LE ASIG!«: ._.., Cct11TE OE ill:Jt.!1s1éN CU: PRClPO"<GO SE INSTITIJYA

EN 1.A Eseu!:LA DE OJÍMICA, 

(L Cl:J.tlTE DE JIDMISIÓN SE APOYAAf.. EN LOS RESUlTAIY.JS DE LOS EXAMENES, -

PERO 5ERAN ELLOS QUIENES HAAAN LA EVALUACIÓ'¡ ílw.L EN TERMIOOS DE lM Cli'l

NléN FAVORABLE O OESfA\l\'.RABLE A LA ADMISléf; fOR>W. OCL CANDIDATO, 

TAMBlfN SE P0N0AA A LA DISPOSICIÓN OC LOS CAHJIOATOS LA lttl'<J<HACIÓ'l -

EXISTéNTE ACERCA DE LA Cct11SIÓN OC i:%:CAS CCJO) SCll, LOS TIPOS Y LOS REOOl-

S 1 TOS PARA OBTENERLAS. 

PAAA AQU(LLOS ALlHlOS CUYA LENGUA >i4TE:RNA r'1:J SEA EL CASTELLANO, DEBE

RÁN PRESENTAR Ltl EXJ>.t10j OE POSESIÓN SEGU< LO W!: ESTABLECE LA DIPECCIÓl

Q:Nf:RAL OE REvALIOACIÓ'l E INC(lU'ORACIOO OE Esruo1os, l.NCM. 

r 
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4. 3 SI lUICI 00 !ll Fro\'ECTO EN El rom:xro OC LA E.9lB.A OC QJ 1 MI rA OC LA 

LN 1VffiS1 CWl LA 5"il.E. 

PROPONGO LA CREACIÓN DE ESTE PLl\N DE ESTUDIOS 506RE INGCNIERÍA i)JÍMl

CA fV.181EfffAL EN LA t;.i1vERSIDAD l.A Si\t.LE PARA ASÍ AVANZAA EN l::L PROCESO ot

INTEGRACIÓ"-1 Y DE DIVERStFJCl\Clé:tl DE LAS óPCIOOE:S CFREC!DAS POR LA INGENIE

RÍA OJÍMICA Y LA INGENIERÍA f'.J-BIENTAL. 

TODO EOIJCAOC>R RESPONSABLE DESEA LA SLPERAClé.f.l DE SU CASA. DE ESTUDIOS, 

SIENDO ESTE LN GRAN DESAFÍO Y EL LOGl!ARLO LLEW.NOO A CABO RECORMAS ES • -

VENCER EL RETO. Ü.L.00 0JE EN LA l.lSA YA SE lt-PAAT::. LA CARRERA Df. lr-Y.;ENIERÍA 

C:UÍMICA CREO O.JE SE CUENTA C~ LA INF"RAEST::? 1JCTUP.A H\.11AN~ Y LOS RECURSOS- -

MATERIALES N.CCE:SAAIOS PARA OFRECER LA LICENCIATURA DE l~ENIERÍA C\JÍMICA -

fv.oalENTAL. 

TODAS LAS ESCUELAS DE LA Ll..SA YA SE HAN INCORPOOAD'J fOOMA.U•-ENTC A LAS 

t..UEVAS TEUDENCIAS. CO-O LO SO\/ EL Ef'-PLEO SISfE.HÁTIGO DE CCl-FUTADORAS PAR./..

LA RESOLUCIOO DE PROBLEMAS, y ESPEClílCAKtffE u~ •_A ::_sc:.:cu~ DE WÍHICA YA

SE EFECTUA EL ANÁLISIS DE LOS PROC;ESOS BÁSICOS f·'EDIA!f'!'"E LAS TEORÍAS DE - -

rENéJ.ENOs DE TRANSPalTE, EL OESARRCUO DE LAS TECNICAS DE 51"'-'LACIÓN. 

CPTIMIZACIÓN Y WHROL DE PP.0Cf.:S05; ;...uES BIEN T.:00 ES10 TAMBIÉN PUEDE 5ER

EM?LEAOO EN LA LICENCIAiURA EN INGENIERÍA 0JÍMICA fv.elENTAL, 

PoR OTRO LADO DESDE EL PUNTO DE VISTA DE ORGANIZACIÓ"-J CURRICULAR, 

~ECIENTEMENTE SE HA ~(VISADO EL PLAN DE ESTUDIOS DE lrK;~:J1l[RÍA 0..JÍMICA EN

LA [SCUELA DE OJÍMIC;.. P·\RA DAqL( UNA M'::JOR ESTRUCTUR,".!"'lry,.¡ Y EVITAR R[P.\$05 

REVISADO SE HA To-tAOO Co-ü BASE PARA LA PROPOSlt;IÓ'J D~ LA ORGAf-JIZACI~ -

CURRICULAJ~ DCL NUEV') PLA!'J DE ESTUOl'JS, (XISTeJ MUCHAS MAT[RIAS EN ca1~J

W'1 INGENIE.RÍA OJiMICA OJL íACILITl\RÁN EL OUE SE LLEVE UN CCfHROL. ACADÉ

MICO ADECUADO 5reRE LOS TEf-IAS Y OBJETIVOS, t.S Í Cú'-0 SOORE LA CALI OA.D Y - -

Ot..tf<ACIÓN DE L0S CURSOS, POS1E~IORME.NTE SL DIVC;>SIFIC/~ .. ·J L'-EVANDC TOOA'JÍA

AL.GUNAS fl-1ATER:tAS EN CCMUN. 
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LAS CIENCIAS AM31ENTALES RCSULTAN l)f: LA HHEKACGté.t.J DE tEN0"-1t:NOS ¿ca
LÓGICOS CON LA ACTIVtoAO Hl.JlANA Y CUN'-J!lO SE tJ..Ptz6 A UTILIZAR EL CO'JCtP10· 

OC ECOSISTEMA SE VIÓ CLARAMENTE OOt: Cl MEDIO VIVIENTE Y EL NO VIVIENTE OE:

lfi ARtA SE Dt:BCN OE ESTUDIAR CO!'JJWTAMEIHL ?Ut:S NO SCLO ESTAN CO.P~E'."~')1-

DOS LOS FE>Óll:t;OS fÍSICOS Y SIO<.OOJCOS QUE CC'lSTITU\"EN El ENTORNO, Sll10 --

1N1!!1ÉN EN FORMA PARTICULARMENTE IK"ORTAl'oT[ AQUELLOS APORTADOS POR LA -

CQ"!PCN(NTE Hl.J'W.IA. LNTRC LOS MJiS NOTABLES SE t:NCUENTRAf.l LOS ASP(CTOS OE- -

TIPO A>J'IRoPCX..ÓGICO, SOCIAL Y ECCNÓ-<IC'.), (64) 

A RAÍZ DE TOOAS E5TAS iNOIJIETUDES, LAS fJt.Clet:ES L.i.JIDAS REALIZAP.O>I LA

PRIMERA C~FTRtNCIA SOORE [L :--to10 AMBlUHC :-lt.t-w.x:i EN ~sroccx..m. SuECIA ('. 

1972 Al W1PRLNDER O-JE. HASTA LA ::wo,r.:;. ··.As :Ylt:NTA:::>A A LA VERDADERA UR3;.-

NIZACIÓ'• i\ARA."1C'.NTE SE ESCAPA DEL ASfAL"''.) Y :;C:JCRETO DE UNA ."1tTRÓPC\.IS - -

MJOE'.RtJA. E:STA C()'-;fLRENCIA ruvo ca-o PRIUCl~Al OOJtTIVO EL OE CO"i'STITUTR ·...:~; 

;-'CDIO PP.1\CTICO Di.. ••':)•·!E,NTtlR LA ACTUACIÓ'~ OC t...OS r,.OSICRr,¡05 Y DE LAS !'-"!G-'.:.1.::_¿ 

Cl.::tJE.S jrntRIJACIO:JALCS E:NCAMINAOA5 A P?')7[.?~R ::L ·~010 HU:-1ANO y Of: ::>;(()P~

Clc.tJAR LAS QIR!:CTRICt:S PAí<A CLLOS. 

~4.S pq[OC'.JPA.C IONES FIJNOA.'·l!:~Ht•.LE5 P~ LAS CIJkLES SE CC1J'JOCO A DIS.,.;,!.- -

RCU~HéJ,¡ fUtRr:t"i LAS SIGU!(Nn:s: 

A) LA C.SCACE.Z 0( AL!MEtJTOS 

Sf EL AGOTN-tlENTO O:'.: LOS RECURSOS NATURALtS 

e) LA 1.cu·KJLAC16N DE C()\/TA.'1Ptt.tnts EN E:L Ar"'BtE.NTt 

'.J · ;:_>.... l~ir;,;::··lfNTO ü[ LA P0·3LACP~; M..JNOIAL 

[1 LA A."'IE~JAZA A Cl(fno: W\L.YES NA1UHAL...E5 

i~.STA fUt. l.A PRW.[R; .. Or'"-'Cf.:.1UNIDf...O ;J-A.(l; rorB.,.JL;..,C: LOS l..INEA."'1lCNTOS :..:·~!>·

LES Y CIENTÍFICOS BÁSICOS Y t:XPLORAR t."S CONSEClCtK'IAS SOBRE E.L r-E:DIO .. -

,~·B!f.~;Tt"'.", HUBO :,(!JER{J'""l [A-1R[ l.CS 1i~ PA!St:: r-º•KTJCl?ANn:s l)[ QIJ[ LJ.S ;;::q> 4 

'.3L(MAS .\!'·'Bl(NTAL(.$ S1.: :'.:STAN jRAN~F(iC!/.~::)") P•·fiC)N:tS!'/AME:tH( t:N Pt'')BL¿:_'. .. AS .. -

MJNll!.~<..ES. y (;()R Lú ;:.-~ro RL'.)IJIERE~I 1JNI· APRC,\l,'~A.Cl&~ GLOOAL AL.OS 1'115'<:-S. 
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WfiANTE Ll\ CCNtERENCIA F'UERCtl APROBADAS 109 REOJC'IE.NDACICt'IES. MlSf'"AS -

C.UE r~MAN EL "ºLAN DE Acc1ÓN DE ESTOCOLt"O". ESTO 1-'.A SERVIDO DE EwEM?LO A

LOS OEf'lAS PAISES PARA OJE E:N BASE A ESTE P!..A~I SE ?Ro::'Ct-iGAN ACCICNES NCCE-

SARIA.5 PART,CULARES A CADA PAÍS, PARA HACER FRENE A LOS PRINCl?ALES OESE

:.Ut'-16~105 ECCX...Ó'31C'JS GI rQ'\MA COClRDINAOA<75). Así POR ~J[WLO EtJ !:NERO -

OE 11'37 LA :.b-llSIÓtl ¡,;~CIONAL DE ECOLOGÍA EDITÓ Uf.' DOr.Ll"'ENTO A CARGO DE LA

SECRETARÍA CE ÜESARROLLO ÜlBAND Y ECOLQ;ÍA (SECU:; C<JE SE cLA,\A: EOJ..CGIA
lX? AcclO"</ES NECE:SARIAS, QJE UJCLUYEN t-UN1CIPIOS 'f ESTADOS DE LA REPÚ3Ll

CA "'E.l.ICANA Y CJE INCLUYEN LOS SIGUIENTES ?l.NTOS: 

1.- CanAM11,¡;.c1ór..: o::L r..tRE 

•• 1 FUENTES 1-i.>VILES (VEr<ICULQS'i 

1.2 ~UENlES FIJAS ~ l!~DUST~lf..S Y SERVICIOS~ 

11, - ÜJNTl»llNANTES DEL SUELO, DEL AGUA 

Y EMISIÓ'l DE RUIOOS. 

111,- ÜJNSERVAClfo Y RESTAURAGlétl OE RECURSOS 

tlATUR.\L::S 

\V.- J\GROOJÍMICOS. OETf.RGENT!:S, SUSTANCIAS Y 

l"ATEillALES PELIGROSOS, POTEt1CIALl-ENTE -

PELIGROSOS Y DE LE:Ht.. DEGRAD;...r1éti. 

V. - [OUCAC lérl y SALUD ':76 

Cet.J EL F"JN DE PO\IER EN ACCION ESTOS PROGRA~'iAS SE HAAl ORGANIZADO Ef~- -

T".00 EL !-UNDO CCNFSRE.NCIAS Y SEMltlARIOS DEDICADOS t:.SPECIALMENTE A LA E.DU-· 

:;\:16'-l ~'·~l[NTAL. 

EN 1975 SE LLEVÓ ;. :;ABO EN ~;¿L\;RP..00, YUGOSLA.VlA EL St:MINARIU li,1(RNA

CIO'>IAL DE Eo'JCACIÓ"~ A"1atENTAL. Los Q3,.JETIVOS DE. DICHO PROORAMA FUé:P~: Í:L

PR01J'./E'..R EL INTERCAM910 DE 10.!:AS, INFORMACIÓ"l Y EXPERIENCIAS EN EL CN-PO -
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D:lS AÑOS DESPUÉS, EN 1977 SE LLEVÓ ;, CABO L" ::CNFERENC 1 A 1 ~JTERGUBERJj_!; 
MENTAL SOBRE foUCACIÓ~ hia1ENTAL EN Te1us1. U.R.S.S. EN LA oor SE HIZO- -

fNFASIS El-l EL PAP::L DECISIVO DE LA EDUCACIÓN AIHE LOS PROBLEMAS Af"EIENTA-

LE.S. [N ELLA SE rllCIERON RECO"'IENOACIONES ESPECÍFICAS SOBRE LOS CRITERIOS -

QUE PODRÍAN CONTRIBUIR A ORIENTl\R ESFUERZOS PARA EL DESARROLLO DE LA EDUC.!; 

c100 AMBIENTAL •. t..sí MIS:·'() SE HIZO HINCAPIÉ SOJRE LA r~ECESIDAD DE ESTA9LE-

CER O REFORZAR, EtJ CASO DE O.JE EXISTIESE, Ui>IA "RED DE INFORMAC1Ói;1 ¡;.'.-U\EtJ-

TAL" COI/ EL OSJETO DE LOGRAR UNA l'-CJ()R COOPERACIÓ~ ENTRE 1NSTITUCIO\IES Y -

PAISES. 

CoN RELACIÓN A ASPECTOS EDUCATIVOS EN f>MERICA LATINA Y EL CA~IBE Si: 

HAI< REALIZADO VARIAS CONFERENCIAS SIENDO LOS PAISES SEDE LOS QUE SE ENCl.Jt:]i 

TRAN A ccm INUAC IÓN: 

1976 CARACAS 

1980 SANTIAGO DE CHILE 

1988 f'hiTEVl DEO 

1981 CARACAS 

1981 &JENOS AIRES 

1982 8cx;OTA 

1982 ~'ÉXICO 

1984 LIMA 
1985 Pu!:RTO Rico 
1989 CoSTA RICA 

EL ;JBJETIVO DE ESTAS REUNIONES: LA PROPOSICIÓ'l Y MEJORAMIENTO DE Pu>

NES DE ESTUDIO Y DE METODCLOGÍA3 QUE P(RMITA!'<J [!... l:NEf'HARIO, ANÁLISIS, - -

?ROCESA."-11[NT') Y OIFIJSléiN DE LA INf"ORMACIÓ'l DE INSTITUCl(XllE.5 DE!JICA!JAS .Q. LA 

FORMACIÓN Al"'BIEt~TAL. 

LA CONFERENCIA DE 1985 HA SIDO DE PARTICULAR l"'ORTANCIA YA QUE S~- -

LLEVO A CABO EL ºRlMlR SE~lNARIO '.;i00P.E \J'-JllJERSIDAO Y •"'l::!JIO Ji/-19\ENTE E'll - -

DCND( SE ~IZO UN QIAGNÓSTICO DE LA INCQHPOP.ACIÓ'l OC L.\ DIMC:NS1é/.J f.."lBtr::•.T;..;,.. 

EN LOS ESTUDIOS SUPERIOOl::S EN tSTA REGla.i. COOSIDERAN(X) TANTO LAS NUEVAS 

CARRERAS Ei~ ESTUDIOS AMBIE.NTALES A NIVEL LICEHCIATUh:A, C.0:-f) A NIVEL ~:.s- · 
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GRADO DISCUTIENOOSE LA INTROOUCCIÓN DE LA TE~TICA AMllENTAL EN LAS CARRE

RAS TRAOICICtlALES; Y EL CREAR INGENIERÍA QJÍMICA JlrslENTAL ES PRECISAl'ENTE 

HACER ~ RE'lOVACIÓN A ÉSTAS CARRERAS TRAOICICtJALES. 

lAS INQUIETUDES HMl SURGIDO EN TOOOS LOS ÁMllTOS. [XISTE INTERES -

SUFICIENTE Y CAi-PO OE ACClétl OE 509RA PARA CIMENTAR LA F"UNDAMENTACIOO OE 

ÉSTE PROVECTO Etl PRO DEL >'<:DIO l\l'GIENTL 

4.4. 1 EsTUOIOS REALIZADOS PARA LA FUN~AMENTACIÓN DEL PROYECTO 

CN LA FASE OE PLANEAClé>I, PREVIO AL. DISEÑO DEL PI.MI OE ESTWIOS SE

OISEÑ'.l V APUCÓ UNA ENCUESTA ca¡ EL flll DE VISUALIZAR LAS NECESIDADES - -

CUA!.JTAT!VAS Y CUAUTITATfVAS - EN PARTICULAR A. tHVE.L LICENCIATURA - EN EL

AREA DE LAS CIENCIAS /l;"61ENTALES E INGENIERÍA .ottllENTAL.. &: ESCOOIERON 10-

0CPE"1:>LNC14S GU8ERNW<:t<TALES OJE SE DEDICAN A LAS CUESTIONES Af.lllENTAL.ES Ó 

1 l(NEN AL::>LNA RELACIÓN" CO• ELLAS T :)tJS SE CONSIDCRAN lUGAP.(5 OE TRABA.JO- -

POTE:u: HJ ... (S PARA L03 íUTUROS EGRESAOOS. 

Ll\S OCPENDENCIAS ESCOOIDAS fUEROO: 

1. - St:<:r<LTARÍA oE !:tsARRcc...Lo ~BAr>10 v Ecet.ooíA 
2.- SECRETARÍA DE ilG'ICULTUílA Y R!:CURSOS HIDRÁULICOS 

3. - SECRETARÍA DE SALUD 

·1. - SECRETARÍA o;: f'EscA 

).- SECRETARÍA DE ENERGÍA MINA$ t INOUSTRIA 

PARAESTATAL 

6. - :SLcqETARÍA DE .:.~ucN..:1óN PúeucA 
7.- Ca•1s1ÓN >1A:101JAL DE F•uT1CULTURA 

8.- CaiSEJO DE Rt:Cll>1SOS MtNERALES 

1.- lrJS"T ITUTO ;-'txlCANO DtL PETROLEO 

10,- Ca-115100 fE:JéRAL DE (LECTRICIDAO 

~ fJ'LICARQrl ](X) CUESTIONARIOS OOTENIENDOSE iJ0 RESPUESTAS, ESTO ES UN 

80 ':; CC:N UN ESfUERZO OE MIJE'.;TRA '/ARIABLE Etl CADA DEPENDENCIA. SE:Gúri DATOS· 
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ESTAOÍSílCOS 031ENIDC"S EN ESTAS DEPENDENCIAS 40,iJ)J PERSONAS.APROX.IMJIOA- -

1-t:lffE TRASAJM,¡ D.' EL ~CTOO Pusuco t:tl TEMAS ~EL.>ClctlAOOS CCt.f E.L t-CDIO - -

t-Ma!EUTE, DE (5105 SOLJ) EL 55 X T\CrJE NIVEL TÉCNICO, EL 27 ,; TIENEN LICEf..t

CIATURA, EL 1 % POSEEN MAESTRÍA Y EL 0,5 % EL DOCTORADO, LO QUE Rl:FLEJA EL 

BAJO POHCO;T AJE DE RECURSOS HU'•t-\NOS C()'J CS1UD 1 OS CO-'O SE MUESTRA EN LA GR! 

ne~ Hº l A cc1...ir1Nur~c1Ót-:: 

GRÁF'ICA 1 

10 

P!:RSOOAL cu: LASOlA EN EL S:CTC1l Púau co 

EN ÁREAS IU:LAClruAD/15 CW CUE:STIOOES - -

Al'B mn ALE:s 
ÜTRO GRA'/E PROOLE1'.\A ES OJC: ~E ÉSTE 27 ~; OJE LA9CRA C~J UN N l Vl.L DE· 

LICWCIAT'JRA MÁS DE LA MITAD NO TIENEN EL GRAOO EN AREAS PJ.i31ENTALES O - -

INGENIERILES, POR TANTO EXISTE l.tiA GRNJ !¡E.CESIDAD JE CREAR t-.o.{QfESICNISTAS

CUE Cet.IOZCA!'J LOS PROCESOS BÁSICOS Y DEN S~UCIONES PRÁC1 ICAS 1\ LOS PROBLE

MA.S DE CAP.ACTER TÉC:-nco. 

U-: DATO INTERESANTE OUE SE OBTUVO DE LAS EJ~cut:STAS ES O.JE A NIVEL H§., 

T!TUCIOIJAL EL ?ERSO'lAL CAPACITADO Cf-l EL AREA ES HlSUflCIDli( El, UtJ :D %, -
ESTO ES EN LAS DlfEREIHES S:CRETARÍAS Y OlGA-~ISr-QS PARAESTATALES. [STO SE· 

rncuENTRA ILUSTRADO EN LA GRÁFICA N° 2 A CC«TINLJACté.N: (/8) 
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<lWIC'A 11 

100 

80 

~ 60 
60 

IJ 

Ü4J 

~20 15 

• rB.F. 

fi:susTA 

RESPUESTA OCL SECTOR Púauco EN CUANTO 

A LA sur 1 e 1 ENC 1 A DE REClRSOS HtWW;)5. 

Es OEF IN 1 T IVA s 1 se PRCPARARAU RlCURSOS HUMAt-YJS EN EL AREA DE INGENl.f:. 

RÍA ÜJÍMICA AMBIENTl\L, 5~ CUBRIRÍA PARTE DE LA DE.MANDA DE: PERSONAL CAPACI

TADO f:f.i LAS Dl~ERENTES SECRETARÍAS; Y AUt..Q..JE NO r""UE POSIBLE OBTENER INFOO:

MllCIÓN CUANTITATIVA RESPECTO AL MERCADO DE TRABAJO FUTURO. ES CLARO EL • • 

1:1:REME:NTO 5051Etl1DO E.rl ÉST.!. AR[t.1., 

Er~ EL SE:.CTOíl Pú9LICO LA ATENClbJ íOR!"".AL A LOS PROOLEMAS Al~91ENTALES -

SE JIO EN SECRETARÍAS DE ESTADO TALCS CCMJ LA DE AGRICULTURA Y RECURSOS- -

H!ORÁULICOS. LA DE AsE!HAMIErHOS HUMA·~o:; y CeRAS A.JauCAS, LA DE S.\LUBRl-

QAD '{ AslSTEtl(;I,"•, y (L L"'tPAq:TA:'1CHO oc .. D1STR\TO FEDERAL, F.XIST!EtJ~O fl.')UÍ

TN·\Etl[N u;¡ PREDO''llrHO OE PROfESIONISTAS CO'. c;.i.qRERAS P1ADICICtJALES. AfrJS -

M.A5 TARDE LA PRIMERA ACC1&-.l CC1'JCRETA ;;;.¡\,; tST,\~~::.cE!=I: 1J•·J rnr,At~ISi'rO GUBERNA

IJE'.:TA:... l)(QICP.DO A LP. ATE:'.r.JClfirl DE PROOLE't·\AS AM3!E/-HALES COt-JSIS'flÓ D-1 LA -

GREAC 1 Ó·'l Ot LA SuBSECRE T.'\R Í A DCL t·'E...CRN·11 ENTO DE.l t..o..e 1 Et HE DEllTRO DE LA- -

St:c~ETA.i\ÍA DE SALUBRIDAD y l\s1sTE.NCl/1 PleLICA ¿}j 1972. A PARTIR DE ESTA- -

Fi.:!. ~:.. _s.:: TO:•'!ARO'.J DIVERSAS MEDIDAS PAR/\ OAR ATEW~IÓ"~ /·. PROBLEMAS ?H:)?\N,..EN

n: />'·'c31C'•TALES QIJE CULMINAR()!~ COl !._!, TRA.1GfOOM/\Ctá4 DE LA ~CKETARÍA DE -

J\s[•;-;-.:..'-11 ~~ITOS HLJl'1f,.Nt)S Y Ú")RflS Púl3LI C:AS f.i: LA ACTUAL ~CRE. 1 Ai": i A ~C: ~5;..,1,P.Q-
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LLO i..RBANO Y ECOLOGÍA A LA QUE TN'll IEN SE INGORPORARO:I DIRECCIONES Y DEPE!J_ 

DENCIAS QUE PERTENECIERON A LA S!:CRETARfA DE AGRICULTURA y Fl:CURSOS HIDRÁU

LICOS. 

LAS ACTIVIDADES QUE SE DESEMPEÑAN DENTRO DE ESTE S!:CTOR f'WLICO EN- -

RELACIÓN CCU TEMAS AMBIENTALES SE CCtiCEfffRAN EN LAS SIGUIENTES AREAS: 

A) RE~SOS NATURALES 

B) CaffAMINACIÓN A'181ENTAL 

e) !l'f'ACTO PMslENTAL 

o) RESTAl.llACIÓN "'191ENTAL 

E) AGROCCOLOGÍA 

f) EDUCAC 1 ÓN 

A. SU VEZ LOS PROVECTOS Y fUNC 1 ONES OUE SE DESARROLLAN PUEDEN SUBO 1 - -

VIOIRSE EN; 

- IWESTIGACIÓr: 

- Ml\NE.JO 

- ÜPERAC IÓN 

- AIJMINISTRACIÓ-1 

- LEGISLACIÓN 

JADA LA RECIENTE CREACIÓ'I DE LA Sl::CRETARÍA OE JcSARROLLO URBANO Y - -

ECOLOGÍA, ES CLARO OUE AL ESTRUCTURARSE INCORPORÓ PERSONAL DE OTRAS DEPCl

DE.NCIAS OJE NO ESTABAN CAPACITAOOS Y/O ESPECIALIZADOS PARA ATACAR PROOLE-· 

\.\A.S A.:"181(NTALE:S Y DE CARACTER ltlGENlé:RIL RELA.Cl').~l11.LYl$ CC'J'.< c:L MEDIO AMalt:;;

n:, SIN Et-eARGO EN FORMA PARALELA A ESTE PRQC:::So DE EDUCACIÓN OFICIAL A- -

LAS NECESIDADES DE P.ESO!...VER PR0aLEHAS :JE TIPO tCCLÓGICO E INGENIERIL EH EL 

p,\1$, A'...CU1jAS l"'ISTITUCl'Ji~Es EM.ºEZA?.ON A DA? -:-:AY2P b ... r,v::;1s A LOS ESTUCIOS 

DEL ME:DIO N-tSIENTE Y LOS EGRESADOS DE ESTAS !llSTITUCIONES HAN EMPEZADO A -

Ay Cqf"I 1..ADQ, AL PREGUNf,\R n~ LA f.l>ICUENT/.. SC9RE :..A A(:EPiAC1ó.·..; :ic 



RE.CURSOS Hll'\ANOS ~!ENTADOS HACIA LA CCtJSERVACI~ DE LOS RECURSOS NATURA-

LES Y Ec >W<!:JO DE CUESTIOOES TÉCIJICJ,S E INGENIERILES, SE ())TUVO UN ALTO -

PORCENTA.f: DE RESPUESTAS FAVORABLES, AFIRMANOO QUE ÉSTE ES EL TIPO DE - -

PERSCflAL ESPECIALIZAOO OUl: SE REC'JIERE. (\SÍ LA INFORMACIÓ'> RECABADA EN EL

S!:CTOO ?V:JL\CO Af'OYA LA INICIATIVA QE PREPARAR RECURSOS Hll1ANOS TAL ~ -

SE PR(P()N[ Et~ ESTE PROYECTO CREN'~DO INGEtllERÍA 0JÍMICA A'-1B\ENTAL. 

1.).A VEZ ANALIZADA LA \tJF~Mtl.CI~ ARROJADA~ LA ENCUESTA, SE IDENTl

fl CARCtl LAS r~ECES 1 DASlES Y LOS ELEl""O!TOS OJE ERAN BÁSICOS PARA LA fCJU-\AC 1 ét.J 
DE LOS N'.JEV".lS PROf"ESIOOISTAS, LN BASE A LO AlHERlffi Y AL F\..AN DE [STUllOS

DE INGENIERO WÍMICO OUE SE ENCUEl<TRA VIGENTE EN LA SALLE, ES CCH:l PROCEDÍ 

A Sf.L~CC!CJl.IAA E INTEGRAR LAS MATERIAS OJE ro:uwvv-1 LA ESTRUCTURA TE00.1co -

PRÁCTICA ::l€.L PR~RAf~ 0[ ESTUDIOS. 

t'.:L t-OTIVO PCJ.'1 EL -:UE rvo \N{,U.NO UN Af,¡ÁL\SIS DE.L St:croo F'RtVAOO ES - -

r'.JROJE "J:! f'V\"1'. UfHtóii:MICA:J f:N EL ::'1f"(OJE OJE SE LE DA A LAS CUEST\Ct~ES - -

AM31EtH,6.L[5 y POR LO GEr;ERAL SÓLO LAS CCt-'flAÑÍAS GRANDES CUUHAN co.i PR(X;R~ 

:··.-..~ 7 '\L.::..= ':Ct-'O UUA CCMISIÓI~ 'JE AHC1\RO OE [.'~ERGÉTICOS O CUIDA~ DEL IW~EJ)

DE UJ= RE..C~SC!l~. EtJ REALIDAD NO EXIST~N PROYE:CTOS Y fUtlCIONES DEílNIDAS- -

CC:N'.J [N EL Sé:CTOR PúBLICO CCM:l YA LAS f'ENCIOOÍ: PREVIAf<".NTE, LOS 11\JE\,QS - -

FROfESl':l'JISTAS TCtJORÍAN OUE LLEGAR A YACER \N~ACICNE3 EN LOS PROCESOS ~N 

LA f"'.[Dl:OA QIJ[ LCS FUE.SS PERJ~IT\00 0 9tt:N PR()=>CNER CAM810S PARA lt-'PEDIR LA

EM\Stéfi D€. CO'ffAMINAtHES AL A.G1_10., AIRE Y SUELO, T.Al'iBIEN PODRÍAN ELA~AR -

MAf/UALES )t: MANt:JO Y CO'lSLRVACIÓl'-l DE RECURSOS DE LA PLMHI\ l·'ANUFACTL!RERA O 

INDUSTRIA EN CUESTICtl/. 

::_-..¡ ;JRlll/CIPIO, ES EL :'itCTCR Fli9LICO EL OJE NA DE ESTIPULAR LAS !<~MAS

y LillEAMIO:NTOS A SEGUIR POI< EL S<:CT°' PR1v•oo. ASÍ CCM) LAS CORRESPCl'IDIEll-

1i::~ 51.· •. :1~.-cs PI r:A<;l"J DE HO ACATARL:.5 C.'.).'() ES DEi31DO. 
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LA MAGNITUD Y Ul\TUH.ALEZl<. DE LO'S PRINCIPALES PROOLEMAS Al.-SIENTALES OJE 

AfE.CTAN A NUESTRO PAÍS r:E:.'l.JIERE DE UN tlUMERO ALíO DE PROf'ESIOOISTAS Cül !:L 

ENTREtlAMIENTO AOEC1Jl\OQ PAAA HACER FRENTE A LA 5CX..UCIÓ"J OE LOS MISMJS. 

EL DOCUMUJTOS "[(l'.U)';¡{, 100 ACCl(}[.C, l>t:C[':JiP.116" MENCIONADO PREVIA· 

>ENTE W ESTE CAPÍTULO EN t.A SECCIÓ<J 4.4 NOS DA l.«A CLARA IDEA DEL CAl'f'O -

OE ACCIÓN OUE PODRÍA TrJ~EP. EL lrmENIERO OJÍMICO f+181ENTAL EN f'Éx1co: y EN

GE:NERAL DE LA CANTIDAD DE ASPECTOS A V\GILAH EN EL '1:010 A.'13\ENTE. PCR - -

EJEMPLO EN EL PUUTO 1. - C'..c:NTl..MINAClé:t-1 DEL AIRE. se ?OORÍAN APLICAR TECt!O-

LOGÍ AS MÁS AVANZADAS PARA REDUC 1 R LAS (HI S 1(1\/ES DE. CCtHAMI N!\NTES EN LOS- -

VEhÍCULOS NUCVOS Q l~EA.R DISPOSITIVOS Y Cet-'POOENTES '"NTICCt-ITAMINANTES. [¡~

CUANTO AL \rjCISO 11. CCMJ OCuPARSE DEL S~l~EAMlt:NTO IJ!:L VALLE DE t-ixico. EL 

CO"JTROL DE LA BASURA EH LA zr..rn Y LOS RELLENOS SAt:ITAR!OS HAY TRABAJO DE 

SOBRA; LA POTAülLIZN::1ÓN Dfl. AG!JA Y EL ADECIJA!J..J lRt,TAHIENTO o:: AGUAS IJ[- -

SRAS TAJ-1BIÉ.N SQrJ PROOLErAAS GRAVES A NIVEL OE LA R!::PÚí3L1CA. 

[N CUANTO A LA C()'.JS[RVAClá~ Y RfSTA!....RACIÓtJ DE LOS RECURSOS NATURf,LES, 

INCISO 111 SE M[NClaJA 0UE. EXISTE!< LUGARES QUE SE PRETENDEN DECLARAR RESEfl 

VAS NACICNALES CCtJ EL PRCf'ÓSITO OE PRLSERVAA L1\ FAl...t>lA Y LA íLClRA: LUGARES

TALES CCM'.) Slfll>J f<.t•'AtJ SlllJADO E:tJ EL CENTRO ClRIENTt: i)[L t:~T/1DQ DE ÜJll-JiA.NA

fü:.O SIENDO LA SEGU!\IDA za¡/I. DE ARRECIFES !-'AS lf.POP.4.NTE DEL PLANt::TA, ADEMÁS 

DE QIJE TIENE CUANDO MS~.OS ?3 SITIOS A.'~CXJEOL6:;1c0s DEL;. CULTU:M MAYA. PARA 

EL INCJSC IV, EL LEGISL,\R SOBRE SUSTANCIAS t.r.)(;IVAS CCJ-ú PLAGUICIDAS, DETEii 

GENTES, DESECHOS Y SUSTANCIAS TÓXICAS SERÍA DE GRAN AYUDA AL DEFINIR LOS -

LIMITES P!:RMISl8L[$ JE. €MlSlCNCS. 

EN LO OUE RESPECTA A EDUCACIÓN Y SALUD, St: HAfJ HECHO CN>PAfMS EN 11.lLR 

TIPLES OCASICNES, ?Eí{Q AÚfJ (5 tJEC[SAKIO ENFATIZAk MÁS EN LAS ACClcrn:s EDU

CATIVAS NECESARIAS DE SALUD i'MBIENTAL. 

~$ CARACTER.ÍSílCAS CEL DESARROLLO URBANO, INDUSTRIAL, AGRÍéot..A '1 

PECUAR 1 O EN 1-'fx 1 CO HAN GENERADO UNA <; 1 TUAC 1 ÓN DE DESEO\) 1L1 BR 1 O ECOLÓG 1 CO 
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CRÍTICf, ::UE, RECLAMA LA EVALUAClétl, '°"ITORÉO, PLAN:'.ACIÓN E IMPLEM!:NTACIÓ~ 

DE PR::h'CTOS CC>l PERSONAL CAPAC 1 T AOO. 

fa"l!ll[N N!:CESITAMJS UN MAYOR NUMERO m: llHERCAMBIOS ACADÉMICOS ENTRE• 

LAS DISTINTAS UNIVERSIDADES, PLOIENDO SER ESTO PO'l MEQIO DE PROFESORES 

Co:::R:l IHADORES DE SEMltlAR 105 O Ti{AB.AJOS PRÁCTICOS, 

SERÍA H.;Y BEtlfflCIOSO QUE EL ALlM<O TUVIESE CO<TACTO DIRECTO COO LA 

INDUSTRIA DE PRO:CSA."llE.IHO DE W..T~RIALES Ot.J{ANTE SUS AfbS DE ESTUOIO YA- -

SE.< ¡~;CIANDO PROGRAMAS DE VERANO EN CCNJIJNCIÓ'I C:;t; LA INDUSTRIA O PRCMO·· 

VIEN~ V151TAS OC: DIVERSOS REPRt:SE:NTANTES OE Et-'PRESAS. 

::_ 1'\fl.NE...0 Sl:-UTANEO DE LA TECRÍA Y LA PRi.CT1c;:.. DAAÁ AL EGRESADO MAS

E:L::.."i.NTOS E~l LA PRÁCTICA PROf"ES\CNAL. 

i.i.5.: ~lf::E.SlDAOES DEL INGENIERO CUÍMICO A""i31EtlTAL 

P\>QPOOG') LA LICENCIATURA EN INGENIER!A C\JÍMICA flMalENTAL, PARA !;UE SE 

FC>l>'ZN PROFESICX<ISTAS OUE ESTEN EN 1-'f:JORES CONDICICNES DE PARTICIPAR EN -

1.J:<A Dll'EtlSIÓN NACIO<AL Etl LA SOLUCIÓU DE LOS PROBLE:t'\o\S DEL f'EOIO A.'131ENTE. 

S1 A 1..A DIVERSIDAD DE PROYECTOS DE IN\IESTIGAClét.l Y 0( ESFUERZOS YA E>-ISTEli 

TES. SE l!t~C [L ESFUERZO DE LA l.f~ 1VERS1 DAD LA $.\LLE <~()-¡ U"I PROGRA.~ DE - -

LlcENCIATU!!A PARA LA fOOMACIÓ'< DE RECURSOS HLMANOS rn CIENCIAS ¡\¡'81ENTALES 

Y SE ?ROCl.PA L:... lrNEST ! GAC IÓN, SE POOR Í A LOORAA lJtlA HHEGRAC \ÓN ENTRE -

00:;'..~IA f. INVESTIGAC1Óí>J out AYUDARÍA A RESOLVER LOS PROBLEMAS ACTUALES. 

"it:~S :.ICHO ClJf LA ltiGOdERÍA 1~\CtlTAL ES f''UY AM?L\A ASÍ W-0 SU -

CAr·'PO Ot:. ACf:IÓN, Y SE: DICf_ Wt. ?Vi t.:;~ N') i-l"'Y llNIFOOMIOAO E.N LOS PLANES DE 

ESTUCIO. PER.0 YO CR;'.:'J :xJt: F"ALTA MÁS ESTRUCTURAC:IÓ"l Y OEflNlCIÓN DE CADA- -

N~EA. ~ EJ:'.l"í'LO LA l11GE!~!ERÍA ÜJÍMICA TIENE UN CN1PO DE ACClét.l MUY 

AMJL!O Y SIN DBAHGO HA LOGRADO UNIFICARSE Ccx-'C CUERPO Dt: ESTUDIOS Y A SU

'.1'::Z 5E HA SUS01VIOIDO EN AREAS ESPECIFICAS DE CONCE.NTRACIÓ"J O E~PEClf•LIZA

:-:1Ó';, LO t-~iS~"O SE POQRÍ;\ HA.CER CCN LA ltJGENl;:RÍA .~19\~tlTAL. 

V:i PR.0P(1-.IOO LA l!.iGENIERÍA 0JÍMIC4 l\"t31ENT,AL p:~:;{WUE NOS f:NCCtHRA!-05 E.N 
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LOS INICIOS DEL DESARROLLO FCP.MAL DE LA INGENl[RÍA l""1;JIENTAL EN H':x1co y -

HAY OUE HACER UNA WTROOUCCIÓ\i. ES DECIR, ES PRECls..J DIFUNDIR PAULATH-<A- -

MENTE LA CARREP.,3,, VENDER LA IDEA POCO A ?OCO Y VENCER TANTOS TEl'1'.:fiES EXIS

T(fffES OUE SE HAN INFUNDIDO, YA SEA POR. LA FALTA DE CONOCIMIENTOS O POR Ul'.J 

ENTENDIMIENTO ERRCtJEO DE t:STA CIENCIJ... ltJA VEZ SALVADA ESA BARRERA ENTO'J-

CES SI POORÍAM')S ENTRAR Dt: LL[tD Y OFRECER UN/• lrmENIERÍA fv.tBIENTAL; ESTOS 

COMENTARIOS LOS HAGO EN CASE A LO QU[ HA VElllDO OCURRIENDO EN LA Lf.llVERSJ

DAD AJJTéNYA !-\:TROPOLITANA, LtllDAD AzCAPOTZALCC OCMJE SE IMi'ARTE LA LICEN

C 1 ATURA EN 1NGEN1 ERÍA ~\J"1fl 1 ENT AL, [L Nlr-iERO D!: ALLl'.f'ÜS 1NSCR1 TOS VA EN - -

At.M:rHO, SltJ E.MclARGO LA GRNJ Ml\YOO:ÍA DE LOS ASPIRMHES O.JE INGRESAN LO - -

ÚNICO OJE SABEN ES OUE VAN A ESTUDIAR ALGO RELACICNAOO CCN EL Al"BIENTE, LA 

BIOt.OOÍA Y LA ECOL03ÍA, O EN SU DE.fECTO PlEHSNJ W.: ES UNA lrJGENIERÍA MÁS

fACIL OUE LAS ílEMÁS Y QUE YA LA HIZO PORQUE. DE TOO'.)$ M'YJOS SALE CCN TITULO 

DE INGENIERO'( tY.) NECESITA TANTAS MATE1"ÁT1c1~s. PERO TOOO ESTO ES fALSO HAY 

CUE ELIMINAR ESTAS IDEAS: SIN EMBARGO SIENDO REALl3TAS NO LO VAt-'05 A 

L(X;RAR DE HOY PAR,\ f-\,-'\~MJA, SINO POCO A POCO, COUCA.'\lDO A LA Gcr-nt EN ESTE -

Á""BITO DE LAS CtEN':!AS Y' LA INGENIE~ÍA. 

Así EL PRQP(W[R ESTA INGENIERÍA [)JfMICA Í'./13lE'HAL E5 CCWTINUAR CON LA 

LUCHA, ES TRATAR DE A.'"PLIAR EL HOllZCNTE DE MJCHOS ALLJH.¡()5 POTENCIALES QUE 

CUIZÁ AL Cet.JOCER EL PROBLEMA. MÁS A roooo SE INCLINEN Pffi ESTA DISCIPLINA.

Es El'flEZAR A VENDER UNA IDEA OJE AUfKX . .:E AL. PRINCIPIO ?ROVOOJE RECHAZO TAR

DE O TEfvPRANO Lek'""RARÁ fRUTOS; ESPERO HABRÁ GENTE ABIERTA Y RECEPTIVA QJE 

f-t.JL.TIPL.1().J[ EL HJTEP.ES Etl OTROS. 

51 BIEN ES CIERTO ou¡: MUCHAS VECES LO DESCCNOCIDC O NUEVO CAUSA TEHJR 

LA \/IDA EN si MISMA ES u·J C.O'.'HltJUO CAMalO OUE EXIGE RUIYJACIÓ>J, y ESO ES -

LO 0UE PRETENDO AL PROPCVJEI~ ESTE PLAN DE ESTUDIOS Y EL ANÁLISIS DE LOS YA

pqEVALEC 1 ENTES, 
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l::>S EGRESADOS DE ESTA LICENCIATURA ESTARÁN CAPACITADOS PARA AtJALIZAR

LA PROBLEMÁTICA Al-l)IENTAL, DESARROLLAR METOOOLCX>ÍAS Y PLANTEAR O?CIOOES -

DE MAN[..KJ DEL M!:DIO N'BIENTE TANTO rn EL SECTOR Púauco EN LUGARES TALES -

CCM) S!:CRETl<RÍAS DE cSTADO, Y Ü<GANIS!'OS PARAESTATALES. EN EL SECTffi Aí;A-

DEMICO Ell LAS l._)J!VERSIOAOES. INSTITUTOS y TEcNCLó:;1cos. y Et~ EL SECT01: - -

PHIVA.00 YA 5EA rmw,NOO GRU?OS DE ASCSOt1ÍA o TRABAJANDO EN LA INDUSTRIA DE 

LA TRANSF~MACIÓN, 

~ CC1HINUACIÓN SE PRESENTA lJ'iA LISTA DE LAS PRINCIPALES INSTITUCl~ES 

DEL SECTOR PúSLICO Y DlL SECTOR AcAOÉMICO O'JE PODRÍAN ABSCXlBER A LOS EGRE· 

SADOS DE ÉSTE PROYECTO. fb SE MENCIO'JAN Na-TSRES DEL SECTal f'RIVADO YA C\JE

SON t-1..JCHISIMAS LAS OPClet.iES, TOOAS LAS INDUSTRIAS POH PEOJEílAS QUE SEAN- -

Pl;EOEN 0·1PL~AR LOS SERVtCIO UE ESTOS ?ROíESICXJALES Pt.~A LA PROTE:CCIÓ'l OCL

MEDIO, 

INSTl~IOfi !ll S::CITR A.B..10) 

- Sl:CRETARfA DE IA:SAAROLLO LP.BANO y ECOLOGÍA 

- Sf:CRET AR Í A OE /l{j~ 1 CULTURA Y f~CURSOS H 1ORAÚL1 COS 

- SECRETARÍA DE SALUD 

- Sé:CRET AR Í A DE PESCA 

- SEGRETARÍA O[ LA t·tAP.tr~A 

- SECRETARÍA DE [~'ERGÍA, MllJAS E INDUSTRIA PARAESTATAL 

- 5t:Cí~ETARÍA DE LA DE.rEt..iSA NACIONAL 

- ÜEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 

- 0:MISIÓN FEDERAL DE ELECTRICIDAD 

- PUROLEOS :>tx 1 CA118S 

- Ú::X11Slá~ it\Clet'IAL 0[ FRUTICULTURA 

- Ca<tSIÓN IJACIONAL DE ZONAS MIDAS 

- SECRETARÍA DE EcucAclé,...J PúaucA 

- CENT20 DE EcooESARROLLO A.C. 
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- 11.iDuSiRIA CE:f"'.t:.NTERA 

- INDUSTRIA DCL PAPEL 

- INDUSTRIA DE FERTILIZANTCS 

• INDUSTRIAS TEXTILES 

• INDUSTRIA DE LA WR!ID~RÍA 

1NDUSTR1 A F ARMACEÚrt CA 

- INDUSTRIA SiOCRÚ!lGJCA 

1 NDUSTR JA DE LA GALVANOPLAST Í A 

1 NOUS TR l A MWERERA 

LAS ACT JVIDAOE5 0[ LOS EGRESADOS PUEDEN ABARCAR DESDE LA INGENIERÍA • 

PURA/'l'JH[ ;..pLJ CADA CCMJ EN EL: 

~ ÜISENO Ct [CU!PO 

- Co.irnOL oc PRcx:csos E INSTRLl'ENT•c1ét1 

- VAP0.1, CENCRACIÓI< y ÜJSTRIBUCIÓ'< oc O•CRGÍA. 

- 11../GENIERÍA DE PROCESOS f)JíMJCOS 

0 BIEN PU(OEN LAS·~AR EN EL ARf.:A DE lfNESTIGACIÓN Y fX.SARROLLO EN [L· 

$LCTOR (OUCAT lv:J O EN EL SECTOR PRIVADO PUDIENOO DESARROLLA~ NUE\':JS 1-ÉTO-

OOS DE ANÁLISIS O DEO!CAi:.:St A LA 8ÚSOJC.0A OC M[TOJQS CFECT!V05 DE: CONTROL· 

OC LA CO;T/..MINACIÓ:~. 
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11'5f I 1tC ICKS [(l SECTm />Cl>IDll 00 ( 57) 

- INSTITUTO DE 81cx..oo[A, l.NA'~ 

• INSTITUTO DE !NGWIERfA, l.W.'1 
INSTITUTO OC CIENCIAS DEL ~\Vl Y LiffiOLOOÍA, lJ.¡I\'~ 

1 NS T ITUTO OE GrOORAf j A, \J\)!M 

- fACU.TA!l DE C1U<CIAS, LNA'l 

- D1v1s1áN DE C1ENC•AS 61cu:.:i1cAS Y oE LA 5'1.uo, lJi'.1'1 

- DIVISIÓN oc C1wc1AS BÁSICAS E INGENIERfA. Lw-1 
- EscUELA NACicw.t. DE CmJCIAS 81CX..ÓGICAS, IA• 

- INSTITUTO NACICW.L DE INV(STIGACICt<f:S SOBRE R!:CURSOS 

81ÓTICOS A.C. 

- INSTITUTO DE Eccx..oofA, A.C. 

- Crnrnos DE l1<11t:sT1GAc1ét1 ECOLÓG<CA DEL Si.RESTE 

- CENTROS DE l~.'l/ESTIGACIÓN' CitNTÍflC.f,5 DE YUCATÁN 

- CENTRO DE INVEST!GACICXJES 810..éGtCAS DE 

BAJA CAL1fffiNIA &'R, 
- CEtnRo vt. lrNESTIGACJCY>JE.S oc OJ1tJTANA Roo 

- CEJ.:TRO DE !NVt:STIGAClá.I CIENTÍFICA y E.OUCACIÓ'>i Su?ERIOR 

DE ENSENADA 

~CENTRO ut ltNt:sr1GAc1et"1Es 81a...ó:;1cAS oE LA PAZ 

- CENTRO DE: INVESTIGACIÓ'J LN 2E:PROOtJCCIÓ:-J ANIMAL 

- lflSTITUTO TECIUÓGICO Y DE ESTUDIOS SuPERICl'lES e.E Mn-. 
- l.JllV!:RSIOADES ESTATALES CO'O LAS OC MICHOACÁN, ~mELOS, 

IM:vo LEoo, Qi(RRERO, S1t1ALO,, &JA CALifffiNIA, JALISCO, 

f'ut:BLA, ETC. 

IMDUSTRI• OJÍMIGA 

iNOUS-rRIA f'r:TRroJÍHICA 

l1~:.1.;S1Rl4 :·'tTALURGICA 

! •1·JUSTR IA /..ZL'CARERA 
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4. 1 ESITU::l\WCÍ O'I ,tCl>[.fM¡ CA ( 5) 
" ··,, . ,. -

4;7, 1 PLAN ~E EsTúiitos Dt:1ucittfüRiA ÓJli·llCA 4-aiENTAL 

LA ESTRucTLRActÓN DEL P;_AN ~E EST~DIOS SERÁCCMl SE MUESTRA A cam--

NUACIÓN! 
. . 

Uri1 VERS !DAD LA SALLE 

ESCUELA DE ÜUÍMICA 

. flLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE 

INGENIERO ÜJÍMICO kBIEl'<TAL 

WRAC 1éti: 10 SEl-ESTRES 

~~s SEMANA-

AslGt<ATURAS 

PRIMER SEMESTRE 

OJÍMICA 1 

ALGEBRA M:xJER!~A 

CÁLCULO DE UtlA VAR l ABLE 

ftSICOCIUÍMICA 1 

Co'IPUTACIÓ'l 1 

RECURSOS NATURALES 'f Df:SARRC'-LO 

&:GUNDO SEMESTRE 

WÍMICA 11 

Í~!SICOOJÍ'-llCA 11 

CÁLCULO 0( VAR 1 A.S VA.':f.. 1 ARLES 
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fioRAS Sl:MANA 

< ¡,, 
<t ~ o 

'5 ..... ';J,:> ,'~ u .o 
•< -~ •W 

·W tf. • c5 1-

ECUACIONES DIFERENCIALES ÜRDINARIAS "3 3 6 
BALAl<CE DE MATER 1 A 2 2 _4 6 
0::H>vT AC 1 ÓN 11 2 2 4 6 
f'R03LEMÁTICA f'ceLACIOOAL 3 3 6 

48 

TERCER 5'::W.:STRE 

l)JÍMICA 111 4 2 6 10 
F1s1coouiM1CA 111 3 2 5 
[CUAClO"Jt'.:S Ülf(R(NCtALES PARCIAL(S 2 1 3 5 
8At..ANCE O!: LNEKG í A 2 4 6 
FENÓ"ENOS DE TRANSPOR1E 3 1 4 7 

A>JÁ!.ISIS J 3 6 9 
::cOLOOÍA 3 3 6 

51 

0JP.?7':' 3(1~STR[ 

{)JÍMICA f',/ 4 2 10 
r1stCl'X>lJÍMICf. IV 3 2 5 8 
¿STAOÍST\CA 

~LUJO DE Fcu1oos 6 12 
ELE.':T~1c10A.o v t·~GNET15m 6 
~TN-!IUAClét~ A~IHIT/\L 2 2 

48 
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fbRAs SEMANA 

"' ~ "' ~ 

·5 .... ;t e 
0JINTO 5EMESTRE .li 

~ 8'. ~ 5 
F1s1croulH1CA V 4 1 

TRANSF"ERENC IA CE CA!..CR 4 3 11 

1-tTooos t.l..MtR 1 cos 2 5 
1NGEr<1 ER 1 A EJ.tcrn 1 CA 4 4 8 
iNGENIERfA f>'E:CÁNICA 3 
MÁLISIS 11 3 5 7 , 

lEG 1SLAC1 á-1 ilMl 1 ENT AL 3 3 6. 

52 

SEXTO SEMESTRE 

F1s1crouíH1CA VI 1-· 

f'RocESOS CE SEPARAC lá-1 4 3 
INGENIERfA CE SERVICIOS 2 3 
INGENIERÍA ELECTRÓNICA 3 
ECOSISTEMAS MARINOS 2 2 
M1CR0010LOGIA v Tox1C01.oolA 3 2 5 8' 
AoMINISTRACIOO PúeLICA Y RECURSOS NATURALES 2 4 

45 

SEPT 11-0 SEMESTRE 

INGENIERÍA i'f:CÁNICA 11 3 
PROCESOS DE SEPARAC i ~ 11 4 11 
AoMINI STRAClft< 3 6 
LIH'lOLOOÍA y SINEAMIENTO CE C:OORIENTES 

PLANTAS PoTABILIZAOORAS 3 3 
R!:LAC 1 ~ES fiu.w<AS 2 2 
t-ÉTOOOS y TÉCNICAS PARA DETERMINACIOO CE 
PARÁf.CTROS FÍSICOS, OJÍHICOS Y BIOLÓGICOS 

45 
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fbRAS &!'ANA 

t) ~ .:: ~ f5 <i 
~ ÜCTAVO S!M:STRE "" .2 ~ ¡f 

TRATAMIENTO DE Q:SEcoos Liau1oos 

INOUSTR IALES 4 5 9 
SUU.AC IÓN 3 4 
INSTRLf'CNTACIOO Y CalTROI.. DE PROCESOS 3 3 6 
REccu:cc100 Y TRATAMIENTO DE D:SECHOS 

Sá.1oos 1 3 4 
INGEN1ER!A (COOÓ11CA 1 2 3 5 
DISEI«:> DE Eau1PO 2 3 5 

48. 
l\bv!:oo SEl-ESTRE 

Ccc-m1111NAc16N ATM:lSFÉRICA INDUSTRIAL 4 1 · .. 9 
C'.ooTROI.. DE GAsES Y TÉCNICAS DE f<t:DICIOO 3 2. ·.:,a 
REca.ECCIÓN Y TRATAMIENTO DE D:SECHOS 

Sá.1oos 11 3 4 7 
INGENIERÍA ECOOÓ11CA 11 2 3 5 
ET 1 CA i'Ra'ES I ONAL 2 2 4 

35 

l:iCIH:l Si:J.ESTRE 

PROYECTO DE TÉSIS 10 10 20 3J 
(VALUAClé.N !lffllENTAL DE TECNOl..OGÍAS 2 2 4 
Caul1CACIOO Y EXPRESIÓN ESCRITA 3 4 7 

40 
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TABLA OC SERIACION 

ClU!HICA AKllElffAL 
V VI VII VIII IX 

~ 



TAS!.~ OE SERIACION 



4.7.2 ÜlJETIVO DEL PLAN DE ESTUDIOS 

EL OBJETIVO DE ESTE PLAN DE ESTUDIOS ES QUE LA ENSEÑANZA PRÁCTICA SE

ENF"OOUE FuNDAt<rHALt-'ENTE HACIA EL DESARROLLO DE LA CAPACIDAD DEL ESTUDIAN

TE PARA ENFRENTARSE A NUEVOS PROBLEMAS Y NO HACIA LA C0'1PROBACIÓ>I DE LA- -

INFORMACIÓN TE6RICA. [STL IUGENIERO QIJÍHICO A"81ENTAL SERA CP.PAZ DE OPERAR 

ADECUAON-ENTE EOJIPOS DE O?C.RACICl'lES Y PROCESOS tJNITARIOS. 

Ú. OCUPARSE DE LA PREVENClét~ DE LA CCXHAMlf,¡,o;C\ÓN EN LA INDUSTRIA DE -

PROCESl'J'llENTO DE MATERIALES, 00.0CIENOO LOS EFECTOS QUE OCASIO'IA EL DESA-

RROLLO INDUSTRIAL SOORE EL MEDIO Af'o'BIENTE ES OCUPARSE DE U~J PROOLEMA ESPE

CÍflCO RELACIO>IADO DE f"'AN(RA KJY DIRECTA CON LA PROFESléN, 51 00 SE INICIA 

DE MANERA FORMAL E INT(GRADA UN PLAN OE ESTUDIOS PARA ATACAR ESTOS PROBLE

MAS, tJUNCA ALCf·fflJ.J<.f, LA lt-FOOTNlCIA OOE ~€RECE NI HABRÁ UN ADECUAD'.) COO- -

TROL Y/O ESTÍlofJLO ACADÉMICO SOORE ESTOS TEMAS. 

AJR ESO UN ITiG[NIERO DEDICAD::> AL CUIDADO DEL p¿QIO N-91~NT( D€:BE Dt: 

ESTAR CAPACITADO PARA EL DISEtb, O?ERACIÓ'> Y QPTIMIZACtét-1 OE EOJIPOS Y -

PLANTAS, PODRÁ 1NTROIJUC1 R CCJ>JCEPTOS DE CCXHROL Y PRC.OUCC 1 éJ.i ASÍ CCM:;) SEÑA

LAR LAS BASES DE LA PLANCACIÓ< PRCGRAMACIÓll Y DESARROLLO DE PROC€SOS. 

1 NTERACTUAJ-'()S CN UNA SOC 1 EDAD CMJfl VEZ MAS CO·\PLE~JA, Y !..OS PHOBLEr-4/..S

A AFRONTAR SOi MAS DIFICILES C:U: LOS QUE RESOLVIERON GENEMCIOlES ANTERIO

RES, PCR ELLO SE PRE fENOE WE ESTOS ALLM'K'lS ESTEfl PREPARADOS PARA L"4 MUr~oo 

DE CAMBIOS CO'HINUOS, TANTO EN LOS CCX'O::IHIENTOS CUE INTEGRAN LA PROfESIÓi 

CO'O EN LAS AREAS DE APLICf•CIÓ'J, 
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4,7,3 Pf:RFIL [)¿L EGRESADO 

LL EGRESADO DE 1.A LICENCIATURA EN INCENIERIA \)JÍMICA ill-61ENTA!.. SERA • 

CAPAZ OE: 

1. - PREVENIR Y CONTRO..AR LA CCt>ITAMINACIOO AMa l<IHAL 

2.- (VALUAR LAS DIF"ERENTES FORMo\S DE INTERACCIÓN DEL fotlllE COO SU 

H:OIO Al"BIENTE, Y CCt-0 ESTE HA IDO RESO..VIENOO LOS PROOLEMAS-

A LOS QJJE HISTORICAl'ENTE SE HA TENIDO WE ENF"RENTAR. 

3. - CRITICAR V DAR SOlUC IONES A LOS EFECTOS C\JE SOORE LA SALUD, LA 

FLORA, LA FAUNA, SUELOS Y BIENES MATERIA!..ES CAUSA LA CONTAMINA 

CIÓN DEL ECOSISTEMA. 

4. - HACER PROPLESTAS PARA LA RESTAURACIÓN DE ZON•S ECO..ÓGICAS OETJ;. 

R l<JRADAS. 

5. - RE Ali ZAR ffiABAJOS U< 1G1 NAL ES DE 1 NVES TI GAC 1 Ó l Af'LI CADA SOORE 

PR(~')!_[MAS A.'"13!t.NTALES. 

6. - lDElH!FICAA CONTA!.,INANTES AM9!t:.NTALE$. 

7,- NIAi.iZAR DIFEREIHES r!POS DE PROCESOS ·'.)<JÍMICOS' PRoPCtlER CAM-

6105 PAP.A PREVENIR U\ COOTAMINACIÓ~. 

8.- .l>pucAR LOS PRINCIPIOS F\JNDmf:NTALES DE LA TEORÍA DE L~S OPERA 

CIONES UNITARJt,S Efl EL OISE:llO Y SELECG!OO DE: D!SPOSITIVl)S Y 

SIST(Mt..S Df C(1.ITROi.. OE LA CALIDAD AM3lUJTAL 

9,- INTROOUCIR EL COllC(PTO DE CONTROi. OC LAS [MISICU:S DESDE U• -

FUEtJTE EN LA INDUSTRIA DE Pf<OCESN11E!HO DE MATCRIALES. 

10. - D1sEnAR PLANTAS POTABILIZADORAS oc AGUA, 

11.- APLICAR L;\S DIF"ERENTES TÉCNICAS !)[ PUR1r1cACIÓN DE LAS AGl)AS -

RESIOUALES. 

12.- ÜISEÑAR PLANTAS DE TRATPMIENTO DE AGUAS DE DESECHO INDUSTRIALES 

13. - !·'\A.N[JAR AO[G!JAOAMENTC LOS OESECHOS séuoos. 
14.- C.0-HRQl_AR LA CCtHN11NAC1Ó:; :,1~JSF"(RICA INDUSTRIAL 

15.- APLICAR OlfCRENTES TÉCNICAS m: CCWSERVACIÓ; Y MANE.JO DE SUELOS 

16.- ÜISEl1AR (CU/PO ANTICCNTN-1WANTE 

i 7. - PROPCl~tR MtD l DAS OE SANEAMIENTO 
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18.- CooocER V EVALUAR LA LEGISLACIÓN E1.ISW·lTE SOBRE AGUA. AIRE Y

CO'JTAMHlACIÓ'l. Y HACER PROPUESTAS DE Lt:GISLACIÓN SOBRE PROBLE

W.S ESPECÍFICOS. 

19.- 5'.MINISTRAR LAS BASES PARA EL ESTLOIO DE PROCESOS DEFINIDOS V

ASÍ (VALUAR LA TECIO..OOÍA N-BtE.•HAL MÁS APROPIADA. 

20. - AcTUAR CCt< CONCIENCIA V CCM?REtmER LA RESPONSABILIDAD EN CUAN

TO A LOS EFECTOS OOE LA OORA DE INGENIERÍA TIENE EN EL !of:DtO -

AMBIENTE y DlfUNOIRLA EN TODOS ~os Á."t31-;-os QUE LE SEA POSIBLE. 
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4.7.4 ºA~ANIZACIÓN ÜEL PLAN DE ESTUDIOS 

~L PLAN DE ESTUDIOS ESTARÁ ESTRUCTURADO POR SEMESTRES. EN LOS QUE SE· 

INTEGRARÁN LOS 00.0CIMIENTOS TÉORICO·PRÁCTICOS DE CADA UNA DE LAS ASIGNATlJ. 

RAS l'EDlmTE LABORATORIOS Y CLASES OUE TENDRÁ¡¡ SEDE EN LAS AULAS QUE CO· 

RRESPO'~UEN A L/\S [SCUCLAS DE OJÍHICA. Y LOS CCNOCIMIENTOS PRÁCTICOS SE - -

lr·PARTIRÁN EN LOS NUEVOS LABORATORIOS. 

C::r1 ESTE TIPO DE ORGAlllZACIÓ'< SE PRETENDE 00E EL ALUM'IO: 

A:.- ScA CAPAZ DE DESARROLLAR MJOELOS O.JE REPRESENTEN LA REALIDAD Y 

UTILIZARLOS EN LA RESOLLCIÚ: DE PROBLEMAS ESPECÍFICOS. 

a . - .~PA Ca·r...X~1CAR EN FORAA ADt:CUAOA sus CO't:>CIMIErncs 

C).- TRABA.JE EN FORMA INDIVIDUAL Y AL MISK> TIEMPO PARTICIPE Y CRG.A 

NIZE TRAOA.>JS DE EOJIPO. 

O - "flJUUZCA E ltHERPRETE EXPER 11'1ENTOS QUE LE PERMIT.'\N OBTENER LA-

1~.ffORMAC IÓN REOJER10A tK) OISPO'~IELE A TRAV[S DE OTROS f"EOtOS. 

ANALIZE ALTERNATIVAS, cet-JSIDERANDO fACTOOES TANTO ECOf'i:MICOS,

TÉCNICOS Y SOCIALES PARA LLEGAR A LA OE:ClS!Ó'-l t'ÁS ACERTf.0A. 

r' - lOGRf. OUEt1JS HABITOS DE ESTUDIO ClJE PLRDmEN HAS ALLA DE SUS 

AflOS DE ESTUDIO Y ?ROCURE WA CCY~STANTE ACTUALIZACléi-1 A LO -

LARGO DE :;u VIOA PR()!'"ESICt~AL. 

G!.- SE COOCIENTIZE DEL PAPEL OJ[ .JUEGA EN LA CüNSERVACté:N DE LOS -

RECURSOS NATURALES vtRSUS LOS AVANCES et ENT ir 1 cos y TECNOL631-

cos • 

.:::14 EL PROCESO DE ORGANIZACIÓ'~ DEL PLAN DE ESTUDIOS HA SIDO NECESARIO

"ECOPILAR LA MAYOR CNHIDAO DE INfOR."'\ACIÓ'I! DE OTRAS UiJIVERSIOAOES QUE YA -

TIENEN EXPERIENCIA AL crnECER LICENCIATlllAS ~.IMILARES PARA DECIDIR QUE - -

~t1.TEP1:.,;,. se: VAN/\ .;r~CCt:R y EN OUE P()RC~,.';TAJf. • .'..DEHAS o:: OUE DEAE [Xl.5Tl'";

Utl l'..:T;:,(~;:.·.010 INTErtACADÉ.''11CO ENTRE IN5TITU:::IO.'f(S DE =:'.DUCACIÓO SUPERIOR: 

prp tl_C :.».' CL CAPIT~JLO A.NTERI~ SE HMl EXPUESTO EN DETALLE PLANES DE - -
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ESTUDIO DE OTRAS UlllVERSIDADES A tllVEL REPÚBLICA ?·tt.ICANA Y DEL EXTRANJERO 

lAs ASIGNATURAS SON ACTIVIDADES ACAD(M1CA5 CUC CUBREfl ASPECTOS TANTO

TEOO ICOS ca-O PRÁCTICOS, OUE SI B IE!l SE DESARROLLAN POR LO REGULAR EN FOR

HI\ DE CÁTEDRA, INCLUYEN ACTIVIDADES DE LASORATORIO, LA EV.,LUACIOO DEL - -

DESEM>EfJO DEL ALLMID INCLUIRÁ CRITERIOS SOBRE LA CAPACIDAD PAAA ASIMILAR,

INTEGRAR Y APLICAR LA ltlFO<MACIÓ'l ESTUDIADA DLRANTE EL CURSO. 

ÜE ACUERDO CCtl LA ESTRL'CTURA DE LA CARRERA v LOS OOJET 1 VOS A LOGRAR 

SE ESTABLECIÓ UN PROCEDIMIENTO ADECUADO Pl>RA LA SELECCIOO DE LOS ELEMENTOS 

Ct.IE FORMAN PARTE DEL PR03RAf-V.. DE ACTIVIDADES ACADÉMICAS. 

[L PROCEDIMIENT<J DE SECECCIOO SE BASÓ E• EL ANÁLISIS DE LOS PUNTOS- -

OOE A CC'.t'JTINUACléxi SE MUESTRAN, PARA CUVPLIR OE. FrnMA ADECUADA CON LOS - -

OOJET 1 VOS TERM 1 fiALES t ! JADOS. 

A~ ~"JAL 1 ZAR TODAS Y CAOA UNA DE. LAS ÁREAS OJE t;Ol~F"ORAAN A LA - -

CARRER.A PAHA A5Í, CC>'.OCE~ SUS CARACTE?.ÍSTICAS. 

B) ANALIZAR TOOAS Y CADA U:"' DE LAS Ul<IDADES DE CADA ÁREA, PARA

ASÍ BUSCAR LA INTERRELAC100 ENTRE: ::LLAS, Y EN C°"SEClJENCIA, -

BUSCAR O.JE LOS ELEME.~JTOS SELECCICYJAOOS L/, Cl.WLAtl. 

C) SE ESTUDIÓ CADA l•?;Q DE LOS OBJETIVOS DE LAS UNIDADES, ASÍ 

CCt1J EL OBJEl 1 VO GEl>.IERAL DE LA lJ'll DAD, 

D) SE ENLISTARON Pl>RA LAS NUEVAS ASIGNATURAS ELEfUHOS IMPORTAN

TES PARA. LA ~<t:ALIZACIÓN DE Lt.. ACTl'/IDAD t:SCO:.Atl, fALES CC'Ml: 

OOJETlvn;, GEfjERALES. CONTENIDO POR UlJIOAD, t.":TIVIDADES DE --

APRENDIZA.JE Y 91i3LIOORAFÍA. 

LA ESTP.UCTURACIÚJ e:. LA CARRERA DE lr-,i;ENIERÍf. C'uÍMICA AMBIENTAL SERÁ

O~L SlG'_W:;_iff MOt>O: 
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CICLO BÁSICO: Co-\Ú'l C00 LA CAqRERA DE iNGENIERiA ()JÍMICA 

DJRAC 1 Ó:J: 4 &MES TRES, 

CICLO f'RetESICNAL: ESPECIFICO A LA CARRERA m: INGENIERiA 

0JÍHICA f.MalENTAL, CCt< MATERIAS PRO·

PIAS A LA PREVENCIÓ< DE LA CO'JTAMINA· 

CIÓN DEL AGUA, AIRE Y SUELO AS[ CCM:l

DEL O 1 SEFIJ DE EO.J 1 PO PARA LOS MI SM'JS

flNt.S. 

ÜURACIÓN: 6 ::Í:MESTRES. 

PROYECTO TERMINAL: ELABORACIÓN DE LA TÉS 1 S PARA OBTENER 

EL GRADO DE LICENCIADO EN INGENIER[A -

Q\JÍMICA /ll-SIEtJTAL, 

WRACIÓN; i SEMESTRE. 

SE DEBE DE HABER APROBADO EL 70 % DE CADA CICLO PARA INICIAR UNO - -

NUEVO. Ó:N CASO DE 00 ClH'LIR CCt; LO ESTABLECIDO EL ALUl'NO TENDRÁ UN CARAC· 

Tf.;' JE C'lNDICICX~AL Y SU CASO SERÁ EVALUADO POR EL H. CONSEJO DE LA ESCUELA 

Dt )JÍMICA. 
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EN MATEAíA Ot EVALUACIÓíJ se:· co·ntf1PLANº CUATRO 1 .. sPrcros: 

1) •• l.A E:VALUACIOO DE: LOS ASPIRAf>ITES AL INGRESAR A LA LICEN·· 

CIATURA. 

2).- LA EVALUACIÓN DEL PROGflESO :lEL ALU<NO A TRAvtS.OE sus·
ESTUOIOS. 

3) •• LA EVALUACIÓN PROPIA DE CADA CURSO 

4). • LA EVALUACIÓN DEL PROYl':CTO AcAO[MICO EN SU TOTALIDAD 

EN REL•Clá• AL PRIM!:R ?UtJTO LA UJtVERSIDAO LA SALLE YA TIENE CXAMCNES 

Cy.,; tSTANt ... Rt:S tSTASl.EC!DOS PARA. LOS ALU..p.o$ Ot NIJ('/0 HJGRE:SO A LA CARRCRA 

DC: lNGE"'lCRÍA ()JÍMICA, OUE: IGUALMENTE St PUE:CtN .!.?LICAR A LA ING(NIERÍA- -

C\JÍ'·t!CA ~l(NTJ.L. T,\'1SIÉN VA EXISTEN tXAMENt:S PSICCNÉTRICOS. Y YO ?ROPO'í

GO <..ut: AOE!..V.S SE HAGA ~u .. E:VALUACIÓI¡ DE. ... lt11()'1A ¡;,,¡G:.L5. 

EN El $(~00 PUtno t:STARÁ Di.'.TERMIUAOO POH EL GRAOO [;¡ OJE PARffCJ?t:

(L ALU:"NO E.N LAS CLASES YA SEA POO MEDIO UE LA O:Al!DAO Ot LOS CCJ-E.NTARIOS

HECHOS EN CLASE:, m: LOS TEM/:.S ESTUOtAOOS O POR LA HABILIDAD OE:M')STRAOA .. -

PARA BUSCAR INíOOMAClót~ .1',0tCIO'~Al Y POR S~ ATENCIÓ:< Y AS!DUIOAO A LAS -

CÁTEDRAS. TA1"81Ó~ SE (t-'IPLEARM'1 LOS CXAMtNE:S MENSUALtS y ne f lN DE. CURSO, 

A3 Í CCM.:: ?RC'"[':TOS Y n?A8AJCJS PA.RA LLCVAA A CASA. 

PARA LA EVALUACIÓN Di: UN CURSO SE PUEDEN (LABORA!'.c S:hlCUESTAS CCM:J YA -

Si: H.t, C~íA.l,::; '~,V".J[;,iOCJ EN LA ESCUE:LA o¿ (UÍMICA E.M :::u;·.ii( A LA CAL.IOAD DL -

LOS CURSSIS, DE lQS MAEST~OS Y t:L C•J,';T~~!lflO DE LOS PRO:;PA."-\A.S DE ESTUDIO.

Así MISM'.J St PUEDE CCN\la;k1 A SE:Slet.1($ ro~ lOS MA:::.STROS WL WPARTAN LAS 

MfSMAS ¡1.f<.T(q!AS o OIDJ LAS MA~ ltlTl:•W-1.t:.NT[; P.E.Lt,c1cn;.:::J?i ;.AR.A UNA ME:Ji.'.:'A 

CCXlROINf..ClÓN ~E: LOS OSJSTIVOS TtRHHJALES 0( L.OS CURSOS. 

l4 E'. A.i_,_:.,c tÓI-~ JC: lN CURSO T AHS: I bv PUEDE S~R E:LA&'Y- .1.0A. POR EL MAtSTP.O 

:JIJt: IM?ARilÓ l.; MATERIA ll~ f"INAt.. DEL SEME.STR[. EN aASE AL lllTERCS. OJE - ~ 
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DEtüSTRA.~Ctl LOS ALLM'lOS tV.CIA CIERTO$ TEK-\5 Y EL GRADO DE -

OlítCl..J_ TAO COl C\JE ASIMILA.q:ON LOS Cí'...t..o::IMIENíOS, A?AATE DE LA O?INIÓ'l D:'.:L

/J.J..IY../J SOORE EL CCtlT[tllDO Y LA ~IHÁ:·UC/. DE !...A CLASE. 

PAF.A EVALU.6R [L PROYECTO ACADÉMICO El~ SL.' TQTA.LIOAO SERÍA 0[ GRA!l - -

J.<.Yl.JDA n:rj[R ESTAD ÍST 1 CAS ACTW\L 1 ZADAS ~::: LA CANT 1 DA~ o=: AL!..ttlOS ':).):, 1 t.JGRE

SAN, :..es O.JE OESERTAtl EL PR lt-ER APC. LóS cut LO HACE~¡ EL :.!:GLr·lOO Afb y OJ:: 

PORCENTAJE PERHAf~CE Pt...RA OJINT'J SE.l"i:STRE. TAi-Slb~ ES NECE5AAIO SABER • -

C'JALES SCfl LAS PRWCIPALE5 OEflCl(NCIAS DE LOS ALl.J1'>i0S DIJRA.'-ITE LA CARRERA.

y CCtl CUE: MATEqlAS SE ?OORÍAN REFCRZAR SUS CCNXIMIEIHOS BÁSICOS DE 1r~GE.-

fl!ERÍI· Y :-V.TEMÁTICAS, 

~.8.1 Pos19!LIDAD<:s CE AcruAu2Ac1étl DEL PLAN DE SsrnD1os 

~S 1:.PCP.Tt.:HE REALIZAR ESTUDIOS CO-O LL ?RESENTC:., PREVIO ;.. LA trlSTAU

~.;..c1ét¡ IJE Uil ?L..\r'I DE ESTUDIOS, Sé. RECO'.l(!~UA OJE SE. OE.OIOUEtl ANUAU'1E:NTE- -

Vf.RJi,s 'SESIC~ll~S ?ARA L.; EVALUACIÓ~ DEL E5TA00 DE ?ROSR::so '{ P[RSªECT!VAS ~ 

Ot.L ?:_;.r¡ OE t<:;Tuo10::. G: sus Dlf"ERENTCS tJl'IELES ce•.- r1ncs D:: ACiUALIZAr,1étJ. 

t',;~A ... ~.; J'J~N DESARROU.O (S m:ct:SARIO CCXD:ER LAS PINICNES y EXPERIENCIAS~ 

~E LOS PRO'ESORES DE ASIGNATU~A. JEFES DE AREA Y ASESORES ACADÓ<ICOS, ASÍ· 

CCHJ DE L05 t:STIJDIANTCS. 
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4,9 ~'A CE tCTIVl()l!B te'iiNIO.S Fffi ASl<N\TI..RA: 

ailTl\Q, ~ Sl/'CPTIOO, BlalCUW"IA. 

A canlNUACIÓt~ 5[ PRE.SE:.NT/!o,'J L'JS OSJETl'JOS, [L W'HE.NIDO. LAS ACTIVIOA. 

DES Y LA (3 1 :JLI XRAf Í A SIJGEH 1 DA DE LAS llUEVAS W. TER 1 AS DE EL PROGRAMA DE- -

ESTUDIOS DE LA CARRERA DE fNGEtHC.RÍ.t.. CuíMICA A:J.31ENTAL, TA."·181É.N SE PRESO~

TA UNA BREVE DESCRIPCIÓ1 DE TOOAS LAS MATERIAS, TANTO LAS QUE SE CURSA/~ EN 

LA CARRERA DE INGENIERO OJIMICO DE LA LJ.L.S.A, CCH) LAS DE LA NUEVA CA.'RE

RA. LA m:sCRIPCIÓ'~ DE LAS MATERIAS DE ING~UIERÍA ·'lJiMICA ES rJECESARlf. PARA 

HACER UN 8UEU ,\NÁLISIS Y ASÍ E:.·JITA.f? TP.ASLAPES, ~EPCTICICt-<ES Y SI EX!STErl O 

rKJ ANTECEDENTES. 
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ffiEV[ OCSJ\I FCI CN OC lA5 t4\TER 1 /lS ru: S:: QRSIW 

EN LA ~ OC llIDIOO QJIMIOO 

ESl..ELA OC o.JIMIO\, U.L.S.A. 

QifMICA INOOGÁNICA 

St TRATA DE FAMILIARIZAR AL ESTUDIANTE CCN EL LENGUAJE V EL Slr-tlOLIS· 

M'J DE LA <:<JÍMICA, APLICACIÓN DEL l'ÉTOOO CIENTff"ICO E INTERPRETACIÓN V MA-

NE..KJ Ot DATOS EXPt.íllMCNTALES. [STUO!O DE LOS PRINCIPALES f·o:tt:LOS DESARR.Ow

LLADOS PARA EXPLICAR EL CClo\PORTAMIEllTO Y NATURALEZA DE LA MATERIA, RCLA- -

CIONANOOLOS CON LA REALIDAD. l'ootLOS ATér11cos. TEORÍA CUÁNTICA. ATOM'JS - -

POLIELECTRÓNICOS. f>ROPltDAOES PERIÓOICAS. ESTRUCTURA, M'JLÉCULA, l.,::,O[LO DEL 

CRBITAL MJLECULAR, 1VOJCLOS DE ENLACE OE C0'-1PUESTOS DE CCDROINACIÓ'il. 

ALGt:BRA i·boEfWA 

Ü3TENE:r~ Uf.! EfHR(NAMIE:NTO MtnTAL ?ARA RAZOOAR, ,.D,NALIZ.A.R Y DtOUC!R 

USANDO LA LÓGfCA, LA ESTRUCiURA Ot:L SISTEW\ N¡J.,ERICO, LA TE~ÍA DE. Lt..S 

ECUACl~ES Y LAS MATRICE:5. J:.PLlCfiRÁ tL LCNGUAJE MATEMÁTICO A OIF"ERENTt:S

RN-111$ DE LA OUÍMICA, FiSICOQJÍMICA ETC., CON LOS CCNXIMIENTOS OUE AOQUIE

RA DEL ÁLGEBRA VECTORIAL, SUPERF"!CICS EN GE:NCRAL Y SIS'ítMAS Ot COORDENADAS 

31SH.H.t..S ~¡: ~l'.!·1[Pttr.lÓ-J, TEORÍA f'l( LAS ECUACIONES. ~·'.4..TR!CES Y DETERMINAtffES 

SISTEMAS DE (CUACICXlCS l.ltJ[ALES. 

CÁLCULO 0[ lftJI\ \IMJA3U: 

0:riOC!:R LOS CC">:·lCE.PTOS OE:L CÁLCULO TAU:s CCX'4J: FUl.JCIÓ'~. LÍMtTE Y CCt~-· 

THJUIOAO UTILIZADOS Et~ LA DE.P.IVACIÓ'>J. APLICACIONES DE LA DERIVADA~ LA 01·

n:.Rt:NCTAL. ÑHIUtRIVACIÓ~l. TtcNICAS o:: HHE:GRACIÓ'~ DE F"UJ~Clr)'.lE:S Q[ Ui-lA • -

'/Af-:IA&U:.. 
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F1s1COOJÍM1:::A 

Esru:no DE LOS CO'JCEPTOS rutJOAf!EIHAL.ES DE LA TERMCX>H>LÁMICA Ct..ÁS.ICA- -

O.JE SON BASE DE LA ()JiMICA A'IALÍTICA E INORGÁFJICA. SISTEMAS FISICOC>'JÍMI;-;; 

EtJ EQUILIBRIO. LEYES DE LA TERl-OOn.:ÁMICA. C/ ... ""'3105 ENERr;ÉTICOS OJE OCURRC•

EN LA f"ATERIA. [Ql..JILIBR:IO QUÍMICO EN SISTEMAS HO'-'OGEl..JEQS. lt:NGUAJE TPU-C·-

OINÁMICO. (STAOO DE AGRuPAClét>l DE LA MATERIA, M'JOE40 DEL GAS IDEAL y u:;-ss 
O.JE LO RIGEN. PRIMERA LEY DE LA TERM:)!)INÁMICA. SEGUNDA LEY DE LA TERMJO•-

NÁMICA. CRITERIOS DE ESPCNTANEIOAO A .::iAFHIR DE LA ENERGÍA LIBRE DE 

1-t:U-tiOLTZ. 

Ü:WUTAClétl 

CARACTERÍSTICAS DE LAS CCM'UTADORAS DIGITALES. Ccr-tcO.'\IENTES BÁ$1COS :~ 

IJ'A CO'lf'VTADORA Y DESCRIPClé:l'I DE SUS FUNCIONES. 0::Y<CEPTOS BÁSICOS SOBRE Ec 

MAtlE.x> DE INFCRMAClét..J. Los SISTEMAS DE CODIFICACIÓN. fuNDA:'-ENTOS DE P=f.0'3qt.. 

MACl&J. 

0JÍMICA l!~GÁNICA 11 

5E. FR0::001:CIO"..JA AL ALLM~O UNA IDEA CLARA Y PRECISA DE LOS PRINCl?l0S -

FUtJOAMUJTALES DE LA WÍMICA !rrnGÁNICA. S: ESTUDIA/~ LAS P!~oPJEDAOE5 r!s1-

c.AS. OJÍMICAS. LOS MÉTODOS GENERALES DE OBTt:NCIÓ'~ V usos DE LOS ELEr··e.;TCS· 

Y SUS PRWCIPALE:S Ct:J-'f>l..ESTOS, TABLA PERIÓDICA Y UNICN OOÍMICA EN LOS GR!..'.-

?05 DE ELEMENTOS. Ü:<IDOR:oucc1á-.i. (STU0\0 DE LOS GRUPOS DE ELEr-t:rnos. 

r1s1CCC:.JÍl·~\CA ! ! 

[STUDIO DE LOS CONCEPTOS RELACIO'JA.(J()S CON LA TEORÍA CINÉTICA M'.Jt.O:!:'-·-

LAR, SISTEl'\l\S EN EQUILIBRIO Y (QJILIBRIO OS rASES •. t\.sPECTOS MACRO Y : ... l':G:'Ji 

CÓPICOS DE LOS SISTEMAS Y SISTEMAS f"ISICY-UÍ."HCOS t:ri DESEQUIL15RIO :;1-,:.:.

APRENDE.R A CALCVLf,R ?~()PIEDADES TERM'YJINÁMICAS OE C0-1PUESTOS P~OS Y 0:::- -

.'·lEZSLf·S MUL T 1 CO'-'.P.YJENTES. 
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P<!O'IEDAOES TERM:lOINÁMICAS A PARTIR DE ECUACICJ-lES. Pl<OPIEOAOES TERMJOWÁ-

MICAS A PARTIR DE INfORHACIÓ'I EXPERIMENTAL. TEP....:JOl.W.01CA ESTAOÍST!CA. - -

i::CUACIOlES DE ESTADO, TEOREMA DE LOS ESTADOS COllRESf'ONDIENTES. BAlA:<eE OE

ENERGÍA EN SISTEW.S MJLTICO'f'ONENTES. 

CÁLCU.O OE VAA 1 AS VAA 1 ABLES 

Crno.:;¡:R LAS FUNCIONES OE DIVERSAS VARIABLES, [CUACICJ-lES DE SIPERfl

CIES Y Cl..flVAS Y EN EL ESPACIO. INTEGRALES l>Ú!..TIPLES, (tHEGRALES CLRVILl

N!:AS Y DE SLPERFICIE ASÍ COM) CA"POS VECTORIALES o::N El FIN DE RESOLVER

PROBLEMAS PRÁCT 1 C0S. 

EctJAc1rnEs D1rERENCIALES 0<01NAA1As 

DfflNICIÓU y CLASlrlCACIÓ< DE LAS (CUACll:J'lES DIFERENCIALES Sa.uc1éu E 

INTERPRETACIÓ'I GRÁFICA DE LAS ECUACICllES. [CUACt<:NCS DlfERENCIALES CJlOWA

;HAS DE PRIMER ORDEN. EcuACIO'JES DIFERENCIALES DE ORDEN SU1'ERIOR. Rtsa.u-

c1&1 P~ MÉTOOOS GRÁFICOS Y tll<'IÉRICOS. 

ilALANcr DE MATtRIA 

O:.t.¡QCE.R LOS PRINCIPIOS m: LAS OPC:RACICJJES y PROCtSOS t.:NITARJOS m: 
INGEfllERfA C\JfMICA. Se OESARRCLLAAÁ EN EL AllMJO LA HABILID..O NECESA.~IA· 

PARA CUE APLIOU!: LAS TÉCNICAS 0( BALANCE DE MAH::.RIA TANTO ?ARA CUAlnlílCA.R 

t::L t-L\TCRI .. \!... D[ 1Y-.I PROCESO Ca<) PARA LA íORf'~.t ... ACIÓ'i OC M:lOEL:JS l~TCMÁTJCOS• 

ot--CQJIPOS DE PROC(SO. LENGUAJE BÁSICO. tJ..llDADES y Jlf.Cr:S/':"l::S. VAAIABLE:S-

0( ?ROCESO. LEY DE cOlSE:RVACtÓ"~ ui:: !'-'..\Tt::U..1\.L~s. S1sru~ Y Pi~OCE:sos. 3Au...'.J
CE: Dt: MATtRIA EN CASOS SWPLE:S SIN REACCICt~ QUÍMICA. Esn:o.JIOíTRÍA !NC-US-

TRIAL '( CALCULOS MAS cau~cs EN RtACCIO'JES C;JJIHICAS Slf'flLES. 9ALArJCE DE -

:'"1AH:RtA CCN RE.t..CCIÓN cuiMICA. P...t:CIRCULl\CIÓ'-J sw ~EACCIÓN ouiMICA. PRXESOS 

OUÍMICOS INDUSTRIALtS SÁSl':OS. 



O::M'UTACIÓll 11 

Ci:M>UTACIÓN ESTRUCTURADA, [L LEllGUAJE FORTRAN 55;77, lAs BASES DEL -

ANÁLISIS N\J"ÍRICO, CÁLCULO DE fUl;CICVES Y MAAIPIJ..ACIÓN DE DATOS. [CUACIO-

NCS NO LINEALES UNIDIMl:NSIOOALES. 

OJÍMICA ~GÁNICA 

lVOLUCIÓll DE LA OJÍMICA ÜRGÁtllCA. PRO"IEDADES Y CARACTERÍSTICAS ES

TRUCTURALES QUE DESCRIBEN ,\ LOS Al.CANOS. l<.OUENOS, AL.ount.JS. ÜIEl<OS, 

HIDRO.::AAaUROS CÍCLICOS ALIFÁTICOS. ();).ptJESTOS /\RC"IÁTICOS. HALOGENL.ROS OC 

ALQJILO y /l.RILO EST:-9LECIEHDO LA ESTRUCTUP-A D[. \_.X,¡ C·:l'l?U::sr:; A TRAvEs DE

LOS MSrooJ~ y PROCESOS ADECUADOS. 

F1s1:::cx:-JíM1cA 111 

EL ALUl·fJD CCJ-1.PREfiOERA EL GOCJC¿?TO DE EOJl!...laRIO o:: f'ASES MEDIA/HE EL

[)[SARRO..LO DE MtTOOOS DE CÁLCLl..O N'LICABLES A PRCSLEMAS PRÁCTICOS DE PRO-

CESOS DE SEPARACI~. L01ct.c1é:N DEL EOJILIBRIO DE FASES Et~ EL CA.l\{D{J DE LA -

INGEi~IEP.ÍI~ WíMICA. ~ºEND[NCl1\ DE LA Fl.JGA~H .. AD y ?CTU:CIAL ·'.JJÍMICO C0'-1 LA 

TEWERATURA y LA Pi<'.[SIÓ'-f. Sa__uc1a~E.S LÍOO!DAS IDt:Au:s. Fu:~CICWES EN EXCESO 

Y CPHlüA:)[5 '-úl.AP.[S ?1..KCIAL[:;, PRrnCIPIJS 6ÁS!C05 PARA :~l:i?R;:NOER LA ,'f) 

ID[ALlüAC c;;: LAS S\A..UCICT>lt:S P)!1 Mt:OIO DE LA~ í""lJ.!:~ZAS PHER:·úlECULMES ... 

PRESU>TES. CALCULO DE FUG,\C IDADES EN SOL:J/'.: letit.S Acu:JS/..5 DE EL~CTROL 1 TOS. -

1\pu::-.e.c1étJ A PRC3l.t:AAS ~)!:. fV.Jh ... 13;;.10 GC ¡,-,:,~~ :':l'31'~Ali1') ..... ..,,, :.J:.L•\NCES D~

w.1::r,1;.. Y E.NtRGÍA DE INTERES ll .. JVUSTRIAL. 

AUÁLISIS r-:: r·o.'('t,.,~:rK)S rís 1 :0~ y OUÍl·i!C')S :.s_~¡:.~n~ ~L 'JSC' -;)[ MJ.)~L'),'.i -

:·1ATS!-1ÁTl•;os ?Ai<A Lf• RESOLUSl:5t.t DE f::CU4C.J 1)':t:s ¡jlf::Ru.c1:.1...E.S ?.VC\.:..LE:;.. :.;p~ 

CIOS VECTORIALES. R!:ALt:S. St:RIES OC Fl.lflCl:JNES O~TOOO'~.l.•.Es. t:CUACIQfllES - -

203 



DIFERENCIALES PARCIALES. S:it..uc1ÓN DE ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES DE 

SEGU:<OO ORDEN. TRNlSFORW.CIOtlES LlflEALES. ÜESVI ACIÓ'< DE 'J!:CTO<ES. ÜER 1 VA-

c 1<'.J; OC fU'iCICl<ES DE VARIAS VARIASLES. t''ÉTODOS N'J1ÉRICOS PARA RESOLVER - -

ECUACICllES DIFERENCIALES PARCIALES. 

BALANCE DC [,· J[RG i A 

E:L Al..Ui't.10 DESARROLLARÁ LAS HABI L IOADES NECESAR 1 AS PARA C0E APL ICUE- -

U\S TÉCNICAS DE UALNJCES DE ENERGfA TANTO PARA CUAllTIFICAR LOS REOJERl

MIE<ITOS E>.CRGbrcos NECESARIOS ASÍ e= PARA EL liJOCLADC DE EQUIPOS. DEFI

NICIÓN DE (NEqGÍA. CoJSERVACIÓ~i DE LA ENERGÍA 'f EXPRESIÓN GENERAL OC BALA!i 

a:. TIPOS DE PROCESOS. APucACIOO DE LA ECUACIÓll GENERAL DE BALA'lCE DE - -

ENERGÍA A FLU.f.> DE FLUIDOS. TRANSfERErJCIA. DE CALOO. CPE.RACIÓ'-1 AIRE-AGUbt., -

l·EZCLADO y (•JA?QR.A.C láL BALAt.;(;[5 DE [IJERGÍ A EN s 1 STEMAS CCYI REACC HYJ ouír·u. 
CA. Bf.LAnCES Dt f'V.l.íERIA Y EtJERCÍA DE PROCESOS. 

Ü.. ALU?;f40 UTILIZARÁ L.AS (CUACID'~ES úEflERALE.S DE t-'01[1Ht.J-I, CALOO Y - -

r14.SA PARA RESD...VER PROBLEMAS SENCILLOS R[LACl~Af)QS CQ-.1 LA TRANSFE.RENCIA -

DE ESAS PROPIEDADES, OEFltJIEfJOO LOS DIFERENTES NÚ:-\E.ROS AD!MENSIO'lALES 0'.J(

St: El-'PL(N¡, VISCOSIDAD. LALA.~JCES o:: /'•10'·\E'.'IJTO EN RÉ.Gl'.-'.t:N LAHtNM. EcuACl(Y,.¡ 

DlfERENCIA.L DE CONTINUIDAD y lJE TRANSfEREtJCIA DE t-·'(l1ENTC. T~su;..ENClA, - -

!,•JÁLISIS OIMEtJS\('flAL Y CC>RRLL\ClctJ!:S, Lt:v DE F,:JJRl[R Y LA CCtJDUCTIVIDAO- -

TtRMI CA. [CUAC' :;NES D ircHEMC IALES ::i.:: l?./,"lSfERENCI A DE CALOR. TRANSFEREilC IA 

DE CALCR PCR CONVEí:::1á~. ~RA~SFERUlCIA DE CALOR POO RAOIACIÓ'L PRIMERA LEY 

DE ÍIC< '{EL Co:::r1c1:tnt. DE DIFU51Ól. ~cur~c1:>N.::s DIFERD--:C1ALES Prn -:-RAtlS-

FERENCIA DE MASA. TRANSF"ERCtlCIA. JE .'•tASA POR CONVECClÓC~. 

~~TUDIO DEL CCNP~TAMH.:rno DE LA:;. ESP;'.:C!ES ·J.JÍMICAS El~ S0t..LICl6"·• 

h.C!IOSI,, [ST,\~L~Cf.RÁ At~;,_o:;ÍAS El'r~RC :.:::S '.:OJIL1BRIOS OC OXl\::>OR!:DUCCl6fl 

ÁCI00-6t..SE Y COPPLEJOS, (L AL\..Íf.NO APLICARÁ EN LAS REACCIO'\!ES DE LA 11ARCHA-
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ANALÍTtc;., LA l..c.M:J;::'..ATURA DE LOS CCí1PUESTOS. ~OCELJIMIENTOS ANAL.ÍTICOS- -

GENt:RALi:S ;.,;..;.¡,;..LA. IDDHIFICMCléJ.• DE SUS SUSTANCIAS. OJÍMICA DE LA C~- -

DlfMCléN. ::....CRU:\05 lf60LUBLE:.S. S:JLFUROS 11:SOLU3LE.S. EQUILIBRIO CUÍMICO y -

~ÁLISIS. i::rllZACIÓN E HIDRÓLISIS. PH Y 11'-U<TIGUADO'<ES. [OUILIBRIO REDOX.

SUS APLICACIONES. Ó<JLUBILIOAD Y KPS. ANÁLISIS DE UN MINERAL. ANÁLISIS DE -

ANJO~ES J.'ÁS CCMJ/.lES. 

0-JÍMI CA ÜRGÍI.~ 1 CA 11 

APLICACt00 DE LOS FUNDAKNTOS TE:.ÓRICOS, ASÍ CO-O LA CIJÍMIGA OE CADA -

UKJ DE LOS ülfERENTlS GRuPOS fU!lCICt-IALES PRESENTES EN LAS REACCIONES oui-

MICAS, PAA.:.. LA SÍNTESIS DE CO'PUESTOS CNGAIHCOS. NtTRcx:;cM>LESTOS • .6MtNAS.

Al.COMOLE5 ~ FENOLES. ETEREs. ALDEHIDOS Y U:TONAS. Ac1oos CARsoxíL1cos Y- -

DERIVADOS. 

ANÁLISIS DE PROC(SOS INDUSTRIALES OUE INVOLUCREN EQUILIBRIO QUÍMICO Y 

f'ÍSICO EN SUS BALANCCS O!: MATERIA Y ENERGfA., PLANTEAr~OO ECUACIO"JES Cut: - -

DESCRIBA.."i t:L c.cr"f'O'HAl"11ENl0 DE ur~ SISTEMA REAL C(1-.j LA PRESENCIA DE VARIAS

REACCICNES Y VARIAS FASES IDENTIFICANDO LAS VARIABLES DEPENDIENTES INVO- -

LUCRADA.S. S1sn:r-t..;5 E~• ::w1LIER10. Er-nALPÍ:.. DE FCf<M.e..c1éN v ENE:RGÍA us~t: DE 

Gises o:: r-CRMACléJ...'. CcnSTAtHES DE EOJILIBKIO y CALO'; úE .~C.\CCIÓ~. [OJIL!-· 

BRIO PAA.A SISTEMAS EN FASE GAS, [CtJILIBRIO PARA SISTEMAS EN FASE LÍCUIQA,

[001L1aR•O 1.Y~ICU. [OJ1Ll81~10 PARA S!STEt-1AS CONDE.NS.At~i[S. ~·:-.JtLIBRIO OJÍMl 

CO MULTlf"ÁSICO. t\pLtCACIO"IES OE.L EOJILIBRIO F"ISICOOJÍMICO A PROCESOS ltJDU..S, 

TRIALES. 

ESTADÍST •CA 

lr-.T::::~?;;:(TARÁ LOS RESULTADOS 09TENIDOS AL APLICAR DlíE.~::::~rcs Tl?OS OE

TtcNICAó :3TADÍSTICAS. ESTADISTICA DESCRIPTIVA. 
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TR.ATN-'llENTO DE DATOS. flllÁLISIS CCX'181NATCRIO. CARACTERÍSTICAS DE LOS -

1-1:0105 OC OISPERSIÓ<. VAAIAf!LES ALEATORIAS Y LEYES DE PROBABILIDAD. ÜIS- -

TPIBOClér~ NORWl.L. TE.OOEMA DEI.. t..ÍMITE CENTRAL. '.JiSTRIBUCICJ>lES POR CUADRADO. 

SiuIJ;r. flSHER. ÜISTRIBUCIOO BINCMIAL DEf'olSSC1>1. HIPERGECt·ÉTRICA. i'RuEBAS 

D[ SIC>~IFIC.0.CIÓ'<. PRUEBAS DE HIPÓTESIS. 

FLU-XJ DE FLUIDOS 

Ú. ALUfflO EVALUARÁ LOS CCNOCIMIENTOS Y CRITERIOS NECESARIOS PAAA DIS~ 

NAR. EVALUAR Y SELECC 1 ONAR EOJ 1 POS Y S l STEMAS DE FLUJO DE FLU 1 DOS EN PLAN

TAS IHOUSrn IALES, CUIOAr\100 ASPECTOS fUNDAl'ENTALES CCMJ EL BALANCE DE ENER

GfA Y Ul PARTICULAR EL BALANCE DE INGENIERÍA t'l'.CÁNICA CCM:l PUNTO DE PARTI

DA PAAA LA RESCX..UCIÓN DE PROBLEMAS. ÜALANCE DE. E.t.'E:1GÍA EN SISTE/.\AS D( fUJ

JO DE FLUIDOS. f'ERDIDAS POR FRICCIÓ< EN TUBERIAS Y ACCESORIOS. i'EOIDORES -

oE fC"-1) Y VÁLVULAS DE CC1>/TROL. DISEÑO DE TUBERÍAS. REDES DE TUBERÍAS. - -

E~.JIPOS PARA MANEJO O[ L ÍCUIDOS. FLUJO DE GASES Y VAPORES. FLUJO A DOS - -

FASES. ÍLUJO SÓ'-llCO. FLUIDOS 1-.Kl NEWTCtllANOS. FLUJO DE FLUIDOS EN SISTEMAS· 

DE RÉSl"'EN NO PCRM/lJ~EfHL 

w1mo msroc 

F1s1cro.JÍMtCA V 

EL ALLttlO EVALUARÁ LA li"PORTANC IA DE LOS PROCESOS ELECTROOJÍMICOS Y -

DE L05 PROCESOS UE SUPERflCIE. ESTUDIO DE LA DISOCIACIÓ< ELECTROLÍTICA Y -

Ft:.N'.:'.i-C:as :,¡: T:1.:\~i:rxrc 16·~1i::0; Cr:'Níllfl,TlVIDAO EN SOLUCIO'lES, PROCESOS (LE.C, 

T~CX.ÍTICOS. Méroros EXPERlr-ENTALES PARA MEDlíi LA ca~DUCTl'.1 10AD ELfCTRICA,

FEIÓof:~S DE ÓXID0-REDUCCI~, ESTUDIO DE UN ELECTRCOO, PILAS GALVÁNICAS, -

E1.-ECT?.0VEPOSlClét~. TEORiA DE LOS PROCESOS (;01:1.ROSIVOS, TÉCNICAS ANTIC01RO-

SIVAS, CCLOIDES. 

¿L ALll'1'K> DISENARÁ EQUIPOS Y SISTEM..6.S DE: TRANSFERENCIA DE CALOR EN- -
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PLAl'ITAS INDUSTRIALES. T?.A."JSF[q(NCIA DE CALOR. Woouc.s1éJL C.:X-IVECCI~. 

Cow!:CCIOO FCRZADA, TRANSfEREtlCIA DE CALOR Et• CAMBIO OS FASE. ÜISEflO CE- -

CA."BIAOORES DE CALOR DE HAZ V ENVOL'IENTE. ÜISEfJO DE C~IADmES DE CALOO -

ESPECIALES. TRANSFERENCIA DE CALCR POR CCNTACTO DIRECTO V SUf>ERFICIES 

EXTEl;OIDAS. SISTEMAS DE RECU?ERACIÓ< DE ENEP.GÍA. RADIACIÓN. CÁMARA DE -

CCMlUSTIÓ'I. 

1-ÉTOOOS M.MÉR 1 COS 

D1SEílOS DE SISTEMAS DE céM>uro PARA LA INTEGRACIOO MJl'ÉRICA DE FU"- -

CIO<ES MATEMÁTICAS, ~bOCO DE l>i:WTON, r-''°'TRICES V TÓPICOS AFINES. SISTEM>.S

OE ECt.JACICNES !Kl-LJNEALES Y PRINCIPIOS DE IJPT!MIZAClétl. [CUA'.::l~ES OIFE- -

RENC:IALES CRDINAAIAS, [CUACICl~ES OIFERENCIAL~S PARCIALES. 

INGENIERÍA ELÉCTRICA 1 

Si:~90L'Y3ÍA DE LOS OIAGRN-\A$ ELfCTRICOS Y RESOLUCléN DE PROGLEMA.S - -

CALCULANDO CO?RIENTES, VCl.TAJES Y POTENCIAS DE Cl~CUITOS ~ÁSICOS Y - • 

TRIFÁSICOS, Ttefi:ÍA DE LA CffiRIENTt: ALTtRNA. fviÁLISIS DE REDES DE MALLAS Y

NOOOS. CIRCUITCS TRIFÁSICOS SALANCt:ADOS. M.\ouit<AS ELÉCTRICAS. ~LEMENTOS DE 

PROTECCIÓ'l Y CONTROL. C0NFCRMACIÓ< DE UN SISTEMA ELtCTRICO. DIAGRAMA tN\Fl

LA~. 05DtG:is. \f)R;1As, y r-v..rHEtHMl[N1"Q ?AF.A 1NSTALAC:IC11l[S [LÉCTR1cr~s. 

INGErHERÍA. "'ECÁ~JlCA 1 

SE ESTABLECERÁN LAS BASES EN CU: SE FUNDAl-CNTA EL ANÁLISIS ESTRUCTU-

RAL iJESDE EL PL.rHO DE VIST,t. DE RESIS1EtlCIA DE ~~AT::dAL;::. .'·i.MENTO 1º Y 2º -
CROEN. DIAGP.AMA DE PRUEBAS, TEnno:;íA DE MATER:IALES. ?RcP!EJADES foECÁNl-

CAS DE LOS CUERPOS, TE:NSIÓ~ Y CCM='RESl&.l. PROBLEMAS 'itP~R=:STÁTICOS. DtSEfb 

DE ESTRUCTURAS. Trns1&~. Í)ISEÑO DE TRAt/SMISIO'·tE.:l SUJS-AS ,\ T~Sté:N. Ji.JrnAS 

REl"ACHAOAS. ,.h.RHAS DE: EXPANSIÓ'~. 
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MÁLISIS 11 

EL ALl...R"WO DISEÑARÁ SE:PARAClCtJES SENCILLAS Tc::t-\ANOO Ef..I CUfNTA LA ltWLU

ENCI.\ EN LOS EOJILIBRIOS HETEREOOEt~EOS, DE DIFERENTES FACTCRLS MENCIOOAOOS 

EIJ [L cu~so. DEDUCIRÁ LA POSIBILIDAD DE UTILIZAR R[f,CC!O"J[S OJÍMICAS SEN-

e 1 LLAS PARA APL l CARLAS EN t<TCYJOS \/OLl.Ji'iTR 1 ces DE A:JÁL 1s1 s bASÁ.'>lDOSE EN LA 

PRCDICCIÓN TCÓRICA DE LAS CURVAS DE VALOOIZACIÓ-1. [STA!JLECERÁ ANALOGÍAS· -

ENTRE LAS CURVAS DE VALCíUZAClé.t-J TEÓRICA Y EXPER1M::NTALES Y D~SARROLLARÁ -

HABILIDADES PARA UTILIZAR EL EWIPO llJSTRLM<:NTAL BÁSICO. \WOOTANCIA DE LA 

OJÍMlCA ANALÍTICA. CÁWSIDffiACIO'JES GENERALES SOORE LOS EOJILIBRIOS OJÍMl--

005 EN SOLUCIÓL fUNDAM:IHOS PARA EL ESTUDIO DE LOS EOJILIBRIOS ÁCIDO-BASE 

CÁLCULOS ALGEBRAICOS DEL PH [tJ SOLUCICJ'.lES ti.Clf.)SAS., (';.LCULOS ALGEBRAICOS Y 

GRÁflCOS DEL POTENCIAL HÉOOX. CcuACl()'.IES DE N:RSl. 

FISICOOUÍMICA VI 

Cct..PREtmER EL CARACTER EXPERIMENTAL DEL ESTUDIO DE LA CINÉTICA OJÍMl

CA Y LA CATÁLISIS. SE~ALAR LOS MÉTODOS DE CÁLCULO C1JE PERMITEN CL E5TASLE

CIMIEtHO DE LAS ECUACICJllES DE RAPlOÉZ DE LAS RE.ACCICNES ASÍ COl'1:) LOS MJDE

LOS DE INTERPRETAClét.I A IHVEL :-O'..ECULAR DE LOS f"Ef\\'J-C:~J:JS CWÉTICOS. Fi.r.~CIQ 

NES O:: RE:PC'RTE "'SlJ RELAC1(1'J Crt. Lf1.S '"UtJCICYJES TERM:_,:)lhlÁ:·ilCAS DE. ESTADO. -

CINÉTICA OUfMICA ffiOEN Y M:'.:GA!'JlSl-'CS DE REACClér-.i. C'A+Í..L \SIS, !'-'ECA.NISl-05 DE

CATÁLISIS. 

PRoccscs DE SEPARAC 1órJ 

PROBLEi·IAS TÍ?lC·JS ;;::: OISC-r.) Y o 0 ::.RACICNES DE Sl5T:MAS DE SEPAPACIÓN -

DE: MEZCLAS Y SOLUC1(1.JES, EXPLICAHDO EL FUNCl~AM!GHO DE. LVS EWIPOS ?AAA

SEPARA.Clét.J DE MEZCLAS Y LA f"UNClé.N ESPECÍFICA DE C.\!JA UNA DE LAS PARTES DE 

DICHOS r:o..11Pos. 5f:o1M!:··~·TAC1ór~. GD:TK1r·L13;.c1&,;. :-1LTRAc1óN or:: LioutE>:is. - -

Ll!'f'IADO DE GASES. Rf.DuCCIÓ'~ Y CLASIF!Ct\CláJ DE: TA."W\o. Df:STILAClétJ 

li6TAt.IT,'\lJEA, DESTILAC!Ól'l POR LOH .. S, =xT::;::~c::::1(:t.J d:-J1':-:J-LÍQl.l!D0. DIFUSIVI--
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DAD. Ca:nCIENTE DE 1RANSFEREN!:IA DE MASA. TOORES DE PARED M:J,.IADA. Eou1POS 

DE INTERCAl-EIO DE MASA Pal C::NTACTO. 

INGENIERÍA DE SERVICIOS 

[L ALl.M'Kl APRENDERÁ A PROPONER EL ESOJEMA DE PROCESO MÁS ADECUADO 

RELACIONADO CON LOS SERVICIOS DE UNA PLANTA; SELECCIONANOO DIFERt:NTES -

l\LTERNATIVAS. CON BASE EN EL C~C!:PTO DE EF!CIEN';IA Y CRITERIOS DE a>ERA-

CIÓN RECa-ENOAOOS. 

Sf:RVICIOS REQUERIDOS EN UNA PLi\NTA. ~. SUS REOJERIMIEtHOS EN CUN~

TO A P~CZA PARA DIFERENTES P~OCE.SOS. f"'É.TOOOS DE TRATAMIENTO DE AGUA.. 

Cosros DE LAS DtíEPEi.ffES AGUAS DE PROCESO!:;.. VAPCfl.. BALANCE DE VA~ EN l)r.:A 

PLANTA. ÜlíERENTCS TIPOS DE GUERADORES DE VAP':>R Y USOS. CcNOENSADO. f"W-1(

...X) y TRATAMIENTO. Cc:MauSTIBLES. TIPOS DE CCJ-'BUSTl8LES y DE OJ[f"Vl.~Es. - -

AIRE. CLASIFICACIÓN DE .r,cuERro A su uso. DIAGRA."1A GEr~ERAL DEL AIRE. SISTE

MAS DE REFRIGERACIÓJ y usos. AT~SF[RAS INERTES. Uso. AU.Y..CENAMIENTO DE -

G"5 INERTE, íOU-tft.5 DE GENERACIÓ'-1. CILRCUITOS TÉRMICOS ESPEClt>J...ES. DESCRl?

CI~, CARACTERÍSTICAS. V[t'/TAJAS Y LIMITAC!CNES. 

INGENIERÍA :'E:CÁNICA 11 

[L ALl.M'JO PODRÁ INDICAR LOS DIFERENTES TIPOS DE JUNTAS El"P~EADAS EN -

LA CCNSTRUCCIOO DE ECIJIPO; ASÍ CCHJ ALGl.f<JS ELEMENTOS PARA LA TRANSHISIÓ<

DE POTENCIA ~CÁNICA, CALCULANOO LOS ESFUERZOS PRODUCIDOS EN TUBEíl:ÍAS Y- -

RECIPIENTES E.IfLEAOOS E.r-- LA \Ni;USTRIA OE PROCt:SAMl[NíO OC 1'~TCRIALES. 

Ju<TAS ESTRUCTURALES. TORSIÓN. ÜISEílo DE RECIPIENTES. l.NIONES EN TLeERÍAS

y REC 1? IENTES. 

PROCESOS DE S!:PARAC 1 Ó:l 1 1 

f'ROOLEMAS RELAC 1 ONAOOS CON EL CÁLCULO EN OPERAC 1 ONES DE TRANSFERWC 1 A 



DE .-...SA V EL OIMENSICW>l-llENTO DE ABSOOBEOORES, OC CQ.LH<AS DE OCSTll.ACIÓN, 

HU'llDIF"ICAOORES, DESHl..!-llDIFICADCRES, TCX<RES OE ENFRIAMIENTO Y SECAOORES.

TR~NCIA DE: Kl\SA EN EQUIPOS DE CONTACTO CO'lTIMJO V DISEÑJ OE ABSORBE

OOOfS. TIW'ISFERl:NCIA OE W.SA EN EOJIPOS DE ETAPAS, ftl<DN>IENTDS DEL 1-ÉTOOO• 

f'cN::IO<-SAVAAIT. ÜE5TILACIW DE ltJJ..TICCM'OOENTES. 

fiOHtNISTRAGIÓ>I 

EsTILOS DE AOMINISTRACl()i MÁS NlECUAOOS A LOS OBJETIVOS OC LA INOUS-· 

m IA DE PROCESAMIE:flTOS OJÍMICOS. Ga>JCEPTOS GENERALES DE LAS FUNCION(S - -

ADMINISTRATIVAS. LA FUNCIW DE PLAJIEAClétJ. LA fl.tlCléN DE ffiGANIZAC1&1. LA· 
flJ!ICIOO DE DIRECCIÓtl. LA fUNCl&i DE CDJTRQ, N!MtNI STRACIW DE lfi PROYECTO 

R!:U.CIO'IES HlJWIAS 

IDENTIFICACl&I DE PROOLE/'<1\5 DE RELACICl'IES HL'1'V~AS ENCO<ITRAJIDO SQUCIQ 

Nf:S A LOS MISr-úS A TRAVÉS Df: LA CCM.NICACIOO INTERPERSOIAL Y EL CC1>1TACTO -

Hll'WMJ. Ca-ul1CACIÓN. i~LACICi'IES HLW\NAS EN LA El.PRESA. Tl'.cmc1,s DE RESO·· 

LUCl&i DE PROBLEMAS. ÍO-IA DE DECISIO'IES Y TRASA.J:J DE EOJIPO. LIDERAZGO. 

Ú. l>.LlJ!'fiO CCM'RENDERÁ EL USO Y LA Af'LICACIÓ'I DE LOS DIFERENTES OISPO

SI [\'ÑS Y TtCNICll.S 0[ CCiHROL, CCt<J EL 09JETO DE APLICARLAS A LOS DIFERrn-

TES C»POS. DE LA !NGDHERÍA DE PRoc:::sos o DE F'ROYt.ClO~. l:~::;rnt..~"-IT,6.f:IOO 

ltlOUSTRIAL. DINÁMICA DE CCJ<TROL. f'ROf'ÓSITOS OE LOS SISTEMAS DE CCNTROL • • 

AUTÜ"'ÁTlCO Ef'J LA l!füUSTRIA OC PROCE:SOS. APLICACl~(S DE LOS SISTEMb.S DE- -

1-EDIClá.i Y DE CONTROL EN OPCRACl~ES UNITARIAS Y EOUIPO UT IL\lANOO caPUTh 

!>'.)RAS DE PROCtSO. 

INGENIERÍA LCO'Ó.\ICA 
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ESTUDIO DE LOS ;:u::·1t::NTOS OE LA ECCNCMÍA Y LA INFLUENCIA EN LAS ACTIV.L 

OADES INDUSTRIALES PARA CCNOCER LA fO~i,.cA. Hl QUE SE PUEDEN CC/llSTRUIR LAS- -

El-PRESAS cw sus OBJETIVOS, W<CEPTOS :iE Ecwo1íA. ELEMcNTOS DE MACRO v

MICRO ECC1l0'1ÍA. GRGANIZAClá-J. M:RcAD'J. INTRODUCCIÓ'I A LA INGENIERÍA DE -

COSTOS. FllJANZAS, EVALUAC!á>I DE PP.OYECTOS DE tNV.SRSIÓN. 

ÜISEflO DE [QJIPO 

f'RocEDIMIENTO GENERAL DE DISEflO DE LOS ECUIPOS MAS CCH.N'ENTE UTIL\2'.<l 

DOS EN LA IFIDUSTRIA ()JÍMICA, f'l:rnorufMICA y PETROLERA, PRESENTANDO LOS - -

RESULTADOS EN TAL FORMA, OOE PUEDAN SER UTILIZADOS EN EL DESARROLLO DE U~~

PROYECTO DE INGENIERÍA. [C\JÍPO ROTATOOIO. RECIPIENTES. CAMBIADORES DE 

CALOR. ÜTROS ECXJIPOS DE PROCESO. FU"lDAMENTOS DE INGENIERÍA DE DETALLE. 

INGENIERÍA [CCNÓ11CA 11 

[STUDIO DE LOS COSTOS Y GASTOS, OC OPERAClá-J DE f'LANTAS 0JÍMICAS EN -

EL DISEflo Y MANEJO DE ECXJIPOS, FOOMJLANDO ESTADOS FINANCIEROS BÁSICOS, - -

CCtK>ClENDO TÉCNICAS Y APLICANDOLAS EN LA EVALUACIÓ\i DE PROYECTOS, INGENIE

RÍA DE COSTOS. TÉCNIAS DE ESTl<1ACIÓ'I DE lrNERSIÓ'l FIJA, [STIMACIÓI DE COS

TOS Y GAJTOS JE OPERACIÓ'.J. t:STIMACtér: o:: CAP! TAL DE TRABAJO. Ccr-JCEPTOS - -

COH ABLES. t: VALUAC 1 Ó'J DE PROYECTOS DE 1 ~NERS llY"l. 

EL ALUt-U) ACEPTARÁ LA RESPO-JSA13 1L1 DAD ~AL OJE ASL1'1E EN EL EJERC 1C1 O 

Gi:. su f'RUFE51ét; ?ARA [L SERVICIO¡:¡¡: L:.. CO"U•IDAO. l:. cur::.:;r1é:1 l·ORAL e·.~:.

ACTUALIDAD. Ca-.ICEPTO, FIN(. IMPORTANCIA DE .LA ETICA- ?Ron:s100AL. FASES-.:.: -

~f,CICNALES DE LA ÉTICA, EL HCMSRE INTEGRAL, SUJETO aEL. Ccr..pQRTAMIENT·? - -

~A:_. Ca~r;1'.!JCIA M:·r~.-'L. Los VALOR::'.S. LAS '.1bRMAS y LOS Ju1c1os !1bRAL::';. 

PROCESO DE MOOALIZACIÓ'I. RESPWSABILIDAD f'ROFESIC>IAL. 
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!ff\f'. cern 1FC1 <l'l OC LAS 1-'ATER 1 AS Q..E !:<: Q.R3AN 

EN LA ~ FR:F\..ESTA 

lra:NIOO OJIMIO'.l A'BIENT/>l 

RECURSOS ~IATURALES y Ü:SARROLLO 

'):t-PRENDER EL SIGNIFICADO DE LOS RECURSOS NATURALES EN EL PROCESO OC

DESARRC>..LO Y EL ESTADO DEL MEDIO AMBIENTE. CrnocER LA CALIDAQ Y CANTIDAD 

i:JE LOS RECURSOS OJE TIENE EL PAIS Y ANALIZAR LOS PROBLEMAS DEL t-té:OIO 

AMBICHE O'JE SE PRESENTN< EN CCJ1ÚN EN A-ÉRICA l.ATINA. UTILIZACIÓ\I DE LOS 

RECu<>S'.:S EN EL M~NOO. Ü!TINICIÓ'< DE CONCEPTOS. [VALUACIÓN DE LOS RECURSOS

NATURA'...C:S. CRECIMIENTO y DESARROLLO. Los RECURSOS NATURALES DE f·tx1co. - -

i'MO:..O DE RECURSOS. LA CIENCIA. LA TECNO...OGÍA Y LOS DILEMAS DEL DESARRO--

LLO. 

:::sruDIARÁ LOS COl'JCE?TOS DE ECOLOOÍA DE LAS POBLACIONES PARA PODER 

C01PRE';O(R U\ PROBLEMÁTICA EN EL ?-"'n.JNDO, EN AMÉRICA LATINA y EN rli.x1co • 

.::·JFl:Tt.::.:= LOS PR'J:.:lLE'".AS EN :·
1
É:x1co POR LA m:.NSlüAD GEOGRÁFICA. t.u;.u:;.~ :.A: 

r:>.:;S!:3-!:S 1"..'._Ef~;¡t~T1·.l.<\.S MHE =:L PROOLEMA. CO'ICEPTO ECOLÓGISO, ESTADÍSTICO Y

DO~~ÁFICO OE LA POBLACIÓ'>J. [STRUCTURA DE LA Po6LACIÓN. ÜlrJÁMICA DE POOL~ 

1"'.I0-1::::;. ~ECIMIENTO Y ~~GULACIÓ'l. TEC>1ÍAS POBLACICNALES. LA Pi=l08LEMÁT!S,!, -

DE 1..A P"'.})LACIÓN ErJ EL l·UJt:Do y CN A'-1ÉRICA LATINA. LA PROBLEr-"ÁTICA DE LA - -

P:xJL.\C 16--J E:N ~'é:x ICO. DENS 1 DAD nEM1GRÁF t CA y RECURSOS riATURALES. PERSPECT 1-

w,;;_ ;;;..-.:.. ::!... fUTUG::J. 
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EcOL.ooíA 

t·tA.NEJAR LOS Có'lOCIMl[NTOS BÁSICOS SOBRE E•:OL03ÍA PARA C<>PRENOER EL -

CRIGEN, ESTRUCTURA E INTERRELACIÓN DE LA NATU.~ALEZA Y ESTAR ¿N CCJfülClONES 

OE INTERPRETAR AOECUAOAl'ENTE LA PROBLEMÁTICA AMBIENTAL, HISTORIA DE LA -

ECOLOGÍA, LA BIÓSFERA. EL ECOSISTEMA. LA Ga-lUNIOAO. LA ESPECIE. ECOLOGÍA 

DEL AGUA DULCE. Eeot.OGÍA i~tARtNA. EccLOSÍA TERRESTRE. Eco...ooiA Ht.MANA. 

[COL03ÍA APLICADA. ESTRATEGIAS DE COf';!SERVf,CléN. 

ELECTR 1C1 CAD Y t1'.GNET 1 Sl'O 

EL ALLM'-KJ E STUD 1 ARÁ LOS PR 1NC1p1 os íUNOAf'ENT ALES m: L/. ELECTR 1e1 DAD. -

EL MAGNETISM:J Y EL ELECTRCt-1AGt-IETISMO, APLICÁNDOLOS EN LA P.ESCLUCIÓN DE - -

P~OBL(11AS. ELECTROSTÁTICA, ;100EL05 MATEr·ió.r1cos. ?ROPIEJADES ve: LOS CCtJOUC

TORES. INFLUENCIA DE LOS DIELECTRICOS Y SUS CARACTERÍSTICAS. ~'ov!MIENTOS

OE CARGA A TRAVÉS OE SOLIDOS, LEY OE {M<, CIRCUITOS ELECTRICOS RESISTIVOS, 

CAMPO w .. GNÉT 'ca y CAMPO ELÉ.CTR 'ca. FEUÓMENOS DE H•DUCC 1é.fi ELECTRCJ·1AG~"ÉT \CA 

CALCULO DC íUERZAS ELECTRC.M.JTR!CES. i·t.\TERIALES FERRCHAGr:t:TlCV:i, D1AMAGt.:t.-

TICOS Y PARAMAGNÉTICOS. 

CaJT AMI r~AC 1 CÍN flMa l ENT A.L 

~ílNIRÁ LOS CCNCEPTOS RELACIONADOS con EL A:·SH::rH!:. :\:IALIZARÁ LOS -

PROBLEMAS AMB I ENi ALES < 0R 1 GEr~, CAUSAS Y C~SECUENC 1 AS). ..\Dt".RT AAÁ UNA ACT 1 -

TUD ANALÍTICA Y CRÍTICA MTE LOS PROOLEM.\$ AJ·talErFALES Y PRQPO'JORÁ ALT(R-

r"ATIVA3. Ca-.TAMrnACIÓ\I DEL AGUA. C.ONlAMINAC!éH DEL AIRE. :0-iTAHINACIÓ\I DEL 

SUELO. C:00TAMINACIÓ; Y CICLOS ECC<-ÓGICOS, ExTINClá< OC ESPECIES Y DESTRUC

CIÓN ot: ECOSISTEMAS. DESASTRES t~ATURALES. PR'.)!lLEMAS DE!_ t....'·'SIE:nE Et~ >Ex1co 

AJ.. TERNAT IVAS Y ESTRATEG 1 AS DE CONSERVACIÓN. 
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lEGIS~CIÓN f>t'fJIEfHAL 

.5f. PRO:'ffiCIO~AfJ AL ALLM'..'O LOS ELEl'iENTCS OÁSICOS DE LA J'vRISPRUDEtiCIA

E:; !-1AT!:RIA DE COOSERVACI~, "W:EJO DE íl:ECL.RSOS NATURALES Y DE LA CCNTAMl-

NACIÓl'l PMA CQl.OCER V EVAlUAR LEGISLACIO'lES EXISTENTES Y HACER PRoPUESTAS

A PROSLEW,S ESPECÍFICOS. lb::ICWES DE DERECHO AMBIENTAL, UGI SLACIÓ'l Y SU -

PRQC[5'.l DE GEllERACIÓN, LA l'lORMATIVIDAG ECQ..OOICA. PRINCIPIOS .>.Jl101co-Eco-

LÓSl· ... J:.. lr.. PHOTE.CCIÓJ DEL MCOIO AMBIENTE EN LA LEGISLACIÓI~. ÑJÁLJSIS DE -

L/'.3 ... :.."':::s ru.· ... ~A:·E!.iTALE5, ~'"\.\Reo LEGAL. AtJÁLISIS POR RECURSOS ~cooé:M1cos.- -
CtREC1f\J co.:PARAú(), ~lUEVAS TEtJDENCIAS Er,• f.llATERIA DE LEGISLACIOO AMBIENTAL. 

):).¡-:ip,[~JDt::RÁ LA NAT1.Jc1ALEZA DEL ~COS\STEP.A .'·\i\RINO Y LAS -:;.(Y.llSECUENC!t..S -

1)( LA CCJ'H,\MHJACIÓ'J SOBRE ÉSTE l"U:'..010, CcttocERÁ ALGUNAS ALTERNATIVAS DE -

COfHROL ASÍ CCXJ LOS MECANISl'llS DE DISPERSIÓN DE LOS CC>ITAMINAllTES EN EL 

Mt:DIC MARINO. lr~TROOUCCI~ AL ECOSl~·TEMA M.l\Rlf,10. Los PR\tJCl?ALES o:.NTN-11-

NANTES, SUS FUENTES Y SUS EF"ECTOS SOBRE EL ECO:.l~Te:MA MARINO. k.TERNl•1 IVA5 

DEL CONTROL JE LA CONTA."'1\NACIÓol DEL MAR. 1-'ECA.tHS.~S DE DISPERS1étJ DE LOS -

rn~TAMl.ºJANTES E.N EL MEDIO MAHINJ. 

:_:L ALl.M'-lO CO'JOCERÁ LAS CARACTERÍSTICAS Y LOS E.FECTOS DE LOS HICR~--

3A.NISM:IS ASf Cet1'.) DE LAS SUSTNlCIAS OJE se: ccr~SIDERAN CCtHAM\f-lANTES AL - -

f'EOIO At131ENTE Y LOS SE.RES VIVOS. QASlíiCAClfrl GEIJ[RAL DE LOS MICR:O'.:RGA-

Nl!XJS. RIESGOS A LA SALUD Hl.MANA, R<INCIPIOS DE TOXICOLOGÍA Y [C0TOXICO-

LOC.ÍA. RELAC\0.'lES 0051$-EFEClO, DOSIS-RCSPUESTA, FtTA90LISM:) y 0JIMIOCINÉ

TICA, [FECTOS ~E u,s SUSTANCIAS TÓXICAS. JtsErb EXPERIMENTAL DE ESTUDIOS 

OC lG,(ICIDAO, 5ASt:S PARA LA FIJACIÓN DE t~,...AS DE: SALUC. AMó!["ITAL, 

214 



INGE,llE.RÍA ~LECTRÓNICA 

PL FINALIZAR EL CU?.50 EL ALLl1'KJ 00.PRENDERÁ Ec SIGIJlrlCACO DE LA - -

ELECTRÓNICA Y LOS CO-f'OJDHES CUE SE El'PLEAN. l>l'LICACIONES GE~AILS DE [.;. 

ELECTRÓNICA. D1ooos. VÁLVULAS y TRANSISTOOES. FE!Ó1E.'J05 D~ RETARDO DE TIE!:i 

PO. R!:CTlflCADORES Y FILTROS. CaM:RSIÓN DE COORIENTE •LTERllA A C(WTfNJA,

A>fLIFICADORES A TR/<ISISTOOES. TErniAS DE LOS SEMICONDUCTOOES. T¡q1sTOOES, 

EL s:Jl 'RECTIFICADOR CC'ITRQAOO DE SILICIO) Y EL TRIAC, R!:GISo?.AOCJ<ES DE -

TEl'PERATI.;RA, R!:GULACléx< lfO:DIANT<: LUZ tt:lOU.ADA. lllDICAOORES OC CXJ'flP.'l... - -

Ü'.l<TROL AU~TICO DE cl:'TalES DE OJNTÍNUA. R!:GULAOOOES Y &:IMK:CANIS."l'.JS. • 

APARATOS El.ECTRÓN 1 CO'.;. 

ADMINISTRACIÓN PúuLICA Y R!:CtRSDS NATUHALES 

PL FINALIZAR EL CURSOS EL •LlffiD TEN!>RÁ COl'DCIHlf.NTOC BÁSICCS A:ERC•· 

O>: ~A úRCAtJl:AeléN AOl"llNfSTR/.flVA PÚ3L!CA fEDERAL. ASÍ CCJ1J t;~ i..A t...Y-:''ns
TRACIÓ'I ~t RECU?SOS NMTURr~u:s y DE LA REGULACIÓ'l. ?REVENCIÓ .... CJ':IF.OL DE

CCf'.ITAMINANTES. PRINCIPIOS Jt.1'ÍOICOS EN CXJE SE Clt-ENTA LA t.DMl~tST"'AClé•1-

Pú3L1CA. ~qco oE rnGANIZAcrOO DE LA Aor11N1STRAc1~ PleucA. S1sr~ DE -

ADMINISTRACIÓ'I, MANL..0 Y Cet<SERVACIÓN DE LOS RECl.1<50S. i'APEL DE LA .-0-11- -

Nl5TRACIÓN f'l.eLICA EN LA q(Gl.A.ACIÓ'J, OJNTaOL Y PREVENCIÓN DE LA Cll'ITAMINA

Clá<. 

Ll~OGÍA y S•llEf,'11ENTO DE O::>!RIENTES 

Ca-f>RENDER LA NATURALEZA DE LOS N>tllPHES DE LAS AGUAS NATlRAU:S 

CO'ITINENTALES. LA INFL~IA DE LOS OOGANISKlS ACUÁTICOS EN L• OO'HAMINA-· 

CIÓN DEL AGUA O EN LA DEGRADAClfo DE LA MATERIA COtHAMllJANT!: Y LOS lfO:DlúS

DE CONTROLAR SU PRQIFERACIÓN, f>W<E:JARÁ LA METDDOLOGiA PAP.A EVALUAR LA - -

CALIDAD DE LAS AGIJAS CO<TINENTALES Y LITOOALES Y CCl«JCER LOS ..:DIOS PAAA -

CONTROLAR LA ~TN-11ilACIÓN UC ESTOS RECLRSOS. ~FINlt;IOJE5 Jf: Hi~RCX..OOÍt.. ... 

L1ma.ooiA. CtJ<~CTERÍ.)TICAS DE LOS CUERPOS NATURALES: LAGOS. 'l!OS, ~TUA-

RIOS. AsPECTOS Llt-'NCt.ÓGICOS, OJNDICIONES C•JÍMICAS, EINEJECIMIENTC. Y EUTRD

flCAClér<, ETC. 
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"'5PECTOS ~IDROLÓ31COS Y FACTOOES BIOOUÍMICOS EN EL ESTUDIO DEL CO'I· -

TROL DE LA WH AM 1NAC1 Ó< DE CUERPOS DE AGUAS. 

Pl..AUT AS f'oT AS 1 LI ZADORAS 

CDtocE:R LAS NORMA> DE CALIDAD DEL AGUA PARA USOS oo-tSTICOS ~ INDUS-

TRlf..LES EN PA.KTÍCULAR LAS NORMo\S Pt.R.A EL AGUA POTA3LE. A0 LICAR LAS BASES -

DE LOS PROCESOS WllTARIOS EN EL DISEilO DE PLANTAS POTABILIZADOOAS Y PLAN-

TAS OC N;lJA PA.'lA USO INDUSTRIAL. ~OlMAS Y CRITERIOS DE CALIDAD DEL AGUA. -

SELECCIÓN DE PROCESO ADECUADO AL TRATAMIENTO EN l~lA PLANU POT'1llLIZAUOOA. 

AEREACIOO. CoAGULAc1óti Y FLAC:L.AC•ÓN. SED:MCHACIÓN. FILTRACIÓN. DEs1:<FEc

r.1éN. TRATAMIENTO UE AGUAS PAAA uso INnuSTRIAL. MLANDA:·llEllTD. RD«lá~ DE 

HICRRC V f-W11GAN[SQ. TRATAMIENTO DE AGUAS PAAA C:NíRIAMIEl.;TO, CALENTA.""llENTO

V GEM:RACIÓN DE VAPOR. TRATAl<IENTO DE AGUAS PARA ALIMEIHACI~ DE CALDERAS. 

C'.:f.¡rRO... DE INCRL'STACl~ES Y CORROSIÓ~. AsPé::CTOS ECOiÓ·UCOS DEL TRATAMIENTO 

oc A.C.:i.;1.2. 

H'.tooos Y Tte>11~As PARA LA DETERM11J<c.16N DE PARÑ<ETRos 

F1s1cos. WíM1cos v ·31a...áG1cos. 

11_ FINALIZAR EL CURSO EL ALLM<O PODRÁ LLEVAR A CA90 EVALUACIONES - -

fÍStCAS, OJÍMICAS Y BIOLÓGICAS rEL MEC:IO Et~ OtJE OISTRIBt.N"E:tl t.OS CCl'tTAMI- -

NANTES. PRINCIPIOS BÁSICCS DEL "-lESTREO. SISTEMAS DE 1-0<ITOREO. (VALU'-CIO

NES •b1CAS: TEWERATURA. CALOR, TU?.BIDEZ. Cc:Noucnv10AD, 0..oo, SABOR, - -

SALINIDAD. RADIOACTIVIDAD, VELOCIDAD DE VIENTO, VELOCIDAD DE CORRIENTE,- -

OTP.OS. ~vALUACIWES CN!MICAS Ca<STITUYENTES hmGÁN1cos: PH. Ac1D~Z, ALCA

LINIDAD, ÜXIGENO. ÜXIOO DE CARBC1<0. C'.cM>UESTDS DE NITRÓGENO, FÓSf"OOO, 

t..zurnE, ~tTALES. OTROS. EvALuACICflE~ OJl~11CAS Ca<STITUYENTES CKlGÁN1cos:- -

GRASAS, Ac!:1rEs. 1'\:TANO, Ac1oos CKlGÁN1cos. Frnou:s, Cit:TE~GENTES, Pl..AGu1c1-

DAS, l.t:MN<DA OJÍMICA DF. ÜXÍGENO (D'.XJ) Cit:>WWA BIOOUÍMICA JE iJ<ÍGENO ([B)), 

EvALUAc1a.cs B10L.éG1cAS: E.sPECIES lt,otcA[)()1AS. IN01r.cs oE 01vtRs10AO. 

INDICES 616r1oos. EVALUACIONES EN SERES H\JolANos: PELO, UÑAS, ETC. 
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TRATAMIENTO DE DESECHOS LÍOUIDOS INDUSTRIALES 

APLICARÁ LAS BASES DE LOS PROCESOS F"ISICOOUÍMICOS Y 910..ÓGICOS J\.l'lTO

COtl EL CONTRO.. DE CALIDAD DE EFLUENTES LÍOUIDOS INDUSTRIALES, CONSIDERANDO 

LAS PRÁCTICAS INTERNAS DEL MME..O DE RESIDUOS DESOC UN ?lfiTO DE VISTA - -

TfCNICO y ECONÓ'llCO. PROBLEMÁTICA DE LOS RESIOOOS LÍQUIDOS INDUSTRIALES. -

(F"ECTO DE LOS DESECHOS LÍOUIDOS INDUSTRIALES, LÍQUIDOS EN CUERPOS DE AGUA. 

AsPECTOS ECONéJ.tlCOS DE LA DISPOSICIÓN DE DESECHOS. BASES PARA DISEi.o DE -

PROCESOS DE TRATAMIENTO. CARACTERÍSTICAS DE LOS DESECHOS INDSUTRIALES. l'É

TOOOS DE TRATAMIENTO. PROCESOS ESPECÍFICOS DE TRATAMIENTO. MANE.xi DE LODOS 

llPLICACIÓ"-l DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS LÍOJ!OOS A INDUSTRIAS ESPECÍFICAS: -

INDUSTRIA DEL PETRO_EQ, INDUSTRIA CERVECERA. INDUSTRIA DEL AcERO, iN<:>US- -

TRIA AzUCARERA, INDUSTRIA TEXTIL, INDUSTRIA DEL PAPEL. 

SIMULACIÓN 

EL ALIM'KJ PRCJi'a'<DRÁ MODIF"ICACIONES A DIVERSOS PROCESOS QUÍMICOS CON -

EL F"IN DE OPTIMIZAHLOS. CRITERIOS ECOl>Ó11COS PAAA EL DISEfb DE tJN PROCESO. 

[STRATEGIA DE INGENIERÍA DE PROYECTOS Y SU RELACIÓI CCN LA PROOUCCIOO DE -

l.J'I BIEN. G!::NERACIÓ'>J Y SE.LECCIÓN DE DIAGRAt .. AS DE ?ROCESO. ~·boELOS DE PROCE'..

SO. llPLICACIOO DE BALANCES DE MATERIA Y ENERGÍA. 5EOF.:NCIA DE CALCULO DE -

Lt-l PROCESO VARIABLE. TECNICAS PARA LA oPTIMtZACléJ.l DE P?OCESOS. 

RECOLECCIÓN y TRATAMIEIHO DE DESECHOS SóLIDOS 1 

l.VALUARÁ LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LOS 0(5(0105 SÓ...1005 GENERADOS POO

LAS CCX'tJ~IDADES. Les ~JSTEr-<AS ::JE RECOLECCl6~i y n;,,-J:;?ORTE y LA OPTIMIZA

c100 DE LOS MISPOS. Ccr~CEPTO DE RESIDLOS ~Ó..1005 y Su RELACIÓN CON LA -

SALUD PÚBLICA Y EL lf-f'ACTO ECO..ÓGICO. TIPOS DE RESIDOOS SÓLIDOS. FUENTES 

GC!JERADQF\AS. CuAtHlFICACIÓfJ, :.E.TOOOS o:: AU~Ac::1.,;··11::~;10 y PROCESA.MIENTO -

INTERNO DE LOS RESIDLXJS PARA ADOUIRIR CRITE'~IOS u:,: OISC:O, SELECCIÓ'~ Y EV~ 

LUACIÓN DE ESTOS. l·'ÉTODOS DE RE.COLECCIÓ~J; PARADA FIJA, POR ACERA, H~TER- -

OCMICILIARIO, CCNTENEDORES, TIPOS DE ESTACICNES JE TP.A.'l~FERENCIA, PROBLE-

MAS DE OPSRACIÓ'I, CONTROi.. Y LOCALIZACIÓN DE LCS MISMJS. 
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Ú'.lf.¡TAMINAClét< ATM'.JSFtRICA INDUSTRIAL 

Ú. AL'-""lO N<ALIZARÁ ALGIJ/'.OS PROCESOS INDUSTRIALES ELEGIDOS EN BASE A

SU ALTO POTENCIAL CONTAMINANTE CO'I EL ílN DE OCTECTAR LOS Plr'ITOS CRÍTICOS

DE COOT-'MINACIÓ'l Y PRCJ'O';(R ALTERNATIVAS DE SCl.OCIÓN DE LOS MISM'.lS. ~TA

MINACIOO DE OOIGEN INOUSTRIA!.. ADMINISTRACIÓN DE LA CALIDAD DEL AIRE. PRO

CESOS DE CCMlUSTIÓN, PUNTOS DE INSPECCIÓ<, r-tTOOOS DE CO'HROL. INDUSTRIA -

0Ji1"11CA: EJEYPLo TíP1co: LA INDUSTRIA DEL Ac100 5.Jt.n'.mco. PlJ'ITOS DE 

INSPECCIÓ'I, r-ÉTOOOS DE CONTROL. LA INDUSTRIA DEL PETROLEO Y LA P!:TRCOJÍMl

CA. LA lrlOUSTRIA DE LOS FERTILIZANTES. LA INDUSTRIA DEL CE~NTO. LA INDUS

TRIA MéTALÚRGICA. 

C'..cMnr.:Ol. D.!: Gti..sr:s y TECNICAS DE r-to1c1ó.i 

C'.0.-PREl..iDERÁ LOS PRINCIPIOS DE LA ltJGENIERÍA DE CaHRO_. APL.ICÁNO<l..OS

AJ... ESTUDIO, OISEflO Y OOERAC\Ól'J DE ALGUt~S S\STC-Y;S DE W'HRQ DE GASES - -

COtHAMIUANTES PROVENIENTES DE FUENTES ESTACl<J<AR IAS. CLAS IF ICACIÓ< DE - -

GASES Y fUEtHES DE CO'lTAMINACIÓN. SISTEMAS DE CO'ITROL. DISEMo Y CPERACIÓN

DE SISTEMAS DE CAPTACI~ 1· COOOUCCIÓi''1 DE GASES COOTAMltJANTES. StSTEMf\S DE

'.JENTILAC1é1~. CO\ITROL F(R Cct>!BUSTI&-~. CAlALÍTICA, TÉRMICA. S1STEl-\A.S DE AOSOft. 

CIÓN. SISTEMAS DE ABSCJ<CIW. SISTEMAS DE O::tlDENSACIÓ; PAR.\ COOTP.OL DE 

GASES. WHROL DE DLOlES. ,\-.,ÁL ISIS DE COSTOS. 

R!:COLECClétl y TRATN·Hr.•no O!: C!:SECHOS & iros 11 

ANAi.iZARÁ LOS PROCESOS DE DISPOSIClé:t; FINAL DE LA BASl.RA. SUS f\JNDA--

1'-".ENTOS TEÓRICOS 'f ,\PL.l~ACI0''1ES ESPECÍFICAS f.li C..\D;. CASO, C':t~SIDERANDO FAC

TOR.ES TÉCNICOS y SOCIOCCOIÓ·:ICOS. '·Erw.:s DE VALORACtéf,i y ELIMINACIÓ;J DE -

LOS RESIDWS SÓLIDOS. CARACTERÍSTICAS DEL TRATAMIE'HO P~ INCINERACIÓ'i.- -

Tíl.ATAMIE~.TOS P~ ;,!_f,'\ TEM?ER~TURA. Kt:LLEr.IO $4.\llTARIC, P;:?¡~~CIPIOS DE CcNS-

lRlJCCIÓ:~. PROCESOS BIOLé:clCCS DE Dt:SCO-'F'OSICIÓ"~ ANAERÓ3JCA. DE LA MATERIA -

ORGÁrHCA, TRATAMt::rncs P:M !3AJA TEMPE.RATURA. (;oo.poSTEO RESIOLDS (l;JOUSTR\A

LES, VALORIZACté°N Y t:Ll:-OHNACIÓfL 
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IMPACTO DE: PROYEC10S INSENIERILES 5'BRE EL l·tDIO l>l'BIENTE 

f'EDlRÁ Y EVALUARÁ LA FORMA l·'l:TOoJOU'JGICA EL 11.PACTO DE LOS PROYECTOS -

DE INGENIERÍA SO'.JRE EL MEDIO AMBIENTE. f'ROCEDIMIENTOS PARA EVALUAR EL - • 

IMPACTO AMBIEIHAL. CcM>et-mncs DE Uli PROYECTO C1J( SE !NTERRELACl()jA cm EL 

MEDIO At181E.NTE, ~ITERIOS Y PROCEDIMIENTOS APLICABLES A LA IDEMTtílCACH~.J

DE LOS EFECTOS DE MAYOR RELEVANCIA, i't:TOOCLOOiAS C01.JNES DE EVALUACIÓ'I DE

IMPACTOS. Vlt'\S PARA MITIGAR LOS EFECTOS ADVERSOS. ~EGLA""EtffOS APLICABLES A 

ÉSTOS FINES. IMPLEMENTAC!Oj DE UN EJERCICIO PRÁCTICO. 

EVALUACIÓN A'fl!ENTAL DE TECNOLOGÍAS 

Sé: AtJALIZARON DIFERENTES TEC!-K>LCGÍAS DESD~ E!... PUNTO DE VISTA Af"81EN-

TAL. 5E PROPctmRMJ ALTERNATIVAS TECNOLÓGICAS PARA EL OESARRCLLO INDSUTRIAL 

C(l..¡ LtJ EFECTIVO tlEGATIVO HACIA EL 1"1EDIO APBIEtHE MÍNH-0, CRITERIOS DE TEC

tAOGÍA EN DlfERE:tn;:s ÉPOCt .. s. tx:TER:--1\NACtét-t Oi:L ;Jt(QYECTO o INSTALAClé:tJ QUE 

REQUIERA SER CONSIDERADO, ÜETERMINAC!OO DE V!AS PARA MITIGAR LOS EFECTOS -

ADVERSOS. ANÁL !SIS CosTo/BrnEFIC!O, SELECCIÓN DE EJEMPLOS PRÁCTICOS DE - -

CASOS OVE OCURRSN EN EL p;..1s: EJ: i.'oc.HílCACIONES [~. LA PR0DUCClétJ DE GASC

LINA. 

(.Ct.oJNICACIÓ'l Y EXPRESIÓN ESCRITA 

[L ALLl!·t,¡Q AJ;AL 1 ZARÁ EL Esou¿11A DE LA C:O:·t1J.~· 1 r.:.:.: 12~¡ \'~P.3,\L y LAS fUN- -

Cl~,,X'l[S C0'1UNICATIVAS. [.ts,·\HRCLLAHÁ Y10 REFCR2/,RÁ LAS •J.i,JILIDAOE3 \t~HEREN-

TES A LA CCNU:OllCACIÓ"J QR;..L C'Y.l UNO O Vt.~105 RECE.?TOOCS. [VALUARÁ CRÍTICA-

r~N:"E CCV1UNICACllY'JES VERBALES ::.ffEGTU'.JS.4.S. ~C:OA.(.i~Á ,:s11SAJ[~ ".)3JEil\r.1S

MLDIA:"lTE LJj.lA t:XPRES\Ó:.¡ CLARA, AMPLIA Y PRECISA. !::LABORARÁ RC:POOH::. DE 

1i~ABAJOS DE: l!NCSTl!:;f\Clétl RELACIONADOS CO'J SUS r)TK.AS P.51r.tJA:11Ri+.S. 
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PROYECTO DE T~s 1 S 

EL ALU/'lj() OESARROLLAqÁ ~ TRABA.>:> QUE LE PERMITA OBTENER EL GRADO DE

llCEllCIAOO EN INGENIERÍA ÜJÍMICA f.MBIENTAL EL CUAL DEBERÁ DE TERMINAR AL -

Fii/ALiZAR EL CL!lSO DE ACUERDO CCN EL CALENDAR 10 ESCOLAR. 
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l.C6 Rn'.2:!lli flSICOJJlMIO::S Y • -
ma.lxwn; tt\s 1."RR11ffl[S PPW< -
D. lRAT.it-1\0iJO OC. feilOJJ> \to.L
lRltu:S. 

CINIENllX6 ffill'ClflUS RR Ul\D'O 

2. f:M:s PIAA 019'.fb OC m:n:9:S 
2. 1 Cffi<NIVCIÓl !ll. ESlUllO PIAA • 

ll.!IWl PI.. 'JRATlt\1000 OC ~l-
Q..C6 ll'lJ..5TRIA'.LS. 
2.1.1. AA"ntJNIENlO!ll. Fro- • 

El.&A. 
2. 1.2 \>roM>:1Ól. D<R:5 Y Ck 

RIClrn!STlrAS. 
2. 1.3 AA-'1tJNIEN10111. EST\r· 

010. 
2. 1.4 ClN;IOCRICIOCS OC Ol<X:· 

lb. 
2.2 c.vcm.1vc1ál a: w; OC<X:ou; 

lto.sTR\JUS. 
2.2. 1 U..S1no.:11N a: irru;· • 

lRIAS. 
2.2.2 ~ Sll?<lílCATl\CS 

PMA LAS FRlf'.CIPK.tS IN
OJ;lRl/>5. ~ ffilO. 
RITMIC6 Y ~105, 

2.2.3 \tJ.OOc; a: ~ 

3. Ruz:sl; Y >l1ttt6 OC TAATA• 
MIENTO OC A:l..AS lf:S ID.1ti.S • 
1ta..61RIA.E:s. 

3. 1 11:m'.x:l; OC TAAT"'11!N10 
3. 1. 1 TAAT,..,IEN10 CDilllKO <m 

0CSE0<E KfilC\l'A..ES, 
3. 1.2 TAAT"'11EN10 VK<KJJ OC· 

irumn:s. 
3. 1.4 Cbro&c1/N0 lXElílCA·· 

c1rn Y lllJTILIZfe\(N OC -
LICJ11XE. 

3. 1.5 RnffRtc11N a: ssro- . 
a.eros. 

3.2 Anrs::s CKclna:s a: TAATA-
HIENTO. 
3.2. 1 ~IVCIÓl OC l'fUEN-

~ IA CffiWIVClrn OC 

Bla\cmf\A 

E!3Il.IM E. BW mwmz M. T><e 
Tfl'.Al>Dif <I llil.61l<IPL ~Ams. 4" 
ro. M1lw HllL N.Y. 1976. 

fmlS:f R.A. ltD Rffi R.O. P<tm::o: <I 
\rc.sm1PL \oAS1E D1!Rl;OL. Vm N:s-
.,,..,, ftlN-Wl Cb. tt:w "°"· l'ID. 

m+!R N. ffi'N<. ll'UDOt>l10<. Cb.· 
Tt<e l1<ro WITtfl Hrom<. MiRo; HllL 
fLY. 1979. 

lN ESlUJIO CU: <Il'«ffi\ Pl.· .DiS H.R. ftwJT ICJ< 0Nnn. IN Tlt:· 
romo_ a: "'oc1w a: .. Toou.< \rru;mv NMs !ATA Clw. -
w; =rn Llwm:s 1N- • líX!N 1973. 
ll.5lRllilS. 

.DiS H.R. Rw.Jr1rn Q;tllJn. IN lH:· 
R:m:l.D.M \"15!RI'. lb<f:s !ATA (tw. 
líX!N, 1973. 

.DiS H.R. ftwJTlrn 0Nnn. IN Tlt: 
IAIR'I' \""""'" NMs !ATA Q:¡p ••• 
lmm 1974. 

.DiSH.R. Rw.Jr1rn0Nnll. INM:AT 0 

VISITA A lN>\ f\RITA OC lRA.· Rll.TR"I' IW SJ:fTn> Fff:n:sslN3, i'bií:s 
T,._,IEN10 OC RtSIW:S LlOJI· D>.TA Ctw. lmm 1974. 
a:s. 

FWcl IC'A OC ll«RARRIO 

.DES H.R. Rw.Jr1rn ONnn. /ro • -
Qc.110<.~ INllf:f\J.pl<-0· • 
i'N'!R ltruil!rf. tiM:S O\TA (hp, 
lm:m 1973. 



/l;¡~ CBlJWE rs:u:IFICIB: 

/R.IC/IR LA5 B63:S OC TRATlt11ENTt6 
ílSla>WÍMla:E Y BIQ.Í:GIO:S EN • 
El. 'JR.-.T/IMIOlTO OC ft:SHJ.Jl> LJOJ¡
Cr.6 OC 1Ul..61RIA5 c:PECff"ICAS. 

CbsJIDV« U. O\SC.ÑJ OC UJ m::E9J 
OC TRAT.tMlrnTO OC P0..16 ~\El.A-
U:S lfil.6TRllUS rna: El. R.NTO -
OC VISTA Tfu.llW Y UOÓ1100. 

ID/!ENIUE FRIN::IF!'US FOl IJllO'O 

3.2.2 ffillx1lN oc ruw 
3.2.3 RK1:1lN [( 9i1cx:s 9.E

PENmC6, EN ESTIOO -
CXl.DIM.. Y 019.D.:K6. 

3.2.4 RKl'.:IÓ< OC SÍICX:S -
cro«1cx:s. 

3.31~ocum; 

4. Esnn10 oc r:xn; =lncx:s 
4.1 i"1.61RIAS OC l'CTIÓ..ED 

4.1.1.[ÉS[Rlf'CIÓ< OC LA llUS
lRIA. 

4.1.2 UD oc 10A Y tE5CJff>I 
4.1.3 TRATl>llEll!O 

4.2 l"1.61RIA A2l.rNDlA 
4,2, 1.[ÉS[Rlf'CIÓ< OC LA lrD..6-

lRIA 
4.2.2 UD OC 10A Y OCSClro\S, 
4.2.3 TRATl>llEll!O 

4.3 l"1.61RIA CbMlrnA 
4.3.1 [ÉS[Rlf'Clér• OC LA lrD..6-

lRIA. 
4.3.2 UD oc 10A Y ~\S. 
4.3.3 TRAT1t11Ell!O 

4.4 i"1.61RIA ID.. l<IJ-0 
4.4. 1 [Eso¡ lf'CIÓ< OC LA llUS

lR IA. 
4.4.2 UD OC 10A Y ~\S 
4.4.3 TRAT/t11Ell!O 

4.5 l"1.61RIA TD<TIL 
4.6 l"1.61RIA OC Pfffi.., 
4.7 OtRAs 1"1.61Rl"5. 

ICTIVl[)'(ES[[ 
llIDDiüU 

VISITA A ltü.61RIA CIJM:a:RA 

VISITA A lro..6TRIA R:TillL· 
RAO~. 

fbmTC OC LAS VISITA5 

RG:urte1lN [( ,._,, oc 
LA5 01\.0?:AS 1Nl.51RIPS EN 
auu; [( 4 o 5 <INTIS. 

s1aiCIR'f1A 



~ 

fBJ.llA U: QJIMICY\ 
fOiR: U: lA 161W>.llR\: SIMJ.JCICN 

mrn10; <DffiüS: 1t. "'"-"''' a.. cuma.. /tiJ>NJ Rm'.N:RÁ 111J1nc.:10.:s '01""9J5 m:n:s::s 
OJÍMICI5 CO'l U. flN OC IYTIMIU'ft.CS, 

-
ICTIVl[)'.(l:S!I ~~ ffiDl\lliCTU:lílCIB UM!NllIB m11•:1rrus RR lNlll'O lffil Dlil\E 

00.IC'JHÁ U1i IJUTrnlCE OL !I: •• \, Ü<lllRICS l:CJJÓll<m P""' 11. • Dro;1c1rn ""'-
flDJIOl:N m lA !il.EJXIÓ>l OC lN • Olst10 OC ~ m:tts::l, ÜISQ.GIÓ< EN <Rf<S, 
FfOI[f), \, 1 f,ocnJG W: INIDNIWN EN 11. lb:uc1rn oc ffi::llm>.s 

o:E10 a: PRD.O:IÓ<. 
1.2 o:m...1,..,111< oc=· 
1.3 FIClOt'S L6«X:6 EN lA '-"W\--

CIÓ< OC IN Fm:ESl. 
1.4 ES!111'CIÓ< oc = oc EllJIPO 

oc m:ren. 

O:N:x:rnÁ LAS 6'SES OC O 1 súl> OC • 2. Esrrru:t:IMIEN!O OC 6'SES OC .. Dro;1c1rn ""'-
lN m:a:s.1 PMA fJGUCM LN RO-- Olsúl> Ü!SQ.GIÓ< IRPl'L 
ru:ro. 2.1 EsmAlrGIA OC ltm<IERÍA OC .. 1G:u.c1rn oc ffiBl»IS 

flc.u:10; Y 9J IUJCIÓ< COl lA 
PR:D.tC1rn oc LN 01rn. 

2.2 D1!Db cnm«. oc m:ren. 
2.3 M1s1s oc LC6 01smm:s r;c-
10<:51~ 
2.3. l Mo.rouAS Rl1...s 
2.3.2 flmcm¡ 
2.3.3 RlrA OC OCl<X:IÓ< 
2.3.4 l\.ltm\Tl"'5 oc '''"'""'rn 
2.3,5 ltmIRX:IÓ< !Wd:TICA 

2.4 Esriw:<:IMIEN!O OC LAS ""'5 OC 
DI~ 

fJA..tC/ftÁ t t mrattt"' u: rum - J, llmw:IÓ< Y "1.Ul:IÓ< OC Dlh·· ÚHlilCtéN~ 
U: lN l'ttTI!Jl. Cll.IM\S oc fl(:U:91, ÜISll.GIÓ< EN <J<J<:L 

J, I 3:1J:CX:IÓ< U: RUI:!Di 1t:s:u.c1rn oc m:IlDr<i. 
J.2 ltWll<::IÓ< tt: Rv=E. 
3.3 Sltm:s1s lllSlÓllCA U: m:n:s:i;, 

ffii:5!1t: CCTAO 

CHDlltE: 7 

~ INDllERIA QJIMIO\IHllENTll... 

--------------
ílllilC!m'IA 

J. Kiffi. F!m:s:5 oc 5fl>;;w;1rn 
Úl. /boof, ll<m:l.c»\, \ID. 

WX,,l-0 tm.1rn fla:rss cts1a;. 
""G<l'llrJ<. /W FtlRn<>iirJ<.· 
l'.JNl;. rn. GJ.F. 11\15. 

ffl!R3 IW TlMffiUS f\JM [t • 
Sl<N IW Ew0'11CS FO< G<l'\lrJ<. 
EN:l1lilR1t:J. rn. Mílw H1L1.. • 
l!ffi. 

Hll-OB.AJ. fla:rss 11"-YSIS IW 
SIM.<ATIO<. l~lD'. N.Y. 1965. 

f'fJNS. H:::r:a..11'G /'W Sltvt.LATICN IN 
IN G<l'llrJ<. Eit;11ttR1tll. N.Y. • 
Wiw:v, 1972. 

\·nl.II. º· ClJ:&uy °"'°"'- .. 
[ts1<N, \•hUEY, N. Y. l!ll!l 

------· 



~°lflroi <BDIVh fS'[ClflCffi: CINlfNllffi ffiltClll'US AR ll'JllYO A::TM!:rtEU: 
l!HNllZAf ___ J~l!.Krn'f~M.U\:LQL_ 

3,4 fb.x1lN tr. UIKJUMIS u: ftl ... 

CE9'.'L L'IN LA IKDC:l!N rt.: Ul 
Bll}l, 

h#t.1z.tR4 UIFUV.Jll:S TIRE a: - 4, ftm.a¡ CE Am:s'.J Gro;1c11N cm.. 
KDl..C5 oc f«tt9:>. 4.1 <bm\.ll>U:S !nff: = 

4.2Tuu;CEKII1LS 0.911516, º' CH.R:S. 
4.3 ll>lusis CE = 
4,4 ~IBILIC><l V FCillCIÓl, ibuc;1(N CE llUl1»'G 

IR.ICPAÁ M..A'a3 OC 1-"ATIRIA Y· S. ~ OC ""'TEJUA V UlR;fA 
VDDÍA. 5.1 EsTIO..I:CIHIOITD oc a::mtoms 

ffill'CIPA.LS, 
5,2 8tt.Jta: OC f't\lffi!A 

5.2.1 ¡w,..,. IUff<lUTI: 
5.2.2 fWIKN fD fffi'!>'DITt: 

!!! 5.3 Bvta: CE O<llCIA 
5,4 fl:a..rntHIOm:B a: ~ICICE -

AJ<.lUJffS. 

ll:!rnmtRÁ LA S:ODCIA OC CÁ.· 6. S1"1Jé1IN. ÚIR:61c1rn ewt.. 
0J.D OC U'4 m:n:9J V/fl l/íU, 6.1 Ch<:IPn:s ,...<:.;oOJ; [N 511-U.A-

c11N. Dl9J.51Ól [N CRro. 
6,2 9'ruJ<:IA CE CÁ!l1.0 
6.3 S1tUJC1IN CE m:xI:s'.l 
6.4 ~llN CE l1'S Vl<lll6.fS CE 

w:1s11N. 
6.5 ~IA CE ciwJJE Cl.Jll't., 
6.6 9'ruJ<:IA CE citruD Cl.Jll't. 
6.7 R:\o<slfil CE lA 9'.a.n.clA a: • 

cit.alA 
6,6 ~CE ""'16.fS CE J<:CIR-

O..UClfu FU?SISIDITES EN • -
smm:1A CE CÁ!l1.0 i'WJ../ll 

/R.1Clft4. lÚNlrAS OC CPTIHIZA· 7, .TÉCJllCA5 PMA LA CPTIM\lJClál ÚR:SICIÓlCAA.., 
ClÓ-1 EN IUlH6 PtffitS en. • - CE m:n:s:i;, 

D1!D.61IN EN <H.fl'.E. flm3), 7, 1 Ú. ""1lJ}tl CE lA O'TIMIZX:lfil 



7,2 íPTIMIZ'CllN a.klrA 
7.3 Ü'TIMIZ'CllN SiSITJ1\TlrA 
7,4 Ü'TIMIZ'CIÓI >URISTlrA 

~-- ------ ·----·-·------------·--------·-------------' 



ffilllA [[ ClJl:·\IU\ 
la& [[ lA ICICJ l\RH\: llIIliICICN Y ll?IWJENIO II amJIB SlJ[ffi 1. 
Rll.JISllIB: l@lltRJAIIDNICA 11 
CRrrl\CECIMR'tJ:): L~ LA CltlTllVO Y Ot.100 cr. U::S ra'.Oai s11ocs tUlJVOJi R:R LA5 CXM.Nlnta:5 

UL ~1SIEM\5 oc >1.aucr.1éN y IUJtlKHf[ y LA CPTIMIOCIÓI CE Wi MIS1:E, 

5 AumNl lN PJ«:Wtt\ Q.[ INICIE 

A. JOHD EN LA m.frr!C'A CD.. '""
rc..o oc w; ie1o.m sl..1a:::s. 

Qc a.. ftl.HO SCA C/PN. CE 1wr 
nnrm, a.AS1ncm, OJ1M1no-fl 
Y lfW..IZN< Lffi fBIW:S 9:ÍIOCE. 

ffillfNllffi ffil~Clfl'tiS RR tNID'ü 

1. lrmm..o::11N 
1.2 EL 0'.1ID'Ttl oc l<'.510..C:S 9Í.IO:S

y 9J mx1rn a:N LA saun ru- -
[LIC'A Y 0.. 111'.l'CTO Em..ÓJIOO, 

1.3 Fu:>m:s CDiJVaRA'i OC FBIO..C:S-
9Í.IO:S (Offil.[ Fro.IMI""'). 

1.4 SISTI»'G oc 1<fN:..D oc Wi FCil-
o..a; 9Í.IO:S. 

2. Cwcirn1vc11N v ruwr1rioc11N 
OC U::S ff:SID.m ñ1ocs. 

2.11'1Tl<Jl.O::llN. 
2.2 Tu"ffi oc FBIO..C:S 91.urs. FUN

n:s en mto:RAS. 
2.3 <l>ro;1c1á• EN 9..lffill.C1a¡, - -

Ctrm1c1á#trrn:s oc OCTER'1H~
c1~lt:E OC LA fUÚI.. ICA Y - -
EXTRl«DDj, f .tCTtH:S Q..[ kt:C-
TNil LA CO-RlilCJÓI fN 9...CfR])J;
lt6, 

2.4 1tic...1s1s F'ÍSUl><l.JÍMIO'.lJ CE w;
"'510..C:S 9'.l..1o:s. 

2.5 Chrnt<:!IN OC RESIO..C:S 9Í.IO:S -
l.'tr!NICIÓH{m:x:s CE OC'TDf11t*'\
Cléz+.o.\TI:S OC LA fUÍB...IC'A Y - -
IXTRNUJl:6-TtcrtXS o.E /ffCTffl 
lA Wrnt<:llN OC 1':510..C:S 91.1--
0:S. 

(b{nn LAS CIWCTIRÍSTICllS rn111- 3. l·úax:s CE l<..M'ONt11ENID Y OC -
CIP.eu:5 U: L!6 Klm::E OC ltJ1U- FRJIStt1tENlO INTD«l OC l.1E - • 

ICTJVIOU:S [[ 
lfRNllü"ú: 

~ICIÓ'I EN AJ.A 

ÚR'.EICIÓlfJ.llti.A 

ftvJSIÓI OIELICIRÍf"lCA Y· 
DKSIClál EN /U.A rUl - -
fY«T[CO..~OCL!E· 

rúa:r:E CI: ~ISIS fÍSIOJ 
OJÍMICIE. E...rnc1c1cs u: -
a:Tm-11t#'CIÓ-l OC CIJ-ERA- -
c1rn ff:RC.*'ITA w m:IHA
M\S a: CJ:l'fUTAO:RA.. 

SM'STR:: a;¡¡\() 

CHDll\E: 

D'Rm'I; UIDJIERI~ ílJlfUCA IHJIEN11l. 

10IB!iilil.S G. "S:l.ID W<ilEs: -
Ú<;ifEIRINJ Al!N::ll\LS fffJ MM-
cmm lsrus". M:G"" H1u. 1'1T/ 

AfRIC'I« flo..¡c Wm; iw:IATICN, 
'HN1CIPI<. R:n&: DI""""-. f\>-
!UC lt>1INISTRAT1o; am1oc, U.5.A 
1970. 

VIDALES A.H. "NORMAS DE 
PROYECTO PARA S1STEMAS
DE MANEJO Y DISPOSICIÓN 
r 1 NAL DE DESECHOS SÓt. I -
005 EN LOS ASENTAHI EfHOS 
HUMANOS DE LA REP. MEX 1 -
CANA" DIRECCIÓN GENERAL-
DE [COLOGIA URDANA S.A.H.0.P 
Mfx1co. D.F. SEP. DE 1978. 

D11rn::11N cmw.,. oc Al:\m:11N v -
IINTR1. El: LA a:NT/NINtCló-l A"BIEN-
TI<., "Esrl<Xl fcnn. en. Mff:.D y -
0!9'1'.E!CllN F1""- oc LC6 R:s1ru:s -
9Í.IO:S (1m ri<>:) Sil.E. ffx. D.F.
J.uo l'l!S. 

"ltroM: 9:m: EL EsrKO ra MD10-
4il !EME EN ftx1cn" Sil.E. l.fx. D.F. 
"""'1<ai. 



r1t11mro y ['[ AUI9f.11ENTO llffilfD 
a: Wi R:SICUE PMA l<D.l\RIR - -
at11tR1CE u. om:1b, m.rcc1ói v
E.'VPt.ltC1ói oc El.l.Qi, 

OL o. 1ü.1-tCJ :i:A CN'R. c:c 01~
~ Y CPTll11lM Wi OIF'ERNltS -
9Jr./ICICS ID. S \SlO't\ a: IUD- -
U:CCIÓ,, 9J'A ESTIO...flm Wi - • 
lm.IRIHHJITI:li OC ~ D..JM}l10-
flN'.:la.vt., 

ClN1!JllllIS ffillf.lfJ'lLS RR lNID'O 

IBHl!S s)_¡cn;, 
3.1 IHTRDLC1(N 
3.2 l·tmx:s oc J1Jo'l'(lli'<o11000 

- V1VIEJ{)\S fltt\Lllle 
- UHcw:ES Hº-OITJCICt-1\.ES tÚ..· 

T\f,ltil\..llff::s. 
- R:sltuJS com:11<LS 
- R:slD..lli USTlltCIOrt.ES Y -

fl'.n..1CIE. 
- R:s111m gj,_1ocs 1t-[u;nur.-
us. 

- ~I ~IÓ'i OC u::E Dl\CR· 
S:S 1'tn:n::s, 9...6 Jf\.lcrGIOl:S 
Y LIMITJCIOCi, 

3,3 ff:ro:a; OC m:o:slt<IOOO INT!J!· 
N'.E. 
• ~ IBHUJS oHsrlCIE 
- PMA ff'Slru:::s 11'Q6tR1ft.ES 

4. R:ro..m:1(N OC LCS IBltuJS • -
s)_¡cn;, 

4.1 INIR'.lllX11N 
4,2 l·fmx:s OC fWU:O:l(N: PMI<>\· 

rl.;\, FtR ta:RA, INTMXJ11CI- • 
UMIA, a::NTt»D:R:S. 

4.3 FllllDl:IA a: lf.:OUO::ló-1y10-
WiRICS. 

4,4 ~¡(N OC lA FlDTIUA, ,,,_. 
R:RTt«:aA OC W\ !UN\ &LEC·
CléN, fllJ\FCS UTILIVO:S EN -
l·tx1ro, l<:llMID'Cla<:s oc un 
Y MWli:NIM\0-ITO, 

4.5 LIM'IE7A oc LAS vlAS Fl'.n..1CAS
IYm100 r-rrhitro, S!mllD - • 

"""'""-· '1.(1 l>l~O U.. M'<lOiUfAS, 
'1, 7 Dt~ib OC Mlfk'>-flJTAS, 1tiD -

íHlKl U: LITIU, /tiJJUlK) Cll 

ICTIVID'US lI 
lffiNJl!A( 

TRt6o\.O CE DIIDb CE ~ 
R.JTA Pfiti\ ltt\ Cfl.ID'CléN 
o.:n.m1A to.. D.F. /P..1-
cm:o LCS ~ OC -
a>RJTIC 1(N !llOJWI:6 • 
FOl lA m:u:. 

BIB.l<mflA 

N:m>s CF1c11<LS M:x1C1MS, D11e:
c11l< ~ oc N:m>s, Ac.. 1'11:. oc 
TEI:ltl'óruD 6, !mis CE T°""'°'"-· 
ro, Ero. CE />t<1ro. ID1/f\-15-184. -
lmM-19-l!Sl. NJ11A-22-1!S1, fO\. 
M-16-l!Sl, IOl-M-18-1!S1, t01M-
25-1!S1, tffiM.52-l!Sl. (JJ¡.M.Zl-
1975. CIN-M-24-1975. [!N.4\-31-1976 
IJN.M.31-1975, UN-D-1976. 

fm1<_ oc <rov.::1CJHJro<Aim1C>fUN
TA l~llt.1~ OC Q:sroc:s • • 
5í1cn;. ilJ>lo. ll1. D.F • .JJM 1975. 

M'lllN llffi'UD f. 'tt1""11...:1(N CE· 
R:rm:s Owllna:s"' Cl:sro<6 5'.l.1-
cn; Ü]o\ICILll4lle&", Clwe:J t;(;¡(}-
"'- """' lA Ewux1(N v a.. Chlll<l. 
CE OM1t11...:1(N IMl1El1TA., T'-""'A.11 
Ti.AA, tro;ro oc 1!ffi. <romlZ!<Xl FOl 
tAAMCAA. A. C. 

.. l_ 
---------------------------------------------' 



ClmIR l"5 rmcn:RiST lrAS E -
IHUITJK:IA OC LAS ESTICIO'C:. -
a'. TM'GUU.CIA ASf W-0 L!E -
m:B.D1'IS CI: CJ'ffitCI~, mmn. 
Y l.U.A.17.ICIÓI OC L.A5 Ml9"7\S, 

CINl!Jlllffi ffi\N:lflliS ftR LN\()'.() 

Om!roGmo 
5. EsftGIO-ES OC TIWGUVCIA f..'iR:.61CIÓI fN /U.A 
s. 1 J1mm.o:11N 
5.2 Tuu. a: EST/GlOCi CE TPJtUE- R:v1s1éN e1a.1CXPk"1rA 

=OE:S OC CJroA. ED.J1FO oc VISITA A IM EST/CtÓ.¡. 
~IA, PR'.llSt.t·UOlTO. - a: lR!tGUU.CIA. 
CJWCTE:RfSTICAS Cil.. EDIFICIO. 

5.3 Qm.!GIO'.ES Y CDmn. CE~ -· 
E:STJCIÓi a: TRlffUV.CIA. 

S.4 Esnn10 a: lA LW<.IZl<:IÓ• a:-
W\ E5TICIÓl a: lW«TOE-C;!A,
ESTl.DIO CE 111'.tCTO, ~llKJ 



ESlilA CE QJIMIUI 
rmH: CE lA 16\ClnTIR\: Cll IT/HllfCIQ J Al:{ffiHICA INlSIRlll_ 

IIDJIS\lffi: \N;iH MNfiCIO·I Y (J}llíll. O: fffi];ffi 

ffi·ESTR:: w.EID 
OOJ\103: 9 

CB..CTl\ffi©D?US: "- ru.-...1zm u. ruro. a... /UJ-101-WFÍ· uR..tZIOJ rw.ra, m::n:s:s 1.·D...Srn1tUS D...EGHn> rn a.~ A S.J 
fl.lO IUJUt:ln.. CO./Tf(11tVNtt OJl a... rltl a: OCTECTIR u::s rum:s mÍTICffi a: aJ,(flf1!f-V'CIÓl y m:rorn -
U...1U?J.\TIW6 OC SUC\O'(S A Lffi Hl':ME, 

C1ffiR\: ININIERIA QJIMIOI 
/Hl\ENfll_. 

TESflBI~~ CBBllffi EOHI:IFICIE Cll111JJll1E mtrClll'US R:R lNID'O /CTIVIDUS a: Bla.ICIR'f\A MIJCICN 
t--~-UJ~~~~~~~-~~~~~-~~~-~~~-~~11!D.n~~lü~\~E~~~~~~~~~~~~~~~~__, 

13 

Uwruroúi. u::s a:N.IPTCS &\51o:.s 
Fll.ATl\.GJ A LA Kl't1NIS'JAA:IÓ~ a:
lA C/4..lüXl LO... AlfE, ASÍ O'J1) 'Jl,

a:Nrlt11trGléN OC CR11'IN 1"1l.Smlft. 

IIDfllFIO'PÁ El... IIDIS:) OC c:Dtl.E
TIÓ'l a>Ítl A CASI TCD\5 U..S HLl..6-
1RIA5, LOl F\NTC6 OC lt-ff'EOCIÓ'l "(
u:>; >ti= a: romn.. 

1, lfrnuL.IXIÓI 
1, 1 fu.11Nl5TRl.C1Ól OC LA at..ICVO a:z... 

Alfit 
1.2 Rmu:ttt.. a: OJlTrM11vc1ái 
1,3 FltJfil.5 ~15YAS Y fterrn:s ro-

P.:IF.Íno:s Y M:n:oo..fu1m;. 
1.4 O:Nr1111rvrnrs ::á..1o::s. Li011ro;

v C,.\$'.Iffi, 
1,S Esrr.Mf.GIAS OC o:NíFU. 

2, flm:s:ó a: OJ1JSTIÓl 
2, 1 T IM CE CD1.l.GTl!l.LS 
2.2 CbaiMl~turr:s FH\f'.C1Plt.ES 
2.3 R.U!Cli u.: INJl::CC\Ól 
2.4 •·f:mu; a: romu. 
2.5 Ü. ~a: lAS P1 • ..l./'ITA:i Tm1JJ....ÉC

m¡r'll,S, 

~.1ZNlÁ u1 osan 
SlllÓ'TIUJ OJ¡ u:6 -
ffil/.C:lflt"US COITA-
MU.Mil~. 9J fl.\1U{fl_ 
LEZA Y romo... 

ll:r1u1M L/I IH-UlTN.CIA IE ESTA 1:iu;3. l~OJJTHIA Q1ÍMICI\ V1s1TA A lN4 F\.A'fl/, -
m1A, (C:m11~1fN u~ IUÍN 1~Tn.- 3.1Fu-.i::1m'N1mrn~1ro[l"" 1_N.-.1v1J-rr ki[l) 9.-LflRiro _ 
9:> TÍPlm. ltUITfflCNIÁ IUl!rf. u TA U1ÍMICA. lbonr u.: lA v1s1TA 
1~m-.a;1Ó'l, /\SÍ crM1 rtm.n; lt.: - L! i:tt:n:'ú ~1m: LA 11nE1H1A in.. -
romn_, JICIOO 91.1\fülD 

3,31\Jmi; OC fflKCCfÓl 
3.4 !~ FU!lt-CTRl'U:S 

CbaIP.Á IJ\ lt-f{HT/t,l~IA t-Ullltt.. 'l' '1, LA l~llEJR\A {fl_ ltm:u:o y lJ\ - -VISITA A UA l~.J'IN_-
f'.fCIO"A... [l. (5T,\S \~D.l;ffilA.5, fbJruJiMlC,.-. RÍA U: PCTtl'.°U:n. 
Ct9::Rm1;Úi. [L f:R"t.E3J OC. C"<lWC·- •l. 1 ltsmt1'C1(N U:: LA lrffiJTH\A 

W:\ffiRJ, l•ll. tfllil ÜUlATICT6 
fN) flm<CIMNT ¡.¡,'-"- ftR AIR -
Ruur1milimn:. \tt.s, 1, 11-
v 111 E.PA OTta: rr AtR Ro-· 
CR1Mi lbE:loo-i TRlftG..f: i=M<,, -
l·LC .. 1972. 

fil. K.E .. OJffiiJ. "IW51llt-
1<... AIR Ftu.urlrn OJmn." /UJ ffirR 
fct[Jl[ Ra, IW krol l~e><. 1973 

fil K.E. lNIS, 1'1.T. 'fu<¡¡ Gu
RATlrn: Am R:u.ur1ai 1'bi/1rm1t.o -
tNl Chmn." IN1 km<, ~'°'· 1973 

FA!lH. 11.L.; l<brs D.B.. Q;rn R.L 
"lrlliilRll<. 001""-5" &>. [D, -
Jw W1u:v & S:Ni, lt<:, l!YI Ya>< -
1957. 

.[}Ci 11.I~ 'Tu.llilla< Chmu. fN 1H: 
fl:m:wl'1 lt"-6TW", li><s ()\TA Ü:W 
fl«< Rica:, N.J. 1973. 

lVD, H.F. ED. "ltusmt1<. Rwrrtrn 
Chmn. fl'N:ro:x" ~tiRiw Hn.L, N.Y.-
1971, 

fil6~o~~f~~~Th1}=F'ój~- ~j~~~~"~'"~;:~¡ltS~ITTIUX~v_,~óuxs~'IN~cn~a:~ª~~~m_u.~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 



IWfl lf lí./i?Á íUlTC6 U: trb"'f.C
Ctá' Y WrrJ1y; a: mmn.. 
(hl.QJÚ; LA IHU!T/tCIA OC ESTA 
11'0.liTIOA. fl:so.ilOIH O::Ii flOI-
9'.:5 ((. ílffilOC\Ú¡ t:E fERTILl--
7.JfflES, la:unr1r;W..11....NTIB a:.-
1/'ffta:1fJ1. t·fmrL n: m1N1.. 

COOD?h LA 11-romt1:1A ~+-c1nvi.. 
E llm:R~·cn+x. u: [STA l!UfiTRI,\ 
Q:=nrniwÁ [l. ffo:i:'rJ a: ífHUC\
CIÓ-l, lcc.11r1aH.=. HJm:G oc Hfi
fl:CCIÓ<. '{ TClIT. a: crNllU. 

OJO:UV. l.A í'·\>'Jnftl:!t, W{;IQ¡;'i..
E JtllUUC,IOrt. {J.: ÉSTA 11usm1r, 
il:sm1U1RÍ, UT, ffUI:Sli, lrunt-
fl~ Hrn•::t; a: u-nux:tc'u Y - -
iDerrr, r.r mm-:.L. 

5, LA uasm1,, a: lfS Fomu11u-
n:s. 

S. 1 Fomuztun:s Nlm:xD~. 
5.2 Ü!mlPCIÓl U: tai m:u:n; 
5.3 R.J¡y05 CE llCPECCIÓi Y t-ba:m-

0: aJ11:u. 
5.4 FootLIZ/'WLS r aFffi.\'XL 
5,5 Q:s.:r.:lf'CIÓl tE U::S m:::a:s:r; 
5,•j Rlffili n: 1:ma:16l v t·fuo.::r. 

a: crnrra. 

6. G\ Hll.5ffi1A w.. OJ.rnro 
5.1 Ctsm1R:lt~J rE Lf, 1rnsm1r. 
6.2 ílcn:s,) a: Fl.fl.l.O:!Ól fU 11:--

M:J-llU. 
6.1 rumx a: ¡: IKO:::!OJ y '·Em.l:6 

a: CTJ.'Ti!l.. 

7, lA lrD...StRIA ~·tl;úm1r;. 
7, 1 MJ'tt.J..rulA ftJRf.A 
7 •• ? :·tTIUR;IA ro ffi!UA 
7.3 U:siJHN:IÓl a: lffi FRJI3'.l) 

7,4 R..ura; oc 11u-ta:1rn v ~tro- -
ro; oc ro:m..L.. 

V1sm. A lf'll\ FUMA oc 
QJ-OITQ, 
ftR.Rl( U: LA VISITA. 

ENetIDOCl'DR.D:::R-
UEVm A C'JtO Trn\5 LAS 
VISITAS 1-0C:IO~, &: 
ITTC'TUOO ~ICIO'..rs 
a:'.Jt.[5 U: U\ lfl03.frRIA O.: 
~1á1~ro11-
¡u; a: 4 6 s FUGJ;o,s. 
,-.PNHE OC W TRA3.\.0 ·
E.9'.RllD, 

Blll.JORflA MJJCICN 

li<Es&iffl.Es 
PMCllUS 

LN&.ffN 
fl~. 



~ 

E3lB.A CE QJIMI0'1 

IDffi: CE LA ISIG'Al!R\: (!}/IR]_ CE GU5 Y l!INIC/6 CE fffilCIO/ ClIDfR'.E: 8 
imnsrm RmS:E a: !IFffl'CtCN 1 
cru:rJl(E CINR'U5: ihmNrn U:S FHlt.r:IPICS oc LA ll<WltRiA OC CINTRl., lf\.IC'«lllS /t. E51\.DIO, Dlsdb y CKRA- OOffi\: l~IERIA QJIMID>. IHllENli!L 

c1á1 a: .olC..O.J.l:5 51Sl1M\S (( wmu a: ~ CIJ/TA'1Jt•Vtrr:S ~IOHIS a: flDlltS E3TJCIC™.- -
RIAS. 

)1¡~ OliJ111E crmrnIE (l}filNIITE fRlf!:lfl'l!S RR Ufü)'(I A.,"flVIDXIS U: BlaKIP.'f"IA M.l!CICN 
/lIDDIZA.E 

EsruJ1/flÁ LA ~r1cro. a: lA 1, !Nl!<DLCIÓI ~ICIÓ~CR.ti. CtNl1u CF Cl\;m5 0015100 
CINT1t11t-lelrn A:R ~. DllG-- 1.1 FR1tCIP.tlf5 ~ o:::NTfMINA"ITES ELto:wcléN OC F IOffi WllVff>ITI<. R<ml;r1CN --
rárr1m;. til.. FKD...m\ Y AAD ES 1.2 G..Asir1oc16¡ Y nnm::s oc ror- a: CX:Nl!Nl[X) tmC1", TRAITlf'.O 01RSE M\-

a: rown.. T.tM1r~1á-l. ""- 415 U.5.A. 1973. 
1. 3 f\m3:¡¡ IDIT """loWl[S 
1.4 füJ11C'S oc OJl!T<l., Dtil"-93< J. Eo. "AIR fb.lJrlCN 
1,5 (srÍWff:S a: EMISIÓI OOllURINJ Mw-<. •• tmll<N-

><NTI<. F!UIEIOTICll /IDCf U.5.A 
Cl::N:xIPJ. LAS FRlrl:lf';tJ:S rlm1- 2. S15lD-"6 oc romo.. F1otAS CE INYESTlr.r.-- 1973. 
C'AS OC OJiTJU. Y IOJ.JIRIRÁ CRI- 2.1 OttJ10 CE ffi'.U3l c1i'.N. 
lIRICE OC comn.. 2.2 ÜMl 10 CE "'"°' llUS 01saméN EJ1 a..Aa: Y- Rffif J, Eo. °l}{MICol, OOllID<S" 

2.3 Ct>mn. ""'1-ITl\O fIDl!M'S, ftwr:xx. 3' y S6 Eo. l·t!lw --
2.4 C!J.a.sr1(N H1L1.. U.5.A. 
2.51m:P.c1i'.N 
2.60:1m&e1á1 fl\?lfl c. "AIR IW GIS ÜLA'IJ' -
2.7 1m:P.c1(N ÜlJIFMm" f>b,fS IATA CbwlATICN 
2.8 3:t.m::11f1 Y lf\.ICJ<:l(N CE SIS-- N. ..IRrf U.S.A. 1910. 

1IM\S CE CINTRl. 
Cffif\RJ M. "AIR fb..wr1C11 CtNl1u 

IOJJIRIRÁ l.C5 o:JO:it"':lam:E ~ • 3. S1srrm; a: \b/TIU'CIÓI Ü?.::61c1G. CRAL Tt<Dlf M:.Gw H1L1. Cb. U.S.A - -
FMA a.. DI~ Y CfmtCltN a: - 3.1 Rw·.CIPIC6 a: \OlflucrlN [)SQ61(N EN U-"". Y- 1'll6 
SISTE»\S a: C/e!GITICJrn y cor 3.2 D1"1ll CE c«<>fN'G Y ru;ia; ffID.IHG 
CUX:IÓI OC ~ ctNT#'!lf.il.tlfES, 3.3 3:11J::c¡fu Y CHF...'CIÓI OC \Q'JTI-- SIOO A.C. Eo. "AIR Rwr1CN ltwE IV 

l.l<lR:S. TAll<l Eo. lam11c RG; U.S.A. 1971 
3.4~ 
3.5 S1Sl!M\S CE "1l1Cli'.N i"'-61Rllt. \tN!ILATICN, 131H Eo, - -

MlllCW 0:mro.a: CF ~lt.... 
tOl.JIRIRÁ U:S IDO::IMIDimi - - 4, Cl:Nnn. R:R W<JLTll'.N Ei«:s1c1á1 CAA. l"'-61Rllt. H 4 Gll>ESIS ll.5.A 1910 
f'lllAA ~la.M Ol~t:5 Y lft.I 4, l Cb1l..6l1Ól CATJt.ÍTICA D19l.61éN m o.A'.X: Y-
00 SISTD~ CE C011.LTlfu lt.. - ~.2 (b.w;r1á1 lÚ>llCA ffflil!1\5, 
CINnUOC~. 4.! Rmmro>:s 



~~ CR.ETl'l.E flftCIFICIE 

foJ.JIFUHÁ Ut{J;IM!Of!IL P/JAA - -
!D.lll'.:IO'ffl, DI~ Y CJUW~ -
StSl&AS OC J(DR;IÓ-l IN O. - • 
o:?ll'RJ.. oc (>AX), 

IOJJIRIRÁ L.l'6 CDV:IMlom:E PMA 
5fl.OXICJ.M, DI~ Y ITTJVf! -
SISTtM\S u: ICS'.n:ló-1 rn a... ror 
no.. oc GtaS. 

luJ.JIRIRÁ OJ!J;IMIOllffi PMA LA
&llre!Ó'I 01s1b v auvc1rn a:
s1STEH\5 OC aND&CIÓ~ EN U. -
romo.. u: GIS:S. 

CilffiNIO:S FRllCIFl'J:S RR LJJIDXl 

4.4 t'\[[){J{l; 
4.J ltGt""'1<Xle; 
4.6 A<k:Tt"'5 oc CXN11U oc"""' 

oc a:>!l.6TJ!N 
4.7 ffi..tc:AOIÓ'l A PIOl3E i:stC!

rto::E 

5. Cbmn. oc lffiRCléN 
5.1 IWJ<OtÓ• EN r-"" GKf.rLA 
5.3 0Jt¡,.,\CA OC fum;trn 
5,4 TtR:S oc lttn<ctá< 
5.5 lb:l:!<RIC•rn oc ""3JIDfl<S 
5.6 31.t:a;1á1 \.( l<UY'..mn:s 
5. 1 Ew1R:S oc A'.HJ!::1rn oc \ID{) 

rl~YL.EDOMJ.11L 
S.B m...tCJGIÓ~ oc l.!li SIS'ID1\S oc 

lm:J<;tá•. 

6. il:unn_ FU1 1'69J<CIÓ'l 
6., 1w:RC1rn oc G<>:S 
6.2 twlR:S U: l<fillCIÓl 
6. 3 Ta<.-.s EM'ICf<Y>S 
6.4 TO>B a: M105 
6.5 Tons oc "'1mltrn 
6. 6 °'1'M5 \lJB illW<AS 
6.7 \!>mJ<tS 
6.8 ffi..1crc1~ a: S\Sl01\S U: .te-

9X:tÓl 

7. ü:Nn<L FU1 CINm31<:\Ól 
7,1 Cl>ro&em:S OC aNm:l OIF<:C-

10. 
7.2 Cl>ro&em:S OC 9.ffilf"\C\E 
7.3 Cbro&etrn oc 1of2IJA oc rmrt 
_ ':11m·m:s: 
1,4 >+\.l~IU.¡ IJ:.: ~t,;,iüN a: OJ<-· 

1D&C1rn 

ICílVllYIIS [[ 
lf!llilllAE 

Gro;1c1rn CP"
Dt91.51ó~ m a.RI: v -
AUIJ'>1'S 

E;ro;1c1rn ""'-
01sis1rn rn <l.A'E Y
Rm.fM\S 

El1ui1c1óJ CPJt.. 
ÜISO..Slá-1 EN a.Xi: Y -
ffill1M'ú 

FlllH W.C. "AIR Rl.JJrtrn" 2' [o, 
.IH< WtlL'f & ~ U.5.A 1972, 

AtR R:uurtrn Cbmu ~ • 
Üf>lte«. Ü<'.ltflIRl><l J:>.mt.. 



~Elf'~ ClllJilffi E3'1:CIFIOJ5 IDll!NllIB ffilti!IFJ'US R:R lNltm ICT\VIOOS [[ BlaKmflA 
'"" ,..., --~~~~~~~~~~~~~~~~lfIDDl~~ZAL~~~~~~~~~~~~~~~--1 

ClKaRÁ L!1> m1~&1P1c:s oc a.o6 B. UurR:t. CE UD1S 
8.1 lo\D1c161 a: a= 
8.2 (M¡¡a; a: RO:Ol 
8.3 OMurrlfH 

Aroro.I •"""' "'Jffl.1s1s -
ElIJÓll<D OC "'5 DIFUm!ES - -
IC.lDff!.TIVAS OC COlTRJ.., 

B.4 flmlctb< 
B.5 IW:J>::1{N 
B.6 Chm&c1rn 
B.7~1onu 
8,6 Ol!ro<SIÓl 
8.9u.ro::. 

B.10 m..1ete1rn ca. rolil'10 
'MDlflCICIÓ. EN LA nnm:" 

9. M.1s1s a: Cl:!m:s 
9, 1 ()J;1\) OC a:NSTIUX:IÓI 
9.2 ()J;1\) OC IO<;T/UCIÓI, CR:· 

RIClrn Y 1'W'll'ENIMIOOO 
9.3 M.1s1s a: rorn:s 

l.N &;,.e, 
flNl'L. 



E3l.ElA CE QJIMIO\ 
t&llt CE lA 161CJA~ RIIliID01 Y ffi\1MfNlO O: rmDffi Sl..IOJ> 11 
Rru1srm fIDliltm v m111M1EN10 o: cr;m a; Sl.1a:s 1 

~:t{},O{) 

CHDllIB: 7 

CIJ.EfJV:B(J}ffi'!Jc' [e PU.MD -.1ZIAA lL6 fm:[g"fi CE Dl9<SICIÓ< FIN'<. lT lAS ll'SWS. '1S flU>ttNltl; l!ÍRIO::S 
v lf'l.1rx1rn r!Rcli ICA m r~ r.A91, C'I1F.11J1Wa'> rtCttrc; ttrn1m1 v w.1tHro/M1crri. 

oom'I: llfilllfRIA ClJJMOl. IM!l!M11.. 

019:/f\.ltV\ 

IDll!NIUE lllllClílUS Fffi lNID'D 

1.1 INJRD.O:IÓ< 
1.2 TIR:S y n.om:s CE rcsrn.a; • 

!Ó..IO:S. 
1.3 Cb-ro;ICIÓ< F]Sl!>l CE lL6 "51. 

llJJS !ll.1ca; 
1.4 (b.ro;1c1á< OJ(Hl<:A CE u::G • • 

11'.SHl.<5 !Ó..IO:S. 
1.SS.Sl!»\CE .....,,.,,CE u::s "'51· 

llJJS '.Íl.ltai. 

fsrl'flLlln lAS lll<i:S PIAA lA SW:C· 2. J{:nm; CE llW<IZK:iói Y ll_I· 
CIÓ< CE Kmn; CE 1RATltll"'10 CE ca; HIN«:lá< CE u::G fESl!llS '.Íl.l· 

A:SICU:S !Ó..!O:S. 2.1 ~!IN 

Cbo:m U'5 tmlC'lfRÍSflrAS y -

""-'""''= cro:lnoo en. -· 
lRATJttl0-00 R:R IU::l~/Ót, 

2.2 flFINICIÓ< CE l!E <XNlJ'1\'.S •• 
IID.f'EAA'.:IÓ<. IID1'lm. FUJTI· 
LIZACIÓ4, fCCIOAf., \rt..OHZA
CléN, El.IMlf.-Clá-4. 

2.31.f:nm; CE VK!llll/CIÓI CE lL6 
lf:Slll.<5 nro:s. 

2.4 J>tiurs CE ll_IHll..CIÓ< OC l!L· 
"'5Hl.<5 !Ó..IO:S. 

2.5 Am.D1'G CKCIALS CE 019'>
SICIÓ<. 

2.6 E"""°11N CE lAS OlflKNltS • 
9:JJ..CICN.:5 OC M'ff:..O. 

3. lA l>elliJVCIÓI 
3.1 lt;nmrx:rlN 
3.2 TrR:S CE 11<:1~ 
3.3 0.WCICN:S Y W.llf':l 

ICTMD'<IS CE 
lfID{)fZAf 

Dro;rcrói CM. 
0rgu;rfu CE CR1U 
Frcm; a: fN.<srlGr<:rlN 

ú..J«RNl ll-A TJO.A O:WA
AAT IV/\ oc us orroum:s
r-tiux:s OC \ruRIZICIÓ< • 
YU.IM/f'.FCIÓCI: ¡;f5Ja..o;
SÍ.IOC6. 

BlaKffi'flA 

lGffi'tilll.6, G: T><:1sm. H. v 
Ú.IASSEN. R. "Sl.10 W\slrs; Ú<JllWlll<J 
flUtCllU:S lfD ~. ISS..CS" M: -
Clw HILL Eh:J< l'll7. 

lffilf. M.. 'VA.ml"°'TIC>i CES Clncrs CT 
a:s S:l..s-ffi:D.Jns l>nETR1ru· M>ssJ< -
FM!s, f....,,,._ 1!81. 

HlMS.J.R.. 'R:n.&. Rl:>u.1m"" - • 
RD:>.rnv". JJt< ¡,\LiEf "" m US.A.-
1931. 
i'INISlÚE CE 1 '&l.lllUMN CT OJ 0a<: -
CE V1r. C..1rns TWf<KliS OC lA 01im
TIC>i CE lA Rl\orrJ<>i CES l'(U]rlrn-/'1' -
3 '\.A CfuML (bmufr a: its 1ru; - -
IJ<lAns• i'lfllS, f,...,IA. 1!81. 
i'INISlÚll: CE l'&l./11UMNT Co!i1ERS • -
T!l>N>IES CE u. Dll~l:TIC>i CE lA Flt\oi
TIC>i a:s R:uurl<>i Ir 8 • Qi1oc PClR -
l't'!.IMIOOIOl tr lA V...0.IZATICN CES- -
rtot:ts fl0..61!11a_s· FM1s, r,,,,.,1, - -
m?. 

Ml<l>N:Y 'MOUllCl!:GI" FO< 5'NITMY • • 
OOlll!R;" M13w HILL 1962. 

fburo.0. 1-INICI,..._ Sl.10 W\sm;· • 
~. fbo!:s ll<TACl:ff>. U.5.A. -rns. 



3.4~1rna:CJ<m 
3. 5 Mt€..o OC LAS cm 1 ZAS 
3.6 <X>ffiU OC LA ON!ltlll>'Clrn 

A....mfRICA 
3.7 Cbm:s a: 1'6T"-"'1rn v """"'rn 

ClNllJ< LAS COAIC!DliSTICAS y l>R.I· 4. l>..TDMT\"'5 OC 'ADl\ZAClrn R:R· 
CICIO'i:S CKCff'ICAS OC OTRli lRA·· fKD:9:5 A.TA lD'f'tRA.TlAA 
""'mro¡ R:R 11..TA T!WOIAT\AA. 4.1 ltmnw:1rn 

(broJi Lffi R<XJ:9'.E Blo..ál!CIE OC 
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ÚITRE LAS OO'ICLUSIONES 0UE PUOE SACAR OE LA TÉSIS ESTÁN: 

1, Es ll"PalTANTE DAR A Ca.'OCER LO QUE ES LA COOT.AMINAC IÓ'l DE NtA:STRO 1-EO 10 

AHllENTE Y CUÁLES SON LAS PRINCIPALES CAUSAS OE LA COOTAMINACIÓ'l AHllE!í 

TAL, 

2. Si: DEBE REca.ocER LA SERIEDAD ACTUAL Y FUTURA DE ESTOS PROSILMAS EN 

f>U:STRO PAÍS PARA INICIAR WA EVALUACIÓN DE SU MAGNITUD Y El PLANTEA- -

MIEIHO DE SOLUCICl'IES VIABLES A LOS MISl-05. 

~. Si: DEBE COOSIDERllR LA NECESIDAD EDUCATIVA DE Ir-PARTIR CUlSOS CON TEMllS-

OIVl:RSOS SOBRE INGENIERÍA Ai'BICNTAL Y CIENCIAS J\M310HALES A NIVEL - -

LICENCIATURA, 

4. [5 NEC!:SARIO FCR>W< RECURSOS H<.WWOS ALTAMENTE CAPACITADOS CON LOS ELE

M':IHOS CCt;CEPTUALES Y 1-ETOOOLÓGICOS NECESARIOS PARA EllCll.~AR LA SOLUCIÓN 

A PROOLEW<S N'IJIENTALES EN VÉXIOO, 

o. f>L EXPCt<ER El PRC>3LEMA DE LA CONTAMINACIÓN EN DETALLES, SE LOGRARÁ LA -

OJNCIEllTIZACIOO DEL INOIVIDOO Y QUE ÉSTE SE SIENTA MJTIVAOO A ESTUDIAR

LA. S1 EL ALLMfil rn SE SIENTE GEN\JINN'ENTE MJTIVAOO y TAN SÚ.O ASISTE A 

U< SALétl OE CLASES C6LIGAOQ, RESULTA EN GENTE CCtl LIMITADO PffíENCIAL OE 

OCSARROLLO Y POCA INICIATIVA 

:., Es PRECISO RENOVAR LOS ACTUALES PLANt:S DE ESTUDIO CAf)A OETERMINAOO MJ--

1-ERO OE AfioS. 

7. Es INOISPWSAELE ESTAR ABIERTO AL CRECIENTE CCtlOCIMIENTO DE ASPECTOS- -

~IWTÍFICOS Y TECM:ll.ÓGICOS CUE KAN RESULfPOO DE UN EXTENSO N\'.M:RO DE

ÁRE.\S DE EDUCAClfo CIEN"IÍFICA. 

3. :"<: PROPCtlE UN PLAN DE E'iTUDIOS EN INGENIERÍA i);ÍMICA i'Y<alENTAL CUE PRO

l'();CICl'IE LN ALTO NIVEL ACADÉMICO Y OOE AYUDA A LA DIFUSIÓN DE LOS PRIN

CIPIOS DE INGENIERÍA R'<llENTAL, 
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9. LA REl.ACIOO HAE:STRO-AL!l'N'.l, ES FACTOR F\.tIDN-ENTAL PARA EL ÉXITO DE LN -

PlAN DE ESTUJIOS, EL W\ESTRO DEBE FUNGIR CXMl ORIENTArol .Y SI04'RE ES-

TAR DISPUESTO A CO-ENTAR LOS ca<cEPTOS VISTOS EN ClASE, 

10. EL AL!ff¡Q HA DE ClM'RENOCR CLARN-ENTE CU: LA RESPONSABILIDAD ÚLTIMA DE

ASIMILAR LOS CCNCEPTOS Y ESTWIARLOS A FCWO RECAÓI EN ÉL 

11. ~SE PU:DE CRECER EN EL Ál'tllTO EDUCATl'<O Y CU.TU!AL SI NO SE MANTIENE

ll>IA ACT 1 TUJ Mii ERTA Y ACTIVA. 

12. SE PRESENTA LN PANQRAl'IA GENERAL DE LO CU: LOS FUTl.flQS EGRESADOS DE IN-

GENIERÍA 0J1MICA lffllENTAL POOR!AN LOGRAR lM VEZ ASIHILAOOS LOS 06JET.L 

..OS TERMINALES DE LA CARRERA. 

13. lAs CIENCIAS />H!IENTALES TIENEN LNA HISTORIA MJY CORTA CXMl CUERPO DE -

ocn:JCIMIENTOS EN GEi.ERAL Y EN l'ÉXICO DATAN APEW\S DESDE HACE DOS Ó TRES 

DÉCADAS, 

14. lAs CIENCIAS NofllENTALES TIENEN lM INTERDISCIPLllWUEDAD CU: RESLLTA -

DE LA <nlJl.tlCIÍW DE ENFOCU:S Y l'ÉTODOS PRCM:NIElffi:S DE LA ECOLOG!A, 

FÍSICO-OUfMICA, HATEHÁTICS, BICX.OGfA, ETC, 

15. EL USO DE LA TIERRA OC NUESTRO PI.META Y LOS RECLllSOS NATI.RALES HA DE -

SER DE INTERÉS PARA TODO NlUEL CU: LO HABITE. 

16, Coo lM NUEVA GENERACIÓN DE INGENIEROS OJÍHICOS fMllENTALES, VERSADOS -

EN CUANTO A LAS 11.Jé.VAS LEGISLACIOOES Al'BIENTALES, LOS ESFUERZOS DE LA -

SALLO #t!IENTAL SERÍAN MÁS CLAROS Y ESTARÍAN ME-JO! CCO!DINAOOS. 

17 • EL SECTOR INDUSTRIAL HA VENIDO TCMANDO ALGUNAS MEDIDAS PARA DISHINUÍR -

Y EN ALG!A'olOS CASOS EVITAR DIVERSAS FUENTES DE COil'AMINACIÓN CXMl SCll- -

LA CAPTUlA DE EMISIONES. 

18. PARA PREVENIR LA CONTAMINACIÓN OCASIONADA POR LA INOOSTRIA DE PROCESA-

MIENTO DE MATERIALES, ES PRECISO CONOCER LOS EFECTOS QUE CAUSA EL DESA

RRCX.LO INDUSTRIAL EN EL f'EDIO AKllENTE. 
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19. EN LA 1 NOUSTR 1 A, LAS REDLCC 1 ONES SE PLEOCN LOGRAR APL 1 CANCO S 1 STEMAS DE 

OONTROL Pal MEDIO DE MECANÍSl'OS DE CAPTUIA O DEGRADAClétl DE CCM"AMINAN· 

TES, AS! CCH'.) PRACTICANDO EL RECI~. 

a>. 00 rCJlMA ErlCAZ y ECCIÓ41CA DE REDUCIR LAS EMISIONES DE ccmAMINANTES

oe: CUALQUIER INSTALACIÓN INOUSTRl"L. SERIA EVITANDO TALES DESCARGAS EN -

LA ruENTE OUE SE GEtu!""'. 

21. EL COOCEPTO DE AT~ LA ccmAMINAClétl OCSDE LA ruENTE, SE HA l'WIEJJIOO

COO POCO Ó IU.0 fx !TO. 

22. PARA LOGRAR Ltl BUEN ll'NEJO Y LA CCWSERVACIÓN DE RECt.RSOS EN LA INllUS- -

TRIA ES NECESARIO APLICAR LtlA l'ETODOLOGÍA COOSISTENTE QUE SÓLO LtlA PER· 

SONA PREPARADA, CON CCNOCIMIENTOS INGENIERILES Y LtlA COOCIENCIA CÍVICA· 

Y >OlAL PLCDE LOGRAR. 

23. EN f'ÉXICO SE DEBEN DE EVALUAR Y APRO\IECHAR LAS EXPERIENCIAS EXTERNAS- -

C.00 Ltl CRITERIO DE SELECClétl Y ADECUAClétl A LA REALIDAD l'EXICANA. 

24. SE: DEBE EVITAR EL IMITAR EXPERIENCIAS CU: CORRESPONDEN A SITUACIONES- -

HISTÓRICAS Y SOCIALES DlrERENTES A IU:STRA REALIDAD 0UE ES ltllCA, Pal -

TANTO HAY OUE TRATARLA CCMl TAL. 

25. los EK'RESARIOS SE ENCUENTRAN REIU:NTES A INVERTIR GRANDES CANTIDADES -

EN LA PREVENCI{?¡ DE LA CONTAMINACl(w, EN PARTE PCJl LA OlrfCIL SlnJACIÓ'l 

ECO'Ó11CA Pal LA SE ATRAVIESA EL PAfS. 

26. EL INGENIERO (}JfMICO f:H!IENTAL CU: PROPCNJO PODRÁ DESARROLLAR LAS rl.tl-

CIONES DE Ltl INGENIERO (}JÍMICO, PERO TAl'BltN PODRÁ EH'EZAR A DESARRO- -

UAR EN PRO DEL MEO 1 O AMB 1 ENTE. 

27. f'ÉXICO ES L>lA SOCIEDAD EN DONDE M.JCHAS VECES SE OLVIDA LA CALIDAD Y SE

POOE ATENCIOO PRl>OlDIAL A LA CANTIDAD. i-U::HAS INDUSTRIAS SE NIEGAN A -

TCJ1AR COOCIENCIA DE LA l~TANCIA DE LA BU:NA CALIDAD DEL MEDIO AMBIE!i. 

TE, HACIENJO CASO OMISO A LAS EMISIONES NOCIVAS DEL AGUA, AIRE, TIERRA, 

AVOCANDOSE TAN SÓLO A LtlA MAYa! PROOUCCIÓN. 
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26, EL NUEVO lt<GENIERO 0JÍMICO ,°\M31ENTAL, EVALUARÁ IMPACTOS A:'OIEtHALES ~ • 

NIVEL DE PROYECTO, ASÍ W-0 DECISlnNES POLÍTICAS Y ACCIONES REALIZADAS, 

29, EL INGENIERO 0JÍMICO tM:llENTAL, DESARROLLARÁ Lt<A 1-f:NTALIDAD CRÍTICA Y -

OOJETIVA ,\LO LARGO DE SUS ÑúS DE ESTUDIO, HA DE TENER UN Al'f'LIO CPl-

TERIO EN LA O!:TECCIÓN DE LOS EFECTOS OCA.SICt.¡,AOOS POR LA EXPOSISIÓ'• - -

CRÓf'.llCA Y LA EVALUAC100 DE LOS RIESGOS EN LA SALUD A LARGO PLAZO. 1_A- -

l'AYOR LIMITANTE AL MANEJAR LOS RIESGOS OE LOS EFECTOS A LARGO PLAZC' ES

CUANTlflCARLOS, LLEVANDO ESTO A l'.O POOCR ANTICIPARLOS Y PREVENIR SERIOS 

ACC 1 DENTES, 

30. [L ALLM<O HA DE TENER Lt< CO'ITACTO MÁS DIRECTO CCtJ LA INDUSTRIA Di:L ?i<O

CESAMIENTO DE MATERIAS DURNlTE SUS .1',J):>S DE ESTUDIO. YA SEA INICIAf.'00· -

PR(X;RAMAS DE VERAOO EN CC><JUNCléf< COI• LA INDUSTRIA O PR(M)IJIEIIDO VISI·· 

TAS DE DIVERSOS REPRESENTANTES DE Et-PRESAS EXPLICANDO LAS DIFERENTES- -

RUTAS PROf(SICNALES A SCGU\R. 

31. [NTRE MÁS ~TUtllDAD TENGA EL ALLM'/O DE POliER EN PRÁCTICA LO 0JE VA· 

APRENDIENDO EIJ EL AULA l1'.llVERSITARIA, MÁS ÁVIOO ESTAAÁ DE PROF~DlZA.'"<. 

EN LOS TÓ'ICOS EXPUESTOS EN LOS CURSOS OfRECIDOS, 

32. [L !'ANEJO DE LA TEORÍA Y LA PRÁCT 1 CA DARÁ AL EGRESADO LOS ELEl'f:NTOS 

COGl<OS 1 TI VOS NECESAR 1 OS S 1 SE HACEN S 1 MU. T ÁNEAMENTE, QJE RESULTEN EN LA 

11-'PLEt-'E.NTACIÓ'~ Y EN LA RÁPIDA RESO..UCI~ DE LOS PROBLE~ EN LA PRÁCTI • 

CA PROfESIOOAL, 

33. LAs INDSUTR IAS 1'3 ClJ"'PLEN cor• LO OJE ESTABLECE LA LEY GENERAL v:L EOJl

LIBRIO [ca:.ÓGICO Y LA F'ROTECCI&. AL tM:llENTE. 

34. LOS BEt~EftCIOS VISLLM'3RADOS EN LAS UUEVAS Tt:CMX..CGÍAS riACEN OJL SE :L-· 

VIDEN LOS DAÑOS DE LOS RIESGOS A LARGO PLAZO. 

35. &: HA LU-.:GA.00 A NIVELES [!~ LOS C,lJE [L LffiRO DE ltllA f·-'ETA ?U[D[ :..'....::·JA.; !.J.. 

DETERIORO DE OTRO Y GO"O l1~A BALANZA SE HA DE PRETENDER CL "EOJILIBRIO" 

ENTRE EL AVANCE DE LAS CIVILIZACl~E.S y EL t-EDIO A..'131t:rnc. 

262 



36, lA IDEA DEL CUIDADO DEL M:DIO mllENTE NO SE PUEDE VENDER CON BASE EN -

RAZOOES Ec:oNÓ>llCAS, YA QJE NO REDITÚAN BENEFICIOS NI A CORTO, NI A LAR

GO PLAZO, ESTÁN "MAS ALLÁ DEL HORIZOOTE ECCtÓ11CO". 

37. l>f'ULSAR EL EJERCICIO PROFESIO'lAL DE LA INGENIERÍA t.MllEUTAL CON lt'A

ACTITUD ABIERTA, RECEPTIVA Y PRQPOSITIVA EN LA PR06LEMÁTICA AffilENTAL -

DE Mtx1co. 

38. l>\JcHOS PROBLEMAS HAN EWEZAOO EN EL M:DIO Al'lllENTE POR EL RCM'IMIENTO -

DEL EQJILIBRIO ECC<..ÓGICO, EL ACABAR CON LOS PROCESOS DE SELECCIÓN NO- -

RURAL Y LAS CADENAS AL 1 r-'E.NT 1 C 1 AS . 

39. EXISTEN REGICtlES SUBPOOLADAS EIJ EL PLANETA, PERO EL CO'>ISIDERAR AL PLA-

NETA CCt'O LtJ TODO, SE VISUJ1lRA QJE EL CRECIMIENTO DE LA POOLACIÓN SE 

ACERCA A l.1.! PLJHO CRÍTICO. 

40. MRICA LATINA ES LA REGIÓ< GEC>;RÁFICA DE MAYOR INCREM':NTO DEMOGRÁFICO

EN EL !·UNOO, i·'ÉXICO ENCABE.ZA LtK) OE LOS PRl!-'.EROS LL(JARES EN LOS ÍNDICES 

DE tlATALIDAD CON uri CRECIMIErHO DEL ÚlDEN DEL 3.0 % ANUAL. 

41. Si:RÍA MJY REC(H:NDABLE REALIZAR MÁS CfJ·PA/'lAS SOBRE EDUCACIÓN SEXUAL 

42. Es IWERATIVO INICIAA PROOR>\"V\S PARA CCtlCIENTIZA.' AL ltlDIVIDUO DE LAS -

RESPONSA°BILIOADES QJE A[X)JIERC EL ENGEN!JRAR t.t; HlJJ. 

43. INICIAR PROGRN1AS DE REDUCCIÚJ DE CCt<S\.MJ DE ErlERGÍA, AGUA Y RECURSOS -

EN GEtlERAL rn TOOAS LAS \NDSUTRIAS, POR PEC<J(ÑAS CUE ESTAS SEAN, Los- -

CSJETIVOS DE ESTOS PROGRAMAS HAN DE SER EL CREAR l-"A CONCIENCIA DE CON

SERVACIÓN y Af-úRRO, ESTAt:iLE.C[;.; l·LCÁ:~1c: .. s et!!: P~RMITAN CUANTIFICAR LOS -

C(11.!SU.-OS Y FIJ;..?.. t-'CTAS REALISTAS UJ TÉRMltl)S DE POOCENTAJES DE RE.DUCCIÓ'I 

44. DAR A COl'KX:ER LO OOf ES CL RECICLAJE., D!FERE.fHE.S f-'ÉTOOOS Y LAS DIVER- -

SAS NATURALEZAS DE LOS DESECHOS OlJE PUEDEN SER UTILIZADO$ PARA MATERIA

LES Y ENERGÍA DE LOS DESPERDICIOS. 
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45, SIENDO LOS PLÁSTICOS LOS CIJE EN MAYCll PCllCENTAJE SE ENCUENTRAN EN LOS -

DESECHOS, LOS FABRICANTES DE ÉSTOS ARTÍCU..OS (BOTELLAS, RECIPIENTES,- -

ETC,) DESOl DE ESTABLECER Ll'l SISTEMA UNlfffil'E DE COOlflCACIOO PARA - -

IDENTIFICAR EL TIPO DE MATERIAL El"l'LEAOO. ESTO FACILITARÍA LA SELECCIOO 

DE PLÁSTICOS PARA ltl RECICLAJE MÁS EXITOSO. 

46. Es NECESARIO PR(M)V(R LA APLICACIOO DEL PROCEDIMIENTO DE "lf'PACTO AM- -

BIENTAL" A LOS PROY!:CTOS DE 09RAS PÚSLICAS, SIENDO EL 80 % DE LAS OORAS 

OC EWRESAS DE CARÁCTER PARAESTATAL LAS Q.JE MÁS CONTAMINAN, 

47. Es NECESARIO DAR A CCl'lOCER EL GRAVE PROOLEMA DE LA CONTllJilNACIOO DE 

LAS C 1 UDADES DE t.\'.x 1 CO, M:tlTERREY Y GJNJA!.AJARA. 

48. ~ DEBE INSTAR AL GOOIERflJ PARA ()JE CO<SIDERE DENTRO DE SU Pa..ÍTICA - -

E.NERGÉ.TICA i....O íl.[LAT\'..() Al St.t1\NISTRO OC CCM3USTIBLES TANTO PAAA LA 

IMJUSTRIA CCMJ PAAA EL TRANSPCllTE DE CALIDAD ADECUADA. 

49. ~ DEBE D 1FUND1 R N'f'LI Al'CNTE (]JE EL BANCO DE l•°Éx 1 ca C~NT A cm RECUlSOS 

ESPECÍFICOS PARA EL FINANCIA1'11ENTO DE PRQYECTOS PARA EL COHROL DE LA -

tnrrAl'11NACIOO, 

50. Es Ft,«DAl·'DlTAL CONOCER A FCtlDO LOS ASPECTOS OCL DEREC>-0 ECOLÓGICO Y LOS 

"TIPOS JURÍDICOS" CU: ?~DEN COCXISTIR EN CIERTO M:t-ENTO EN'-" PA(S DE

TERMINADO. 

51. Es NECESARIO QJE SE PRCl"U:VAN LAS CCNSULTAS P<YL<..ARES Y LAS ALOIENCIAS

PÚSLICAS EN TCfiNO A TEMAS ""61ENTALES, EN DCtlDE AGRLf'ACICt>.CS PROFESIO-

f-iAL.ES E INDSUTRIALES PUHERAN EMITIR SUS cPINIOOES. 

52, EL ANALIZAR EL PROCESO DE INDSUTKIAL1ZAC1&1, SU Dll<ÁMICA Y DE CIJE l'ANE

RA HA REPERCUTIDO EN EL DETERICllO DE LOS RECt.RSOS NATl.RA!.ES ES EL PUNTO 

CLAVE PARA AVANZAA EN MAT[P.IA DE LEGISLACIÓ-l Al-'BIENTAL. 
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