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CAPITULO |
INTRODUCCION

¢ POR QUE INGENIERIA QUIMICA AMBIENTAL 7

LA PROTECCISN DEL MEDIO AMBIENTE ES UNA ACTIVIDAC QUE RECLAMAN DE - -
MODO IMPOSTERGABLE LAS SOCIEDADES URBANAS CONTEMPORANEAS, PUES PARA PRO- -
DUCIR 5US SATISFACTORES SE ORIGINAN UNA SERIE DE DESECHOS OUE AL SER VERTL
DOS AL AIRE, AGUA Y SUELO PRODUCEN DIRECTA O INDIRECTAMENTE, EFECTGS GENE-
RALMENTE NOCIVOS PARA LOS SERES Vivos. EL CONTROL DE LA EMISION DE CONTA--
MINANTES ABARCA MILTIPLES AREAS DE TRASAJO. LAS FUENTES FIJAS DE £MiSifN -
DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS, TALES COMO CHIMENEAS INDUSTRIALES, C-IMENE-
£S DOMESTICAS ¥ DE SERVICIOS - HOTELES, RESTAURANTES Y CENTROS DEPCRTIVOS-
ARROJAN POLVOS, MINCRALES, ASBESTOS, PART{CULAS DE CARROM Y DE OTRAS MATE-
RIAS ORGANICAS, O BIEN PRODUCTOS EN FORMA GASEOSA O DE VAPOR, RUIDCS ¥ - -
ENERGIA CALORTFICA. LAS FUENTES MOVILES COMD AUTOMOVILES, LOCOMITCRAS, - -
BARCOS, AVIONES ARROJAN A LA ATMOSFERA OX100S DE NITROGENG, OX1DOS DE = -
AZUFRE, HIDROCARBUROS MAL QUEMADOS Y PARTICULAS. A 10S CUERPOS DE AGUA - -
SUBTERRANEOS O SUPERFEGIALES, PERO PRINCIPALMENTE A ESTOS (LTIMOS COMO SON
LOS LAGOS, RI0S, LAGUNAS Y EL MAR, LLEGAN LOS DESECHOS URBANGS, INDUSTRIA-
LES ¥ AGRICOLAS DISUELTOS O EN SUSPENSION QUE PUEDEN SER MATERTA ORGAIICA-
E INGRGANICA, BACTERIAS, VIRUS Y ENERGTA TERMICA, LOS SUELOS RTESIBEN LOS -
DESECHOS SOL1DOS D/E LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS Y DE LA INDUSTRIA CADA VEZ -
EN MAYOR vOLOMEN, -1/

£L MEDIO AMBIENTE RECIBE CONSTANTEMENTE CONTAMINANTES EN CANTIDAD Y -
DIVERSIDAD CRECIENTES: LA NATURALEZA OPONE EN CONTRAPARTIDA SUS PROCESOS -
DE DEGRADACION NATURAL DE CIERTOS CONTAMINANTES Y DE ASIMILACION DE OTROS.
LA DEGRADAC !N QUIMICA Y B100UTMICA AST COMD LOS CICLOS NATURALES, CONSTE-
TUYEN LA HERRAMIENTA DE QUE SE VALE LA NATURALEZA PARA COMPATIR €L 7indMoi-
NO OE LA CONTAMINAGION, LA DESGOMPOSICION Y LAS CONDIGIONES DE LA PCBLA- -
CiON DE LA FLORA Y FAUNA SILVESTRES, SIRVEN COMO BARGMETRO DE L4 CALIDAD -
DEL MEDIO AMBIENTE DEL HOMBRE, PORQUE TAMBIEN EL HOMBRE NECESITA TINTR - -
AGUA CLARA, CAMPDS FERTILES v BOSQUES SANOS, COMSECUENTEMENTE EL US? APRO-
PIADO DE LA TIERRA DE NUESTRO PLANETA Y DE LOS RECURS0S NATURALZS, SON DE-
INTERES PROPI0 TANTO PARA £l HOMBRE OOMJ PARA LA FAUNA Y LA FLORA.

10



LA COMPRENSIGH DE TALES CONCEPTOS HA SERVIDO PARA ACELERAR [0S PROCE-
505 DE DESTRUCCION O TRANSTORMACION DE LOS DESECHOS EN SUSTANCIAS MAS. "= =
INOCURS, DISIPAR, DISPERSAR 5 SAMBIAR DE §1TIC LAS EMISIONES DE ENERGIA- -

OUE AFECTAN AL MEDIO. Y

De TODO LO ANTERIOR PODEMOS VISUALIZAR QUE LA PROTECCIGN DE EL MEDIO-
AMBENTE £S UNA TAREA MALTIDISCIPLINARIA; ES POR ELLO QUE £l SAPIL QUE - -
DESEMPERASE EL INGEN!ERD QUIMICO AMBIENTAL, SERTA DETERMINANTE POR SUS - -
CONOG IMIENTOS ACERCA DE LOS PROCESOS !NDUSTRIALES, PUDIENDO APORTAR [DEAS-
PARA £i. MEJUOR APROVECHAMIENTO DE LAS MATER1AS PRIMAS, PROOUCTOS EN PROCESO
Y REUTILIZACION DE CIERTOS DESECHOS O DEGRADACION DE LOS MISMIS, TANTO EN-
LO REFERENTE A ASPECTOS QUIMICOS, COMD BIOQUIMICOS O PURAMENTE F1S1COS.

MUCHO SE MABTA INSISTIOO EN LA NECESIDAD DE UNA REGLAMENTACION ACTUA-
LIZADA, AMORA CON LA NUEVA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO EcoLdGico Y LA - -
PROTECCION AMBIENTAL Y UNA NULVA GENERAGION CF INGENTEROS QUiMICOS AMBIEN-
TALES VERSADOS £N £STOS QUEKACERES, LOS ESFUERZ0S DE LA SALUD AMBIENTAL- -
SIRTAN MAS CLAROS Y ESTARTAN MEJOR COORDINADOS.

ZL SECTOR INDUSTRIAL HA VENIDO TOMANDO ALGUNAS MEDIDAS PARA DISMINJIR
¥ EN ALOUNOS CASOS, EVITAR DIVERSAS FUENTES DE CONTAMINACION COMO LO SON -
LA CAPTURA DE EMISIONES, QUIZA PARA ALGUNOS LA CONSTRUCCION DE FABRICAS, -
AEROPUERTOS Y GRANDES OBRAS OE INFRAESTRUCTURA SCAN MAS VALIOSAS OUE LNOS-
CUANTOS PATOS, GARZAS O RATAS ALMIZCLERAS Al HOY EN DiA (3)» PERO €L - -
CRECIENTE NUMERC DE QUEJAS Y PREGCUPAGIONES ESTABLECEN GLARAMENTE QUE {A -
MAYOR A ESTA BUSCANDO METODOS EFECTIVOS PARA PONER UN ALTO A LA DESTRUC- -
Cld\ ACELERADA DE NULSTRO ™EDIQ AMBIENTE,

Ex LA INDUSTRIA EN TERMINOS GENERALES, £STAS REDUCCIONES PUEDEN - -
LOGRARSE EN CUALCUIER PLANTA Ei OPERACION DE DOS MANERAS: APLICANDO S1STE-
MAS DE CONTROL POR MEDIO DE MECANISMOS QUE CAPTUREN O DEGRADEN LOS CONTA==
MINANTES; O BIEN SUPRIMIENDD O REDUCIENDD AL MAXIMO LAS EMISIONES EN SU- -
CRIGEN, PUDIENDO TENER UNA TOTAL Y ACTIVA PARTICIPACION EN AMBAS TAREAS-
EL INGENTERD QUIMICO AMBIENTAL, EXISTE EL COMCENSO GENERALIZADD ACERCA DE-
LA NECES!IDAD DE REDUCIR CUALOUIER DESCARGA DE CONTAMINANTES AL MEDIO - -
AMBIENTE HASTA VALORES LIMITE, EN OUE LOS PRODUCTOS NO OCASIONEN EFECTOS -
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DANINOS O QUE ESTOS SEAN LG MENCRES POSIBLTS.

MUCHO SE HA HABLADO DE QUE UNA FORMA EFICAZ Y ECONGMICA DE REDUCIR=- -
LAS EMISIONES DE CONTAMINANTES DE GUALQUIER INSTALACION (MDUSTRIAL SER{A =
EVITANDO TALES DESCARGAS EN LA FUENTE EN OUE SE GENERAN, DESAFORTUNADAMEN-
TE EL CONCEPTO DE ATACAR LA CONTAMINACI(ON DESDE LA FUENTE SE HA MANEJADO -
CON POCD O MULC EXITO, MAS S| SE CONTASE CON INGENIEROS UiMICOS AMBIENTA-
LES QUE PUDIESEN PROPONER VARIAS ALTERNATIVAS, PIENSO OUE ESTO SERTA MAS -
FACTIBLE Y DESDE LUEGO CONVENIENTE, PROCURANDOSE A LA VEZ LA REUTILIZACION
DE L.OS RECURS0S, TAL ES EL CASO OE LAS TORRES DE ENFRIAMIENTO EN DONDE SE-
REALIZAN LAVADOS SUBSECUENTES DE MATERIALES Y HA S100 DISERADA PARA LA - -
REUTILIZACION DEL AGUA, AMBDS CONCEPTOS, REDUCCION DE EMISIONES EN LA - -
FUENTE Y REUTILIZACION DE RECURSOS OFRECEN GRANDES VENTAUAS QUE SE TRADU--
CEN EN AMORRO DE PRODUCTOS QUIMICOS, MATERIA PRIMA Y TNERGIA ! .

EJEMPLIFICANDO LA PARTICIPACION ACTIVA DEL INGENIERO QuiMICO AMBIEN--
TAL, S| QUISIERAMOS LOGRAR UN AHORRO DE AGUA, PRODUCTOS QUIMICOS, ENERGIA-
¥ REOUCCION DE EMISION DE CONTAMINANTES, SERIA NECESARID APLICAR UNA METO-
DOLOGIA CONSISTENTE QUE SGLO UNA PERSONA PREPARADA, COh CONCCIMIENTOS - -
INGENIERILES Y UNA CONCIENCIA CiVICA Y MORAL PARA MANTENER ESTOS RECURSOS-
Y MUESTRO EOOSISTEMA PODRIA LOGRAR CON MAYOR EX1TO. AST PARA ATACAR EL - -
PROBLEMA BASICAMENTE SE NECESITARIA:

I\) DEFINIR EL USO DEL AGUA EN CADA PARTE DE LA PLANTA DE PROCESOS Y -
DE SERVICIOS AUXILLARES.

8) ELABGRAR UN BALANCE POR CADA CIRCUITO DEFIKIDS TN TERMINOS DE - -
VOLOMEN POR DiA ¥ MASA DE SUS CONSTITUYENTES EN SOLUCION, EMULSIEN
Y SUSPENSION,

€) RECALCULAR LOS REQUISITOS TEQRICOS PARA PROCESO, ENFRIAMIENTO Y- -
CALENTAMIENTO,

D) COMPARAR EL BALANCE OBTENIDO EN CONDICIONES RTALLS CON LOS VALORES
TEOR1605.

E) DEFINIR LAS POSIBILIDADES DE REHUSO GON BAST I\ LOS DATOS ANALITI-
COS DE LAS CORRIENTES DE DESECHO Y EN LOS RECUISITSS DE CALIDAD-. -
Y CANTIDAD PARA OTROS SERVICIOS.
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7) ELABORAR DI1AGRAMAS DE FLUJD Y BALANCE BAJO LAS NUEVAS POSIBILIDA--
DES Y REALIZAR UN ESTUDIO EConémico (17,

LOS USOS DEL AGUA EN LA INDUSTRIA SON MUCHOS Y MUY VARIADOS, EL AGUA-
SE PUEDE UTILI2AR PARA GENERACION DE VAPOR, PARA ENFRIAMIENTO, COMO PARTE-
DEL PROCESO, COMO VEHICULO, PARA LAVADO DE EQUIPOS Y AREAS DE PROCESO, Y -
COMD PARTE INTEGRANTE DE CUALQUIER PRODUCTO FINAL, PARA CADA UNO DE ESTOS-
SERVICIOS DEBE HACERSE UN EXAMEN CUIDADOSO A FIN DE DETECTAR CONSUMOS EXCE
SIVOS, FUENTES DE OONTAMINACION Y POSIBLE REUTILIZACION (4)_

DE TOOO LO ANTERIOR SE PUEDE APRECIAR LA AMPLIA GAMA DE CONOCIMIENTOS
QUE ACTUALMENTE SE IMPARTEN A LOS ALUMNOS DE LA CARRERA DE INGENIEREA Qui-
MICA EN MATERIAS TALES COMO: TECNOLOGIA DE SERVICIOS AUXILIARES, LABORATO-
R10 DE TRANSFERENCIA DE Masa, TRATAMIENTO DE AGUAS, ETC., OUE PUEDEN SER -
APLICADOS EN LA PREVENCION DE LA CONTAMINACION, ES POR ELLO QUE EN UNA - -
CONCEPCION MUY PARTICULAR, HE DECIDIDO PROPONER UNA CARRERA QUE INVOLUCRE-
AMBOS CAMPOS: UN AMPLIO CONOCIMIENTO DE LA INGENIERIA COMO LO SON LAS - -
OPERAGIONES UNITAREAS, LOS FENGMENOS DE TRANSPORTE, ETC., Y POR OTRO LADG-
EL ESTUDIO DE LA PROBLEMATICA DEL MEDIO AMBIENTE EN ESTA NUEVA ERA DE - -
INDUSTRIAL 1 ZACION EN DONDE MUCHOS PARECEN PASAR INADVERTIDOS LOS CAMBIOS -
AL MEDIO AMBIENTE O LOS SACRIFICAN EN ARAS DE UN MUNDO INDUSTRIALIZADO - -
QUE PROPORCIONE MAYOR CONFORT.

QUIZA PARA OTROS PAISES UN INGENIERO QUIMICO AMBIENTAL MO SEA LNA - -
CONCEPC I6N ADECUADA, PERO CREO QUE N MEXI1CO, PATS DONDE MUCHAS VECES SE -
TIENEN QUE EVALUAR Y APROVECHAR LAS EXPERIENCIAS EXTERNAS CON UN CR!TERIO-
DE SELECCION Y ADECUAGION A LA REALIDAD MEXICANA, S ES NECESARIO! ASi SE-
EVITARTA EL HACER USO CONSTANTE DE EXPERIENCIAS OUE FRECUENTEMENTE RESPON-
DEN A SITUACIONES HISTORICAS Y SOCIALES DIFERENTES A NUESTRA REALIDAD GQUE
ES (NICA ¥ POR TANTO HAY QUE TRATARLA COMO TaL (5), Un ImsEntero Quimico-
AMBIENTAL ES UNA NECESIDAD EN MEXICO, PERO DADA LA ESTRESANTE SITUACION- -
ECONOMICA POR LA QUE ATRAVIESA EL PAlS, LOS EMPRESARIOS SE ENCUENTRAN ~ =
RENUENTES A INVERTIR GRANDES CANTIDADES EN LA PREVENCION DE LA CONTAMINA--
CION,
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ES POR ELLO QUE SI SE CONTASE CON INGENIEROS QUiMICOS AMBIENTALES, LSTOS -
i TAMBIEN PODR{AN EMPLZAR A DESARROLLAR EN PRO DEL MEDIQ AMBIENTE,

MEXICO ES UNA SOCIEDAD EN DONDE MUCHAS VECES SE OLVIDA LA CALIDAD Y -
SE PONE ATENCION PRIMORDIAL A LA CANTIDAD, ALGO SIMILAR OCURRE EN LAS - -
INDUSTR1AS, ESTAS SE NIEGAN A TOMAR CONCIENCIA DE LA IMPORTANCIA DE LA - -
BUENA CALIDAD DEL MEDIO AMBIENTE, MACIENDD CASC OISO A LAS EMISIONES HOCL
VAS DEL AIRE, AGUA Y TIERRA, AVOCANDOSE TaM SOLO A UtA MAYOR PRODUCCIGN.

ESTE INGENIERO QUIMICO AMBIENTAL QUE PROPONGO, DESARROLLARA A LO LAR-
GO DE SUS ARS DE ESTUDIO, UNA MENTALIDAD CRITICA Y OBJETIVA PARA PODER- -
EVALUAR FMPACTOS AMBIENTALES A NIVEL DE PROYECTO, ASi COMO DECISIONES - -
POJTICAS Y ACCIONES REAL | ZADAS ’6\ . L PROBLEMA A TRATAR ©3 M;&S COMPLE=-~
JO QUE UN DISERO TERMODINAMICO, (MPLICA ALTA CAPACIDAD DE LIDERAZGO ¥ - -
TENER UN AMPLIO CRITERIO EN LA DETECCION DE £0S EFECTOS OCASICHADOS POR LA
EKPOSICICN CR@JICA Y LA EVALUACIGJ DE LO5 RIESGOS ENl LA SALUD A LARGD - -
PLAZO, PARA CJEMPLIFICAR MAS CLARAMENTE ESTO, HABLEMOS DEL PROBLEMA DL LA-
CONTAMINACION DEL AGUA, ESTE WA SIDO GRADUALMENTE RESUELTD YA QUE SE HaM =
PERCATADO INMED IATAMENTE DE LAS LCNFERMEDADES OCASIONADAS Y LA CONTAMINA-
Cidn EN ST HA SIDO LAS MAS DE LAS VECES CLARAMENTE VISIBLE: SIN EMBARGO- =
CON AQUELLAS SUSTANCIAS QUIMICAS TOXICAS QUE 4O SON TAN VISIBLES Y PROOU--
CEN EFECTOS A LARGO PLAZO, LAS CONSECUENCEAS NO SE VEN CLARAS Y POR TANTO-
NO SE COWRENDEN | . AST LA PROGLEMATICA DT SERALARLOS SE YUELVE TODO UN-
RETO PARA EL INGENIERO QUiMICO AMBIENTAL, LA MAYOR LIMITAITE AL MANEJAR- -
LOS RIESGOS DE LOS EFECTOS A LARGO PLAZO ES CUANTIFICARLOS, LLEVANDO ESTO-
A NO PODER ANTICIPARLOS Y MAS AN PREVENIR SERIOS ACCIDENTES. ESTAS Litl--
TACIONES SE DIVIDEN EN TRES CATEGORIAS BASICAMENTE;

AJ NO ES POSIBLE REDUCIR TODOS LOS RIESGOS & CEZRD

81 LOS INDUSTRIALES NO CUMPLEN CON LD QUE CSTABLECE LA LEY GENERAL- =
DEL COUILIBRIO ECOLOGICO ¥ LA PROTECCI1SN AL AMBITNTE.

¢* LOS BENEFICIOS VISLUMBRADOS EM LAS NUEVAS TECNOLOGTAS HACEN QUE S
CLVIDEN LOS DATOS DT LOS RICE603 A LARGL 2LAZC, A
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AL MOVERSE LAS NACIONES A UNA ETAPA MAS AVANZADA DE LA PROTECCION - -
AMBIENTAL, LAS DECISIONES NO SE PUEDEN CATALOGAR SIMPLEMENTE EN MATERIA DE
CORRECTAS O INCORRECTAS, LOS INGENIEROS QUiMICOS AMBIENTALES DEBERAN HACER
UN GRAN ESFUERZO POR EDUCARSE A Si MISMDS Y AL PUBLICO, Y COMPRENDER QUE -
SE HA LLEGADO A NIVELES EN LOS QUE EL LOGRO DE UNA META PUEDE LLEVAR AL- -
DETERIORO DE OTRA Y COMO UNA BALANZA SE PRETENDE LOGRAR UN "EQUILIBRIO™ -
ENTRE EL AVANCE DE LAS CiVILIZACIONES ¥ EL MEDIO aBIENTECS),  Por Edem--
PLO EL REACONDICIONAR UMA TIERRA ERCSIONADA CUESTA MUCHISIMO DINERO Y LOS-
BENEFICIOS SON VISLUMBRADOS MUY HACIA EL FUTURO, ES DECIR NO REDITUAN = -
BENEFICIOS NI A CORTO NI A MEDIANO PLAZD, ESTAN “MAS ALLA DEL HORIZONTE -
ECONGMICO™ ENTONCES ESTAS (DEAS NO SE PUEDEN VENDER CON BASE A RAZONES - -
ECONGMICAS SINO CON BASE EN LA PROTECCION DE NUESTRO HABITAT ¥ SALLD - -
HUMANA, £STA TAREA NO ES NADA FACIL, POR LO QUE EL INGENIERO QuiMico - -
AMBIENTAL ADCUIERE UN COMPROMISO Df EDUCARSE PARA TENER LOS CONOCIMIENTOS,
EL TACTO ¥ LA DIPLOMACIA PARA "SENSIBILIZAR™ A LOS I1NDUSTRIALES (7), v -
AUNQUE HOY QUIZA MAS QUE NUNCA ES DIFICIL PARA £L INDUSTRIAL MEXICANG = -
DISPONER DE GRANDES SUMAS DE DINERD PARA REGULAR EL CONTROL DE EMISIONES,-
ESTO YA ES UNA NECESIDAD IMPOSTERGASLE £3 MEXICO.

En 1980 EN un £SFUERZO DE CEMENTOS MEXI1CANOS, S.A., PARA EL MEJORA- -
MIENTO DEL AMBIENTE, ANUNCIARON HABER HECHO UMA INVERSION DE - - - - - - -
$ 122,330,332.29 MILLONES DE PESQS, £L RESULTADO FUE un 99,99 % DE RECUPE-
RAGION DE POLVOS EVITANOO LA CONTAMINACION (2), E£STE €5 Wn EJEMPLO CLARD-
DE COMO YA SE SIEMBRAN LAS SEMILLAS EN PRO DEL MEDIO AMBIENTE POR PARTE -
DE LA INDUSTRIA POR UN MEX|CO MEJOR.
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MOTIVACIONES A ESTE TRABAKD

£5 CLARD QUE ND HAY UN OBJETIVO UNICO O METODO CIENTIFICO PARA HACER-
DECISIONES RESPECTO A LA CONTAMINACION., EN EL PASADO ¥ AlN HOY EN DiA LOS-
INGENIEROS ACOSTUMBRAN APLICAR EL FACTOR ECONOMICO POR SO3RE TODAS LAS - -
COSAS PARA REALI1ZAR INVERSIONES, SIN EMBARGO ESTE ANAL1S 1S BENEF IC10-COSTO
NO ES DEL TODO UTIL AL HACER DECISIONES ACERCA DEL CONTROL DE EMISIONES- -
TOX1CAS AL AMBIENTE.

EX1STE UNA GRAN DISPARIDAD EN OPINIOWES ACERCA DI LA SEGURIDAD - -
NACIONAL, €L MEDIO AMBIENTE Y EL VALOR DE LA VIDA HUMANA. £S5 POR ELLO QUE-
PARA ML SERA MOT!IVO DE GRAN SATISFACCION EL VER INSTITUTDA EN M ALMA - -
MATER LA LICENCIATURA DE INGENIERTA QUiMICA AMBIENTAL. Y& LO INDICA LA~ =
UNIVERSIDAD LA SALLE EN SU IDEARIO QUE ASPIRA A SEP UNA FUZRZA VIVA, CAPAZ
DE CONTRIBUIR & LA ORIENTACION DE LA SOCIEDAD " 19) TamBIfN QUIERD WE - -
CONTRIBUYA A UN CONOCIMIENTO MAS PROFUNDO DE LAS CIENCIAS DE LA VIDA EN SU
AFAN DE DETERMINAR LOS EFECTOS DE LA CONTAMINACION EN LA SALUD A LARGO - -
rLAZO. QUIERO QUE HAYA UNA ORIENTACION POR MED1O DEL INGENIERO QuiMiCO - -
AMBIENTAL PARA HACER UNA CONTRIBUCION SIGNIFICATIVA A LA SALUD Y AL BIENES
TAR DE LA HUMANIDAD, ASi LA LLSA REAFIRMARA ESE MOSTRARSE ATENTO A LAS - -
NEGES1DADES Y EXIGENCIAS DE UNA SOCIEDAD EN LA QUE SON INDISPENSABLES - -
MUCHOS CAMB1IOS, TALES COMO EL ESTUDIAR CADA FACETA DEL IMPACTO EN EL MEDIO
AMBIENTE CUANDO LOS RECURSOS SON ABUSADOS.

ME SIENTO MOTIVADA AL PENSAR QUE POR MEDIQ DE ESTOS FUTUROS EGRESADOS
DE INGENIERTA QUIMICA AMBIENTAL €5 COMO SE PODRA CONTRIBUIR EF ICAZMENTE AL
DESARROLLO Y LA COORDINACION DE LA “CTODOLOGIA DEL TRATAMIENTO OE SZSICHOS
A PROFUNDIZAR EN ASPECTOS CONCEPTUALES DE LA PROBLEMATICA AMIIENTAL ¥ A LA
PRACTICA DE LA INGENIERIA CON UNA CONCIENCIA PLENA DE LOS EFECTOS RE _35 -
OBRAS DL INGENIER{A EN EL MEDIO QUE NOS RODEA.

Mis ACLTIPLES VIAJES POR LUROPA, LOS PAISES ESCANDINAVOS, T. .©iIvTi-
MED10, CAnADA, ESTADOS LNIDOS Y YEXICO ME HAN PERMITIDO TENER Uh: w1S10M -
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MAS EXTENSA DEL RESTC DEL MUNDD, YA CUE TODO LO OUE HE VIVIDC EN MEXICO v-
£N OT505 PAISES HAN S1D0 ¥ SEREN EXPERIENTIAS MARAVILLOSAS QUE HAN COHTR!-
BUIDO A M| ACERVO CULTURAL Y AL MISMD TIEMPO QUE HAN SEMBRADO EN Mi UNA -
SEMILLA DE INQUIETUD POR CONQCER OTRAS CIVILIZACIONES, OTRAS CULTURAS, - -
{DIOMAS ¥ COSTUMBRES, TAMBIEN RAN CONTRIBUIDO A OUE TENGA UNA MAYOR APRE--
CIACION POR LD NUESTRO Y A DEFENDERLO, MEXICO POR 51 MiSMO £5 UN PATS CON-
TRADICION, CULTURA Y DIVERSIDAD EN SUS PARAJES, DESDE EXTENSOS LiTORALES,
PASANDO POR LAS EXHUBERANTES SELVAS DE CHIAPAS Y TABASCO, LOS FERVILES - -
VALLES DEL BAJTO HASTA LAS ZONAS DESERTICAS DE LAS MAJTSTUOSAMENTE BELLAS-
SIERRAL DE VALPARATSO SiTUADAS EN LOS LiMITES DE ZACATEGAS Y LA PARTE - -
MERIDIONAL DEL ESTADO DE JAL15C0 e E5TD SOLD POR MENGIONAR ALGUNOS - -
LUGARES, ENTONGES S1 CONTAMOS CON TANTA DIVERSIDAD Y RIQUEZA HEMOS DE - -
PRESTRVARLA,

SoMOS ESCULTORES DE NUESTRO PROPIO DESTINOG Y AUNGUL £5 DIFICIL DE- =
TENER £L CRECEMIENTO DEMOGRAF ICO DE MEXI1CO, LA CARENCIA DE PLANEACION - -
URBANA, LA CARESTIA DE AGUA, LA FALTA DE RECOLECCION DE DESEGHOS, ETC, ESe
POSI1BLE LOGRAR MEJORIAS EN TODOS £5TOS ASPECTOS, YA QUE MEMOS DE RECORDAR-
OUE LA CAPACIDAD CREATIVA DEL HOMBRE NO TIENE LIMITE ¥ POR ESTE AFAN DE -
ENCONTRAR NUEVAS FORMAS DE PROGRESO Y BIENESTAR LA HUMANIDAD AVANZA BAJO -
RENOVADAS ESPERANZAS DE UN MUNDO MAS PROMETEDOR. POR TODO ESTO, HOY ME ~ -
SITHTC MOTIVADA A HACER ALGO PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE EN MEXICO,

ToDO LO QUE HE VISTO CONJUNTAMENTE CON MIS ESTUDIOS DE INGENIERIA - -
QUiMICA HAN CREADO EN MI LA NECESIDAD DE HABLAR PARA AGTUALIZAR E IMPULSAR
EL EJERCICIO PROFESINNAL DE LA INSENIERTA AMBIENTAL CON UNA AGTITUD ABILR-
ThA, RECEPTIVA Y PROPOSITIVA EN LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DE MEXICG YA QuUE-
EXISTEN EN ESTA ESCUELA MAESTROS CON VERDADERA VOCACION OUE HAN DESARRO- -
LLADO UN# MAGNTFICA LABOR DOCENTE Y ACTUAL1ZADJ PLANES BE £5TUDIO, Y EL- -
PONER £ MARCHA ESTA PROPUESTA SER{A ENFRENTAR NUEVAS METAS Y LOGRAR - =
MUEVOS TRIUNFOS.

Asi COMD YO TUVE COMPAREROS QUE IRRADIABAN FUERZA EN SU LUCHA POR - -
INTEGRARZE AL MUNDO DE LOS CONOCIMIENTOS Y DE LA SUPERACION SERSONAL, ASi-
TAMBIEN £SPER0 LA TENDRAN ESTAS NUEVAS GENERACIONES OUE EL DiA DE MARANA--
ESTUDIEN INGEMIERTA QUIMICA AMBIENTAL, FINALMENTE ESA ALEGRIA, ENTUSIASMO-
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Y HOMESTIDAD QUE PALPE EN ESTA UNIVERSIDAD EN TANTAS OCASIONMES, HAN CON- bl
FIRMADC MIS PRINCIPIOS) EL TRIUNFO SE LOGRA CON ESFUER20, Y ESO E£5 LC QUE-
HOY ME MUEVE Y HACE QUE ME SIENTA MUY MOTIVADA A ESCRIBIR ESTA TESIS.
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BETIVOS {E LA TESIS

ESTA TESIS TIENE VARIOS OBUETIVOS, EL PRIMERO DE ELLOS ES DAR A CONO-
CER LO QUE ES LA CONTAMINACION DE NUESTRO MEDLO AMBIENTE Y MAS AUN RECOND-
CER LA SERIEDAD ACTUAL Y FUTURA DE ESTOS PROBLEMAS EN NUESTRO PAfS, va QuUE
NO SE HA INICIADO EN MEX1CO EN FORMA DIRECTA UNA EVALUACION DE SU MAGNITUD
¥ MENOS AUN EL PLANTEAMIENTC DE SOLLCIONES VISIBLES A 105 mMistos (120

ACTUALMENTE NO HAY SUF ICIENTE PERSONAL CAPACITADO EN EL AREA DE INGE-
NIERTA AMBIENTAL, ES POR ELLO GUE COMO SEGUNDO OBJETIVD DESEQ QUE SE CON--
SIDERE LA NECESIDAD EDUCATIVA DE IMPARTIR CURSOS CON TEMAS DIVERSOS SOBREL-
INGENIERTA AMBIENTAL ¥ CIENCIAS AMBIENTALES PARA LA CONSCRVACION DEL MEDIO
AMBIENTE A NIVEL LICENCIATURA (13) v FORMAR RECURSOS HUMANDS ALTAMENTE -
CAPACITADOS CON LOS ELEMENTOS CONCEPTUALES Y METODOLGGICOS NECESARIOS PARA
ENCARAR LA SOLUCION DE PROBLEMAS AMBIENTALES EN NUESTRO PAiS.

£S MUY IMPORTANTE QUE LOS ALUMNOS OE CARRERAS DE INGENIER{A CONOZCAN-
LO QUE £S5 LA CONTAMINACION, YA QUE ES EL COWOCIMIENTO DEL PROBLEMA ¥ LA- -
CONCIENTIZACION MISMA DEL INDIVIDUO O QUE LO MIEVE A ESTUDIAR Y RESOLVER-
PROBLEMAS. 51 NO EXESTE UNA GENUTNA MOTIVACION DE PARTE DEL ALUMNO Y TAN -
SALO SE SIENTE OBLIGADO A ASISTIR A UN SALON DE CLASES POROUE ALGUSEN LO -
MANDA, RESULTA EN GENTE CON LIMiTADO POTENCIAL DE DESARROLLO Y POCA INi- -
ciativa (14) | v LO QUE MAS NECESITAMDS HOY EN DIA €5 MUCHA INICIATIVA Y -
DESEOS DE SUPERAGION. AST SiN DESVIARSE MUGHO DE LOS INTERESES QUE MOTIVAN
A AOUELLOS ESTUDIANTES QUE INGRESAN A UNA CARRERA DE INGENIERTA, ESPECIAL-
MENTE INGENIERTA QUIMICA, SI AUMENTAMOS SUS CONOCIMIENTOS EN AREAS RELA- -
CIONADAS CON £L MANEJO Y CONSERVACION DL RECURSOS NATURALES, AST COMO DE -
CONTAMINANTES PODRAN DAR SCLUCIONES A ASPECTOS DE IMPORTANGC!A FUNDAMENTAL-
PARA NUESTRA SOCIEDAD.

£N £L PRESENTE ANTEPROYECTO DEL PLAN DE ESTUDIOS ESTA EL TERCER OBJE-
TIVO, PUES CREO QUE DAR UN GIRO COMO ESTE £S5 UNA RENDVACION POR Si Misma -
DE LOS ACTUALES PLANES DE E£STUDIOS.



£l CRECIENTE CONOCIMIENTO DE ASPECTOS CIENTIFICOS Y TECNOLBGICOS HA -
RESULTADO EN UN EXTENSO NUMERO DE AREAS DE ACTIVIDAD DEL INGENIERO Quimico
QUE AGUDIZAN £ PROBLEMA DE LA EDUCACION v EXIGEM LA REVISION DE PLANES DE
£STUDIO. PROPONGG U PLAN DE ESTUDIOS QUE PROPORCIONE UN ALTO NIVEL ACADE-
MICO EMPEZANDO POR LA CUIDADOSA SELECCION DEL ALUMNADO. LA RELACION - -
MAESTRO-ALUMNO ES FACTOR FUNDAMENTAL PARA EL £XITO OF UN PLAN DE ESTUDIOS-
(15) EL MAESTRO DEBE FUNGIR COMO ORIENTADOR ¥ SIEMPRE DISPUESTO A COMENTAR
LOS CONCEPTOS VISTOS EN CLASE PARA MOTIVAR AL ALUMNO. A SU VEZ EL ALLMNO -
DEBE RECABAR POR ST MISMO LA INFORMACION ADICIONAL OUE REQUIERA. DESDE EL-
MOMENTO QUE INGRESE A LA UNIVERSIDAD HA DE COMPRENDER CLARAMENTE QUE LA- -
RESPONSAB ILIDAD ULTIMA DE ASIMILAR LOS CONCEPTOS Y ISTUDIARLOS A FONOO - -
RECAEN EN EL, Y QUE NO SE PUEDE CRECER EN EL AMBITO EDUCATIVO Y CULTURAL «
S1 NO SE MANTIENE UNA PARTICIPACION ACTIVA. TAMBIEN SE PRESENTA EN EL ANTE
PROYECTO UN PANORAMA GENERAL DE LO OUL LOS FUTUROS EGRESADOS DE [NGENIERTA
QUIMICA ABIENTAL PODRIAN LOGRAR UNA VEZ ASIMILADGS LOS CBJETIVOS TERMINA-
LES DE LA CARRERA PARA PREVENIR LA CO\JTAMINACK'ZN EN LA INDUSTRIA DE PRO- =
CESAMIENTO DE MATERIALES AL CONOCER EL EFECTO QUE OCASIONA Ei DESARROLLC -
INDUSTRIAL EN EL MEDIO AMBIENTE ESTUDIANDO FORMAS EFICACES Y FACTIBLEMENTE
ECONCMICAS PARA REDUCIR LA EMISION DE CONTAMINANTES,

ES PRECISD MENCIONAR OUE LAS CIENCIAS AMBIENTALES TIENEN UNA HISTORIA
MUY CORTA COMO GUERPG DE CONOGIMIENTOS. ADEMAS LA INTERDISCIPLINARIEDAD- -
QUE RESULTA DE LA CONJUNCION DE ENFOOUES Y METODOS PROVENIENTES DE LA - -
ECOLOGIA, LA FISICA, LA QUIMICA, LAS MATEMATICAS, LA BIOLOGIA, ETC., SE- -
VEN AUMENTADAS CON LAS DIMENSIONES SOCTALES. TODO E£STO TRAE COMO CONSECUEN
C1A QUE EL DESARROLLO DE ESTA DISCIPLINA EN MEXICO SEA EN EXTREMO INCIPIEN
TE. Y SE REMONTA TAN S0LO A DOS O MAxiMo TRES DEcaDas.(16)

COORDINAR EL DESARROLLO DE LA CARRERA NO ES COSA FACIL DADAS LAS MOL-
TIPLES DISCIPLINAS INTER-RELACIONADAS AL £LABORAR UN PLAN DE £STUDIOS PARA
LA EDUCACHON EN INGENIERTA QUIMICA AMBIENTAL. UN PUNTO QUE LAS MAS DE LAS-
VECES SE OLVIDA Y QUE ES DE VITAL IMPORTANCIA, ES LA DIFERENCIA ENTRE LOS-
PLANES DE ESTUDIQ EN LAS CIENCIAS OEL MEDIO AMBIENTE Y LA INGENIERTA - -
AMBIENTAL, SIENDO ESTE EL CUARTO OBJCTIVO FUNDAMENTAL OUE SE PERSIGUE: - -
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EL DEFINIR CLARAMENTE EL. TIPO DE FORMACION OUE SE DESEA DAR AL FUTURO PRO-
FEstionisTA (17) paRA  COMPRENDER QUE ACT IVIDADES PROFESIONALES SE DESEAN - -
REFORZAR A TRAVES DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS. MUCHAS GENTES CREEN QUE TODO -
AQUEL RELACIONADO CON EL OONTROL DE LA CONTAMINACION ES ECOLOGO O B1OLOGO,
LO CUAL ES INCORRECTO; EXISTE UNA ESTRECHA RELACION ENTRE ESTAS CIENCIAS Y
LOS INTERESES DEL INGENIERO AMBIENTAL, Y PARA ILUSTRAR ESTA RELACION, - -
HAGAMOS LA ANALOGTA ENTRE EL HOMBRE Y LA FAUNA: LA MAYORTA DE LAS ESPE-
CIES SON PRODUCTO DE UN MEDIO AMBIENTE LIMPIO, FERTIL Y PRODUCTIVO, LOS -
ANIMALES DEBEN TENER AL IMENTACION ADECUADA, AGUA LIMPIA Y PROTECCION DE- ~
LOS ELEMENTOS Si HAN DE SOBREVIVIR, [GUAL PASA CON EL HOMBRE, LA FAUNA - -
NECESITA VARIEDAD £N SU HABITAT PARA ASEGURAR SU EXISTENGIA, |GUALMENTE LA
NECES!TA EL HOMBRE, PERO QUIZA EN ESCALA MAYOR. LA CONTAMINACION EXCESIVA,
LOS INCENDIOS FORESTALES FUERA DE CONTROL Y ALGUNAS PRACTICAS DE AGRICUL--
TURE Y DESFORESTACION OUE DESTRUYEN LA FERTILIDAD DEL SUELC, PUEDEN CREAR-
EL ABANDONO DE UNA ZONA DETERMINADA POR LA FAUNA LO QUE A SU VEZ CREA UNA-
SERIZ DE DESEQUILIBRIS \2) N AREAS NATURALES QUE SON PARTE ESENCIAL DEL
HABI TAT DEL HOMBRE, ASi HA QUEDADO DE MANIFIESTO EN LOS PARRAFOS ANTER|Q--
RES OQUE EL HOMBRE ES UN IMPORTANTE FACTOR AMBIENTAL Y QUE LAS AREAS SILVES
TRES TIENEN VALORES HUMANQS: SIN EMBARGO HEMOS DE RECORDAR QUE EXISTEN - -
DIFERENC IAS CLARAS ENTRE AMBOS CAMPOS,

LA MAYOR{IA DE LOS PLANES DE £5TUDIO EN LAS CIENCIAS DEL MEDIO AMBIEN-
TE NO INCORPORAN CURSOS DE MATEMATICAS E INGSENLERTA BASICA, TERMODINAMICA,
RESISTENCIA DE MATERIALES, £7C..(18)  QUE ST SE INCORPORAN EM ESTE PRO- -
YECTO. £S5 IMPORTANTE ACLARAR ESTAS DIFERENCIAS PARA ENTCNDER EL ENFOOUE Y-
LOS OBUETIVOS QUE SE PERSIGUEN CON ESTA TESIS,

Por OLTIMO ESPERO OUE ESTA TESIS SEA DE ALGUNA MANERA UNA GUIA PARA -
10005 AQUELLOS ALLMNOS OUE Ei DIA DE MANANA DESEEN ESTUDIAR INGENIERIA - -
Quisica AMBIENTAL PARA: APLICAP SUS CONOCIMIENTOS EN LA BUSOUEDA OE SOLUCIQ
NES AL PROBLEMA DEL CONTROL DE LA CONTAMINACION,
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CAPITULO 1
GENERALIDADES
2.1 ELHOMBRE Y U MEDIO AVBIENTE A TRAVES DE LA HISTORIA,

LA CIENCIA HA ABDLIDD LAS DISTANCIAS Y AHORA TODOS VIVIMOS EN UNA - =
CUEVA, NUESTRD PEQUERD GLOBO SE ACORTA Y SOLD HAY LUGAR PARA LNA FAMILIA,-
“LA FAMILIA DEL HOMBRE”, ES POR ELLO OUE LA HUMANIDAD HA DF COMPRENDER QUE
NO PUEDE SEGUIR UTILIZANDG EL MEDID QUE LE RODEA "3U ECOSISTEMA™ COMO UN -
RECIPIENTE DE DESPERDICIOS,

MILES DE A0S ATRAS, EL mXHRE VIWIA SENCILLAMENTE CAZANDO, PESCANDD,
¥ RECOLECTANDO FRUTOS SIN CAUSAR MAYOR DARG A SU INTORNG, HOY EN DiA EL- -
HOMBRE YIVE POR i APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS DE SU MEDIO, MAS ER UNA
SOCIEDAD TAN TECNICA COMO (A OE HOY, ESA DEPEMDENCIA o0 SE HACE SENTIR TAN
EVIDENTE COMO (5 FUE PARA E£L HOMDRE PRIMITIVD, CUANDO EL HOMBRE CRO-MAGNON
CAZD ANIMALES Y RECOGIG HIERSAS, S) ESTAS YA HO ERAN SUFICIENTES SE TRAS--
LADABAN A OTRD LUSAR, £i, HOMBRE ACTUAL TIENE ASUNDANCIA DE ALIMINTOS Y Di-
PLANTAS YA CORTADAS, REBANADAS Y EMPAGADAS tN RECIPIEMTES DE PLASTICO O- -
METAL EN LOS SUPERMERCADOS, PERD ESTO NO NOS HA DE HACER SUPONER QUE DEPEN
DEMGS MENOS OE LAS PLANTAS ¥ LOS ANIMaLES, 132

DCSDE LOS TIEMPOS DEL GRAN IMPERIO ROMAND HABTA PREOCUPAC 1O POR LA -
CARZATIA DE RECURSOS WATURALES COMO POR DJCMPLD, DI LAS AGUAS DUE CORRIAN-
POR 05 ACUEDUCTOS DE LA CIUDAD Y POR LA CALIDAD DE LA M{SMA, YA QUE LA~ -
FALTA JE SANIDAD DEL AGUA, £SPARCIA POR TODA LA SIUDAD CNFERMEDADES Y I91-
DEMI AS GUE PREDCUPABAN A LOS ROMANDS. MAS TARDE DURANTE LA EDAD MLDtA, -~ ~
SE, EMPEZé A PRACTICAR LA TALA DE iRBOLES COMO NUNCA ANTEZS SE Hagia HECHO Y
ge £mPE2d A UTILIZAR FARA HAGER FOGATAS ¥ CBTENER ENCRGTA CALDRIFICA APAR-
L OL A PROPCACIONADA POR EL SOL.

K08 MAS TARST VINO LA REvOLLC 10N INOUSTRIAL COM 7035 SUS AVANCES- -

TEONCL.OU 1708 v (IESCUBRIMIENTOS C1ENTIFICOS, QUE SE TRADUJEROH EN MACIHA -~
RIA WCDZRLA, PAYOR FEOOUCCION, VARITDAD Y UTILIZACION O COMBUSTIBLES UE-
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MAPZARON LA TRANSFORMACION DECISIVA DLL ™UNDO CONTEMPORANED, CAMBIANDG - -
EL MODD Y LA ORGANIZACION DE LA PRODUCCIONM ¥ EN CONSECUENCIA, LA FORMA DE-
VIDA DE LA SOCIEDAD, LA INTERACCION CIENCIA Y TECNOLOGIA SE HA 10D DESA--
RRO_LENDO PAULATINAMENTE, DESDE QUE SE (NVENTO LA MAQUINA PARA EL BOMBEO -
OE ASUA ALREOEDOR OE 1640 (B) PasanDO POR LA EXPERIMENTAGION CON LA FUER-
ZA EXPANSIVE DE LA POLVORA Y EL VAPOR, REALIZADA POR DENIS Pariny En 1660, -
PosTz=10RMENTE THOMAS SAVERY COLABORO CON THOMAS NEWCOMMEN, Y EL RESULTADO
FUE EL PRIMER MOTOR CON PISTONES MOVIDOS A VAPOR, DANDG PRINCIPIO A WINA -
INTERMINABLE SERIE DE DESGUBRIMIENTOS CIENTIFICOS Y TEGNICOS,

~OY SE HA LLEGADO A UNA ETAPA CRITICA EN UN ESFUERZO POR EXPLOTAR EL-
AMBIENTE. POR UN LADO TENEIDS LA CAPACIDAD VIRTUALMENTE (L1MITADA DE TOMAR
LOS PROBUCTOS OEL MEDIO, PERO POR OTRO LADO NUESTRA CAPAGCIDAD DT MANEJAR Y
MANTENER £5TOS RECURSOS EN NUESTRO MEDIOQ HA S1DO (NAPROPLADA £ INEF ICIENTE
PocrTa AFIRMARSE QUE NUESTROS APETITOS POR LOS RECURSOS DEL MEDID AMBIENTE
.CRECF.N DE UN MIDO ALARMANTE, NO ST HA CRLADO UNA CONCILNCIA PARA INFUNDIR-
LA RESPONSABIL!DAD DL APRENDER A ADMINISTRAR ELL MEDIO AMBIENTE,

& LC LARGO DE LA MISTORIA, EL MOMBRE SE nA ENFRENTADO CON ENFERMEDA--
DE5 ¥ DOLENCIAS TALES COMO LA PESTE BUBONICA QUE SE DESARROLLG EN NAPOLES-
EN EL S16LO XVI| DADAS LAS PRECARIAS CONDICIONES SANITARIAS PREVALEC!IENTES
“ _r BRO_IFERACION DT BACTERIAS, MONGOS, £TC., QUE VIVEN SOSRE O DENTRO --
DL CUERFO riuMANO. 200 Sin CMBARGD HA $100 EL HOMBRE MiSMO EL UC HA - -
CAUSADY LA £XISTENCIA DE ESTOS PROALEMAS EN SU MEDIO am3IENTE. £SA MILENA-
P14 JENDENCIA QUE PREVALECE AUN HIY £N ©iA Y QUE £5 CAUSANTE DE MUCHOS DE-
NUESTROS PROBLEMAS DL CONTAMINACION Y ABASTECIMIENTO DE RECURSOS! EL AGLO-
MERAAIZNTO DT LAS MASAS EN Un ARZA DSTERMINADA, ALNADO A LOS HABITOS POCO-
SANITAR1OS DE MUCHA GENTE OUE FACILITAN LA DIFUSION DE LAS £NFERMEDADES.

TTRO GRAVE. PROJLEMA QUL 1A PROPICIADO LA PROLIFERACION DE CSPEGIES O-
PARAS1TOS INDESEADOS Y LA DESAPARICION DE OTRAS DESEADAS, ES LA PRACTICA -
IND15CRIMINADA DEL MOOCULTIVO. AL UTILIZAR ARADOS O TRACTORES Y SEMBRANDD
UN SOLC TIPO DE PLANTA POR ARDS PARA OBTLNER COSETHMAS AHUNODANTES, 3£ DES--
TRUYE LAZ SOMUNIDADES NATURALES Y OCASIONA MUCHOS PROBLEMAS EMPEZANDO POR-
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EL ROMPEMIENTO DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO, AL ACABAR CON LOS PROCESOS DE - -
SELECC1ON NATURAL Y LAS CADENAS AL IMENTICIAS. DESDE LUEGO OUE NO VAMOS A -
PRESCINDIR DE TODOS £STOS AVAMCES DE LA ERA MODERNA, PERO LA FALTA DE - -
ACTITUDES PROPOSITIVAS ¥ MAS AN EL DESEO DE LLEVARLAS A CABO, COMD LA - -
ROTACION DE GULTIVOS, DISMINUYE NUCSTRAS PERSPLCTIVAS PARA RESOLVER LOS- -
PROBLEMAS. TAMPOCO SE PRETENDE QUE SE DEJEN DE UTILIZAR LOS ANTIBIOTICOS E
{NSECT ICIDAS, SIND QUE TODAS ESTAS FECNICAS DE CONTROL SE EMPLEEN CON MAS-
PRECAUCIEN, POR £JEMPLO EXISTEN APROXIMADAMENTE UNDS TRES GUARTGS DE - -
MILLON DE ESPECIES OE INSECTOS OUE TSTAN LEJOS AN DE SER DESCRITOS ¥ - -
CLASIT1CADOS ¥ SU KUMERO ALMENTA GRADUALMENTE ARO TRAS ARC. EN EL DIAGRAMA
OUE SE MUESTRA A CONTINUAC ION ESTAN 1NDICADOS EL NUMERO PROBABLE DE ESPE--
CIES DIFERENTES EN EL REING ANIMAL, PUDIENDOSE OBSERVAR QUE L NUMERO DE -
INSECTOS £S5 MUCHO MAYOR QUE EL DE TODAS LAS DEMAS ESPECIES ANLMALES = -
amtas, (197

ESPECIES DIFERENTES £N £l REIND ANIMAL
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AL UTILIZAR INSECTICIDAS PARA ELIMINAR UNA ESPECIE, £STA IMPIEZA A~ -
EVOLUC IONAR VOLVIENDOSE MAS RESISTENTE, REINICIANDO £l PROBLEMA NUEVAMENTE
HAGJENDO UN CIGLO, Y NOS PREGUNTAMOS QUE TAN LEJOS HA AVANZADC EL HOMBRE -
HACTA SU SINIESTRO FINAL? NADIE ESTi SEGURO, PERD LAS CANTIDADES ASCEN- -
DENTES DE BIOXIDO DE CARBONO EN LA ATMISFERA, Y EL HECHO 0F Ut EL D.D.T.-
HAYA S1DO ENCONTRADO EN LOS TEJIDOS DE LOS OSOS POLARES JIL A'\RTICO. LOS ==
PINGUINOS DEL ANTARTICO Y EN MUCHAS OTRAS ESPEC!IES SILVESTRES ENTRE AMBOS-
POLOS, SON GRAVES ADVERTENCIAS DE UN POSIBLE RUMBO EN £5A DIRECCION,

26



2.2 ECDLOGIA
2.2, 1 FUNDAMENTOS

ULTIMAMENTE LA PALABRA "ECOLOGTA" HA TENIDO UNA AMPLIA DIFUSION EN -
LOS CIUDADANOS DE TODOS LOS AMBITCS CULTURALES Y SOCIALES, PASANDO POR LOS
ESTUDIANTES, HASTA LLIGAR A LAS ORGANIZACIONES MUNDIALES TALES COMO LA ONU
EN RESPUESTA AL CONTIHUO DETERIORO Y CONTROL DE LOS EFECTOS DE NUESTRAS- -
CRECIENTES SOCIEDADES INDUSTRIALIZADAS EN TORNO AL MEDIO AMBIENTE. ES PRE-
CISAMENTE EL RESULTADO DEL CRECIENTE CONOCIMIENTO DE LA INTERACCION ENTRE-
LAS SOCIEDADES URBANAS Y LA NATURALEZA COMO NACE LA ECOLOGIA, QUE ES LA -
CIENCIA QUE SE OCUPA DE LAS RELACIONES E INTERDEPENDENCYIAS ENTRE LOS SERES
VIVOS Y SU MEDIO AMBIENTE: ESTUDIA EL HABITAT DE LAS DISTINTAS COMUNIDADES
VIVIENTES,

CT1MOLGG I CAMENTE HABLANDO (A PALABRA £COLOGIA SE DESPRENDE DE LOS = -
TErmINGS OIKOS PROVENIENTES DT LA RATZ GRIEGA QUE SIGNIFICA HOGAR, Y LUGO-
OUE SIGNIFICA CIENCIA O TRATADO; O SEA LA CIENCIA QUE TRATA DE LAS INTE- -
RACCIONES DE LOS SERES ViVOS CON EL MEDIO QUE LOS RODEA. EUGENE JDLM DEFI-
NE LA ECOLOGIA COMO; "EL ESTUDIO DE LA ESTRUCTURA Y FUNCION DE LA NATURA--
Lezat 121}

LA ECOXOGIA PUEDE SER DEFINIDA EN Si MISMA POR LOS MECANTSMOS BIATI--
s Y AB1OTICOS, EL ASPECTO ABIOTICO COMPRENDE LO NO VIVIENTE, TAL COMO- -
LAS CORRIENTES OCEANICAS, ETC., Y LO BIOTICO COMPRENDE L0 VIVIENTE QUE - -
INCLUYE A LAS FORMAS DE VIDA OQUE RODEAN A UN ORGANI'SMO: AUNADD A ESTAS - -
FORMAS DE VIDA ENCONTRAMDS LAS INTERACCIONIS QUE SON CONSEGUENCIA DEL - -
INTERCAMBI0 O MOVIMIENTO DE ENERGIA Y NUTRIENTES, QUE A SU VEZ REGULAN EL-
TAMANO ¥ ESTRUCTURA UE LAS DISTINTAS COMUN'DADES, INFLUYENDD EN SU ORGA- -
NizZaG O,

[XISTEN VARIOS NIVILES DE ORGAN ZACION MEG GRANDES v SOMPLEJOS OUE- -

LO% DEL PROPIO ORGANISIN) INDIVIDUAL, Z5TOS NIVELES I ENCUDNTRAN TSTRUC- -
TURADNS POR LOS NIVELES OC ORGANEZAC!(H SLPER'™R! ‘LA POBLACION, L& COMUNI-
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DAD, EL ECOSISTEMA, Lk BIOSFERA Y LA ECOSFERA, LOS NIVELES DE ORGANIZACION
AINFERIOR SON?! SISTEMA DE BRGANO, TEJIDO, CfLULA, MOLECULA. ESTA JERARQUTA-
SE MUESTRA EN ta Fi6, N° 2, NOTANDOSE QUE EL INDIVIDUO ES' GONSHDERADO COMG
L LA UNIDAD FunpaenTAL, (19)
FIGURA 2
- SXrFERA

3;\...___..._.._._ FOHLUAGICN

S
N INDVIRD
: \~______ sisTEn
N IE CROWS y
\_._. RO o ey
Ay
- TEHDO !
@EUA
N
AN
HOLEDLLA
POLAGION

EN LA ACTUALIDAD SE CONSIDERA QUE LAS CITNGIAS AMGIENTALTS ENTRE LAS-
CUALES ESTA COMPRENDIDA LA £50LOGIA, CONSTITUYEN UN CONOCIMIEMTO INDISPEN-
SABLE PARA EL SUEN FUNCIONAMIENTO DE LA NATURALZZA DE LA GUAL FORMAMAS - -
PARTE (NTEGRAL, Y PARA MANTENER LA CALIDAD DI YIDA ACTUAL DI LA CiviLi- -
ZACION RUMANA,

LAS RELACIONES ECOLGGICAS SE MANIFICSTAN EN L25 CA4I0S 7iSICO-QuimMIcos- -
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QUE INGLUYEN A INNUMERABLES COMPUESTOS INORGANICOS TALES COMO €L AGUA, EL-
" BIO%(00 DE CARBOND, EL OXTGENO, EL NETROGEMC, EL CALCIO ¥ LO3 CARDONATOS,-
¥ LO5 CAMBIOS FiSiCOS TALES COMO LAS LLUVIAS, LAS MAREAS, £7c. LS £COLO--
00S RARA VEZ ESTUJIAN COMUNIOADES AISLADAS, OF AHI OUS SE PLENSA QUE €S- -
INDISPENSABLE ESTUDIAR EL MEDIO Y LA COMAIDAD COMO UN SISTEMA RECTPROCA--
MENTE SNFLUENCHADD AL CUAL 5T LE DINOMINA SISTEMA ECOLAGICO O SIMPLEMENTE-
ECOSISTEMA, LC5 ECOSISTEMAS SON DE TAMATOS DIVERSOS, POR EJEMPLO UN AGUA--
RIO OUE TIENE UN& POBLAGION ESTABLE DE PLANTAS, ANIMALES Y MICROORGANISMOS
OUF SE PUCDE CONSIDERAR UN ECOSISTEMA ARTIFICIAL, LN ECOSISTEMA NATURAL -~
SERTAN PRADERAS, ARROYOS, ESTANOUES, LAGOS, RI0S, ETG. AL CREAR NUEVAS - -
INDUSTRIAS EN AREAS SILVESTRES MO DEBEMOS OLVIDARNOS DE QUE NG SCHMOS ENTi-
DADES AISLADAS v 2UZ TARDE O TEMPRANO SURSTN LOS RESULTADOS DE ESA INTE- -
RACCIAW.

TMBliN SC HAN FORMADO PALABRAS PARA OESCRISIR LA ViDA GLOBAL DE NUES
TRO PLANETA, ¥ SE HAN (DEADG TERHHI)S TALES COMO B|6SFENA QUE LITERALMENTE
SIGNIFICA "ESFERA DE VIDAT CONCEPTOD MUY 5710 SUANDD 5T PIENSA EN LAS {0M--
PLEJAS SELACIONES INTCRDEPENDIENTES ENTRE LOS CRGf-NiSf‘OS Y SUS COMUNIDADES
PARA QUE EN LA B1OSFERA 58 DUSARROLLE EL FEMOMENO DE LA VIDA S€ NECESITA -
D UNA FUENTE DE ENZRGIA COMD LO £5 EL 50L, SIN ESTA FUENTE N0 PODRTA CON-
TINUAR £L FUNCIONAMIENTO DEL METASOLISMS DE (05 SERES VIVOS PARA QUE SE- -
RIPROOUZCAN, NAZCAt, Y MUERAN Y AS; CUMPLAN O8N SU CICLO BT REF‘RGDUCCI{)N— -
MITHNTRAS SE DESARROLLAN MODELOS DE INTERACCT(.IJ, YA QUE NG EXt3TE PLANTA O-
ANIMAL QUE PULOA V. /1R 50LC, EXCEPTD EN CORTADPDS rASQOS. S&SiCA?{NTE ESTA -
(I\‘TEFIACC\&«‘ £5 TRIPLE, LOS ORGAN;S!'OS DEBEN OBTENER INFGEMACIM DE SU - -
MEDIO, INTERPRETARLA, Y RESPONDER DL LA MCJOR MANERA, TN GENERAL ESTAS - -
RELACIONRES DL DEPENDLNCIA £5TAN BASADAS £h LA NECESIDAD DE AL"ENTACIC’XQ, -
DE PROTECCION D DL AYUDA ¢ LA REPRODUSCICN, 237, MUCHAS DE €STAS RELACIO-
NES DE DEPENDENC!A FMUTUA COMD LA DE LAS FLORES Y LAS ABEJAS SON YA MUY - -
BIEN CONDCIDAR, 2LIS IZON ESA MigMA AR A ]:BERIAN INTERACTUAR LAS DEMAN-
DAS OF LAS SOCICOADSS URIANAS ¥ SU MEDIO AMBIENTE.

TABIEN TENDATS Tu TERMING ECOSFERS ZuE £5 AUN MAS MODERNO ¥ REFLEJA-
CUNA AMPLIA VISH5 DE LOS ECALOGOS QUE- INSTSTEN EN QUE .05 DRGANTSMOS Y. SUS
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COMUNIDADES NO SE PUEDEN £STUDIAR ADEGUADAMINTE S! NO 3E CONSIDERA EL - -
MEDIO. FIS1SO Y SE PUCDE DEFINIR COMO "LA SUMA TOTAL DE LOS ECOSISTEMAS DE-
La Tigrran (210 . Asi LA ECOSFERA INCLUYE A LA BIOSFERA ¥ A LA TOTALIDAD -
DE LOS MEDIOS FiSISCOS CON LOS QUE SE INTER-RELACIONA, REPRESENTANDO EL- -
TERMING ECOSFERA EL NIVEL MAS ALTO DE CRGANIZACIOW BIOLOGICA, .

CoMO YA DIYE ANTES, ES NECESARIA UNA FUENTE DE BNGGIA PARA REALIZAR -
TODOS LOS PROCESOS B1OLOGICOS, YA QUE EL ORDEN MOLEGULAR SIEMPRE SE ESTA -
MOVIENDO EN DIRECCION AL CAOS Y EN CUALCUIER RINCON DIl UMIVERSO EL ORDEN-
SE PUEDE REESTABLECER S1 UNO INTRODUCE ENERGIA AL SISTEMA., DESOE LAS CELU-
LAS QUE UTILIZAN EL OXIGENO PARA LIBERAR (A ENERGIA DEL €MLACE Quimico .
LAS CELULAS SON CAPACES DE CREAR Y MANTENER EL ORDEN POR IL TRABAJO QUE- -
PUEDEN HACER, E£MPLEO LA PALABRA TRABAJO RO EN EL SENTIOC DE (M TRABAJO - -
MECANICO SING UN TRABAUG QUTMICO OUE INCLUYE EL ENSAMBLE ESTRUCTURAL DE- -
LAS MOLECULAS, ASI COMO DE LAS REACCIONES QUE CONTROULAN SUS ACTIVIDADES, -
ESTO SE LOGRA POR MED 1D DE LA CAPACIOAD QUE TIENEN CIERTAS CELULAS DE - -
TRANSFORMAR LA ENERGIA LUMINOSA EN ENERGIA DE ENLACE QUIMICO, Y SE LLAMAN-
AUTOTROFAS, EN CAMBIO EL MOMBRE, LOS ANIMALES Y LAS PLANTAS (UE NO TIENEN-
CELULAS AUTOTROFAS SE LLAMAN HETERATROFOS.

LAS CELULAS AUTOTROFAS Y HETERGTROFAS SON SUMAMENTE DEPENDIENTES. LAS
AUTOTROFAS NECESITAN EL 310XIDO DE CARBONG EN SU ACTIVIDAS SINTETICA, ¥ -
EN LA MAYORiA DE LOS GASGS DAN OXIGENO COMO SUBPRODUGTG, LAS CFLULAS - -
HETEROTROFAS NEGCES!ITAN LA ENERGIA DE LAS MOLECULAS ALIMENTIGIAS QUE MAN- -
SIDO ELABORADAS POR LAS CELULAS AUTGTROFAS. <190 | TAMBIEN TIENEN RESFIRA--
CION ANAEROBIA Y DEPENDEN DEL SUMINISTRO CONSTANTE DE 2xisENO. EL BIOXiDO-
DE CARBOMO 5 UN SUBPRODUCTO DE £5TAS CELULAS, OQUE ©5 RTINTEGRADO A LA - -
ATMOSFERA PARA EL MANTENIMIENTO BE LAS CELULAS AUTOTROFAS SORMANDD LN - -
CI1CLO BIOLOGICC GLOBAL,

TODAS ESTAS FUNCIONES SON DE VITAL IMPORTANCFA ¥ £3 NECESARIO HABLAR-
DE ELLAS YA QUE ENCIERRAM EN S{ MISMAS EL CONCEPTO DE £2UILIBRIO ECOLOGICO
PIENSO QUE ES AQUT JUSTO DONDE ESTAMDS FALLANDO; ESTAMII -7+4 1ENDO £STOS -
CICLOS, DE AHI QUE EX1STEN MUCHAS ESPECIES EXTINGUIDAS uf NOMCA FUERON- -
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CAZADAS, MIENTRAS QUE OTRAS OUE HAN STDO CAZADAS EXTENSIVAMENTE SE ENCUEN-
TRAN EN NOMEROS ABUNDANTES. LA TRANSFORMACION OE LAS AREAS SILVESTRES A- - -
PAISAJES PREDOMINANTEMENTE LRBANISTICOS HAN TRAIDD GRANDES CAMAIOS EN LA -
COMPOSICIEN OF LA FAUNA, QUANDO UNA FAUNA DESCADA EMPIE2A A DESAPAREGER DE
UNA ZONA DESEADA £S UN INDICADOR DI OUE ALGO ANDA MAL CON L MEDIO AMBIEN-
TE ¥ LOS EFECTOS MOCIVOS SOBRE £L SER HUMANO.

LAS NECESIDADES BASICAS DE LA FAUNA SON ESENGIALMENTE LAS MISMAS CUE-
LAS DEL HOMBRE, MAS NO HEMDS SAB1DO MANTENER UN CQUILIBRIO, NO HEMOS REC)-
CLADO LA PRODUCCIGN HOMARA OF ENERGIA v MATERIALES, (2) | EspeciFicamente-
LA INDUSTRIA DE PROCESAMIENTO DE MATERIALES NO HA OBSERVADO LAS LEYES QUE-
RIGEN EL EQUILIBRIO DE LOS ECOSISTEMAS, DE HABERLO HECHO LA CONTAMINACION=
ESTARIA FUERA DE CUESTIONAMIENTO.

Et HOMBRE H0O MA ENTENDIDO QUE EL VERDADZRO DOMIMAIQ EST& EN SU CAPACH -
DAD DE CONOCER LAS LEYES QUE RIGEN €L EQUILIBRIO £COLOGICO PARA MANTENER -
"UN BALANCE TOTAL" EN VEZ OE DESTRUIRLAS COMO 5! NO FULRAN PARTE DE ESTA--
MISMA ECOSFERA,

OTRO TEMA QUE NO QUIERD DEJAR DE COMENTAR Y QUE TAMBIEN COMPETE A LA-
ECGLOGTA £S LA £XPANSION DE LA POBLAGION HUMANA, HAY DG5S FACTORES FUNDA- -
MENTALES QUE AFECTAM LA TASA DE CRECIMIENTO OF LA POBLACION HUMANA, FL - -
PRIMERO £5 EL NUMERO OE INDIVIDUOS QUE NAGEN DENTRO OE UNA POBLAGION, Y- -
EL SEGUNDO £5 EL NUMERO DE AQUELLOS OUE MUEREN. HASTA EL “OMENTO, LA ESPE<
CIE HUMANA HA MANTENIDO UNA FORMA PERMANENTE DE CRECIMIENTO. SE ESTIMA QUE
LA POBLACION HuMana FUE DE UnOS 250 MILLONES DE PERSONAS EN EL ARO 1 DEL -

1500 1 A.C. Para £L ARO DE 1650 LA POBLACION SE HABIA DUSLICADG, Y EN - -
1920 Se nuPLICO POR SEGUNDA vEZ, O StA Hasia 1000 miLcones. En 1930 se - -
DUPLICO OTRA VEZ LLEGANDD & 2000 MILLONES. HOY €N Dia Somos 5000 miL MiLLD
HES DE MABITANTES SOBRC LA 31CRRA, (2%)

Cors £ FIN DE COMPRENDER MEJOR TL CRESIMIENTO DE LAS POSLASIONES ‘A= - °

FUTURD ANALIZAREMIS LA LEY DEL CRECIMIENTD DE P0BLACINES DE 7.F. VﬁRHULST
OUE CONSISTE EN UNA ECUACION DIFERENCIAL!
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'V_df‘I/dTr;VELQClDAD INSTANTANES | -

e €£5TA €N rUNCléN OIRECTA DLL Numzo D HABATANTES. Y AL GRAFICARLA se- -
OBTIENE A CURVA mommu. )

LA Fousctany aN/dT = AN
REPRESENTA UNALMENTO GEOMETRICO O EXPONENCIAL DE CRECIMIENTO, EN DONDE= =

= S& MANTIENE CONSTANTE
N « S16UL EN ABMERTO

S EL AMBIENTE ES (LIMITADD O SE MANTIENE CAS) ILIMITADD, Y EN NUES-+
TRO CASO EL AMBIENTE €5 LIMITADO, £L PLANETA TISRRA NO S EXPANDERA O - -
ENSANCHAR:A, POR TANTS EXISTE WNA PCBLACI(’N MAX | MA QUE ES CAPAZ DE ©XISTIR,
REPRESENTANDOSE COMD "K° v LA DIFERENCIA ENTRE PO3LAS SN MAXIMA Y MINIMA -
EXISIENTE £5)

K - N

CNTRE MAS AUMENTE LA POSLACION NOS ACERCAREMDS A UN MAXIMO Y HABRA -
MENOS ESPACD DISPONTBLE, LO CUAL ES ACARMANTE YA QUE ©3TE CRECIMIENTD ~ -
EMWPEZARTA A ENGONTRAR RESISTENCIAS REPRESENTADAS POR:

DONDE LA TASA DE VARIAGION DE LA POBLACION SE REPRESENTA EN UM MOMENTO -~ ~
0a0O tovo; * 267

CNAAT = RNK N KRS

ENLA GUAL YA NO EXISTE NI SE EXPRESA LA CAPACIDAD DE CRECIMIENTD, EN LA -
F16. '3 SE MUESTRA EL CRECIMIENTO DE LA POBLACION “UNDIAL ¢ SE ESTIMA QUE =
EN UNOS 400 AROS MAS YA MO HABRA ESPACI? EN ESTE PLANETA PARA MES SERES- -
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wnos, (210

AMERICA LATINA £5 LA REGION GEOGRAFICA DE MAYOR (NCREMENTO DEMOGRA- -
FICO EN EL MUNDO, MEXICO ENCABEZA UNO DE LOS PRIMEROS LUGARES EN LOS INDI-
CES DE NATALIDAD, CON UN CRECIMIENTO DEL GRDEN DE 3.0 ¥ ANUAL PESE A LAS -
ENORMES CAMPARAS QUE SE HAN HECHO EN LA REPUBLICA MEXICANA, PERO SI NO SE-
REDUCE LA TASA DT CRECIMIENTC DEMOGRAFICO, EL PROBLEMA SERA AN MAS COMPLE
JO, LOS FACTORES SOCIALES SON MUCHO MAS DIFICILES DE EVALUAR QUE LA ACTI--
VIDAD FISICA £ INDUSTRIAL, YA QUE S! NO HAY PAZ, ESTABILIDAD SOCIAL ¥ - -
EDUCACIGN, ES MUY DIFICIL MANTENER UN DESARROLLO TECNICO SOSTENIDO Y LN- -~
EQUILIBRID ECOLOGICO,

Fig, 3

LA EXPLOBION DEROGRAFCA

MUS S 06 MLLOWES
D PaBOMAR

AT
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2.3 RESPONSABILIDAD [E LA INDUSTRIA QUIMICA”

Hov €8 DiA LA INDUSTRIA DUIMICA TIEME LA OBLIGACION DE =A2ER WSO I 1-
CICNTE. DE LA ENERGTA Y DE LOS RECURSOS NATURALES. YA MENCIONE CON ANTZRIO-
RIDAD EL RECICLAJE DE LA PRODUCC ION HUMANA DE ENERGTA Y DE MATIRIALES, - -
AHORA HABLARE DL FORMA MAS CONGRETA COMD Y EN DONDE SE PUIDIZN M°“lIMIZAR- -
LOS USOS, SUPRHMIENDC GASTIS INNCCISARICS ¥ TOMANDO MEDIDAI PRIVENTIVAS- -
QUT ST TRADUCEN EN AHORROS PARA L4 INODUSTRIA ¥ £N USC MAS RASIONAL DE LOS-
RECURSOS NATURALES,

Ex LO QUE RESPECTA A ENERGIA SE PUEDE DECIR QUE LA CIVILIZACION IN1--
€10 SU MARCHA CUANDO APRENDID A UTILIZAR LA ENERGTA DEL FUSSG SARA OBTENZR
LUz ¥ cator, DESDE ENTONSES EL DESARROLLG DE LA ECONOMIA DE La HUMANIDAD Y
SUS £SFUERZOS POR TENER BIENESTAR HAN ESTADO EN GRAM PARTE WNIDCS A L& - -
UTIL1ZAGION DE LAS DIVERSAS FORMAS DE ENZRGIA, POR LO QUE EL CRECIMIENTO -
ECONDMICO ¥ EL PROGRESO GE UN PATS, EXIGEN DE UN SUMINISTRC JE INERGIA - -
cana vez MavOR, (T} | Hazta wac: POCO TL AUMENTO CONSTANTE 35 _2S REAUCR| -
MIENTOS DE ENERGIA SOLO PRECCUPABA A LOS CIENTIFICOS, Siti EMEL2C0 DADA tA-
CRITICA S1TUACION MUNDIAL DEL PETROLEO QUE SE INICIO EN 137Z ST MARCA £o -
FINAL DE LA ENCRGIA BARATA Y ABUNDANTE, LA CUAL CREA LA NECI5iIAL DE REOR-
GAlIIZAR EL CONSUMD DE ERERGETICOS Y DE RECURSOS MATURALES & "ODOS LOS - =
HIVELES, SIENDD Ev SESTOR (NDUSTRIAL UND DE LOS MAS DLFERMINANTES,

LA 1NDUSTRIA QUIMICA ¥ PETROGUIMICA TIENE UNA GRAN RISPONS31LIDAD YA

QUE SON GPANDES CONSUMIDORES DE MATERTAS PRIMAS Y DE ENWERGIA DERIVADA DEL-

PETROLEQ. LOS PRECIOS HASTA ANTES DE 1980 HO FUERON TAN CRITICOS COMO LD -

SON AMORA Y LO SERAN EN EL FUTURO, PARA EJEMPLIFICAR E3TC, A ASLA 4 - -

CONT INUACION FIGURA 3, MUESTRA LOS COSTOS PROMEDIO DEL GAS WATURAL, COMBUS

~ TOLEO v ELECTRICIDAD QUE HAN.ESTADO VIGENTES DESDE 1972 HASTA _0S PRECIOS-
QUE SE PROYECTAN PARA 1950, 127}

EN LA ACTUALIDAD, MEXICO VIVE UN MOMENTC GRITICO DE IhCFIMENTY DL - -
PRECI0S, POR ELLQ £S5 HECLSARIO INICIAR PROGRAMAS DE RCDJCC IS SE SISO -
DE EMERGTA, PARA CONTRASTAR LOS INCREMENTOS DE PRECIOS, RETE.ANKCIC 4 §u-
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VEZ £ L4 OPTIMIZACIGN DELOS . PROCESOS QUIMICES Y PETROUIMITGE,
COSTO [E ENERGETHOOS

MO . GAS MRRAL ELECTRICIDAD - COMBLSTOLED

‘ $/M S/ $/LT.
972 C 07 0.193 0.195
1973 0.128 0.196 0.196
1974 0,176 0.222 0.231
975 0.7 0.235. .. 0.252
519767 T - 0.180 0.288" " 0.255
LEAGTE e 0,260 0 0. 360
1978 0,260 0496 0.347
979 T L0290 0,564 . 0.415
g8 03 0676 0.538
1981 0,444 ez T 2.604
1982 e 20 s 1,77
S9B3 T 0 2,84 304 o 4.05
©I984T T 850 5.50 8.40
- 1985" w2000 : R 15,70
1986 371,50 L1260 22.80
98 68,200 24,70 45,80
1988 11470 37.73 7.10
198977 182,20 .37 112,00

= 1990 - 289.10 85.74 166.90

) ComD MEDTDAS GENDRALES A TOMAR FOR CUALDUIZR !NUUSTRIZ, SL FODRIA - -
ZINICIAR- i PLAN DE DESARROLLO DE PROGRAMAS CI CONTROL OUE FERMITAN EVALUAR
EL CONSLIY 2 ENERGIA EN CADA UMD DL SUS PRODWLTOS Y £ BASE A £5TO, ESTA-
BLECER PLANES DE ACGION PARA REDUCIR EL CONSUMO Y DISMINUIR SU EFECTO EN -
EL COS™2 DE FABRICACIOW, POSTERIORMENTE DEBY TORMULARSE v PUBLICARSE UNA «
POLTTICA SINERAL, AST COMO UNA _13TA GENERAL DI ZREAS SUSER.DAS DE VERIFI-
CACIfN QUE BUEDAN RESUMIRSE EN UN MANUAL DE CONSERVACION Df ENERGIA, PARA-
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" SER UTILIZADA POR TODAS LAS PCRSONAS QUE TRABAJAN EN LA COMPARIA ¢ TALLER-
DE LABORES,

UN PROGRAMA NO FUNCIONA SI N0 SE DEF INEN CLARAMENTE LO5 CEETIVOS Y =
PLANES DE ACCION, S DL VITAL IMPORTANCIA QUE TODO EL PERSONAL GPERATIVO Y
TEGNICO DE UNA PLANTA PARTICIPE, PUES E5 DE AHI DONDE NACEN LAS MEJORIS- -
VDEAS DE AMORRO Y OPTIMIZACION DE ENERGTA Y RECURSOS DISPONIBLES, LGS - -
OBJETIVOS QUE SE DESEAN ALCANZAR DEBEN SER FIJADOS POR AR5 CON REVISIONES
SEMESTRALES, TRIMESTRALES O BIMESTRALES, Y CON SUS RESPECTIVOS RESULTADDS-
REPORTADOS. LOS TNDICES A ALCANZAR HAN DE SER CONCRETOS, Y DEBEN SER N -
RETO QUE SE PUEDA MEDIR. ACTUALMENTE CON LOS SISTEMAS DE COMPUTO Y LAS « -
FACILIDADES PARA EL MANEJO DL LA INFORMACION, TSTAS TAREAS SE PUEDEN AGILYL
ZAR ENORMEMENTE, OETCCTANDO ¥ CORRIGIENDOQ DESVIAGIONES DEL PLAN ORIGLINAL.

LOS OBUETIVOS DE UN PROGRAMA DE CONSERVACION DE ENERGIA COMD £L PLAN-
TEADO ANTERIORMENTE, PROPONT CUBRIR MAS O MENOS LOS PUNTOS UT & CONTINUA-
CIEN SE MENCIONAN:

A) CREAR UNA CONCIENC!A DE CONSERVACION Y AHORRO DE NUESTROS RECURSQS
NATURALES,

pesd

FSTARLECER UNA MECANICA QUE PERMITA CUANTIFICAR EL CONSLMD 0T - -«
ENERGTA POR PRODUCTO Y TRATAR DE REDUCIR £5TE CONSUMC, =IALIZANDO-
PROGRAMAS ESPECIFICOS A CARGO DE LOS SUPERVISORES DL LAS PLANTAS -
PRODUCTIVAS O DE SERVICIOS.

B

G/ UNA VEZ CUANTIFICADOS LOS CONSUMAIS DE ENERGIA SE DEBEN FIJAR METAS
REALISTAS 'Y ALCANZABLES £N TERMINOS DE PORCENTAJE DE REDUCTION £Hi-
CONTRA DEL CONSUMG ACTUAL,

Et £X170 DE ESTCS PPOGRAMAS RADICA EN LA CONCIENTIZAC!ON DE 10005, 3i
NO SE ENTIENDE LA IMPORTANGIA QUE TIENEN LOS ENERGETICOS QUE 3L COMSUEN -
EN LAS PLANTAS Y OF ICINAS TOOO ESFUERZO SERA NULO,

DENTRO DE E3TO5 PROGRAMAS, SE PUEDEN TOMAR COMO {NDICES £ IONTROL EL
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CONSUMG DE ENERGIA Y DE SERVICIOS QUE S& CONSUMEN £N EL PROCESO, ESTOS - -
CONSUMOS PUEDEN SER DIRECTCS COMO EL VAPOR Y LA ELECTRICIDAD O INDIRECTOS-
COMO SL AIRE COMPRIMIDD, LA REFRIGERACION, £TC, £S MUY IMPORTANTE QUE EN -
UN PROCESO QUIMICO O PETROQUIMICO SE CONOZCA EL INDICE DE CONSUMO DE ACUER
DO A Su DISERO, ESTE NOS PERMITE CONJCER QUE TAN CERCA ESTAMOS DEL CONSUMO
TEERZ’JO: E£3TS TRABAJOD £35 NORMALMENTE ASIGHADD A LOS INGENIERCS DE PROCESOS
£S UNA REALIDAD OUE EN LA MAYORIA DE LAS PLANTAS PETROQUIMICAS v QUIMICAS-
SE DESPERDICIA LA ENERGIA, POR ELLO SERTA MUY RECOMENDABLE QUE TODA PLANTA
ELABORASE UNA L1STA DE VERIFICACION DE MEJORAS POTENCIALES DE ENERGiA. QUE
SE PODRIA DESGLOZAR COMD SE MUESTRA A CONTINUAGION (250 PARA tNA MEJOR- -
CAPTACIDN DE ZONAS EN LAS QUE ST DESPERDICIA LA ENERGIA.
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LISTA OE VERIFICACION [E AREAS

CE MEORAS POTENCIALES [E ENERGIA
ELIMINACION BF DESPPROICIQS

1. REPARACION DE AISLAMIENTOS DARADOS

2. ELIMINAR FUGAS.- VAPOR, AGUA, AIRE COMPRIMIDO

3. ELIMINAR PERDIDAS DE PRODUCTO - CONTAMINACION DERRAMES

4, PARAR O BLOQUEAR FLUJOS DE AGUA, VAPOR DE AIRE, DONDE NO SE
NECES I TAN.

5. REPARAR TRAMPAS DEFECTUOSAS

6. REPARAR FUGAS DL VALVULAS DE SEGUR1DAD

7. PARO DE MOTORES DE VENTILADORES, BOMBAS Y EQUIPOS DI PROCE=
SOS £N PERIODOS NO PRODUGTIVOS.

EF JIA X <11

1, MEJORAR LA RELACION COMBUSTIBLE-AIRE EN LOUIPQS DE COMBUS--
TION,

2. SUSTITUIR GUEMADCRES INEFICIENTES POR OTROS MAS EF ICIENTES

3. INSTALAR CUANDD S5CA POSIBLE, 31STEMAS AUTOMATICOS DE CONTROL
QUE ELIMINEN LOS AJUSTES MANUALES.

2, AFINACIGN ADECUADA DE LOS MOTORES DE COMBUSTIGN INTERNA

EXTRACCION 1A EM QORRIE

RECIRCULACION DE AGUA USADA PARA CALENTAMILNTQ, ENFRIAMIEN-

TC O LAVADD, ’

2. RECUPERACION DE CALOR DE 7ouiDULT, AGUA CALITNTE, GASES DE -
PROCESC O GASES DE SAL1DA DE IHCINERADORES,

. RECUPERACIEWN DY CORDIENTES DF. CONDIIISADD

Tt

RECUPERACIOH DEL VALOR GOMBUSTIBLE DE CORRIENTES Df DESHECHD
ComausTiON DE SASES DE ESCAPE, SOLIDOS Y LiQUSDOS € DESHECHD

v
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1. MINIMIZAR EXCESO DE AIRE EN HORNOS

2. MANTENER UNA GEOMETRIA OPTIMA DE FLAMA

3. PROCURAR OUE EL AISLAMIENTO SIEMPRE ESTE EN BUENAS CONDICIONES

4. CoNSIDERAR EL €SO DE VENTILADORES DE TIRO FORZADO PARA MEJORAR
CONDICIONES DEL TIRO.

5. SUSTITUCION OE CHIMENEAS ACTUALES, POR OTRAS MAS ALTAS Y/O DE-
MAYOR DIAMETRO PARA REDUCIR LA POTENCIA DE VENTILADORES,

AIRE_COMPRIMIDO

1. REDUCIR EL USO DE AIRE COMPRIMIDO PARA LIMPIEZA, SERVICIO Y =
AGITACION DE LioUIDOS,

2. OPERAR COMPRESORAS A LA PRES ION DEMANDADA POR EL PROCESO Y ==
BAJAR LOS NYVELES MINIMOS DE OPERACION EN DIAS NO TRABAJADOS.

3. LocaLiZACION APROPIADA DE AL IMENTACION A COMPRESORES.

DESTILACION

1, OISMINUIR EL REFLUJO EN COLUMNAS DE DESTILACION AL MINIMO - -
REQUER100.

2. ADICIONAR PLATOS A UNA COLUMNA DE DESTILACION PARA PODER - -
DISMINUIR LA RELACION DE REFLUJO.

. EVALUAR EL CALENTAMIENTO EN CASCADA ENTRE COLUMNAS DE DESTI-
LACION,

4, REVISAR EL PLATO DEC AL IMENTACION PARA EVITAR BAJA EFICIENCIA-
£ INCREMENTO DE CONSURMO DE VAPOR.

. REVISAR SERVICIOS QUE UTILIZAN VAPOR VIVO PARA AGOTAMIENTO Y-

(V¥

vy

CONSIDERAR CL CAMBIS A UMA DESTILACION "2ECA
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EYECTORES

1. MANTEMER LA PRESION APROPIADA EN LOS EYECTCRES DE VAPOR,

2. LIMPIAR LAS TOBERAS Y DIFUSORES EN EL EYECTOR

3. EVALUAR CUANDO LOS EYECTORES ESTAN SOBREDIMENS IONADOS Y = =
GCAMBIARLOS BE SER POSIBLE,

. REEMPLAZAR EYECTORES GRANDES QUE OPERAM EN FORMA CONTINUA -
POR BOMBAS DE vacio.

F

TRANFERENGIA (B CALOR

1. MAHTENER LIMPIAS LAS SUPERFICIES DE TRANSFERENCIA DE CALOR-
DE CALDERAS Y EQUIPQOS DE PROCESO,

2. EvALUAR LA INSTALAC ION DE SUPERFICIES DE TRANSFERENCIA PARA
RECUPERAR MAS CALOR O REFRIGERACION POR INTERCAHBIO ENTRE -
CORRIENTES DE PROCESO.

3. EVITAR EXCESIVO SUBENFRIAMIENTO DE CORRIENTES DF PROCESO.

4, ADICIONAR CAMBIADORES DE CALOR PARA DISMINUIR LA DIFERENCIA
DE TEMPERATURA A LOS FLUIDOS QUE CALIENTA Y TRANSFERIR - -
CALOR,

Al AMIENTO
1. AISLAR SUPERFICIES DESCUBIERTAS - CALIENTES O FRIAS

2. EVALUAR EL AUMENTO OEL ESPESOR DEL AISLAMIENTO
3, COLOCAR AISLAMIENTO ADECUADO

MISCELANCDS
1, REDUCIR EL GAS NATURAL Y VAPOR QUE SE USA EN LOS QUEMADORES
2. EN CASO DE OUE LA REACCION EN CUESTION SEA EXOTERMICA. EVALUAR

LA POSIBILIDAD DE "EXPORTAR™ CALOR
5. LIMPIAR FILTROS RIGULAPMENTE,
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MEDICION ¥ MNITOREQ

1. INSTALAR MEDIDORES ADECUADOS EN VAPOR Y CONDENSADO |INCLUYENDO
PURGAS .

2. USAR ULTRASONIDO PARA OETECTAR FUGAS DE VAPOR O AIRE

3. UsAR DETECTORES INFRAROJOS PARA DETECTAR FUGAS TERMICAS.

EQUIPO ROTATORIO

1. MANTENER LOS COMPRESORES CENTRIFUGDS EN CONDICIONES APROPIADAS

2. REEMPLAZAR MOTORES SOBREDIMENS|ONADOS

3, PARAR TURBINAS EN STAND - BY

4. MANTENER TURBINAS EN COMDICIONES DE TRABAJO AFROPIADO

5. REDUCIR EL TAMAND DE LOS iMPULSORES DONDE LA CAPACIDAD Y LA --
PRESION DE DESCARGA EXCEDAN LOS REQUEREMIENTOS DEL PROCESO.

ABA

1. REDUCIR LOS FLUJOS DE AGUA AL MINIMO EN OPERACIONES EN ENFRIA-
MIENTO O LAVADO.
2. EVALUAR EL REUSO OE AGUA

MEJORAR EL FACTOR. L€ POTENCIA

1. EVALUAR LA FACTIBILIDAD ECONOMICA DE INSTALAR CAPACITORES - -
AD|CIONALES.

2. ASEGURARSE QUE LOS FUSIBLES QUE PROTEGEN A LOS CAPACITORES - =
CPEREN ADECUADAMINTL.

3. LOS HOTORES ELECTRICOS DEBEN SER DIMENSIONADOS PARA OPERAR A==
PLENA CARGA Y OBTENER MEZJOR EFICIENCIA DEL FACTOR DE POTENCIA.
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CiAR

QNTRQL, DX DEMANDA P1Q)

1. PROGREMAR LAS OPERAGIONES PARA EVITAR PERTODOS DE. DEMANDA PICO”
2. REESTUDIAR LOS BALANCES DE VAPOR - ELECTRICIDAD PARA POSIBLES-
MEJORAS ., T

EF. Y AIRE ICON

1, REDUCIR O ELIMINAR CALEFACCION, VENTILAGION Y AIRE ACONDICIONA
DO GUANDO NO SE UTILICE, )

2. AJUSTAR CONTROLES PARA TENER TAN SOLO LOS REQUIERIMIENTOS DE. -
CONFORT.

. ADICIONAR AISLAMIZNTO A PAREDES Y TECHOS

4, UsAR "TIMERS™ PARA SONTROLAR LOS CICLOS DE OPERACION

. USAR EL AIRE ACONDICIONADD O GALEFACCION SOLO CUANDO LAS CONDL
SIONES DE CLIMA LO DEMANDEN,

w

e

AUBRAD

USAR ALTA INTENSIDAD SO0 EN LAS AREAS DE TRABAJO. [N TODAS --
LAS DEMAS AREAS MANTENCR BAJA INTENSIDAD,

REDUGER ALUMBRADO EN AREAS NO CRiTICAS

. APAGAR LAS LUCES CUAMDO 1) SE NECESITEN

. USAR AL MAXIMO LA LUZ NATURAL O DE "DIA”

INSTALAR SISTEMAS DE ALUMBRADD MES EFICIENTES (LAMPARAS DE -
VAPOR, DE MERCURIO O FLUCRESCENTES)

jury

wn Do N

UNA VEZ DETECTADOS LOS USOS £XCESIVOS EN LOS PROCESOS SE SUEDE INI- -
UNA DISMINUCION EN EL CONSUMD DE ENERGTA DE LA SIGUIENTE MAMERA:

A) ELIMINANDO A CORTO PLAZO LOS DESPERDICICS Y LAS FUGAS DE ENERGTA -

MAS NBUIAS COMD FUGAS DE VAPOR, AIRE COMPRIMIDO, £XCESO DE AIRT EN
N 5iSTEMA DE COMBUSTION, CTC,
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B) DISMINUYENDD EL CONSUMO DE ENERGIA MEDIANTE CAMBIOS BASICOS A LOS-
PROCESCS, COMO SERTA LA RELGCALIZACION DE LOS PUNTOS DE ALIMENTA--
CION DE COLUMNAS, APROVECHANDO CL CALOR DE LAS CORRIENTES QE - -
SALEN DE LOS PROCESOS, MEJORANDO LOS SISTEMAS DE RECUPERACION DE -
CONDENSADOS, SOLO POR MINC ICNAR ALGUNOS DE LOS QUE YA SE HAN ENLIS
TADO EN LA SECCION DE VERIFICACION DE LAS AREAS OE REDUCCION DE- ~
CONSLMO,

c) TAMSIEN £5 NECESARIO MODIFICAR LOS DISEROS BASICOS DI LOS PROGESOS
COMO POR EJEMPLO LA RECUPERACION DE CALOR EN HORNOS O LA MEJOR - -
CONVERSION EN SISTEMAS DE REACCION.

LA IMPLEMENTAC ION DE PROGRAMAS DE AHORRO DE ENERGIA Y MATERIA PRIMA -
ABARCA TODAS LAS ARCAS OPERATIVAS DE LMA PLANTA O COMPLEJD. S UMA PRACT!-
CA NORMAL EL OPTIMIZAR SCRVICIOS EN EL AREA DE PROCESOS Y OLVIDAR EL AREA-
DE SERVICIOS QUE £S5 PRECISAMENTE DONDE SE GENERA LA MAYOR GANTIDAD DE ENER
GIA QUE CONSLAMEN LAS PLANTAS Y DOGDE ST ENCUENTRAN LAS MAYORES OPORTUNI- -
DADES PARA ELIMINAR CONSUMOS INNCCESARLOS.

£S IMPORTANTE MENCIONAR QUE €L TAMANO DE UNA PLANTA HO ES IMPEDIMENTO
PARA INICIAR ESTOS PROGRAMAS, POR PEQUERA QUE SEA ES NECESARIO QUE EXISTAN
TNDICES DE CONTROL DE CONSUMO, Y QUE SE ESTABLEZCAM PLANTS DE ACCION PARA-
UNA MEJOR UTILIZACION DE LOS RECURSOS NATURALES ¥ EL AHORRO DE EMERGETICOS

2.3.1 MAREJO DE DESECHDS INDUSTRIALES

OTRC GRAN PROBLEMA EN LA INDUSTRLA, £S5 LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS,
LA NO REUTILIZACION Y EL MAL MANEJO DE LOS DESECHOS SOLIDOS, EN LD QUE SE-
REFIERE AL PRIMER PUNTO, SE DAN CASOS £N QUE POR UN MAL BALANCE HIDRAULICO
DEL SISTEMA DE ENFRIAMIENTO, EL OPERADOR SE VE OBLIGADG A ENVIAR £L AGUA -
AL DRENAJE, G HAY OCASIONES EN QUE LOS INGEMIEROS DF PRODUCCION TIENEN QUE
IMPLEMENTAR SISTEMAS DE ENFRIAMIENTO DE AGUA DE U4 SCLO PASO, EMPLEANDO- -
PARA ELLO AGUA DE SERVICIO QUE LUEGO £5 ENVIADA AL DRENAJE DESPUES DE - -
USARLA, LOS PUNTOS DE PROCESO DOMDE SE CONSUME EL AGUA, DIBIN SER INSPEC--
CIONADOS VISUALMENTE A FIN DE DETECTAR POSIBLES FUGAS Y ESTABLECER SUS - -
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CAUSAS. TOR ELLG :'s THB0RTANTE LOCALIZAR TIRRAMES DL L34a.Y FUGAS [E VAPOR
DEBIDO A 5{5TEMAS DT CONTRAL IN MAL Z37A00 7 POR A CARINCLA DE £5T05 (LTE
#MO5, O 3 CAUSA DEL TSCASO © WULD MANTENIMIENTD DT vALVALAS, TRAMPAS, 8CM--
3AS, ASI COMD MALA CALIBRACION O SELECCION DE LOS INSTRLMENTOS Y EOUIRC, -
QUE 51N U ANALISIS PREVIC DE SU DISERIC SON TRASLADADAS A OTRAS ARTAS V- -
EMPIEZAN A GRERAP SAUD DTRAS CONDICIONES DIFERENTES & L5 PREVISTAS, UNA -
VEZ MAS TODO £5T0 50 PLEDE CORREGIR DE MOOO MAS SISTEVATICO Si S€ RECURRE-
A LA VIRIF ICACION DE LAS AREAS OF REDUCCION DE CONSUMC. TAMBYEN ES PRUDEN.
TE IN ADUELLOS S1TIOS CON DESCARGE DE CONTAMENANTES DUS MO W& SIDO POLIBLE
ZLIMINAR O REDUCIR, CONSIDERAR LA POSIBILIDAD DE INSTALAR 4 SISTEMA DE -
TRATAMIENTO PARCIAL, O BIEN R SISTEMA DE TRATAMIENTC TOTAL $1DENTIFICANDD-
E1 PROBLEMA Y ESTABLECIENDO LOS REQUISITOS D CALISAD € OS5 AFLUENTES - -
PARA CONTROLAR LA CONTAMINACIQN, MIDIENDO LOS EFECTDS of DigEowos Liouinos
EN CUERPOS 0L AGUA CON PARAMETROS FISICOS, QUiMiCtss - 31005Gicos.

£l ASPECTO ECONOMICO £N LA DISPOSICION DE DESSC+2: ©3 DE SUMA IMPDR--
TANCIA AL PROPONER LAS BASES DEL DISEfiD DE PROCESTS 92 TRATAMIINTO O PESL.
DLOS LiGuIDos InpusTRIALES, (297

LOS RES10UGS SOLIDOS TAMBIEN GUARDAN UNA ESTRECrA RELACION CON LA - -
SALUD POSLICA ¥ EL IMPACTO £COLGGICO. £L CONOCER _AS TARACTERISTICAS PRIN-
CIPALES DE 10T METODOS OE ALMACEMAMIENTS Y UE PROCESLFISNTA INTERNG DE LOS
RESIDUOS INDUSTRIALES PROPORCIONA CRITERIGS -DE DISEAD, SLLEZGION Y ZVALUA-
2108, £S5 NECCSARIC LSTABLECER £L CARACTER PELIGROSY DI LOS RESIDUDS 1 HDUS-
TRIALES #EDIANTE METODOS VI VALORIZACION, PARA SILLCIiTNAR £0 SET0DD Di~ -
ELIMINACIGN DE ACUERDOD A LAS CARACTERISTICAS FiSiCas v ouiMICAS DE LOS -. -
<€s10U0s. (30° ;

ASi,” A MAS DE ENUMERAR LOS MUCHOS PROBLEMAS ’JJ«. ’.EDE'. SURGIR, - - -
TAMSIEN MENSIOND AQUELLOS OONOCIM\ENTO: Qe POSRTAN 43 1A DAUT.I-V & LA ELA-
BORAGION OE ESTUDIOS Y PROGRAMAS DE CAPACITACION PARA AVANZAR EN LA CONSER.
VACION Y OPTIMIZACION DFE NJESTROS RECUASNS MATURALIS
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-2.3.2. RECICLAK

Fi. RECICLAJE DE MATERIALES TAMBIEN TIENE UNA GRAN IMPORTANCIA EN LA -
INDUSTRIA. EL RECICLAJE ES LA RECUPERACION ¥ REUTILIZACION DEL VALOR ECOND
MICO DE LOS MATERIALES Y ENERGIA DE LOS DESPERDICIOS Y LOS MATERIALES DES-
TINADOS PARA DESECHAR. LOS DESECHMOS SOL1DOS PROVIENEN DE TRES FUENTES PRIN
CIPALMENTE: CONSTRUCCION Y DEMOLICION, COMERCIAL E INDUSTRIAL Y DOMESTICA,
QUE A SU VEZ SE PUSDEN SUBDIVIDIR EN: PATOGENOS, RADIOACTIVOS, ETC.

SE ESTIMA QUE UN MILLON DE PERSONAS VIVEN DE LA PEPENA EN LOS BASURE-
ROS QUE EXISTEN AL AIRE LIBRE EN LA Rep(BLICA MEXICANA, LO CUAL ES UN PRO-
BLEMA SOGIAL GRAVE *31) SIGUIENDQ METODOS DE REGIGLAJE SE EVITARIA QUE -
ESTA GENTE ENFERMASE POR ESTAR £EM COMTACTO DIARIO CON DESECHOS TOXICOS,- -
COMO LAS MEDICINAS DESCOMPUESTAS O DESECHOS DE LOS HOSPITALES POR MENCIO--
NAR UN EJEMPLO. LA GENTE QUE VIVE EN ZONAS ALEDARAS A ESTOS BASUREROS NECE
SAR|AMENTE TRABAJANDO EN ELLOS TAMB1EN SUFREN INUMERABLES ENFERMEDADES - -
GASTROENTEROLOG ICAS Y DERMATOLOGICAS POR TOOAS LAS BACTERIAS, ESPORAS Y- -
HONGOS QUE SE ENCUENTRAN EN EL AIRE,

N METODO DE RECICLAJE A INSTRUMENTAR EN LA INDUSTRIA, PODRIA CONSiS-
TIR EN LOS SIGUIENTES PASOS:

A) RECOLECCION Y RECEPCION: SE RECOGE LA BASURA EN GOLCCTORES QUE
PUEDAN SER PESADOS, PARA LUEGO DESCARGARLOS EN TOLVAS DE CON--
CRETO QUE FUNCICNEN EF1CAZMENTE EN LA ALIMENTACION CONTINUA DE
DESECHOS.

B) ALIMENTACION: DESPUES DE ALIMENTADA LA BASURA A LA TOLVA ESTA-
ES DESCARGADA A UNA BANDA TRANSPORTADORA PARA PROCEDER A LA --
SELECCION,

c) CLASIFICACION: UNA VEZ DOSIFICADA LA BASURA EN LA BANDA DE - -
PRESELECCION, SE SEPARAN UNOS DESPERDICIOS DE OTROS CON LAS --
DEBIDAS MEDIDAS OE HIGIENE Y SEGURIDAD., USANDO GUANTES, MASCA-
RILLAS, ETC.
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D) MaNEJD DE SUBPRODUCTOS. DESPUES DE QUE LOS SUBPRODUCTOS SE - =
CONCENTRAN POR MEDIOQ DI BANDAS TRANSVERSALES, SE COMPACTAN EN-
PRENSAS, SE EMPACAN O SE PREPARAN PARA SER UTILIZADOS POSTE~ -
RIORMENTE COMO MATERIA PRIMAI EL MATERIAL RESTANTE, OGUE EN SU-
MAYORTA ESTA CONSTITUIDO POR MATERIA ORGANICA, £S5 PULVERIZADO-
PARA UN MANEJO MAS FACIL.

LS DESECHOS SELECC|ONADOS PARA REUTILIZACICN., PUEDEN SER DE DIVERSOS
iNDOLES, ENTRE CLLOS SE ENCUENTRAN: (32)

1. PAPCL: EL RECICLAJE DE PAPEL ES UN PROCESO GUE GOMPRENDE LA =--
RECOLECCION Y PROCESAMIENTO DE PAPEL DE DESPERDICIO = =
PARA PRODUCIR PAPEL TIPD ESTRAZA O CARTON, LAS FIBRAS -
DE CELULDSA RECICLADAS DIFIEREN DE LA PULPA Y DE LAS -
FIBRAS DEL PAPEL VIRGEN EN SUS PROPYEDADES FiSICAS Y --
MECANICAS DEBIDO A LA PRESENCIA DE CONTAMINANTES ¥ LOS-
CAM3I0S QUE OCURREN EN LA FIBRA COMD RESULTADO DE LAS -
TINTAS, EL ENVEJECIMIENTO Y EL PROCESO OF RECICLAJE EN-
si. UNA FIBRA RECICLADA TIENE MENOS FUERZA Y UN VOLUMEN
ESPECIFI1CO INFERIOR. EL PAPEL REUTILIZADO ES CLASIFICA-
DO EN BASE AL TiPO DE PULPA, BRILLANTEZ, FUERZA, CANTI-
DAD DE TINTA QUE CONTENGA, ETC,

EN €L RECICLAJE SE EMPLEAN ADITIVOS QuiMICOS DIVERSDS -
PARA ELIMINAR TINTAS, ASHESIVOS ¥ RECUBRIMIENTOS QUE --
PUDIERA CONTENER EL PAPEL PARA LUEGO PRODUCIR CARTAN Y-
PAPEL DE SEGUNDA A PRECIOS COMPETITIVOS EN EL MERCADO,

2, ACEITE.LOS ACE1TES DEL PETROLED, TAMBIEN PUEDEN SER RECICLADGS
S OBTIENEN DE TALLERES AUTOMOTRICES, GASOLINERTAS, INS
TALACLONES MILITARES, PLANTAS INDUSTRIALES O CUALQUIER-
INSTALAC 10N DONDE SE MANUFAGTUREN PRODUCTOS Y SE EMPLE-
EN ACEITES TN LAS MAQUINARIAS. LOS PRINCIPALES TIPOS DE
ACELTE OUE SE USAN EN EL RECICLAJE SON: ACEITES DE MOTQ
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RES HIDRAULICOS £ INDUSTRIALES, ESTCS ACEITES SIN TRA--
TADOS POR FILTRACION, CONTRIFUGACION Y CALENTAMITNTO --
PARA ELIMIMNAR |LAS SUSTANCLAS \’OLATIL.ES e AGU‘A. -
TAMBIEN SE PUEDEN PURIFICAR PCR SEDIMENTAGISN 9 31EN -
DESEMULSG IFICARSE ¥ DESTILARSE PARA LUEGO REFORMARLOS --
O ADITIVOS.

3. HAL. €8 L RECICLAJE DEL HULE SE EMPLEAN DIGESTORES O CALEN-
TADORES, LA cOMPARIA GOOD YEAR, WA DESVULCANIZADO HULE-
SOt MICROONDAS, LAS LLANTAS POR LO GENERAL 30N TRLTURA-
DAS HASTA LLEGAR A UN TAMARO UNIFORME OE PARTICULA Y --
DESPUES SE LES ANADEN COMPUESTOS TALES COMO: CARBGN DE-
HULLA, BARRO, ETC., PARA MODIFIGAR Y MANTENER CIERTAS -
PROPIEDADES 7iSICAS Y QUIMICAS DEL HULE PARA APLICACIO-
NZS ESPECIFICAS,

4, VETALES,EL METAL SE OBTIENE £N SU MAYORIA DE PIEZAS [E ZOCHES-
QUE SON- PR IMERAMENTE DESMANTELADOS PARA RECUPERAR LAS -
PARTES DE MAS VALOR Y LUEGO SE COMPRIME LA CHATARRA, --
TN’BIéN SE OBTIENEN DE MAQUINARIA DE !HDUSTRIAS PARA -~
RECUPERAR TODO EL FIERRD Y ACERC POSIBLE, E 'NTEGRARLOS
A LA INDUSTRIA FUNDIDORA.

_LoS METALES LG FERROS05. TALES COMO EL ALUMINIC, ALEA--
CIONES DE COBRE, PLOMO Y ZING, TAMBIEN SON RECUPERADOS-
DADD SU ALTO COSTO, AUNQUE NO £5 MUY FRECUENTE ENCON- -
TRARLOS EN DESPERDICIOS.

2 VIDRIO.DESPUES 'DE REGOLECTADD, £5 UTILIZADD COMO MATERIA PRIMA
PARA EMPLEARLD PRINCIPALMINTC N DNVASES ¥ £N MENOR - -
. GANTIDAD PARA HACER FIBRA DE ¥IDR1O. [L VIDRIC £5 SELEC
CIONADO EN BASE AL COLOR Y TAMAIQ: INCOLORO, AMBAR Y --
VERDE, Y S| LAS BOTLLLAS ESTAN SOMPLETAS TIfNEN MAYCR -
VALOR, EL RECICLAJE DE BOTFLLAS EN LA INDUSTRIA REFRES-
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QUERA Y DE BEBI1DAS £S5 DE LAS MAS EX1TOSAS. -

6. HIESDS.LOS HUESOS Y ESPINAS, TAMBIEN SE PUEDEN RECICLAR, YA -
QUE CONSTITUYEN UN MUY BUEN AL IMENTO PARA EL GANADD, -
DADO L ALTO CONTENIDO DE CALCIO Y FOSFORO, ESTOS SON -
TRITURADDS Y PULVER{ ZADOS PARA SER UTILIZADOS TAL CUAL-
JUNTO CON EL FORRAJE.

7. PLASTIO). LOS PLASTICOS SON LOS MAS ABUNDANTES EN LA BASURA, -
VAMOS HAGIA UNA SOCIEDAD DE PLASTICO. DL PLASTICO DURO-
O TERMOPLASTICO £S5 CL UNICO QUE PUEDE VOLVER A FUNDIRSE
PORQUE [L TERMOF1J0 GENERA GASES TOXICOS CUANDO SE - -
INDUSTRIALIZA Y TARDA MILES DE ANOS EN DESCOAPONERSE.

LOS TERMOPLASTICOS FORMADODS POR POLIMIROS LINEALES SE -
REBLANDECEN POR EL CALOR ¥ AL FUNDIRSE SIN DESCOMPONER-
SE SE MODEAN COMG EL ROLIETILEND, EL POLIESTIREND, SLORU-
RO DE POLIVINILO, ACCTATO DE CCLULOSA ¥ NI TROCELULOSA. -
EL PROCESO DE FUSION Y MOLDEO £5 REVERSIBLE, LAS MAGRO-
MOLECULAS LINEALES PUEDEN UNIRSE ANADIENDO UN PLASTICO,
TERMOENDEURENTE O UNA SUSTANG LA QUE PUEDA GONSTITUIR UNA
RED TRIDIMINGIONAL, SOMD EN LA FORMACION DE POL IESTERES
RETICULADDS Y EN LA VULCANIZACION DEL CAUGHG.

LOS TERMOESTABLES SON POLIMERDS TRIDIMENSIONALES, LOS -
CUALES, UNA VEZ ADQUIRIOA LA RIGICED POR MM DEO 4 UNA -
TEMPERATURA DETERMINADA, NO PULDEN VX VERSE A TRABAJAR,
OOMO LA UREA FORMOL, MCLAMINA FORMOL, FENOL FORMOL, =~ -
POLIESTERES, SILICONAS Y RESINAS £POXICAS,

MUCHOS DE 1LOS DESPERDICIOS PLASTICOS INDUSTRIALES, -~ =
PROVIENEN DE CORTES EN EL PRODUCTO FiNAL, ESTOS DESE- -
SHOS SON GENERALMINTT REDUSID0S Tf TAMBRD “PELiTiZapos”
ARADIENDO ESTABILIZADORES QUE LUEGH 304 MEZCLADDS COH -
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MATERIA PRIMA VIRGEN. LA MAYOR{A DE LOS PLASTICOS UTI-
L1ZADOS EN BIENES OE CONSUMD, LJ! ENVASES DE COMIDA -
oo TermoPLASTiCos. (470

AS| UNA VEZ SELECCIONADOS £5TOS MATERIALES, PUEDEN SER REGICLADOS, ==
TAL CUAL COMD EN EL CASO DE LAS BOTELLAS DE VIDRIO, SALVO PREVIO LAVADC O-
BIEN COMPACTADOS O TRITURADGS, LOS DESECHOS CONSTITUIDOS POR MATERIA ORGA-
WICA, SON LA MEJOR DEMOSTRACION D QUE NO SE ESTAN RECICLANDO LAS ENORMES-
CANTIDADES QUE LLEGAN A LOS TIRADEROS Y QUE MUY BIEN POORIAN SERVIR COMO ~
a80N0, FL PA{S PRESENTA SERIOS PROBLEMAS DE FERTILIZAGION EN EL SECTOR - =
AGRICOLA Y ADN EN EL AREA MOTROPOLITANA OUE ANTES ERA MUY RICA EN LA PRO--
DUCCION DE AL IMENTOS.

OTRO EJEMPLO DE LA FALTA DE RECICLAJE SE ENCUENTRA EN LOS DESECHOS- -
PLAST1COS,

105 FABRICANTES DE RECIPIENTES TERMOPLASTICOS (BOTELLAS, CHAROLAS, - -
ETC.) DEBERTAN DE ESTASLECER UN SISTEMA DT CODIFICACIAN UNIFORME QUE I1DEN-
TIFICARA EL TIPC DE MATERIAL EMPLEADO. EL PROPO’S!TO DE £STE SISTEMA DE = =
CODIFICACION €S FACILITAR LA SELECCION EN BASE A LA COMPOSICION DE LAS - -
RESINAS, EsTa CLASIF\CAC|&¢ POORT A DIVIDIRSE DE LA SIGUIENTE FORMAL

= TP (TEREFTALATG CE POSICTILEND)
= PVC (POLIVINIL CLORWRQ)

= PEAD (POLIETILEND DE ALTA DENS|DAD)
PERJ (POLIETILENG DE BAJA DENSIDAD)
= PP (POLIPROPILEND)

= PS  (PoLiESTIRENG)

= OTROS

~N O LA B R s
"

Con sy C(RRESPONDSE.-T S1MB0L05G ia

ARV v N/
VMV
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QUEDA DE MANIFIESTO LA GRAVE FALTA DE RECICLAMIENTO DE MATERIALES AL-
EXISTIR EN LA CIUDAD DE MEXICO UNA SOLA PLANTA EN SaN JUAN OF ARAGOH PARA-
LA INDUSTRIALIZAGION DE LA BASURA, ¥ LO MAS GRAVE £5 QUE FUNGIONA A LA - -
MITAD DE SU CAPACIDAD Y ADEMAS Mal.

DENTRG DE ESTE MISMD MARCO DE RESPONSABILIDADES, TAMBIEN SUGIERO QUE-
LAS INDUSTRIAS QUE SE ENCULNTREN LOCALIZADAS EN CIUDADES OUE CUENTEN CON -
REDES DE MON)TORES, SE PREOCUPEN POR CONOCER LOS VALORES OUE SE ESTAN - -
MIDIENDO Y QUE SE RESPETEN LOS REGLAMENTOS Y NORMAS VIGENTES.

CONS 1DERANDO OUE £ BANCO DE MEX1CO CUENTA CON RECURSQS ESPECIFICOS -
PARA EL FINANCIAMIENTO DE PROYECTOS PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION, -
(33 £5 NECESARIO QUE SE HAGA AMPLIA DIFUSION DE SUS PROGRAMAS, PARA QUE -
LOS INDUSTRIALES TENGAN COMOCIMIZNTD DI (OS5 HISMDS Y PUEDAN WACER USO DE -
LOS BENEF IGHOS QUE SE PRESECNTAN,

A TiN DL ES5TAR EN CONDICIONES OF ATACAR CUALOUIER PROALEMA DE CONTA--
MINACEON MASIVA OUE PUEDA ORIGINARSL POR UN ACCIDENTL O LWA PLANTA DI - -
PROCESOS, ES CONVENIENTE ESTABLECER PLANCS DE EMERGENC!A Y DE AYUDA MJTUA-
PARA LA PROTECCION DE LOS ASENTAMIENTOS MUMANOS DE LAS ZONAS INDUSTR!ALES.

PorR OLTIMD GRED SERIA RECOMCNDRBLE U APOYO MAS SUSTANCIAL AL DESA- -
RROLLO TECNOLOG 1O TANTO OF LGS MEDIOS DE CONTROL, COMD EL CONOCIMIENTO- -
DEL COMPORTAMIENTO DE LO3 CONTAMINANTES EN LAS GRANDES LRBES A TRAVES DE -
SEMINAR DS DONDE SE PRESENTEN PROGLEMAT ICAS TALES COMD LA COMTAMINACION EN
LAS GHUDADES DE MONTERRLY, GUADALAJARA ¥ LA ZONA METROPOLITANA DE LA Ciu--
DAD BE MEX1CO, AST COMO PROPUESTAS CONCRETAS A SU SOLUCION, € INSTAR AL- -
GOBIERNO PARA QUE CONSIDERE DENTRO GE SU POLITICA LO RELATIVO AL SUMINIS--
TRO OF GOMBUSTIBLES TANTO PARA LA INDUSTRIA COMO PARA EL TRANSPORTE, DE LA
CALIDAD ADEGUADA.

SIENDD AST COMO LA INDUSTRIA QUIMICA Y EN GENERAL TODAS LAS INDUS- -
TRIAS PUEDEN CUMPLIR COM LAS RESPONSABILIDADES (NHERENTES AL USO EFJCIENTE
¥ RECIGLAJE DE LA PRODUCCION HUMANA DE ENERGTA Y DE MATERIALES, QUE SE - =
TRADUCEN EN LA PROTECCION DI NUESTRO MEDIC AMBIENTE,
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2.4 CONTAMINACION

LA CONTAMINACION ES LN PRODUCTO DE AQUELLOS PROCEDIMIENTOS EMPLEADOS-
PARA MEJORAR NUESTRO NIVEL DE VIDA, SALUD Y ALIMENTACION, SIN EMBARGO EN -
MUGHOS CASCS NO SE JUSTIFICA Y EN OTROS SE PRESENTA DADA LA DIF ICULTAD DE-
PRONOST ICARLA, COMO HA VENIDO SUCEDIENDO EM EL AUMENTO DE GASES DESPRENDI-
DOS POR AUTOMOVILES. O POR APATIA COMO EN LA CONTAMINACION DE LOS Ri0S POR
LOS ALBARALES Y LA BASURA. PERD ANTES DE SEGUIR HABLANDO DE ESTE FENGMEND,
DEF INAMOSLO EN LOS TERMINOS CUE APARECE EN LA LEY GENERAL OEL TQUILIBRIO -
FoOLOGICO ¥ LA PROTECCION AL AvgienTE, (34)

CONTAMINACION. LA PRESENCIA EN EL MEDIO AMBIENTE DE UMO O MAS
CONTAMINANTES O DE CUALOUIER COMBINAGION D -~
ELLOS QUE CAUSE DESEQUILEIBRIO ECOLOGICO.

OONTAMINANTE . Tooa MATERIA O ENERGTA EN CUALESOUIERA DE SUS -
ESTADOS FiSICOS ¥ FORMAS OUE AL INCORPORARSE O
ACTUAR EN LA ATMOSFERA, AGUA, SUELD, FLORA, --
FAUNA O CUALQUIER ELEMENTO NATURAL GUE ALTERE-

O MODIFIQUE SU COMPOSICION O CONDICION RATURAL

ONTINGENG 1A

ABIENTAL. SITUACION DE RIESGO DERIVADA DE ACT!VIDADES =-
: HUMANAS O FENOMENOS NATURALES OUE PUEDEN PONER

EN PELIGRO LA INTEGRIDAD DE UNO O VARIOS = -
ECOSISTEMAS.

CONTROL:, INSPECCION, VIGILANCIA ¥ APLICACION DE LAS M-
OIDAS NECESAR(AS PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS -
DISPOSICIONES ESTABLECIDAS.

CRITERIOS

EOOLCGIQ0S, LOS LINEAMIENTOS DESTINADOS A PRESERVAR Y RES-
TAURAR EL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTEGER EL =
AMBIENTE,
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ESEQUILIERIO
" EOX.0GICO, LA ALTERACION OE LAS RELAGIONES DE INTERDEPEN-
DENCIA ENTRE LOS ELEMENTOS NATURALES QUE CON--
FORMAN EL AMBIENTE, OQUE AFECTAN NEGATIVAMENTE-
LA EXISTENCIA, TRANSFORMAC ION Y DESARROLLG --
DEL HOMBRE Y DEMAS SERES VIVOS.

ABIENTE, £ CONJUNTO DE ELEMENTOS NATURALES O INDUC 1005
POR EL HOMBRE OUE INTERACTUAN EN UN ESPACIO Y-
TIEMPO DETERMINADOS,

FL FENGMEND LLAMADO CONTAMINACION TMPIEZA DESDE QUE LOS PRIMEROCS GRU-
POS HUMANDS SURGEN, MAS HOY HEMOS LLEGADO A CAUSAR DESEQUILIBRIOS ECOLO- -
GICOS ALARMANTES OUE NOS MACEN CUCSTIONARNOS SOBRE LOS ALCANCES EN LA COt=
TAMINACION ¥ NUESTRA CAPACIDAD PARA DETENERLA, N LA CIUDAD TODOS LOS DiAS
ST OBSCRVA POR LAS CALLES GENTE OUE ViAJA EN SUS AUTOMOVILES Y ARROUA SAS-
CARAS DE WARANJA, O EL NING OUC TIRA LA ENVOLTURA DE SU PANQUECITO {OMO- -
ASUMIENDO QUL ALGUIEN MAS VA A VENIR A RECOGERLA. CUANDO SE VIaJA POR Lase
DISTINTAS CARRCTERAS DE LA REF’DBLICA, SE OBSERVA QUE HAY GENTE QUE /1
ORILLAS DE RiOS MAL DLIENTES, SATURADOS Df DESPERDICIOS HUMANDS E INDUS- -
TRIALES, UNO SE SORPRENDE CUANDO VE A LOS "CULTOS™ INDUSTRIALES ARROJAR -
TONELADAS DE MATERIALES DE DCSPERDICIO POTEHCIALMENTE DARINIS A LA ATMISFE
RA. ACTO SEGUIDO UNG SE PREGUNTA £ POR QUL HOMBRES CIVILIZADOS CREAN ¥ - «
TOLERAN ESTAS CONDICIONES, Y MAS AN ME CUESTIOND 51 ALGUN DIA INGRESARE A
ESTAS FILAS DE INDUSTRIALES QUE MAS TARDE O TEMPRAMD ACABAN POR DESENTCl-=
DERSE DE AQUELLOS LINEAMIENTOS QUE HAN DE SATISFACER PARA REGULAR LA EXFLD
TACION, USO Y APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES ?

SEGURAMENTE QUE NO EXISTE UNA EAFLICAGION SUMALE PARA £STE COMPORTE--
MIENTO HUMANG, PCRC UN HECHO SVIDENTE £5 OUE TARDE O TEMPRANO EL WOM3IPE HA
DE COMPRENDER OUE LA TIERRA TIENE UNA ATMOSFERA Y UNA HIDROSFERA. TO0OS- -
LOS ORGANISMOS Y NOSOTROS LOS HUMANOS, UTILIZAMOS LA MISMA AGUA ¥ IL MISMD
AIRE. NO GOZAMOS DE CONCESIONES ESPERIALES. COMD HA £XPRESADO EL BIS™ta- -
6UIB0 £0AL0G0 LatonT C, CoLz. (19)
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"La MENTE HUMANA DEBE DESHACER LA ANTIGUA
IDEA DE QUE LA ATMOSFERA ¥ LA HIDROSFERA
REPRESENTAN RECIPIENTES DE DESPERDICIOS-
DE CAPACIDAD INFINITA"

T EL PRINCIPIO CUANDO LA TIERRA SE EMPEZABA A POBLAR, EXISTIAN - -
MUCHOS LUGARES QUE SE ENCONTRABAN AISLADOS Y CORRIAN RIDS QUE ERAN UTILI-~
ZADOS COMO DEPAOS!ITOS DE DESPERDICIOS PARPA QUE SE FUERAN MUY “LEJOS™, PERO-
HOY EN DIA, JOUE £S5 LEJ0S? , 1Y LEU0S DE QUIEN? , EL CONCEPTO HA CAMBIADD.

PaRA EMPEZAR A ANALIZAR LCS DIFERENTES EFECTCS NOGCIVOS A LOS OUE HA -
SUCUMB D0 EL MEDIO AMBIENTE EMPEZARE A SUBDIVIDIR EL TEMA.

CONTAMINACECN DEL. AGUA

UNO DE LOS ELEMENTCS QUE MAS COWTRIBUYEN A LA CONTAMINACI(J\I £s &L -~
EXCREMENTO HUMANG LLEVADO POR EL AGUA. £5 PORTADOR DE GRAN N(MERD DE - -
MICROORGAN1SMOS POTENCIALMENTE DARINGS DUE CAUSAN ENFERMEDADZS BACTERIANAS
TALES COMO LA DISENTERIA., LA FIEBRE TIFOIDEA ¥ EL COLERA, QUE SE ADOUIEREN
Y SE ESPARCEN CUANDO SE EMPLEAN AGUAS CONTAMINADAS POR LA MATERIA FECAL. -
DE LA MISMA FORMA SE PUCDEN TRANSMITIR ENFERMEDADES VIRALES TALES COMO LA-
POLIOMELITIS ¥ LA HEPATITIS,

TL OTRC GRUPO GRANDEMENTE AFECTADO. LO COMFORMAN LOS PECES Y ORGANiS-
MOS QUT VIVEN CERGCA O EN LAS CORRIENTES DT AGUA. DADA LA ABUNDANCIA O - -
MATER |4 ORGANICA EN £L AGULA CONTAMINADA, LAS SASTIRIAS DESTRUCTORAS 30 - -
NUTREN BIEN, RESULTANDO EN POBLACTIONES MASIVAS, DURANTE EL PROCESO DE LA +
CESTRUCCION DE LA MATERIA ORGANICA, MUCHAS BACTERIAS UTIL IZAN EL OXiGENO =
OUE SE ENCUENTRA DISUELTO EN EL AGUA, ESTE GASTO DE OXIGENO REDUCE O ELtM)L
NA AUTOMAT ICAMENTE ALGUNAS ZSPECIES DE PICES CQUE SE ASFIXIAN, POR OTRO - -
LADO LAS AVES ACUATICAS QUE UTILIZAN ARCAS ALEDANAS PARA HABITAR Y ANIDAR-
ESTAN SUJETAS A LOS EFECTOS DT LS COMPUESTOS QUIMICOS QUE SON ARROJAGOS -
POR LA INDUSTRIA, VARIANDO SU SRADD Tf TOXICIDAD, PERD QUE A FIEN DE CUEN--
TAS LIMITA A4 ESTAS POBLACIONES,
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EXISTEN OTRAS ESPECIES QUE HO MUEREN ANTE ESTAS ADVERSIDADES Y EN Ui~
AFAN OE SOBREVIVIR EN £STOS AMBIENTES CONTAMINADOS, SE CONTAMINAN A 51 - -
MISMAS, ACUMULANDD SUSTANCIAS TOXICAS EN SUS CUERPOS Y LUEGD SE PROLIFERAN
COMO EN EL CASO DE LAS ALMEJAS Y 105 MEJILLONES, (13)  CUANDO £L HOMIRE - -
INGIERE ESTOS MARISCOS PUEDE ENFERMAR CON LAS SUSTANCIAS ABSORBIDAS QUE- -
INCLUSO SE HAN LLEGADD A ENCONTRAR SON DE NATURALEZA RADIOACTIVA,

EL. AGUA CONTAMINADA NO ES ATRAGTIVA PARA FINES TURTSTICOS O RECREA- -
CIONALES, DEVALUANDO EL VALOR DI £STAS ZOHAS. ALGUNOS CONTAMINANTES OUiMi-
COS SON TAN DIFICILES DE CLIMINAR QUE NO ES POSIBLE LOGRAR EL PROCESO DE -
PURIFICACIGN CON UNA PLANTA DRDINARIA, LO QUL SE TRADUCE €M UNA PERDIDA- -
PCTENCIAL DE AGUA PARA USOS DOMESTICOS, A SU VEZ ALGUNOS DE ESTOS UsOS - -
COMO EL DE LOS DETERGENTES IMPIDEN QUE SE EMPLEE POSTERIORMENTE PARA PRO--
POSITOS AGRICGLAS, COMI AGUA DE RIESC, SI 4O 3E DESCARGASEN O INFILTRAZIN-
EN LOS CUERPOS DE AGUA SUPERFICIALES O SUBTERRANEOS, AGUAS RESIDUALES - -
CORTIN IERDD CONTAMINANTES SN UM TRATAMIENTO PREVIO, LLEVARTAMOS UNA S17LA
C1ON MAS EQUILIBRADA CON EL MEDIO AMBIENTE, YA OUE AUNOUE PAREZCAN CARRL--
RAS PARALELAS, ESTAMOS COMPITIENDO CONTRA LA MISMA ENTIDAD. NOSOTROS MIG-«
MOS, LA HUMANIDAD,

CONTAMINACION OE LA ATMOSFERA

N CIERTO SENTIDG, LA CONTAMINACION DE LA ATMOSFERA ES LN PROBLEMA -
MAS SERIO QUE EL DEL AGUA, Ef HOMSRE TIENE CIERTO CONTROL SOBRE €L AGUA- -
QUE UTILIZA, PERO N3 EXISTE TAL SOBRE £i AIRE GUE RESPIRA Y ESTA SUJCIC 4-
TODO TIPO DE CONTAMINACION PREVALESCIENTE, COMO LA DE LAS AMIBAS QUE SE MA
DETECTADO EM LA ATMISFERA, %350 ‘

LAS FUENTES PRINCIPALES DE CONTAMINACION DEL AIRE SON LAS FABRICAS, -
INC INERADORES. Y CHIMENEAS TUZ LIBZRAY DESPERDICIOS SOLIDGS Y GASEDEOS & .2
ATMASFERA, OUE VAN DESDE CARBON HASTA CL BIOXIDO DE AZUFRE DE LAS FUNDIDO-
RAS Y REFINERTAS, LA OTRA GRAN FUINTE DE CONTAMINAGION SON LOS AUTOMOV:LT
¥ CAMIONES QUE DESPREMDEN |05 PRODIIZTOS DE UNA COMBUSTION INCOMPLETA, T4 -
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NUESTRA AREA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEX1CO ESTE TIPO DE CONTAMINA--
CIfN €5 CADA VEZ MAS PREDOMINANTE. YA HABLAMOS DE LA DIF ICULTAD GE MONITO-
REO Y QUE LA CUANTIFICACION NO E5 CLARA SALVO EN OCASIONES COMO LA NIEBLA-
DE 4 pias QUE CuBRIO LONDRES EN €L INVIERNO DE 1952 DONDE MILES DE PERSO--
NAS TUWIERON PROBLEMAS RESPIRATORIOS,

CONTAMINACION (EL SL£1LO

1 SUELO £S TAMBIEN CONTAMINADO EN GRAN MEDIDA POR LA INDUSTRIA, EL -
AGUA CONTAMINADA SE FILTRA Y LAS SUSTANGIAS TOXICAS QUEDAN EN EL SUELO, --
LAS PRACTICAS NG SANITARIAS DE DISPOSICION DE EXCRETAS Y DEFECACION AL - -
AIRI LIBRE CONTAMINAN LOS SUELOS. EL USO INDISCRIMINADO DE INSECTICICAS: -
ENVENENAN LOS CULTIVOS Y EL SUELo, COMD PODEMOS VER, LA CONTAMINACION ES -
COMD UNA REACCION EN CADENA DONDE AGUA, AIRE Y SUCLO OUEDAN INTERRELACIO--
HADOS,

W05 DESECHOS SOLIDOS SON UN CRECIENTE PROBLEMA EN LAS GRANDES ClUDA--
DES. LA CALIDAD Y CANTIDAD Df LOS DESECHDS SOLIDOS VARTAN DE AGUERDO A LAS
COHDICIONES ECONOMICAS DL CADA GRUPO DE POBLACION, ALGUNOS INVESTIGADORES-
ENCUENTRAN UMA CORRELAGCION ENTRE €L INGRESC MEDIO PER CAPITA Y LA CANTI--
DAD DE DESECHOS DIARIOS QUE GENERA UN INDIVIDUO, Asi EN EL DISTRITO FEDE-
RAL, SC GENZRA DIARIAMENTE UN PROMEGCIO DE 0.75 K6/MABITANTE,(31) MIENTRAS
Qg =n ERoPA v £ESTADOS UNIDOS LAS ESTADISTICAS MUESTRAN DE 1 A 4 KG/HABI-
TantE, (368)

CTo PRGOLEMA LO 2ONSTITUYEN LOS RESIDUOS TOXICOS Y COMO DESHAGERSE -
DE £5T0S. LA CANTIDAD DE RES1DUOS PILIGROSOS GENERADDS TAN S6LO EN EUROPA-
OCC IDENTAL ASCIENDE A MILLONES DE TONELADAS AL -ANG COMO SE MUZSTRA EN ..A.' ‘7
FIG, 4" 4 QUE SE ENCUENTRA A COMTINUACION, (37} Para £LLO SE UTILIZAN SEIS
METO05 BASICOS DE ELIMINAGION,

A) VERTI00 DIRECTD EN EL MAR
S+ TERRAPLENADO SANITARIO.
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€) ALMACENAMIENTO A" LARGO PLAZO
D) TRATAMIENTO Fisico, quiMico v
BroéGiIco
E) INCINERACION EN TIERRA O EN = .
T EL MR
) RECUPERAGION Y RECICLADO

SIN EMBARGO, NINGUNG DE ESTOS METODOS £5 COMPLETAMENTE SATISFAGTORIO- |
£ INFALIBLET, ‘ -

Fie. 4
. CATIDAES APROXIMIDAS [E TONLAMS CE RESIOUDS T8KIG5 ARODLCHDOS
N 1987

EN LA CD. DE MEXICO SE ARRQUAN ALREDEDOR DE 15 MIL TONELADAS DE DES=~-
PERDICIO DIARIAMENTE Y YA NO SE PUEDE CONTENER TANTA BASURA, Ei PLASTICO ¥
LA MATERIA ORGANICA SON LOS COMPONENTES PRINGIPALES DE LA BASURA EN EL - -
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AREA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO, A LA VEZ SON LOS MAS PELIGROSOS
Y LOS MENOS RECICLADOS, EL PLASTICO TERMOESTABLE, POR EJEMPLO, TARDA - -
MILES DE ANOS EN DESCOMPONERSE Y 5! SE IMDUSTRIALIZA PUEDE GENERAR GASES -
TOX1C0S, LO CUAL RESULTARTA CONTRAPRODUCENTE. TAMBIEN SE TIRA MUCHA COMIDA
LO OUE MAS SE DESPERDICIA ES LA TORTILLA ¥ EL PAN, QUE SUMAN MAS DE 165- -
MiL KG. POR DA, LOS AL IMENTOS COMO EL MATZ, EL FRIJOL Y EL ARROZ OUE SON-
AN RELAT IVAMENTE BARATOS SE DESECHAN EN BUEM ESTADO Y EN GRANDES CANTIDA-~
DES, UN EJEMPLO VIVO SO LOS MERCADDS, (31U

CONTAMINACION POR ENERGLA

CUALOUIER FORMA DE ENCRGIA TN*BliN PUEDE CONTAMINAR £|. AMBIENTE, AL -
MODIFICAR LAS CONDICIONES NATURALES Y PRODUCIR DE ESTA MANERA DARDS A LOS-
SERES VIVOS. £ CUALOUTIR ACTIVIDAD HUMANA SL CHNCUENTRA PRESENTE ALGUNA- -
FORMA DE ENERGTA RADIANTL, CALOR, RADIACI(N, VIBRACIONES C RUIDO, PERO LAS
FUENTES OF ENERGTA NO SON CONTAMINANTES ROR SI MISMOS, SINO POR LOS EFEG-=
105 QUE CAUSAN EN LAS COMUNIDADES.

ADEMAS DE LA ENTENSIDAD DE ENERGIA., EL TIEMPO DT SUPERVIVENCIA, 3US -
CARACTER{STICAS DE EMISION Y PROPASACION, LA SUCEPTIBILIDAD HACIA ESTE - -
TIPQ DE CONTAMINANTES DEPENDS DE LA CAPACIDAD DE ADAPTACION Y DE LAS CARAG
TERISTICAS DE LOS INDIVIDUOS EXPUSSTOS A LA ACTIVIDAD ENERGETICA. LOS - -
PRINCIPALES EFECTOS DE LA ENERGEA CONMTAMINANTE OONSISTEM EN LA MODIFICA- -
Ctdn DE LA CONDUGTA DI LOS SERES VIVO3, COMO £5 LA MIGRAGION DE LAS ESPE--
CIES, EL DESARROLLO DE MECANISMOS DE RESISTENCIA €N EL HOMBRE, CAMBIOS EN-
SUS CONDICIONES FISIOLOGICAS, PSICOLOGICAS ¥ CONDUCTUALES, DERIVADAS DEL -
ESTADO DE ANGUSTIA CONOCIDO COMO "STRESS™. EXISTEN TAMBIEN OTROS EFECTOS =
DE MAYOR GRAVEDAD, DEPENDIENDD DE LA DURACION Y CARAGTERISTIGAS o LA - -
£XPOSICION, COMO LO QUE OCURRIS £t ABRIL DE 1958 AL HMABER UN FALLO HUMANO-
Y OCURRIR UN GRAVE ACCIDENTE EN UN REACTOR DE LA CENTRAL NUCLEAR DE - - -
CHErnos 1L (LRSS) QUE PUSO EN PELIGRO A MILES DE VIDAS.

PARA TERMINAR ESTA SECCION, TRANSCRIBIRE ALGUNOS COMENTARIQS ENCON= -
TRADOS EN DISTINTOS PERIGDICOS ACERCA DE NUESTRO CONTAMINADO PLANETA(37) .
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DINAMARCA

“to L‘NICO QUE PODRIA SALVAR LA COSTA DANESA DE UNA CATESTROFE
FOOLOGICA SERTA A SERIE DE VERANOS FRIOS Y VENTOSOS CON --
FRECUENTES TORMENTAS PROCEDENTES DEL MoroesTE. [..J] [EN  --
CIERTA 20NA, DEBIDO A LA] FALTA DE OXIGENO, NO VAN A PODER -
SOBREVIVIR LOS PECES MI OTRAS ESPECIES DE VIDA MARINA".
(BaLser ZEiTung) - FEBRERO DE 1987,

REPUBLICA FEDERAL [E ALEMANIA

"UNA MEZCLA DE LOS RESIDUOS VENENQSOS VERTIDOS N EL RHIN « «
[PROCEDENTE DEL INMGENDIO DE UNA NAVE DONDE SE ALMACENABAN -~
PRODUCTOS QuTMICOS CEREA DE Basitea (Suiza) 1 wa £cHapo A --
PERDER QUINCE AROS DE REHABILITACION DEL RHIN [v TowELADAS -
pe PECES.] [..] EL ACCIDENTE Df SANDOX WA CAUSADO GRAVES - -
DAROS ECOLOGICOS A UNA SECCION DE 28D k1 OMETROS DEL RHIN, -
(Der SPiesEL) - Mavo Do 1985,

UNION SIVIETICA

"EL DESASTRE DEL REACTOR NUCLEAR DE Quermovit [L.] ruft uv - -
PUNTO DE VIRAJE EN LA HISTORIA DE LAS CIVILIZACIONES MODER--
NAS. Y FUE UNA CATASTROFE QUE NOS AFECTARA SUSTANCIALMENTE--
DURANTE S16L0s L..}. fL HECHO DE QuE 570 MILLONES DE CUROPE-
05 ESTUVIERON, ESTAN Y SEGUIRAN ESTANDO [XPUESTOS A DIVERSQOS
GRADOS DE RADIOACTIVIDAD ADICIONAL DURANTE 300 AROS TENDRA -
CONSECUENCAS IMPREVISIBLES.”

(PsyeroLooe HEuTE) ~ ABRIL DE 1986,

ESTAOQS LNIDOS

"Areunos CIENTIFICOs [..] [HAN] EXPRESADD tuEVDS TEMORES OF -
QUE LA LLUVIA ACIDA, ADEMAS DE MATAR LOS LAGOS, HAYA IMPED!-
DO EL CRECIMIENTO DE LOS BOSQUES Y POSIBLEMENTE HAYA PUESTO-
EN PELIGRO LA SALUD HUMANA AL CONTAMINAR EL AGUA POTABLE,
(MACLEAN'S) - JuLlo DE 1987,
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MXICO

"ENCLAVADA DENTRO DE UNA DE LAS ZOWAS MEJOR DOTADAS DE RECUR-
505 HIDROLOGICOS DEL PATS Y ENLAZADA A UNO DE LOS MAS RICOS-
ECOSISTEMAS COSTEROS NATURALES, LA CILDAD OE CbATZACDALCOS.'
VER., [..] SE DEBATE ENYRE CONCEPTCS ENCONTRADQS Y APARIEN- -
CIAS [IRRECONCILIABLES: POTENCIALIDAD Y FRAGILIDAD, RATURA- -
LEZA PROLIFICA ¥ ABUSO, AGUA Y DETERIOROD, PETRALED Y ECOLO--
GTA, PARAISO £ INDUSTRIA, RIQUEZA Y CONTAMINACION™,

(La OPinidn) - Marzo DE 1986,
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2.5 PROBLEMATICA EN LA REPLBLICA MEXICANA
2.5,1 ZtuaciOn prL PATS - Gomierne v SOCIEDAD

EN ESTE SIGLO, L HOMBRE HA TRATADO DE SOMETER A SU DOMINIO A LA - -
NATURALZZA SIN IMPORTARLE LAS MAS DL LAS VECES ST LA DESTRUYE. LS POR ELLO
QUE LA iNTERACCION DEL HOMBRE CON SU MZDIO AMBIENTE REQUIERE SER REGLAMEN-
TADA RRIOICAVENTE, A FIN DE PRESERVAR SU EQUILIBRIO; EN ESTA PROBLEMATICA
E(X)L(ml(‘)\ S APRECIA LA NICESARA PART!CIPACE(ZN GUBERNAMENTAL Y DESDE - -
LUEGO LA DE LA SOCIEDAD.

£S CUARD QUE DEBE EXISTIR UNA PREQCUPACION POR EL ESTADO QUE GUARDAN-
NUESTROS RECURSOS NATURALES Y POR LOS EFECTOS HEGATIVOS OUE SOPORTAN DIFE-
RENTES £LEMENTOS DEL MEDIO AMBIENTE EN IMPORTANTES REGIONES DE NUESTRO - -
TERRITCR1C, AFECTANDO LAS COMDICSONES DE VIDA DE LA POBLACION Y LIMITANDO-
EL DESARROLLO DEL PADS. PARA ABORDAR E£STA TEMATICA ES NECESARIO CONSIDIRAR
QUE SOMOS NOSOTROS “LOS HOMBRES™ PARTE INTEGRAL DE ESTA NATURALEZA, DEPEN-
DEMOS OE ELLA PARA VIVIR Y DESARROLLARNOS E£N SOCIEDAD, Y €STA PROPIA ACT!-
VIDAD SOCIAL HA PRODUCIDO IMPACTOS OUE A LA FECHA HAN DERIVADO EN DESEQUI-
LIBRIOS JUE AFECTAN GRANDES EXVEWSIONES DEL PLANETA, SIEMDO EN ALGUNOS - -
CASOS JRRCVERSIBLE.

LA CONTAMINACION ¥ EL DETERIORO AMBIENTAL SURGE CUANDO SE PRODUGEN --
LAS ALTERACIONES PROVOCADAS POR LA ACTIVIDAD HUMANA Y TRASGREDEN LA CAPA--
CIDAD NATURAL, ROMPIENDO RITMOS DE INTERCAMBIO DE ENERGIA Y MATERIA.

Er MEXICO DURANTE EL PRESENTE SIGLO, SE HAN ALCANZADO NIVELES SIGNi--
FICATIVGS DE PERTURBACION DE LOS ECOSISTEMAS. LA AGUD1ZACION DE £5TOS - -
PROBLEMAS Y AFECTACION DE LA SOCIEDAD, LLEVARON AL GOBISRNO FEDERAL EN LA-
DECADA DT LOS SETENTAS A INICIAR LA GESTION AMIIENTAL, INTENSIFICANDISE A-
PARTIR Of 1972, CONV LA CREACION DE LA SUBSECRETARTA DE MEJORAMIENTO OFL- -
Asientz v B ComiTE CenTraL COORDINADOR OZ PROGRAMAS Y £L CONSEJO DE - -
SALUD FIMERAL. £N CUANTC A LOS ORGANTSMOS MO OF ICIALES SE FORM) LA ASOCIHA-
CioN MEx1CANA CONTRA LA CONTAMINACION. SIN EMBARGO, FUE HASTA LA CAMPARA -
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ELECTORAL DEL LIC., MIGUEL DE LA MADRLD, CUANDO SE EXPRESO EN LOS FOROS DE-
CONSULTA POPULAR COMO DEMANDA SOCIAL LA NECESIDAD DE UNA ACCION INTEGRAL -
EN DEFENSA DE LOS RECURSQS MATURALES Y LA ATENCION AL CRECIENTE PROBLEMA -
DE LA CONTAMINACION, SIENDO EL BOY DE LAS OBRAS DE EMPRESAS DE CARACTER --
PARAESTATAL LAS QUE MAS DARO OCASIONAN, COMO ES EL CASO DE LOS INGENIOS- =
AZUCAREROS QUE SON LOS RESPONSABLES DE LA MAYDR DESGARGA DE MATERIA ORGA-~
NICA CONTAMINANTE EN NUESTROS Rios. (39)

PorR OTRO LADD, LAS FUENTES QUE GENERAN LO5 RESIDUODS ENDUSTRIALES SE -
PUEDEN AGRUPAR EN LOS SIGUIENTES SECTORES! (39)

A) EL QuiMICO Y PETROQUIMICO, QUE CABE MCNCIONAR £S
LA PRINCIPAL FUINTE DE CONTAMINACION DEL PAls,

8) EL METAL MECANICO

c) EL TExTIL

D) LA INDUSTRIA DE CELULOSA Y PAPEL

£) LA siDERORGICA

£) LA DL GALVANOPLAST{A

G) LA DE LA CLRTIDORIA

H) LA DE BEBIDAS Y EMPACADORAS DE ALIMENTOS

LA CONTAMINACION QUIMICA DE LOS MANTOS ACUIFEROS REPRESENTA UN PRO- -
BLEMA IMPORTANTE, CONSIDERANDO QUE DICHOS RECURSOS SON LIMITADOS £ INVA- -
LUABLES EN UN PAIS COMO MEX1CO, GUYAS DOS TERCCRAS PARTES SON ARIDAS O - -
SEMI=ARIDAS Y CL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE CEPENDE DE ELLOS EN UN - -
70%. PARA TODOS LOS Qb RESILIMDS &R LA TIUSAD DE ME(e0, E1 AGUDO PROBLE-
MA DE LA CARESTiA DE ESTE PRECIADO LIOUIDO [5 UNA REALIDAD VIVIENTE, QUE -
ND SHLO SIGNIFICA UN DETERIORO EN LAS CONDICIONES WATURALES DEL ENTORNO, -
SIND UNA AMENAZA A LA SALUD Y A LA CALIDAD DE NUESTRAS V1DAS,

2.5.2 ACCIONZS PROPUESTAS PARA EL MEJORAMIENTO DTL AMBIENTE
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DEBIOO A LAS CONSECUENCIAS DE LA CONTAMINACION SOBRE LA SALUD v LAS
DEMANDAS DEL PUCSLO MEXICANC, EL PASADD GOBICRNO DECIDIO INCLUIRSE £N EL
Puan NACIONAL OF DESARROLLO 1983-1988.

Cow BASE A ESTE PLAN, SE ESTRUCTURE Y FUE APROBADD €N 1984, €L Pro-
GRAMA NACIONAL DT EcOLOGiA. TaBlEN st cred 1A EOLE SecrevAR{A DE DESA-

RROLLO URBAND ¥ CCOLOGIA QUE HA VENIDS A SUBSTITUTR A LA SUBSECRETAR{A DEL

MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE, DE DONOL SE DERIVA EL MARCO GENERAL QLS
CEFINE Y ORIENTA LA POLITICA AMBlENTAL DE (A SEDLE. AsT SE ESTABLECIERON
LOS OBUETIVOS ¥ LINCAS GENERALES Df ESTRATEGIA DEL PROGRAMA NACIONAL DE-
ECOLOGTA.

EL PROGRAMA ESTABLECE NOS TIRCS Of SRIENTACION:

A) LA DE CORRECCION, OUE CONTEMPLA £L COMBATE, LA REQUCCION v EL
CONTROL DE LA CONTAMINAGION DEL DUTERIQRO AMBIENTAL,

LA DE PREVENCISN, QUE ESTA DIRISIDA AL APHOVECHAMIENTO iNTE--
GRAL Y RACIONAL DE LOS RECURSOS MATURALES, 5y CONSERVACION v-. -
ENRIQUECIMIENTG, AST COMO LA FORMULACION © IMPLEMENTACION OF -
PROGRAMAS EDUCATIVOS ¥ DL COMCIENTIZAZtAN Ciuoapana. (38)

8

S1ENDD MAS ESPECTFICOS, LOS OBJETIVOS PRETENOEN LO SIGUIENTE:

06 DB OORRECCION:

A) COMBATIR ¥ GONTROLAR LA CONTAMINAGION DEL AGUA EN TODAS -
SUS MANIFESTACIONES, )

8) COMBATIR ¥ CONTSOLAR LA CONTAMINAZION DEL AIRE POR HUMOS,-
POLVDS, GASES ¥ RUIDOS.

C) AST MISMO, LA CONTAMINACION DFL 5517 9% RESIDLOS 5100
¥ LI0UIDOS (MUNICIPALES, INDUSTRIALES Y AGROOUIMICOS).

DY REMABILITAR Y RCINCORPDRAR A LA 9900.UC7 O LAS AREAS CRi--
TICAS O TOTALMENTE EPOS IOHADAS.
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L3S (€ PREVENCION:

#) DESARROLLAR £ IMPLEMENTAR PROYECTOS DE ORDENAMIENTO E£COLG-
GICO PARA LAS REGIONES PRIORITARIAS OEL PAlS,

B) PROMOVER LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE  “IMPACIO - -
ABIENTAL" (QUE BEFINIRE MAS ADELANTE) A LOS PROYCCTOS DE-
0BRAS PUBLICAS Y DE PARTICULARES.

C) DESARROLLAR MECANISMOS DI APROVECHAMIENTO INTEGRAL Y OE --

CONSERVACHICON DE LA FLORE ' LA FAUNA SILVESTRES,

PRESCRVAR LOS AMRIENTES NATURALES REPRESENTATIVOS DL 105 -

MOLTIPLES Y DIFERENTES EGOS)STEMAS DEL PALS, PARA ASEGURAR

LA CONTINUIDAD DE LOS PROCESOS EMOLUTIVOS, ECOLGGICOS ¥ DE

REGULAGION AMBIECNTAL,

IMPULSAR LA TOMA DE CONCIENSIZ DEL VALOR VITAL QUE TIENE -

EL PATRIMONID NATURAL ¥ SOBRE TOOO LA IMPORTANCIA DEL CUI-

DADO DEL AMBIENTE S S £OILIBRIS,

FJ) PROMOVER LA PARTICIPACION DI LA SOCIEDAD EN SOLUCIONES DE-
FROBLEMAS ECOLOGICOS Y AMBIENTALES.

s

[+]

~

£

PARA CUMPLIR £STOS OBJETIVOS, SE DIVIDIERON EN CUATRO LINEAS GENERA.--
_ LES DE ESTRATEGIA PARA ESTABLECER NORMAS ro IT1CAS:

£) LA PRIMERA ES LA CFL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO
PARA EL USO Y MANEJD RACICHAL DE LOS RECURSOS NATLRALES, -
asl Miswo, INCLUYE WNA POLITICA ECOLOGICA REGIONAL Y LA ~-
EVALUACION SISTEMATICA DE TODOS LOS PROYECTOS DE CORAS, --
ACCIONES ¥ SERVICIOS QUE INCIDAN EN EL AMBLENTE,

LA SEGUNDA £S5 LA PREVENCI0 v CONTROL Uf LA CONTAMINAGION-
AMBICNTALD QUE DIAGNOSTICA Y EVALUA LA CONTAMINACION DEL -~
SUCLO, ALRE Y AGUA, PARA FORMULAR © {MPLANTAR LAS MEDIDAS-
DE PREVENCION, CORRECCION v CONTROL, Y PARA MEUORAR ¥ MAN-
TENER LA CALIDAD DE VIDA DE LA POSLACION,

LA TERCERA €5 LA Df CCHSERYACION, PRESERVACION v RISTAURA-
CION ECOLOGICA NACIONAL; QUE L3 PARA LA CONSERVACION DEL -

8

~

c
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BASE

SUELO, EL AGUA, LA FLORA ¥ LA FAUNA SILVESTRES, MEDIANTC -
LA RESTAURAGION Y REGUPERACION DT LOS ECOSISTEMAS Y REGIO-
NES DETERIORADAS PARA INCORPORARLOS A LA ACTIVIDAD PRODUC-
TIVA,

D) LA CUARTA OUE ES LA DEL APROVECHAMIENTO Y ENRIOQUECIMIENTO-
DE LOS RECURSOS NATURALES PARA SU MANEJO INTEGRAL: PROMUE-
VE LA UTILIZACION RACIONAL EN UN MARGO DE RESPETO DE LOS -
VALORES CULTURALES Y SOCIOECONGMICOS,

LA SEDLE PROPUSO ONCE PRGYECTOS ESTRATEGICOS QUE PRETENDE CUMPLIR EN-
A LO ESTIPULADD ANTERIORMENTE, £5T0s son: (400

A) ORDENAMIENTO £COLOS1CS CEL TERRITORIO

B} IMPACTO AMBIENTAL

C) PREVENCION Y CONTROL. DL LA CONTAMINACION DEL AGUA

p) DEL AIRE

£) DEL SUELO Y LA ENERGIA

F) DEL S1STEMA NACIONAL DE AREAS NATURALES PROTEG1DAS (SINAP)

G) £L APROVECHAMIENTO INTEGPAL DE LA VIDA SILVESTRE (EVAS)

1) CLENCIA Y TECHOLOGTA APLICADA AL DESARROLLO

1} UNIDADES INTEGRALES DE MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES (LPRES}
J) REsTackactOn Looudsics

5

K} FORMACION DL LA CONCIENCIA AMBIENTAL

2.5.3 SoLuciones ivpLEMENTADAS: REGIONAL 1 ZaCtdn, PDLOS DE DESARROLLO.

PARA CUMPLIR CON LOS OBJETIVOS DEL PROGRAMA NACIONAL Y EN BASE A LAS-

DIFERENTES REG | UNAL [ZACIONS S F'SIOGRAFICAS, FAUN{STlCAS. FLCRiSTFCAS, g -
VEGEYAL1ON, HIDROLOGICA ¥ GEOLOGICA, $€ EVALUARDN LOS DIVERSOS FACTORES- -
AMBIENTALES Y SE ESTABLECICROM CUATRO ZOMAS £COLOGICAS:

a) La A=ipa

8) LA TTholaD8

c) L TROPICO HiMEDD
D) ZL TROPICD SECO
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PARA LOGRAR EL ORDENAMIENTO ECOLGGICO DEL TERRITORIO SE tNICIO LA-
INCLUSION DE POLITICAS PARA OBRAS Y MANEJO DE RECURSOS NATURALES Y
LA REALIZACION DE LN INFORME SOBRE EL ESTADO DEL MEDIO AMBIENTE EN
MEXICO.

LAS METAS A LOGRAR EN LA REP(BLICA MEXICANA SON:

DAR ATENCION PRIORITARIA A LA FRANJA FRONTERIZA DEL NORTE, EL MAR-
ot CORTES, £l SURESTE, LA PARTE CENTRAL DE LA COSTA DEL PAGIFICO, -
LA COSTA DEL GOLFO Y LA CONURBACK‘I\J DEL CENTRO.

LA aPLICACION DE 14 PROGRAMAS DE MUNICIPIOS PRIORITARIOS ¥ DE LOS-
PROGRAMAS DE LOS PUERTOS INDUSTRIALES DE LAzZARO CARDENAS, MICHOA--
CAN, ALTAMIRA, TAMAUL IPAS., COATZACOALCOS, VERACROZ, WMINATITLAN,- -
AST COMO LA CONSOLIDACION DE TRES PROGRAMAS PARA LA ZONA METROPO--
LITANA DEL VALLE DE MEXICO, MONTERREY Y GUADALAJARA.

SE |MPLEMENTARON ACCIONES DE TIPO NORMATIVG Y OPERATIVO OUZ RESUL-
TaRON EN: (38)

1RATTO S BIE AL
NORMATIVAS? DISERD DE REGLAVENTOS ¥ GUIAS PARA LA mmrssrméN- e
" DEL IMPACTO AR’BIENTAL

OPERATIVAS:  EVITAR MUEVAS OBRAS, “ACCIONES. O SERVIC105 OUE. DAREN-
T LOS ECOSISTEMAS § LA SALUD PUBLICA,. ‘

METAS PARA 1988:

REAL1ZAR 200 EVALUACIONES DE 1MPAGTD AMSIENTAL, BAJD LOS SIGUIEN--
TES CRITERIOS DE APLIGACION:

30 % A PROVECTOS DE 08RA PUBLICA

50 % A PROYECTGS DE OBRA PARALSTATAL. PRINCY
PALMENTE ! PIMEX, FERTIMEX v AZUCAR,S,A,

20 % A PROYECTOS DE LA INICIATIVA PRIVADA, -
PRINCIPALMENTE A LAS INDUSTRIAS CEMENTE
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1.

14,

T RAS S MINERO-METALORGICAS, QUIMICA, AL1-
.. MENTICIA; PABELERA Y, TEXTIL. - ’

PREVENG 1041 v, CONTROL: DE LA CONTAMINAGION. DEL “AGUA.

NORMATIVAS! - INSPECCIONAR € IMPONER LAS SANGICRES RESPECTIVAS & -
GiTe il CALINDUSTRIA AZUCARERA, OUIMICA, PETROOUIMICA, CELL-
“ LoSA Y PAPEL, TEXTIL, SIDERURGICA,. ALIMENTICIA Y - -

éE_élDAS'Y FIJAR SUS CONDICIONES DE DESCARCA,

"OPERATIVAS S~  REHABIL I TAR 54 PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RES!-

DUALES MUNICIPALES, ESTABLECER v 05trar 240 ESTACIC-
" NZS DE MONITOREO €N 20 ESTADOS, CONSTRUIR LOS S1STE-
MAS DE CONTROL DE CONTAMINACION DEL AGUA, :

~LAS METAS. PARA 1988 CONSISTEN EN:

DiSMINUIR LA CARGA CONTAMINANTE VERTIDA EN ULAS 20 CUENCAS. HIDROLO-
GICAS MAS CONTAMINADAS DEL PATS, EL-APOYO A 22 DISTRITOS PARA EL -°
CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AGUA, Y LA REHABILITACION DE LAS -
PLANTAS MUNICIPALES DE TRATAMIENTO. R :

PREVENCIGN ¥ GONTROL DE LA CONTAMINAGION DEL AIRE

NoRMATIVAS:  CREAR LA INSTRUMENTACHOH ARIDICA FARA FiUAR UAS" ' =

NORMAS MEXICANAS DE LA CALIDAD DEL AIRE, FIJAR LOS -

7 LimnEs A LAS EMISIONCS DE HLMOS, GASES Y RUILOS - -
,"ngpy;mcmrzs DE VEMICULOS AUTOMITORES,

METAS: PARK 1988:

ESTABLECER CONVEN10S DE ACCIONES CON LAS INDUSTRIAS DEL SECTOR - -

PARAESTATAL, “ESTADOS Y MUNICIPICS ¥ £ DEPARTAMENTG DEL OISTRITO -
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FEDERAL. PARA ORIENTAR, PROMOVER Y SUPERVISAR LA PARTICIPACION DE-
LOS SECTORES SOCIALES Y PRIVADO €N EL CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLA--
Clﬁ\i AMBIENTAL, INSTALAR REDES DE MONITOREO,

1V, PREVENGION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION OEL SUELO Y DE LA ENERGIA
CONTAMENANTE, '

NORMATIVAS!:  ReEviSION ¥ ACTUALIZACION LEGAL, DEFINIR Y REGULAR EL
: iNDICE DE RUIDO LURBANO, INSTRUMENTAR LOS PROGRAMAS -
EJECUT IVOS POR ENERGTA CONTAMINANTE.

OPERATIVAS:  ESTABLECER RELLENOS SANITARIOS EN GIUDADES DEL PAiS-
con 100 MIL HABITANTES O Mf\S. PROMOVER EL ESTABLECI~
MIENTO DE CONF INAMIENTOS CONTROLADOS ¥ RECEPTORES BE
AGR'JJJ;P’-ICOS EN BEGICHES INDUSTRIALES Y/O AGRfCOLAS-
DEL PAIS, ESTABLECER MEDIDAS DE CONTROL DE LAS FUEN-
TES EMISORAS Y GENCRADCRAS OFE RESIDUOS Sb‘IDOS Y - -
TOX1C0OS,

METAS PARA 1988:

DLANEAR Y EJECUTAR 77 RELLENOS SANITARINS, 30 CEMEMTERIGS INDUS- -
TRIALES EN LAS ENTIDADES FEDERATIVAS, AS{ COMO MCJORAR LOS SISTE--
MAS DE MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES £ INDUSTRIALES.
PARA tA DISPOSICION DE RESIDUOS PELIGROSOS, CONSTRUIR SIETE INCI--
NERADORES EN LOS PRINCIPALES CENTROS INDUSTRIALES DEL PAIS, Y PARA
CONTROLAR £1. MANEJO INADECUADO DE RESIDUCS Y EMVASES DE AGROOUIMI-
€OS SE ESTABLEGERAN 10 CENTROS RECEPTORES, (38)

EL REVISAR ESTE PROGRAMA NaciOnAL DE EcoLoGia 1983-1988, E5 HACER UNA
RETROSPECTIVA EN LA IMPLEMENTACION DE REGLAMENTOS PARA CONTROLAR LA CONTA-
MINACION AMBIENTAL., AL COMPARARLA CON LA NUEVA LEY GENERAL DE EQUILIBRIO -
EcoL0GIce Y PROTECCION AL MEGIO AMBIENTE, SE RERCIBEN CAMBIOS, PERO A(N- -
A5f, SIENTO NO HA HAS1DO UNA DEPURACIOH ADECUADA PARA TENCR MAYOR PRECH- -
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Cil EN LOS ASPECTOS TECNICOS Y-NO HA MABIDD LM SCOUIMIENTO, MUCHOS REGLA-
MENTOS. SE OUEDAN EN EL PAPEL Y NUNCA SE IMPLEMENTAN, SE VUELVEN DEMAGOG!--
COS.

£S SGLO A TRAVES DEL COMOCIMIENTO OETALLADO DE £STAS NORMAS, OUE SE =
CONOCEN LAS AMBIGUEDADES, Y EL COMPARARLAS CON LO OUE SE HA HECHO REALMEN-
TE, SE LOGRA UN MARCO DE REFERENCIA QUE PERMITA UNA VISION REALISTA DE LA-
SYTUACION PREVALECIENTE. POR TCOO ESTO ES QUE CONSIDERD PERTINENTE MENCIO-
NARLO, DEBEMOS DE SABER DE DOWDE VENIMOS O DE QUE PARTIMOS PARA SABER - -
HAC1A DONDE NOS ENCAMINAMDS.

2.5.4, ContAMINACION EN LA Ciupap pE MEXICO.

1NO DE LOS PRINCIPALES PROBLEMAS DE LA ZONA METROPOLITANA DE LA - - -
CIUDAD DE MEXIGO (ZMOM) £5 LA CONTAMINACION ATHOSFERICA, TANTD FOR SU LOGA
LIZACICH GEOGRAF1CA, COMO POROUE EN ELLA SE CONJUNTAN EMISIONES ANTROFOGE-
HICAS DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS ¢ FACTORES METEOROLOGICOS QUE PROMUE--
VEN LA FORMAGION DE OXIDANTES QUIMICOS, COMD EL OZOND D3 Y 5US PRECURSO--

RES OX100S DE NITROGENO NDZ £ HIDROCARBUROS ACT IVADOS.

GEOGRAFICAMENTE LA CIUDAD DE MEX1CO OONURBADA EN EXTENSION CON EL - -
ESTADO DE MEXICO, CONSTITUYENDO LA ZM0M, SE ENCUCNTRA LOCALIZADA EN LA - -
PARTE SUROESTE DE UNA CUENCA CERRADA DE 19° 35' DE LATITUD NORTE Y 99° 40°
DE LONGITUD OESTE, Y UNA ALTITUD Of 2240 METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR. SE
ENCUENTRA RODEADA POR MONTARAS LO QUE PROPICIA UNA CIRCULACION DE VIENTOS-
PROVENIENTES DEL NORCESTE-NORESTE COMO SE MUESTRA En La Fie, 5C1) LA - -
CUENCA DEL VALLE DE MEXICO TIENE UN ALTA INCIDENCIA DE CALMAS E INVERSIO--
NES TERMICAS TODO EL ARO. EL nNOMERO DE DIAS DESPEJADOS ES ENTRC 100 v 200-
AL ARO. ADEMAS DE LAS CONDICIONES GEOGRAFICAS, EXISTE UNA POBLACION DE - -
20 MILLONES DE HABITANTES, Y EN £STA AREA SE CONCENTRA EL 25 % DE LAS - -
INDUSTRIAS DE TODO EL PAJS.
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Fie. 5

QEvA TEL VALLE 0E MEXIC0 ¥ BL PATRIN REGULAR DEL
FLLUD D VIENTO DXMINNTE

EXISTEN CAS! DOS MILLONES Y MEDIO DE AUTCMOVILES QUE CIRCULAN DIARIA-

MENTE POR LAS CALLES Y AVENIDAS DEL AREA METROPOLITANA; 16 MILLONES DE -
LITROS DIARIOS DE GASOLINA SE EMPLEAN EN LA ZYCM, SEGiN DATOS DEL CENTRO
pE CIENGIAS DE LA ATMOSFERA DE LA UNAM, EN ESTA ZONA SE EMITEN AL DIA WN
PROMED1O DE 4 MIL TONELADAS DE GASES TOXICOS Y LLEGAN HASTA 13 MIL EN LA

EPOCA INVERNAL POR LA GOMPRESION DE GASES, QUE DETERMINA UWA CAPA CONTAMI-
NADA OE HASTA 300 METROS DE ESPESOR. (41) A CONTINUAGION SE MUESTRAN LAS-

EMISI1ONES DE CONTAMINANTES ESTIMADOS &N ESTE MISMO CENTRO,
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FIG, 2 EMISIONES DE CONTAMINANTES EMITIDOS PARA LA 2MM

FLENTES F1JaS FLENTES MVILES TOTAL

CONTRHINANTE TN / AD ™ / A0 VA
ParticuLas 155100 14000 169100
MonOX 100 DE CARBONO 132000 3960000 4092000
H1DROCARBUROS 154000 423500 ST7500
DIGx1D0 DE AZUFRE 450000 12000 462000
Qx100S DE NiTROGEND 102000 43300 145000
ToTaL 993100 4452500 5445600

Tooo £STO HA DADO COMD RESULTADO EVENTCS DIARIOS OUE EACEDEN LA NORMA
MEXICANA DE CALIDAD DEL AIRE POR OZOWO DE .11 PPM PROMEDIC HORARID MAXIMD,
ACTUALMENTE TENEMOS HASTA L35 PPM, EL OZONO £5 UN COMPONENTE DE LAS DIS- -
TINTAS CAPAS DE LA ATMOSFERA. LA QUE CONTIENE EN MAYOR DENSIDAD ESTA COM-
PRENDIDA ENTRE 15 v 30 KILOMETROS DE ALTURA, LLAMADA PREC!ISAMENTE OZONGS--
FERa. (42)  La PRESENCIA DE £STE GAS CUMPLE UNA [MPORTANTE FUNCION, YA OUE-
ENTRE OTRAS COSAS, IMPIDE QUE ELEVADAS INTENSIDADES DE RADIACIGN ULTRAVIO-
LETA LLEGUEN A LA SUPERFICIE TERRESTRE, LO CUAL OCASIONARIA QUEMADURAS EN-
LA PLEL DUZ PODRIAN DEGENERAR EN CANCTR, StH EMBARGO LA EXISTENGIA DE - -
ALTAS GONCENTRAGIONES DE OZONO EN EL AIRE QUE RESPIRAMOS, PROVOCA DAROS EN
EL ORGANTSMD, £OMD LA IRRITACIGN DE MOMBRANAS MUCOSAS EN LA PARTE SUPERICR
DEL APARATO RESPIRATORIO, DESCENSO DE LA AGUDEZA VISUAL Y AFECGIONES DE -
TIPO NASAL. LA PRESENCIA DE OZONG COMO PRINCIPAL CONTAMINANTE, INDICA LA -
POSIBILIDAD DE QUE EL CAMBIO €N LA FORMXACION DE LA GASOLINA OUE DISTRI--
BUYE EN LA ZFCM REALIZACA Tn €L SEGUNDO SEMESTRE DE 1986 POR PETROLEOS - -
MEXICANIS NOS HAYAN AFECTADO DESFAVORABLEMENTE LA CALIDAD DEL AIRE,

LA CONTAMINACION ATMOSFERICA FOTOQUIMICA CONOCIDA COMUNMENTE COMD - -
"SMOG", ES UNA MEZCLA DE VARIOS COMPUESTOS QUIMICDS. OX1DOS DE NITROGENO -
Ny, HIDRCCARBURQS REACTIVOS NMHC v Ozono 03, LOS CONTAMINANTES PRIMARIOS-
SON! HUMO, CENIZAS, POLVOS, POLEN Y GASES TALES covo SOp, (0, NOy, HF, - -
HpS v I3 QUE POR LO GENERAL SON VACIADOS DIRECTAMENTE A LA ATMOSFERA POR
LAS DIVERSAS ACTIVIDADES EMISORAS (43). SIENDO LA PRINCIPAL FUENTE LOS - -
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AUTOMOVILES {NOy. NMHC), YA QUE LA GASOLINA NO ALCANZA A QUEMARSE EN EL- -
INTER(OR DE LOS CILIKDROS OE LOS MOTORES A EXPLOSIEN, OQUE ESTAN SOMETIDOS-
A ELEVADAS PRESIONES Y TEMPERATURAS GENERI'-.NDOSE LA SIGUIENTE REACCI&N:

N3 ¢ HR ------- N+ O
0+ Op -=-mn-- 03
20y « Oy -------20p

Sc DBSERVA QULE EL DIOXIDO OE NiTROGEND (NOp) ACTOA EN CIERTA FORMA --
COMO CATALIZADOR, REGENERANDOSE AL FINAL PERO PRODUCIENDD UNA MAYOR CON- -
CENTRACION DE 03, GAS ALTAMENTE OXIDANTE.

TaMBIEN SON EMISORES LA INDUSTRIA LIGERA ¥ PESADA (ND,, NMD), Los- -
EXPEND1OS DE GASOL INA (NVHC): asi CovD TODAS LAS ACTIVIDADES EN LAS QUE SE
EMPLEAN SOLVENTES ORGANICOS! PINTURA, LIMPIEZA, ©72. LOS GASES SE EMCUEN--
TRAN EN COMPUESTOS ORGANICOS E INORGANICOS SIENDO LOS ORGANICOS EMITIDOS -
GENERALMENTE EN ESTADO DE VAPOR, QUL AL FORMAR UNA MEZCLA INTIMA CON EL- -
AIRE DAN LUGAR A COMTAMINANTES EN EL MISMO C5TADO.

LOS CONTAMINANTES SCCUNDARIOS COMO EL D16x100 OE NITROGENO (NDp), EL-
azono (03) ¥ LOS HIDROCARBUROS REACTIVOS (NMHC) SE FORMAN EN LA ATMOSFERA-
A TRAVES DE LA COMPLEJA SERIE DE REACCIONES Cf LOS CONTAMINANTES PRIMA- -
RIOS.

LA FORMACIOM DE OZONO DEPENDE GENERALMENTE DE LA RADIACION SOLAR, « =~
£5 POR ELLO QUE LA SITUACION GEOGRAFICA CONTRIBUYE A AGRAVAR i PROBLEMA, -
CUANDD MAS CERCA SE ESTA DEL FCUADOR, MAYOR £S5 EL POVENCIAL £NERGETICO QUE
SE RECIBE, ¥ OOM0 L DléXlDD DE NITRAGEND €5 UN ABSORBEDOR MUY EF1CIENTE -
DE LA ENERGIA ULTRAVIOLETA SOLAR OUE LLEGA A LA SUPERFICIE DL LA T{ERRA- -~
TAMBIEN SE GENCRAN REACCIONES FOTOLITICAS EN DOMDE LA MOLECULA DE NOp SE -
ROMPE EN DOS: NO v O INICIANDOSE EL MECANTSMD DE FORMAGION DE O2Z0NO COMO -
SE MUESTRA EN LA Fi6. 6 {1}
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Fig. 6

Ciao Forlinio oo, odxico £ NITRGBO

EXPRESADD EN UNA REACCION QUIMICA SERIA!

NDp ¢ RV ====-es NO+ O
0 +0p —------ 03
NO + Op --emee NO3
W03 ¢ Op =x-men- NOp + O3

EXPLICANDOSE AST LA FORMACION INICEAL DE OZONO EN LA ATMOSFERA CONTA-
MINADA, AST COMO LOS ALTOS NIVELES QUE SE RCGISTRAN EN CIERTOS AMBIENTES -
LRBANOS POR LA CONVERSION DE NO A NOp sIN consuir 03. DE ACUERDO AL c1%LO
FotoLitico bE Oz ¥ EL NCp, DEBERIAN DE DESTRUIRSE EN LAS MISMAS CANTIZAILS
PERO NO SUCEDE DE ESTC MODO DEBIDO A LA INTERVENCION DE CIERTOS HYDROCLR--
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BUROS AUE PROVOCAN REACCIONES MUCHO MAS LXTENSAS COMO SE MUESTRA EN LA FIG
7 A CONTINUACION Y COMO LO EUEMPLIFIGA LA REACCION A CONTINUAG 1SN,
NG,
m3-(}4=(}42.m2___.m3-(}4-012

PROPILENO (&EFINAL) RADICAL NITROPROPILO

Las moLEcuLas ot O v 03 TIENEN GRAN CAPACIDAD PARA REACCIONAR POR - -
MEDIO DE LA OXIDACION DE LOS HIDROCARBUROS REACTIVOS, EL OZONO ACTOA SOBRE
LOS H1DROCARBUROS ROMPIENDO SU MOLECULA DANDO ORIGEN A RADICALES LIBRES- -
COM ALTA CAPACIDAD DE REACCION, EJEMPLO!
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' PORMALDEHIDO

1.3 ‘BUTADIENO - . ACROCEINA

SIN EMBARGO LA OXI1DACION DE tA MOLECULA DE O £S MUCHAS VECES MRS = ="

RAPIDA QUE-LA DEL O3. AST LOS HIDROCARBUROS SE COMZINAN MAS FACILMENTE ~ =
OV Las #OLECULAS DISPCNIBLES DE OxiGENO ATGmiTe, O, DE LA DESCOMPOSICION-
DEL NJp ¥ SE FORMAN RADICALES LIBRES QUE Ox1DAN EL NO A 1) REINICIANDO- -

€O ELLO EL CICLO, VISTO CON UNA REACCION SERf: 937 )
9 e
i |
O-{3~m¢N:)2 ---------- 053-'-‘1:0-,‘\02
RAOICAL PEROXIACET ILENO PEROX|ACETTIL NtTRATO

ENTRE OTRAS REACCIONES QUE PRODUCEN OZONO O GASES [NDESEABLES TENEZMIS
LA DE. ANHTDRIDD SULFURDSO, QUE SE TRANSFORMA £': ~4HIDRI0O SULFORICD ¥ COn
LA HUMEDAD DEL AJRE EN ACIDO SULF(RICO ALTAMENTE CORROSIVO:
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o} a{;su : Sp 0y e n._.;_ Ev)
D + 02 ----- 503 + 0
03 +HL - -eee- Hp04

LAS CONCENTRACIONES DE OZONO OSCILAN DE ACUERDO CON LA INTENSIDAD DE-
RADIACION SOLAR, POR ESA RAZON LA CONCENTRACION PICO SE DA HACIA EL MEDIO-
pia COMD SE MUESTRA EN LA FiG. 8 A CONTIMUACION

Fie, 8

0.5¢ 05

0.0t 0.4

0,154, 0.3

., P
™

0.0 5 0.2

0.05¢ 0.1

6 8.0 12 W 1% BHes

CONCENTRACI BN = HORAR1O OE 03, NG, NMHC ¥ RADIAGION ULTRAVIOLETA - -
REGISTRADDS EN LA ESTACION DE MONITOREG DEL CENTRO DE CIENGIAS DE LA ATMO3
FERA. UMD 30/ 1. 380 AT
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.~ POR LATACCION DE LOS VIENTOS S& REGISTRAN ALTOS NIVELES DE OZOND EN -
LA PARTE SLR DE LA ZMM, QUE SE MLZSTRAN A CONTINUACION CON LA REPRESENTA-
GION ESQUEMATICA -DE ISOLINEAS DE SOmMCENTRAGION DE O3 EN epm, (41)

Fis. 9

REPRESENTAGION ESQUEMATICA DE 1SOLINEAS DE COMCENTRACION
MAXIMA DE JZONO

LA REACCION DE LOS ALCANOS CON EL OXIGEND PARA FORMAR Di&X1DO DE CAR-
BONO, AGUA Y - LO MAS IMPORTANTE - CALOR, ES LA PRINCIPAL REACCION QuE SE-
DESARROLLA EN UNA MAQUINA DE COMBUSTION INTERNA: SU TREMENDA IMPORTANCIA =
PRACTICA ES EVIDENTE. £S UN PROCESO EXTREMAOAMENTE 1SOTERMICO, Y SIN EMBAR
GO PARA SU INICIACION SE REQUIERE DE UNA TEMPERATURA MUY ELEVADA, COMO LA-
DE UNA LLAMA, SE NECESITA MUCHA ENERGIA PARA ROMPER LOS ENLACES OUE GENE-=-
RAN LAS PARTICULAS REACTIVAS INICIALES; UNA VEZ VENCIDA ESTA BARRERA ENER-
GETICA, LOS PASOS SUBSIGUIENTES PROPAGADORES DE LAS CADENAS PROGEDEN SIN -
DIFICULTAD Y CON LA EVOLUCION DE EMERGTA,

UN FACTOR DE COMPRESION MAS ZufVADD HA HECHO MAS EFICIENTE £L MOTOR -
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MODERNO DE GASOLINA QUE A LOS ANTIGUOS, PERO HA CREADO, AL MISMO TIEMPO LN
PROBLEMA EN CIERTAS CONDICIONES LA EXPLOSION SUAVE DE LA MEZCLA COMBUST!-
BLE-AIRE E5 REIMPLAZAOA EN EL CILINDROQ POR UN "GOLPETEQ" QUE REDUCE CONS!-
DERASLEMENTE LA POTENCIA DEL MOTOR, “44) coMD LO COMENTARE MAS EN DETALLE.

LA EFICIENCIA DE LOS MOTORES DE COMBUSTION INTERNA ESTA RELACIONADA -
CON EL TNDICE DE OCTANO QUE CONTENGA LA GASOLINA. LAS GASOLINAS CON ALTO -
OCTANAGE EVITAN EL GOLPETEO Y AUMENTAN LA EFICIENCIA DE LOS MOTORES. Ei- -
PROBLEMA DEL GOLPETEQ SE HABTA VENIDO RESOLVIENDO SATISFACTORIAMENTE EN- -
Los (.Ti1M0s 50 AROS DE DOS MODOS:

A) POR LA ADECUADA SELECCION OE LOS HiDROCARBUROS QUE VAN A -
SER EMPLEADOS COMO COMBUSTIBLE,

87 POR LA ADICION DE TETRAZTILO DE PLOMC

EsTE WMo € 0430-»2) Pa GENERA GASCLINA ETTLICA, QUE AL REACCIONAR -
CON OTROS COMPONENTES COMO EL &x100 DE PLOMD, PRODUCE BROMURO DE PLOMO - -
VOLATIL PBBRZ . OUE AUMENTA LA CONTAMINACION,

PARA MEDIR LA TENDENCIA ANTIGOLPE RELATIVA DE UN COMBUSTIBLE O iNDICE
DE OCTANO, SE HA ESTABLECIDO UNA ESCALA ARBITRARIA EN LA CUAL SE LE ASIGNA
AL N-HEPTENO, QUE GOLPEA MUY FUERTE UN iNDICE DE OCTANOS DE CERO Y AL - -
2,2,4 - TRt iepentor1o ( 150-0cTano ) uN INDIcE 100,

A CAUSA DE LA CRECIENTE INQUIETUD DE LA POBLACION EN TORNO AL AUMENTO
DE CONTAMINACION ATMOSFERICA EN LAS GRANDES CIUDADES, LA INDUSTRIA AUTOMO-
TRIZ Y EL GOBIERND HAN EMPEZADO A TOMAR MEDIDAS; PEMEX EFECTUS DRASTICOS -
CAMBIOS EN LA GASOLINA CON OBJETO DE REDUCIR LOS CONTAMINANTES EMITIDOS DE
LOS ESCAPES, YA SEA POR OXIDACION CATALITICA DE LOS HIDROGARBUROS Y MOwd--
XIDO DE CARBONO © POR LA DEGRADACION DEL NOp EN NITROGENO Y OXIGENO, PERO-
LA MAYORIA DE ESTOS CATAL}ZADORES OE OXIDACION CONTIENEN PLATINO, EL QUE -
ES ENVENENADO POR £L PLOMO, WUNA IMPORTANTE EMPRESA ALEMANA - LA PRINCIPAL-
ABASTECEDORA NACIONAL DE VEHICULOS - ESTA UTILIZANDO UN SISTEMA DE DIAGNGS
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TICO GRATUITO PARA REGULAR LAS EMISIONES DE MONOXIDO DE CARBONO [N TODOS -
SUS MODELOS Y MARCAS.

EN RECIENTES FECHAS SE HA REDUCIDO O ELIMINADO EL PLOMD DE LA GASOL!-
NA, CON LO QUE SE HA RESUCITADO EL PROBLEMA DEL GOLPETEQC, EL CUAL SE PUEDE
ENFRENTAR DE DOS FORMAS!

A) REDUCIR EL GRADO DE COMPRESION EN LOS MOTORES DE COMBUSTION
INTERNA,

pos

) AUMENTAR EL INDICE DE OCTANG MODIF1CANDO LA FORMULACIGN DE-
LA GASOLINA CON LA ADICION DE HIDROCARBUROS ARQMAT ICOS E -
HIDROCARBUROS DE CADENA, ADEMAS CUANDO (1A MAQUINA TRABAJA-
EN VAGIE LOS COMPONENTES OE ALTO PUNTO DT £BULLICION DEL -
COMIUSTIBLE, JUNTO CON LOS CONTAMINAMTES DEL ESCAPE Y LOS -
HUMOS DEL CARTER FLUYEN HACIA EL FILTRD DEL AIRE PUDIENDOSE
ACUMULAR EN EL INTERIOR DT LAS PAREDES DEL CARBURADOR. JUS-
TO ABAJD DE LA GARGANTA (PAPALOTE. AL INTERFERIR EN EL FLU-
2O BE AJRE Y AUTERAR L& PROPCRCIGN COMBUSTIBLE-AIRE, LOS =-
DEPOSITOS QUE RESULTAN PUEDEN CAUSAR GOLPETEO QUE REDUCE --
CONS I DERABLEMENTE LA POTENCIA DEL MITOR, Y AUMEMTA LL CON--
S0 DE cosusTieLE, < 32)

PARA PREVENIR LA FORMACION DE TALES DEPOSITOS Y REMOVERLOS DE LOS - -
CARBURADORES SUC10s, PEMIX ESTA INCLUYENDO ADITIVOS DETERGENTES EN SUS - -
GASOLINAS. LA EFECTIVIDAD DE ESTOS DETERGENTES ESTA EN FUNCION DE LAS PRO-
PIEDADES ACTIVAS DE LA SUPERFICIE. LAS MOLECULAS DE LOS DETERGENTES SON- -
ANTIPATICAS - ES DECIR, TIENEN CXTREMOS POLARES Y NO POLARES Y ADEMAS, SON
SUF I CIENTEMENTE GRANDES COMO PARA QUE CADA EXTREMO EJERZA SU PROPIO COM- -
PORTAMIENTO DE SOLUSILIDAD. EN CONCORDANCIA CON LA REGLA SUBSTANCIAS SiML
LARES SON MUTUAMENTE SOLUBLES - TYENEN UNA CADENA SATURADA NO POLAR MUY- -
LARGA, SOLUBLE CON ACEITES Y UN EXTREMD POLAR QUE ES SOLUBLE EN AGUA, 44’
Sity EMBARGO, LA ATiZi1AW DE £STOS DETLRGINTLS NG HA SURTIDD GRAM EFECTO POR
MO HABERSE REALIZADO UNA APROPIADA SELECCION Cf LA MIZCLA DE HIOROCARGUROS
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LOS DLZTERGENTES MO SUPLEN ESTA DEFICIERCIA,

3E WA REPORTADO QUE SE SIGUE MANTENIENDO UN INDICE DE 51 DE OGTANO EN
LA GASOLINA NOVA PLUS CON U8 CONTENIDO MUCHT MENDR DI PLOMO QUE LA ANTE- -
RIOR NOVA, Y DURANTE ESTE ARD FEMLX SURT'RA UW TOTAL DE 30 MIL BARRILES- -
DIARIOS DE LA NUEVA GASOLINA SIN PLOMO; PARA LOS ANDS SUBSECUENTES SE PLA-
NEA AMENTAR DE 5 A 10 ¥ ANUAL £5TA canTioan. ‘920 SiN EMBARGO FSTA HUIVA-
FORMULAC ION EN LA GASOLINA NOVA PLUS E£STA D:NDO ORIGEN A LA FORMACION DE -
OTROS CONTAMINANTES, FPOR OTRO LADO SI LOS AUTOS NO ESTAN EQUIPADOS GG - -
CONVERTIDORES CATALITICOS Y SE UTILIZAN GASOLINAS CON BAJO CONTENIDO DE -
FLOMO, ST GENERAN TOOOS CSTOS CONTAMINANTIS PRIMARIOS GENTRANDO DX 1DANTES-
FOTOOUIMICOS. AST 56 MA LLEGADO A LA SORCLUSION JUE DE POCA AYUDA WA ROSUL
TADO LA ADICION DE DETERGINTIS Y AGITIVDS ORGANICOS EN LA NUDVA FORMULA- -
cifre ¥ EL GOBIERND HA DT EMPEZAR A CONTEMPLAR ALTERNATIVAS A £STE PROBLEMA

CX1STEN OTROS PROJLIMAS £r1 La JMOM o0 EL HACINAMIENTS; LA CONTAMI--
NACION AUDITIVA Y AUGIOVISUAL ESTAN RELACIONZDAS COM £L ESTiMu0. EL PRO--
BLEMA £5 QUE Ui CXCESC DT INFORMACION ¥ CSTIMULACION REDUNDAN EN LA ACTI--
VIDAD INTERNA Y REBASAN LA CAPACIDAD DE PROCESAMIENTO DEL CERLSRO. {s57O- -
HACE EL RUIDO AVERSIVO ¥ PROVOCA TENSIAN, SI £5TA ALMENTA, EL SUJETO PUEDE
SER CONDUCIDO A UN LSTADD DE 1RRITABILIDAD OUE LO PONE EN PELIGRO DE TENER
REACCTONES EMOCIONALES FUERA DE CONTROL. ZL HACINAMIENTO SE ENCUENTRA ADE-
MAS, L1GADO A PROCESOS SOCIALES EN LGS QUE £L ENTORND SE TRANSFORMA POR LA
MULTIPLICACION DE 1LOS SUJETOS SIN QUE EL ESPACIO DONDE SE ENCUENTRA ALMEN-
10 DE TAMARO.

EN ALGUHAS ESPECIES ANIMALES, EL HAGINAMIENTO PROVOCA UN GRADO DE - -
TENSI1EN EN EL OUE LOS INDIVIDUOS EMPIEZAN A PELEAR HASTA MATARSE, ADEMAS -
DE LA SUCEPTIBILIDAD A INFECCIONES NUEVAS TN £ GRUPD, APAREICE EL FENOMEND
DE MUERTES SUBLTAS QUE NO OFRECEN OTRA EXPLICACION QUE LA TENSION ACUMULA-
DA EN EL oRGANTSMO, OTRO PROBLEMA GRAVE EN MEX1CO €S EL DEL TRANSPORTE - -
CALECTIVO POROUD TAMSIEN SOMETE A GRAN PARTI DE LA POILACIAH A CONDICIONES
DE HACINAMIENTO, QUL SUNQUE TEMPQRAL, T3 CONSTANTE.
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POR OTRO LADD TENEMOS TAMBIEN EL PROBLEMA DE LOS DESHECHOS SOL1DUS. -
S€ DICE OUE CON LA BASURA QUE SE GENERA DIARIO EN EL D.F, POORIA LLENARSE-
TRES VECES €L ESTADIO AZTECA. £ OOMO ES POSIBLE QUE SIENDO WN PATS DEL - -
TERCER MUNDO SE DESPERDICIE TANTO?, LOUE VAMOS A HAGER CON TANTA SUCIEDAD?
PIENSO QUE TODO ESTO €5 EL REFLEJO DE WNA POLITICA ECOLOGICA CARENTE DE- -
FUERZA Y DE UNA ABSOLUTA INCONGIENGIA CIUDADANA. EN s MM sE PRODUCE TaL
COMAO DE DESHECHMOS OUE SE REBASA LA CAPACIDAD DE SERVICIO OE LIMP1A, AC -
ENTRAR EN CONTACTO CON EL SOL Y EL AGUA LOS DESPERDICIOS SE DESCOMPONEN, -
€L AIRE LOS ESPARCE POR £L AMBIENTE EN FORMA DE PARTTGULAS, EN GENERAL NO-
CIVAS PARA LOS SERES VIVOS, ADEMAS EN OCASIONES SE FILTRAN HACIA LOS MAN--
105 FREI\T(COS Y LOS CONTAMINA. LOS PERROS CONTRIBUYEN A ALMENTAR EL PROBLE
MA HURGANDO ENTRE LA BASURA, ESPARCIENDOLA Y CREANDD FOCOS DE CONTAMINA- -
10N ATRACTIVOS PARA LAS RATAS, MOSCAS, CUCARACHAS Y OTRAS ESPECIES PORTA-
DORAS DE ENFERMEDADES.

AST A GRANDES RASGOS, ESTOS SON LOS PROSLEMAS MAS AGUONS QUE FADECE -
LA MDY, EXISTEN OTROS OUE MO HAN 51D0 COMENTADOS EN ESTA SECCION ¥A ouf -
HAN SI1DO PREVIAMENTE CONTEMPLADCS Y ANAL1ZADOS EN OTROS SUSINCISOS DE ESTE
CAPTTULO & NIVEL REPUBLICA MEXICANA, SIENDO UNO DE LOS PROBLEMAS MAS GRA--
VES EN ESTA ZOWA EL DE LA CONTAMINAGION ATMOSFERICA Y EL QUE REOUIERE OF -
UNA PRONTA RESCLUC]éN, CONSIDERE PERTINENTE OQUE FUESE EL ELEGIDO PARA SER-
COMENTADO EN MAS DETALLE.
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2.6 OOMENTARIOS A LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO EOROGIOO Y LA AROTECCION
A ABIENTE,

UNA DE LAS PREQCUPACIONES DEL ACTUAL GOBIERNG HA SIDO MEJORAR EL =« -
AMBIENTE, RELACIONANDOLO TNTIMAMENTE CON EL DESARROLLO ECONGMICO, INDUS- -
TRIAL ¥ SOCIAL DEL PAlS, ESTAS INOUIETUDES EMPIEZAN A CRISTALIZAR, SIN - -
EMBARGO TODAVIA FALTA MUCHO POR HACER, ES POR ELLO QUE COMENTARE BREVEMEN-
TE LA NUEVA INICIATIVA DE LA LEY GENERAL DeL Eouir18rR10 EcodGico ¥ LA - -
PROTECCION AL AMBIENTE ENVIADA EL 3 DE NOVIEMBRE DE 1987 poR €L L1C. - -
MiGUEL DE 1A MADRID HURTADO, PRESIDENTE DE LOS ESTADOS UN{1DOS MEXICANOS A-
LA CAmara DE DIPUTADOS v QUE ENTRO EN VIGOR EL 1° DE MARZD DE 1983,

MPEZARE POR DEFINIR ALGUNCS ASPECTDS DEL DERECHD EcoLsico:

£L DERECHO OE PROTECCION AL AMBIENTE HA RECORRIDO POR LO MENOS CUATRO
ETAPAS HISTORICAS, A PESAR DOE 5u RECIENTE INICIO. DESDE OTRO PUNTO DE vIS-
TA £S5 POSIBLE CONSIDERAR A ESTOS ESTUDIOS COMO CUATRO " THPOS JLRiDICOS -
QUE PUEDEN COEXISTIR EN CIERTO MOMENTO Y EN N PATS DETERMiNADO: 45)

A) EL PRIMERD BUSCA PROTEGER LA SALUD FISICA DEL HOMBRE, SE LE
PUSDE LLAMAR PROTECCION ELEMENTAL Y ESTA ORIENTADO PRINCI--
PALMENTE A EVITAR RIESGOS O ACCIDENTES.

~—

B) £1 SEGUNDO SE DIRIGE HACIA UN EJERCICIO CORRECTO Y MESURADO
DEL DERECHO SUBJETIVO { QUE S PRESUME POSEE INTRINSECAMEN-
TE EL HOMBRE EN RELACION AL MEDIO FiSICO Y SUS RECURSOS ) -
EN BIEN DE LA NATURALEZA. EN UN SENTIDO DESCRIPTIVD ESTA =
ETAPA SE CARACTERIZA POR SU ABUNDANTE FORMULACION DE PRINCL

P10s ETICOS.

c) EL TERCERO PRETENDE CONSERVAR Y UTIL(ZAR CORRECTAMENTE LOS-
RECURSOS NATURALES.

o) EL CUARTO Y (ILTIMO SE CONSAGRA AL CONTROL Y PROTECCHON DE-
LOS ECOSISTEMAS.
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CaDa 10 DZ £5T05 "TIPOS JURIDICOS™ POSEE EN ST SUS PROPIAS DIFICUL--
TAOES DE INSTAUENTACION EL (LTiM0 £5 EL MAS AMBICIOSO Y ENFRENTA COM.- -
MAYDR FUERZA UNA SERIE Of LIMITACIONES SIENTIFICAS v TECNICAS OUE DIFICUL-
TAN SU OPERATIVIDAD. TAMBIEN EXISTEN DIF ICULTADES SOCIALES Y ECOMOMIGAS
L4 PROBLEMATICA DEL DERECHD £COLOGICO.

POR OTRG LADO WNA DEFINICION OE LEGISLACION AMBIENTAL ES:
TUN CONJUNTO DE LEYES, REGLAMENTOS ¥ NORMAS QUE. INSTITUIDOS POR LA SOCIZ-
DAD, TIENEN LA FiNALIDAD DE PRESERVAR ¥ PROTEGER A LA NATURALEZA, LOGRAR -
UNA EXPLOTACION RACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES RENGVASLES, MANTENER -
LAS CONDICIONES £SENCIALES PARA LA VIDA HUMANA Y DEMES FORMAS DE VIDA, ¥ -
OUE ESTAELECEN UM FREND A LAS ACTIVIDADES QUE REAL O POTENCIALMENTE PUEDIN
INFRINGIR DARD AL ENTORNO HATURAL .

ESTA NUEVA LEGISLACION, PRETENDE PECOGER LAS DEMANDAS PLANTEADAS POR-
LA CiupADANTA DE TOONS (O3 AMBITOS PARE IMPLEMENTAR LOS PROGRAMAS YA [X1§-
TENTES COMO SON:

A) La LEY FEDERAL PARA PREVENIR Y COMTROUAR LA CONTAMINACION -
ABIENTAL,

8) EL REGLAMENTO PARA 4 PREVENCION ¥ CONTROL DE LA CONTAMINA-
CION DRIGINADA POR LAS EMISIONES DE HUMDS ¥ POLVAS.

G) REGLAMENTO PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINAGIOW
DEL AGUA,

o) Co0160 SaniTARIO.

£7 LEY Of INGENIERTA SANITARIA,

ESTA {IMPLEMENTAC 10N PRESUME LA COLABORAGION DE INDUSTRIALES, COMER- -
SIANTES v PUBLICO £ GEnERAL. <960 PrRO mucHOs DE LOS ORGANISMDS Y asO- -
CIACIONES QUE TIENEN RELACION CON EL MANTENTMIENTO DEL EQULIBRIO ECOLOGT-
oY PROYECCIE’N AL AMBIENTE, NO FutROoN CONSULTADAS AL IMPLEMINTAR LA PRE~~
SENTE LEGISLACION, SINO QUE MAS BIEN SE LES AVISO DE ESTA INICIATIVA DES--
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PUES ©I HABZR $1DO TURNADA A LA CAMARA DE J12U-2D25, ZPOR QUE 1O RECABAR -
INFORMAC 10 TANTO BEL SCCTOR PUBLICO COMO DEL 3ICTOR PRIVADD Y TENER UNA -
R INION MAS COMPLETA Y EMRIGUECIDA? QUIZA PORGLE IMPLICABA MAS TRABAUD O -
POR TEMOR A ENFRENTARSE COM SENTE PROGRESISTA OON UNA ACTITUG P20°0SiTIVA.
DIFiCIL €5 LLEGAR A UNA RESPUESTA, SIN EMBARGO £S CONVENIENTE RIVISAR ESTA
WUEVA LEGISLACION: INDICAR EN QUE ARTIGULOS PREC1ISA DE CLARIDAD O SENTIDO-
PRACTICO, Y QUE SE LE PQORTA ADICICNAR PARA QUE LA SROXIMA VEZ OVE SE REVE
SE LA PRESENTE ST CONSIDEREN £5TAS SUGERENCIAS,

TeTA LEY COMIENZA £ SU TITULO PRIMERO CON LAS DISPOSICIONES GENCRA--
LES EN DOMDE SE PROPONE DESCENTRALIZAR HACIA LAS INTIDADES FEDERATIVAS Y -
MUNICIPALES LAS FACULTADES RELATIVAS A LA PRISCRVACION Y CONTROL DF LA - -
CONTAMINACION DEL AGUA, DE LA ATMOSFERA, POR RUIDD, POR ENERGIA TERMICA, -
POR VIBRACIONES Y OLORES.

PARA ELLO SE DICE, £5 NECESARIO CREAR ZONAS DE INTERES ESTATAL ¥ - -
MJNIZLIPAL, PARA LO QUE SE ESTABLECEN LAS BASES DE LA POLITICA ECOLOGICA --
NACIONAL, COMD LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIEWTAL, LAS NORMAS TECNICAS -
ECOLOGICAS, LA PLANTAGION, LA REGULARIZACION DE LAS ACTIVIDADES PRODUSTI--
VAS Y LOS SERVICIOS, ESTIMULOS FISCALES Y APOYOS FINANCIERCS,

£S74 LEY PERMITE TOMAR SUS PROPIAS DECISIONES A LOS GORIERNOS DE LOS-
ESTADOS ¥ MUNICIPIOS RESPECTO A LA CONTAMINACION AMBIENTAL Y A LA ECOLOGIA
'1‘34"", PERO QUE PASARTA S| LAS AUTORIDADES MUMICIPALES Y ESTATALES 1GNORA=~
RAN LO QUE £5 LA ECOLOGTA, QUIEN ASUMIRIA LA RESPONSABILIDAD DE LOS RETOS-
A VENCER, £STO £5 UN ASUNTO QUE DEBE TOMARSE MUY EN SERIO EMPEZANDO POR =
EL. MOMENTO EN G St DECIDA RCALIZAR W PROGRAMA Y PREPARLR PLRSONAL QUL -
SE CHCARGUE DE VIGILAR Y APLICAR £STA LEY, £STA PROPUESTA REQUIERS QUE LOS
GOBICRNOS MUNICIPALES Y ESTATALES SE COMPROMETAN Y HAGAN UN ESFUERZO POR -
DEFINIR SUS OBJETIVOS, METAS, CRITERIOS Y HORMAS MUY CLARAMENTE PARA LO- -
GRAR UN ORDENAMIENTO ADECUADO DE LA ECOLOGIA, MO SOLO DEBEN SER DE INDOLE-
POLITICE 311D TAMBIEN SOCIOECOLOBICA SIN DESCUIDAR LAT TECNICAS,
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EL cAPiTULO PRIMERO DETALLA LA FORMA COMO SE VA A REGULAR EL APROVE--
CHAMIENTO RACIONAL DE LOS ELEMENTOS NATURALES, DE MODO QUE RESULTA COMPA-=
TIBLE LA OBTENCIGN DE BENEFICIOS ECONCGMICOS Y EL TOUILIBRIO DE LOS ECOSIS-
TEMAS, SIN EMSARGO HA DE QUEDAR CLARO QUE ESTOS PRINCIPIOS SON EXPRESADOS
DE UNA MANCRA MUY GENERAL \ZADA, Y OUE CADA CUAL TIENE OUE ENCONTRAR EL - =
CaMBIO MAS VIABLE A SU CASO ESPECIFICO.

EN CUANTO A LA EXPEDICIEN DE NORMAS TECNICAS SON BASTANTE AMBIGUOS, -
YA QUE SOLO ESTABLECEN LAS NORMAS MINIMAS PARA LOS ESTADCS Y MUNICIP105. -
ESTAS NORMAS SON REGIONALES DE ACUERDO CON LAS COMDICIONES ECOLOGICAS - -
AMBIENTALES COMO YA LO WE COMENTADO EN MAS DLTALLE ANTERIORMENTE. POR - -
TODO ESTO SE DEBERTA PERMITIR QUE CADA ENTIDAD FEDERATIVA DICTARA POR S| -
MISMA, NORMAS DI CARACTER MAS ESTRICTO, PUES AL NO PERMITIR UNA (NICIATIVA
PROPIA QUE LES PERMITA ADECUARSE A UN PROSLEMA EN PARTICULAR JUEDAN MUCHOS
ASUNTOS SiN RESOLVER.

DESARROLLO LRBAND ¥ ECOLOSiA, SEDUE, SE RESERVE LA POLITICA GENZRAL -
ECOLOGICA PARA EL DISTRITO FEDERAL, £SO ES EN PARTE MENGUAR ESE AFAN Di- -
CREAR CONCIENCIA EN CADA UNO DE LOS CIUDADANOS Y ENTIDADES INVOLUCAADAS EN
EL DISTRITO. POR OTRO LADO ES POCO VISIONARIO POR PARTE OL LA SEDLE EL ma-
NEJAR TOTALMENTE LA ECOLOGTA DEL DiSTRITO FEDERAL SIENDO ESTA LA ZONA MAS-
POBLADA DE LA REPUBLICA MEXICANA Y CON MAYORES MEDIOS TECNMICOS Y ECONCMI--
£0S PARA RESOLVER PROBLEMAS EGOL&ICOS, MIENTRAS QUE SE DEJUAN A LA VENTURA
MUCHTS IMOS ESTADOS Y MUNICIPIOS OUE EN NO POCAS OCASIONES CUENTAN GON LOS-
MINIMOS RECURSOS TECNOLOGICOS Y ECONGMICOS, ¥ NI SIQUIERA CON TANTITA - -
EXPERLENTIA O ESPECIALISTAS EN LA MATERIA PARA ASLMIR ESA RESPONSABSLIDAD,
(000 LES DELEGAN ESA FACULTAD Y COMO VAN A ESTABLECLR 0BJETiVOS CUANDD NI
SIOUIERA HAY RECURSOS £CONGMICOS? s SEDLE DERERTA DE EMFOCAR MAS SU ATEN-
cItn A ESTOS MUNICIPIOS ¥ ESTADOS EN VEZ DE CANAL IZARSE TODD & ' A Z7WA DEL
UISTRITO FEDERAL, CABE HACER NOTAR QUE CSTA ZONA NI SIQUIERA CUBRE A TODAS
LAS ENTIDADES OQUE CORRESPONDEN ALAREA METROPOLLTANA, [N OTRAS PALABRAS G-
SURGLN PROBLEMAS EN ALGUN AREA COLINDANTE SOMO EL I5TADD OF Mrifg, 2i6a--
MS MAUCALPAN EN DONDE HAY TANTAS FABRICAS, SERAN LAS AUTORIDADES MNICIPA
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LES LAS QUE ASUMAN LA RESPONSABILIDAD Y LA SCOUE NO TOMA CARTAS EN EL - -
ASUNTO.

PoR OTRO LADO, ES MUY IMPORTANTE Y SER{A DE GRAN UTILIDAD EL ESTABLE-
CER D!FERENCIAS ENTRE EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL Y LOCAL, DESDE - =
LUEGD ESTO PRESUME UN ESTUDIO ANALTTICO CU1DADOSO, EL 80 ¥ DE LAS OBRAS- -
QUE AFECTAN MAYORMENTE EL ECOSISTEMA SON REALIZADAS POR LA FEDERACION POR~
CONDUCTO DOE LA SARH, LA CT, La OFF v PEMEX Q€ SE ENCUENTRAN A TODO LO- -
LARGO Y ANCHO DE LA REPUBLICA, Y EN TALES CASGS LA MAYOR RESPONSABILIDAD -
DEBERTA OE SER DEL GOBIERNO FEDERAL Y EN MENOR TERMINO DE LOS GOBIERNOS- -
ESTATALES Y MUNICIPALES, COMD ES EL CASO ESPECIFICO DE COATZACOALCOS, VER.
CON TODA ESA SERIE DE COMPLEUOS PETROQUIMICOS TALES COMO Pasaritos, Can- -
GREJERA, ETC.

DEBERTAN DE PROMOVERSE LAS CONSULTAS POPULARES Y LAS AUDIENCIAS PUBLYL

CAS EN DONDE AGRUPACIONES PROFESIONALES E INDUSTRIALES PUDIERAN EMITIR SUS

OP INIONES ¥ DAR SUGERENCIAS, LO CUAL TAL VEZ IMPLICA MAS TRABAJO PARA fL -

GO31ERND, PERO DARIA RESULTADOS MUY POSITIVOS COMO LA CONCIENTIZACION MIS-

MA DEL INDIVIDUO QUE TANTO SE NECESITA, Y ENTRE MAS (DEAS, MAS SOLUCIONES-

0 CAMINGS VIABLES A UN PROBLEMA, TAMBIEN DEBERIA DE PRESENTARSE PUBLICAMEN
L TE LA EVO.UC(éIV DEL IMPACTO AMBIENTAL Y MONITORED EN CASO DE QUE ZXISTA,

EN VEZ DE DENOMINARLAS NORMAS TECNICAS ECOLOGICAS, DEBERTAN LLAMARLES
HORMAS AMBIENTALES, A FIN DE SER CONSISTENTE CON LA TERMINOLOGIA UTIL1ZACA
EN OTRAS CSFERAS MUNDIALES, YA QUE NO PARECEN ESTAR AL TANTO OUE EN EL - -
MUNDO ACADEMICO DE LAS UNIVERSIDADES SE OFRECEN ESTUDIQOS DE INGEMIERTA - -
AMBIENTAL, COMO EL QUE HOY OUIERO PROPONER, St LAS PERSONAS OUE ESTIPULAN-
ESTAS DISPOSICIONES GENERALES, TUVIERAN UN CONOCIMIENTO MAS PROFUNDO SOBRE
LAS TIZNCIAS AMBIENTALES Y LA INGENIERTA AMBIENTAL., PODREAN CLASIFIZAR CON
MAS CLARIDAD LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS, EN CATEGORTAS, Y HACER ORDE=--
NAMIZNTOS DE A QUIEN SE VA A PROTEGER ESPECTFICAMENTE,

v PUNTO POSITIVO ES QUE SE CONSIDERA AMPLIAMENTE EL APROVICAAMIENTO-
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RACIONAL OE LOS RECURSOS NATURALES COMO EL AGUA, LOS ECOSISTEMAS ACUAT1COS
EL APROVECHAMIENTO RAGIONAL DEL SUELO Y SUS ELEMENTOS Y EL CONTROL DE LA -
CONTAMINACION DE LA ATMOSFERA, EL IMPACTD DE LA EXPLOTAGION Y EXPLORACION-
DE LOS RECURSOS NO RENOVABLES S0BRE EL EQUILIBRIO ECOLOGICO, SE MENCIONAN
EN EL TiTULO TERCERD. EXISTEN AL RESPECTO SAMCIONES, AS{ COMJ MEDIDAS DE -
CONTROL DE SEQURIDAD, QUE SE IMPONIN EN ACTOS DE VIGILANCIA E INSPECCION, -
Y £STOS A SU VEZ HAN DE SER DETERMINADOS POR LA COMISION DE DELITGS, - -
CUBRIENDO VIOUACIONES DE CARACTER FEDERAL Y LOCAL.

PARA HACER EFECTIVA UNA QUEJA O INCONFDRMIDAD ES CONVENIENTE SABER- -
CUE LA SEDLE EFECTUARA LAS DILIGENCIAS CORRESPONDIENTES A LA DENUNCIA - -
POPULAR OUE PODRA LLEVAR A CABO CUALQUIER PERSONA U ORGANISMZ, A FIN DE- -
DARLE QURSC. TODO ESTO ME PARECC MUY DEMAGHGICD, PLES (CUANTAS VECES NO SE
HA HECHO UNA DENUNCIA Y LAS AUTORIDADES NONCA PESPONDEN A ELLAS? TAMBIEN -
AL HACER ESTE TIPO DE DENUNCIAS SE HAM DE SERALAR LOS DATQS GENCRALES PARA
LA LOCALIZACION DE LA FUENTE, AS[ GOMD DEL DENUNGIANTE ¥ COMPROBACIGN DE -
LGS HECHOS.

CONSIDERO QUE ADN PODEMDS DEPURAR MAS £STA INICIATIVA DE LEY, MAS NO-
QUERIENDO DEJAR 1DEA NEGATIVA AL LECTOR, DIRE QUE SE HA HECHO MUCHO, PERGC-
EL HACER ALGUNAS CONSIDERACIONES AL RESPECTO SIN UN AFAN DE AGRESIEN - -
PODRTA ENRIQUECER Y TAL VEZ SERVIRTA EN UN FUTURO EN EL PLANTEAMIENTO DE -
UNA NUEVA LEGISLATURA.

E£S POR ELLO QUE UN ESTUDIANTE UNIVERSITARIO CON CONOGIMIENTOS INGE- -
NIERILES, ECOLOGICOS Y EN MATERIA DE LEGISLACION AMBIENTAL, SERTA DE GRAN-

AYUDA A LA SOCIEDAD PARA EL ABATIMIENTO OC LA DONTAMINACLON,

ES PRECISO DIFUNDIR MAS ESTOS CONOCIMIENTOS Y CREAR CONCIENCIA Y PRO-
MOVER UN CAMBIO DE ACTITUD HACIA NUESTROS £COSISTEMAS,

£L ANALIZAR EL PROCESO DE INDUSTRIAL1ZACION, SU DINAMISMO, SUS EFEC--
T0S SOBRE EL GONJUNTG DE tA CCONOMIA Y LOS PROBLEMAS QUE ACTUALMENTE - -
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ENFRENTAMOS, AS[ GOMD 1.0S EFECTOS OCASIOMADOS EN EL MEDIO AMBIENTE SON - -
PRIMORDIALES PARA LN AVANGE EN LEGISLAGION AMBIENTAL. S1 NO SE REVISAN LOS
CONCEPTOS BASICOS DE RECURSOS, MEDIC AMBIENTE Y DESARRCLLO, NO PODREMOS- -
PLANTEAR POSIBLES SOEUCHONES Y MAS AN EMPRENDER ADGIONES PARA EL ADECUADO
MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES. POR TDDO LD ANTERICR, ESTE NUEVO PROFE--
SIONISTA QUE PROPONGO SERTA MUY BENEFICO EN ESTA NUESTRA SOCIEDAD LREANA -

CONTEMPORANEA .
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Operador
Texto insertado


CAPITUG
INGENIERIA  ABIENTAL

3.1 ANTECEDENTES HISTORIONS

MUECSTRA RELACION CON LAS CUSSTIONES AMBIENTALES ES TAN ANTIGUA COMO -
LA CIVILIZACION MISMA, LA HMISTORIA CLARAMENTE DESCRIBE MLTIPLES INTENTOS-
DE COMTROLAR EL MEDIO AMBIENTE, COMO POR EJIMPLO EN £L- SUGUTA SNHITA -
MANUSGR 1 TO MEDICO EN SANSCRITO QUE DATA DEL ARO 2000 A.C. vy ae FUé TRADU-
CID0 HASTA EL ARD 400 D.C, ~ OE ACUERDO A M.N, Baxer EN “THE QUEST FOR - -
PURE WATER™ PUBLICADO EN 1948 POR LA ASQCIACION AMERICANA OE TRABAJGS -~ -
RELAC IONADOS CON EL MAMEJO DE AGUAS - DECLARA: "EL AGUA IMPURA DEBE SER~ -
PURIFIGADA HIRVIENOOLA S0BRE FUEGO, CALENTANDOLA EN EL S0L & SUMERGIENDO -
UN FIERRD AL ROJO VIVO, TABIEN PUEDE SER PURIFICADA POR FILTRACI(N A TRA=
VES DC ARENA, ARCILLA O GRAVA Y LUEGO PERMITIR QUE SE EWRIE.

As{ MISMO LA PRIMERA MENCION DE UN TRATAMIENTO DE AGUAS EN LA SANTA -
BIRL)4 sE EnNcUENTRA EN EXDO0 15: 22 - 27, v £S5 PROBABLE OUE SEA EL PRIMER-
EJEMPLG DE INTERCAMBIO IONICO, EL PASAJE SE TRANSCRIBE A CONTINUMCION:

"AL MANDO DE Mo1s€s, LOS H1JOS Of [SRAEL SE PARTIERON DL Mar Rouo, -
AVANZARON HACIA EL DESIERTD DE SHUR Y MARCHARON POR €L TRES DIA5, SIN - -
HALLAR AGUA, LLEGARON A MARAM, PERO NO PODTAN BEBER EL AGUA DE MARAH, PCR-
SER AMARGA; POR E£50 SE D16 A £STE LUSAR EL NOMBRE DE MARAH. EL PUEBLO MR-
MURABA CONTRA MO1SES DICIENDO: LOUE vAMOS A BEBER? MDISES CLAMS A YAVE,- -
QUE LE tNDICS UN MADERD QUE L ECHO EN EL AGUA, Y £STA SE ENOWLZO. ALLi- -
D10 AL PUEBLO LEYES Y ESTATUTOS Y LE PUSO A PRUEBA. LES D1J0: "5t E£5CUCHAS
A Yave, tu D10S, St OBRAS LO QUE €5 RECTC A 5US OJOS, St DAS 0100 A SUS- -
MANDATOS Y GUARDAS TODAS SUS LEYES., NO TRAERE SOBRE T! NINGLNA DE LAS PLA-
GAS GON LAS QUE HE AFLIGIDO A £GIPTO, PORQUE YO SOY YAVE TU SARADOR™ LLE--
GARON A EL (M DONDE HABTA DOCE FUENTES Y SETENTA PALMERAS, Y ACAMPARON ALL]
JUNTG & LAS AGUAS™

Los EGIPCIOS SIFONEABAN EL AGUA O VINO PARA LUEGO SER CLARIFICADA POR
SEDIMENTAC 1Gn. €48)
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EGIPCIOS SIFONCANDO AGUA O VIND
CLARIFICADO POR SEDWENTACKH

Asi A TRAVES DE LA HESTORIA HA HABIDO PROGRESQOS Y REGRESIONES EN Cuay
TO AL MANEUO DEL AMBIENTE PARA MZJORAR LA SALUD HUMANA Y TENER MEJORES - -
CONDICIONES DE VIDA,

EN LA ISLA OE CRETA OUE LIMITA EL MAR EGEO POR EL SUR, SE ENCUENTRA -
EN LA CIUDAD DE CROSA EL PALAGIO DE MINAS, SIENOG UNA DE LAS GRANDES CONS-
TRUCCIONES DT LA ANTIGUEDRD, EN ALGUNOS DE SUS ASPECTOS, COMO POR EJEMPLO-
EL ABASTECIMIENTO DE AGUA Y SISTEMA DE DESAGUE NO FUE SUPERADA S5iND HASTA-
EL S16L0 XX, Ei PALACIO OCUPABA MAS DL DOS HECTAREAS. TENIA APROX|MADAMEN-
TE GUATRQ P1S0S ¥ EL AGUA SUBTA POR LO MENOS HASTA L SEGUNDO. LOS CAROS -
DEL DESAGUE HEGHOS DE BARRO COGIDO SE ASEMEUAN SORPRENDENTEMENTE A LOS DE-
HOY. ESTO OCURR1G ALREDEDOR DEL Ao 1600 A, oe J.C.

Los ROMANOS ERAN UN PUEBLO PRACTICO QUE ALCANZS NJTABLES ADELANTOS Y-
SUPIERON EMPLEAR LAS CLOACAS, ALCANTARILLAS, ACUEDUCTOS, BARNOS CALIENTES,-
FRiOS ¥ TIB1OS,

LAS CLOACAS, GALERIAS SUBTERRANEAS POR LAS OUE SE DESCARGAN LAS INMUI
DI1CIAS DE TODAS LAS GRANDES CHUDADES. ruéam INICIAGAS €N (O3 TIEMPOS DE -
TorauING FRISCO, UN £TRUSCO QUE FUE INVITADO A OCUPAR EL TRONO OE RoMA A -
FINES DEL S1GLG VI A.C., LAS CONSTRUYO CON TAL MaZ3TRiA A TRAVES DEL TiEM

g0



PO Y DE TODOS LOS TRASTORNOS URSANGOS £ INCLUSD LOS GEOLéGICOS. COMO LOS- -
TERREMOTO5, ALGUNAS PARTES TODAVIA SON UTILIZADAS EN £L Si6t0 XX, S€ p1cE-
QUE DESECO LOS PANTANOS DEL FORO CON LN GRAN DESAGUE, AL QUE SE LE LLAMD -
CLOACA MAXIMA QUL ORIGING ENCRMES GASTOS ATENDIDOS COM EL BOTIN OBTENIDO -
EN LAS CAMPARAS CONTRA SABINAS v LaTinos. (787

EN CUANTO A LOS BARDS, TANTO PARA LOS GRIECGOS, COMO PARA LOS ROMANOS-
FUE UNA NECESIDAD {MPRESCINDIBLE, DE TAL MODO OUE AN (0S5 ESCLAVOS DISPON|,
AN OE BAROS EN LAS HABITACIONES QUE OCUPABAM €N LAS CASAS OE SUS OUERDS. -
£ BARC EN ORECIA SE TOMABA ANTES DE GA CCMIDA, Y EN LAS CASAS RICAS HABTA
UNO SIEMPRE DISPUESTO PARA LDS INVITADOS A COMER, POR LO DEMAS, HASIA BA--
fo5 PUBLICOS, DL MANERA QUE TORO EL MUNDO PODIA SATISFACER ESTA NECES1DAD.
LA PALABRA "TERMA" ES GRIELGA, PERO AL ADOPTARLA LOS ROMANDS Y SERVIRSE DE-
ELLA PARA DESIGNAR LOS BARDS PUBLICOS, LE DIFRON UN NUEVO DESARROLLO Y 515
NIFICACION, £ |MPERIO CREO LOS BARDS PUSLICOS DONDE POR UN MXOICO PREGIO,
"UN PUEDRENS™ TODO EL MUNDO TENTA DERECHO A ENTRAR. TrRouano, TiToy - - -
CoROCOLLO CONSTRUYERON BAROS PUBLICOS PARA EL PUEBLO. AN SE CONSERVAN LOS
RESTOS DE LAS MONUMENTALES TERMAS DE COROCOL.A. LGOS BARDS PUSLICOS CONTI--
NUARON, AUNQUE EN FORMA W‘\S LIMITADA DURANTE LA EDAD MEDIA, ESTANDO RIGU=~
ROSAMENTE SEPARADOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS, LOS HOMBRES DE LAS MUJERES, -
LOS HABIA €N LAS PRINCIPALES CUDADES ZUROPEAS Y DESAPARECIERON CASI SUBI-
TAMENTE COM LA EDAD MOOERNA - EN LA OPINION DE ALBLNOS ESTUDIOSOS - A CAU-
SA DE LA TERRIBLE EPIDEMIA DE STF1L1S QUE AZOTS A ToDA EwroPa. POR LO - -
TANTO EL RENACIMIENTO VINO A SER LA f:POC& EN OLE LA HIGIENZ PERSONAL ENTR@
EN SU MAYOR DESCUIDO, 770

EL ACUEOUCTG FUE OTRA DE LAS MAS IMPORTANTES CREACIONES DE LA INGE- -
NIERTA ROMANA, LA GRAN CANTIDAD DE OBRAS QUE DATAN DE iSTA SPOCA PROCLAMAN
St FIRMEZA ¥ SOLEDEZ. 5U CONSESVAN EN POMA RESTOS OE LOS CATORCE AGUEOUC--
TOS CUE LLEVABAN D1ARIAMENTE A LA GRAN URBE MAS DT UM MILLON OE METROS - -
CUBICOS OE AGUA.

En FRANCIA, EL LLAMADO “PonT DU GARE™, PROXIMD A MIMES, CON AREAS DE-
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MAS DE 24 M. DE LUZ S CONSIDERA LA OBRA MAS ANTIGUA DE ESTE GENERO REAL!-
ZADO EN LAS PROVINCIAS DURANTE fL IMPERIO. ’ T

 PERO EL MAS ADMIRABLE DE CUANTOS SE CONSERVAN HOY EN EL MUNDO LATINO.
€5 £ DE Seoovia (ESPARa}. ALRQUE MO HA PODIDO PRECISARSE LA FECHA DE SU -
EDIFICAGION, CALCILASE QUE FUZ €N TIEMPOS BE TRAJANG U516t 1), LLEGA A LA
CIUDAD SUPERANDO UNA HOUDOHADA, MEDIANTE UN SISTEMA OE 12B ARCOS DE OONOWE
CION ¥ 42 DE SUSTENTACION, CON UNA LINGITUD 0F 813 M. £L APAREUD ES DE 51-
LLARES SiN ARGAMASA, ADfieAs pE £57TE, SON IMPCRTANTES £N ESPARA 10S ACLE- -
DUCTOS DE TARRAGONA, TERUEL, v TAMBIEN EL D€ MERIDA, DE DRI{GINAL ESTRUCTU-
RA, NORMALMENTE LA SONDUCCION ST REALIZABA MEDIANTE CANALES, QUT DBLIGABAN
A SALVAR CUALGUIER GENERD DE DESHIVILES Y A MANTENMER UNA PLOUERA INCL IMA--
Cifre, PARR FACILITAR Ii CUISC SOMTInNuD DEL LiGUID3, POR €U0, WNAS VECES -
SE ABRIAN TONELES E' LAT MNTATAS DE MASTA COS KM, DE LONGITUD, Y OTRAS SE
LEVANTABAN CONSTRUCTINES CON ARDCOS PARA SALVAK DARTANCOS. JNTG CON £5TC-
SISTEMA DE CONDUCTISN DE AGUAS MEDIANTE CANALES, LDS ROMANDS REALIZARON~ -
TAMBIEN UN SISTEMA & PRESICH MEDIANTE TUBERTAS, DE ETAL, COBRE, TERRACGTA
Y, SOBRE TQDO, DE ALBATILERIA, GOMD £L ACUEDUCTO 0f Lyow (FRancia), En » -
TODOS LOS CASGS LAS AGUAS ERAN CONDUCIDAS A U DEPQSITO LLAMADO CASTELLUM.
DESOE DONDE SE EFECTUABA SU DISTRIBUCION EN LA CiUDAD,

LOS LAGGS ERAN AMPLIGERTE UTILIZADOS POR LOS AZTECAS. ORAN PARTE DEL
COMERC IO LACUSTRE ERA LLEVADO A CABO POR ASUA. LAS CANOAS TRATAN PRODUCTOS
REMOVIAN LOS EXCREMENTOS DO LAD LETRINAS PULICAS PARA NG ENSUTIAR £t AGUA
Y LOS UTILIZABAN COMO FERTILIZANTE. HABTA CANDAS ESPECIALES. UTILIZADAS- -
PARA TRANSPORTAR AGUA POTASLL: "EL AGUA £S5 VENDIDA DESDT SANOAS™, ESCRIBIO
Fainehn CorTés, TLas CAMGRS SE COLOCAN BAJD LOS PUENTES DONDE SE HALLAN LOS
acuEoueTos. ", (757 mks (9S 1NDIOS CONDCIAN PERFECTAMENTE €1 ARTE DE CONS-
TRUTR ACUEDUGCTOS,

SE sABE QUE EL DE CHAPULTEPEC SURTIS DE AGUA A LA ANTIGUA TENOCHT!-
TLAN, DURANTE LARGOS AROS. IGUALMENTE EXISTIA OTRO ACUEDUGTO JUE LLEVABA
£l AGUA DE CHURUBUSCO, CUANDG LA DE CHAPULTEREC WG ERA BASTANTE PARA LAS
NECESIDALIS DE LA CAPITAL, En LA EPOCA DE (A COLOHIA, LAS NECESIDADES OE -
LA NUCVA CIUOAD AUMENTAROH. NG SOLO SE PERFECCIONARON LAS OBRAS DE ACUS~ -
DUCTO OF CHAPULTEPES, SINO QUE SE PROCURG TRAER AGUA DE DTROS MANANT IALES,
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3E REALIZARON GRANDES TRAZAJDS PARA CONSTRUIR UN ACUEDUCTO QUE LLEVA-
SE EL AGUA DESDE LAS LOMAS DE SANTA FE. MAS TARDE DEUD DE USARSE EL ACUE--
DUCTO Of CHURUBUSCO ¥ AST, DLRANTE TODA LA £POCA COLONIAL, LA CIUDAD DE- -
MEX1C0 FUE SURTIDA POR LOS MANANT IALES OC CHAFULTEPEC, CUYO AGUEDUCTO = =
LLEGABA HASTA LA FUSNTE CONOCIDA CON EL NOMBRE DE ARCOS DE LA TLAXPANA,- -
LA O LAS OBRAS MAS GRANDIOSAS DI LA ARGUITECTURA HIORALL \CA COLONIAL,- -
FUE EL ACUEDUCTO CONOCIDO CON EL NOMBRE DE ARCOS 0E CEMPOALA, OUE SE - -
ENCUENTRA ADN CERA DEL PUEBLO DE OTLEA. Fui CONSTRUIDO ENTRE LOS A5 DT-
1553 v 1570 POR €L FRANCISCAND TRANCISCO OF TeEMBLEQUZ. Fif TAMBIEN, DENTRO
DE LA AROUITESTURA HIDRALAICA, LA OBRA MAGNA COMOGIDA CON Ef ROMSRE of De-
sAGUE BE MEXICO. A CAUSA DE LA CONFIGURAC IS DEL VALLE of MPXico, TODOS -
LOS AR05, DURANTE LA ESTACICH DE LAS LLUVIAS, LAS ABUAS DEL LAGD g TEXCO-
~a, unpasan LA Crunap o MExicn, ESTA PAVOROSA 1 TUACION FUE LA CONSTANA
TS PREOCUPACION DE LOS GOBIERNODS LESDE LOS REMITOS TISMPOS INOIGENAS, Y YA
DESDE CHTCHGES ST EMPEZO A TRABAJAR EN EL DESAGUE, SUSCANDO UNA SALIOA AL-
EXCESO DE aGUA DEL LACO DE TEXCOcO. T3 LA £POCA DiL ZDSIERNO DEL GENERAL -
UTAZ, 52 D16 SOLUCIEN AL PROGLEMA. (100

CHTRE LAS OBRAS DE INGENIERIA MODERMA FIGURAN DE MODG PROMINENTE EL -
DESECAMIENTO Y APROVECHAMIENTO DE LAS MaRTSMAS 0f Fens, EN INGLATLRRA. LOS
ROMANGS INICIARON ESTOS TRABAUDS, LO5 QUL SE REANUDARCH A PRINCIP UG D7L -
S16L0 AV 8AJ0 LA DIRECCIGH DEL AnGENIZRO HOLANDES CRISTOBAL Van MJYEEN.-
{3TRA QBRA NOTABLE DE IMGENIERIA OF £STE TIEMPO FUE LA CONSTPUSCIGN EN - -
1513, OE UN GANAL PARA CONDUCIR AZUA A LONURES DESDE UNUS ¢IANANTIALES Si--
TUADOS A CIERTA DISTANCIA DE LA CIUDAD. LA DIRECCISN DE LA MISMA ESTUVD -
A LARGD DE HusH MYDoTiTori, SuoTEw RIVER VATER Cawwany Fof LA PRIMERA DE- -
LAS OCH0 EMPRESAS OUD A Prliilinr 10 DN StRio RVI L ABASTECTAN DL AGUA A = -
LONDRES ¥ SUG ALREDEDORLS,

ENTRE LOS S1GLOS XVilE ¥ XIX, £POCA DE LOS GRANDES OESCUBRIMIEMTOS, -
EMPE20 (A INDUSTRIALIZACION Y EL DESARRGLLO BE LA TECNOLOGIA, Lo DE 105 -
GRANSES RETOS GURANTL E£STA £POCA FUZ £L REDUGIR €L ALTD INDICE DE WORTAN--
DAD EN LAS AREA3 URBANAS., AL FitL DE 1850 £L 114iF0 PROMEDIO DT VIDA ERA-
e 17 av0s. 13

93



N 1892, SE UTILIZO £L PRIMER SISTEMA DE FILTRADO DE AGUAS CON ARENA-
A GRAN ESCALA ¥ N 1840 SE DESCUBRIO QUE EL 0ZONMO ERA MUY UTIL EN LA PURI-
FICACICH BE AGUA FILTRADA. ALREDEDOR DE 1870, LOS TRATAMIENTOS PRIMARIOS -
ERAN AMPLIAMENTE UTIL1ZADOS Y METODOS TALES COMD FILTRACION MECANICA, - -
COAGULANTES GUTMICOS, ARENA Y GRAVA EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS, FUERON - -
FATENTADOS EN 18B4. AN CUANDO SE rABTAN LOGRADO AVANCES TECNOLOGICOS S1G-
NIFICATIVOS, EXISTIA UNA NECESIDAD AR MAYOR OE INGEMIEROS INVOLUCRADOS. -
En 1880 LA ciupaD DE MUEVA YORK REPORTO LMA MORTANDAD OE 31 POR GADA MIL -
HABITANTES, ACJUDICADAS EN SU MAYORTA POR LA MALA CALIDAD DEL AGUA Y LAS -
CONDLCIONES DE VIDA,

Hasta 1B70, LA OZUPACIGN PRINCIPAL DEL INGENIERO CIViL FUE LA DE - -
CONSTRUTR ESTRUCTURAS F{SICAS PARA MEJORAR LAS CADICIONES DE VIDA, MAS -
TARDE EN EL PERISDO COMPRENDIDO ENTRE 1875 v 1325, SE MARCG £L INICID DT -
UNA RUEVA FACETA EN LA INGENIERTA civiL: ba lNGENIER!'A S}\NITARIA: SIGNIF 1=
CABA CL DESARROLLO DE TECWOLOGTA BASADA EN EL ENTENDIMIENTO DE LAS C1EN- -
CH1AS DEL AGUA Y CONTROUL DE ENFERMEDADES, £L TRATAMIENTO DE AGUAS PARA GI--
BER Y DE LAS AGUAS RESIDUALES, ESTA MUEVA TECNOLOGIA SE DESARROLLO RAPiDA-
vEnTE BN ELULAL, AlN AsT EN 1956, SE REPORTH QuE Tan s&.O EL 50% oE LA po-
BLACION CONTABA CON S15TEMAS DE DRENAJE Y ALCANTARILLADO, Y SOLO LA MITAD-
DE €STE 50 GOZABA DE LOS SERVICIOS QUE PROPORCIONABAN LAS PLANTAS Of - -
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES. 49

AL ELIMINAR LAS CPIDEMIAS DE RAPIDAMINTE SE SXTEMDIAN CON EL USO DE -
AGUA CONTAMINADA, LOS INGENIEROS SANITARIOS INICIARON LA MARCHA EN EL - -
DESARROLLO DE LA INGENIERTA AMBAENTAL ¥ SENTARON TODO UN PRECEDENTE AL - -
SERVIR A LAS C'WILIZAGIONES A TRAVES 0Z ESTA TECHOLOGTA. LENTA PLRO CONSIZ
TENTEMINTE S2 PUSO DE MAMIFIESTO QUE LA SANIDAD ¥ EL ADECUADO SUMINISTRO -
DE AGUA POTABLE ERAN FAGTORES DECISIVOS EN LAS CONDICICNES DE VIDA DE LA -
SOCIEDAD, ABEL WOLMAN'S DICIA!

“UNO SE PREGUNHTA EL POROUE LA NECESIDAD DL REFORZAR A MEDIADDS DEL- -
SI6L) KX LAS VISTUDES Y NECESIDADES DE o795 SERVICIOS D0 AGUA A LA COMULI--
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“DAD, ¥ £5 QUE HEMOS DE RECORDAR QUE EJERCITOS ENTEROS HAN LUCHADO POR ELLA
MUCHA GENTE HA MUERTO Y CIVILIZACIONES ENTERAS HAN CATDO ANTE LA PERDIDA -
DEL PRICIADO LIQUIDO, LOS QUE TRABAJAN EN PRO DE LA SALUD LA HAN BENDEGIDO
Y MUCHOS MOARCAS Y SACERDOTES LA HAN ALABADO," (507

CIERTO ES QUE TENEMOS QUE APRENDER MUCHO DE LA HISTORIA. HOY EN DA -

EL INGENIERO AMBIENTAL SE ENCUENTRA INVOLUCRADO EN UN CRECIENTE NUMERO DE-
COMPLEJAS TAREAS EM EL MANEJO DE RESIDUDS TOXI1COS, DE LAS AGUAS CONTAMINA-
DAS, DE DESECHOS SOLIDOS ENTRE MUCHOS OTROS Y SE DEBE EMPLEAR TODA LA TEC-
NOLOG A Y CONOCIMIENTOS DE QUE DISPONEMDS, YA QUE PARA VENCER LOS RETOS - -
DEL MARANA NO SOLD SE CONTEMPLARA EL PROBLEMA POR Si sOLO, SINO QUE SE - -
TOMARAN DECISIONES DE CARACTER ETICO, SOCIAL Y LEGAL EN CUANTO A LA SOCIE-
DAD CEL FUTURD, Y SEGURAMENTE OUE NINGUNO DE NOSOTROS DESEAMOS EXPERIMEN--
TAR UNA REGRESION EN LA SVOLUCION DE LA SALLD PUBLICA,

3.2 INICIOS
3,2.1 RESPUESTA SOCTAL A LOS CAMBIOS EN EL MEDIG AMBIENTE.

Zr ZHIENDER LOS CAMBIOS EN LA INGENIERIA AMBIENTAL Y EL DESARROLLO DE
LAS POLITICAS AMBIENTALES POR PARTE DE LA SOCTEDAD SIGNIFICA EL "APRECIAR®
WE TODO ESTA RELACIONADO A TODO. NINGUNA POLTTICA HA SIDO {MPLEMENTADA- -
Sit PROVOCAR REAGCIONES; A TODA ACC!ON CORRESPONDE UNA REACCION, Y £5T0 ES
PRECISAMENTE LA BASE DE ESE "NEGOCIAR” CON EL MANEJG DE LAS POLITICAS - -
AM3VENTALES,

LAS CRECIENTES POBLACIONES DE LAS GRANDES URBES DEL MUNDO PRESENTAN -
PROSLEMAS DE MAGNITUDES QUE NUNCA EXPERIMENTARCN 3IOUIERA EN SU PECR £POCA
AQUELLOS QU VIVIERON EN EL PERIA00 DEL OSCURANTISMO. LAS CIVILIZACIONES -
£STAN PASANDO POP UNA ERA VERDADERAMENTE REVOLUCIONARIA EN EL SENTIDO DE -
SALUD AMBIENTAL. AFORTUNADAMENTE EXISTEM GENTES OUE S€ PERCATAN DE QUE tid-
TODD ANDA BIEN CON £L MEDIO AMBIENTE ¥ HAN EMPEZADD A TOMAR MEDIDAS! SIN -
EMBARGD NO TODAS ESTAS PROPUESTAS WAN SIDO ADECUADAS & SUFICIENTES,
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ES DIFICIL IMAGINARSE LA MAGNITUD Y MUCHO MENOS EL CARACTER DE LOS -
CAMBI0S QUE SE OPERARAN EN LAS PROXIMAS DECADAS, DADA LA COMPLEJIDAD INHE-
RENTE A LA INDUSTRIALIZACH % Y EL CREGIMIENTO DE LAS POBLACIONES, NO HAY -
OTRO ASPECTO MAS DIFICIL A DEFINIR QUE EL ESTABLECER LAS 1MPLEMENTACIGNES-
AMBIENTALES NECESARIAS, TENDRA QUE HABER UNA MAYOR REGULACION Y DESARROLLO
DE TECNOLOGTA, LAS ALTERNATIVAS ¥ LA GENTE QUE ASUMA UNA PARTICIPAGION - -
ACTIVA HAN DE PROLIFERAR § DE LO CONTRARIO SUCUMBIREMOS.

AL HACER DECISIONES, LA SOCIEDAD SE ENFRENTARA A ASPECTOS FUNOAMENTA-
LES COMD SON:

A} EL FACTOR ECONGMICO

8) EL ESTABLECER NORMAS Y ESTANDARES ADECUADOS.

¢) EL QUE SE CUMPLAN ESTOS ESTATUTOS JuriDICOS Y/O -
NORMATIVOS DE ACUERDOC A LO ESTIPULADO EN LOS REGLA-
MENTOS.

Y EXISTEN POR L0 MENOS UNA DEGENA DE IMPORTANTES TOP1COS AMBIENTALES-
QUE CONCIERNEN A TODA LA HUMANIDED Y QUE EXIGEN RESPUESTAS SOCIALES INME=-
D1ATAS Como; (51D

A) LA AMBIENTALIZACION GLOBAL ( A NIVEL MUNDIAL)

B) EL MANEJO DE LOS DESECHOS TOXICOS Y OE ALTO RIESGO

©) LA PROTECCIGN DE LOS MANTOS ACUIFEROS SUBTERRANEDS

9) LA PROTECCION DE LOS CUERPOS DE AGUA SUPERFICEALES

E) LA PROTECCIGN DEL SUELO

F) LA ADECUACION DEL SUMINISTRO DE AGUA

6) EL TRATAMIENTO EFECTIVO DE AGUAS DE DESECHO Y AGUAS
RES {DUALES.

H) LAS DESEMBOCADURAS DE LOS ALBARALES,

1) LA PROTECCION DE AMBIENTES URBANOS

J) LA coNTAMINACIEN ATMOSFER ICA

%) LA IDENTIFICACION DE RIESGDS A LARGO PLAZO

L) EL MANEJO DE LOS RIESGOS
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A MANERA DE ﬂusmmn(w. EL PROBLEMA DE LA AMBIENTAL 1ZACION GLOBAL- -
QUEDA DE MANIFIESTO AL OSSERVAR LOS EFECTOS DE LA EXPLOS{ON DEMOGRAF ICA- -
EN MEXICO; CON UNA POBLACION DE 75 MILLONES EN LA REPUBLICA MEXICANA Y UNA
EDAD PROMEDIO INFERIOR A LOS 15 AROS, Alré CUANDO SE INTCIARAN MEDIDAS . - -
DRACONIANAS COMD SE ESTA HACIENUO EN CHINA. LA POBLACION PRONTO LLEGARIA A
LOS 200 MILLONES: TODO £5T0 AGRAVADO POR LA DESIGUAL DISTRIBUCION DE LOS -
RECURSOS £CONMICOS, £S5 PRECISAMENTE LA GENTE DE MENOS RECURSOS LA QUE MAS
RAPIDC SE ESTA MULTIPLICANDQ: ESTO PROVOGA PRECCUPACION HO 5LO EN NUESTRO
PAiS SINO TAMBILEN EN LOS QUE ESTUDIAN ESTOS ASPECTOS EN OTROS PAISES, - -
ELLOS CONSIDERAN QUE NO PUEDEN NI DEBEN ASUMIR LA ACTITUD DE QUE TAL O - -
CUAL PORCION DE TIERRA O AGUA PERTENECE O NO A SU PAIS, YA QUE TODOS FORMA
MOS PARTE DEL PLANETA TIERRA.

OTRO PROBLEMA MUY SERIO EN NUESTRO PAIS ES EL ABASTECIMIENTO DE AGUA,
YA QUE HAN SECADO VARIOS MANTOS ACUIFEROS SUBTERRANEOS €N ZONAS ALEDANAS A
LA CiupaD of MExico. (407 DaDD EL ABUSO DESHEDIGO PARA SATISFAGER LA DE- -
MANDA DE £5TA, LA CIUDAD MAS GRANDE DEL MUNDO. EN DEFINITIVA HA HABIDO UNA
RESPUESTA SOCIAL EN CUANTO AL USO RACIONAL DEL AGUA A INSTANCIAS DE LAS- =
NUMEROSAS CAMPARAS QUE SE HAN LLEVADO A CAB0 EN LA RADIO Y EN LA TELEVI- -
Sl(-)\!. PERD TODAVIA HAY MICHAS PERSONAS GUE NO COSRAN CONGCIENCIA, Y DE ACA-
BARSE £L PRECIADO LiOUIDO. SUFRIRTAMDS 1GUAL POBRES Y RICOS.

POR OTRO LADO EL PENSAR EN LA IMPLEMENTACION DE LOS ESTUDIOS EN INGE-
NIERTA AMBLENTAL, ES TAMBIEN UNA RESPUESTA SOCIAL A £STOS CAMBIOS EN EL =
MEDLO AMBIENTE, FL PROCESO EDUCATIVO HA DE LEVANTARSE A ENFRENTAR LOS RE--
105 ACTUALES PARA VENGER LOS PROBLEMAS AMBIENTALES. LA EOUCACION DEBE - -
AMPLIARSE PARA DAR CABIDA A LA INGENIERTA AMBIENTAL, Y AST TENER UNA MEJOR
APRECIACION Y PARTICIPACION EN LAS POLITICAS Y DECISIONES QUE DIRIGIRAN EL
FUTURD DEL MEDYO AMBIENTE DE NUESTRA PULULANTE SOCIEDAD,

3.2.2 DEFINICION DE LA INGENIERTA AMBLENTAL.

LA DEFINICION DE INGENIERTA AMBIENTAL ES AMPLIA Y ENFATIZA EL GRADO -
EN QUE DEPENDE DE OTRAS DISCIPLINAS TALES COMO LA QUIMICA, LA FISICA, LA -
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BIOLOGTA, 'LAS MATEMAT ICAS, LA INVESTIGACION DE CPERACIONES, LA METEREQLO--
GiA, LA INGENITRIA CIVIL Y LA INGENIERTA QUIMICA PARA MARCHAR CORRECTAMEN-
TE.

‘ AST LA INGENIERTA AMBIENTAL ES DEFINIDA GOMO AQUELLA RAMA DE LA INGE- -
- NIERTA QUE ESTA RELACIGNADA COf:

A) LA PROTECCI&N DE LA POBLACION HUMANA Y DE LOS FACTO-
RES AMBIENTALES ADVERSCS.

8) LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE A NIVEL GLOSAL Y -~
LOCAL, AST COMD DE LOS EFECTOS POTENC!ALMENTE PEL1--

GRCLZOS PROOUCTO DL LAS ACTIVIDADES BEL HOMBRE,

C) EL MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AMBIENTE PARA LA -
SALUD Y BIENESTAR DEL HomBRe, (527
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3.3 ANTECEDENTES EN EL EXTRANERD

La InGENIERTA AMBIENTAL TRADICICNALMENTE HA S1DO ESTUDIADA A NIVEL- -
MAESTRIA. PROGRAMAS TALES OOMO INGENFERTA SANITARIA, CONTROL CE LA CONTA--
MINACION DEL ATRE, INGENIERTA EN CONSERVACION DE RECURSOS ACUATICOS, E£TC..
HAN D1SO DESARROLLADAS INDEPENDIENTEMENTE A TRAVES DE L0S ARGCS. EN FECHAS-
RECIENTES {EN LA OLTIMA DECADA) HAN S100 RECLASIFICADAS BAJO EL NOGMBRE = -
GENERICO DE INGENTERTA AMBIENTAL. MUCHAS INSTITUCIONES QUE ORIGINALMENTE -
SOLO IMPARTIAN CURSOS A NIVEL POSGRADO DE ESTA AREA HAN AMENTADO EL NOME-
RO DE GURSOS QUE OFRECEN A MIVEL LICTISIATURA PARA SATISFAGER LAS DEMANDAS
DE Uv MAYOR N{FMERQ DE MATERIAS OPTATIVAS EN EL RAMO, INCLUSO COMD ES EL -
cASO DE [F.UJ, 50 OTCRGAROM! 1OS PRIMEROS "ASSOCIATES DEGREES™ (EQUIVALENTE
A LO3 DOS PRIMEROS ARDS DE LICENCIATURA) EN INGIMIERTA AMBIENTAL.

Dapo EL 1HCREMENTO DE CURSOS A NIVEL LICENCIATURA, KAN SURGIDO MUTHAS
PREGUNTAS REFERENTES A LA INGENIERTA AM3IENTAL COMO CUERFD BE CONOCIMIEN--
105, S€ HAM CUESTIONADO LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS Y SU ESTRUCTLRACICN, ES-
DEGIR, (QUE TAN DESEABLE ES QUE SE INCREMENTEN £5TOS PROGRAMAS? CEN QUE- -
EREAS SE DEBE DL ENFATIZAR MAS Y CON QUE PROFUNDIDAD OEBEN OF ESTUDIARSE -
L0s TéP1cos?

TE .MU, HA SIDO VANGUARDISTA DZ ESTAS TENDENGIAS A NIVEL LICENGIATURA,
PCR ELLO EN LA TERCERA CONFLRENCIA INTERNACIONAL SOBRE LDUCACION EN INGE--
NIERTA AWBIENTAL EN LA UNIVERS10AD DE OREXEL €4 1373, SE PROPUSIERON LOS -
LINEAKIENTOS A SEGUIR PARA LA ESTRUCTURACION CURRICULAR EN IRGENIERIA - -
BB IENTAL s NIvEL LiCTHCIATURA, LO PRIMERO QUL SE H120 FUE DAR UNA DEFINI-
CION SATISFAGTORIA OC LO OWE £5 LA RAMA DE LA INGENTERTA NAILENTAL MiSHA -
QUE YA MENCICHE EN LA SECCION ANTERIOR. DESPUES SE PROCEDIO A REGISTRAR~ ~
TODAS 1LAS UMIVERS IDADES QUE TUVIERAN DEPARTAMENRTOS DE INGINIZRIA AMDIIENTAL
TAMBIEN S REGISTRARON TODAS LAS UNGIVERSIDADES CUE TFRECIERAN CURSOS RELA-
CIONADOS CON EL AREA. EX1STiAN DIFERENTES CRITERIOS CUE HUBIERON DE UNIFOR
MARSE PARA CEFINIR COMD SE CLASIFICARIAN LOS GURSLS UT 18/ DESDS ECOLO--
GTA SOCIAL, PASANDO POR BIOLOGIA HASTA INGENILRIA SANITARIA, POR L% QUE- -
UNA VEZ REGISTRADAS, S5& VOLVIZRON A SUSDIVIDIR EN MATERIAS OF TIPC INSE- -
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NIERIL Y MATERIAS ECOLOGICO-BloLdgicas, (530

A SU VEZ ESTOS CURSOS SE OFRECEN COMO OPTATIVOS, PARA DBTENZR N - -
"MINOR O ASSOCIATES DEGREE™ , O A NIVEL INTERDEPARTAMENTAL PARA OPTAR POR-
UN TTTULO PROFESIONAL EN ZL AREA O UNA DOBLE LICENCIATURA CON UNA DLRACION
DL UnN ARD O MAS, APARTE DE LOS CUATRO AROS QUE DURAN LAS LICENCIATURAS - -
NORMALES SE TOMAN CURSQS DE DIFERENTES FACULTADES O DEPARTAMENTOS. PR - -
EJEMPLO SE PUEDE ESTUD!AR INGENIER iA QUIMICA ¥ LLEVAR TODAS LAS OPTATIVAS-
POSIBLES EN INGENIERTA AMBIENTAL, Y ESTO NO SIGNIFICA QUE SE VUELVAN EXPER
TOS EN INGENIERTA SANITARIA; LOS TERMINOS CON FREGUENGIA SO CONFUNDIDOS Y
TCMADOS COMD SINONIMOS PROBABLEMENTE POR QUE LOS CURSOS DE INGEMIERIA - -
SANITARIA QUE SE OFRECTAN A LOS INGENIEROS CIVILES HACTAN QUE SE LES LLAMA
RA INGENIEROS SaITARIOS.

MJICHOS DE LOS DEBATES QUE SE LLEVAN HOY EN DiA, CENTRAN SU ATENCION -
EN DERREDOR DE LOS PROGRAMAS EN LAS CIENCIAS INGENIERILES RELACIONADOS CON
EL MEDIO AMBIENTE ¥ SU PROTECCION, COORDINAR ESTE DESARROLLO £S5 DIFfCIL -
DADAS LAS MILTIPLES DISGIPLINAS QUE INTERVIENEN EN LA FORMACION DT INGE- -
NIEROS AMBIENTALES, ESTA DISTINCION ENTRE INGENIERTA AMBIENTAL Y LAS CIEN-
CIAS INGENIERILES ES POCO COMPRENDIDA ENTRE LOS ESTUDIANTES DE PREPARATC--
RIA, LO CUAL CREA TEMORES RESPECTO A ESTAS "NUEVAS CARRERAS”, QUE EN RIA--
LIDAD NO SON TAM NUEVAS, StNO QUE SE LES £STA DANDO UNA REQRIENTAGIEN PARA
TENER PROFESIONISTAS MEJORES PREPARADOS.
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3.3.1 VENTAJUAS ¥ DESVENTAUAS

ENTRE LAS DESVENTAJAS QUE SE ENCUENTRANM EN LA IMPLEMENTACION DE PRO--
GRAMAS EN lNGﬁN(EﬁiA AMBIENTAL A NIVEL LICENCIATURA EN EL EXTRANJERC SE- -
renciond cue: (54D

AY MUCHOS PROFESIONISTAS CON POSGRADO EN INGENIERTA AMBIENTAL
USUALMENTE SOM ASIGNADOS A TRABAJOS OUE FACILMENTE PUEDEN-
SER REAL|ZADGS POR UN PROFESION|STA CON ESTUDIOS A NIVEL -
LICENGIATURA £N INGENIERTA AMBIENTAL,

8 £N ESTA £POCA DE REESTRUCTURACION, AQUELLOS ALUMNOS QUE -
SOLO TOMEN ALGLNOS CURSOS A NIVEL LICENCIATURA NO ESTARAN-
LO SUF ICIENTEMENTE PREPARADDS PARA DESEMPERARSE EN EL AREA
Y LOS PROFESIONISTAS CON POSGRADO ESTARAN SOBRECAL IF | CADCS
Y A PARTIR DEL MOMENTO EN QUE SE DETECTARON £STAS DISCRE--
PANCIAS, SE DECICIS QUE DISERAR UN PLAN DE ESTUDIOS A Ni--
VEL LICENCIATURA EN INGENIERTA AMBIENTAL MEUCRARIA LA Si--
TUAC ION.

c) TAMBIEN SE ENCONTRO OUE ACUELLOS ALUMNOS OUE I|NGRESABAN A-
UN POSGRADD EN INGENTERTA AMBIENTAL, NO ESTABAN PREPARADOS
DADA LA DIVERSIDAD DE AMBITOS DE PROCEDENGIA Y NIVELES DE-
PREPARAC ION EN LAS DISTINTAS AREAS INGENIERILES, DE HECHO-
LOS ALUMNOS MAS PREPARADOS RESULTAN SER AQUELLDS PROVENIEN
TES DE CARRERAS COMO INGENIERTA QuiMicA, CiviL v Mechwica,
Stk EM3ARGO EXISTEN DIFERENCIAS ENTRE ELLOS,

D) OTRA SITUACION QUE SE DETECTS Y QUE PODRIA RESOLVERSE AL -
SER IMPLEMENTACA LA CARRERA, FUE CL QUE EN LOS £5TLDIGS OC
POSGRADO MUCHOS ALUMNMOS DESEAZAN TOMAR CLRSODS EN MUCHAS -
AREAS Y AGABABAN NO ESPECEALIZANDOSE EN NINGUNA, LO CUAL, -
A MAS DE CREAR PROFESIONISTAS CON UN AMPLIC ESPECTRO, SOLO
LOS HACTA ABARCAR MUCHAS AREAS CO% POCA PROFUNDIDAD, 1G -
CUAL MENGUABA IM GRAN MLOIDA SU CAPACIDAD PARA RESOLVER --
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PROSLEMAS ESPECIFICOS EN LA 1HDSUTRIAL. ADEWES AL NIVEL ~",
POSGRADD NO £5 KECOMENDABLE ABARCAR A GaMA TAN APLIADE "
CURSOS COMO EN. UNA LICENCIATIRA,

LAs POSIBLES DESVENTAJAS CON QUE SE PODRIAN ENFRENTAR FuaRcw LAS SEr’L'«
LADAS A CONTINUAC ION:

A) LOS ESTUDIANTES OUE SE GRADUEZN EN INGENIERTA AMBIENTAL, NO
POURAN CUMPLIR CON LAS FUNCIOMES TRAD!ICIQNALES DEL mc-cmg'
RO QUiMICO 6 CIVIL Y NO LOS CONTRATARAN.

B} ESTOS PROFESIONISTAS NO SCRAN CAPACES DE DISCRAR SISTEMAS-
HIGRAUL 1COS, SISTEMAS DE VENTILACION O SISTEMAS DE TRATA--
HIENTO DE AGUAS.

€ CUATRO AFIOS DE ESTUCIOS NO SERA' SUFICIENTES PARA OUE - -
DESEMPEREN LABORES EN LA INDUSTRIA SATISFACTRIAMENTE.

IN LAS UNIVERSIDADES EXTRANJERAS EL NOMERO DD PIRSONAS QUE HA INGRESA
DO AL AREA DE INGENIERTA AMBIENTAL HA VARIADD DRAST ICAMENTE SiN SEGUIR - =
NINGON PATRONM, QUIZA POR LO NUECVO DE LOS PROGRAMAS ¢ POR LA FALTA DE CONO-
CIMIENTO DE ESTOS POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES,

IN CUANTO AL CURRICULUM, HAN SURGIDO VARIOS LINDAMIENTOS PARA ELIMI--
HAR LAS DISCREPANCIAS ENTRE LAS VENTAJAS Y LAS DESVENTAJAS PLANTEADAS. LOS
CRITERIOS A SEGUIR OF ACUERDO A LA ACADEMia ARICANA DE IWGENITROS AMBIEN
TALES (ML) v AL CONSE.O DE INGEHIERQS PARA [ESaRACL.O “RoFESiOnAL JECPDY
SE MUZSTRAN A CONTINUAC N, 53/
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MATERIAS ECPD o NEE

(ARos) (aRos)
HUMANIDADES Y CIENCIAS SOCIALES 1/2 W2
MATEMATICAS, CIENCIAS E INGENIE )
aia

A) MATEMATICAS (POST.A TRIGONGH)
8) CIENGIAS BASICAS
Fisica
QuimMica
CIENCIAS BioLdGicas
¢) CIENCIAS INGENIERILES
CIENCIAS INGENIERILES GRALES.
INGENIERTA AMBIENTAL
o) DiseRo, SINTESIS ¥ S1STEMAS
OPTATIVAS

SE = SIN ESPECIFICAR.

[L OBJET!IVO DE £STA DISTRIBUCION ES GREAR BULNAS BASES EN MATEMATICAS
CIENCIAS BASICAS, CIENGIAS INGENIERILES Y DISERO PARA QUE EL ESTUDIANTE --
TENGA UNA EDUGATIGN QUE LE PERMITA APLICAR LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDGS EN
LA IDENTIFICACION ¥ SOLUCION DE PROSLEMAS PRACTICOS, ESPECTFICAMENTE EN EL
AREA INGENTERIL.

DESPUES DE ANALIZAR LAS SUSERENCIAS DE LAS DCS CORRIENTES SE HIZG UN-
ESTUDIO MAS DETALLADO QUE INDICARA CON PORCENTAJES £L MINIMO, EL MAXIMO Y-
LA MEDTA DE DISTRIBUCIGH DOC LA CARGA DE TRABAID EN BASE A LAS DISTINTAS- -
'MATERIAS COMO SE MUESTRA A CONTiNuactOm: (55}
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MATERIA . PROMDIO  MINIMD MAXIMD

] T %
HoMan1DADES Y CiEnGIAS SOCIALES 7.2 10.9 32.0
MATEMAT ICAS . ) 12:4 Lo 10T 7150
CIENCIAS COMPUTACIONALES . - K0 -4 0 0.0 200
Quinmica 8.2 .

Fisica ) b,
BroLosia L 2.6
CIENCIAS INGENIERILES U264
CIENCIAS ABIENTALES IRINES
O TATIVAS R

DENTRO DEL AREA DL CIENCIAS BASICAS OUE SON: FIStca, QuiMica v MATEMA
TICAS SE SUGIERL QUE LAS MATEMATICAS SEAN HASTA ECUACIONCS DIFERENCIALES.-
QUE LA FISICA SEA GENERAL Y QUE NO CUBRA MAS DE DOS SEMESTRES, EN QUiMICA-
QUE SE ESTUDIE TAMTO LA INORGANICA COMD LA ORGAMICA, QUE SE ESTUDIE BIOLG-
GIA AMBIENTAL Y EL ESTUDIO OE LOS ECOSISTEMAS INCLUYENDO AL HCMBRE, MICRO-
BIOLOGTA, AST COMO TAMBIEN CURSOS DZ TERMODINAMICA, COMPUTACION ¥ SUS - -
APLICACIONES.

EN LAS CIENCIAS INGENIERILES SE RECOMIENDA SE INCLUYA! TRANSFERENCIA-
DE MASA, DE CALOR, MECANICA DI FLUIDOS, INGENIERIA MECAMICA, !NGENIERTA- -
CQuiMicA ¥ DISCRO BT COUIPO,

EN INGENIERTA AMBIENTAL SE SERALAN CURSOS COMDI RLOURSCS ACUIFEROS- -
CONTROL DE LA CALIDAG DEL AIRE, DESECHOS SOLIDGS, CONTROL DE CONTAMINANTES
COMD RUIDO, POLMOS, RADICACTIVIDAD, SUSTANCIAS TOXICAS, £1€, MOMITORCS v -
ANAL1S15 DE LOS CONTAMINANTES, DPERACIONES LNITARIAS EN INGENIERTA - - -
AUBIENTAL.



N HUMANIDADES ‘ES TOTALMENTE L1BRE,. SUGIRVENDO TAN SOLO ALGUNOS CUR== ..
505 DS (DICMAS. ‘ : S

£i LAS OPTATIVAS PODRIAN SER: PROBABILIDAD ¥ ESTADISTICA, LEYES, - -
ADMINISTRACISN, COMO ESCRIBIR Y HABLAR APROPIADAMENTE £M PUBLICO, INGENIE-
RiA ECONGMICA, GEOLOGIA O HIDROLOGIA,

CoMD NO SE PUEDEN GURSAR TODAS LAS MATERIAS DEL AREA DE AGUA, AIRE G-
SUELGS, €L ALLMKY ADQUIRIRA UN CIERTO (RADO DE ESPEGIALIZACION A NiVEL - -
LICENCIATUSA. AST S| UN ALLPINO FLANEA HACER CARRERA EN EL AREA DE AGUAS O-
REALIZAR ESTUDIOS DE POSGRADO, LO MAS RECOMENDABLE SERIA QUE TOMARA LOS- -
CURSOS DE GEOLOGIA O INGENIER[A GEGLOGICA: ¥ SI EL ALLMNO PLANEA SEGUIR LA
LTNEA DE CONTROL D LA CONTAMINACION DEL AIRE, DEBERA TOMAR CURSOS TALES -
COMG: PMECANICA DF FLUTD03, FISICA ATMOSTERICA Y TERMOD INAMICA,

To00s LOS EXPERTOS ESTUVIERON DE ACUERDO TN CUE St NG SE ENFATIZABA -
MAS EN LOS RECURSOS ENERGETICOS Y EL BUEN MANCUC DE £ST0S, LOS DEMAS - -
ESFUERZOS SE VERTAN ENORMEMENTE MENGUADOS, DESDE £L TRANSPORTE HASTA £L- - -
COMTROL DEL GASTO EM LAS PLANTAS.

TAM1EN SE HA CONCLUIDO QUE tmia CARRERA EN INGENIERTA AMBIENTAL £5 -
DAR WUNA OVENTACION MAS CLARA ¥ ESPLCIFICA A LOS ALLEWOS OUE PIENSAN DEDI-
TAPSE A LOS PROBLEMAS AMSIENTALES, SiN EMBARGO £5 ™MJYy RECOMINDABLE QUE - -
POSTERIORMENTE SE EFECTUEN ESTUGIOS DE POSGRADG DADA LA AMPLITUD DEL CAMPO

LS MAS TARDE A TRAVES OE VER REFLEJADOS LOS RESULTADOS DE LOS DIFEw-
RENTES PROGKAMAS EN LAS UNIVLRSIDADES ¥ EN LA VIDA PROFESIONAL, SE IDENTI-
FICARON LOS CURSOS OUE HAHIAN S1DO PART ICULARMENTE UITILES Y SE PROPUS |ERON
ALGUMO TAMBIOS A LOS PROGRAMAS PREVALECIENTES £N LA QHNTA UONFERENCIA - =
INTERNAC IONAL SOBRE FDUCACIGN EN INGENIERIA AMBIENTAL EN L1 DE 1986 -
EN EL CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE MiCHIGAN,

TSTAS CONFERENCIAS SE REALIZAN CADA € O 7 ARDS. v LAS CONFERENGIAS- -
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QUE SE HAN EFECTYADD WASTA EL MOMENTO COM SUS RESPECTIVOS TGRICOS, son: (52}

1960 UNIVERSI10AD DE HARVARD

* CURSOS A NIVEL POSGRADD, CURRICULUM Y TECNOLOGTA
* Per10DO DE ESTUDICS Y REQUISITOS EN LAS TESIS PARA LAS MAESTRIAS
* ACREDITACION DEL POSGRADO EN {NGENIERTA AMBIENTAL

1967 UNIVERSIDAD DE NORTHMEST

* PAPEL DEL INGENIERO Y OTROS PROFESIONISTAS EN LA INGENIERTA AMBIENTAL

* |MPORTANCIA DE LA QUIMICA, LA BIOLOGTA Y LAS CIENCIAS SOCIALES EN - -
LOS PLANES DE ESTUBIO.

* PROBLEMATICA DE LOS ESTUDIANTES QUE 8O TIENEN ESTUDIOS DE INGENIERTA-
E INGRESAN A POSGRADOS EN INGENIERTA AMBIENTAL.

* ACREDITACION DEL CURRICULLM PROFESIONAL

1973 UNIVERSIDAD DE DREXEL

* NECESIDADES EDUCATIVAS A NIVEL LICENGIATURA ¥ TECNICO
* REQUERIMIENTOS DE PERSONAL EN INGENIERTA AMBIENTAL
* RETOS Y METAS EN LA CALIDAD DEL MEDIO AMBIENTE

1980 UNi1vERS10AD DE TORONTO

® EXCELENC!A EN LA EDUCACION EN INGENIERTA AMBIANTAL

“ PROGRAMAS DE ESPECIALIZACION

# BALANCE CURR ICULAR

* CONCORDANCIA ENTRE LOS ESTUDIGS A NIVEL LICENCIATURA Y LLOS DE POSGRADO '

1986 UNIVERS1DAD TECNOLOGICA DE MicHIGAN

* DAR UN ENFOQUE IINTEGRADD A LGS ESTUCIOS DE INGENIERTA AMBIENTAL EN AGUA
AIRE ¥ SUELO
* 11PORTANCIA DE LAS COMPUTADDRAS EN LA EDUCACION EN INGENIERTA AMBIENTAL,
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* IMPORTANCIA DE LA INCLUSION DE CURSOS EN OISERO Y OPERACION DE PLAN-
TAS PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACIAN EN LOS PROGRAMAS DE ESTUDYO.

DE LO ANTERIOR, SE PUEDE OBSERVAR OUE EN LAS DOS PRIMERAS REUNIONES -
SOLO SE ANALIZARON LOS ESTUDIOS A HIVEL POSGRADO, EN LA TERCERA REUNION EN
DREXEL. SE PUSO PARTICULAR ATENCION A LOS PROGRAMAS ACADEMICOS A NIVEL - -
LICENCIATURA. EN LA CUARTA CONFERENCIA SE CONTEMPLARON AMBOS: LICENCIATURA
Y POSGRADO; Y EN LA (LTIMA CONFERENCIA S PRETENDIO BASICAMENTE HAGER MEJQ
RAS EN LO QUE YA SE HA ESTABLECIDO., COMD EN TODAS LAS CIENCIAS NUEVAS HAY-
OQUE DEFINIR LA TERMINOLOGIA, EL RANGD A CUBRIR ¥ EL CONTENIDO CURRICULAR, -
POR EJEMPLO ALGUNAS ESPECIALIDADES INGENIERILES COMO LA QUIMICA Y LA ELEC-
TRICA SON NOMBRADAS POR LA CIENCIA DE LA QUE SE DERIVAN Y EXISTEN OTRAS- -
COMD INGEHIERTA AMBIENTAL, INOUSTRIAL, CIVIL, ETC,., QUE SON NOMBRADAS DE--
BIDO AL SEGMENTO DE LA ECONOMIA, SOCIEDAD O UNIVERSO FiSICO AL QUE SE APL]
CAN, ESTAS (LTIMAS 5€ DEDICAN PRINCIPALMINTE A RTSOLVER PROBLEMAS MACROS--
COPICOS, A DIFERENCIA DE LAS PRIMERAS QUE MUCHAS VECES SON MUY ESPECTFICAS
¥ EFECT(AN ESTUDIOS MICROSCERICOS,

SIENDO TAN AMPLIA LA INGENVERTA AMBIENTAL NINGUN INGENIERO PUEDE SER-
DEL TODO COMPETENTE £N TODAS LAS AREAS, POR LO QUE SE HA OE TRATAR DE - -
TRAZAJAR COMOD EQUIPO, POR £LLO S ES RECOMENDABLE EN UNA SOCIEDAD INDUS- -
TRIALIZADA QUE HAYA INGENIEROS AMBIENTALES "ESPECIALIZADOS™ CUE TRABAJEN -
CONJUNTAMENTE CON INGEMIEROS MECANICOS, QUIMICOS, CIiVILES, ETC,: PARA ELLO
NO TODOS LOS PROGRAMAS EN INGEMIERTA AMBIENTAL DEBEN SER IDENTICOS, SINO -
MAS BIEN DEBEN DE DEFINIRSE CLARAMENTE Y PROCURAR LA EXCELENCIA.

LA 1DEA FUNDAMENTAL DE LA QUINTA COWFERENCIA £3 LOGRAR A FUTURD U= -
ENFOQUE INTEGRADO; E5 DECIR EN EL CONTROL DEL MEDIO AMSIENTE NO SE DEBE- -
RESOLVER UN PROBLEIMA MIENTRAS SE IGNORE N CREA OTRN A LA VEZ, Z€ EwFAT120-
QUE DEBE HACER UN CLARO ENTENDIMIENTO DE LA NATURALEZA +ULTIMEDIA DEL MOVL
MIENTO, LA DISTRIBUCIGN v LOS EFEGTOS DE LA CONTAAINACION EN EL MEDIO - -
AM3IENTE, AST CCMIO DE LA ADMINISTRACION COORDINADA DEL TRATAMIEMTD DE GA=--
5E5, LICU1DOS ¥ DESLCHOS SOLIDOS PARA QUE LOS PROBLEMAS NO STAN CAMBIADOS-
DE UN MEDIC A OTRO, Y SE TGMEN ACCIONES ANTiCIRADAS Y EFECTIVAS, DESGRA- -
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CIADAMENTE NO TODOS LOS PROGRAMAS CUMPLEN CON ESTE ENFOQUE SNTEGRADO DENO-

< TANDO LAS SIMILITUDES ENTRE LOS PROBLEMAS QU SURGEN; POR EJENMPLO, LOS - -
MISMOS CONCEPTOS QUE SE APLICAN EN LA SEDIMENTACION DEL AIRE SE APLICAN EN
LA DEL AGUA, EL LOGRAR ESTO ES IMPORTANTE ¥ NO SIEMPRE FACIL, YA QUE SE- -
REQUIEREN DE MUCHOS CONCCIMIENTOS Y POSEER UNA GRAN CAPACIDAD ANALITICA. -
A PESAR DE TODAS LAS LIMITACIONES Y DESVENTAJAS PLANTEADAS EN EL LANZAMIEN
TO DE ESTOS NUEVOS PROGRAMAS, HARN RESUX TADO BASTANTE SATISFACTORIOS Y LA -
DEMANDA DE ESTOS PROFESIONISTAS VA EN AUMENTO.,

ENTRE LOS CURSOS QUE SE RECOMIENDAN PARA CUE EL INGENIERO AMBIENTAL -
TENGA UNA FORMACION INTEGRADA 5T EMCUCNTRAN: (52)

MATERIA TPIOs EFECIFI000

TRANSPORTE AMBIENTAL MOVIMIENTO Y PARTICIPACION ENTRE EL MEDIO
MEXTO Y EL DE PARTICION.

ELIMINACION DL CONTA-

MINANTES TRANSPORTE AMBIENTAL, BIG)EGRADACIEN. - -
FOTODEGRADAC (&N METABOL ICA, CAMBIOS BIOLY
GICOS. ABSORCION Y LIXIVXACI!:‘N.

ENFOQUES S1STEMATICOS MOOELADO ¥ SUMULACIGN, ADMINISTRACION, --
E£STIMACION DE COSTOS, OF’TlMIZACIéN. DISE~-
ROS A PRUEBA DE FALLAS, SISTEMAS DINAMI--
cos.

TRATAMIENTO DE DESECHOS TRATAMIENTOS FISICOS, QUIMICOS Y BIOLOS! -

SR v I €05, DISERO DE OPERACIONES EN LA INGENIE-
i RIA AMBIENTAL, STNTESIS E INTEGRACION DE-
: SISTEMAS, PREVENGION DE LA CONTAMINACIGH.

DISPOSIGION DE DESECHOS ~ DESCARGA Y DISPERSIGN, RECUPERACION Y - -
: S : RECICLAJE.

MANEJO ¥ CONTROL DE - -

RIESGOS o - ISTIMACION DE RITSGOS, DARDS EN £L HUMAWD



SEGURIDAD ¥ SALUD PUBLICA, TOXICIDAD.

RESPUESTAS SOGIALES LEGALES, RELAGIONES REGULATORIAS PERIO-
DISMO,

TNBIEN SE HA DEMOSTRADO QUE EL DISCUTIR UN PROBLEMA CON UN ENFOOUE -
IMTEGRADO EN'UN SALON DE CLASES MOTIVA AL ALUMNO EN CRAN MEDIDAD, YA QUE -
ESTE PERGIBE UN SENTIDO DE CONTINUIDAD £ INTERRELACION EN LO DXE HA ESTU--
DIADD DESPERTANDO AST SU CURIOSIDAD INTELECTUAL Y AUMENTANDG SU CAPACIDAD-
CREATIVA AL RESOLVER PROSBLEMAS: (14) DESDE LUEGO £STO IMPLICA DEDICACION v
HORAS DE ESTUDIO INDEPENDIENTE DE PARTE DEL ALUMNO PARA LLEGAR A SQLUC 1O-~
NES SATISFAGTORIAS,

LOS CURSUS OFRECIDOS EN EL AREA DE CONTROL DE LA CONTAMINACION INDUS-
TRIAL SON QUIZA UNO DE LOS MAS VIABLES PARA ESTE ENFOQUE, YA CUE EN WN - -
PRCELEMA DI CONTROL DE LA CONMTAMINACION INDUSTRIAL TIPICO SE CONSIDERAN- -
LOS COMPONENTES SOLEDOS, LIQUIDOS Y GASEOSDS Y PROVEEN UMA EXCELENTE OPOR-
TLMIDAD PARA UN ANAL SIS "ENTRECRUZADO" DE DIFERENTES AREAS; PIR ELLO - -
TAB1EN SE RECOMENDO ELABORAR UNA SERIE DE PRACTICAS DE LABORATORIO, QUE -
EN LA MaYORIA DE LAS UNIVERSIDADES AN SON INSUFICIENTES. SE SERMIO LA - -
NECESIDAD DE RECABAR MAS INFCRMACION ESPECIFICA SOBRE LOS PROBLEMAS QUE- -
ENFRENTA LA INDSUTRIA, HISTORIALES Y TENIR UNA COMUNICACION CONTINUA CON =
LOS CONSULTORES OF ESTE RAMO EN LAS PLANTAS, PARA DISERAR Y PROPCRCIGNAR -
PROBLEMAS MAS APEGADOS A LA REALIDAD A LOS ALLMNOS EN SUS AROS OE ESTUDIO

M ouanTn Ao C(,\‘PUTACI(‘JN‘ EL IH3ENIERD AMSIEZNTAL DERE APRENDER A- -
USAR LAS COFUTADGRAS COMO ARMAS DE TRABAND StM OUE SE VUELVA N EXPERTO -
EN S1ENCIAS COMPUTACIONALES, "SOFTWARES™ CON PROCESADORES DE PALABRAS, - -
GRAF I CADORES, ESTAD‘ST!COS. ETC., SON AMPLIAMENTE UTLILIZADOS EN INGENTERTA
AMBLENTAL CON EL LENGUAJE ZASIC,

T CUANTO AL DISERD ¥ OPERACICHES TN INGINIERTA AMBIENTAL, LA 1GE- -

NIER{A DE DISERO TAMBIEN SE DIVIDE EN CONCEPTUAL, INTERMEDIA Y DE DETALLE
TL 21STRAD CONCEPTUAL INGLUYE DIAGRAMAS DE FLUJO, BALANCES DE MATERIA ¥ LA-
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COMPARAGION DE LAS ALTZRNATIVAS PROPUESTAS. EW EL DISZRO INTERMEDIO SE - -
INCLUYE EL TAMARIO DE LOS COMPCMENTES Y EL ANALISIS ECONOMICO: Y LA INGE- -
NIER{A DE DETALLE VA DIRIGIDA A LA PRODUCCION DL OCOCUMENTOS DE CONSTRUG- -
cidu., HISTORICAMENTE LA INGENIERTA HA S1D0 ORIENTADA AL DISERD, SIN EMBAR-
GO ALGUNAS AREAS HAN ENFATIZADO MAS EN ESTO QUE OTRAS, POR CJEMPLO LA INGE
NIERTA QUTHICA PONE ESPECIAL INTERES EN EL DISERD CONCEPTUAL., MIENTRAS QUE
LOS INGEMIEROS CIVILES DAN MAS IMPORTANCIA A LA INGENIER{A INTERMEDIA E- -
INGENIERTA DE DETALLE EM GENERAL.

OYTRO PUNTO QUE SE OBSERVO, FUE LA HULA O ESCASA EDUCAGIGN EN LA OPE--
RACION DE EQUIPDS, TAL VEZ POROUE LOS OPERARICS SON LOS QUE TRADICICNALMEN
TE SE HAN ENCARGADD DE LA OPERACIGN DE EOQUIPOS EN LAS PLANTAS, PERO CONFOR
ME LGS ECRIPOS O CONTROL SE VUELVEN MAS SOF1STICADOS SE REQUIERE MAYOR- -
ESPECIALIZACIGN PARA INTERPRETAR LOS RESULTADOS QUE ARRDJAN Y LAS GRAF ICAS
QUE EN OCASICHES APARECEN. HOY EN DIA PARA QUE LN MODERNO FQUIPD DE PROCE~
SO FUNCIONE EF ICIENTEMENTE SE REQUIERE DE UNA SUPERVISION ADCCUADA Y IN- -
ENTENDIMIENTO TOTAL DEL PROCESD TN CUESTIGN. 987 AL PRESUNTARSE OUE SE -
PODRTA HACER PARA MEJORAR LA SITUACION, SE ENCOUTRO QUE EX1STIA UNA £STRE-
CHA RELACION ENTRLC EL DISEFD DE LQUIPO Y EL SABER MANTJARLG, POR EJEMPLO -
HO SE LE PUCDE ENCARGAR A UN INSENIERC MECANICO QUE DISERE EL SISTEMA OC -
DIRECGION HIDRAULICA 51 NUNGA HA MANEJADD UN AUTOMOVIL, CON E5T0 NO 5T - -
SUGIERE QUE TODOS LOS ALLMIOS TEWGAN CONOCIMIENTOS £N DISERO DE PROCESCS, -
DISERNO ESTRUCTURAL, DISEFD HIDRAULICD, INSTRUMENTACION Y CONTROL, AL CON--
TRARIO SE HA TRATADD DE DiSMINUIR EL NOVMERO DE CURSOS TN AREAS TECNICAS EN
ov 10 % gt Los DLTIMOS 5 0 6 AROS. OTRO OBSTACLALO EN £5TA AREA ES LA FALTA
DE INGENIERDS OUE ST DEDIQUEN AL DISERO DE EQUIPO Y GUE IMPARTAN CLASES, -
EN LAS UNIVERSIDADES HAY CATEDRATICOS QUL IMPARTLN LGTL TIPD TE MATERIAS -
Y CAREGEN DE EXPERIENCIA EW LA INDUSTRIA, LAS INST!TUCIONES EDUCATIVAS - -
QUE SE EWCUENTRAN UBICADAS EN CIUDADES GRANDES DEBERTAN DL HACER LO POSI--
BLE £N CONTRATAR PERSONAL CALIFICADO DEL SECTOR INDSUTRIAL PARA IMPARTIR -
CATEDRA.
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3.4 ANTECEDENTES EN EL PAIS

£1. PROGRESO DE MEX1CO €S UN PROCESO INTEGRAL. EL CRECIMIENTO DEL PRO-
DUCTD NACIONAL, EL DESARRDLLO DE TECNOLOGTA Y OTRAS VARIABLES EWICAS -
NO CORSTATAN, POR S| SOLAS, LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES. PARA - -
JUSTIFICAR EL USO DE LA NOCION DE DESARROLLO, £S5 NEGESARIO CONSIDERAR EL ~
GRADO EN QUE SE SATISFACEN LAS NLCCESIDADES BASICAS DE LA PORLACION, LAS- -
CUALES NO SOLO SON ALIMENTACION, VESTIDO Y VIVIENDA SiNO TAMBIEN EDUCACION
FACIOR INDELEBLE EN EL DESARROLLO DE (N PAls.

€8 LAS ULTIMAS CUATRO DECADAS, MIXICO HA EXPERVMENTADO UN ACELERADO -
PROCESD DE MODERNIZAGEGN ¥ CREGIMIENTO ECONGMIGCO, PARA ELLO HMA S1D0 NECESA
RID UM DESARRCLLO RARIDO Y SOSTENIDO DE SU INFRAESTRUGTURA: ESTO HA $100 -
POSISLE [N GRAN MEDIDA GRACIAS A LOS PROFESIONALES DE LA INGENIERIA. S -
DMALGO ESTE CRECIMIENTO DUSMEDIDO HA PROVOCADO QUE EXISTA UMA AMPLIA AREA
EN DOHWDE L DESARROLLO M HA 5100 SATISFACTORIO TODAVIA. POR €UeMPLO, LA -
MORTALIDAD INFANTIL PRESENTA NIVELES SUSCEPTIBLES OE REDUCG IO UN PORCEN=
TAJE ALTAMENTE SIGNIFICATIVO DE MUERTES INFANTILES SE OEBE A LIFLRMEDADES-
PROVOCADAS POR LAS INSALUBRES COMDICIONES DE VIDA DE UNA PARTE MUY [MPOR--
TANTE BE LA POBLACI(H. ADEMAS DEL ANARQUICO CRECIMIENTO DE LGS CPTROS - -
URBANDS CON LA CONSECUENTE DEFICIENCIA DE SERVICIOS URBANOS, OFRO EJLMALO~
£S LA INSTALACION DE INDUSTRIAS DENTRD O CERCA DE LAS CIUDADES Y LA~ TODA-
VIAT DEFICIENTE LEGISLACION EN MATERIA DE CONTROL DE LA CONT/STINAGIGM HAN-
PROVOCADO EL DETERIGRO DEL MEDIO AMBIENTE EN RUESTRO Pals. CREQ QUE ESTOS-
EJEMPLOS POWEN DE MANIF [ESTO QUE EXISTE LA NECESIDAD DE PONER UNA MATOR- -
ATENCION A LOS ASPECTOS AMBIENTALES QUE REDUNDAN A SU VEZ EN LA SALUD - -
PUBLIOA: HAY QUIEN INCLUSO HASTA TEME N CATACLISMO £COLAGICO.

POR TOOO LC ANTERICR SC CLASORG UM INVENTARIC DE LOS RECURSOS HUMANOS
Y DE LAS INSTITUCIONES EW MEXICO QUE 1MPARTEN CARRERAS EN INGENIERTA Sani-
TARIA ¥ AMBIENTAL A NIVEL LICENCIATURA, POSGRADD ¥ DOCTORADO BARA LUEGO- -
HACZFE WA POSTERIOR INVESTIGACIA EN EL AREA DT INGINIERTA ABIENTAL ESPE-
CiFICAMENTE, ELABORANDO UN ESTUDIO MAS GLTALLADO DE SUS CARACTERISTICAS- -
GEMERALES, SU INFRALSTRUCTURA CURRICULAR., RECURSQOS MATERTALLS, ETC,

M



£t PRINGIPAL DBS\'ACULO CON QUE UNO SE TROPIEZA EN ESTE PAIS AL TRATAR
DE ELABORAR W INVENTARIC E£5 LA FALTA DE INFORMACION, PERO PRECISAMENTE EL
TIMPEZAR A HACER FRENTE A ESTOS orsarios €5 L0 QUE NOS LLEVARA A LA SUPERA-
G0N DE LOS NIVELES DE VIDA DL LOS MEXICANGS, Y AUNCUE INTERVENGAN MUCHAS -
DECISHONES DE CARACTER POLTTICD, LA FORMACION DE PROFESIONALES GUE AYUDEN-
A MITIGAR Y A PREVENIR LA COJTAM!NAC!C’N PARA TENER U DESARROLLO SALUGABLE
DEL MEDIO AMBLENTE, DEBC SER WA DE LAS TAREAS PRICRITARIAS OE L.OS CENTROS
DE EHhSCRANZA OF EDUCACION SUPERIOR €N LOS ARDS VENIDERDS, ESTA INVESTIGA--
CIM SE RESTRINGIO A LOCAL IZAR LAS I1HSTITUCIONES EH QUE SE IMPARTE LA - -
CARRERA OF TMBENIERTA CiViL, YA QUT £5 a{ OONDE SC OFRECEM LOS CURSOS - -
REL ACTONADOS COft LA INGENIERFA SANITARIA ¥ AMBIENTAL, GON LA EXCEPCIGN DE_
LAS LICENCIATURAS (UE NO ST CFREGEN £ llAS FACULTADES O DEPARTAMENTOS DE -
INGENGERTA CIvIL ¥ LOS CURSOS OPTATIVOS EN INGEMIERTA AMBIENTAL QUE SE - -
1PARTEY,

DE LAS 64 INSTITUCIONES QUE FORMAN INGENIERDS CIVILES ENTRE LMIVERSI-
DADES, nsTITUTOS TECNOLAGHCOS OFE ESTUDIOS UPERICRES, TECROLOGICOS REGIO-
HALES, INSTITUTO PoLtTECHICO NAGIONAL Y £SCUELAS DL ESTUDIOS PROFESIONALES
SOLAMENTE 30 HAN RCGISTRADO SUS ESTUDIOS EN LA ASDCIACION NACIONAL Df LNI-
VERS10ADES € INSTITUTOS DE EDUCACHEN Swetrior (ANJIES) 16 | St enconrd
QUE DINTRO DE LOS CURSOS QUZ SE OFRECEN A NIVEL LICENCIATURA EN LAS DIFE--
BINTEE INSTITUCIGHES €L 72 % 536 LIMEQENTES AL AGUA ¥ L 2R 5 AL AMBIONTE-
COMD ST MUCSTRA EN LAS TABLSA 1 A & A CONTiAUAC!ION, TN ESTAS TABLAS MO SE-
THELUYTS LAS ASISNATURAS CORRESPOND IENTES A LAS DOS LICENCIATURAS T 5E -
OFREGT*: L3 EL PATS POR LA UNHIVERSIDAD AUTCNOMA METRCPOLITANA Y LA UMIVER-~
SIDAG Adtoa 0E COAKUILA, PARA ELLO SE HA ELABORADO UNA LISTA MAS DETA--
LLACA DU LAS ASIGNATURAS UBLIGATONIAS Y LAS OPTATIVAS QUE SE CURSAN, ESTO-
SE ELCUENTRA £10 LA SECCIOM 3.6, 1 CORRESPOND IENTE A PLANES 5T ESTUDIO EN LA
REPOBL 1GA MEXTCANA,

EN CUANTG AL NIVEL POSGRADD, SOLAMENTE SE IMPARTEN £5TUDIOS DE ESPE--
CIALITAZION O MAESIRTA EN T UNIVERSIDASES CON OPCIONES €N AGUA, AIRE, .- -
DES2CHO5 S0LIDOS v SUELOS. SALUD PUBLITA v ADMINISTRAGION ¥ S1STEMAS, SUE-
SE MUCSTRAN £i LAL TAsLAS 5 2 10, : :
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A PARTIR DE 1978 SE 1NICIH 1L DOCTORADO EN INGENIERTA MBIENTAL EN -
LA UNIVERS1DAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, SIENDO ESTE EL UNICO PROGRAMA-
QUE EXISTE EN EL PATS Y EN LATINON’ERICA. ’
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De LAS 9 ESCUTLAS QUE IMPARTEN CURSAS DE POSGRAGG, EL 37 % SON RELA--
TIVAS. AL ESTUDIO DEL AGUA, €L 14 % AL AtRE, EL 17 ¥ AL AREA DE SISTEMAS, -
EL 14 % A SaLub PUBLICA ¥ ADMINISTRACION. EL § ¥ A DESECHOS SGLIDOS ¥ EL -
4% A conTainaCIOn DEL suELo.  Tameién SE CALCULO QUE DEL TOTAL DE LOS- -
GRADUADOS DE MAESTRIA, £L X % HAN S1D0 BECARIOS UL PAISES EXTRANJEROS, Y-
AL TERMINAR SUS ESTUDIOS RETORNAN A SU LUGAR DE OR1GEN.

AOEMAS DE LOS CURSOS OFRECIDOS EN LAS INSTITUGIONES DE Epucactén Sz
RIOR, LA UNIVERSIDAD NAGIONAL AUTONOMA DE MEX1CO, ¥ DESDE 1971 LA INIVER--
SI0AD AUTONOMA DE Nuevo LEGN OFREGEN GADA ARO EN FORMA REGULAR CURSOS DE
ACTUALIZACION En sus CENTROS DE FbucaciGy ConTinua, CABE MENCIONAR QUE - -
DESDE 1970 LA S.AR.H. ¥ LA S5.AH.0.P, ESTABLECIERON PROGRAMAS DE ADIES- -
TRAMIENTO Y CAPACITACION EN LAS AREAS DE CONTROL DE LA CONTAMINAGION DEL -
AGUA Y SISTEMAS DE AGUA POTASLE Y ALCANTARILLADO.S 167

£ CUANTO A LA INVESTIGACISN T8 EL AREA OO INGEMIERTA AWBIENTAL ESPE-
CIFICAMENTE A HIVEL LICENCIATURA EXISTEN LAS MISMAS DOS QUE MENCIONE PRE -~
VIAMENTE QUE SOM IMPARTIDAS POR La LAY v LA USC. EN EL POSGRADO EXISTEN -
SIETE PROGRAMAS, OFRECIENDOSE EN SEI5 DE £LLOS SO MAESTRIAS ¥ €N LA - -
U.MAM, MAESTRIA ¥ DOGTORADD, 37 A LA FECHA MAN EGRESADD DIEZ GENERA- -
CIONES CE INGENIEROS AMBIENTALES DE LA U.AM. HABIENDOSE GRADUADO S0 PERSQ
NAS APROXIMADAMENTE, LO CUAL ES UN NUMERO RELATIVAMENTE BAJO, POR LO UE -
SE DEBE DE DIFUNDIR ENTRE oG5 ALUMNOS DE PREPARATORIA Y LICENCIATURA 1NFOR
MACION SOBRE LA TRASCENDENCIA DE LA INGENIERTA AMBIENTAL CON EL TBJETO DE-
CAPTAR UN MAYOR NUMERG DE ALUMNGS. TAMBIEN SE DEBERTAN DE INCLUIR DENTRO -
DE 105 PROGRAMAS 3T LIZEMTIATRA CASOS PARTIULARES DE MEXICO o2 LAGUNA-
verne, £ Rio LErma, San Juaiico, €73,

IN DL POSGRAGD, AL INICIARSE 1927 LA MATRICULA FUf DE 10B ALunOS, - -
SIENGO 46 DE ELLOS DE TIEMPG COMPLETD, BN SHNGENIERTA AMBIENTAL SE HAN GRA-
DUADD 56 MAESTRCS CON UN PORGENTAJE DI DESERCION DE 55 % EN LOS PROGRAMAS-
pEL DLF. v pE uN B0 3 EN LOS CSTADSS, ©570 CLARAMENTE 1HDICA QUE AL3C ANDA
MAL, LA FALTA DE INFORMACIAN ACERCA DE LO QUE ES INGENIERTA AMBIENTAL, fi-
DESCONOCER 7L PROGRAMA CURRICULAR ©Z LA UNIVERSIDAD €] CUESTION ¥ La FALTA
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DT ESTRUCTURACIEN ENTRE OTRAS £5 LO OUE HA LLIVADD AL FRACASO A LOS POS-
GRADOS. ADEMAS NO TODOS LOS PROGRAMAS INCLUYEN UN EXAMEN DE ADMISION Ni-
WA ENTREVISTA DE ORIENTACION CON U PROFESOR DEL PROGRAMA, ESTOS DOS -
REOUISIT0S DEBERTAN DE CONSIDERARSE INDISPENSADLES PARA AYUDAR A REOUGIR
LOS TNGICES DE DESERCIGN, ' 58}

O7=a SITUACION OUE RESULTA EN POCOS GRADLUADOS ES LA RELACION ENTRE-

LOS ALLMNOS QUE TERMINARON CON TODOS LOS CREDITOS DE UN PROGRAMA DE MALS--
TRIA ¥ LOS QUE SE GRADUAN RABIENDO COMPLETADO sU TESIS ES DE 3 a 1, ESTO -
IMPLICA OUE EXISTE UN CUELLO DE BOTELLA BASTANTE GRAVE EN LA ETAPA OE REA-

LizACtae pE TES1S,

INTRE LOS PROBLEMAS CLE SE DETEGCTARON RESPECTO A LA REAL|ZAGION DE-
TES1S DE GRADO LOS S1GUIENTES MERECEN MENCIEN £speciaL: (590

® IXI1STE UN BUEN NOMERO DE ALUMNOS OF TIEMPO PARCIAL QUE PUE-
JEN TURSAR LAS ASIGNATURAS DE UN PLAN DE £5TUDIOS, PEAG -
QUL DIF ICILMENTE PUEDEN REALIZAR LA INVESTIGACION CORRES--
PONDIENTE A LA TESIS.

DESCRCION DE LOS ESTUDIANTES DE TIEMPO COMPLETO HWACIA EL --
SECTOR PRODUCTIVO UNA VEZ QUE TERMINAN 1LOS CURSOS DE MAES-
TRTA DERIDO A LAS PRESIONES OE INDOLE ECONOMICA, CONVIR= =
TIENDOSE EN ESTUDIANTES DE TIEMPO PARGIAL EN EL MOMENTO DE
REALIZAR LA TESIS EXISTE UNA GRAN DIFERENCIA ENTRE LAS= =
BECAS Y LL SALARIO Ef LA INDUSTRIA,

FaLTA DE RECURSOS MATERIALES EN LOS PROGRAMAS PARA REZAL | ZAR
ZXPER IMCNTOS.

°

FALYA DE PROFESORES CAPACITADOS O CON SUF ICIENTE DEDICACIGH
{T\D!4%0) PARA DIRIGI® UN PROYECTO DE INVESTIGACION QUE - -
SULMINE CON TESES DE GRADD, CREO QUE £STL TAMBIEN ES Uk --
PROBLEMA A MIVEL LICENCIATURA QUE AFECTA £ GRAN MEDIDA --
PARA LA REALIZACION DE LA T€S1S.
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¢ TampiEN SE OBSERVG GUE LAS (NICAS INSTITUCIONES COM GAPAC)~
DAD REAL PARA GRADUAR MAESTROS SON LA LWNAM., EL - -
LTESM v wa ULY.

En ta 148LA 11 (3B) sr muzsTaAN LAS CARACTERISTICAS GENSRALES DEL - -
POSGRADO EN {MGENIERTA AMBIENTAL,

EN CUANTD AL DISERO CURRICULAR DE LOS DIFERENTES PROGRAMAS SE ENCON--
TRO ouE LOs DE ALAN.L, TIENEN BUENA CALIDAD EN SUS CURSOS, SIN EMOARGO NO
HAN PODIDO GONSOL (DAR ACTIVIDADES DE INVESTIGACION QUE FAYORESCAN LA GRA~-
OUACIGN DE MAESTROS. LAS DISTINTAS AREAS EN EC OISERO CURRICULAR SE ENCUEN
TRAN EN LA SIGUIENTE TABLA 12.
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“ACOTACITONES
|LAS SIGUIENTES ACOTACIONES SON VA.LIDAS PARA TODAS LAS TABLAS

QUE SE MUESTRAN A CONTINUACIEN:

CaL1DAD E = ExCELENTE; B = BucMO; A = ApEcuaDO; D = DEFICIENTE; N « No ERISTENTE
E = ESPECIALIZACION: M = MAESTRIA; D = DocTorapo: TC = Tiemeo CoMPLETO -

TP = Tiemro Parcial; M = Mepio Tiempo; H = Por Homas,
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TABLA N* 11

POSGRADO DE INGENIERIA AMBIENTAL
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POR LO QUE RESPECTA A RECURSOS MATERIAL&S SE ENCONTRO QUE LA MAYORTA-
DE LOS PROGRAMAS CUENTAN CON RECURSOS TALES COMO LIBROS Y COMPUTADORAS - -
PARA DZSARROLLARSE SATISFACTOREAMENTE, Y EN LO QUE MAS FALLAN £S EN LOS- «
LABORATORIOS COMD SE INDICA A CONTINUACION EN RECURSOS MATER!ALES.(SB)

EN REFERENCIA A LA INFRAESTRUCTURA MUMANA, £S LA DE LA UNAM tA oue- -
TIENE EL MAYOR NUMERG DE PROFESORES DE CARRERA LOS QUE, A PESAR OE SER DE-
BUENA CALIDAD ACADEMICA, TIENEN UNA BAJA PRODUCCION CIENTIFICA. £S MUy - -
ESCASO EL NOMERO DE PUBLICACIONES QUE SE GENERAN TANTO EN REVISTAS NACIO--
NALES COMD INTCRNAGIONALES, LO CUAL INDICA UNA FALTA DE MOTIVACION PARA- -
PUBLICAR EH EL MEDIO COMD SE OBSERVA EN LA TABLA 14,

AL ESTUDIAR UN PLAM DE E5TUDIOS 8D SOLO €5 IMPORTANTE LA ESTRUCTURA -
DE LOS PLANES. SN TAMBIEN LA CALIDAD, LA EFICIENCIA TERMINAL, LA VINCULA
CION CON LAS LABORES DE INVESTIGAGION, LA INFRACSTRUCTURA HUMANA Y LOS - -
RECURSOS BIBIOGRAFICOS Y EXPERIMENTALES EXISTINTES, AST AL MACER UN DIAG--
NOSTICO DE LA |NGEMIERTA AMBIENTAL, SE ENCONTR® LO QUE SE MESTRa (987 en-
LA TABLA 15 A CONTINUACION:

ToDO LO ANTERIOR AST COMO LAS TABLAS MOSTRADAS, NOS DAN EN BUENA - -
MEDIDA UNA 1DEA BE LA SITUACIf)N PREVALECIENTE DE LA INGENIERTA AMBIENTAL -
EN MEX1CO. PARTIENDS CE ESTOS RESULTADOS, SE PUEDE INICIAR UM ESFUERZO POR
ELEVAR LA CALIDAD Y ZFIGIENCIA DE LOS PROGRAMAS (DIBEMOS RICORDAR QUE UNA-
EVALUAleN DE LOS PROGRAMAS DE POSGRADO INDICA PRIMARIAMENTE LA CORRESPON-
DIENTE AL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION).

OTRO PRCBLEMA OUE SE PRESENTA ES QUE MJUSHOS DT LOS 'NSUMOS NECESARIOS
TCERCA OF uxn 70 % DF LOS BEACTIVOS ¥ EL CQUIPOY PARA FL BLEN DESARROLLO DE
LOS POSGRADDS 50N DE PROCEDENCIA CXTRANJERA. LN EL CASC DE LIBROS Y RCVIS-
TAS ESTA PROPORCION £5 CERCANA AL 100 %, TAMBIEN SE CONSTATO QUE LAS DEFI-
CIENCIAS EN LOS RLCURSOS EXPERIMINTALES GENCRALMENTE ECSTAN ASOCIADAS A LAG
DE RECURSOS HUMAROS: CUANDO LOS ESTUDIOS SE SUSTENTAN DE 3RUPOS DE 1NVES--
TIGACION EN ACTIVO, LOS ESTUDIANTES S INCORPORAN A PROYECTOS £ DESARRO--
LLO CON LA INFRAESTRUCTURA NECESARIA, NO SUCEDE LO MISMO SUANDO SL ALUMNO-
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CTOABLANTI3
RECURSOS MATERIALES

TGOS BiaLioeza LAECRATIIO Corumaacras Sapes
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TABLA N* 14

INFRAESTRUCTURA HUMANA
( InoeNiERIA  AeBIENTAL )}
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NO PARTICIPA EN GRUPOS MADURCS, EN ESTE CASO SE EN‘FRENTARR A PROYECTOS = -
MAL DEFINIDOS, SE ENCONTRARA CON LIMITACIONES MPREVISTAS ¥ TENDRA LNA - -
{MAGEN POBRE Y DEFORMADA DE LA INVEST 1GACTON.L

AMOUE TODDS LOS POSGRADOS REGQUIEREN AUMENTAR SU INFRAESTRUCTURA, LOS
QUE MAS CARENCIAS TIEKEN SON LOS DE LOS ESTADOS CON EXCEPCION OeL 1TESM, -
POR ELLO SE CONSIDERA QUE LA LNAM OFRECE EL MEJOR POSGRADO SEGHID0 FOR EL-
ITESM, La UM v LA LAY,

OTRO INCONVENIENTE QUE SE PRESENTA EN TODOS LOS PRM DE ESTUDIQS
£S QUE MO EXISTE UN NOMERO SUFICIENTE DE PROFESORES DE TIEMPO COMPLETO - -
PARA OFRECER AL ALUMNO UN APOYO TUTORIAL PAPA DARLE ASESORIA, SEGUIMIENTO,
SUPERVIS 1N ACADEMICA Y ORIENTACION INTENSIVA AN DESDE SUS INICIOS.

N CONCLUS 10N DESPUES DE HABER ANAL1ZADO LOS ASPECTOS OJE INFLUYEN --
EN EL DESARROLLO DE LA INGENIERTA AMIIENTAL, SE PUCDE DECIR OUE ESCENCIAL-
MENTE DEPEMDEN DE CUATRO FACTORES GUE SONM!

A) FL SUSTENTO HUMANG Y FINANCIERD QUE SE CRIENTE A FORTALECER
AMPLIAR ¥ DESCENTRALIZAR EL POSGRADO NACIONAL,

8) CL APOYO QUE RECIBAN LOG GRUPOS DE INVESTISACION EN EL AREA

Y LA VINCULACION QUE ESTABLEZCAN TANTO COH LOS CENTROS DO--

CENTES QUE OFRECEN CURSOS DE INGEMIERTA AMBIENTAL ASE CcoMO-

EL MEDIO PRODUST IV,

LA APERTURA DEL MERCADO DE TRABAUD PARA LOS GRADUADOS, NO -

SOLO £ EL SECTOR EDUCATIVO O DE INVESTIGACIGN SINO "DECISL

VAMENTE EN £L INDUSTRIAL, DONDE EXISTE UN INEXPL | CABLEMENTE

REDUCIDO IMPULSO A LA INVESTIGACIOH.

o) TODAS LAS ACCIONES QUE SE TOMEN PARA REFORMAR “ PROMOVER LA
NSERANZA DT LAS CIENCUAS, DESDE LA EDUCACIGN ELEMENTAL HAS
TA U A SUPERICR.

par
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3,471 CovicLus ones

B
AT

8)

c)

o}

A NIVEL LICENCIATURA NO OFRECE NINGON CURSO ESPEGCIFICO - -
RELACIONADG COM CONTAMINACION DE- AIRE, SUELO O DESECHOS --
53.1D0S EXCEPTO EN LAS LICENCIATURAS OF INGEMIERTA AMBIEN-
TAL OE LA UM v UAC, '

A NIVEL LIGENCIATURA S0 EXISTEN TALLERES DE INGENIERIA -
AMBIENTAL Bl LA LUM,

ND TXISTEN SUFICIENTES PROFESORES DE TIEMPO GCOMPLETO EN -~
LAS LICENCIATURAS ¥ EN LOS POSGRADOS,

A PESAR DE QUE EL PN FUE U PRIMERD TN IMPARTIR LA MAES--
taia £n (ngeMiERTa SaviTaria (DESDE 1936) v £N LA ACTUALI-
DAD CFRECE OPCITNES EM AGUA, AIRE Y SUELO, MO CUENTA CON -
LRBORATORI0S PROP10S PARA REAL IZAR EXPLRIMENTOS.

ALGUNAS INSTITUTIONES ESTAN A SUNTQ DE SUSPENISR LOS £5TU-

D105 DE POSGRADD FOH FALTA DE ALLMNOS.

LOS PLANES DE £5TU010 DE POSGRADO RAGIZNAL TN INGEHIERTA -
AMBIENTAL NO ESTAN ADECUADOS PARA LOS EGRESADOS EN LA - -
LICENCIATLRA TANTG DE LA UMM coMo O LA UAG,

7 LO3 PLAMES DEBEN DT ESTAR MEJOR INTEGRADSS CON RESPECTO A-

CONCEPTOS BZ MULTY £ INTERDISGIPLINARIEDAD,

MUCHDS PLANES SO COM Sh7OUUE NETAMENTE SANITARIO D DE - -
SALUG PLELICA.

LA MAYORIL DE LOS POSGRADOS MAC IOMALES CARLCIN DE GBJETI--
0S5 PARA QUE SL ESTUDIANTE SEA CAPAZ OF DISENAR SOLUGIONES

CONCRETAS.

SIEMPRE SE MENCIONA LA INVESTIGACION, PERO IN LA REALIDAD- -
SE LLEVA A CABO MUY POCA O MINGUNA,

UL ACUERDO A LA OPS, 0EBZ ©7iSTIR Un 1HNGENIERO AMBIENTALYS
TA POR CADA 25,000 HABITANTES, ENTONCES NUESTRO DEFICIT £5
ALARHANTE,
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Y YA'QUE SE MAN INICIADO PROGRAMAS A NIVEL LI1CENCIATURA Y ~-

4,

N

b

POSGRADC EN- INGENIERIA AHMBIENTAL EN MEXICO, AHORA SE DEBE-
PROPUGNAR PORCUE NO SE CITCRREN POR FALTA DE ALUMNADO,

EX1STEN DOS UNIVERSIDADES OUE SE ESTAN ESFORZANDO POR - -
REESTRUCTURAR LOS PLANES DE TSTUDIO A NEVEL LICENCIATURA,

HaY GENTE QUE YA HA COMPRENDIDO LA NCCESIDAD DE LA INGENIE
RIA AMBIENTAL 51 QUEREMOS SEGUIR EXPERIMENTANDO UN DESARRQ
LLO SOSTENIDD COMD SOCIEDAD,
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3.5 CARRERAS Y MAESTRIAS EN LA REPUBLICA MEXICANA

LoS ESTUDIOS OF INGENIERTA AMBIENTAL A HIVEL LICENCIATURA EN MEXI1CO .~
SON IMPARTIDOS EN LAS SIGUIENTES UNIVERSIDACES, ’

A) UNIVERS10AD AUTONGIMA METROPOL | TANA
8) UNIVERSIDAD AUTONCMA DE COSHULLA

. 4 .
LAS INSTITUCIONES DE POSGRADD EH INGENIZRTA AMBIENTAL SON! 16 -

NOMBRE ANTI{GUEDAD"

UNIVERS1DAD AUTériowa DE Mugve Lebn - T Tigggtien
{INGENIERTA SANITARIA) s L

UVIVERSIDAD AUTONOMA OC MUEVD LEON " - L1984 -
"INSENIER (A DE SALUD PUBLICA] Do ST

INST(TUTC TECNOLOGICO ¥ DE ESTUDIOS =+ o

SUPERIORES DE MONTERREY o 1961
INSTITUTO PoLttEchico NacionaL - o Vv S - 11980
UNIVERS 104D ‘-’ERACRUZ.ANA: - LR 1980
l)vxvzaéupm Améucm oerﬁcmﬁm i - k . 1977

“{NIVERS IDAD NAG1ONAL AUTGNOMA DE MEX1Co 7
ZiINGENTEE T S ITARIAY S e
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A CUQT!NUAC\N SE °R[SEMTA LUNA LISTA DE U\S INST\TUCI(WLS DONDE 182~ -
TIMPARTEN POSGRADOS RELACIU‘(ADOS CON UAS CLENGIAS AMBIENTALES: f18)

L BA.JA'CALimRNM. CENTRO DE }NvEsﬂ'aAcléu CIENTIFICA ¥ DE -
= CpucaciOn SUPERIOR DE ENSENADA.

IPARTE: MagSTRIA v DOCTORABO EN ECOLOGIA MARINA

2. BAUA CALIFORNIA, UNIVERSIDAD AUTGNOMA DE BAJA’ CALIFORNIA: -
~NORTE SERE

IMPARTE D MAESTRIA EN ARQUITECTURA SOLAR.

DisTRITO FEDERAL, COLEGIO DT MEXICO.

3
IMPARTE: MAESTRIA EN. DESARROLLO LRBANG ¥ DEMOGRAF A,

4, DISTRITO FEDERAL, INSTITUTD PoLiTECICO MACionAL, Escut:LA-, :
SUPERIOR 0E [NGEMIERIA ¥ ARQUITECTURA
IMPARTE: MarSTRIA €N HIGENIERTA AVBIENTAL: AGUA, AIRE Y Z<

SUELO.

5. J15TRITO FEDERAL, CENTRO O lwssnencuonas ¥ oE Eswmos-
AVANZADOS

IMPARTED MAESTRIA v [DOCTORADO EN PROBLEMAS A'Aalsﬂi'.&tés.

6. D1sTR1TND Froeray, CENTRO INTERDISClPLINARIO BEL rvtom .-
ABIENTE v (XSARROLLO INTEGRADC,

CvearTED CURSOS UIVERSOS DE A"T"hLlZACIé‘J

7. CISTRITO FEDERAL, UNIVERSIDAD Améww I’ETRU"Q_ITMA - -~
AZCAPOTZALLO

IMPARTE: ESPECIALIZACION TN PLANIF lGAClGN U’QBANA M R‘::cio--‘
uaL {Disern Ureano)
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Y%

i,

Drsw:m ’aa_u_. Umvﬁasmm AUTEHNA i"'poamman .-
I ZTACALA.

IMPARTE: - MAESTRTA EN SaLup PUsLicA
D¥STRITO FESERAL, LAIVERS16AD Naciotin AGtoncia DE FERICES
FacuLTad DE InGENIERTA B o

IMPARTE: MAESTRTA ¥ DOCTORADC EN lNGENlERiA »‘muemaL.

Esmr.\o DE MEXICO, LNIVERSIDAD rmcw:m DEL t:m:o DE 4 EHCO
ESCUELA DE Imssmmm : :

IMpARTE: AZSTATA EN INGENIERTA A~B|ENTAL.

i

Husve LEBN, iHSTITUTO T;cnommco Y o Es*uu 105 :upzmcms a
DE MOMTERREY, o o

©IMPARTE: MAZSTRIA EN O:mmmacmn ;-NS(E“JTAL v CN‘ |NGENIE-

RiA AMBIENTAL.

NUEVD LEGN, UNIVERSIDAD Aerow:nA DE Nu:vo LEOH. FACULI’Au -

" OE INGEMIERTA

IMPARTEY MAESTRIA EN TNGENIERTA AMBIENTAL Y DaLub FiaLica,

VERACRUZ. UNIVERS 1DAD VLRACRUZANA - Iusnmm e thENlL<—
RiA

tPARTET '*Asstai.\ EN 'icastmmu'Awix;mr.r_'. S i
WUCATAL, mwmslcm A.erom He Yu ny. FACULTAD DE - -°
InGEER A,

It4PARTE 2 MAESTR A EN INGENSER i A AE IENTAL.
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3.5.1 PLANES DE ESTUDICS

EN CUANTO A g_bs ESTUDIOS A NIVEL LICENCIATURA, SOLO LA UNIVERSIDAD- -
Aurinoma METROPOLITANA, UAM v LA UNIVERSIDAD AUTNOs bE Comrutta, UAS,- -
CFRECEN LA LICENCIATURA DE -INGENIERTA AMBIENTAL, Y DESPUES DE AMALIZAR LAS
f‘ﬁ"f"i“AS QUE SE YMPARTEN, OBSERVAMOS QUL SE HANM ESFORZADD £ DARLE N - -
CARACTER VERDADERAMENTE INGENIERIL, OFRECIENDO MATERIAS TALES OOMD LAS cus
SE. ENUMERAN A CONTINUAC 10N, (603

A} ABRSTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

8) ALCANTARILLAOD Y TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS
“ ¢} PLRIFICACION DE AGUAS Y TRATAMIENTO DE DRENAJ"S

D) SISTEMAS DE AGUAS Y ALCANTARILLADD..

£) COUTAmNACION DE AGUAS

£ ineerieria Ecotduica

@) INGENIERTA SaniTaRIA

H) LRBANTSMO E INGENIERTA AMBIENTAL

1) INSTALACICGHES SANITARIAS

J) POTABILIZACION Y TRATAMIENTO

K PROTECCION AMBIENTAL

L) SANIDAD AMBIENTAL

M)} SANITARIA Y LABORATORIO DE SAWITARIA

4. OBSERVAR LUS PLANES DE ESTUDIC EN LA REPUBLICA FEXIGANA, ENCONTRA-

MO QUL v L ESTaDo DE Muevo Ledn, EN LA Co. DE MONTERREY, SC CUENTA con-
TRES ACSTRIAS, EL 1TESY, WA DE LAS INSTITUGIONES DE MAS PRESTAGIO EN - =
MEXICO £ INCLUSD A NIVEL MUNDIAL FUE LA QUE INSCID ESTOS ESTUDIOS DE. POS---
= GRADO, [N MONTERREY EXISTEN MUCHAS ESCUELAS ST CITUDIOS SUPERICRES CON MUY,
BUEN MIVEL EN GENERAL.

AST MISMS, PODEMOS VER 2JE LAS UNIVERSIDADES OF VERACRGZ ¥ YUCATAN -
TAa £ DFRECCH MAESTRIAS, CSTO SE DEBD ZN GHAN MEDIDA A LA RIQUEZA JUEC-
TIENIN SUS LITORALES, Y A LA PREQCHPACION DE LA PORLACION OE E3AS ZON S- -
POx £1 TOMSTANTE ASUSO ¥ DETERIORO DL 3U3 COSTAS, YA 3EA POR tL PLTROLES O
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POR LA PESCA DESMEDIDA DE SUS ESPECIES MARINAS. LLEGO VIENEN UNIVERSIDADES
COMD LA LNNM, NUESTRA MAXIMA CASA DE €STUDIOS Y EL IPN, QuE TAMBIEN S8 - -
ENCUENTRA EN LA CAPITAL DE LA REPUBLICA MEXIGANA EN DONDE SE PERSIGUE - -
ENCONTRAR SOLUCION A LOS PROBLEMAS QUE ATAREN A DIFERENTES ENTIDADES DE LA
REPEBLICA ¥ A LA ZONA METROPOLITANA DE LA CD, DF MEXICO QUE POR ST SOLA- -
TIENE UN GRAN RETO A VENCER,
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PLan DE ESTUD!OS DE t.A LICENCIATURA DE INGENIERTA AMBIENTAL EN LA =~ =
UNIVERS 1080 AuTéNOMA METROPOLITANA, (60)

QURSDS CELIGATORICS

* COMPLEMENTOS DE MATEMAT |CAS

* CALCULO DIFERENGIA E INTEGRAL

* FUCRZA ¥ EQUILIBRIO

* REACCIONES Y ENLACE QUiMICO

* INGENIERTA Y SOCIEDAD

* CALCULO DIFERENCIA £ INTEGRAL !]
* ENERGTAS MECANICA Y ELECTRIGA

* LABORATORIO § oL Fisica

* ESTRUCTURA DE LOS MATERIALES

* TERMODINAMICA

* INTRODUCCION A LAS CIENCIAS SOCIALES

* Copuatcion |

? ECUACHONES DIFERENCIALES
* DINAMICA

¢ LagoraTorio 14 pe Fisica
* ComputaciOn I

* FisicoousiMica DE LOS MATERIALES

* PROBASILIDAD v ESTADISTICA

* OPLRACICNCS UWITARIAS DE INGENIERTA AMBIENTAL
¥ CONTAMINAC ION AMBIENTAL ’ '
* Biouosia

* Mgchntca oE Frufoos

* PROCESOS UNITARIOS DE INGENIERTA AMBIENTAL

* Eecocosia

* INvESTIGACIEN BE OPERACIONES |

* TALLER DE LA PROBLEMATICA DEL MEDIO AMBIENTE

* EconoMiA MERICANA

* TAaLLER | DE INGENIERTA AMBIENTAL
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* Quimica AnaLiTICA

GISTEMAS AMBIENTALES

TaLier |} DE INGENIERTA AMBIENTAL
* MExico, PoLiTICA Y SOCIEDAD

* AnRLists oE DEcistongs |

TaLLgr 111 DE INGENIERTA AMBIENTAL
TERMODINAMICA APLICADA |

Quitica OreRICA |

AnAL1sIS DE Decisiones |1

TALLER 1V DE IHGENIERTA AMBIENTAL
TRANSFERENCIA DE CaLOR

QuiMica OrgANICA 11

TaLLer V of INGENIERTA AMBIENTAL
TRANSFERENCIA DE MASA
MIGROBIOLOGIA APL I CADA

TaLLer V1 DE INGENIERTA AYBIENTAL

-

"

o

£l

-

OFTATIVAS ~ GEMERALES

-

ANALYSIS DE PROBLEMAS
Commicacion

CONTAMINACION POZ RUIDO
ESTADISTICA APLICADA
FOTOINTERPRETAC IO

LABORATOR IO DE INVESTIGACION DE OPERACIONES -
VEDIO ABIENTE URBAND Y REGIONAL
PRCCESOS OF CONVERSION DE ENERGIA
PROGRAMAC 10N AVANZADA

PECURSOS EHEKGE T1COS

SISTEMAS DE INFRAESTRUGTURA
SISTEMAS DE TRANSPORTAC|™!
TormoDinknca ApL1CADA L

«

-

L]

-
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=
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AREAS [E QONCENTRACION

AQA
ORIS CBLIGATORIOS:

PROYECTO TERMINAL {.A.
SEMINARIQ DEL PROYECTO TERMINAL
OPTAT IVAS ORIENTADAS

CPTATIVAS  CRIENTADAS

ABASTECIIMENTO DE AGUAS .
CAPAC I TACION DE AGUAS SUBTERRANEAS
HIDRALL1CA

LIMIOLOGTA ¥ SANEAMIENTO DE CORRIENTES
FANEUD DE DESECHOS SCx.1D0S |

MANEJD oF DESECHOS SOLIDOS ||

PLANTAS DL TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS
PLANTAS POTABIL ! ZADORAS

SISTEMAS DE APROVECHAMIENTO HIDRAULICO
Torosrai TA

TRATAMIENTO Of RES!DUOS LIOUIDOS INDUSTRIALES
TeMas SELECTOS DE S1STEMAS

TEMAS SELECTOS DE INGENIERTA AMBIENTAL

AlRE
QURSDS (BLIGATORINS:
PROYECTO TERMINAL

SEMILARIO DE PROYECTO TERMINAL
OPTATIVAS ORIENTADAS
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OPTATIVAS  (RIENTADAS

* ComBusTiOn

* CONTAMINACION ATMOSFERICA I|NDUSTRIAL

* CONTROL DE BGASES

® CONTROL DE PARTIGULAS

¢ MANEJO DE DESECHOS SOLI1DOS |

* ManEJG DE DESECHOS SOL1Dos 11

* METERZOLOGIA DE LA CONTAMINAC iGN DEL AIRE
* TEMAS SELECTOS DE SISTEMAS

* TEMAS SELECTOS DE INGENIER{A AMBIENTAL

ASIGNATURAS ESPECIALIZADAS QUE SE IMPARTEL EN LA LICENCIATURA EN
INGENTERTA AMDIENTAL EN LA UNIVERS 10AD AUTONOMA DE COAHUILA!

TERCER  ARD

* MICROBIOLOGTA APLICADA

* Ecoosia

* (QUTMICA APLICADA A LA CONTAMINACION AMBIENTAL
OWRTD AND

* CoNTAMINACION DEL AGUA

¥ CONTAMI®IAGION DEL AIRE

* ConTamItACION DEL SUCLO

WINTO  AND

* PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
¥ POTABILIZADORAS

145



LA DISTRIBUCION OEL AREA'DE LAS. ASIGNATURAS DE POSGRADD EN INGENIERTA &
#eienta (16) ‘ : D D :

AfRE

9%
73 StsTEMAS
) ﬁ 1 o SALuo PBCCA ASTRIRISTRAGHES ©
91 . DesecHOs S8L1D0S |
4% S 'Cu;rm‘m;{m&v DEL .SUELO _

M6



PLAN DE TSTUDINS 9E LA MALSTRIA DE INGEMIERTA AMZIENTAL DE- LA LNIVER-
104D Nactonss Autéwoma of MExico. -5

AR5 (ALIGATRRIOS
2 MICROBIOLOGTA SAITARIA
® MODELOS DE INGENIER A AMBIENTAL

* PRO3ABILIDAD v ESTADISTICA
* uimica SantTariA

QRIS REGULARES AL PLAN [E ESTWDIOS

AGUA v DESPERCICISS KN LA THOUSTRIA

ARLICACION OF PECANICA DE FLUTDOS £N INGENIERTA SAJ‘HTAR!A
CONTROL DE PARTICURLAS Y EMISIONES GASEOSAS

ConTROL DEL RUIDO

CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL SUELO

Disposicidn of Rzsiouos S&1005

Fis100QuiMICA APLICADA

INGENIERTA DE HISIENE |NDUSTRIAL

n

-

=

v

P

»

* LIMNOLOGTA Y SAEAMIENTO DE CORRIENTES
METEOROLOG1A ¥ MODELOS DE DIFUSION

MUESTRED Y ANALISIS DEL AIRE

OPERACIONES UNITARIAS EN INGENIERTA SANITARIA
PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA AGUA POTABLE
PLANTAS Og TRATAMITQTO DE ARUAS NECRAS

"

°

-

L

PROCESOE 210LIG1C0S DE TRATAMIENTC
RECOLECZI0 ¥ ALMACENAMIENTD DE RESIDUOS SOL1DOS

SISTEMAS DI ABASTECIMIENTO DT AGUAS
SISTEMAS DE ALCANTARILLADD
SISTEMAS DE INGENIERTA AMBIENTAL
:)3‘!0"\,(.\(“3‘“ S OAMIENTAL

2245 ESPECIALES OF mrsmcam N-\alznm.
TRABAJC DI IWVESTIGACION

»

~

v
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PLAN O £STUSI0S DE LA MAESTRIA £N CIENCIAS AMBIENTALES DE LA LNIVER-
S1DAD" HACIONAL AUTENOMA' OE MEXICO PARA LAS 005 opciones: (02 :

A) CONSERVACION ¥ MANLJO DE RECURSOS
3" CONTAMINACION AM3IIRTAL

ASICGNATLRAS CELIGRTORIAS Y COMUNES A LAS D0G ORCIONES:
* ESTADISTICA
' SocioeconoMia
*LESISLACION AMBIENTAL

P OLDMINISTRACION PUBLICA ¥ PECURSNS NATURALES

ASICNATLRAS FROP1AS DE LA (CPCION CONSERVACION Y MANELD O REQLRIS

-

Zcoosia

YETODOS UE ANALISIS DE LNS SISTEMAS NATURALZS
£UEPLOS DE HABITATS Y CCOSISTEMAS fEX1CANOS
USO DL LOS RECURSOS NATURALES POR EL SER HUMANG
ConsERVACION DE 20MAS DE VALOR NATURAL
JONSERVACION DE LA DIVERSIDAD GENETICA

*

©

ASIGNATLRAS PROPIAS A LA OPCION OONTAMINACION AMBIENTAL

* MEDIT AMPIENTE
S PR TAMHAC TGN

FLFICTCS DE CONTAMIMANTES el

v vacrosionsia v ToxicoLogia

SISTEMAS DD PRIVENCION ¥ CONTRIL TE LA CONTAMINACION
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ASIGNATURAS CELIGATORIAS [EL DOCTCRADO DE LA UNIVERSIDAD NACHNAL
ARONMA CE MEXICD: (63)

* DiseRo DE EXPERIMENTOS

' METODO CHENTIFICO

* METO0OS MHERICOS POR COMPUTADORA
* TrABADO DE INVESTIGACION
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3.6 ORS05 QUE SE OFRECEN EN EL EXTRANJERD

RESUMEN O ALGUNDS ESTUDIOS BE POSGRADD EN INGENIERIA AMBIENTAL EN EL EXTRANJERD, (64)

PAIS INGLATERRA - ESPARA ULS.A, CANADA  ALEMANIA  FRANCIA  CENTROAME-
A o RICA-BRIEFE.
TEMA £ MD EMD EMD EMD EMD EMD EMD

CONSERVACION ¥ MANEJD
DE RECURSOS 2 4 53~ 1.1 : 11 i

CONTAMINAC 1N AMBIEN-

TAL 6 1 51 1

MANEJO DEL AGUA 4 3 2 R 11

CIENCIAS DE LA 4 : .

ATMOSFERA o e . ;
INGENIERTA AMBIENTAL 1 2. a5 q T.17. 2,133
Recurs0s ENERGETICOS R S L
LRBANTSMO ¥ PLANIFI- ‘ L

caciin T PR |
IMPACTO AMBIENTAL 11

CIENCIAS AMBIENTALES 1 6 1 2

E = EspeciaLizacion; M = Macstria; O = Doctorano



3.6.1 PLANES DE ESTUDIGS

LA FINALIDAD DE INCLUIR ESTOS PLAMES LE ESTUDIOS ES QUE DESPUES DE- -
ANALIZARLOS, SE OBSERVE QUE DEPENDIENDO DE LA PROCEDENCIA, YA SEA PA{S EN-
viAS DE DESARROLLO O DESARROLLADC, LAS MATERIAS VARTAN Y REFLEJAN LAS NECE
SIDADES DEL LUGAR EN CUESTION, POR EJEMPLO EN EL PLAN DE ESTUDIOS DE MAES-
TRIA EN NICARAGUA, SE INCLUYEN MATERIAS COMO CONTROL DE ERTROPODOS Y EDUCA
Ci6N EN Sarup PUBLICA, MIENTRAS En ALEMANIA SE IMPARTE LA MATERIA DE PRO--
BLEMAS DEL MAR DEL NORTE. TOOO ESTC SE DEMUESTRA QUE NO EXISTE UNA UNIFCR=
MIDAD EN LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS, UN PROGRAMA DE INGENIERTA MBIENTAL- -
PUEDE SER MUY DIFERENTE A OTRO QUE LLEVE EL MISMD NOVBRE. -

NO SOLO HE TRANSCRTTO LOS PLAMNES DE ESTUDIO, SINO OUC HE COHNCRETIZADO
LISTANDO LOS CURSOS OBLIGATORIOS Y LOS OFE CSPECIALIZACION EN £1 AREA DE- -
INGENIERTA AMBIENTAL, QUE SON LOS OQUE MAS NOS INTERESAN PARA FINES DE OOM-
?ARAleN ENTRE UNA ESCUELA Y OTRA. TAMPOCO CREf RELEVANTE EL PONER EL - -
SEMISTRE EN QUD SE ESTUDIAN, SINO CONSIDERE EL PLAN GLOBALMENTE.

EN CUANTO A LOS DOCTORADOS, LAS MATERIAS EN 51 SOM POCAS, LO IMPOR- -
TANTE AQUT SON LOS TRABAJOS DE INVESTIGACION QUE SE REALIZAN PARA OBTENER-
EL GRADO, E5 PCR ELLO QUE MENCIONO LAS LINEAS DE INVESTIGACIA DENTRD DEL-
DOCTORADC, QUE UNA VEZ MAS NO SON IGUALES Y CADA ALUMNO DCBE DE INVESTIGAR
QUE SE OFRECE EN LAS DISTINTAS UNIVERSIDADES PARA UPTAR POR LO QUE MAS SE-
ADECUE A SU LiNEA DE ESTUDIOS.

PLANES [F ESTUDIO DE LA MAESTRIA D INGENIERIA ABIENTAL EN LA LNIVER-
SIDRD TE MANSGUA, EN NICARAG M (65)

RIMR  AD

® £COLOGTA APLICADA AL SANEAMIENTO AMBIENTAL
HIDAAUL ICA APLICADA

Es7ADiSTICA

HIDROLOGTA

ASPECTOS SOCIALES DE LA SaLud PloLIca
CPIDEMIoLOGTA

o

-

-
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* EpucactOn EN SaLup PlsLica

* QuiMica SanITAR1A

* BloLoGTA APLICADA A LA INGENIERTA AMBIENTAL
* PROCESOS Y OPERACIONES UNITARIAS

* CONTROL DE LA POLUCION AMBIENTAL

* METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION,

* £5TUDIOS BASICOS EN INGENIERTA AMBIENTAL

* ESTACIONES Y EQUIPOS DE BOMBEO

* SYSTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
* PLANTAS POTABILIZADORAS DE AGUA

SEQND 4D

* SISTEMAS DE DRENAJE SANITARIO Y PLUVIAL

* TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

* INSTALACIONES HIDRAULICAS SANITARIAS EN EDIFICIOS
* RES1DUOS SOLIDOS Y LIMPIEZA LRBANA

* CONTROL DE ARTROPOOOS Y ROEDORES

* HIGIENE Y SALUD OCUPAC IONAL

¥ SANEAMIENTO RURAL

* CONTROL DE LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS

* CoNSTRUCGHON DE OBRAS

® PREPARACION Y CJECUCION DE PROYECTOS

* ADMINISTRACION DE INSTITUCIONES DE SANEAMIENTO AMBIEHTAL
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PLAN OF £STUDIOS DE LA LICENCIATURA OE INGENIERIA AMBIENTAL EN LA
LNIVERSIDAD [F NOVA OC LISHOA, RORTUGAL PARA LAS TRES OFCIONES: (66)

A) ORDENAMIENTO DEL TERRITORIO
B) INGENIERIA SaNITARIA

) MEDIO AMBIENTE,

ASIGNATLRAS GELIGATCRIAS ¥ COMANES A LAS TRES OPCIONES:

INTRODUCCION A LOS PROBLEMAS DEL AMSIENTE
MATEMATICAS |

Quimica |

INTRODUCC 18N AL PENSAMIENTD COMTEMRORANEO |
inGLes |

MATEMATICAS |1

Quimica 1

Fisica ! :
INTRODUGS 104 AL PENSAMIENTO CONTEMPORANEQ 117~
INGLES 1 TR
MATEMATICAS |11

Quimica 114

Figica 11

Ciencias of LA TIERRA |

Econoria |

BioouiMica |

EcoLosia |

Crencias oF LA TIERRA 11

* MEcANICA oE FLUfDOS

PROGRAMAGION

o

-

*

-

-

AnALIS IS -QuiMIco
MICROBIOLOGTA
HiorROLOG T A

»

S Lenl06TA DY ASUAL SLLTERRANZAS
. * ToPOGRAF T A
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ASIGNATURAS PROPIAS A LA CPCION INGENIERIA SANTTARIA

* ECOLOGTA DE LAS AGUAS CONTINENTALES

* HiDRAULICA APLICADA A LA INGENIERTA SANITARIA
® INTRODUCCIEN A LOS REACTORES 31000G1C05

* MEcANICA DE SAL1D0s

¢ PROCESDS BIOLOGICHS £N INGENIERTA SANITARIA

* OPERACIONES UNITARIAS EN INGENIERTA SaMITARIA
* FQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO

* PROCESOS CONSTRUCT Ives

* DISERO DE REDCS DE TRATAMIENTO

* ADMINISTRACIGN DL SISTEMAS DE RECURSOS HIDRAWLICOS
* StSTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

* RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE DESECHOS SOL1DOS
® {MPACTO DE PROYECTOS SOBRE £L MEDIO AMBIENTE
* RECOLECCION v TRATAMIENTO DE RES1DLOS SOL100S

ASIGNATURAS PROPIAS PARA LA CFCICN CROENAMIENTO £EL TERRSTORIO

* FOUIPAMIENTO Y MATERIA

Teoria DEL DISERO JEL ESPACIO

CONSTRUCCION DEL ESPACID

TECNICAS DE PLANEAMIENTO

Teor{A LeBAnisTICA

COMUNIDAD Y ESPACIOS DE RECREQ

ORDENAMIENTO DEL ESPACIO REGIONAL
ORDENAMIENTD DEL ESPACIO URBANO
ORDENAMIENTO DEL SITIO

IMPACTO DE PROYECTOS SOBRE EL MEDIQ AMBIENTE
HIGIENE DEL HABITAT URBANOD

GESTION DE LGS ESPACIOS VERDES URBANOS - - -
LeGisLactBn v POLITIOA DEL AMBIENTE

»

-

=

P

=
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ASIGNATLRAS PROPIAS A LA OPCION MEDIO AMBIENTE

* EooLogia TERRESTRE

* ECOLOGTA DE AGUAS CONTINENTALES

* £COLOGTA DE AGUAS MARINAS

* CONTAMINACION DEL AIRE

* CONTAMINACION DEL AGUA

® CONTAMINACION DEL SUELO

© COMUNIDAD Y AREAS RECREATIVAS

¥ ECONOMIA AMBIENTAL

* ANALISIS DE SISTEMAS DE SIMULAGION EN LAS
CIENCIAS DEL MEDIO AMBIENTE

* HIGIENE DEL HABITAT URBAND

* TECNICAS DE PLAREACIN

* IMPACTO AMBIENTAL

* PLANEACION REGIONAL

* PLANEACION URBANA

* LeGIsLaciEn ¥ POLITICA DEL MEDID AMBIENTE
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FLAN [E ESTLDIOS OF (A LICENCIATURA OF INGENSERIA AMBIENTAL EN LA
NIVERSIDAD [E BWBLROD, ALEmantA: (67)

MATERIAS ESPEGIFICAS A ESTA INGENIERIA:

* EcoLosia

* ASPECTOS POLITICOS ECCNOMICOS RELACIONADOS CON
EL MEDIO AMBIENTE

LEGISLAC ION AMBIENTAL

INTRODUCCIEN A LA INGENLERIA AMBIENTAL

MATERIAS DENTRO DL QURSD AVANZADO:

=

MEDICION DE LA CONTAMINAGION DEL AGUA
TRATAMIENTD DF AGUAS RESIDUALES
QuiMica pEL Acua

LiMvoLosia

IMGENIERTA HIDRALLICA

PrOBLEMAS DEL MAR DEL NORTE

Tooos BIOLOGICOS DE MEDICISN DE
CONTAMINANTES AMBIENTALES

QuiMice DoL AIRE ¥ TECNICAS DE MEDICHEON
YerecroLosfa

HIGIENT AMBIENTAL

* MANEDD DE BASURA Y RESIDUOS S&L1DOS
HETC00S BIOLOGICOS PARA TRATAMIENTO
DE RESIDLOS SOLIDOS

feranisTica

*

=

*

-

r

=

-

-
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LINEA DE INVESTIGACION DENTRD DEL DOCTORADG EN LA UNIVERSIDAD O
HVELROD, ALEMANIA: (68)

® LILTRATION DE EFLUENTES TERCIARIOS
® N1TRIFICACION - DESNITRIFICACHON
® PROCESOS DE TRATAMIENTO MEDIANTE REACTOPES
BATCH £N SERIE
CINETICA DE LAS BIGRPELIGULAS
* SISTEMAS AVANZADOS DE DEPURAGION
® Ll LIRIO AGUATICO COMD PROCESO
DE DESCONTAMINACLON
* TRATAMIENTO DE LIX1VIADOS
* CONTAMINACION DE ESTUARLOS
* DiSPOSICION DE LODOS TRATADOS
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LINEAS [E INVESTIGACION DEL DOCTORADD € LA UNIVERSIDAD DE LYDN
FrRciA: (69
AY CARACTERIZACION Y TRATAMIENTO DE DESECHOS INDUSTRIALES

8) ESTUDIOS CINETICOS DE LOS MECANTSMOS DE DEGRADACON- -
TERMICA DE MATERIALES POLIMERICOS Y LiNGNOCELULOSICOS

¢) PROCESOS INDUSTRIALES DE TRANSFERENGVA SIMULTANEA DE -
CALOR Y MATERIA.

pas

£5TUBI0 FiS1C0 - QUIMICO DE MATERIALES INORGANICOS Y -
PROCESDS NO CONVEINCIONALES DE PRODUGCION OE ENERGTA- -
"soLar),

Bl

ESTUBIO DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

-
o

7. EsTupIos v SESARROLLO: ORGANIZAGION OF LOS SISTEMAS DY
DESECHD, LEGlSLACIfJN. IPACTO AMSIENTAL DE LOS DESE- -
CHOS,: ETC.

5% DesEcHos 5OLIDOS Y TRATAMIENTO

...f.p;;;cuos LIQUIDOS ¥ TiATAMILUTO
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LINEAS BE INVESTIGACION [EL DOCTORADD CE LA LNIVERSIDAD 0E CHAMEERY,
FRANCIA EN QUIMICA £E LA CONTAMIRACIQN: <TO)

A) ESTUDIO OC LOS HIDROCARBURQS AROMATIODS POLICIGLICOS -
€N EL MEDIO AMBIENTE POR MEDIO DE ESPECTROSCOPIA A - -
BAJA TEMPERATURA Y CROMATOGRAF{A LIGUIDA A ALTA PRESION.

8) OPTIMIZACION DE MEDICIONES FISICOQUTMICAS DE ALTA PRE-
CISI0N PARA LA EVALUACION DEL GASTO EN LAS TUBERIAS Y-

CANAL [ ZACIONES ,

€) DESARROLLO DE MEYOIXYS PARA LA TOMA DE MUESTRAS Y ANA--
L1515 DEL AGUA DE RfOS. TRATAMIENTO € DATOS OBTEN(OOS

D £STUDIO DL CURSOS DE AGUA CON PERTURBACIONES OCAS)ONA-
0AS POR LAS INSTALACIONES HIDROELECTRICAS.
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LINEAS D€ INVESTIGACION DEL. DOCTORACD EN TRATAMIENTO Y ADCRDICIONA-
MIENTO [€ LAS ACLAS [E LA UNIVERSIDAD DE TOLOEE, FRACIA: (1)

{. INTERACCION DE LAS INTERFASES Liguino - SSuipas

A) MECANTSMOS FUNDAMENTALES DE LA COALESCENCIA ¥ - -
APLICACIOH A LA SEPARAGION DE CONTAMINANTES NO- -
MISCIBLES AL AGUA,

8) INTERGAMBIO DE IONES
CJ ABSORCION DE CONTAMINANTES SOBRE MACROMOLECULAS

D) TRATAMIENTO POR OX1DAGION QuiMICA DIRECTA O =~ -
CATALISIS

1. INTERACCIONES DE LAS INTERFASES LiQUIDO - GASEOSAS

A) SEPARACION POR ESPUMAMIENTO Y BURBUJEO
8) TRANSFERENC!A DE OXIGENO EN LOS REACTORES BIOLOGICOS
) ACREADORES DE SUPERF ICIE
D) MODELACIEN DEL COMPORTAMIENTG HIDRAULICO, MEZCLA-
Y CIRCULACION DE LOS REACTORES BI0L8GICOS,
£) AEREACION POR CHORROS

I1§. CinETICA DE LA PRECIPITACION DE LOS CARBONATOS
A) EQUILIBRIO CINETICO Y EVOLUCION DE LOS SISTEMAS 0 .-
Hz0, Y CARBONATOS.
8) TRATAMIENTO FISICOQUTMICO PARA LA PREVENGION DEL - -
ENTARTRAMIENTO,
'C) TRATMIEN*O POR ENMASCARAMIENTO Y F‘RECIPITAC!(‘W.

<

TRATAMIENTOS Biowdeicos

A) MODELACION DE LOS PROCESOS BIOLAGICDS
8) PROCESOS CON BIOMASA FIJA

©) PROCESOS CON BIOMASA SUSPEND!DAS

D) SANEAMIENTO |NDIVIDUAL
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ASIGNATURAS DEL DOCTORALD EN TRATAMIENTD 0 DESEGHS, REVALORIZACICN
Y ELIMINAGION CF LA INIVERSIDAD OF LyQu, fFRanCla: (72)

ASIGVATLRAS CBLIGATIRIAS
* PROBLEMATICA DT 105 DESECHOG
* TERMOD (INAMICA 28 LDS SISTEMAS A3IZRTOS

* 3aSES BIGLOGICAS Y BIOQUIMITAS DEL TRATAMIENTD-
DE LOS DESECHOS.

ASIGNATLRAS  OPTATIVAS

® FETODOLOSTA DE LA EXPERIMENTACIAN

* RIVALOR1ZACION DI DESECHOS

Y

SISTEMAS OC ELIMINACION

ASPECTOS SOCIORCONGMICOS DE L% CORTAMINACIGY

u

ASPECTOS LEGISLATIVOS

EHERGETICA JNOUSTRIAL Y DESICAOS

#

s

TrataMIfnTs TERMOCTICOL

»

TRATAMIENTOS @10L0G100S

B LPACTOS ATMOSFCRECAS, . ADATAGOS T
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ASIGNATLRAS DEL DOCTORADD EN CONTAMINACICH AMBIENTAL CE LA LNIVERSIDAD
IE PRRIS, FRavCIA: (73)

ASIGNATURAS  CBLIGATORIAS

o

ANALISIS DE SISTEMAS APLICADOS AL MEDIOQ AMBIENTE
JUANTIFICACION ¥ MODELACION DE LOS FENGHENOS Fi51CO0UIMICOS
JAPLICACION A LA CONTAMINACION DEL AGUA, AIRE Y RUIDO)
ECconomia Y ADMINISTRACION DEL. MEDIO AMBIENTE

»

ASIGNATURAS  (PTATIVAS TR

MEQIO AMGIENTE ¥ SALUD! ENFOME METCOOLOGICO Y LEGISLATIVO
ABRSTECIMIENTO DE AGUAS Y SANEAMIENTO

£STUDIOS DE IMPACTO L G
NECANTSMO DE CONTAMINAGION DE LAS AGUAS. SUBTERRANEAS Y DE -
SUPERF ICIT. !

" SBASTECIMIENTC DL AGUAS ¥ SALUC PUBLICA

MECANICA DE LA ATMOSIERA Y DE LA CONTAMINAGCION A‘mosrémc;\
HODELACEAN DE LO5 SISTEMAS ACUATICOS

LEYES Df FUNCIDNAMIENTS DE LOS ECOSISTEMAS

FISICCOUIMICA ¥ MINERALOGIA DE SUELOS Y SUBSUELOS
SANZAMIERTG ¥ DESECHDS ) .
FIS1COWIMICA DE AGUAT SOUILIBRID 7 GINETICAS MILTIPLES
LAS SUSTANGIAS PELIGROSAS EN EL MEDID AMBIENTE

AvALISIS DE BATCS

ADMINISTRACION OOL ASUA

UERECHO DEL MEDIO AMZIENTE

-

n

M

2

w

™

B

*

“

@

JTILIDAD Y COSTO DE LA PIEVENC) S
® ASPECTOS INTERLACITNALES DE LAS POLITICAS DEL MEDIO AMDIENTE
ECOLOGTA APLICADA

EDIG ARGIEHTE RURAL ¥ ECOLORTA
TECHICAS URSANAS

ZISTEMAS NATURALES ¥ ADMINtETRAC A

SANTAMIENTO ¥ uREANTSMD

T ExpLniRcICl DE LAS REUES DE SANEAMIENTO

* TRATAMIENTC v REVALORIZATICH OF LOS DESECHOS URBANOS
* UoNSTRUCCIGN DE RCDCS DE SAHEAMIENTC

* TRATAMIENTO OC AGUAS DE DESECHD

o

2

L]

"
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ASIGNATLRAS (EL DOCTORADD EN INGENIER]A OF LA DESCONTAMINACION CFE LA
UNIVERSIDAD DE TOUOLSE, FRANCIA:

ASIGNATLRAS OBLIGATORIAS

® CARACTERIZACION ¥ MEDIDA DE LA COHTAMINACION
* TRATAMIENTO QUIMICO DEL AGUA

* TRATAMHENTOS B10LOGICOS DEL AGLA

* HIDRAULIGA DE REAGTORES

ASIGNATLRAS  OPTATIVAS

¥ METODOLOGT A DE LA EXPERSMENTACION

CONTAMINASION INOUSTRUEAL

VALORIZACTON DE DESECHOS

* EcoroGia DE LOS TRATAMIENTOS BIOLOGICOS

FILTRACIEN

HIGIENE v SEGURIDAD DE LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO

lrwovaCION Y ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD DE LAS TECNOLOGIAS DE LO3
TRATAMIENTOS OEL AGUA POTABLE PARA LO5 PAISES EN VIAS DE OfSe--
RROLLO,

ESTUDIO 0Z LA CONFIABILIDAD DE LAS TECNOLOGIAS LIMPIAS PARA LA-
PEQUERA Y MED1ANA 'NDUSTRIA,

TRATAMIENTO DE LOS DESECHOS URBANOS € (HDUSTRIALES

AGITACION v TRANSFERCNCIA EN LA FASE LIQUIDO - GAS

* CoaLescEnGA :
¥ FiS1cOUIMICA DE LAS INTERFASES, ARPLICACION A LOS mnmmmos-f
Fisice - iMizas

TRATAMIENTOS TERMICOS EM MEDIO LIQUIDO DE LOBQS ¥ DE. EFLUENTES
* QUIMIGA ACUATIZA

AR 9515 £ IDENTIFICACICR DE TRAZAS O METALES. i
INICIACION A LA BIBLIOGRAT [A COMPUTAR IZADA = i Bl 0l
® TRATAMIENTO DE LODOS P0R DESH)DRATACIEN S

-

-

»

“«
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3.7 ASOCIACIONES E INSTITUCIONS QUE PROPORCIQNAN BECAS:

N

|, ORGANISMOS INTERNACIONALES QUE PROPORCIONAN BECAS (8)

A7 QNU

B UNESCO

cYOMS

D) ONUD | { Oroanizacion NACIONAL LNIDA PARA EL DESARROLLO
InoUSTR 1AL

E)FAQ

FYUPU ¢ UnidN Postal UniversaL )
63 U 1 T-C Un1én INTERNACIONAL DE COMUNICAGIONES )
H) O M N ( ORGANIZACIEN METEOROLOGICA MUNDIAL ) »
1} 0 CDE Y OrearnzaciOn DE COOPERAGION PARA EL DESARROLLO DE

LA Econaria ) _
3YC 1 £S5 { CenTRO INTERNACIONAL DE DSTUDIANTES v STAGIAIRES ) ©

. INSTITUCIONES NACIONALES QUE PROPORCICNAN BECAS:

A} Banco OE MEx)co. OFICINA DE RECURSOS HUMANOS
B) COMACYT, DEPARTAMENTO OE BICAS E INTERCAMSIO
©):INSTITUTO OE InGEMIERTA, UN A M

0 DIRECCION GENERAL DE INTERCAMBIO ACADEMICO

€} Secriiakia of CousaciCn Plavica
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3.8 SITUACION DEL. INGENIERD AMBIENTAL: PRESENTE Y FUTURD

Paga CONGGER LAS PERSPECTIVAS DEL INGENIERD AMBIENTAL £5 NCCESARIO- -
EXPLORAR LOS POSIBLES FACTORES OUE (MPACTARAN L FUTURO DE LA PROFESIMN.

£11 EL PASADO EL INGENIERQ AMBIENTAL RCSPONDIA A PROBLEMAS CAUSADOS~ -
POR UNA EXCESIVA CONTAMIPACION, YA SEA POR DESPERDICIOS DE LA CENTE O OF -
LA INDUSTRIA. A MEDIDA QUE LOS INGENIEROS SE INVOLUCRABAN EX LOS SERVICIOS
PUBLICOS, LOS (NGENIERDOS CIVILES DESARROLLARON UWA ESPECIALIGAD A LA QUE -
SE REFERTAN COMO INGENIERTA SANITARIA, ISTA TRATASA DE LA CONSTRUCCION v -
OPERACION OE SISTEMAS O ABASTECIMIENTO O AGUAS A LA POBLACICH, As{ coMo-
LOS SISTEMAS DE DRENAJE ' ALCANTARILLADO EN LAS C1uDADES. 15 iMAS TamDE~ -
LAS TAREAS DE £ST0S INGENIEROS SE EXTENDIERON A LAS PLANTAS OF TRATAMIENTO
DL AGUA Y REHAZILITACISN DE REDES DE SUMINISTRO, Ei DESARROULG DE LAS -~ -
ACTIVIOADES RELACIONADAS CON LA CALIDAD GEL MEDIO ANBIENTE SiGUID vAR1QS -
CAMINGS ! POR CJEMPLO, LOS INGENIEROS MECANICOS G0¢ PUIONERQS EN ALGUADS DE-
LOS TRABAUOS REALIZADDS EN EL CONTROL DE LA COMTAMINASION ATMOSFERICA, Ya-
QUE SUS LABCRES ESTABAN INTIMAMENTE RELACICHADAS TOM L& COMBUSTION DE COM-
BUSTIBLES FOSILES. MAS TARDE CUANDO ERAN LAS SUSTANCIAS QUIMICAS LAS QUE -
CONTAMINABAN EL AIRE ¥ £L AGUA, LOS INGENIEROS CUTMICOS COMINZARON A TENER
UNA ACTIVA PARTICIPACION BN £SYC CAMPO, Y AST MIENTRAS EL INTCRES DEL ~ -
PUBLICO POR ASUNTOS AMBIENTALES Y LAS TECMICAS PARA ABATIR LA CONTAMINA--
CON AUENTABAN, MUCHOT (NGCNIEROS DEROMINASOS INGIHICROS I&%ITARIOS ST~ -
EXTENGIERON AL CONTROL DEL AIRE Y OF LA SALUD PUBLICA, MIEMTIAS QUE LOS- -
{NGENIERDS QUIMIZOS ¥ MECANICOS SE EXPANDIERON EN EL AREA DE HIGIENE - -
INDUSTRIAL. £N CUANTO A LDS DESECHOS SCL100S, FUERDH 0S5 (WGERIZROS Clvle-
LES LOS QUE TOHARDMN UNA PARTICIPAGION MAS ACTIVA DADO S8 AMTERIOR INVOLY--
CRATHENTO CON LA SALUD PUBLICA ¥ CON LA AYUDA DE LGO INGEMIZROS MIGANICD
CISEAARDN LOS PRIMIPIS INGINDRACORES tumiZiosuss, -1 v tRig 3g 2w C.2a-
TO MODO AL EXTENDERSE ESTOS (NGENIERDS A OTRAS AREAS LOGRARGN [SE ENFORUE-
INTEGRAGO QUE SE PRETEHDE HOY EN DIA €N LOS PRUGRAMAS 0F £3700023, AL = -
EMPLEAR POR EJEMPLO SLS CONOCIMIENTOS DE ARUAS €4 €L CONTA.. LE LA SONTA--
MINAGION DEL AIRE. £S5 IMPORTANTE ENTENDER LUE LA INGENIERTA SANGITARIA NO -
ASARCA TOOAS LAS AREAS DL CONWTROL DE CONTAMINANTES, MAS BIEN JOMC DIJE AL-
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PRINCIPIO, SE DEDICA AL ALCANTARILLADO Y REDES DE DISTRIBUCION DL AGUAS EN
LAS CIUDADES, LA INGENIERTA SANITARIA, ESPECTFICAMENTE SE RCFIERE AL ASAS-
TECIMIENTO DE AGUA Y PREVENGION DE LA CONTAMINACION DE LA MISMA Y ES TAN -
SO0 UM AREA DE LA INGENIERTA AMBLENTAL.

£ FUTURO DEMANDA UN NIVEL MAS ALTO DE CONSERVACION DE RECURSOS, ESTO
IMPLICA UNA MAYOR ATENCION A LA SALUD HUMANA, MANUFACTURERA, MEJORES PRO--
CESOS Y CONSERVACI(ON DE LOS RECURSOS MATURALES., LA EFIGACIA EN LA DISPO- -
SICION DE DESECHQS Y LOS PROCISOS DE REUTILIZACION MARCARAN LA CALIDAD DE-
HUESTRO MEDIO. LOS INSENIEROS HAN HECHO MPORTANTES CONTRIGUCIONES A LA- -
SALUD ¥ BIENESTAR DE LA HUMANIDAD, PERO LAS OPORTUNIDADES PARA LOS IMNGE- -
NEEROS CUE LABORAN EN ESTE CAMPO VAN EN ALMENTO! AL TRATAR DE SOBREPONERSE
AL ACTUAL CRECIMIENTO DESMERIDO Y A NUESTROS EXCESOS SERA TODO UN RETO.

POR ELLO ES QUE CONJUNTAMENTE CON LOS CAMBIOS DE LA TECNOLOGIA, MAN -

DE {NCORPORARSE A LA ENSERANZA LAS NUEVAS CORRIENTES PARA QR LAS FUTURAS-
GENERAGIONES VIVAN UN MUNDO MEJOR.
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CAPITUO 1V

CARRERA
INGENIERTA QUIMICA AMBIENTAL

4.1 ORGANIZACION ACADEMICA
4.1.1 CARACTERTSTICAS GENERALES DEL PROYECTO

UsicaciON: UNIVERSIDAD LA SaLLE
EscuzLa DE QuiMica
BENJAMIN FRANKLIN N° 47
DECEGAC 1N DuAUHTEMDS
México 06140

NOHBRE LICENCIATURA EN INGENIERTA QUiMICA AMBIENTAL
4.2 REQUISITOS DE INGRESD

ANTECEDENTES ACADEMICOS! TENER UN BACHILLERATO TERMINADO EN CIENCIAS-
Fisice - MATEMATICAS & QUIMICO - BIOLGSICAS Y UN PROMEDIO SUPERIOR A 8.0,
EL INTERESADO MEDIANTE UNA CUARTILLA ESCRITA CON SU PUNO Y LETRA MANIFES--
TARA EL COMPROMISO DL DEDICACION OUE ESTABLECERA CON LA UNIVERSIDAD ASi- -
COMD LOS. MOTIVOS QUE LO LLEVARON A INGRESAR A ESTA CARRERA.

IDIOMAS: APROBARA UN EXAMEN DE COMPRENSION DEL 1DICMA INGLES O VER-
SARA SOBRE TEMATICA CIENTIFICA, ¥ ALGUN PASAJE DE UN. L1BRO OL TEXTO PROPIO
A LA CARRERA.

ExavEN DE ADMISIGNT EL ASPIRANTE HA DT LLENAR UMNA SOLICITUD DE ADMI--
Srén v PRESENTAR TODOS LOS DOCUMENTOS REQUERIDOS, POSTERFORMENTE RECIBIRA-
A Sula CE LSTUDIOS QUD LC PERMITA PREPARARSE FARA TL CXAMCN DE CCHNOCH- -
MIENTOS, EL CUAL CUBRIRA LOS ELEMENTOS DE CONOTIMIENTD INDISPENSABLES PARA
INGRESAR A LA CARRERA,
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UNA VEZ APROBADG EL EXAMEN DE CONOCIMIENTOS Y £L EXAMEN PSICOMETRICO-
CORRESPONDIENTE, EL ASPIRANTE SOSTENDRA UNA ENTREVISTA PERSONAL CON EL - -
CATEDRATICO QUE LE ASIGNC uv COMITE DE ADMISION QUE PROPGNGOD SE INSTITUYA-
EN LA Escutia DE QuiMica.

EL CoMITE DE ADMISION SE APOYARA EN LOS RESULTADDS OF LOS EXAMENES, -
PERO SERAN ELLOS QUIENES HARAN LA EVALUAGION FINAL €N TERMINOS DE UNA OPI-
NION FAVORABLE O DESFAVORABLE A LA ADMISION FORMAL DEL CANDIDATO.

TeB 1N SE POMDRA A LA DISPOSICION DE LOS CANDIDATOS LA INFORMACISN -
EXISTENTE ACERCA DE LA CoMISION DE BECAS COMO SON, LOS TIPOS Y LOS REQUI--
SITOS PARA OBTENERLAS.

PARA AQUELLOS ALUMNOS CUYA LENGUA MATERNA NO SEA EL CASTELLANO, DEBE-

RAN PRESENTAR UN EXAMEN DE POSESION SEGUN LO OUE ESTABLECE LA DIPECCI(N- -
GENERAL DE REVALIDACION £ INCORPORACION DE ESTuDIOS, UNAM,

169



4.3 SITUACION DEL PROYECTO ENV EL CONTEXTO CE LA ESOLELA OE QUIMICA [E LA
UNIVERSIDAD LA SALLE,

PROPONGO LA CREACIGN DE ESTE PLAN DE ESTUDIOS SOBRE INGENIERTA Quimi-
CA AMBIENTAL EN LA UNIVERSIDAD LA SALLE PARA 45T AVANZAR EN EL PROCESO DE~
INTEGRACION Y DE DIVERSIFICACION DE LAS OPCIONIS OFRECIDAS POR LA INGENIE-
Ria QUiMicA ¥ LA INGENIERTA AMBIENTAL,

Tooo EDUCADOR RESPONSABLE DESEA LA SUPERACION DE SU CASA DE ESTUDIOS,
SIENDO ESTE UN GRAN DESAF O Y EL LOGRARLO LLEVANDO A CABO REFORMAS ES - -
VENCER EL RETO. DADO Que € LA ULSA YA SE IMPARTZ LA CARRERA DE |NZENIERIA
QuiMICA CRED QUE SE CUENTA CON LA INFRAESTRUCTURA HUMANA Y LOS RCCLRSOS- -
MATERIALES NCCISARIOS PARA OFRECER LA LICENCIATURA OE INGENIERTA QUiMICA ~
A3 IENTAL,

ToDAS LAS ESCUELAS DE LA LLSA YA SE HAN INCORPORADD FORMALMENTE A LAS
NUEVAS TENMDENCIAS, COMO LO SON EL EMPLEQ SISTEMATICO DE COMPUTADCRAS PARA-
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS, Y ESPECIFICAMENTE EM LA SSCUELA DE QUIMICA YA~
SE EFECTUA EL ANALISIS DE LOS PROCESOS BASICOS MEDIANTE LAS TEORIAS DE - -
FENOMENOS DE TRANSPORTE, EL DESARROLLO DE LAS TECNICAS DE SIMULACION, =~ =
OPTIMIZACION ¥ CONTROL DE PROCESOS; PUES BIEN TODO £ST0 TAMBIEN PUEDE SER-
EMPLEADD EN LA LICENCIATURA EN INGENIZRIA QUiMiCA AMBIENTAL.

POR OTRO LADO DESODE £L PUNTO DE VISTA DE ORGANIZACION CURRIGULAR, - -
RECIENTEMENTE SE HA REVISADD EL PLAN DE ESTUDIOS DE |NGEMIERFA QUiMICA £N-
LA ESCUELA DE QUIMICE PARA DARLE UNA MEUOR ESTRUCTURACION ¥ LVITAR REPASDS
02 TEMAS QUE va HAY S107T WITTCS TN CURSOS ANTIRIORES, C3TC CURRICULGHM ra -
REVISADO SE HA TOMADD COMD BASE PARA LA PROPOSICION Df LA ORGANIZACION - -
CURRICULAR DEL NUTVND PLAN DE ESTUDINS, E£XISTEN MUCHAS MATERIAS EN COMMN- -
cON INGENIERTA QUIMICA QUL FACILITARAN £L QUE SC LLEVE UN CONTROL ACADE- -
MICO ADECUADO SOBRE 105 TEMAS Y OBJUETIVOS, ast como SOBRE LA CALIDAD Y - -~
DURAGION DE LOE CURSOS, POSTER!IORMENTE ST DIVERSIFICAY LLEVANDC TODAVIA- -
ALGUNAS MATERIAS EN COMUN.
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4.4 FUDNENTACION DEL PROYECTD

LAS CIENCIAS AMBIENTALES RESULTAN DE LA IRTERACCION DE FENOMENDS I{G-
LOGICO5 CON LA ACTIVIDAD HUANA Y CUANDO SE £MPEZD A UTILIZAR EL CONGERTO-
DC ECOSISTEMA SE VIO CLARAMENTE QUE £L MEDID VIVIENTE Y EL NO VIVIENTE DE-
WY AREA SE DEBCN DE ESTUDIAR COMJUNTAMENTE, PUCS NO S0LO ESTAN COMPRENDL--
005 LOS FENOMENOS FTSICOS ¥ 810L0GICOS QUE CONSTITUYEN EL ENTORNO, SING ~-
TAMBIEN EN FORMA PARTICULARMENTE IMPORTANTE AGUELLOS APORTADOS POR LA - -
COMPONENTE HUMANA. [NTRE LOS MAS NOTABLES SE ENCUENTRAN LOS ASPECTQS DE- -
TIPO ANTROPOLOGICD, SOCIAL ¥ ECONGMiCH, -64)

A RAIZ DL TODAS ESTAS iNQUIETUDES, LAS FIACIONES LNIDAS REAL1ZAPON LA-
PRIMERA CONFERLNCIA SOBRE EL MEOIO AMBIENTE HuMAND BN S5T0COLMI, SUECHA £
1972 AL COMPRENDER QUE HASTA LA CIUDAD MAS 2R {INTADA A LA VERDADERA UR3A~--
NIZACION RARAMENTE SE ESCAPA TEL ASFALTOD Y STHGRETO DE UNA METROPOLIS - -
MODERNA, Z5TA CONFERENCIA TUVD COMD PRINCIFAL OBJETIVO EL DE CONSTITUIR
MEDIO PRACTICO DL FIMENTAR LA ACTUACION UT LDS GOBIERNOS Y DE LAS DRGN.IZA
CINES INTERNACIDHALES ENCAMINADAS A PADTEITR SL MEDIQ HUMANG Y DE PROPOR-
CIOMAR LAS GIRSCTRICES PARA TLLOS,

LAS PREOCUPACIONES FUNDAMINTALES POR LAS CURLES SE CONVOCO A blCHA- -
REUNION FUERDN LAS SIGUIENTESS '

A} LA E£5CACEZ DE ALIMENTOS

B; £L AGOTAMIENTC Of LOS RECURSOS NATURALES

G) LA ACLMULAGION DE CONTAMINANTES EN EL AMBIENTE
01 Ll INMEEMENTO UE LA PORLACITN MJNDU;L

£ LA A}‘EE?MZ‘A A CIERTOL VALDRLS NATURALES

TLSTA FUL LA PRIMERA OPORTUNIDAD PARA FORMULAY LOS L INEAMIENTOS slita-
LES * CLENTIFICOS BASICOS Y EXPLORAR LAS CONSECUENTIAS SOBRE E£L MEDIO - -
. HuBD A ROD ENTRELOS 17 PAISES ~ARTICIPANTES OF QUE LO5
BUEMAS AMBIENTALES SC ZSTAN TRANGFGRIANDD PEOGRIS IVAMENTE &N PROBLLMAS -
FUNDLALES, ¥ FOR LO TANTO REDUIEREN UNA APRCKTMAC IOM GLOBAL A LOS ME3MCE,
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DURANTE LA CONFERENCIA FUERON APROBADAS 1009 RECOMENDACIONES, MISMAS -
QUE FORMAN EL "PLAN DE ACCION DE £STOCOLMO™, ESTD HA SERVIDO DE LEMPLO A-
LOS DEMAS PAISES PARA QUE EN BASL A ESTE PLAM 58 PROPONGAN AGCIONES NECE--
SARIAS PARTICULARES A CADA PATS, PARA HACER FRENTE A LOS PRINCIPALES DESE-
ZUILIB% 105 ECOLOBICIS £l FORMA COORDINADATSY | AS{ FOR EJEMPLO EN ENERG -
o 1397 La Comisidn hacional DE ECOLOGTA EDITO Lt DOGUMENTO A CARGO DE LA-
SECRETARA CE DESARROLLO UkBaNO ¥ EcoLosia (SEDED ouE st ciama: ECOLOGIA-
100 Acciones NECESARIAS, QUE IHGLUYEN MUNTGIPIOS Y £STADOS DE LA REP(BLI-
CA MEZICANA Y CUE INCLUYEN LOS SLGUIENTES PUNTOS:

.= Conmaminac1 Ok DEL ALRE
101 FuenTes mivives (Vericuias)
1.2 FUENTES FIJAS " INDUSTRIAS Y SERVICIOSY

11, - CONTAMINANTES DEL SUELD, DEL AGUA
Y EMISION DE RUIDOS.

1PV, - ConSERVACION ¥ RESTAURACICN DE RECURSOS
HATURALZS

IV, - ASROQUIMICOS, DETLRGENTES, SUSTANCIAS Y
MATERIALES PELIGROSOS, POTENCIALMENTE -
PELIGROSOS ¥ DE LENTA DEGRADACISM,

- . IS
V.- foucacion v Sauup -0

Conv EL FiIN DE PONER EN ACCION ESTOS PROGRAMAS SE HAN DRGANIZADO Efi- -
TOO% EL MONDD CONFERENCIAS Y SEMINARIOS DEDICADOS £SPECIALMENTE A LA EDU--

CACUON APMICNTAL,

Ti 1975 SE LLEVA  ABO £n DELGRADD. YUGOSLAYIA EL SEMINARIG FiTERNA-
croval DE EDUCACION AMBIENTAL, LOS OSJETIVOS DE DicHD PROGRAMA FUCFON: Ci-
PROMOVER EL INTERCAMS1O DE 10EAS, INFORMACION Y EXPERIENCIAS EN. TL CAMPO -
St LA COUCASION AMBIENTAL, AST 270 £L DESARRLLLY ¥ LA SOTRDINACION DT - -
TRAZAJDS 28 1VESTIGACIGH,

172



Dos ARos DESPUES. EN 1977 SE LLEVO A CASD LA CONFERENCIA INTERGUBERNA
MENTAL SOBRE CDUCACION AMBIENTAL EN TBILISI, U.R.5.5. EN LA QUE SE HIZO- -
ENFASIS EN Ei PAPSL DECISIVO DE LA EDUCACION ANTE LOS PROBLEMAS AMBIENTA--
LES. EN ELLA SE WICIERON RECOMENDACIONIS ESPECIFICAS SOBRE LOS CRITERIOS =
QUE PODRIAN CONTRIBUIR A ORIENTAR ESFUERZOS PARA EL. DESARROLLO DE LA EDUCA
CION AMBIENTAL, AST MISMO SE MIZO HINCAPIE SO3RE LA NECESIDAD DE ESTASLE--
CER O REFORZAR, EN CASO DE QUE EXISTIESE, UNA "RED DE INFORMACION AMBIEN--
TAL" CON EL OSJETO DE LOGRAR UNA MEJOR GOOPERAGION ENTRE INSTITUCIONES Y -
PAISES.

CON RELACION A ASPECTOS EDUCATIVOS EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE SE -
HAlN REALIZADO VARIAS CONFERENCIAS SIENDO LOS PAISES SEDE LOS QUE SE ENCUEN
TRAN A CONT INUAG ION:

1976 Canacas

1980 SanT1AGO DE CHILE
1980 MowTEVIDED

1981 Caracas

1981 BueNOS AIRES
1982 Bogcota

1982 MExico

1984 Lima

1985 PugrTo Rico
1989 Costa Rica

EL JBUETIVO DE ESTAS RECUNIONES! LA PROPOSICION Y MEJORAMIENTO DE PLA-
NES OF ESTUDIO Y DE METODCLOG (A3 QUE PERMITAN [L IAVENTARIO, ANALISIS, - -
PROCESAMIENTO ¥ DIFUSION DE LA INFORMACION DE INSTITUGIONES DEDICADAS A LA
FORMACION AMBIENTAL.

LA CONFERENCIA DE 1985 HA 5100 DE PARTICULAR IMPORTANCIA YA QUE SE- -
LLEVO A CABO EL PRIMER SEMINARIO 508RE UNIVERSIDAD ¥ MEDIO AMBLENTE EN - -
OONDE S£ 4120 uN EJIAGNC",STICO OE LA lNCCRPOﬂACIf’J DT LA DlMENSIC‘)N BTN TAL
EN LOS £STUDIOS SUPERIORES En ESTA REGIGN, CONSIDERANDO TANTO LAS NUEVAS -
CARRERAS Eiv £5TUDIOS AMBIENTALES A NIVEL LICENCIATURA, CCMD A NIVEL F735- -
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GRADG D15CUTIENDOSE LA INTROOUCCION DE LA TEMATICA AMBIENTAL EN LAS CARRE-
RAS TRADICIONALES; Y EL CREAR INGENIERTA QUiMICA AMBIENTAL £S5 PRECISAMENTE
HACER UNA RENOVACION A £3TAS CARRERAS TRADICIONALES,

LAS INQUIETUDES HAN SURGIDO EN TODOS LOS AMBITOS. EXtSTE INTERES - -
SUF ICIENTE ¥ CAMPO DE AGCIOM DE SOBRA PARA GIMENTAR LA FUNDAMENTACION DE -
€STE PROYEGTO EN PRO DEL MEDIQ AMBIENTE,

4.4.1 ESTURIOS REALIZADOS PARA LA FUNDAMENTAGION DEL PROYECTO

IN LA FASE DE PLANEACION, PREVIO AL DISERG DEL PLAN DE ESTUDIOS SE- -
DISERY v APLICO UMA ENCUESTA CON E. FIH DE VISUAL1ZAR LAS NECESIDADES - -
CUALITATIVAS ¥ CUANTITATIVAS - EN PARTICULAR A MI{VEL LICENCIATURA - EN £L~
AREA DI LAS CIENCIAS ABIENTALES £ INGENIERTA AMBIENTAL, 5C £SCOGIERON 10-
DEPENDENG {45 GUBERNAMENTALES QUE ST OEDICAN A LAS CUESTIONES AMBIENTALES &
TIENEN ALSUNA RELACION CON ELLAS Y JUZ SE CONSYDERAN LUGARES OE TRABAJO- -
POTENSIALES PARA LD3 FUTURGS EGRESADOS.

!AS DEPENDENCIAS EGCOGIDAS FUERON:

1.~ SeckeTaRTA DE DosarroLLO URBANG ¥ ECOLOGTA

2.~ SecreTARTA DE AGRICULTURA Y RECURSCS HIDRAULICOS

3.- SECRETARTA DT SALUD

A.- SEcRETARTA i PESCA

5.~ SECRETARTA DE £NERGTA MiNeS £ INOUSTRIA
PARAESTATAL

6.- SCeReTARTA DE couCAuidn PUBLICA

7.- Comsidy Mastonan peE FRuTiCuLTURA

B.- ConsEuD DE RECURSDS MINERALES

d.+ INSTITUTO EXICAND DEL PETROLEO

10.~ Consitn Feoeral DE ELEGTRICIDAD

S arLicaronN 100 GUESTIONARICS OBTENIENDOSE 80 RESPUESTAS, ESTO £S5 UN
%0 % COW UM ESFUERZO DE MUESTRA YARIABLE EN GADA DEPENDENGtA. SE6(M DATOS-
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ESTADISTICOS OABTENIDCS EN ESTAS DEPENDENCIAS 40,0 ﬁERSOt:As'APquLMADA- -
MENTE TRABAJAN EN EL SECTOR PUBLICO EN TEMAS RELACIONADDS CON EL MEDIO - -
AMBIENTE, DE £5T05 SOLO EL 95 § Tiong MiveL TEcmico, £U 27 % TIENEN LICEN-
CIATURA, EL T & POSEEN MAESTRIA v EL 0.5 % EL DOCTORADO, 'LO QUE REFLEJA EL
BAJO PORCENTAJE DE RECURSOS HUMANOS CON CSTUDIOS COMO. SE _Mtjasmn EN LA GRA
FICA H° 1 A CONT tHUAC 1%

GRAFICA |

—

8 8 88

~PERGIENTO
3 B

Tzﬁ. 1C, Mhes, e,

PERSONAL QUE LABORA EN EL Stctor PlaLico

EN AREAS RELACIGNADAS COM CUESTIONES - -
AMBIENTALES
OTRO SRAVE PROBLEMA ES QUE DE £STE 27 & QUE LABORA CON N NIVEL DE- -
LICENCIATURA MAS DE LA MITAD NO TIENEN €L GRADD EN AREAS AMBIENTALES O - =
INGENTERILES, POR TANTO CLX15TE UNA GRAN (ECESIDAD DL CREAR FHOFESIONISTAS-
QUE COMOZCAN LOS5 RFROCESOS BASICOS ¥ DEN SOLUCIONES PRACTICAS A LOS PROBLE-
MAS DE CARACTER TECNICO.

LN DATO INTERESANTE QUE SE OBTUVO DE LAS EKCUESTAS £5 QUE A NIVEL INS
TITUCIONAL EL PERSOMAL CAPACITADG TN EL AREA ES INSUFICIENTE Ef un 50 %, -
ESTO ES EN LAS DIFERENTES SECRETARTAS Y ORGANISMOS PARAESTATALES. ESTO se-
ENCULNTRA |LUSTRADO EN LA GRAFICA N° 2 A CONT INUACIGN: (/8D
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&bFica 11

100

% 60
(=]
560
5‘” 15

20

EF,
Resmesta

RESPUESTA DEL SECTGR PUBLICO EN CUANTC
A LA SUFICIENCIA DE RECURSOS HUTANOS,

- - F5 DEFINITIVA 51 SE PREPARARAN RLCURSOS HUMANOS EN Et AREA DE INGENIE
‘RTAQUIMICA ABIENTAL, 5¢ CUBRIRTA PARTE DE LA OEMANDA DE PERSONAL CAPACI-
TADO £ LAS DIFERENTES SEGRETAMAS: Y AUNGQUE NO FUC POSIBLE OBTENER INFOR-
MAC iGN CUANTITATIVA RESPECTO AL MERCADO DE TRABAJO FUTURO, ES CLARD EL - -
PHIREMENTO SOSTENIDO EN £STA ARTA,

fN EL SECTOR PUBLICO LA ATENCISH FORMAL A LOS PROBLEMAS AMBIENTALES -
SE D10 EM SECRETAR{AS DE ESTADO TALES COMO LA DE AGRICULTURA Y RECURSOS- -
HiDRAULICOS, LA DE ASENMTAMIENTOS HUManos v OBRAS PUBLICAS, LA DE SALUBRI--
DAD ¥ ASISTENCEA, Y £L DEPARTAMENTO DEL DiSTR1TO FEDERAL, EXISTIENDO AQui-
TAMBIEN U PREDOMITID DE PROFESICNISTAS CON CARRERAS TRADICIONALES, ARQS -
MAS TARDE LA PRIMERA ACCION CONCRETA FARA CSTAZLECER UN ORGANISMO GUBERNA-
MENTAL DEDICADD A LA ATENCIM DE PROBLEMAS AM3IENTALES CONSISTIO EN LA - -
CREACION DE LA SUBSECRETARIA OLL MEJORAMIENTO DEL AMBIENTE DEWTRO DE LA- -
SECRETARTA DE SALUBRIDAD Y ASISTENCiA PBLICA £M 1972, A PARTIR DE ESTA- -
FEL 44 ST TOMARON DIVERSAS MEDIDAS PARA DAR ATENCI(‘J" £ PROALEMAS PROPIAMEN-
TP ABITNTALES QUE CULMINARON COH LA TRASTORMACION DE LA SECRETARTA DE --
ASERTAMIENTOS HUMANDS ¥ D6RAS PORLICAS £i LA ACTUAL SECRETARIA o& DESARRO-
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" (10 LRBANG v ECOLOSTA A LA QUE. TABIEN SE INCORPORARGH DIRECCIONES Y DEPEN
DENGIAS QUE PERTENEC IERON A LA SECRETARTA DE AGRICULTURA Y. RECURS0S. HIDRAU-
Licos.

. LS’ AGTIV1DADES  QUE -SE DESEMPERAN DENTRO DE ESTE SEcmR HJaLlco EN- -
RELACION CON TEMAS AMBIENTALES SE CONCENTRAN €N LAs SIGUIENTES AREAS.

-A), RECURSOS NATURALES

87 CONTAMINACION AMBIENTAL
c) IMPACTO AM3IENTAL .
) RESTAURAGION AMaIENTAL D
£) AGROECOLOGT A L
F) EDUCACION i -

A'si vEZ LOS PROYECTOS ¥ FUNCIONES QUL S DESARROLLAN.PUEDEN SUBD!- -
VIDIRSE EN: . .

- INVESTIGACI B!
- MaESO

- OPERACION

- ADMINISTRACIGH
- LEGISLAC SN

DADA LA RECIENTE CREACIGN DE LA SECRETARTA OF DCSARROLLO URBANO Y - -
ECOLOGTA, ES CLARD QUE AL ESTRUCTURARSE INCORPORO PERSONAL OE OTRAS DEPCi-
DENCIAS OUE NO ESTABAN CAPACITADOS /O ESPECIALIZADOS PARA ATACAR PROBLE--
MAS AMBIENTALES Y DE CARACTER INGENIZRIL RELACIZNADNDS CON L MEDIO AMBIE!-
TE, SIN EMBARGD EN FORMA PARALELA A ESTE PROCISC DE EDUGCACION OFICIAL A- -
LAS MECESIDADES DE PESOLVER PROBLEMAS OE TIPHD £CCLOGICO E INGENIERIL EN £L
PA1S, ACUIAS INSTITUCIOES EMPEZARON A DAR MAYOR ENFASIS A LOS ESTUCIOS -
DEL MEDIO AMBIENTE v LOS EGRESADOS DE ESTAS 1HSTITUCIONES HAN EMPEZADO A -

HACER SUS TONTRIBUCIC L 7t £8TE SECTR.

POR T3n LADD, AL PREGUNTAR EN LA ENCUENTA SCORE LA ASEPTACION JT - -
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RECURSDS HUMANOS ORIENTADOS HACIA LA CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURA--
LES Y Ei MANEJO DE CUESTIONES TECHICAS £ INGENIERILES, SE G3TUVD WN ALTO -
PORCENTAE DE RESPUESTAS FAVORABLES, AFIRMANDO QUE £STE ES EL TiRO 0L - -
PERSONAL ESPECIAL)IZADO QUE SE REQUIERE. AST LA INFORMACION REGABADA EN EL-
SecTOR AUBLICO APOYA LA INICIATIVA 9E PREPARAR RECURSOS HUMANOS TAL coMo -
SE PROPONZ EN ESTE PROYECTO CREANDC INGEMIERTA QUIMICA AMBIENTAL.

LNA VEZ ANAL!ZADA LA INFORMACION ARROUADA POR LA ENGUESTA, 56 IDENTI-
FICARON LAS NECESIDAJES Y LOS ELEMENTOS OUE ERAN BASICOS PARA LA FORMACION
DE LOS NJEVOS PROFESIONISTAS, LN BASE A LO ANTERIGR Y AL PLaAN DE ESTUDIOS-
0E INGENIERO QUIMICO QUE SE ENCUENTRA VIGENTE EN LA SALLE, £5 cOMO PROGED
A SELECC!ONAR £ INTEGRAR LAS MATERIAS QUE FORMARAN LA ESTRUCTURA TEGRICO -
PRACTICA DIL PROGRAMA OF ESTUDICS.

TL MOTIVO POR EL QUE WO INCLUYO UN ANALISIS DEL SECTOR PRIVADO £5 - -
POROUE "0 HAY UHITORMICAD EN £L ZHFOQJE QUE SE LE DA A LAS CUESTIONES - ~
AMBIENTALES Y POR LO GENERAL SOLO LAS COMPARTAS GRANDES CUENTAN CON PROGRA
i TALZE COMOD UNA COMISION DE AHORRO DE ENERGETICOS O CUIDADD DEL MAREJO-
DE L3S RECURSGS, EN REALIDAD NO EXISTEN PROYECTOS Y FUNCIONES DEF WHIDAS- -
COMO EN EL SECTOR PUBLICO COMO YA LAS MENCIONE PREVIAMENTE, LOS NUEVOS - -
PROFESIDMISTAS TENDRTAN OUE LLEGAR A HACER INNOVAGIONES EN LOS PROCESOS €N
LA MLOIDA QUE LES FUESE PERIMITIDO & BIEN PROPONER CAMB10S PARA IMPEDIR LA-
EMISION DE CONTAMINANTES AL AGsR, AIRE Y SUELO, TAMBIEN PODR | AN ELABORAR -
MAHUALES DC MANZJO Y CONSTRVACION DE RECURSOS DE LA PLANTA MANUFACTURERA O
INDUSTRIA EN CUESTION,

N SRINGIPID, £5 FL JECTOR FUBLICO EL QUE rA DE ESTIPULAR LAS NORMAS-

Y LiNEAMIZNTOS A SEGUIR POR EL SECTOR PRIVADO. AST COMD-LAS CORRESPONDIE!N-
165 SA°CIDLES EN RASH DE MO ACATARLAS CO-0 ES DEBIDO,
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4.5 PROBUEMAS Y NECESIDADES DEL PAIS,

LA MAGNITUD ¥ NATURALEZA DE LOS PRINCIPALES PROBLEMAS -AM3IENTALES QUE
AFECTAN A NUESTRO PATS RCOUIERE DE UN NUMERO ALTO DE -PROFESIONISTAS CON EL
ENTREHAMIENTO ADECUADO PARA HACER FRENTE A LA SOLUCION DE LOS MISMOS,

Er pocuMEnTOS “EOOLOGHA 100 ACCIONES NECESARIAS™ MENCIONADO MREVIA- -
MENTE EN ESTE CAPTTULO EN tA SECCIG 4.4 NOS DA UNA CLARA LDEA DEL CAMPO -
DE ACCION OUE PODRIA TEnER EL IMGEMIERO QUIMICO AMBIENTAL EN MEX1COD ¥ En-
GENERAL DE LA CANTIDAD DE ASPECTOS A VIGILAR EN EL MEDIO AMBIENTE, POR - -
EJEMPLO EN EL PUNTO |, - CONTAMINACIGN DEL AIRE, SE PODRTAN APLICAR TECHO--
LOGTAS MAS AVANZADAS PARA REDUCIR LAS [MISIONES DE CONTAMINANTES EN LOS- -
VERTCULOS NUEVOS O IDEAR DISPOSITIVOS Y COMPONENTES ANTICONTAMINANTES, En-
CUAMTO AL INCISO F1, COMO OGUPARSE DEL SANEAMIENTO DEL VALLE DE MEXICO, EL
GONTROL DE LA BASURA EN LA ZYUM Y LOS RELLENDS SAMITARIOS HAY TRABAJO DE -
SOBRA; LA POTABILLZACION DEL AGUA Y EL ADECUADD TRATAMIENTO DI AGUAS NE- ~
GRAS TAMBIfN SON PROBLEMAS GRAVES A NIVEL DE LA RepdaLich.

EN GUANTO A LA CONSERVACION Y RESTAURACION DE LOS RECURSOS NATURALES.
INCESO 111 SE MENCIONA OUE £X1STEN LUGARES QUE SE PRETENDEN DECLARAR RESER
VAS NACIONALES CON FL. PROPOSITO DE PRESERVAR LA FAUNA ¥ LA FLORA] LUGARES-
TALES COMD SIAN KA'AN SITUADG ZH EL CENTRO ORIENTE DEL ESTA00 DE QUINTANA-
RoO SIENDO LA SEGUNDA ZOUA DE ARRECIFES MAS IMPORTANTE DEL PLANETA, ADEMAS
DE QUE TIENE CUANDO MENO3 23 SITI0S ARQUEOLOS1COS DE LA GULTURA MAYA. PaRa
EL 1HC1SC LV, EL LEGISLAR SOBRL SUSTANCIAS NCOCIVAS COMD PLAGUICIDAS, DETER
GENTES, DESECHOS Y SUSTANCIAS TOXICAS SERIA DE GRAN AYLDA AL DEFINIR LOS -
LIMETES PERMISIBLES DE ZMISIONES.

EN LO QUE RESPEGTA A EDUCACION ¥ SALUD, St HAN HECHO CAMPARAS
TIPLES OCASIONES, PERO AN £5 NECESARIO ENFATIZAK | MAS EN LAS _ACCITHES
CATIVAS NECESARIAS DE SALUD AMBIENTAL.

LAS CARACTERISTICAS CEL DESARROLLO URBANG, INDUSTRIALi“ABRICOLA Y -"=
PECURRI0 EN MEX1CO HAN GERERADO UNA SITUACION DE DESEQUILIBRIO ECOLOGICO. &
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.CRI“U. 2UE, RECLAHA LA EVN.UACIQN MZN‘TU{ED PLAN"AC|6N £ lMPL:.MENTAClOV
DE PROYECTOS CON PERSONAL CAPACITADD,

Tasmén NéCES'ITN’OS UN MAYOR HUMERD DE INTERCAMBIOS ACADEMICOS ENTRE-
LAS DVSTINTAS UNIVERSIDADES, PUDIENDO SER €570 POR MELIO DT PROFESORES - -
COORD INADORES DE SEMINARIOS O TRABAJOS PRACTICOS,

SERTA MUY BENEFICI0SO QUE EL ALUMYG TUVIESE GONTAGTO DIRECTO CON LA -
INDUSTRIA DE PROCESAMIENTO DE MATERIALES DURANTE SUS AROS DE ESTUDIO YA- -
SEA I1%iCiANDO PROGRAMAS DE VERANO EN CONJUNGION GON LA INDUSTRLA O PROMO--
VIENDT VISITAS DE DIVERSOS REPRESENTANTES DE CMPRESAS,

7. MANEJO SIMULTANED DE LA TEORIA Y LA PRAGTICA DARA AL EGRESADO MAS-
FLIMENTOS 4 LA PRACTICA PROFESIONAL .

4.5.7 NECESIDADES DEL INGENIERO QUimM1CO AMBLENTAL

PROPONGD LA LICENCIATURA EN INGENIERTA QUIMICA AMBIENTAL, PARA QUE SE
FORMEN PROFESIONISTAS DUE ESTEN EN MEJORLS CONDICICNES DE PARTICIPAR EN -
UNA DIMENSION NACIONAL EN LA SOLUCIGH DE LOS PROBLEMAS DEL MEDIO AMBLENTE.
Si. A LA DIVERSIDAD DE PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DE ESFUERZOS YA EXISTEN
TES, SE UNT EL ESFUERZO DE LA LRIVERSIDAD LA SALLE COM UM PROGRAMA DE - -
LiCENCIATURA PARA LA FORMACION DE RECURSOS HUMANOS EM CIENCIAS AMBIENTALES
¥ SE PROCURA LA INVESTIGACION, SE PODRIA LOGRAR UHMA INTEGRACION ENTRE - -
OOCINCIA E ANVESTICACIGN OUE AYLDARTA A RESOLVER LOS PROBLEMAS ACTUALES.

AEMOS DICHO DUE LA THGENIERTA AMBITHTAL £5 MUY AMPLIA AS{ CoMD Su - -
CAMPY DT ACCION, Y 5E DICE QUE POR £30 N0 HAY UNIFORMIDAD EN LOS PLANES DE
£5TUCIO, PERD YO CREZD QUE FALTA MAS ESTRUCTURACION Y DEFINIGION DE CADA- -
ARER, P0R EJEMPLO LA [nGEMIERTA QUIMICA TIENE UN CAMPC DE ACGIEN Moy - -
APLLIO Y SIN EMBAHGO HA LOGRADO UNIF ICARSE COMO CUERPOD DE ESTUDIOS Y A Su-
VEZ SE HA SUSDIVIDIDD EN AREAS E£SPECIFICAS DE CONCEINTRACION O ESPECIALIZAS
:lf’i. Lo MiSMO SE PODRTA HAGER COM LA INGENIER|A ABITNTAL.

Yo PROPONGO LA THGENIERTA QUiMICA OMBIENTAL PORQUE NOS TNCONTRAMOS EN



LOS INICIOS DEL DESARROLLO FORMAL DE LA INGENIERTA AMBIENTAL £N MEXICO ¥ -
HAY QUE HACER UNA 1HTRODUCCION, £5 DECIR, £5 PRECISD DIFUNDIR PAULATIHA- -
MENTE ‘LA CARRERS, VENDER LA IDEA POCO A POCO Y VENCCR TANTOS TEMORES EX1S-
TENTES QUE SE HAN INFUNDIDO, YA SEA POR LA FALTA DE CONOCIMIENTOS D POR UN
ENTEND IMIENTO ERRONEQ DE ESTA CIENCIA. UNA VEZ SALVADA ESA BARRERA ENTON--
ces sl PODRiAMOS ENTRAR Dz LLENO Y OFRECER UNA |NGCNIER?A AMBIENTAL] ESTOS
COMENTARIOS LOS HAGO €N BASE A LO QUE HA VENIDD OCURRIENDO EN LA UNIVERSI-
DAD AUTONCMA METROPOL 1 TANA, UNEDAD AZCAPOTZALCO DONDE SE IMPARTE LA LICEN-
CIATURA EN INGENIERTA AMBIENTAL, EL NOMERO DT ALUPHIOS INSCRITOS VA EN - -
AMENTO, SIt EMHBARGD LA GRAN MAYOR{A DE LOS ASPIRANTES QUE INGRESAN LO ~ -
ONICO QUE SABEN ES QUE VAN A ESTUDIAR ALGO RELACIONADO COM EL AMBEENTE, LA
BIOLOGIA Y LA ECOLOGIA, O EN SU DEFECTO PIENSAN QUE ES UNA INGENIERTA MAS-
FACIL QUE LAS DEMAS Y QUE YA LA HIZO PORQUE DI TODOS MODOS SALE CON TITULO
DE INGENIERO Y NO MECESITA TANTAS MATEMATICAS, PERO TODO ESTO ES FALSO HAY
QUE ELIMINAR ESTAS IDEAS! SIN EMBARGO SIENDO REALISTAS NO LO VAMOS A - -
LOGRAR OE HOY PARA MANANA, SIND POCO A POCO, CDUCANDG A LA GENTE EN ESTE -
AMBITO DE LAS CIENCIAS ¥ LA INGENIERIA,

Asi EL PROPONER ESTA INGENIERTA (UTMICA AMBIENTAL ES CONTINUAR CON LA
LUCHA, £S5 TRATAR DE AMPLIAR £L HOR|ZONTE DE MUCHOS ALUMNOS POTENGIALES QUE
QUIZA AL CONOCER EL PROBLEMA MAS A FONDO SE INGLINEN POR ESTA DISCIPLINA,~
£S5 EMPEZAR A VENDER UNA 1DEA GUE AUNOUE AL PRINCIPIO PROVOQUE RECHAZO TAR-
DE O TEMPRANO LOGRARA FRUTOS; ESPERO HABRA GENTE ABIERTA Y RECEPTIVA QUE -
MULTIPLIQUE EL INTERES EH OTROS.

SI BIEN ES CICRTO QUE MUCHAS VECES LO DESCONOCIDC O NUEVO CAUSA TEMOR
LA VIDA EN ST MISHMA ES DN CONTINGO CAMBIO QUE EXIGE RENMOVACION, Y ESO £5 -
LO QUE PRETENDO AL PROPOHER ESTL PLAN DE ESTUDIOS Y EL ANALIS!IS DE LOS YA-
PREVALECIENTES, i
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4.6 HRIZINTE LABORAL DEL EGRESADD

LO5 EGRESADOS DL ESTA LICENCIATURA ESTARAN CAPACITADOS PARA ANALIZAR-
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL, DESARROLLAR METODOLOGIAS Y PLANTLAR OPGIONES -
DE MANTJO DEL MEDIO AMBIENTE TANTO ER EL SECTOR PUBLICO £N LUGARES TALES -
coMO SECRETARTAS DE £5TADD, Y ORGANISMOS PARAESTATALES. EN £L SECTOR AcCA--
DEMICO EN LAS UNIVERSIDADES, INSTITUTOS v TECNOLOGICOS, Y EN EL SECTOR =~ -
PREVADC YA SEA FORMANDD GRUPOS DE ASCSORTA O TRABAJANDO EN LA INDUSTRIA DE
LA TRANSFORMACION.

A CONTINUACION SE PRESENTA UNA LISTA DE LAS PRINCIPALES INSTITUCIONES
PEL SECTOR PUBLICO Y DEL SECTOR ACADEMICO OUE POORTAN ABSQRBER A LOS EGRE-
SADAS DE £STE PROYECTO. NO SE MENCIONAN NOMBRES DEL SECTOR PRIVADO YA CUE-
SON MUCHISIMAS LAS OPCIONES, TODAS LAS INDUSTRIAS POR PEOUERAS QUE SEAN- -
PLEDEN £MPLIAR LOS SERVICIO DE ESTOS PROFESIONALES PARA LA PROTECCION DEL-
MEDID,

INSTITUCIONES DEL SECTOR RLBLICO

SecreTARTA DE DesarroLLo Ursano ¥ EcoLogia
SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RCCURSOS HIDRAUL 1COS
SECRETARTA DE SaLup

SECRETARTA DE PESCA

SECRETARIA DE LA MARINA

SECRETARTA CE EMERGTA, MINAS £ INDUSTRIA PARAESTATAL |
SECRETARTA DE LA DEFENSA PNACIONAL

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL

CatsiOn FEDERAL DE ELECTRICIDAD

PETROLEQS MEXICANDS

Cori510 NACIOMAL DE FRUTICULTURA

Corirs16r NACIONAL DE ZOWAS ARIDAS

SecreTArTA OE Eoucaci® PUBLICA

Centro bE EcopesarroLLo ALC.

1

0

1

'
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~ INDYSTR1A CEMENTERA

- INDUSTRIA DEL PAPEL

~ InDusTrIA OE FERTILIZANTES
INDUSTRIAS TEXTILES

INDUSTRtA DE LA CLRTIDURTA
INDUSTR 1A FARMACEUTICA

~ InDuSTR1A SIOERUEGICA
INDUSTRIA DE (LA GALVANOPLASTTA
~ INDUSTR 1A MADERERA

H]

+

t

’

LAS ACTIVIDADES DE LOS EGRESADOS PUCDEN ABARCAR DESDE LA INGENIERTA -
PURAMENTE APLICADA COMD EN EL: e .

~ Dhseno ot Fouseo

« CONTROL DT PROCESOS £ |NSTRUMENTACiCH!

- VapoR, GENCRACION ¥ DisTRIBuCtON DE ENERGIA,
~ INGENIERTA DE PROCESOS imMicos

0 BIEN PUCDEN LASORAR EN EL ARCA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EN £L-~
BecTorR EQUCATIVO O EN EL SECTOR PRIVADQ PUDJENDO DESARROLLAR NUEVOS METO--
DOS DE ANALISIS © DEDICARSE A LA BUSQUEDA DE +£T0005 EFECTIVOS DI CONTROL-
OC LA CONTAMINACIGN.
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INSTITUCIOAES CEL SECTOR Acsomic 577

INsTITUTO DE BroLocis, LNAM

INSTITUTO DE INGENIERTA, LINGM

INSTITUTO DE CIENGIAS DEL MaR ¥ Limvorosia, LNAM
INSTITUTO DE GrocrAF ia, UNNM

- Facutan pE Crencias, LNAM

- Division e Ciencias SroL0eicas v of LA SaLup, UM

-~ Division pe ClEncias BAsicas £ INGENIERTA, UAM

- Escueia Nacrosal pE Cionctas Bioubeicas, 1PN

INSTITUTO NACIORAL DE MVESTIGACIONES SOBRE RECURSOS
Bidricos A.C.

tusTiTuto oe Ecoosia, AC.

Centros OE JNVESTIOAC &N ECOLOSICA DEL SIRESTE

CENTROS DE INVESTIGAGIGN CIENTIFICAS DE YUCATAN

CENTRD DE INVESTIGACIONES BIoLdGiCas oL

Baua CaLtrornia SUR,

CENTRO DT INVESTIGACIONES DE QUINTANA Roo

CENTRO DE INVESTIGAGION CIENTTIFICA ¥ LDUCACION SUPERIOR
DE ENSENADA

CENTRO 6L [NVESTIGACIONES BIoLds18AS DE LA Paz

CENTRO DE INVESTIGACION ik REPRODUCCION ANIMAL
15T1TUTO Tecnoudeico v DE ESTUDI0S SUPERIORES TE Mry,
LRI VERS IDADES ESTATALES COMO LAS OE: MICHOACAN, MORCLOS.
Nucvo tedn, GUERRERD, SINALOA, BaJa CALIFORNIA, JALISCO,
Putsta, ETC,

1

»

3

)

'

3

'

2

INSTITUGIONES DEL SECRR FRIVADD

'

tadusTR IS QUIMIGA
INGUSTRIA PETROGUTMICA
[MDUSTRIA ALIKENTAREA

2

+

Iaougiria METALURGICA
PrusSTR 1A AZUCARERA

.
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-.UNIVERS 1DAD LA Sace

- EscuELa ne Quimica
. Puan’ oE ESTUD10S DE LA CARRERA DE

INGEMIERD QUTMICO AMBIENTAL

Dumacidn: 10 SeresTres

AS {GNATURAS

PRIMER SEMESTRE

QuiMica |

ALSEBRA MODERNA

CALCULD DE UNA VARIABLE
Fisicoouimica |

Coeutacion |

RECURSOS "NATURALES ¥ DESARROLLO

SEGUNDD SEMESTRE

Qutmica L
Frsicoouitica H
CALCULO DE VARIAS. VARIABLES
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Teoria -
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HORAS SEMANA-
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HORAS Semann

S
0
B
T SO
=8
EcuscionEs DIFERENCIALES ORDINARIAS. . . 6
BALANCE DE MATERIA [ : T
CovPuTAGION | 6T
PROBLEMATICA” POBLACICNAL g
TERCER JEMESTRE e
Ouimica HiE Si4 2 60100
Fisicoouimica (1! o 3502 L5 8
FouacionEs DIFERENGIALES PARCIALES 2T 3R
BALANCE DE ENERGTA 27 a8
_ FenaENDS DE. TRANSPORTE 347
AiALisis | 303 69
ZcoLosia 3. - 36
51
Ouapto SEMESTRE
Quiica tv 4 2 510
Fisscoouimics (Y 3 2.5 8-
£5TADISTICA 3 - 308
TLuse et Fruioos 6 =612
ELERTRICIDAD Y MAGNETISMD 3 - 3.6
CONTAMINAG I6H AMBLENTAL 2 E 2 4
45
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QUINTO SEMESTRE

FisicoouiMica V
TRANSFERENCIA DE CALOR
METODOS NUMER1COS
INGENIERTA ELECTRICA
INGENIERTA MECANICA
ANAL1ISIS 1
LEGISLAGION AMBIENTAL

SEXTO SEMESTRE

FistcoouiMica Vi

PROCESOS DE SEPARACION 1

InGeNIERTA DE SERVICIOS

INGENIERTA ELECTRENICA

EcosisTEMas MarINOS

Micros 10LOGTA ¥ Toxicouogfa

AOMINISTRACION PUBLICA ¥ RECURSOS NATURALES

SEPTIMO SEMESTRE

INGENIERTA MECANICA ||

PROCESOS DE SEPARACION |1
ADMINISTRACION

LiMoLosia v SaneAMIENTO DE CORRIENTES
PLANTAS POTABILIZADORAS

RELACIONES HuManas

MEvopos ¥ TEcNICAS PaRA DETERMINACION DE
PARAMETROS FiS1C0OS, QuiMIcOS Y BIOLOGICOS
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OCTAVD SEMESTRE

TraTamiento pe Desecos Liouioos
INDUSTR IALES

Simnacitn

INSTRUMENTACIEN v CONTROL DE PROCESOS
RecoLeccioN ¥ TRATAMIENTO OE DeEsEcHOS
Soipos |

InceniERTA Econdmica |

DiseRo DE EQuiPo

NoVENO SEMESTRE

CONTAMINAC |68 ATMOSFERICA INDUSTRIAL
ConTROL DE GASES Y TECNICAS OE MepIcIdn
RECOLECCION ¥ TRATAMIENTO OF DESECHOS
SoLibos 1]

IngeNtERTA Econbmica (i

ETICA PROFESIONAL

DEciMo SEMESTRE

ProvecTO DE TESIS
EvaLuaciGn AMBIENTAL DE TECNOLOGTAS
CoMmICACION v ExPRESION ESCRITA
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4.7.2 OsoeTivo DEL Puan oE £3TUDIOS

fL OBJETIVO DE ESTE PLAN DL ESTUDIOS £5 QUE LA ENSERANZA PRACTICA SE-
ENFOQUE FUNDAMENTALMENTE HAGIA EL DESARROLLO DE LA CAPACIDAD DEL ESTUDIAN-
7L PARA ENFRENTARSE A NUEVOS PROBLEMAS Y NO HACIA LA COMPROBAGION DE LA- -
INFORMACION TEGRICA, ESTE IHGENIERD QIMICO AMSIENTAL SERA CAPAZ DE OPERAR
ADECUADAMENTE EQUIPOS DE OPERACIONES Y PROGESOS UNITARIOS.

EL OCUPARSE DE LA PREVENGIGN DE LA CONTAMINACION EN LA INDUSTRIA DE -
PROCESAMIENTO DE MATERIALES, CONOCIENDO LOS EFECTOS QUE OCASIONA EL DESA--
RROLLO INDUSTRIAL SOBRE £L MEDIO AMBIENTE ES OCUPARSE DE UN PROBLEMA ESPE-
CiF1C0 RELACIONADO DE MANCRA MUY DIRECTA CON LA PROFESION., S1 NO SE INICIA
DE MANERA FORMAL E INTEGRADA UM PLAN DE ESTUDIOS PARA ATACAR ESTOS PROBLE-
MAS, NUNCA ALCANZARA LA [MPORTANGIA QUE MERECE | HABRA UN ADECUADD CON- -
TROL Y/0 ESTIMULO ACADEMICO SOBRE ESTOS TEMAS.

POR £50 UN [NGENIERO DEDICADO AL CUIDADO DEL MIDIC AMBIINTE DEBE DE -
ESTAR CAPACITADO PARA LL DISEMO, OPERACION Y OPTIMIZACION DE EQUIPOS Y - -
PLANTAS, PGORA INTRODUCIR CONCEPTOS DE CONTROL Y PRGOUCCION AST COMO SERA-
LAR LAS BASES DE LA PLANCACION PROGRAMACION Y DESARROLLO DE PROCESOS.

INTERACTUAMOS TN UNA SOCIEDAD CADA VEZ MAS COMPLEJA, ¥ LOS PROBLEMAS-
A AFRONTAR SON MAS DIFICILES QUE LOS QUE RESOLVIERON GENERAGIGIES ANTER|O-
RES, POR ELLO SE PRETENOE QUE ESTOS ALUMNGS ESTEN PREPARADOS PARA UN MUNDO
DE CAMBIOS CONTINUOS, TANTO EN LOS CONOGIMIENTOS QUE INTEGRANM LA PROFESION
COMO EN LAS AREAS DE APLICACION,
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..4.7,3 Perru DL EoRESADD

£ EGEESADQ DE LA LICENCIATURA EN INGENIERTA QUIMICA AMBIENTAL SERA
CAPAZ DEI. o '

1. - PREVENIR Y CONTROLAR LA CONTAMINAGION AMSIENTAL
'2.- EVALUAR LAS DIFERENTES FORMAS OE INTERACCION DEL HOMBRE CON SU

10.
1.

—_ 4 s s
o
v

~ o It

'

MEDIO AMBIENTE, Y COMO ESTE HA 10O RESOLVIENDD LOS PROBLEMAS--
A LOS QUE HISTORICAMENTE SE HA TENIDO QUE ENFRENTAR.

CRITICAR ¥ DAR SOLUCIONES A LOS EFECTOS QUE SOBRE LA SALUD, LA
FLORA, LA FAUNA, SUELOS Y BIENES MATERIALES CAUSA LA CONTAMINA
C1ON DEL ECOSISTEMA.

HACER PROPLESTAS PARA LA RESTAURAGION DE ZONAS ECOLOGICAS DETE
RIORADAS.

PEALIZAR TRABAJOS ORIGINALES DE INVESTIGACI APLICADA SOBRE -
PRODILEMAS AMBILENTALES,

[DENTIFICAR CONTAAINANTES AMSIENTALES.

ANALTZAR DIFERENTES T1POS DE PROCESOS DUTMICOS Y PROPONER CAM-
BIOS PARA PREVENIR LA CONTAMINACIGN.

APLICAR LOS PRINGIPIOS FUNDAMENTALES DE LA TEORTA DE LAS OPERA
CIONES UNITARIAS EN EL OISERD ¥ SELECCION DE DISPOSITIVOS ¥ ~=
SISTEMAS DE CONTROL, OF e CALIDAD AMBIENTAL.

INTRODUCIR EL COMCEPTO DE CONTROL DE LAS UMISIONES DESDE LA =-
FUENTE EN LA INDUSTRIA DE PROCESAMIENTO DL MATERIALES.

DiSENAR PLANTAS POTABILIZADORAS BE AGUA,

APLICAR LAS DIFERENTES TECNICAS CC PURIFICACION OE LAS AGUAS -
RESIDUALES., .
DISEFAR PLANTAS DE TRATAMIENTO DE ABUAS OE DESECHO INDUSTRIALES
MAHEJAR ADECHADAMENTE LOS DESECHOS SELIDOS.

CONTROLAR LA CONTAMINACISH ATMOSFERICA INDUSTRIAL

APLICAR DIFERENTES TECNICAS DE CONSERVACIGN Y MANEJD DE SUELOS
DISERAR £QUIPO ANTICONTAMINANTE .
PROPONER MEDIDAS DE SANEAMIENTD

192
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18.- CONDCER Y ‘EVALUAR LA LEGISLACION EAISTZNTE SOBRE AGUA, AIRE Y-
com&-nngcnéu. Y HACER PROPUESTAS DE LEGISLACION SOBRE PROBLE-
HMAS ESPECTFICOS,

19.- S{MMISTRAR LAS BASES PARA EL ESTUDIO DE PROCESOS DEFINIDOS Y-
AS{ EVALUAR LA TECHOLOGIA ABIENTAL MAS APROP{ADA,

20, - ACTUAR CON CONCIENCIA Y COMPRENDER LA RISPONSABILIDAD EN GUAN-
70 A LOS EFECTOS QUE LA OBRA DE INGENIZRIA TIENE EN £L MEDIO -
AMBIENTE Y DIFUNDIRLA EN TODOS LOS AMBITOS QUE LE SEA POSIBLE,
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4.7.4 Raanizacin DeL Puan oe EsTtupios

JL PLAN DE ESTUDIOS ESTARA ESTRUCTURADO POR SEMESTRES, EN LOS QUE SE-
INTEGRARAN LOS CONOCIMIENTOS TEORICO-PRAGTICOS DE CADA UNA DE LAS ASIGNATY
RAS MEDIANTE LABORATORIOS Y CLASES QUE TENDRAN SEDE EN LAS AULAS QUE CO- -
RRESPONGEN A LAS ESCUELAS DE QUTMICA, Y LOS CONOCIMIENTOS PRACTICOS S5€ - -
IMPARTIRAN EN LOS NUEVOS LASORATORIOS,

Cont ESTE TIPO DE ORGANIZACION SE PRETENDE QUE EL ALUMNO!

Al.- SCA CAPAZ DE DESARROLLAR MODELOS QUE REPRESENTEN LA REALIDAD Y
UTILIZARLOS EN LA RESOLUCIG DE PROBLEMAS ESPECIF1COS.

g8 .- SCPA COMRINICAR EN FORMA ADECUADA 5US CONOTIMIENTOS

C).~ TRABAJE EN FORMA INDIVIDUAL Y AL MISMD TIEMPO PARTICIPE Y CRGA
HIZE TRADAJOS DE EQUIPO,

0 .- ZOMDUZCA £ SNTERPRETE EXPERIMENTOS QUE LE PERMITAN OBTENER LA-
INFORMAC 10N REQUERIDA MG CISPOWIBLE A TRAVES DI OTROS MEDIOS.

£..- ANALIZE ALTERNATIVAS, CONSIDERANDO FACTORES TANTO ECOMMICOS, -
TECNICOS Y SOCIALES PARA LLEGAR A LA DECISION MAS ACERT:OA,

-
'

LOGRE BUENIS HABITOS DE ESTUMIC QUE PLRDUREN MAS ALLA DE SUS -
A0S DE ESTUDIO v PROCURE UNA CONSTANTE ACTUALIZAGION A LO - -
LARGG DE 35U VIDA PROFESIONAL.

G}.~ SE CONCIENTIZE DEL PAPEL QUL JUEGA EN LA CONSERVAGION DE 1LOS -
RECURSOS NATURALES VERSUS LOS AVANCES CIENTIFICOS Y TECNOLOGI-
€0S.

IN EL PROCESD DE ORGANIZACIGH DEL PLAN DE £STUDIOS HA SI1DO NECESARIO-
RECOPILAR LA MAYCR CANTIDAD DE INFORMACION OE OTRAS WWIVERSIDADES QUE YA -
TICNEN EXPERIENC1A AL OFRECER L |CENCIATURAS SIMFLARES PARA DECIDIR QUE - -

TATER 1AL

5 VAN A TWRCCER Y EN QUE PORCENTAJE. “DEMAS DT QUE DEBE EXISTIT-
SRCAMBIC INTERACADEMICO EMTRE INSTITUCIONES DE SDUCACI&N SUPERIOR: ~
POREL.C In CL CAPITULO. ANTERIOR SE HAM EXPUESTC EN DETALLE PLANES DE - -
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. ESTUDIQ.DE OTRAS UHIVERSIDADES A MIVEL REPUBLICA MEXICANA Y DEL EXTRANJERD

LAS ASIGNATURAS SON ACTIVIDADES ACADEMIGAS QUE CUBREN ASPECTOS TANTO-~
TEORICOS COMO PRACTICOS, OUE S1 BIEN ST DESARROLLAN POR LO REGULAR EN FOR-
MA DE CATEDRA, INCLUYEN ACTIVIDADES DE LASORATOR10, LA EVALUACION DEL - -
DESEMPERCO DEL ALUMNO INCLUIRf« CRITERIOS SOBRE LA CAPACIDAD PARA ASIMILAR, -+
INTEGRAR Y APLICAR LA INFORMACION ESTUDIADA DURANTE EL CURSO.

DE ACUERDO CON LA ESTRUCTURA DE LA CARRERA v LOS OBJETIVOS A LOGRAR -
SE ESTABLECIO UN PROCEDIMIENTO ADECUADO PARA LA SELECCISN DE LOS ELEMENTOS
CUE FORMAN PARTE DEL PROGRAMA DE ACTIVIDADES ACADEMICAS.

FL PROCEDIMIENT) DE SELECCION SE BASO N EL ANALISIS DE LOS PUNTOS~ -
QUE A CO‘\JTIMJACI(X& SE MUESTRAN, PARA CUMPLIR DL FORMA ADEGCUADA CON LOS - -
OBJETIVOS TERMINALES FLJADOS.

A} AUALIZAR TODAS ¥ CADA UNA DE LAS AREAS OUE CONFORMAN A LA = -
CARRERA PARA AST, CONOCER SUS CARACTEZRISTICAS.

B) ANALIZAR TODAS Y CADA WA DE LAS UNIDADES DE CADA AREA, PARA-
ASi BUSCAR LA INTERRELACION ENTRE SLLAS, Y EN CONSECUENCIA, -
BUSCAR QUE LOS ELEMENTOS SELECCIONADOS LA CUMPLAN.

C) SE ESTUDIO CADA LWO DE LOS OBJETIVOS DE LAS UNIDADES, ASi - -
cOMD EL CBJETIVO GENERAL DE LA UMIDAD,

SE ENLISTARON PARA LAS NUEVAS ASIONATURAS ELEMENTGS IMPORTAN-
TES PARA LA NEALIZACION DE LA ACTIVIDAD E£5COLAR, TALES COMI:
ORJETIVOS GEHERALES, CONTENIDO POR UNIDAD, ACTIVIDADES OE  --
APREND I ZAJE Y B18LIOGRAF iA.

o
bl

LA ESTRUCTURAGION C: LA CARRERA DE INGENIERIA QUIMICA AMBIENTAL SERA-
DEL SIGITHTF MODO:
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CicLo BAs1co: CoMON CON LA CARRERA DE INGEMIERTA QUiMICA
DuRACIG: 4 SEMESTRES.

CicLo PROFESIONAL:  EspeciFiCo A LA CARRERA DE INGENIERTA
QUIMICA AMBIENTAL, CON MATERIAS PRO--
PIAS A LA PREVENCION DE LA CONTAMINA-
CION DEL AGUA, AIRE Y SUELO as{ como-
DEL DISERO DE EQUIPD PARA LOS MiSMOS-
FINES,

DURACION: & SEMESTRES.
PROYECTO TERMINALS ELABORACION DE LA TESIS PARA OBTENER -
: EL GRADD DE LICENGIADO EN lNGENIERiA -
QUiMICA AMBIENTAL,
DuracION: | SEMESTRE.
SE DEBE DE HABER APROBADO EL 70 % DE CADA CICLO PARA INICIAR UNO = =
NUEVO. ©N CASO DE MO CUMPLIR CON LO ESTABLECIDO EL ALUMNO TENDRA UN CARAC-

TEE JE CONDICIOWAL Y SU CASO SERA EVALUADD POR EL H. ConsEuo DE LA ESCUELA
DL MiMiCA,

196



4.8 MECANISCS D€ EVALUACION CEL PLAN CE ESTLDICS

-~ EN MATER A DE EVALUACIGN SE" COVTEMPLAN CUATRO ASPLCTOS:
13.- LA EVALUACION DE LOS ASPIRANTES ‘AL {NGRESAR A LA LECEN-—
CATURA, Lo R
2).- LA EVALUACION DEL PROGRESO DEL ALUMNO A TRAVES DE SUS- -
T ESTUDIOS. ' R :

3).- LA EVALUACION PROPIA DE GADA CURSO

4).- LA EVALUACION DEL PROYECTO ASADEMICO EN SU TOTALIDAD

EN RELACION AL PRIMER PUNTO LA LNIVERSIDAD LA SALLE YA TIENE :x:&m:;&zs“
CON ESTANLARES KESTABLECIDOS PARA LOS ALUMNOS DE WUEYD THGRESO. A LA CARhERA )
OF INGEMIERTA QUIMICA, QUE (GUALMENTE SE PUEDEN APLICAR A LA INGENIERTA- -
Quistica eIENTAL. TAm1EN A EXISTEN EXAMENES PSICOMETRICOS, ¥ YO PROPO -~
G0 QUT ADEMAS SE HAGA WMA EVALUACION DEC IDi0HA 1NGLE3, C

£N EL SEGUNDD PUNTO ESTARA DETERMINADO PCR EL GRADD T QUE PARTICIPE-
EL ALUMNO EN LAS CLASES YA SEA POR MEDIO DE LA CALIDAD DF LOS GOMENTARIOS-
HECROS EN CLASE, DE LOS TEMAS £STUDIADOS O POR LA HABILIDAD DEMOSTRADA « -
PARA BUSCAR INFORMACION ADICIONAL Y POR S ATENCION Y ASIDUIDAD A LAS ~ -
CATEDRAS, TaMBifn SL EMPLEARAN LOS CXAMENES MENSUALES ¥ DE FIN DE CURSQ, -
A5T COMC PRGVESTDS v TRABALOS PARA LLOVAR A CASA,

PERA LA EVALUACTON DE UN CURSC ST PUEDEN ELABDRAK THOUESTAS COMO YA -
5T HA THTALT UACIENDD EN La TSCUELA G CUMICA £M CURYTC A LA CALIDAD DE -
LOS CURSDS, DE LOS MAZSTROS Y L CORTCMIDO DE LOS PROGRAMAS OF ESTUDIO.» -
AST MISMG ST PUEDE CONVOCAT A SESIONES CON LOS MALSTROS WUl IMPARTAN LAS -
MISMAS MRTET!AS O BIEN LAS MAS INTIMAMENTS RELACIGHADDS FARA UNA MEJOR =~ =
COORD INACION DE LOS OBJITIVOS TERMINALES OF LOS CURSOS,

LA £nAL ACION 3£ UN CURSO TAMB1EN PUEDE SER ELABORADA POR EL MAESTRD
e WEARTIO LA MATEREA AL FINAL DEL SEMESTRE, £M BASE AL INTERES QUE - -
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DELCSTRARGH LOS ALUMIIOS HACEA CIERTOS TEMAS Y EL GRADD DE -
DIFICULTAD CON QUE ASHHILARON LOS CONOGIMIENTOS, APARTE DE LA OPINVON DI~
ALLSSO SOBRE EL COMTEHIDO ¥ LA DINAMICA DE L& CLASE,

PARA EVALUAR EL PROYECTO ACADEMICO £1: SU TOTALIDAD SERIA DE GRAN =« =~
WYUDA TEHER £STADISTICAS ACTUALTZADAS DI LA CANTIDAD OZ ALUMNOS QUT JHGRE-
SAN, LCS QUE DESERTAN EL PRIMER ATYS, LOS QUE LO HACEM EL SIGUNDO ARO ¥ OUE
BORCENTAJE PERMANECE PARA QUINTO SEMESTRE, TAMBIEM ES NICESARIO SABER - -
GUALES SOM LAS PRINCIPALES DEFICIENCIAS DE LOS ALUMNOS DURANTE LA CARRERA-
¥ CON QUE MATERIAS ST POORIAN REFORZAR SUS CONOG!MIENTOS BASICOS DE 1NGE--
HIER T~ ¥ HATEMATICAS,

4,8,1 PoS1BILIDADES CE ACTUALIZACION DEL PLAN DE S57TUD10S

FS (PO TANTE REALIZAR ESTUDIOS COMD EL PRESENTE, PREVIO A LA INSTAU-
5aCi0N LE Wy PLAY DE ESTUDIOS., SE RECO4IENDA QUE ST DLOIQUSN ANUALMENTE~ -
VERIAS SESIONSS PARA LA EVALUACION DEL ESTADO DE PROGRESO ¥ PLRSPLCTIVAS -~
DEL Poati DE ESTUDION B SUS DIFERENTES 81VELES GOV FHICS BY ACTUALIZACION,
PLIA e JUEN DESARROLLO £S5 NECESARIO COMOCER LAS OGP INICNES ¥ EXPERIENCIAS~
BE LOS PROFESORES DE ASIGNATURA, JEFES OE AREA Y ASESORES ACADEMICOS, AST-
CON0 OE LOS £STUDIANTLS.
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4,9 PROGRAA DE ACTIVIOADES ACADEMICAS AR ASIGNATLRA:
(BETIVO, PROGRAMA SINOPTICD, BIBLIOGRAFIA.

A CONTINUACION ST PRESENTAN LOS OBJETIVOS, EL COMTENIDO, LAS ACTIVIDA
DES Y LA BISLIOGRAT [A SUGERIDA DE LAS HUEVAS MATERIAS DE EL PROGRAMA DE- -
ESTUDIOS OF LA CARRERA DE INGENITRIA QUIMICA ABIENTAL. TAYBIEN ST PRESEN-
TA UNA BREVE DESCRIPCION DE TODAS LAS MATERIAS, TANTO LAS QUE SE CURSAN EN
LA CARRERA DE INGENIERC QUiMtcO OE LA U.L.5.A, COMD LAS DE LA NUEVA CARRE-
RA, LA DESCRIPCIGN DE LAS MATERIAS DE INGEMIERTA TUIMICA ES NECESARIA PARA
HACER UM BUEN ANALIS!S Y AST EVITAR TRASLAPES, REPCTICIONES Y S1 EXISTEN O
O ANTECEDENTES,
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BREVE DESCRIFGION [E LAS MATERIAS QUE SE OLRSAN
EN LA CARRERA CE INGENIERO QUIMICO
ESCLELA DE QUIMICA, ULL.S.A,

ERIMR SEMSTR
Quimica Inoreinica |

St TRATA DE FAMILIARIZAR Al ESTUDIANTE CON EL LENGUAJE Y EL SIMBOLIS-
MO DE LA QuinMica, APLICACION DEL #ETODD CIENTIFICG € INTERPRETAGIGN Y MA--
NEJO DE DATODS EXPLRIMINTALES. ESTUDIO DE LOS PRINCIPALES FODELOS DESARRO--
LLADOS PARA EXPLICAR EL COMPORTAMIENTO Y NATURALEZA DE LA MATERIA, RCLA- -
CIONANDOLOS GO LA REALIDAD. MODELOS ATOMICOS. TEORTA CUANTICA. ATOMOS - -
POLIELECTROMICOS. PROPIEDADES PERIODICAS, ESTRUCTURA, MOLECULA, MODELO DEL
ORE(TAL MOLECULAR, MOOELOS O ENLACE OE COMPUESTOS DE CO:)RDINACI(.)'H.

ALGLERA DDERIA

OBTENER Wit ENTRENAMIENTO MEBTAL PARA RAZONAR, ANALIZAR Y DCOUCIR - -
UsANDO LA LOSTCA, LA ESTRUCTURA DEL SISTEMA NUMER(CO, LA TEORTA DE LAS - -
ECUACIONES ¥ LAS MATRICES. APLICARA CL LENGUAJE MATEMATICO A MFERENTES- -
RAMAS DE LA QUIMIGA, FISICOOUTMICA ETC., CON LOS CONOGIMIENTOS OUE ADQUIE-
RA DEL, ALGEBRA VECTORTAL, SUPERFICICS EN GENECRAL ¥ SISTEMAS Of COORDENADAS
3isTEMa5 DL tErAciON, TEORTA DE LAS ECUACIONES. MATRIGES ¥ DETERMINANTES
"SISTEMAS DE ECUACIONHES L INEALES.

CALCULO 0E Unia Mar)ASLE

COoNOCER LOS CONCEPTCS OEL CALCULO TALES COMI: FUNCION, LIMITE Y GON--
T10UiDAD UTILIZADOS €M LA DERIVACION. APLICACIONES OE LA DER)VADA. LA Of--
FERENG 1AL, ANTIDERIVACION, TECHICAS DS INTEORASION DE FUNGIONES DE UWA - -
WARKTABLE,



Frsicoauimica |

ESTUDIO DE LOS CONCEPTOS FUNDAMINTALES DE LA TERMODINAMICA CLASICA- -
© OuE SO BASE DE LA (inicA ApLTTICA € INORGANICA, S1STEMAS Fistonouiminie
EN EQUILIBRIO, LEYES DE LA TERMODINAMIGA. CAMIIOS EHERGETICOS QUE OCURRIN-
EN LA MATERIA, TOUILIBRIO QUIMICO EN SISTEMAS HOMOGENEQS. LENGUAJE TERMO--
DINAMICO. LSTADO DE AGRUPAGIGH DE LA MATERIA, MODELD DEL GAS IDEAL Y LEYZS
QUE LO RIGEN. PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA. SEGUNDA LEY DE LA TERMOO!--
NAMICA. CRITERI0S DE ESPONTANTIDAD A PARTIR DL LA ENERGIA LIBRE DE - - -
HELMHOLTZ,

Covputacion |

CARACTERSTICAS DE LAS COMPUTADORAS QIGITALES. COMPONENTES BAS1COS “f
WNA COMPUTADORA ¥ DESCRIPCION DE SUS FUNCIONES. CONCEPTOS BASICOS SOBRE £
MANEJO DE INFORMACIGN. LOS SISTEMAS DZ CODIFICACION. FUNDAMENTOS ‘DE ' PROGSA
MAC 16k :

AN FMSTRE
Quinica InorGANICA T

SE FROPORCIONA AL ALUMNO UNA IDEA CLARA Y PRECISA DE LOS PRINGIP
FUNDAMENTALES € LA QuiMica [NORGANICA. SE ESTUDIAKN LAS PROPIEDADES £
CAS, QUiMiCAS, LOS METODOS GENERALES DE OBTENGION Y USOS DE LOS CLEMENTOS-
Y SUS PRINGIPALES COMPUESTOS, TABLA PERICDICA Y UNION OUTMICA EN LOS GRU--
POS DE ELEMENTOS. OxX100RZDUCCION. £5TUDIO DE LOUS GRUPOS DE ELEMENTOS,

1o -
. .
is1--

risicoouimica

£STUDIO DE LOS CONCEPTOS RELACIONADOS CON LA TEORIA CINETICA MOLICU--
LAR, SISTEMAS EN EQUILIBRIO ¥ EQUILIBRIO OE FASES. ASPECTOS MACRD Y 4108235
CEPICOS DE LOS SISTEMAS Y SISTEMAS FISICOOUIMICOS £f DESEQUILIBRIO SA%i- -
APRENDER A°CALCULAR PROPIEDADES TERMODINAMICAS OE COMPUESTOS PULROS ¥ - -
MEZCULAS MULT ICOMPTNENTES.
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PROPIEDADES TERMOONAMIGAS A PARTIR DE ECUACIONES. PROPIEDADES TERMOD(fde=
MICAS A PARTIR DE INFORMACION EXPERIMENMTAL. TERMODINAMICA ESTADISTICA. - -
CCUACICNES. DE £STADO, TECREMA DE LOS ESTADOS CORRESPONDIENTES. BALANGE 0Z-
ENERGTA EN 51STEMAS MULTICOMPONENTES.

CALCLLO OE VARIAS VARIABLES

CONOGER LAS FUNCIONES OF DIVERSAS VARIASLES. ECUACIONES DE SUPERFI- ~
CIES ¥ CURVAS Y EN EC £SPACIO. INTEGRALES MOLTIPLES, |MTCGRALES CLRVILI- -
NEAS Y DE -SUPERFICIE AS{ cOMO cmaos VECTORTALES CON EL FIN DE RESOLVER- -~
PROBLEMAS PRACTICOS.

feuacianes DIFERENCIALES ORDINARIAS

DEFINICION ¥ CLASIFICACION DE LAS' ECUACIONES DIFERENGIALES SOLUCION €
INTERPRETACIGN GRAF 1CA DE LAS EGUACIONES. ECUAGIONES DIFERENCIALES ORDINA~
RIAS DI PRIMER ORDEN. ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR. RESOLU--
Cii POR METODOS GRAFICOS ¥ NUMERICOS.

BALANCE DE MATERIA

" CONOCER LOS PRINCIPIOS DE LAS OPERACIOMNES. Y PROCESOS LNITARIQS 0E - -
INGENIERTA QuiMICA, SE OESARROLLARA EN EL ALUMNO LA HABILIDAD NECESAR1A- -
PARA OUE APLIQUS LAS TECMICAS DE BALANGE DE MATERIA TANTO PARA CUANTIF (CAR
EL MATERIAL DE 10 PROCESO COMO PARA LA FORMULACION DE MODELODS MATEMATICOS-
"D EQUIPCS DE PROCESO. LENGUAJE BASICO. UNIDADES v DIMCNSIONTS. VARVASLES-
DE PROCESQ. LEY DE CONSERVACION Di MATEREALES, SISTEMAS V¥ PROCESCS, JALAN-
GE DE MATERIA EN CASOS $IMPLES SIN RCACCHON cuimica. ESTRODIOERIA  Incus~-
TRIAL 'Y CALCULOS MaS COMUNES EN REACCIONES QUIMICAS $IMPLES. BALANCE DE =
MATER!A CON REACCION CUTMICA, RECIRCULACION S1M REACC (G GuiMICA, PROGESOS
QUIMICOS INDUSTRIALES BASIZ0S, '



Corputacion 1

COMPUTACION ESTRUCTURADA. EL LEMGUAJE FORTRAN 66/77, LAS BASES OEL -
ANALI51S NUMERIGO, CALCULO DE FUNCIONES Y MANIPULACION DE DATOS. ECuACIO--
HES NO LINEALES UNIDIMENS IONALES.

TERER SMSTR
Quinica OrGANICA 1

EvoLucin 0E LA Quimica ORGANICA. PROPIZDADES ¥ CARACTER{STICAS ES- -
TRUCTURALLS QUE DESCRIBEN A LOS ALCANGS, ALQUENOS, Atouinos, DiEwnos, - -
HIDROCARBUROS CICLICOS ALIFATICOS, COMPUESTOS AROMATICOS, HALOGENUROS OF -
ALOUILO Y ARILO ESTABLECIENDO LA ESTRUCTURA DE UW COMPUZSTS A TRAVES DE- -
LOS METODOS Y PROCESOS ADECUADOS,

sigoQuitiica T

El, ALUMND COMPRENDERA EL CONCIPTO OE EQUILIBRIC DI FASES MEDIANTE EL-
DESARROLLO GE METODOS DE CALCULO APLICABLES A PROSLEMAS PRAGTICOS DE PRO--
CESOS DE SEPARACION, UBICACION DEL CQUILIBRIO DE FASES EN EL CAMPQ DE LA -
INGERIERT A QUIMICA, DECENDENGIA BF LA FUBACILAD ¥ POTENCIAL 20IMICO CON LA
TEMPERATURA ¥ LA PRESION, SOLUCIONES LIQUIDAS 1DEALES. FUNCIONES EN EXCESC
Y CANTIDADES “OLARES PARGIALES. PRINCIPIOS BASITOS PARA IOMPRENDER LA 10 -
IDEALIDAD CE LAS SCLUCIONES POR MEDIO DE LAS FULRZAS INTERMOLECULARES - -
PRESENTES. CALCULO DE FUGACIDADES EN SOLUCIONES ACUOSAS DE ELICTROLITOS, -
ApLioacid A PRCILEMAS D EQUILTIRIO SO FAZES I7631Ma00 ¥ JALANCES DE-
MATLRIA ¥ ENCRGTA U INTLRES INDUSTRIAL,

a

TOUATIONES DIFERENCIALES ParCiALCS
AAL1ISIS DE #ERCMINOS FISI1C08 v QUIMICaS SED12NTE £L WSO 6 MOIELADS «

SATEMATIO0S PARA LA RESOLUCHON DE SCUACIZNES  2ITIRENGIALES PARCIALES. Pa
CI0S. VECTORVALES, FraLcs, STRIES DE FUNCIONES ORTOGOHALES, LCUAGIONES - =
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DIFERENCTALES PARCIALES, SOLUCION DE ECUACIOHES DIFERENCIALES PARCIALES OE
SEGUADO ORDEN. TRANSFORMACIONES LINEALES. DESVIACION DE VECTORES. DERIVA--
CION OF FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES. METODOS NUMERICOS PARA RESOLVER - -
ECUACIONES DIFERENGVALES PARCIALES.

Bacance Do CrERGTA

FL ALUMNO DESARROLLARA LAS HABIL IDADES NECESARIAS PARA QUE APLIOUE- -
LAS TEGN1CAS DE BALANCES DE ENERGIA TANTC PARA CUANTIF ICAR LOS REQUERI- -
MIENTOS ENERGETICOS NECESARICS AST COMO PARA EL MDDELADO DE EQUIPOS. DEFi-
NICI&H DE ENERGIA. CONSERVACION DE LA ENERGTA Y EXPRESION GENERAL DE BALAN
ce. TIPOS DE PROCESOS. APLICACION DE LA ECUACION GENERAL DE BALANCE LE = -
ENERGTA A FLUJD DE FLUIDOS. TRANSFERENCIA DI CALOR. OPERACION AIRE-AGUA, -
MEZCLADY ¥ EvAPORACION. BALANCES DE ENERGIA EN SISTEMAS CON REACCION QuimL
CA. BALATICES DL MATERIA Y EMERGIA DE PROCESOS,

FENRENDS 02 TRANSPORTE

L ALUMNO UTILIZARA LAS ECUACIONES GENERALES DE MOMENTUM, CALOR Y - -
MASA PARA RESOLVER PROBLEMAS SENCILLOS RELAGIONADOS CON LA TRANSFERENCIA -
DE ESAS PROPIEDADES, DEFINIENDO LOS DIFERENTES NOMEROS ADIMENS IRIALES OUE-
SEEMPLEAN, VISCOSIDAD, LALANCES DE MOMENTD EN REGIMCN LAMINAR, ECusCify -
DIFERENC |AL DE CONTINUIDAD Y DE TRANSFERENCIA DE MOWMENTO. TURBULENGCIA, - -
FHALISTS DIMENSIOHAL v CORRELACIONES, LEY DE FOURIER Y LA CONDUCTIVIDAD- -
TERMICA, ZGUACIDNES DIFEREMCIALES DE TRANSFERENCIA OC CALOR. TRANSFERCHCIA
DE CALOR PCR CONVECSIZ:, TRANSFERENCIA DE CALOR POR RADIACION, PRIMERA LEY
DE FIC< ¢ EU COSFIGIINTE DE DIFuS1OW, CCUACIONES DIFERENCIALES POR TRAHS--
FERENCIA DE MASA. TRANSFERCHCIA DE MASA POR COWVECCION, R

AifLisis |
Z3TUDI0 DEL COMPORTAMIENTO DE L4A5 ESFICIES i4tCAS £ soLuCif: - -

ACHOSA, CSTAGLECRRA ‘ANSLOGTAS ENTRL 105 ZOAILIBRIOS DL OX1DOREDUCC I - -
ACIDG-BASE Y COMPLEJOS. EL-ALUMNO APLICARA EN LAS REACCIONES DE LA MARGHA-



ANALTTICE, LA NOMERTUATURA DE LOS CGIPUESTOS, PROCEDIMIENTOS ANALITICOS- -
GENERALES PA%A LA 1DENTIFICAGION DE SUS SUSTANCIAS. QUIMICA DE LA COOR- -
DINACTION. Jo0RU0S 1NSOLUBLES. SULFURDS INSOLUSLES, EOUILIBRIO QUIMICO Y -
ANALISTS, Tonizacion £ HIDROLISIS, PH Y AMORTIGUADORES. EQUILIBRIO REDOX,-
SUS APLICACIONES. SOLUBILIDAD Y KPS. ANALIS!IS DE UN MINERAL. ANALISIS DE -
ANEONES MAS COMUNES.

QUARTO SMSTRE
Quisica OrgAnica |1

APLICACION DE LOS FUNDAMENTOS TEORICOS, AST COMO LA QUIMICA DE.CADA -
WO DE LOS GIFERENTES GRUPCS FUNGIONALES PRESENTES EN LAS REACCIONES .Qui--
MICAS, PARA LA SINTESIS DE COMPUESTOS ORGANICOS. NITROCOMPUESTOS. AMINAS, -
ALCOHOLES v FENOX.ES. ETERES, ALDEHIDOS Y CETONAS. AC100S CARBOXILICOS Y- -
CERTVADOS -

Fisicoaufvica 1V

ANALISIS DE PROCESOS 'NDUSTRIALES QUE INVOLUCREN EQUILIBRIO QUIMICO Y
FiSICO EN SUS BALANCES DT MATERIA Y ENERG‘A. PLANTEANDO ECUACIONES QUE - =
DESCRIBAN £1 COMPORTAMIENTO DE UN SISTEMA REAL CON LA PRESENCIA OE VARIAL-
REACCIONES Y VARIAS FASES I1DENTIFICANDD LAS VARIABLES DEPENDIENTES INVO- -
LUCRADAS, SISTEMAS £ TRUILIBRIO, ENTALPTA DE FORMRCION ¥ ENZRGIA LIBRE DE
GigBs 0 FORMACION. CONSTANTES DE EQUILIBRIO Y CALOR OE REACCION. LQutii--
BRIO PARA SISTEMAS EN FASE GAS, LQUILIBRIO PARA SISTEMAS EN FASE LIQUIDA, -
Eouit3ri0 156100, EOUILIBRIO PARA SISTEMAS CONDENSAKTES, TILIBRIC QuimMt
co MULTIFESICO. APLICACIONES DEL ECQUILIBRIO FISICOOUIMICO A PROCESOS 1NDUS,
TRIALES.

EsTADisTICA

INTZIIPRETARA LOS RESULTADOS OBTENIDOS AL APLICAR DIFZIATES T1PO5 OE-
TECNICAS T37ADISTICAS, ESTADISTICA DESCRIPTIVA,




TRATAMIENTO DE DATOS. ANALESIS COMBINATOR1O, CARACTERISTICAS DE LOS -
VMEDIOS OF DISPERSION. VARIABLES ALEATORIAS Y LEYES DE PROBABILIDAD, Di1S- -
TRIBUGION NORMAL, TEOREMA DEL LIMITE CENTRAL. DISTRIBUCIONES POR GCUABRADOD.
Snpewt, FisHER. DISTRIBUGION BiNoMiAL DE. POISSON, HIPERGECHETRICA, PRUEBAS
BE SIGNIFICACION, PRUEBAS DE HIPOTESIS.

FLux of FrLuipos

£1 ALUMNO EVALUARA LOS CONOCIMIENTOS Y CRITERIOS NECESARIOS PARA DISE
RAR, EVALUAR Y SELECCIONAR EQUIPOS Y SISTEMAS DE FLUJO DE FLUIDOS EN PLAN-
TAS IHDUSTRIALES, CUIDANDO ASPECTOS FUNDAMENTALES COMO EL BALANGE DE ENER~
GiA v £n PARTICULAR EL BALANCE DE INGENIERTA MCCANICA COMO PUNTO DE PARTI-
DA PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS. DALANCE OC LRERGIA EN SISTEMAS DE FLuU-
0O DE FLUIDOS, PERDIDAS POR FRICCION EN TUBERIAS ¥ ACCESCR10S. MEDIDORES -
DE FLUUD ¥ VALVULAS DE CONTROL. DISERO DE TUBERTAS. REDES DE TUBERIAS, - -
EonPos PARA MANEJO DE LIOUIDCS. FLUUD DE GASES Y VAPORES, FLUJO A DOS - -
FASES, FLUJO sOMICO. FLUIDOS nO NEWTONIANGS. FLUJO DE FLUIDDS EN SISTEMAS-
DE REGIMEN NO PLRMANENTL.

QUINTO_SEHESTRE

Fesicooimica V

EL ALLMNO EVALUARA LA IMPORTANCIA DE LGS PROCESOS ELECTROQUIMICOS ¥ -
DE LOS PROCESOS UE SUPERFICIE. ESTUDIO DE LA DISOCIACION ELECTROLITICA ¥ -
FENGCINS OF TRANSPORTE 184100 CONNGTIVIDAD EN SOLUCIONES, PROCESOS CLEC
YROLI'YU.ZOS. MIfTOD‘JS EXPERIMENTALES PARA MEDtR LA CONDUCT 11 DAD [LECTRICA,- .
FENOMINOS DE OX1D5-REDUCCION, ESTUDIO DE UN ELECTRCDO, P1LAS CALVANIGAS, -
ELECTRODEPOSICION, TEORTA DE LOS PROCESOS CORROSIVOS, TECNICAS ANTICORRO--
S1VAS, COLOIDES.

TRANSFERENCIA DE CALOR

2L ALUMNO DISERARA EQUIPOS Y SISTEMAS DE TRANSFERENGIA DE CALOR EN- =



PLANTAS INDUSTRIALES, TRANSFERENCIA DE CALOR. Corpuccidn, Comveccidn, - -
ConvECGION FORZADA. TRANSFERENCIA DE CALOR EN CAMBIO DE FASE. DisERo pE- -
CAMBIADORES DE CALOR DE HAZ ¥ ENVOLVENTE. DISZf0 DE CAMBIADORES Of CALOR -
. ESPECIALES. TRANSFERENCIA DE CALOR POR CONTACTO DIRECTO ¥ SUPERFICIES - -
" EXTENDIDAS, SISTEMAS DE RECUPERACION DE ENERGiA. Rapiacion, CAMaRa DE - -
corBUSTION,

. MET0D0s NMERI COS

DISERDS DE SISTEMAS DE COMPUTO PARA LA INTEGRACION NUMERICA DE FUN- -
CIONES MATEMATICAS, METODO DE NEWTON. MATRICES v TOPic05 AFINES. SISTEMAS-
DE ECUACIONES MO-LINEALES Y PRINCIPIOS DE OPTIMIZACION. CCUATIONES DIFE- -
RENCIALES ORDINARIAS, ECUACIOHES DIFERENCIALES PARCIALES.

INGERIERTA ELECTRICA |

Si1B0LOGTA DE LOS DIAGRAMAS ELECTRICOS Y RESOLUCIAN DE PROGLEMAS - -
CALCULANDO CORRIENTES, VOLTAJES Y POTENGIAS DE CIRCUITOS MONOFASICOS Y - -
TRIFASICOS., TEORIA DE LA GORRIENTE ALTERNA. AMALISIS DE REDES DE MALLAS Y-
NODOS. CIRCUITCS TRIFASICOS BALANCEADOS. MADUINAS ELECTRICAS. CLEMENTOS DE
PROTECCION ¥ CONTROL. CONFCRMACION DE UN S1STEMA ELECTRICO. DIAGRAMA UNIFI
LAR, (ADIGDS, NORMAS, Y MANTENIMIENTD PARA INSTALACIONES ELECTRICAS,

INGENTERTA MECAMICA |

S€ ESTABLECERAN LAS BASES EN QUE SE FUNDAMENTA £L ANALISIS ESTRUCTU--
RAL DESDE EL PUNTO DE WISTA DE RESISTENGIA OF MaTiiALIs FtrEnTo 1° v 2° -
ORDEN, D1AGRAMA Bf PRUZBAS, TECNOLOGIA DE MATERIALES, PROPIEDADES MECANI--
CAS DE LOS CUERPOS, TENSION Y COMPRESICN. PROBLEMAS HIPERESTATICOS. DISEfD
DE ESTRUCTURAS. ToRSISN. DISEFO DE TRANSMISIONES SUJLTAS A TORSION. JMKITAS
REMACHADAS . JUNTAS DE EXPANS16N,

207



Mixusls Tt

EL ALUMYO DISERARA SEPARACIONES SENCILLAS TOMANDO ER CUENTA LA (NFLU-
ENCIA EN LOS EQUILIBRIOS HETEREOGENEDS, DE DIFERENTES FACTORLS MENCIONADOS
EN EL CURSO. DEDUCIRA LA POSIBILIDAD DE UTILIZAR REACCIONES QUIMICAS SEN--
CILLAS PARA APLICARLAS EN METODOS VOLUMETRICOS DE ANALISIS BASANDOSE EN LA
PREDICCION TEGRICA DE LAS CURVAS DE VALORIZAGION. ESTASLEGERA ANALOGIAS- -
ENTRE LAS CURVAS DE VALORIZACION TEGRICA Y EXPERIMENTALES Y DESARROLLARA -
HABIL1DADES PARA UTILIZAR EL LQUIPO INSTRUMENTAL BASICO. IMPORTANCIA DE LA
QUIMICA ANALTTICA. CONSIDERACIONES GENERALES SCBRE LOS EQUILIBRIOS QuimMi--
COS EN SOLUCION. FUNDAMENTOS PARA EL ESTUDIC Of 0S EQUILIBRIOS ACIDO-BASE
CALCULOS ALGEBRAICOS ODEL PH EMN SOLUCIONES acUdsAs. CALCULOS ALGEBRAICOS Y
GRAF1COS DEL POTENGIAL REDOX. CRUACIONES DE NERST,

SEXT) FM TR,
Fisicoauimica Vi

COMPRENDER EL CARACTER EXPERIMENTAL DEL ESTUDIO DE LA CINETICA QuiMi-

CA Y LA CATALISIS, SERALAR LOS METODOS DE CALCULO QUE PERMITEN €L ESTASLE-

CIMIENTO DE LAS ECUAGIONES DE RAPIDEZ DE LAS REACCIONES AS{ COMO LOS MODC~

LOS DE INTERPRETACION A HIVEL MOLECULAR DE LOS FERG/ENDS CINETICOS. FuNCQ

" NES DE REPORTE ¥ SU RELACIAN Crf. LAS FUNCIONDS TERMODINAMICAS DE ESTADO, -

" CtnETiIcA QUIMICA ORDEN Y MECAN!SMCS DE REACCION. CATALISIS, MECANISMOS DE-
CATALISIS.

PROCESCS DE SEPARACION |

T UPROBLEMAS TIPICTS LY DISCIY Y OSIRACIONES CE S13TCMAS DF SEPARACION -
DE MEZCLAS ¥ SOLUCIONES, EXPLICANDO EL FUNGCIONAMIENTO DE LUS EQUIPOS PARA-
SEPARAGION DE MEZCLAS Y LA FUNCION ESPECTFICA DE CADA UNA DE LAS PARTES DE
DICHOS EQUIPOS, SEoMEnTACION, CInTsiFusaciOn. TiLTracfw oL Lioutpos, - -
L11P1ADO DE GASES. REDUCCION Y CLASIFICACIGN DE TAMaRC, DESTILACION - -

TWSTANTANEA, DESTILACION POR LOTES. CeTRACCION Linuico-Liouins, DiFUsivi--



pAD: COEFIGIENTE ‘DE TRANSFERENCIA DE MASA, TORRES DE PARED MOJADA. EouiPOS
DE INTERCAMBIO DE MASA POR CINTACTO.

INGENIERTA DE SERVICIOS

EL ALUMNO APRENDERA A PROPONER EL [SOUEMA DE PROCESO MAS ADECUADD - -
RELAGIONADO CON LOS SERVICIOS DE UNA PLANTA; SELEGCIONANDO DIFERENTES - -
ALTERNATIVAS, CON BASE EN EL CONCEPTO DE EFGIENCIA Y CRITERIOS DE OPERA--
TN RECOMENDADDS.

SERVICIOS REQUERIDOS EN UNA PLANTA. AGUA, SUS REQUERIMIENTOS £N CUAN-
70 A PUREZA PARA DIFERENTES PROCESOS. METODOS DE TRATAMIENTO DE AGUA, = =
COSTOS DE LAS DIFEPENTES AGUAS DE PROCESOS. VAPOR, BALANCE DE VAPOR EN UNA
PLANTA. DIFERENTES T1POS DE GENERADORES DE VAPOR Y USOS. CONDENSADD, MANE-
JO Y TRATAMIENTO. COMBUSTIBLES. TIPOS DE COMBUSTIELES ¥ DE QUEMADORES, - -
AIRE. CLASIF&CACI@N DE ACUERDD A SU USO. DIAGRAMA GENLRAL DEL AIRE. Siste-
MAS DE REFRIGERACICN Y USOS. ATMISFERAS INERTES. LSO, ALMACENAMIENTO DE -
GAS INERTE, FORMAS DE GENERACION. CIURCUITOS TERMICOS ESPECIALES. DESGRIP~
CION, CARACTERISTICAS, VENTAJAS Y LIMITACICNES.

FPTI IMSTRE
INGENTERTA MEGANICA ||

£ ALWMND PODRA (INDICAR LOS DIFERENTES TIPOS DE JUNTAS EMPLEADAS EN -
LA CONSTRUCCION DE EQUIPO; AST COMD ALGUNOS ELEMENTOS PARA LA TRANSMISION-
DE POTENCIA ?‘ECI‘\NICA. CALCULANDO LOS ESFUERZOS PRODUCIDOS EN ?LBERI’AS Y- -
RECIPIENTES EMPLEADOS EN LA INGUSTRIA DE PROCESAMIENTO DL MATCRIALES, - -
JNTAS ESTRUCTIRALES. TORSI1ON, DISERO DE RECIPIENTES. UNICNES EN TUBERIAS-
¥ RECIPIENTES.

Procrsos oE SEParaCtOn 1

PROBLEMAS RELACIONADOS CON EL CAI.VCULDLN OPERACEONES DE TRANSFERENGIA



DE MASA Y EL DIMENSIONAMIENTO BE ABSORBEDORES, DE COLUMNAS DE DESTILACION,
HUMIDIF |CADORES, DESHUMIDIF ICADORES, TORRES DE ENFRIAMIENTO Y SECADORES. -
TRANSFERENCIA DL MASA EN EQUIPOS DE CONTACTO CONTINUO Y DISERO DE ABSORBE-
DORES, TRANSFERENCIA DE MASA EN EQUIPOS DE ETAPAS, FUNDAMENTOS DEL METODO-
PorscHon-Savar 1T, DESTILAGIAN DE MULTICOMPONENTES.

ADIINISTRAG 1O

ESTILOS DE ADMINISTRACION MAS ADECUADDS A LOS OBJETIVOS DE LA INDUS--
TRIA DE PROCESAMIEWTOS OUIMICOS. CONCEPTOS GENERALES DE LAS FUNCIONES - -
ADMINISTRATIVAS, LA FUNCION DE PLANEACIGH, LA FUNCION DE ORGANIZACIGH. LA-
FUNCION DE DIRECCIGN. La FuncI&y DE CONTROL. ADMINISTRACION DE UN PROYECTO

RELACIONES HUMANAS

IBENTIFICACIGN DE PROBLEMAS DE RELACIONES HUMANAS ENCOHTRANDG SOLUCID
NES A LOS MISMOS A TRAVES DE (A COMUNICACION INTERPERSONAL Y FL CONTACTO -
HUMANG., COMUNTCAGION, RELACIONES HUMANAS EN LA EMPRESA. TECNICAS DE RESO--
LUCIGN DE PROBLEMAS. TQMA DE DECISIONES Y TRABAJO OF EQUIPO. LIDDRAZGO.

CTAD FHSTRE
TRSTRUMENTACION ¥ CONTRGL DE PROCESOS

EL ALUMNO COMPRENDERA EL USO Y LA APLICACHON DE LOS DIFSRENTES DISPO-
S1IVOS Y TECNICAS DE CONTROL, CON €L O3JETO DE APLICARLAS A LOS DIFEREN=-~-
TES CAMPOS DE LA INGENIERTA DE PROCESOS O DE FROYEC105, INSTRUMENTACION -
INDUSTR AL, DINAMICA DE CONTROL. PROPOSITOS OF LOS SISTEMAS DE CONTROL - -
AUTOMAT ICO EM LA [MDUSTRIA DL PROCESOS, APLICACIONES DE LOS SISTEMAS DE- -
MEDICION ¥ DE CONTROL EN OPCRACIONES UNITARIAS ¥ EOULPO UTILIZANDO COMPUTA
DORAS DE PROCESQ.

INGENTERTA CcondMica |
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£STUDIO DE L.OS ZLEMENTOS DE LA ECONCMIA ¥ LA INFLUENCIA EN LAS ACTIVL
DADES INDUSTRIALES PARA CONOCER LA FOMMA EN QUE SE PUEDEN CONSTRUIR LAS- -
EMPRESAS CON SUS OBJETIVOS, CONCEPTOS D€ EConCMia. ELEMENTOS DE MACRO Y- -
MICRO ECOHMOMTA. CRGANIZACION, MERSADD. INTRODUCCION A LA INGENIERTA DE - -
COSTOS, FitanzAs., EvALUACION DE PROYECTOS DE TRVERSION.

Disefo oe Eouiro

PROCEDIMIENTO GENERAL DE DISERO DE LOS ECUIPOS MAS COMUNMENTE UTILIZA
DOS EN LA IWDUSTRLA QUiMICA, PETROGUIMICA Y PETROLERA, PRESENTANDO LOS - -
RESULTADOS EN TAL FORMA, QUE PUEDAN SER UTILIZADOS £N EL DESARROLLO DE UN-
PROYECTO DE INGENIERTA. EouiPO ROTATORIO. RECIPIENTES. CAMBIADORES DE - -
CALOR. OTROS EQUIPOS DE PROCESO. FUNDAMENTOS DE INGENIERIA DE DETALLE,

MMND IMSTRE

INCENIERTA Econdrica tl

ESTUDIO DE LOS COSTOS Y GASTOS, DE OPERACION DE PLanTas Quimicas en --
EL DISERO ¥ MANEUO DE EOUIPOS, FORMULANDO ESTADOS FINANCIEROS BASICOS, - -
CONOCTENDD TECNICAS Y APLICANDOLAS EN LA EVALUACION DE PROYECTOS. INGENIE-V
RiA DE COSTOS. TECNIAS DE £STIMACION OZ IMVERSAON FIUA, ESTIMACIGN DE cOS-
TOS ¥ GASTOS DE ORPERACIOH. £5TiMaCtOn 0. CAPI TAL DE TRABAJO. CONCEPTOS - -
CONTABLES, EVALUACION DE PROYECTOS DE NVERSION,

ZTICA PROFEL HONAL

EL ALUMNO ACEPTARA LA RESPONSAGILIDAD MORAL OUE ASUME EN EL EJERCICIO
B Su #ROFESION PARA L SERVICIQ BE LA COMUIDAD, LA CUESTICH HORAL T
"ACTUAL i DAD, CONCEPTO, FiN E IMPORTANCIA UE LA ET1CA PROFES FONAL ; FASES < =
R/CICNALES DE LA ETICA. £L HOMBRE INTEGRAL, SUJETO DEL COMPORTAMIENTD . - -
MORAL, CONGITHCIA MORAL. LOS VALORZS. LAS MoRMas Y LO3 Juiclcs MoraLss, 7o
PROCESO DE MORALIZACION. RESPONSABILIDAD PROFES IONAL. '
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QE SE OURSAN
EN LA CARRERA PRORESTA

INGENIERD QUIMICO AMBIENTAL

FRIMR _SEMESTRE
Recur305 MATURALES ¥ DESARROLLO

TOMPRENDER EL SIGNIFICADO DE 'LOS RECURSOS MATURALES EN EL PROCESO DE-
DESARROLLO ¥ EL ESTADO DEL MEDIO AMBIENTE. CONOCER LA CALIDAD Y CANTIDAD -
OL LOS RECURSOS QUE TIENE EL PAIS Y ANALIZAR LOS PROBLEMAS DEL MEDIO - -
AMBIENTE QUE SE PRESENTAN EN COMIN EN AMERICA LATINA. UTILIZACION DE LOS -
RECUPSCS EN EL MUNDO. DEFINICI&N DE CONCEPTOS, EVALUACION DE LOS RECURSOS-
NATURALTS. CRECIMIENTO ¥ DESARROLLO. LOS RECURSOS NATURALES DE MEXICO, - -
MANZJO DE RECURSOS. LA CIENCIA, LA TECNOLOGIA Y LOS DILEMAS DEL DESARRO--
LLo,

PROBLIMATICA POBLACIOHAL

TSTUDIARA LOS COMCERTOS DE ECOLOGIA DE LAS POBLACIONES PARA PODER - -
COMPRESDER LA PROBLEMATICA EN EL MUNDO, EN AMERICA LATINA Y EN MEXICO, - -
CHFATIZEAS 105 PRISLEMAS EN f"ﬁ?(l(;,O POR LA DENS10AD GEOGRI‘XFICA. ANALIZAR LAT
PISI3LIS ALTIRNATIVAS ANTE EL PROBLEMA, DONCEPTO ECOLOGICO, ESTADISTICO Y-
DEMDGRATICO DE LA POBLACIGN. DSTRUCTURA DE LA PoBLAGION. DinMAMICA DE POELA
1oz, CRECIMIENTO ¥ RESULACISN. TEORTAS POBLACIONALES. LA PROBLEMATIZA -
DE. LA POBLACION EN EL MUNDD Y £ AERICA LATINA, LA PROBLEMATICA DE LA - -
POBLACION £1 MEX1CO. DENSIDAD DEMOGRAFICA Y RECURSOS HATURALES, PERSPECTI-
VAS RRTA DU FUTURD,
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TERCER SEMESTRE
ZcoLosia

MANEJAR LOS CONGCIMIENTOS BASICOS SOBRE £I0LOGIA PARA COMPREMDER E£L -
ORIGEN, ESTRUCTURA £ INTERRELACION DE LA WATURALEZA Y ESTAR N CONDICIONES
DE INTERPRETAR ADECUADAMENTE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL, HISTORLA DE LA - -
ccoLoGia, La BiOsFEra, EL ECOSISTEMA. La coMunipaD, La Eseecie, Ecolosia -
DEL AGUA DULCE. ECoLosia MMRINA, EccLosia TERRESTRE, ECOLOGIA HUMANA, - -
feoLosia APLicADA, £STRATEGIAS DE CONSERVAC .

QURT) SOESTRE :
ELECTRICIDAD ¥ MAGRETISMO

EL ALUMNO ESTUDIARA LOS PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE it SLECTRICIDAD, -
EL MAGNETISMO Y EL ELECTROMAGNETISMD, APLICANDOLOS EN LA RESOLUCION DE - -
PROBLEMAS, ELECTROSTATICA, MODELOS MATEMATICOS, PROPIEDADES D LOS CONDUC-
TORES. INFLUENCIA DE LOS DIELECTRICOS Y SUS CARACTERISTICAS. MOVIMIENTOS-
DE CARGA A TRAVES DE SOL100S. LEY DE Ovd, CIRCUITOS ELECTRICOS RESISTIVOS,
CAMPO MAGNETIGO Y CAMPO E£LEGTRIGO, FENMENDS DE 1HOUCCION ELEGTROMAGNETICA
CALCULO Gf FUERZAS ELECTROMOTRICES, ATERIALES FERROMAGHETICOS, DIAMAGKE--
TICOS ¥ PARAMAGNETICOS.

CONYAMINAC IGN AMBIENTAL

DEFINIRA LOS CONCEPTOS RELACIONADOS CONM EL AMBIZNTS. 3MALIZARA LOS -
PROBLEMAS AMBIENTALES \ORIGEN, CAUSAS Y CONSECUENCIAS). ADOPTARA UNA ACTI-
TUD ANALTTICA ¥ CRITICA ANTE LOS PROSLEMAS AMBICNTALES Y PROPONDRA ALTER--
CHATIVAS, CONTAMINAGION DEL AGUA. CONTAMINACIEON DEL AIRE. CONTAMINACION DEL
SUELO. CONTAMINACIEN Y CICLOS ECOLOGICOS, EXTINCIGN O€ ESPECIES Y DESTRUS-
CIGN DE ECOSISTEMAS, DESASTRES NATURALES. PROBLEMAS TEL ASICHTE £R (ExI60
ALTERNAT (VAS Y ESTRATEGIAS DE CONSERVAGCION,
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QUINTO SMESTRE
LEGI5LACION ABIENTAL

S PROPORCIONAN AL ALUMNO LOS ELEMENTCS BASICOS DE LA JURISPRUDENCIA-
i MATERIA DL CONSERVACION, MAMEJO UE RECURSOS MATURALES Y DE LA CONTAMI-~
NACION PARA CONOCER Y EVALUAR LEGISLACIONES EXISTEMTES Y HACER PROPUESTAS-
A PROBLEMAS ESPEGTFIC0OS, HOCIONES DE DERECHO AMBIENTAL, LEGISLACION Y SU -
PROCESO DE SENERACION. LA MORMATIVIDAD ECOLOGICA, PRINCIPIOS JUR1DICG-ECO-
LG51.93, LA PROTECCIGN DEL MZDIO AMBEENTE EN LA LEGISLACION. ANALISIS OE -
LAS L1¥IS FUNDAMENTALES, MARCO LEGAL. AHALISIS POR RECURSOS SCONOMICOS,- -
DERECHO COMPARADO, MWEVAS TEMDENGIAS Elv MATERIA DE LEGISLACIGN AMBIENTAL,

SX0 _SMESTRE
£COS1STEMS AR 1NOS

CONPREMDERA LA NATURALEZA DEL ECOSISTEMA MARINO Y LAS CONSECUENCIAS -
DE LA CONTAMIHACION SOBRE ESTE MEDID, CONOCERA ALGUNAS ALTERNATIVAS DE - -
COMTROL AST COMO LOS MECANISMOS DE CHSPERSIGJ DE LOS CONTAMINANTES EN EL =
MEGIC MARING, HJTROOUCCI@J AL ECOSISTEMA MARING, LOS PRINCIPALES SONTAML--
NANTES, SUS FUENTES Y SUS EFECTOS SOBRE EL ECOSISTEMA MARING. ALTERNAT[VAS
DEL CONTROL 0T LA COMTAMINACION DEL MAR, FECAMISMOS DE DISPERSION DE LOS -
CONTAMINANTES EN ELL MECID MARING,

MICREBIOLOS A v Toxicmania

L ALLMNO COMOCERA LAS CARACTERISTICAS Y LOS EFECTOS DE LOS MICROOR--
SANISMOS AST COMO DE LAS SUSTANCIAS QUE SE CONSIDERAN CONTAMINANTES AL - =
MEDIO AMBIENTE ¥ LOS STRES VIVOS, CLASIFICACION GENERAL DE LOS MICRODRGA--
n1SMOS, RIESGOS A LA SALUD HUMANA, PRinCIP10s of Toxtcorosfa v EcoToxico--
LoGTA, RELACIONES DOSIS-EFECTO, DOSIS-RESPUESTA, METASOLISMO ¥ QUIMICCINE-
TICA, EFECTOS D LAS SUSTANGIAS TOXICAS, DISEfD EXPERIMENTAL DE ESTUDIOS -
DL TCXICIDAD, SASES PARA LA FIJACION DE NORMAS DE SALUD AMBIENTAL.
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INGEMIERTA ELECTRONICA

AL FINALIZAR EL CLRSO £l ALUMNO COIPRENDERA EL SIGNIF{CACT DE LA - -
ELECTRONICA Y LOS COMPOHENTES QUE SE EMPLEAN. APLICACIONES GENERALES DE LA
ELECTRONICA, D1000S, VALVULAS Y TRANSISTORES, FENOMENOS DI RETARDO DE TIEM
#0, RECTIFICADORES Y FILTROS. CONVERSION DE CORRIENTE ALTZRMNA A CONTTNUA. -
AMPLIF ICADORES A TRANSISTORES, TEORTAS DE LOS SEMICONDUCTORES. TIRISTORES,
£L SR (RECTIFICADOR CONTROLADO OE SILICIO} Y EL TRIAC, RCGISTRADORES Of -
TEMPERATURA. REGULACIGN MEDIANTE LUZ MODULADA. |LOICADORES DE CONTRL. = -
CONTROL AUTOMATICO DE HOTORES DE CONTINUA. REGULADORES Y SERVOMECANTSMOS, -
APARATOS ELECTRONICOS.

ApMINISTRACION FUBLICA Y RECURSDS NATURALES

AL FINALIZAR EL CURSOS EL ALUMNO TENDRA CONOCIMIENTOS Bl‘\Sle AZERCA-
DT LA ORGAMIZACION ADMINISTRATIVA PUBLICA FEDZRAL, AS{ COMD LI LA ADM'ViSe
TRACION DI RECUPSOS NATURALES Y DE LA REGULACION, PREVENGIG. ™ CYITROL DE-
CONTAMINANTES. PRINCIPIOS JURIDICOS EN QUE SE CIMENTA LA Lm!VISTEACIé‘J- -
RABLICA. MARCO DE ORGANIZACION DE LA ADMiINISTRACION POBLISA, S15TEMAS DE -
ADMIN[STRACION, MANEJO Y CONSERVACION DE LOS RECURSOS. PAREL DE LA ADMI~ =
NISTRACION POBLICA EN LA REGULACIGH, CONTROL Y PREVENCION DE LA CONTAMINA-
ciGu.

SPTIM0 FMESIRE
LimvoLosia ¥ SANEAMIENTO DE CORRIENTES

COMPRENDER LA NATURALEZA DE LOS AMBIENTES DE LAS AGUAS NATURALES - -
COMTINENTALES. LA INFLUENCIA DE LOS ORGANISMOS ACUATICOS EN LA CONTAMINA--
CION DEL AGUA O EN LA DEGRADACIEN DE LA MATERIA COMTAMINANTE Y LOS MEDICS-
DE CONTROLAR SU PROLIFERACION, MANEUARA LA METODOLOGIA PARA EVALUAR LA - -
CALIDAD DE LAS AGUAS CONTINENTALES Y LiTORALES Y COMOCER LOS MEDICS PARA -
CONTROLAR LA CONTAMIHACION DE ESTOS RECURSOS. DEFINICIONES JE HidROLOGIA v
LirioLoGTA. CARACTERISTICAS OE LOS CUERPOS NATURALES! LAGOS, R!05, ESTuA--
R10S. ASPECTOS L{MNOLOGICOS, CONDICIONES CUTMICAS, ENVEJECIMIENTC Y CUTRO-
FICACION, ETC. ‘
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ASPECTOS HIPROLOGICOS ¥ FACTORES EIOQUIMICOS EN EL ESTUDIO DEL CON- -
TROL DE LA CONTAMINACION DE CUERPGS DE AGUAS,

PLANTAS POTASILI12ADORAS

CONOCER LAS NORMAS DE CALIDAD DEL AGUA PARA USOS DOMESTICOS E INDUS--
TRIALES EN PAKTTICULAR LAS NORMAS PtRA EL AGUA POTASLE., APLICAR LAS BASES -
DS LOS PROCESOS Ui !TAR10S EN EL DISERO DE PLANTAS PQTABIL IZADORAS Y PLAN-~
TAS DE AGUA PARA USO INDUSTRIAL., MNORMAS Y CRITERIOS DE CALIDAD DEL AGUA, -
SELECCION DE PROCISO ADECUADO AL TRATAMIENTO EN UNA PLANTA POTABIL|ZADORA.
REREACION, COAGULAGION ¥ FLACILAGION. SEDIMENTACION. FILTRACION. DESINFES-
CI1Ct. TRATAMIENTG DE AGUAS PARA USC INDUSTRIAL. ABLANDAMIENTC. REMOCIEN DE
HIERRC ¥ MANGANESD, TRATAMIENTO DE AGUAS PARA ENFRIAMIENTO, CALENTAMIENTO-
Y GENERACION DE VAPOR. TRATAMIENTO DE AGUAS PARA AL IMENTACION DE CALDERAS.
CONTROL DE INCRUSTACIONES Y CORROSION, ASPECTOS ECONIMICOS DEL TRATAMIENTO
D0 AGUAS.

FETODOS ¥ TECMECAS PARA LA DETERMINATIGN DE PARAMETROS
Fisicos, QuiMicos ¥ 310u0G1C0s.

A FINALIZAR EL CURSO EL ALUMNO PODRA LLEVAR A CAHO EVALUACIONES =~ =
FIStCAS, OUIMICAS ¥ B1OLGGICAS DEL MELIO EN OQUE DISTRIBUYEN LOS COMTAMI- -
NANTES. PRINGCIFIOS BASICOS DEL MUESTREO. SISTEMAS DE MONITORED. EVALUACIO-
NES FisiCAS: TEMPERATURA. CALOR, TuRB1DEZ, CONDUSTIVIDAD, OLOR, SABOR, - -
SALINIDAD, RADIDACTIVIDAD, VELOCIDAD DE VIENTO. VELCCIDAD DE CORRIENTE,- -
OTROS. ZvALuaciontS QuIMICAS CONSTITUYENTES |HORGANICOS: PH, ACIDEZ, ALCA-
LINIDAD, OXiGENO, Ox100 DE Carsono. COMPUESTOS DE NITROGENG, FOsForRo, - -
AZUFRE, METALES. OTROS, EvaLuactioncs QuinMicas ConsTITUYENTES ORGANICOS:- -
GrRASAS, ACEITES, METANO, ACIDOS ORGANICOS, FEnOLES, DETERGENTES, PLAGUIC!-
DAS, DEMANDA QuimicA DR Oxfeeno (DQO) Demanpa Bioouimica ot Oxieeng (DBO),
EvaLUACTONES BlouOGICAS: ESPEGIES INDICADORAS, INDIGES DE DIVERS!DAD, - -
INDICES BI6GTICOS, EVALUACIONES EN SERES HUMANOS: PELO, UNAS, ETC,
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CTAYD FMSTRE

TRATAMIENTO DE DESECHOS LiOUIDOS INDUSTRIALES

APLICARA LAS BASES DE LOS PROCESOS F1SICOQUIMICOS Y BIOLOGICOS JUNTO-
COt EL CONTROL DE CALIDAD DE EFLUENTES LTOQUIDOS INDUSTRIALES, CONS1DERANDO
LAS PRACTICAS INTERNAS DEL MANCJO DE RESiDUOS DESDE UN PUNTO DE VISTA - -
TECNICO Y ECONGMICO. PROBLEMATICA DE LOS RESIDUOS LiQUIDDS INDUSTRIALES, -
EFECTO DE LOS DESECHOS LIQUIDOS INDUSTRIALES, LIQUIDOS EN CUERPOS DE AGUA.
ASPECTOS £CONGMICOS DE LA DISPOSICION DE DESECHOS. BASES PARA DISERO DE --
PROCESOS DE TRATAMIENTO, CARAGTERISTICAS OF LOS DESECHOS INDSUTRIALES. ME-
TODOS DE TRATAMIENTO. PROCESOS ESPECIFICOS DE TRATAMIENTO. MANEJO DE LODOS
APLICACION DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS LTQUIDOS A INDUSTRIAS ESPECIFICAS! -
INDUSTRIA DEL PETROLEO, INDUSTRIA CERVECERA. INDUSTRIA DEL ACERO, iWDUS- -
TRIA AZUCARERA, IMDUSTRIA TEXTIL, INDUSTRIA DEL Papsi.

SIMULAC 16N

EL ALUMNO PROPONDRA MODIFICACIONES A DIVERSOS PROCESOS OUIMICOS CON -
EL FIN DE CPT1MiZARLOS, CRITERIOS ECONGMICOS PARA EL DISERO DE UN PROCESO.
ESTRATEGIA DE INGENIERTA DE PROYECTOS Y SU RELACION CON LA PRODUCCION DE =
Uy BIEN. GENERACION ¥ SELECCION DE DIAGRAMAS DL PROCESO. MDDELOS DE PROCE-
50. APLICACION DE BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA. SECUEHNCIA DE CALCULO DE -
UN PROCESC VARIABLE, TECMICAS PARA LA OPTl!’HDlCIC’N DPE PROCESDS.

RECOLECCI1GN ¥ TRATAMIENTO DE DESECHOS SBL100S |

EVALUARA LA CANTIDAD ¥ CALIDAD DE LOS DESECHOS SOL1DOS GENERADOS POR-
LAS COMJUNIDADES. LS SISTEMAS DE RECOLECC!ISN Y TRANSPORTE Y LA OPTIMIZA- -
c188 DE LOS MISMOS. CONCEPTO DE RESIDUOS SOLIDOS v SU RELACION CON LA - -
SALUD PUBLICA ¥ EL IMPACTO ECOLOGICO. TIPOS DE RESIOLOS SOLIDOS. FUENTES -
GENERADORAS, CUANTIFI(CACION, “ETODOS DI ALMACEIAMITNTD ¥ PROCESAMIENTO - -
INTERNO DE LOS RLSIDUOS PARA ADGUIRIR CRITERIOS DI DISENO, SELECCHN Y EVA
LUACION DE £5TOS. METODOS DE RECOLECCHON: PARADA FIJA, POR ACERA, INTER- -
DOMICELIARIO, CONTCNEDORES. TIPOS DE ESTACIONES DL TRANSFERENCIA, PROBLE--
MAS DE OPERACION, CONTRCL Y LOCALIZACION DE LGS MISMOS,
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NMN) IMSTRE
CoNTAMINACION ATMOSFERICA INDUSTRIAL

EL ALUMNO ANALIZARA ALGUNOS PROGCESOS INDUSTRIALES ELEGIDOS EN BASE A-
SU ALTO POTENCIAL CONTAMINANTE CON EL FIN DE DETECTAR LOS PUNTOS CRITICOS-
DE CONTAMINACION ¥ PROPONER ALTERNATIVAS DE SOLUCION DE LOS MISMOS. CONTA-
MINACION DE ORIGEN INDUSTRIAL, ADMINISTRACION DE LA CALIDAD DEL AIRE. PRO-
CESOS DE COMBUSTI(N, PUNTOS DE INSPECCION, METODOS DE CONTROL. INDUSTRIA -
Quirica: EuerPLo TiP1co: LA INDUSTRIA DEL AGIDO SULFIRICO, PLNTOS DE - -
INSPECCION, METODOS DE CONTROL. LA INDUSTRIA DEL PETROLEO Y LA PETROOUIML-
CA. LA INDUSTRIA DE LOS FERTILIZANTES, LA INDUSTR1A DEL CEMENTO. LA InOus-
TRIA METALURGICA.

ContrROL 0f Gases v Toonicas DE MEDICIW

COMPRENDERA LOS PRINGIPI0S DE LA IMGENIERTA E CONTROL, APLICANDOLOS-
AL ESTUDIO, DISERO Y OPERACION DE ALGUNOS SISTEMAS DE CONTROL DE GASES - -
CONTAMINANTES PROVENIENTES DE FUENTES ESTACIONARIAS. CLASIFICACION DE - -
GASES Y FUENTES DL CONTAMINACION. SISTEMAS DE CONTROL. DiSERD v OPERACION-
DE SISTEMAS DE CAPTACION ¥ CONDUCCION DE GASES GONTAMINANTES. SISTEMAS DE-
VENTILACION, ConTROL Agr ComBusTION, CATALITICA, TERMICA. SISTEMAS DE ADSOR
Cidei, SISTEMAS DE ABSORCIEN. S1STEMAS DE CONDENSACION PARA CONTROL DE - -
GAsES. CORTROL OE OLORES. AWALISIS DE COSTOS.

RecoLecc1dn v Tratamierito n Desecios SoLinos 1

ANALL T ZARA LOS PROCESOS DE DISPOSICION FINAL DE LA BASURA, SUS FUNDA--
MENTOS TEORICOS ¥ APLICACIONES ESPECIFICAS £N CADA CASD, CNSIDERAMNDO FAC-
TORES TECNICOS Y SOCIOECONGH1C0S. “ETODCS DE VALORAGION ¥ ELIMINAGIGH. DE -
LOS RESIDUOS SOL (DOS. CARACTERISTICAS DEL. TRATAMIENTO POR INCINERACION.- -
TRATAMIERTOS POR ALTA TEMPERATURA. RELLEND SANITARIC, PRINCIPIOS DE DoNS--
TRUCCHG. PROCESOS BIOLOGICOS DE DESCOMPOSICIGN ANAEROBICA Of LA MATZIRIA -
ORGANICA, TRATAMIZNTOS POR BAJA TEMPERATURA, COMPOSTEO RESIDLOS (MDUSTR1A-
LES, VALORIZACION ¥ CLIMINACIfG,
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1MPACTO DE- PROYECTOS' INGENIERILES SOBRE EL MEDIO ABIENTE

MEDIRA ¥ EVALUARA LA FORMA MLTODOLOGICA EL N4PACTO DE LOS PROYECTOS -
DE INGENJERTA SOSRE EL MEDIO AMBIENTC. PROCEDIMIENTOS PARA EVALUAR EL - -
IMPACTO AMBIENTAL., COMPONENTES DE UN PROYECTO QUE SE INTERRELACIONA COM EL
MEDIO AMBIENTE, ORITERICS Y PROCEDIMIENTOS APLICABLES A LA IDENTIF(CACIGH-
DE LOS EFECTOS DE MAYOR RELEVANCIA, METODOLOGIAS COMUNES DE EVALUACIEN DE-
IMPACTOS, YVIAS PARA MITIGAR LOS CFECTOS ADVERSOS. REGLAMENTOS APLICABLES A
£5T05 FINES. |MPLEMENTACION DE UN EJERGCICIO PRAGTICO.

DECIMD SMESTRE
EvaLupc16n ABIENTAL of TECNOLOGIAS

SE ANALIZARON DIFERENTES TECNOLOGIAS DESCZ EL PUNTO DE VISTA AMBIEN--
TAL. SE PROPONDRAN ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA EL DESARROLLO INDSUTRIAL
CON UM EFECTIVO NEGATIVO HAGIA EL MEDIO AMBIENTE MiNIMO, CRITER1OS DE TEC-
NOLOGTA EN DIFERENTES EPOCAS. DETERMINACION DEL PROYECTO O INSTALACION QUE
REQUIERA SER CONSIDERADO, DETERMINACION DE VIAS PARA MITIGAR LOS EFECTOS -
ADVERSOS . ANAL 1515 COSTO/BENEFICIO, SELECCION DE CJEMPLOS PRACTICOS DE - -
CASOS QUE OCURREN EN EL PAIS) LJ: SDOIFICACIONES £ LA PRODUCCION DE GASC-
LINA,

CoMINICACTAN ¥ EXPRESIGN ESCRITA

CUALUMNO ABAL I ZARA EL ESOUZMA DE LA COMUNICAZ IS VERBAL Y LAS FUN- -
CITNES GOMUNICATIVAS, DESARRCLLARA Y/0O REFCRZARA LAS “A3ILIDADES IHNHEREN--
TES A LA COMUNICACIGH ORAL CDM UND O VARIOS RESEPTORES. LVALUARA CRITICA--
MENTE COVUNIGAGIONES VERBALES ZEFEGTUOSAS. -RCDACTRA (ZHSAJES DBJETHVOS- -
MED1ANTE UNA EXPRESION CLARA, AMPLIA Y PRECISA, TUABORARA RCPORTES DE - -
TRABAJOS DE INVESTIGACIOX RELACIONADGS CON SUS NTRAS ASIGNATIRAS,
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ProvECTO bE TESIS

EL ALUMKO DESARROLLARA UN TRABAJO QUE LE PERMITA OBTENER EL GRADO DE-
Licenc1Apo eN INGENIERTA QUiMICA AMBIENTAL £L CUAL DEBERA DE TERMINAR AL -
FINALIZAR EL CURSD DE ACUERDO CON EL CALENDARIO ESCOLAR.
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ENTRE LAS CONCLUSIONES QUE PUDE SACAR OE LA TESIS ESTAM:

£S IMPORTANTE DAR A CONOCER LO QUE ES LA CONTAMINACION DE NUESTRO MEDIO
AMBIENTE Y CUALES SON LAS PRINCIPALES CAUSAS DE LA CONTAMINACION AMBIEN
TAL,

SE DEBE RECONOCER LA SERIEDAD ACTUAL Y FUTURA DE ESTOS PROBLEMAS EN -
MESTRO PATS PARA INICIAR LNA EVALUACION DE SU MAGNITUD Y EL PLANTEA- -
MIENTO OF SOLUCIONES VIABLES A LOS MISMOS,

SE DEBE CONSIDERAR LA NECESIDAD EDUCATIVA OF (MPARTIR CURSOS CON TEMAS-
DIVERSOS SOBRE INGENIERTA AMBIENTAL ¥ CIENCIAS AMBIENTALES A NIVEL - -
LICENCLATURA,

{5 NECESARIO FORMAR RECURSOS HUMANOS ALTAMENTE CAPACITADOS CON (0S ELE-
MENTOS CONGEPTUALES Y METODOLOGICOS NEGESARIOS PARA ENCARAR LA SOLUCION
A PROBLEMAS AMBIENTALES EN MEXICO,

A EXPOWER EL PROSLEMA DE LA CONTAMINACION EN DETALLES, SE LOGRARA LA -
COMGEENTIZAGION DEL INDIVIDUO ¥ QUE ESTE SE SIENTA MOTIVADD A ESTUDIAR-
LA, S1 EL ALUMHO WO SE SIENTE GENUINAMENTE MOTIVADD Y TAN SOLO ASISTE A
UN SALGN DE CLASES OBLIGADO, RESULTA EN GENTE -COH LIMITADO POTENGIAL OE
DESARROLLO Y POCA INIGIATIVA

£5 PRECISO RENOVAR LOS AGTUALES PLANES DE ESTUDIG GADA DETERMINADO NO--
MERO DE AROS. : o

ES INDISPENSABLE E£STAR ABIERTO AL CRECIENTE CONOCIMIENTO DE ASPECIOS- -
"IENTIFICOS ¥ TECNOLGG1COS QuE HAN RESUL TAUG BE LN EXTENSO NMERD OF- -
EREAS DE EOUCACION CIENTIFICA, . e

SE PROPONE UM PLAN DE ESTUDIOS EN INGEN(ERTA QuiMiCA AMBIENTAL QUE PRO-

PORCIONE UN ALTO NIVEL ACADEMICO ¥ UE AYUDA A LA DIFUSIGH DE LOS PRIN-
CIPI0S DE INGENIERIA AMBIENTAL,
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10.

.

12.

13.

4.

15,

16,

7.

18.

LA RELACION MAESTRO-ALUMNO, ES FACTOR FUNDAMENTAL PARA EL EXITO DE LN -~
PLAN DE ESTURIOS, EL MAESTRO DEBE FUNGIR COMO ORIENTADOR Y SIEMPRE ES--
TAR DISPUESTO A COMENTAR LOS CONCEPTOS VISTOS EN CLASE.

EL ALUMNO HA DE COMPRENDER CLARAMENTE QUE LA RESPONSARILIDAD OLTIMA DE-
ASIMILAR LOS CONCEPTOS Y ESTUDIARLOS A FONDO RECAEN EN EL

NO SE€ PUEDE CRECER EN EL AMBITO EDUCATIVO Y CULTURAL 51 NO SE MANTIENE-
UNA ACTITUD ABIERTA Y AGTIVA.

SE PRESENTA UN PANORAMA GEMERAL DE LO QUE £OS FUTURGS EGRESADOS DE IN--
GENIERTA QUIMICA AMBIENTAL PODRIAN LOGRAR UNA VEZ ASIMILADOS LOS OBJETL
VOS TERMINALES DE LA CARRERA.

LAS CIENCIAS AMBIENTALES TIENEN UNA HISTORIA MJY CORTA COMO CUERPO DE -
CONOG IMIENTOS EN GENERAL Y EN MEXIGO DATAN APENAS DESDE HAGE 005 O TRES
DECADAS .

LAS CIENCIAS AMBIENTALES TIENEN UNA INTERDISCIPLINARIEDAD QUE RESULTA -
DE LA CONJUMCI(N DE ENFOOUES Y METODOS PROVENIENTES DE LA ECOLOGIA, - -
Fisico-ouiMica, MATEMATICS, BloLogia, ETC.

£l USO DE LA TIERRA DE NUESTRO PLANETA Y LOS RECURSOS NATURALES HA DE -
SER DE INTERES PARA TODO AGQUEL QUE LO HABITE.

Con A NUEVA GENERACION DE TNGENIEROS QUTMICOS AMBIENTALES, VERSADOS -
EN CUANTO A LAS MUEVAS LEGISLACIONES AMBIENTALES, LOS ESFUERZOS DE LA -
SALUD AMBIENTAL SERTAN MAS CLAROS Y ESTARTAN MEJOR COORDINADOS.

EL SECTOR INOUSTRIAL HA VENIDO TOMANDO ALGUNAS MEDIDAS PARA DISMINUIR -
Y EN ALGUNOS CASDS EVITAR DIVERSAS FUENTES DE CONTAMINACION COMO SON- -
LA CAPTURA DE EMISIONES.

PARA PREVENIR LA CONTAMINACION OCASIONADA POR LA INDUSTRIA DE PROCESA--

MIENTO DE MATERIALES, £5 PRECISO CONOCER LOS EFECTOS QUE CAUSA EL DESA-
RROLLO INDUSTRYAL EN EL MEDIO AMBIENTE.
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24,

26.

27.

EN LA INDUSTRIA, LAS REDUCCIONES SE PUEDEN LOGRAR APLICANDO 51STEMAS OE
CONTROL POR MEDIO DE MECANISMOS DE CAPTURA O DEGRADACION DE CONTAMINAN-
TES, AS{ COMD PRACTICANDO EL RECICLAJE.

UNA FORMA EFICAZ ' ECONGMICA DE REDUCIR LAS EMISIONES DE CONTAMINANTES-
DE CUALQUIER INSTALACION INDUSTRIAL SERTA EVITANDO TALES DESCARGAS EN -
LA FUENTE QUE SE GEMERAN.

EL CONCEPTO DE ATACAR LA CONTAMINACION DESDE LA FUENTE, SE HA MANEJADO-
con Poco & Mo ExiTo.

PARA LOGRAR UN BUEN MANEJO Y LA CONSERVACION DE RECURSOS EN LA INDUS- -
TRIA ES NECESARIO APLICAR UNA METOOOLOGTA CONSISTENTE QUE SOLO UMA PER-
SONA PREPARADA, CON CONCCIMIENTOS INGENIERILES Y UNA CONCIENGIA Civica-
Y MORAL PUEDE LOGRAR.

En MEX1CO SE DEBEN DE EVALUAR Y APROVECHAR LAS EXPERIENCIAS EXTERNAS- -
CON UN CRITERIO DE SELECCION Y ADECUACION A LA REALIDAD MEXICANA.

SE DEBE EVITAR EL IMITAR EXPERIENCIAS QUE CORRESPONDEN A SITUACIONES- -
HISTORICAS ¥ SOCIALES DIFERENTES A NUESTRA REALIDAD QUE ES INICA, POR -
TANTO HAY QUE TRATARLA COMO TAL.

LOS EMPRESARIOS SE ENCUENTRAN RENUENTES A INVERTIR GRANDES CANTiDADES -
EN LA PREVENGION DE LA CONTAMINACIGN, EN PARTE POR LA DIFICIL SITUACIGN
ECONGMICA POR LA SE ATRAVIESA EL PA[S.

EL INGENIERO QUIMICO AMBIENTAL QUE PROPONGO PODRA DESARROLLAR LAS FUN--
CIONES DE N [NGENIERO QJiMlCO. PERO TAMBIEN POORA EMPEZAR A DESARRO- -
{LAR EN PRO DEL MED!O AMBIENTE,

MEX (GO ES UNA SOCIEDAD EN DONDE MUCHAS VECES SE OLVIDA LA CALIDAD ¥ SE-
PONE ATENCI&{ PRIMORDIAL A LA CANTIDAD. MUCHAS INDUSTRIAS SE NIEGAN A -
TOMAR CONCIENCIA DE LA [MPORTANCIA DE LA BUENA CAL!IDAD DEL MEDIO AMBIEN
TE, HACIENDO CASO OMISO A LAS EMISIONES NOCIVAS DEL AGUA, AIRE, TIERRA,
AVOCANDOSE TAN SOLO A UNA MAYOR PRODUCCION.
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2.

29,

31.

32.

33.

35.

ELUNUEVO IHGENIERO QUIMICO AMBIENTAL, EVALUARA IMPACTOS AMBIENTALES A -
NIVEL DE PROYECTO, AST COMO DECISIONES POLITICAS Y ACCIONES REALIZADAS.

EL INGENIERO QUIMICO AMBIENTAL, DESARROLLARA UNA MENTALIDAD CRITICA Y -
OBJETIVA A LO LARGO DE SUS A0S DE £5TUD10. HA DE TENER UN AMPLIO CR{--
TER1IO EN LA DETECCION DE LOS EFECTOS OCASIONADOS POR LA EXPOSIZI0N - -
CRONICA Y LA EVALUACION DE LOS RIESGOS EN LA SALUD A LARGO PLAZO. LA~ =
MAYOR LIMITANTE AL MANLJAR LOS RIESGOS DT LOS EFECTOS A LARGO PLAZC ES-
CUANTIF ICARLOS, LLEVANDO ESTO A NO PODCR ANTICIPARLOS Y PREVENIR SERIOS
ACCIDENTES.

EL ALUMNO HA DE TENER UN CONTACTO MAS DIRECTO CON LA INDUSTRIA DEL PRO- |
CESAMIENTO DE MATERIAS DURANTE SUS AfIOS DE ESTUDIO, YA SEA INICIANDO- -
PROGRAMAS DE VERANO EN CONJUNGION CON LA INDUSTRIA O PROMOVIENDO VISI--
TAS DE DIVER50S REPRESENTANTES DE EMPRESAS EXPLICANDO LAS DIFERENTESS
RUTAS PROFESIONALES A SIGUIR.

'

ENTRE MAS OPORTUNIDAD TENGA EL ALUMNO DE PONER EN PRACTICA 1O QUE VA=,
APRENDIENDG EN EL AULA LNIVERSITARIA, MAS AVIDO ESTARA DE PROFUNDIZAS
EN LOS TOPICOS £XPUESTOS EN LOS CURSOS OFRECIDOS.

EL MANEJO DE LA TEORIA Y LA PRACTICA DARA AL EGRESADO LOS ELEMENTOS = -
COGNOSITIVOS NECESARIOS 51 SE HACEN SIMULTANEAMENTE, QUE RESULTEN EN LA
IMPLEMENTACION Y EN LA RAPIDA RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS EN LA PRACTH-
CA PROFESIONAL.,

LAS tNDSUTRIAS NO CUMPLEN CON LO QUE ESTABLECE LA LEY GENERAL £t EQUI-
LIBRIO ECOLOGICO ¥ LA PROTECCION AL AVBIENTE.

LOS BENEF ICI0S VISLUMBRADOS EN LAS HUEVAS TEONOLOGIAS HACEN QU SE -
VIDEN LOS DARGS DE LOS RIESGOS A LARGO PLAZO.

SE HA LLEGADO A NIVELES £ LOS QUE EL LOGRO DE WNA META PUEDE LLIVAR AL

DETERIORO DE OTRO Y ©QMUO UNA BALANZA SE HA DE PRETENDER €L "ZCUILIBRIO™
ENTRE EL AVANCE DT LAS CIVILIZACIONES Y EL MED1O AMBIEZNTE.
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36.

37.

39, -

41,

42,

43.

LA IDEA DEL CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE NO SE PUEDE VENDER CON BASE EN -
RAZONES ‘ECONGMICAS, YA QUE NO REDITOAN BENEFICIOS NI A CORTO, Ni A LAR-
GO PLAZO, ESTAN "MAS ALLA DEL HORIZONTE ECONGMICO".

|MPULSAR EL EJERCICIO PROFESIONAL DE LA INGEMIERTA AMBIENTAL CON UNA-
ACTITUD ABIERTA, RECEPTIVA Y PROPOSITIVA EN LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
oE MEX1Co.

MUGHOS PROBLEMAS HAN £MPEZADO EN €L MEDIO AMBIENTE POR EL.ROMPIMIENTO -
DEL. EQUILIBRIO ECOLOGICO, EL ACABAR CON LOS PROCESOS DE SELECCION NO- -
RURAL Y LAS CADENAS ALIMENTICIAS.

EX(STEN REGIONES SUBPOBLADAS EN EL PLANETA, PERO EL CONSIDERAR AL PLA--
NETA COMO LN TOOO, SE VISLUMBRA QUE EL CRECIMIENTO DE LA POBLACION SE -
ACTRCA A UM PUNTO CRITICO.

AMERICA LATINA £5 LA REGION GEOGRAF ICA DE MAYOR INCREMENTO DEMOGRAF 1CO-
N £ MUNDO, MEXICO INCABEZA MO DE LOS PRIMEROS LUGARES EN LOS iNDICES
DE NATALIDAD GON (LN CRECIMIENTO DEL ORDEN DEL 3.0 ¥ ANUAL,

SERTA MUY RECOMENDABLE REALIZAR MAS CAMPANAS SOBRE EDUCACION SEXUAL

ES IMPERATIVO INICIAR PROGRAMAS PARA CONCIENTIZAR AL IMOIVIDUG DE LAS -
RESPONSABILIDADES QUE ADOUIERE £b ENGENDRAR LN HIJO.

INICIAR PROGRAMAS DE REDUCCI®N DE CONSUMO DE ENERGIA, AGUA Y RECURSOS -
EN GENERAL EN TODAS LAS INDSUTRIAS, POR PLGUERIAS QUE ESTAS SEAN, LOS- -
OBUETIVOS DE £5T0S PROGRAMAS HAN DE SER EL CREAR UNA CONCIENCIA DE CON-
SCRVACION ¥ AMORRO, ESTAULECER MECAHICAS QUT PERMITAN CUANTIFICAR LOS -
CONSUMOS ¥ FIJAR METAS REALISTAS EN TERMINOS DE PORCENTAJES DE .REDUCCION

DAR A COMOCER LO QUE £5 Tt RECIGLAJE, DIFERENTES METODOS Y LAS CIVER- -

SAS NATURALEZAS DE LOS DESECHOS QUE PUEDEN SER UTILIZADOS PARA MATERIA-
LES ¥ ENERGTA DE LOS DESPERDICIOS.
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45,

47.

49.

51,

52.

SIENDO 1L0S PLASTICOS LOS QUE EN MAYOR PORCENTAJE SE ENCUENTRAN EN LOS -
DESECHOS, LOS FABRICANTES DE E£STOS ARTIGLOS (BOTELLAS, REGIPIENTES,- -
ETC,) DEBEM OE ESTABLECER UN SISTEMA (NIFORME DE CODIFICACION PARA - -
IDENTIF ICAR EL TIPO DE MATERIAL EMPLEADD., ESTO FACILITARTA LA SELECCION
0£ PLASTICOS PARA UM RECICLAJE MAS EXITOSO.

ES NECESARIO PROMOVER LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE " IMPACTO AM- -
BIENTAL™ A LOS PROYECTOS DE OBRAS PUBLICAS, SIENDO EL BD % DE LAS OBRAS
OE EMPRESAS DE CARACTER PARAESTATAL LAS QUE MAS GONTAMINAN,

ES NECESARIO DAR A CONOCER EL GRAVE PROBLEMA DE LA CONTAMINACION DE - -
LAS CIUDADES DE MEXI1CO, MONTERREY Y GUADALAJARA,

SE DEBE INSTAR AL GOBIERNO PARA QUE CONSIDERE DENTRO DE SU POLITICA - -
ENERGETICA LO RELATING AL SUMINISTRO BE COMBUSTIBLES TANTO PARA LA - -
INDUSTR 1A COMD PARA EL TRANSPORTE DE CALIDAD ADECUADA.

S€ DEBE DIFUNDIR AMPLIAMENTE QUE EL Banco ot MEX1CO CUENTA CON RECURSOS
ESPECTFICOS PARA EL FINANCIAMIENTO DE PROYECTOS PARA EL CONTROL DE LA -
OONTAMINACLON,

ES FUNDAMENTAL COMOCER A FONDD LOS ASPECTOS OEL DERECHO ECOLOGICO Y LOS
“TIPOS JURIDICOS™ OUE PUEDEN COCXISTIR N CIERTO MOMENTO EN N PAfS DE-
TERMINADO,

ES NECESARIO QUE SE PROMUEVAN LAS CONSULTAS POPLLARES Y LAS AUDIENCIAS~
PSLICAS EN TORNO A TEMAS AMBIENTALES, EN DONDE AGRUPACIONES PROFESIO--
RALES € INDSUTRIALES PURIERAN EMITIR SUS OPINIONES.

EL ANALIZAR EL PROCESO DE INDSUTRIALIZACION, SU DINAMICA Y DE QUE MANE-
RA HA REPERCUTIDO EN £L DETERIORO DE LOS RECURSOS NATURALES ES EL PUNTO
CLAVE PARA AVANZAR EN MATERIA DE LEGISLACION AMBIENTAL.
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