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BESURZEN

LOKBZ HAVA JOLGE CUAUNTEMUC, Retudio histopztoldgico del
sigtema inmunoldgico, evaluedo mediante le tdcnica de Roun——
tree, en pollo de engorda {bajo la direccidn de: MHiguel Gal-~
vén Jimenez, Guillermo T€éilez Isalms y Naritsze Tama¥ o Sal——
moxrén).

Exiasten er kéxico, enfermedades gue afectan direc—
te e indirectamente el sisteme ipnmune de los aves. Los orga-
noe blanco de estas infeccionaes son: El bazo, timo, mddula
osen, tonsilas ceceles, bfgado y princinalmente 1 bolsa de
Febricio.

Actualmente, en algures reziores dal pafs, s es—-
t4 utilizendo una prueba Ge campo pars eveluar el estado in-
munoibgico Ge parvadas ue pallo de engorda. Setd nrushe fué
descriie por &l investigador Jerry T.. Rountree, en la revis-
ta cientf{fica Avian Bio~-Accountability, en el afio de 1475.
la cual consiste en evaluar los {resnos encargedos de las
reepuestes ipumurnes coso: el timo, bolsa de Fabricio y médu-
la oses, vor lo jue respecta a su tumafio, forma y color,
con el objeto de conocer el eptade inmuncldgico de la parvae
da,

Afortunadamente, en nuesiro vpafz me cuenta con el

zpoyo ¢e Jaboratorios esvecirlizsdos comc pruebas de: Virus
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susroneutrelizacidén, vprecipitazcidn en agar, anticuervos flup
recentes, fijecidn de complemento, hematologfa, electrofore-
sis, la prueba de valoracidn inmunoabtsorbente ligada a enzi-
me (ELI%A), y 1r histopatologfa principalmente, gque pueden

indicar aslteraciones de &ste tipo, ror enfermededes como: Ta
infeccidn de lz bolse de Pabricio (IBP), le enfermeded de He
rek, la leucosis linfofde, la reticuloendotelioais, las micg
toxines y otres enfermedades qus efectan al sistema inmune

en forma indirectz como: la enfermedad de Newoestle, bronqui

tis infecciose y viruela aviar,

Debido 2 que se coneiders gus los resultrdos pro--
corcionados por la nruebse Ge Rountree, no son o suficiente-
mente« objetivos y exactos pare evaluar lg inmunccomnetencia
de lane parvadas, se decidid llevar & cabo une investigacidn
cogparative entre 1la prueba de Rouniree y le pruebz= histopa-
tolégica.

E) estudio se realisé, en 20 difersntes parvades
de mollo de engords deantro del pafs, tomando 30 aves por
pervade, divididos en tres grupos de 10 avea gada une, &
une saad de: 5 a 6, 12 a i4, y de 26 a 30 dias respectiva--

maente.

a3 aves fueron sacrificadas por el método de em-
bolo gaseoso, para llevar a cabo la necropsia completa, con
el fin de inmunovalorar loe drgonos nronueatos nor Rountree

mediante su vrueba ¥ plasmar los resultedos en norceerntaje.



Trespués se recolecterdn los timos y les bolsas de
Pabricioc, pare inmunovalorarlos historatolégicamente. For
dltimo iz descrivcidn detaliada de las lesiones histoldgicas
se comperardn con los resultados obtenidos mediante la prue-

be de Rountree.

3e elabord ur cuadro comparative (pag. 22), donde
se puede observar gque ls mayorias de las parvadus no Bé Tsls-
cionan entre s{. Bates 20 parvades me clsasificaron, dentro
del anflisis eatadistico, en forme cruzads utiliszando la ta-

ble de contingencis de 2 X 2.

De mcuerdo =21 andliais estedistico, se tiene que
el repultado sze encuentre dentro de los pardmetros eaetableci
dos en ia table de la distribucidn ji-cuedrade (pagzy ), por
io teanto se concluye que los datos ason competibles con lg
nipdteais. Rs decir, que la téenico de Rountiree cerece de va
lidez pars evaluer el eatado inmunolégico de ias mves & ni-—

vel de cAmpo.



INTRODICCION

Desde 1965, en todee ies drees de produccidn avicg
la de nuestro paias, se ha determinado una. serie de factores
infeceiosos y téxicos, que comprometen Jeverzmente sl siate-
@ inzunolégico ae lac aves (6, 8, 14).

Bate tipo de enfercedindes tienen una gran importzn
cia econdmicz, no molec por les pérdidazs ocasionwdep por la
mortaiiﬂaﬁ, sing por la preferencis que tienen estos agentes
por las céiulas linfoldes, io que se refleja en una inmunodg
presidn o disminucidn en la czpecidad de las aves prre resc-
cionar frerte = las vacune® 5 un~ enfermedad. kFresentincose
edends reacciones postvacunales mis severas, efectos por les

cuales las parvaaazs presenten cenor peso (18),
12

La pregenciz de un sistema inmunolégico completa--
zente funcioRel s& ioportziote pere ol razcjc de loe swen do-
mésticns comercielies, Si el sistera immune se ve coomrrometi-
do, le suscortibilidad a les caf=rmelz=des 32 incrementa y 1
depempeflo @t la perveds tiende a deteriorarse, Aunaus el aig
tema inmunolidgico juega un papel vital en el manienimiento
de une buena salud a través de ls vide, is competencia inmu-
noidgicn ep especiaimente impursante durznie 21 periodo inoe
diato posterior zl neseimiento, Cuanco ios pollitos son vacu~
nados contra virue patdgenos del n2dic ambiente y si se de--
primen @i momento ae lo vecungcidn, le hebilicad de las vecu
nas pars protejerlos se reduce y permenecen vulnerables a lz

exposicidn 6+« enferuedades (2).



Dentro de loa factores infecciosos, existen virus
avizres gue afecten l2s funcioues inmunes normzlec en lus
eves. Te infeccidn vor eatos virus pueds provocar anomalies
en cualegquiers de lag pasos interdependientes gue debe se--
guir el sistere inmunolégico pera produciT una recpuesia in-
mune normel. Algunos virus evierag, de los que 3¢ hz demop—-—
trado que provocan inmunodepresidn incluyem al virus de la
infeccién d¢ la bolse dg Febricio (VIBP), el viruz de le en-
fern~6a20 dz Merek (YEM), el de Im ieucosis iirfoide y el da
la reticuloendot:liosis. Bstos virus influyen en el sisterma
incune porque utilizen células inmunolépicar como blenco pe-—

re su repliczcida (7).

Otros virus como el de la enfercedac de Nemcastle,
el ce la laringotraqueitis infecclosa, el Ge la viruela
aviur, que regularmente no infectan, ni sc replicen en las
cflulus del sistems inmunoldgico pueden tambidn provocer in
munodepresién eunqus el mecanismo de &ste no estd bien com-
prendido adn (18).

De loa virue sviarez inmunodevresores, el VIBF y
el VER, son Yos agentes natdgenos que en mayor provorcién

afectan & 1la industria avicola (8,19},

Bl VIBP, ea altamente inmunodepreger en aves con
bajoa nivelssr do anticuervos maternos y gue lloguen a expé-
nerse temprznanente a 41, antre la primera y tercera semane

después oel nacimiento. Bsta virus compromete sl simtema in



(31

rnune al provocer una infeccidn iftica de los linfocitos B
(19,21).

Da la misma nanera, el VEM, neutraliza o1 sistema
inpune al infecter irnicielmente e los linfociies B y luego a
1los linfocitos T, debide a la demeneracidr tisalar que sufre

la belsa de Pabricio, timo y bezo ¢ 15,21),

Dantro de lom frectores +ixicos éue comprometen la
inmunidé@ de las aves, se ha encontrade cue les aflctexinas
disminuyen significativamente los componzntes <2 inmunogloby
linea G y A 921 sverc, debido tanto e ia hioorrcteinemia ocg
sionade por el dnfic herdtico directo. €5~z e las lrsiones

provocadas en leg boisa 4= Pabricio (3,4,13).

tctualments 88 reglizan prueba; de jaboratoric pa<
ra eveluar =) sisteme inmunoldégice como son: is virus suero-
neutralizacidn, pracipitacidén en agor, anticusraos f'luoresen
tes, fijecidn d¢ compléisnto, hemalols
le pruebs de velorecidn irmunoabsorhente tigada a enzima
(BLIZA), y la histovetologia vrincipalmerte. & nivel de cam-
po se be realizado una técnicz de inmunovelcracidn mecrosed-
pleca, conocida como 1la rrueba ue Rountree., Bsts orueba he
tenidc ura difusidn en todes lee Arsas de rrocduceidr avico-
la, le cusl consiaste =n evaluzr §rganoa inmunclégicos como
son: El timo, la bolse de Pabricie v le zécuale oasem, con lo
aque respectz . su tamafic, forme y color, .5: el osbieto de co

nocer el aataco inmunnldgico de 1 parvace {10,151,



ENFERMEDADRS UB APECTAN AL SIST<MA IRMUNOIOGICO

Ne las enfermedades que afectan el sistema inmune,
el (VIBF), es de los nds importantes. Bl drgano mds afectado
obvismente 23 la bolse Gc Pabricio, com una incidencia del
100% en les avaes afectadas, Primeraments sparece un aurento
iniciel de su tamedc y 1legm a elcamzer hasia el doble de su
‘volumen orizinael, lo osue se hace veterte 21 toercer dfa del
peridzo de imfeceidn (p.i.); aespués de eptar edemstose y ge
latinosa, ya que a nivel peribursal se produce un edema. lLes
eatriscioass longitudineles superficisles se tornan prominen
tes y de color cremosoc, deespués la bolee, empiezz & atrofiar
se, aproximsazmente al cuarte ¢ia (p.i.), en forma nrogresi-
va ¥ llegs @ presentar un astado ce atrofia marosda. Ie ne-—
crosis d¢ ls bolse &= evidente, juntc con hioerplasie de los
rlementos epiteliales y raticulares, Posteriormente mientras
lg bolsa se atrofis por completsc, laes células linroides del
bazo y el timo se regeneran, La bolse queda slrededor del no
vero dfa (p.i.)}, reducide al tercio de su tamaBe original
(6,7,12,14),

I35 cuieblos histopatoldpgicos en ta bolaa de Pabri-
cio son detectebles 36 horas vposinfeccidn, con necrosls in-—-
dividuzl ds linfocitos en lz zons meduler de los foliculos,
% 1ins 48 horas sn gbarrvan algunos folfculosg con necrogis
linfoide meduler, mientrzs gue en otros ase detects una marca
de proliferacidn de células reticuleres pdlidas. Bntre al
tercer y cusrto df{a posinfsccidn pe percidbe éistensién por
riema del tejido conectivo interfolicular. Al sexto dais pre-

tomina la fermacidn de mdltivles vacuelas en le zons medular



y van seguides de proliferacidn de tejido conjuntivo interfo
licular. A loe nueve dfas se aprecia cuboidalizrcldér ded epi
teiio corticomedular y z partir de lgs Goce dims el epitelio
corticomedular edgquiere forme columnar (14,27),

Otros drgence tamwbién se ven involucrsdos en =ste
procese viral, como son el time, bago, tonsilas cecales, en-

céfalo, pulmones, rificnes, corzzdn e higado (5),

B) timo sufre pérdide de ls corteza y Geatruccidn
de células linféiticas que lo integran; poce por procesog in-
iermedios, pues al cuarto dfa (v.i.), la cortezr sclo esth
adelgaveda y la desaparicidén totel sucede aproximedamente g}
decimo 4{a (111,

D2 la mipme manera en la enfermeded de Marek, ol
virus eg eltamerte iamuncdepresor, al infecter inicielwmente
8 les linfocitos B y posteriormente a los linfoecitos T (9.

¥icroscdoicamente en la cnfermeded de Morek se
producen tres tipos de lesiones, hey iunflamecidn de pervios
periféricos y encédfeio, Tegsuer.cidn se bols:. de Pabricio y
bezo. Tumorzciones -.u nervies, viaceras ¥ musculo voluntario
(121,

Se carsecteriza por produciy neoplisiss tfinfoidee
en los nerviovs veriféricos, los Sigeno: internos, lo piel y
los ojos. Afecte # laa aves doméstices & partir de las cug—

tro semanas de eded (16).



) Bn s Leucosie Linfdide, est: enfermedad producida
por un virus {oncovirus), st caracterizz por producir neopla-
pias en lz bolss de Pubricio, higzuo y riBones, afecta a 1les
2ves & pertir Ge las lo seazr:ts co 2dzd, por io tanto no afec
ta &1 polio <e¢ engorde comerciasl, R8s dtil pars diferenciar 1a
enfermedied de Hsrek de la Leucosis Linféide, en lz primera se
cbeerve atrofis d2 1z %olsa e infiltrecidn de células 1ifdides
2 nivel izterfoliculer y en leucovcis Linfdide no se produce

este tipo de esrofis (16).

Rl virue de la Reticuloendotaliosis Aviaria se en-~
cuentrz 2r un ruevo grupo ds grupos de tumores aviares gue
cfactan princizelmente sl sistemr reticuloendotelial gue Aw-
feets = L.3 pollos, petos, codornlz y pavos. Bstes virus indu
cen reticilosis con una emriii: veriedad de girdromes, inclu--
yondc necrosis esplenica, snemin y lesiones nsrviosas y line
t3ticas, Ln vetogenicidad y el periddo de incubpeidn, veria
consiuerubiemente. Este enf rmedid es razra en pollos, y la
leaids histopatologice de infiltrecidén de célulazs linforeti-
cuizres rrolifer:tivis es erracteristic: y peinite uiferenci

ucién con enfermedad we Xaurek y Leucosis Linfédiue (i2).

Otre nivermcidr -i* se ne observado en 1: Bols. de
Pzbricis, o8 le involucidn iinfoide y fibrozis intorfolicu—
ler, los sue son ceupssdas nor etiologfes no infecciccas ta-—
les como im ceficiencis de Zcldo vantotérico 7 el exopesn de

nitrofuragon: (149,
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Dentro de los factores $4xicos que sfectsan a ias
aves se tienen a lus micotoxines, gue son un exteanso gruno de
sustanciss tdxicza, entre ellss, la aflstoxine ¥y 1a ocratoxi-
na son de les még imwortantes, Bstas susiercies son vroduci~—
das vor nongos kooréfitos, Los cusles g desarrollen sobre
i0s granos v cerezlee, que constituyen un medio idezl pera el
crecimiento Ce <¢stos hopgos. Bl efecte inmunosupresor de les
micotoxines ez muy varisble, ya ¢ue afecta al sisteme icmunoe
idgico en varias formzs, »rircipalmente &l retarder e iiempo
pere praducir snticuernes; v le ¢ontided de estos. Debido 2
que iaflayen sobre la sintesis de protelnes y de dcilos nue—-—
¢leicos y una relacidn entre 1r dosis de afletoxine ingeride
¥ la capecidad de log fagocitos p=ru eircspar y destruir las
vacterias, fendmeno al que se le hu deavminedo sindrome Gel
fagocito lento(3,4,12}.

Bntre las lesiun&t g2e producen las micotoxicssis,
engusntre el sumento de volasen dsl hfgzdo, con comsizten
cis blends color rojo grisfceo ¥y petequiss, Hay dismimueidn
del temaro corperel, sumento e temado del bawo y nénecreas,
strolfis de le bolse de Prbricio, rifiones sumentadoa de voluw-
men y 4z color amerillo pdlico, tambidn se ohserve hipool&—-
sia o aplusie o iz méaula osee 1z cael pusas sotar pdlida.
Paro is lesidn wmds csracteristica de esta enfermevad ez la

¥y proliferacidn d¢ 1x3 cdiuins eritelialis de

niperoiusia

los conductos biiinres {1},
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MATERIAL Y KETODO

Le pruebsz &» Rountree, consiste en =valaar tos &r-
sEnOS innurclégices cowo son: El timo, la rédula oses y 1
bolss de Pzbricio. Asignandeles valeras que van 42l uno 21
tres, dependiendo de lus caracteristicas f£isicas de Los mis-
mos, con )7 gue respecta a su tamefio, forma y color. Al timo
se le 44 un valor de uno, si éste es pequeno, velor de dos
si éstc eg mediens, ¥ ua vzlor ue tres si éste preserts ma--
yor tenafio y apariencis. o miswo se hece con 1l bolea de FPu
bricie. fon respocte ¢ 1. médu-¢ osen, se cd un v:lor de uno
si d.ts o2 encusnirz apléotica o de un color amsrii.ento, un
volor de a~s 81 ést £= encuentre grisaceas o rojo rélido ¥y
un velor de tres si éata se encuentra de un coltr rojo oscu-

ro.

Fos*ariormort , 4e clesifican los roesu. ‘n.of obte-
nidss, crnlo:me sl pérrafo snterior en cuadros anelftinros
{pag. 28 8471, v se desernming el norcentnie de le siouiente
manerw:

2} e suma ¢l ndzero de aves do cada columna, obiestisn-
do 1 iotel d2 mves, '

b) se multiplica 2l totel de cada ¢oluwamne, por el wvalor
rsignedo uno, wos y ires obteniendo une celificneidn
por ¢zluwmna,

¢) Se spums la ceiificacidn de e..da columms (1,2,3), ¥

e otcticue la calificecidn Tinal de la perveda.
&) ror \dl4imo se trensforme éeta calificucidn en porcen
t~4e, “ividirndcls ertr: el ndmerc fotzl de ~ves que

integrsn la muestra,
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Tina veg revresentado el porceniaie de cada pervada

dste me compara con los paremetros establecidoe nor Rountree,
Parametros de inmunocompetencie sesmin Rountres:

Bolsas de Pabricio de 65% a 100% Inmunocomneiente.
Timo de 654 @ 100% Immnocomrpetcnte.
¥fdula ones de 83% g 1004 Inmunocompetente.

Sablendb que un resuliado abasjo de estos porgenta-

jes, & la parvede se le considereri nc insusococvetente.

Fosteriormente, se efectud el exdmern histoldgico
da 1n giguiente manera. Ye racolectaron los ti-zes y las bol-
sag de Fabriciuv y fueron fijadss en formelire amartigusdsa al
10%, durante 48 horas. e incluyeron en parafine ¥ 3e zecalio
naren &« & micr=e de sspesor; y se tifleron vor el mftodn de
hematoxilina eosine, Finalmente, ia descriveidn detellada de
las lesionss hiestopateldgicas {(cuadres 1,2,3,4), ¢ compare-

ol oon lop reau) tadns obtenidom en le wrueb: de Rountree,

3a tomaron z1 ezur 30 aves por parvais, dividides
en tres grupos de diez, 2 una eccd de 5 a 6, de 12 8 14, ¥ de
26 a 30 dfap raspectivamente.

La presente investigscidn consietid en efectusr la
larminovaLlorzeidn, medients el método de Hountree y una prucba
bBistoldgica, con el objets Ge dumostrar lm siguients hipdta-

S18.



Ia téenica de Rountree, carece de validém para )
‘eyaluar el estado inmunoldgzico de las aves & nivel ds ocampo.
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RRSULTADOS
PRUEBx DR ROUNTRER:
PAERVADA Bded Timo B.FP. ¥.0,
(dfasn) (%) (%) {%)
5-6 80 70 70
1 12-14 23,3 73.3 100
26-30 70 72.3 g0
£ Total 81.1 T2.2 83.3
S5wb 70 76.6 80
2 12-14 73.3 80 63.3
. 26-30 60 66.6 73.3
% Potal 7.7 81 78,8
56 80 80 100
3 l2=-14 23.3 06,5 93.3
2630 100 75.6 100
% Total 21,1 75.1 87.7
5-6 73.3 8¢ 100
4 12.14 3.3 100 100
26-30 80 71.3 16¢
% Total 82.5 84.4 100
5-6 46,6 53.3 o133
5 12-14 40 40 53.3
26~30 40,6 43,3 83.3
% Total 44.4 45.2 74.2

Byaluscidn

Innunccompetente

Inmunoconpetente

Inmunoconpetente

Inmunocompétente

'0 .
Inmunocompetaente



LARVADA

% Total

% Totel

(a2}

% Toisl

% Total

10
% Totai

Béaa
(dfua)

2=b
12-14
26-30

5-6
ic=iq4

26-30

5-0
12-14
20-30

5-6
12-14
24-30

5-6

12-14

L5

Tino B.P. X,0.
(%) (% (%
100 100 100
a6 73.3 100
80 80 c3
92 84.6 7.6
T3.3 3.3 100
80 80 100
23.3 a0 93
82,1 B7.6 97,8
Xe} 03.3 100
73.3 76.6 80
€3.3 o0 93
65.4 8l.1 3.3
53.3 46,0 80

60 63.3 63.3
53.3 66.6 76,6
55.5 58.8 73.3
T6.6 B3.3 80
56.¢ 76.6 63.3
£8.¢ BGQ.3 €l.1

Bvaluacidn

Inmunocompetente

Inzunocompetonte

Inmunocompetente

Ko

Incunocomnpetenta

Inmungcompetente



PARYVADA

11

£ Total

12
% Total

13

% P0tal

14

% Total

15
# Total

Bdud
(afps)

5-6
12-14
26-30

56
12-14
26-30

5~6
12-14
26-30

5-6
12-14
26-30

5~0
12-14
26-30

ig

Tizo  B.F, 1.0,
(%) (%) (%)
33.3 63.3 66.6
76,6 23.3 16.6
73 83.3 63.3
67.6 T0.6 68,8
40 53.3 63.6
46,6 40 70
06.6 70 T0
51 54 .4 08,8
70 73.3 80
48.6 40 66.6
4% 53.3 53.13
£2.2 55.5 66.6
€3.3 Te.€ 66.%
73.3 20 70
€1, 73.3 100
7c.b 72.9 78.8
€2.3 83.3 S0

= 46.6 50
7 To.0 £a.
23.1 68.8 T74.4

Bveluacidn

Inmunccompetente

Ko
Inmunocompetente

No
Inmunocoapentente

Inmunocompetente

Incunocompetente



PARYADA

Y
=3
Q
Cad
o
b

18

£ Total

(W)
0

% Total

~ Total

gaza
{df .3)

5-5
12-14

2¢-20

5=0
12-14

db=30

Seu
12-14
26-30

C=g
12-14

25=10

Pt}
12-14
26=3C

Timo B.F. £.0.
(# (%) (%)
80 ce £2.3
70 33,3 60
56,6 33.3 76.6
68.E 52.2 73.%
73.3 83.2 83,3
€3.3 76.0 20
53.3 6.6 €6,6
83.3 85.5 Bg.9
93.3 100 96.6
93.3 $3.3 0B.6
<0 B6.6 90
52.2 93.3 B4.4
46.0 36.6 100
73.13 25.5 100
4] 86.6 a0
69.¢ 6%.9 6,6
16.0 35.3 10v
40 40 100
50 40 63.3
45.5 7.7 87.17

Evaluacidn

No
Inounocomretente

Inmunccompetente

Inmunocompetente

Inmunocomnetente

Re
Inmunccompatente
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BRSULTADOS

PEUEBA EISTOPATOLOGICA:

FPARVADA
1

Se detectd una fase aguda de 1la (IBP}, ya que 2n ti
wo se epcontro pérdide de la corteze y deatruccidn
e las céluiss linfdAticas quz lo integran., Rn 1m
bolaa me observo hecrosis sover:s de aflulms limfoi~.
des, con proliferacidn de oflulas inflemstoriss y

plagzdticas,

Todos los drgenos mnzligedos no presentsron alguna
alterecidn histoldgicz, vor lo tanto 1la parvadc se

consjdera histoldgicamente normal.
Histoldgicrmente normel.

Degencracién de la bolsz de Pabricic vy timo, con
prolifarecid: de cfluyles piepmdérlficas interfolicu--
lares, sugeetivas e enferncdad de Xerek, Por 10 tun
to & eatz parvuada gs le dicpasgiics la valermedrd

de Merek,

Histoldgicamente normzl, en eath oeTvadsn desde el
inicio iLlegd con un peso inferior al deg=280 v a
partir de 1n cuartes semana fué aefectedma por ura in-
feccidn, la enfermeded resoiratorie cronice compli-
cada, observandose las lesjiones & la necropsia, ¥
nuncu llegd a su pamo deseado, oor lo tanto todes

l.s muestras tomedes « 1o lergo del ciclo fueron de



10

11

12

13

un taaefo mie pequefio de 1o normal, perd histoldgi- -
camente las musestras no preaehtaron ningin cambio

patoldgico.
Histoldgicamente pormal,

Se encontro ssvare necrosis de 1a2 células lintfoi--
des d¢ lg boler da Pabricio, con rrolif-racidn de

tejido fibrosc interfoliculer y oresencia de guig--
tes de mucina y etrofim de los folfculos linfofdes.
For 1o tanto se le diagnqstiod un estado cronico de

1z enf:rme.ed (IBR),

Histoldgioamente normsl,

Lag priserys laminillcs no mostraren cembios patold
gicos, pero en lzs s{gﬂientes muentres se encontYa-
ron un sstado agudo de le enfercedad de la (IBP).
Bn esta pervadu 82 sncomiro, que cuetiro mves presen
taron une fase crénicz de le enfermeded (IBP), ¥
geis aves en fase aguda,

Himtoldgicamente normal,

Histoldgicamente normal,

HistolSgicumente normal,
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16

17

18

19

20

Histoldgic.mentz normzl,

5610 elgunss leminillas presentaron una fase agudz
da (IBP}, otres en au fuse inieclal, y otras fueron
histoldgicements normcles, pero debidc a Xz enfar-
medad e 0bVio qu« las otras aves serien efectadas
posteriormente, por lo ieinto se le considers a la

parvaaz , afectadr por le enfermzcza {IBF),
HAistoldgic-mente normel.

Histolégicumszrte rormal, pevo 3se .o diagnosticd a
las Cinco semanas de edad, Bronguitis infecciosa
por 105 3ignos observidos y apoyvado or el Deper-
temento ae Produccidn Avas,

Histeldgic:m2pnt: normal,

Pasa iniciel y sguoe de ls enfermedsc {IBF).

Histoldgicamente normel.
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ARATISIS ESTADISTICO

Pera poder aceptar o rechazar esta hipdtesis se
decidio llevar g cabo un anélisis eatadistico utilizendo 1la
prueba de independencia. Bstz rrueba se utiiize para probar
nipdtesie en conae 1os datos dispounibles para el andliais,
estdn en form. de frazcuencias, es decir, ez forzu de un conw
junto de observeciones. Por o tento consiste en probar, la
nipétesis nule de que dos criterios de clasificacidn, cuando

Be aplican a2l migmo corjunta de entes, son independientes.

8¢ dice que dos criteriocs de clasificecidn son io-
vependientes, ai la distribucién de uro de los criterios es

el wimmo, 3in importer cual sez 1z distribueidn ael otro.

La clasificacidn de acuerdo cor. og criterios de
an gonjuw.to, pusde mostrexse ameclisnie ana tabla, en lsi cuzl,
los renglones {(r), representon los diversos niveles de uno
de los crit:rics de cleaificncidr y iss colunmnzs {¢), repro-
genten los diverzos nive.es de cxda unc del segundc criterio.
Una tz2bla de éste tipoe genperalmente recibe el nombre de ta-=
blg de contingencin, A veces cude uno de low dow criterios
de clasificucids pusue dividirse en sdlo dos categorias o ni
veies, cuando los uetor Je clesifican cruzsdos ue esta mene-
re, el resultudo 2s une table 4o contingencie gques consiste en
dos rarngiongs v des columnas. Por lo comia, unz tabl: de éa~

t~ tipo se conoce como table de 2 X 2 (21),

Est: dutime tubla fué i. gue se utilizd por sur la

que wis se 2pcgebm @ las necesidedes. Ahora bien 5l Be reche



ve la hipditesis, se concluird cue los dos cri-:rics de cLpm—
P ' ')

sificacidn no son iniepenfientes (21).
Ahorc en el giguiente cuadro compzrativo, se nuede
observar la relacidn resl, antre ia pruebs de Bountree ¥ el

cxemen histomatolégico,

PARVADA

Pve. ROUNTRER Pba. BISTOPATOLOGIMA
1 .Inmunocomnetante No Inmunocompeiente
2 Inmunocomp2tente Inmuncconpetents
3 Inmunocompet .rte Inzunocompsténta
4 Inmunocompetente No Iomuuocompet:zrie
5 Ng Inmunocompetente Inmunocorpétaonte
& Inmunocompetente Inmuncconpstante
T Innuncconpetente H. Inmunocompetente
8 Inmunocomvetentes Inmunocomp:tante
9 " No Immurnocoupet=nte No Inmunocompatante
10 Inmunocoapetente Mo Inuunocanpetente
11 Inmunocompetants Innunssozpe tznte
12 Lo Inmuncgocpetents Inmunocompetente
13 No Inouncccnpetcente Inounccozpstante
14 Inmanocoopatente Inmunocompstante
15 Inzunocompetente No Inmun-competznte
16 Ao Inmupocempetente Inmunocompetente
17 Inmunocompetente Inmunocomnatente
18 Innunccomp: “ente Insunocsmpetente
15 Innunocompetentea No Inmunocompetente
20 No Inmunocompetente Inmunccoapetente
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En el cago e una tabla de 2 X 2, se debe caleular

un valor denominadc X2, cuys formila es:

= n {ad - bo}
a+c) (b+a} (a+b) (g+d)

Donde a, b, ¢ y 4, son lie frecuencias observddas

ée l2s celdps, como 82 mussira en £l slgu;eilté'c;:adrég -

Tabla ce contingereia 2 X 2

()  (Cey
(=)} =& b a+b
(ry | ¢ da c+d

g+e b+d n
sustituyendo:

Pva, Histoligica

X Ko Llnmune inmuno
o
Pon, ;
de inmuno 1 5 [
Rounfr,ee Jnmung 6 B | 14
7 13 20
Formula; X2 = 20 (1) €8)-— {5) (6)

TX13X142X6

i = 1,28



{ina vez ob%tenide el velor de 12, se dabe comparar
con los velores tmbuledos de 12, segﬁn en la tebl: siguniante
v 81 el vrlor coincide o se¢ aproxime a alguco de los mostre-
dos an este tablz, coasiderzndo los grados de lidertzd, se
concluird que los detos disponibles, son coapatibles con 1z
hipdtesis, e8 decir que no existe relacidn entr= los dos eri

terios de clesifictcidn {Bon independicates).

TABLA DE JI-CUADRADA

k.1. X2.005 x2.025 x2.05 x2.930 x?.95 x2.975
1 .0000393 .000G%2 .00393  2.706 3,841  5.024
2 .0100  .0506  .103 4.605  5.961  7.378
3 L0717 .216 .352 6.251  7.815  9.348
4 .207 .484 JTL7 7.779  9.4B5 11,143
5 .412 831 1.145 9.236 11,170 12.832
& .576  1.237  1.635 10,645 12,392 14,440
7 .989  1.660  2.167 12,007 14.987 16,013
8 1.344 2,180  2.733 13.362  15.507  17.535
9 L1.735  2.700  3.325 14.584  16.61°  19.023
10 2.156 . 3.2487  3.940 15.987  18.307  20.483

Je tisne que 8l resultado & an grado ce libertad
8a de 1.26, Y ente se encusntra entr: ,00393 v 2.706, vor
lo tanto se concluye que los datos son competibles con le

hipdtesis, 38 deciz, que 1z tecnica de Rountrus cersce o

[

velidez pera evaluar .1 estndo inmunolégico de las aves a

nivel de campo,
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EISCUSICY ¥ CONCLUSITNED

Da acuerdo 2z los resultavos obtenidos, la pruebe
dz BRountree, carerce de validez pare determinur ai une parva-

da es iamunccompetente o no, esto debide = varios factores:

Primeramente no se pasde aeterminar si una parvada
g intunocompetente o no, solamante per lae caructeristicas
20rfolégicas de uwnos cuentos Srganos analizedos, Bs necese--
ric o indispensable otras pruebus como 50n le histopatolugfe
y otras ya mencionadas,

3e tiene gque Les epfermedades gue afactan al sistg
& inmune, afectan & este en forma variazbie, ya que por ejem
10, en .t enfermedac (IBP), al inicio de éstu ocurrs uns ip
flemacidn debiuo al =zcem: de la bolse y gque posteriorm:nte
éatr se mtrofia, Casi 1 mismo comportimiento ocurre com 1la

caf:roedzd de Marsk,

FPero nor ejemolo une intoxicacidn por micotoxines
£ 1u n2cropsia, se encuentrz agrandamiscte del higado, bazo,
véncreae y bolsa de Pabricio y en slgunos casos la bolsa y

el timo =2 encuentran atrofindos.

Otro aepecto impcriunte, es en la forma parvicular
de cuiific: . r 1la prusbe pecroscépica d4e FRountree, vor lo qu2
2 este resultndo 3¢ le ton=adera cowmv subjetivo. Debico a
gue parr uas persoana pueds dar unz calificacidn de 3, ¥ nar:.
otra ae 2, esto sugim el punto de vista o criterio de una

varaone.



Un peso inferieor de i= parvads el iniciar el ciclo
1z relecién de rambres y mi.chos o una enfermsazd inifecciosa
que provoque gue 1s talla de las Lvesy en genira. se vea ais-
miniida, son otros espectcs lmporteates gue no se conaiderén
.en ls pruebe mecroscdpica. BEs ror eso que se deecariz esis
pruebes pzra determinsr i 1- perveds, g inmunccompetente’ o

no.

Derntro del cusdre cam-arativo (paz. 22). en ls ama~
yorie de las parvadas no existe .relucién entre los datos ob—
tenidos por ln pruebe Gz Rouatree y el examer histolégico.
Esto perecz ldgico st ce considersn %fodos lou gapectot ante-

riormante mencionados.

Anaiizandc brevemente lws parvadass se percataran

-deél perque de estes variaciones,

Se tienc g1le en la parvida 1, el resultado 2n l2
prueba de Rountree, repultd iamunocompetentemente spsa, ne-
r0o en el resultudéo histolégico 3o detrctd une fase czude de
la enfermadsd (IBF), esto se debe principalmente e que la
infeceidn comenzd & 1w quinta semzna de eded y nor lo tanto,
1s ptrofic de le bolsa de Pebricio, se inicierd aproximada--
mente uha semana poeztinfeccidn. No dandose 2 notur en la

prusdb. mucroacdnice de Rountre-.

Pero ge tizne =1 ¢ g2 ceatraric <. lu rarvids 9,
un resultecc no inmunocompetente operz Rounires = inmunccome

petente pers 1- nistoingla. Debido primcimuimente - i& mula
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celiided del pollito sl nacer, ya que fueron de telle infuriow
9 lo normel, débiles y susceptibles a cuzlquier 1nfecc15n,

ya que & la mited de Bu c¢iclo sufrieron unz enfermeded respi

retoTie y nuacu recobreron ou peso éptimo. Puro histologica-

mente no bupo zlteracidn elgans, d- todea les musstras toms—

des,

Con respecto 8 la pervnda 2, el reesultedo es de ig
zanocompetante en saobes prucbas. vero ¢sie pardmetro no debe
tomerse mucho en cuente, debido & que éste resultado no eos
repregentativo, porque o8 normul y naturzl oue si unzs PETUL
de se encuentru en Sptimae condicionss de talla, peso .y salu
debl: no se observer. cambios anormeles nl macrosedpicon a
histolégicos ds los érgznos bajo estudlo. Los mismog casas

se tien+r 2n las porvedss 3,6,6,13,14,17 y LB,

la parvads 9, fuéd 1a dnica detect da an ardus prue
bas comd Do inmunccumpetante. Porgue en 4842 pazrvads, fuéd
staceds ror la enfermadad (IBF), en 12 primers semena de
eusad ¥ loo CEmSiss ceg?h@r-tivoé, s{ puéleron chserver Mp—--—
croscopic.msnte por los df{zp mercedos por le prusba é- Houn-
tree. Es po: esc que se recomiende el aplictr esta pruedbas no
en rolle de engorde, ye nus su ciclo es zproximmd:mente de
ocho semencs, sino gque puede ser aplicude en ave. de postu-—
I 0 reprocuctores, que su cicl: es de mucho ads tiempo, Se
asbe que le mejor forme de detectur estes cambivs y con mp-—
vor segurid:d es ror l:is pruzb-s de labor: toric yo mineionr-

d. 8,



PARVADA 1 Timo M.C,
1 2 3 k) 2 3
b4
2 >4 b4 X
5 3 X 4
a %' X
6 b4
DIAS [ X ) & i
X X
i L D 4
X X b 4
pd L i
Total dc avea Qi &1 213 1 31 412! 7
mificaciﬁ Q211213 61121 1114
Porceptaje totgl %1201 704 1211 70%
1 b X
2 p 4 )4
12 3 X
a 4 i X X
14 2 i L =
DIAS & X i
1 b4 X X
8 b4 X X
g X 4
10 » 4 P 1
T9tal de nil ) 21 8 8131 a:q ’
Celificacién plgis 12191010
FPorcaentaje total PRl % 1 %120 110
1 1 X
2t x i X
26 i I
a b4 X
30 5x X I
DIAS 6 )4 4 I
X i X
8 X
9 x X
0 i X
ot 4 \d i1.4 3 £ LA
f 1 2 q 12
Porcentaje tota) 1 1,3% A0%
RESULTADD

NMUNOGO 'ENTE



PARVADA 2 Timo B,P. .0,
1 2 3 1 2 3 1 2
1 Iix
2 b ¢
5 I 4 X
a b4 X X
6 9 X i
DILS X b 4
X b 4 b 4
I I .
9 I b I
1.0 X
Total de ayss 107121 Q17131145
mificacig 14l 61034191118
Porcentaje total 2} 70% (23173.7% Pzﬁ &q‘
Ux L1 X
2 i
12 k) ) ¢ L h 4
a P 4 X
14 5 X X X
DIAS 8 X X X
i X X X
8 i X X
X i L
— 10 X X
To% e s adbl 210 olsll1lel 3
1ficacién 2lelg 211 2
Porcanteje total 273,38 124 25 83 ¥
1 X b
2x I b &
26 I
a 4 X b'd I
3o
DIAS P4 X
1 b 4 X b4
E X I
) X b4 X
10 X L I
Total de aves 213tota e lglals
Galifficacion c14191l0 {808 {3 (*]
forcentaje total 18| 604 bé B§, 2 113,38 ]
RESULTADO

INMUNOCOMPETENTE
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PARVADA 3 Timo B.P. 5.0,
1 2 3 1 2 1 2 3
L ¥ X b'd
4 1 X I
5 hd b'd bd
a 4 I X L
6 q Itx I
DIAS 6! X X X
L X X
h 4 I X
h 4 X X,
10 LS b 4 _
Total de sves nlaleltitebs iVl ol
celificnuign D 3ot ip lasin la 3@
Porcentaje total 241 80% Loal 8o 31002004
3 5 X
2 T X
12 k) X X
& b4 b 4 X
14 a_ I X X
DIAS 3 I x X
1 A X i
2] I I i
) X X I
10 Il X
Yotal da avep adztalniralolo t2 18
Calgficacibn Adlzanianio o 1g 124
Porcenteje total 281¢g 20l BR_& c3
1 L .’
2 X Y. X!
26 i hd X
a 4 I X I
k1s} Ve X X
DIAS 6 X I i
X b'd X
& X X
9 I X X
10 3 p 4
Totel de ave aln a.l72 i3 in lg lin
1ificaci alo 1300 1a4fc (610
Iorcentaje totel 100k d=3] 75, 641 30 160%
RESDLTADQ

INNUNOCOMPETENTE
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PARVADA 4 Timo B.P, 0.
1 2 3 1 2 3 31 2 3
;L_ I X I
2 I b'd X
5 A i X
a 4 b o X
6 9 r ¥
DIAS i[ z
1 X L
8 Iy I ¥
9 z 1 T
10 y i b 4
Totrl de eyesa 3 d 0 1 6441 01 0l10
Calificacidén 1112ie 1o 11213121 Ot oj3g
Porcentaie total 22173,3%(24,:40% 13013
1 X i i
2 X L
12 k) X b i
a 4
14 b} ) & i
DIAS [3 i X b4
X L
8 X X I
9 b4 I X
10 b bd
To;a}. de ‘!is gl 2 Q Q y
Calificacion ploalog n 1l gf olig
Porcentaje total ey ACEREE AET Qi aod 1
1 e
2 - X {-
26 X
a & i
30 X I
DIAS 8 _Ix X
nx i
& b X X
b4 i 4
10! I » 4 ) S
Totgl de_pyes Lia ilol nllo
1 alisiihialal V] olzg
Forcentaje tot Al Aad 122173, 103%1

BESULTADO

IRMUNOCOMPETERTR
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PABRVADA 5 Timo B,P. .0,
1 2 3 1 2. 3 1 2 3
il 1 X
2 1 b4
5 3 X e I
a Alx b ¢
6 9 I i 1
DIAS 8 ) &
7 ) 4
i
10 I b4 X
T, de sves 6 14 olg 3 1 41 6
" cainucacdn 6 16 o |6 164 3] ¢} 8118
Porceptaje total 14146 6%135! 5 21
g I Z
2 F 4 re
12 i
[ ) § X
14 b 4 b o
DIAS 6 ¥ i i
1 i ) .S
8 z i
) X i
—_ 10 i i
Tatsl ce g[&l 219 210 14 16
Califjeacibn p 814 4.112iQ
Porcenteje total hol a0 1312 16193, 1%
1 < X
2l v v ¥
26 1 X
a- X I
30 . 1
PIAS 8§ ) 4 X
1 1 b4
4 X X
2 i X b 4
e 10| ¥ ) §
Totpl de aves 14 10 '8 V1 17 [1 16 1 3
Calificacion €18 1g 18 4o t3 13 1121 9
Torcentaje total 4146, 68113123, 316022183, 38 |
BESULTADO o KOG B
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PARVADA 6 Pino B.P, ¥.0.
.2 2 3 1 2 3 1 2 3
1 X X X
S X
a X bd
6 X X X
DIAS 6! X I
X i
Ba 1 1
e X e X
10, i i X
Sotal de aves - clobniolaiinals
Calificacidn oloiig ciigon:ia
Porcegtaje total Jobiooglin. ] 10 Lol 2a.d
1 I X X
2 X X X
12 Xlx X
a 4 X I
14 X X I
DIA3 6 X I
T b bl bl
8 b4 b 4
X I
10 'l X
Iotal de uwzag glilslytalaloglola
Caljficaci gtoRpty l3aielpnlg
Forcenteje total 29l cn 6 221 73 3 30l 100k
1 X X
2 b & X
26 i I L 4
a C ¥ -
30 =4 X L
DIAS 6 bd I X
1 i L
8 1x 5
2k b 4 1
10 X I X
Total de avas atelalnlalslalolt
Celificapidn Ol1d 20 n bho J30lp 15
Forcentaje total 24l 8B 20 93, 3¢l

RESULTADC

e BEURQCOMPETRNIZ
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PARVADA 7 Timo B.P. X.0.
1.2 3 1.2 3 1 2 3
g_ ¥ b & I
2 I
5 I
8 b 4 X b 4
6 5 I b4
DIAS [ i ¥
; re
b & b ¢ Y
9 X X
10 i i
Total de aves 310 L 110
Calificacién 12ig ig 14 Jodlo 1o {3g
Porcentaie total 22173, 12130103, . 381 10120
1 X X i
2 X .4
12 3 b4 X I
© b4 £
14 5 i i
DIAS 5{ b'e b4 b4
nix X
p'd
— 10 I X b 4
Total de aves gle 14 10 16 ol pilig.
Celificacidn gliziizip 1noli21 o] pisg
Porcenteje total A1 508 1241 804 136110
1 1 z X
2 I e X
26 ). ¥ X
a 4 X I 5
- 30 ; . ™ Bl T ]
DIAS & ) 4 X x
1 i X 4
2 I e X
g pd X X
10 1 X X
Totpl a8 ave gl 28 Ig 14 j7 |4 T GIT
Calificacidn a 12slp s [o32 40 327
Forcentaie total Bla3, islzrigng 129 ?3-3’-

RESULTADO
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FARVADA 8 Timo B.F. N,0.
1.2 3 1 2 3 1 2 3
pUl I X
2 L i X
5 k) i I
a b 4 L
6 jk 1 X
DIAS bd X X
L X
2 B N A
9 b X X
10 I X X
Totsl de aves 0l 3l 2lpl ol B ahn
Celificacidn ol 81211l 0t 4 (ol ko]
Porcentaje iotal 21.80% jofiley 3 lp ity (ﬁj
1 X X
2 b & X X
12 3 L b4 X
a 4 X X
14 5 X b4 i
DIA3 6 X i i
i I X
8 i X X
9 X X X
10 ' & X L
Total de aves &1l 3 3ts5lalgtg
Calificacidn 1l1dalalalksliaglz i
Porcontaje total 1 ITR.A
1 X X - 4
2 i I b d
26 X X b
a & i i X
30 X X. hd
DIAS 6 X X z
1': e X I
g X X X
5 L Xz I
10, X b 4 i
Totel de avag gl tAal-1alaininglin
Call [-33 g lapalillzaag 01310
Iorcentaje totsel 28]03, 1422 {73, 3% {10 1004

RESULTADO
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PARVADA g Timo B.P. K.C.
1 2 3 1.2 3.1 2
iy o i
2| b 4 X
S X 4
fa 4 L X
6 P 4 X X
DIAS 6 X X I
y i I
b3 L X
9 X X
10 §ix X
Total de aves 610 4 .0 (L 14159
Celificacidn Jaolelelc iz 18 ]is
Porcengtaje total 6l 53,3 2 &
1 L b &
2 X 2
12 Ax X b 4
a X b 4 X
14 il b &
DIAS 5 e b ¢ 1
1 X ) 4 X
8 b 4
X I
10 b 4
Togal de g:ig FAENBENENERES
Caljficacicn a <13
Porgenteje total 180 508 L1cl 83,381 A3, 3%
X b 4 X
2 ) 4 ) & X
26 X
a b 4 X I
30 X L
DIAS 6 ix ils
I I
& X X
b 4
10 I b'd
Iotpl de ave [ 3 311 15 1a
ificaci 1210 13 /18 1o i1 ap 112
Iorcentnie total s34l oplsg ckloal -2 <o
RESULTADO

WO INNUNQCOMPETINTR



PARVADA 10 T

e

[

al

= Oh e

4
ol

PR

10

!otg ge_aves |

L

Califieacidn 1

1y

o n j¢
P

Porcentale total 21

v P B

b!"‘?‘ﬂﬂi

HH?E
-

N»«F\‘

12

23

bt b o

a9

14

al ol

DIAS

e b

D (OO~ {Chpn [ ps DO [
pt

al gl

1

o

To de aves

b

b4 n

<1

Forcenteje total

FEPPERE
N

opp

n
o

26

a

30

(3

ol s

DIAS

hO Jong-J [CVR b
b4

2 o

13333310 u}-cb;F L N

Totgl de avi!
Celjficaciop =

(ot 23 o]

55;

Forcentafe total 231768 . &
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