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1. RESUMEN

£1 objetivo del presente estudio fue identificar las
subespecies de ahejas tanto africanizadas Apis aellifera
scutellata como europeas Apis mellifera ligustica en enjambres
del centro del sstado de Veracruz, y determinar la presencia de
dcaros pardsitos Acarapis woodi y Yarrea jacobsgni, comparando
los niveles de infestacidn entre ambas subespecies. Se
capturaron 103 enjambres en el pericdo comprendido del 1B de
mayo al 28 de septiembre de 1989. A todas las muestras se les
practics la técnica de diagnéstico de africanizacidén basada en
@1 método de FABIS I y II; la técnica de diseccidén del protérax
para detectar Acarapis woodi y la de agitamiento con detergente
para cbtener VYarroa Jacobsant. Mediante los resultados se
observé que de los 103 enjambres de abejas capturadeos, 95
resultaron africanizadas, en B de dstos, los resultados fueron
positivos a Acarapis woodi. Las 8 muestras raestantes se
diagnosticaron como gquropeas de estas solo 3 resultaron
positivas a la parasitosis. Estadisticamente no se encontraron
diferencias significativas (P>0.05) en los niveles de
infestacién ocasionado por los dcaros en ambas subespecies de
abmjas. En cuanto al diagndstice de VYarroa Jacobsoni, en
todas 1as muestras las resultados fueron negatives. Se
abservd que las abejas africanizadas pueden contraer acariosis
y trasmitirla de la misma manera que las abejas eurogpeas. No se
encontré adan evidencia de Varrca jacebsoni en abejas euwrcpeas
ni que las abejas africanizadas sean portaderas de este

pardsito.
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2. INTRODUCCION

La apicultura es una de las actividadeas pecuarias mas
importantes en México, debido en gran parte a la diversidad de
condiciones ecoldégicas que han permitido el establecimientc de
una abundante-riqueza floristica.

Estas caracteristicas han logrado que el pais ocupe el
cuarto lugar en produccion de miel y el segundo exportador a
nivel mundial (S.A.R.H., 1986a). El pricipal producto que se
obtiene de la industria , apicola es la miel, pero también se
explota la cera, polen, jalea real, propdédleos, veneno, reinas y
nicleos de abejam) productos que tienen demanda nacional e
internacional (Pardo, 1988}, y son utilizados en la
alimentacién humana, la industria farmacéutica, la elaboracidn
de cosméticos y otras industrias (B,I.D. - 0.I.R.B.A., 1988),
por lo que a partir de esta actividad se crean empleos
temporales o permanentes, se produce alimento de alto nivel
nutricional y se generan divisas.

Entre los aspectos importantes de la apicultura tal véz'
2]l mds destacado sea el de la polinizacidén de cultivos, vya que
varios de éstos requieren de ;a fecundacidén cruzada por amedio
de insectos para que exista una mayer variabilidad gendtica vy
por tantc un mejoramiento en la agricultura (I.N.C.A. RURAL,
19863 Pardo, 1988).

Se estima que México cuenta con un elevade namero de
apicultores, de los que un gran porcentaje‘son campesinos, que
para -mejorar. sus . ingreses practican--esta éctiVldad ‘como’

:cmplementaria en su tiempo libre. Su nivel de cabatieacién
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generalmente es bajo y la produccidén que obtienan se deb

las caracteristicas favorablee de liéyfeq;

de tecnificacidén (I.N.C.A. RURAL, l?Bb{f;

“son

generalmente -

las abejas vya que L
intoxicaciones de ingsecticidas, herbicidas o'aigéﬁ”o;‘r
lo que provoca confusién vy por tants Eer?é;
diagndsticos. : e

Sumado a los problemas que tiene la apicultura
nacional, actualmente se presenta otro bastante importante,
que coneiste en la llegada y establecimiento de las abejas
africanizadas, denominacidn que se les da a los miembros de la
subespecie Apis mellifera scutellata. Estas son originarias del
sureste de Africa y se han apareado con abejas de origen
europeo, las que como resultado han constituide una poblacidn
norfométricamente diferente al de sus ancestros afiricancs a
pesar de que presentan un comportamiento similar a €stos (Buco
et al., 1987).

La abeja africana fue introducida al Brasil en 1956 por
el Departamento de Bendtica de la Facultad de S&o Faoclo, a fin
de seleccionarla e hibridizarla con abejas residentes de origen

europeo; dado que no se habia tenidoc dxito con estas cruzas en

algunas regiones del pais, especialmente en las hamedas vy

calientes. 82 sabe que en 1957 algunos enjambres de abejas
africanas que se encontraban en el apiaric experimental,
escaparon accidentalmente; y al irse dispersando se cruzaron

con las abejas residentes que la=s ha llevado invadir 1a



héyér pargé-'de;‘Continente Ahefi&qﬁb XPé:éhﬁét‘léQBl
et al.;1984; S.A.R.H., 1986c). S

En'Sudaméri:a las abejas africaniza&as ﬁan avaﬁzadé
rdpido en aquellas regiones que sufran sequias prolongadas,
mientras que en las de clima tropical au avance ha sido ieneo Y
sdlo se ha detenido en aquellas regliones cuyas temperaturas
invernales son bajas. (S.A.R.H., 198&a).

Una vez establecidas a través del Continente Americano
se demostré que repercutieron en forma negativa: principalmente
por causar una eventual merma en el rendimiento de miel y otros
productos asi como el aumento en los costos de prduccidn, su
repercusién social al afectar el ingreso de la poblacidn rural,’
y daffos a la salud pdblica (Pardo, 19883 5.A.R.H., 198&a).

En general, se preve que todos estos factores frenaran
el desarrollo apicola en Méiico, y &élo habrd un mayor avance
en la medida en que se realicen proyectes de {nveatigacidn
encaminados al mejoramiento genético de la abeja africanizﬁda y;

asi utilizar sus caracteristicas favorables vy dismlnuir “las

desfaverables para posteriormente mejorar - las tdcnicas de .

manejo en la apicultura.

Sn ese sentidc tambleén es importante coabéé}‘é]
de salud de las abejas africanizadas, ya gue éstas ‘al igualléue'
las europeas presentan una serie de enfermedades, de las cuales
dos de gran importancia son causadas por &caros pardsitos. Los
dcaros de la especie Acarapis woodi de origen europeoc causa
una parasitosis interna dencminada acariosis y la otra especie
varvea iacchsoni de origen asidtico, que catlsa una

parasitosis externa denominada varroasis (De Jong et al 1982).
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La primera de las especies habita en las traqueas
tordcicas de las reinas, obreras y sn los zdnganos, en los que
afecte la capaclidad respiratoria, la de vuelo y su longevidad.
61 @l grado de infestacidn en una abeja es elevado 1llega a
ocasionarle la muerte y como resultadc decrece el volumen de
aprovisionamiento de ndctar y polen para la colonia.

La otra especie Varrca jacobseni ataca tanto a la cria
como a lam abejas adultas. Este pardsite es un problema exético
en Mdxico y de gran preocupacién para el apiculter, pues en
cualquier momento puede penatrar al pais por la importacidn
ilegal de reinas procedentes de los Estades Unides  (Guzmdn,
1988y, o dispersarse Jjunte con los enjambres de abejas
africanizadas.

Be sabe que las abejas africanizadas seon altamente
reproductivas, migratorias y que ademas son propensas al
pillaje y a la invasidn de colmenas (5.A.R.H., 1986a), por Ilo
que en este momanto es importante preguntarnos iqud efecte
podrén tener estas abejas en la diseminacién de patdgenos vy
pardsitos dentro del Continente Americano, conjuntamente
con su natural proceso de dispersisen?

Como base para el control de esta diseminacidén
parasitaria, ademdg de la identificacidn de los enjambres de
abejas africanizadas se propone conccer si se encuentran las
dos especies de A&caros paréasitos en dichas abejas, lo cual
sentar{a el inicioc de medidas preventivas para impedir o al
menos retardar el contagic de los apiarics comérciales de

abejas suropeas con los pardsitos que portartah en dadé ‘cast

las abejas africanizadas.
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Para cumplir con el propdsito sedalado en el pdarrafo

anterlior; se planted este trabajo con los siguientes objetivoss

1. Identificacisén de subespecles de abe jas
léfr;cpnizadas y europeas de enjambres silvestires establecidos

“an.la zona centro de Verascruz por el método de FABIS I y II,

... 8. Determinar la presencia de dcaros parasitos Agarapis
Qoodi,y Varroa jacobsoni en sbejas africanizadas Apis mellifera

gcutellata v abejas eurcpeas Apis mellifera ligustica.

3. Comparar los niveles de infestacisn de las
poblaciones parasitas que se ohservan en las dos subespecies de

abejas.
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3, ANTECEDENTES

La abej}a africanizada _Apis amellifera scutellata fue
detectada en el afo de 1983 en Costa Rica y en 1985 en
Guatemala (Fierro et al.,1988).

En Méyico se iniciaren los primeros trabajos para la
dateccién y control de la Sbeja africanizada en marzo de 19Bb'y
fue identificada en septiembre del mismo a0 en Tapachuls,
Chiapas (Moffet et al., 1987)} incrementandose sustancialmente
en 1987 el nameroc de enjamb:e: capturados en este estado.

En el estado de Veracruz, el primer enjambre
africanizado que ae& detectéd fue en octubre de 1987 en la
localidad de Agua Dulce y en la zona de estudio se encontré a
partir de enero de 1989,

Con respecte a los trabaljos acerca de la deteccidn
de Acarapis waodi en abejas meliferas, se tienen registros
desde 1904 cuande se le considerd a estos dcaros como los
causantes de una gran mortalidad de colonias de abelas
europeas (Lindquist, 1984), A partir de este afic se dispersd a
casi todas las partea del mundo donde se explotan las abejas
meliferas. Sin embargo, el régistro oficial es de (%81 en la
isla de Wight, Inglaterra (Bailey, 1958),

El primer registro de A. wondil en México fue en 1980
al realizar Wilson y Nunamaker un muestreo de apiarios en
algunos estados de la Repdblica y encontraron en Jalisco varias
colmenas infestadas por este pardsito (Wilson y Nunamaker, '

1982).




realizd un muestreo y se diagnosticd acarkos&s‘enzios estados

de Jalisco, Nayarit, San Luis Potosi, Vgr': 
Guanajuato, Michoacan, Tamaulipas, Qusﬁéﬁar
Zacatecas, México, Puabla y Morelos <S.A.R.H.,‘éip pUblicafi,

En el ado de 1982 Otero-Colina y Rodr(gdézV mués?ﬁé;Fﬁﬁjj
aplarios en el eastado de Veracruz vy ancéﬁtfaroﬁ‘ﬁﬁa alta.
incidencia de acaricsisjy no obstante, esta parisitos!s ya'ﬁébka;,
sido detectada con anterioridad en esta entidad (dtero-baliﬁé y s
Rodriguez, 1987).

Por lo que ee refiere a A. wWondi en abejas africanas se
tienen registros desde (9358, en el Congo Belga encontraron
abejas infestadas por este pardsito (Bailey, 1984).

Roubick y Reyaes encontraron A. woodi en muestras de
colmenas procedentes de apiarics africanizados de Panamd y
rechazaron la posibilidad de que los anjambres &africanizados
sean diseminadores de acariosis ya que suponen que el periode
de vida de estas abejas es mevor que el da las abejas europeas
{Roubitk y Reyes, 198%9).

Otis et al (1988B), encontaron 4carocs en coclmenas vy
enjambres de Costa Rica, sefalando que con la llegada de las
abejas africanizadas a ese pais, aparecié la acariosis y  ésta
s tncrementd sustancialmente.

Romeroc y Otero-Colina (198%9), al muestrear colmenas ,dé 'abe}as

africanizadas de Chiapas, Tabasco vy Quintgna’jﬁng
mencionaron que dichas abejas se contagiaron 5ar
contacto con las abejas europeas y se volvieron
de la parasitosis. Asimismo encontraron - qu ‘

.presentaban bajos porcentajes de facaricsis



ecie endémica

- del - sureste.- de ‘Asia ’(Idenés' 9nde_é§,hué§ped4nativo es
Apis cerana, la qué ne suéumbe'a~i€ p}eséncia de los Acaros
parasitos, Debido a que los apicultores en Filipinas
fortalecian las colonias de abejas eurcpsas con progenie de @.
cerang infestadas con Y. jacobsonl, esta especie parés.ita no
tuve ninguna dificultad en cambiar de huédsped, infestando asi a
Apnis aellifera, sobre quien se ha comportadc cemo pardsito muy
dafinc, y debido a que es una abeja muy comercial su
diseminacien se ha dade a numerosas dreas (Romerc y Otevo-
Colina, 1989).

La llegada de VYarrps Jacobsera al Continente Americano
fue particularmente desafertunada, vya que se conjuntse con la‘
introdué:ién de la raza de abejas africanizadas. Aparénteménte

todas las: infestaciones de Y, jaccbsppl se -originaren  en




1 absEmi‘ (Die’h,

on’ la muerte de las colonias de estas abejas.

MALLQ_ qacobsonx llegd a Estados Unidoes . en 1987, Qu

: g;fio' de - llegada al parecer fue Wisconsin y Florida y se
dispersé hacia otros lugares del pais, por medio de los

-apicultores que buscan diversas zonas de floracidn, base de la
apicultura migratoria que se practica en esos estados (Needham,
1988).

Wilson y Nunamaker realizaron en marzo de 1980 un
muestrec desde Nogales, Scnora hasta el estado de Daxaca y al
este de Nuevo Laredo, Tamaulipas, donde muestrearen colmenas,
en las que realizaron observaciones de la cria operculada,
desoperculada y de 1los desechos que se encuentran en el
interior de las colmenas; afortunadamente no encontraron
evidencia de V. jacobsoni en las 117 celenias examinadas

(Wilsen, et al.,1984). -

En los ultimos afos ha surgido la necesidad’’ de
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desarrollar varios métodos para la identificacidén de abejas,
como el metodo computarizade de Daly y Balling (1978).en el
que por medio del use de una computadora se analtzan &%
caractereas morfométricos de las abejas y los resultadcs se dan
en probabllidades de africanizadas y europeas.

Otro método ws el de FABIS I y Il creadoc por Sylvester
y Rinderer (1984,1987), el primero se basa en la medicidn del
ala y el otro agrega la medida del femur, peso fresco o seco de
las abejas.

Existen métodos de identificacién mas exictes pero
complicados y costosos basados en la electroforesis de las
enzimas, y en la cromatografia de gases de los glacidos de las
abwjas que permiten distinguir una subespecie de otra (Rinderer

at al., 1986; Sylvester and Rinderer, 1984).
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4. REVISION DE LITERATURA

4.1, ldentificacién de las abejas africanizadas.

tas principales caracteristicas que separan a las
abe jas africanizadas Apis mellifera squtiellata de las suropeas
Apis wmellifera Lligustica son su eficiente comportamiento
defensivo y. evasivo, corte periodo de desarrollo, alta
eficiencia pecereadora, tamafie corporal pequedo y elevada
fecundidad, ya que genera un gran numero de enjambres
reaproductives y migratorios al afo ( B.I.D.,-D.I.R.§5.A., 1987;
5.A.R.H., 198%). El primer tipo de enjambre (reproductivo) es
aguel en gque permanece en la colonia original una cantidad
preporcional de abejas jévenes,la cria se encuentra en diversas
stapas de demnarrollo, existe una reserva de alimento ¥
sobretodo celdas reales para que en el futureo eclesione una
nieva reinas el otro tipo de enjambre (migratorio) tiens como
objetivo la supervivencia de la colonia de abejas, v en este
caso @l abandonc de la colania es total. La abeja africanizada
praesenta caracteristicas dominantes hablando en términos
genéticos, lo qua implica que continuaran apareciendo todes los
caracteres anteriormente mencionados en las subsiguientes
generaciones 2 pesar de aparearse con fas abejas europeas
(5.A.R.H., 1986a),

Dabe resaltarse que existe mucha variacidén en los
caracteres anctados, tante  en :abesaé africanizadas como
auropeas por lo que ni el compottamiénto ni las ééraceerists:as

morfaldgicas de las abejas;‘afri‘ani:éqésxféqn‘suficientemente

definitivas . para una corrgcca’ identificacisn. Asimismo los
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procedimisntosn taxkonomicos tradicicnales ne han sido
suficientes para lograr esta divisién, debido a la similitud
morfoldgica entre ambas subespecies de Apis amellifera, por lo
que ha surgido la necesidad de crear métodos de ident&ficaciéﬁ
midg efectivos que permitan diferenciarlas entre si (Rinderer . et
al., 1986}, ‘

Un método muy exdcto creadoe por Daly y Balling (1978),
utiliza el andlisis discriminante gue emplea la coabinacién de
2% caracterea, dos -3 mas de ellos son pondera&os
diferencialmente .y combinades linealmente para obtener una
maxima geparacidn entre dos o mds grupos taxondmicos. El
inconveniwnte de este métoade o3 su elavade costo y tiempe de
realizacién, ya que reguiere del wuse de una computadora vy
personal capacitado (Rinderer et al., 1986).

Con la necesidad de contar con un método de campo més
sencillo, se desarrolld el métoda de FABIS (sistema rdpido de
identificacidn de abejas africanizadas). Fue creado por
8ylvester y Rinderer (1987) y estd basado en sl andlisis
discriminante computarizade de Daly y Balling, Este método
tiane dos niveles de complejidad: el primero de ellos utiliza
la longitud del ala anterior de la abeja, mientras que el
segundo nivel agrega a este pardmetro la longitud del fémur, el
pesc fresco o el peso seco de diez abejss. Este &itimo andlisis,
s¢ lleva a cabo 3dlo cuando una muestra de abejas h;ya

resul tado dudosa o africanizada en el oprimer nivelp‘de

complejidad (Sylvester y Rinderer, 198&).
fPara lograr wuna identificacién adn _ﬁéé

ocasiones es necesario ajustar los valores



de ;uefddla lassﬁbbiicioﬁ§§~laﬁgi25 dé las ahejas
t9em), i
Problemas parasitarios de las abejas.

tgé abejas meliferas presentan una émplia gama de

paréé@tos~ y agentes patdégenos especificos, la mayoria de.los

‘@ismds se manifiestan en forma de infecciones sin s(ntomaéi

aparentes. En consecuencia, suele ser dificil identifﬁcaﬁ51a5

céusas de las perdidas y alteraciones, y é€sto provocaV mﬁEﬁo
diggn&st&cos faleos. Una caracteristica comin entre..la
distintas infecciones es que los pardasitos y agentes pabééeno&
ae. trasmiten en las estzciones del afo donde la actividad de
lag abeja =@e reduce (Bailey, 1984), como es el caso de “las
parasitosis causadas por dcaros externcs e internos (Zozaya et
al., 1982).

A nivel mundial se han identificado &3 especies de
Acaros asociados a las abejas. De éstas existen dos que son dé
capital importancia para la apicultura, puesto que llegan  a
causar la muerte de las abejas mermandoe en ocasicnes la
obtencion de miel (Buzman, 1988; Otero~Colina vy Rodriguez,
1987). La primera especie, es un endecparadsito Acarapis wood) vy
la otra un ectopardsito dendminado VYarrgea jacobsoni. )

4.2.1. Acariosis traqueal.

La acariosis es un padecimiento contagiose de las
traqueas y de los sacos aérecs del térax de las abejas adultas,
causﬁaa por Acarapis weodil (Acari: Tarsonemidae).

» Estos 4dcaros presentan en su parte anterior el
gnatosoma Yy queliceros estiletiformes, con los que las larvag,'

ninfas y adultos perforan las paredes de las tragqueas y-asi se
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alimentan de la hamolinfa. Los Acarom adultos hembra y macho
presentan cuatro pares de patas cortas y delgadas dotadas de
ulas. El cuerpo es dea forma oval mas ancho a nivel del tercer
par de patas. Su tamafo es variables {a hembra mide de 120 a
150 micrones de largo por &0 a BO de ancho. La parte dorsal del
cuerpo presenta cinco placas separadas por estriaciones
transversales y longitudinales. Las patas del cuarto par son
més cortas, en ellas se puaden observar dos sedas terminales
muy largas, que carecen de ulas. Ventralmente en el margen
posterior de la placa coxal, entre las patas del cuarto par
presanta una hendidura caracteristica localizada en la parte
media. E1 macho mide de BO a 100 micrones de largo por 4D a &0
de ancho. Dorsalmente presenta tras placas de las cuales, la
placa media es mayor que la anterior, y la tercera placa o
postericor es muy pequefa. El cuarto par de patas @8 muy corto,
con una seda terminal larga, y al igual que la hembra carece de
uias (Delfinado-Baker y Baker, 1982).

En general @l color de esta especia va de incoloro a
amarillo parduzco. Su cuticula es lisa y presenta muchas sedas
fTinas distribuldas en el cuerpo y patas que le ayudan a
trasladarse en distintas regiones anatémicas del cuerpo de las
abejas parsa localizar los espiraculos.

El huevecillo a los pocos segundos de haber side
ovipoeitados por el Acaro hembra adquiere las dimensiones de la
progenitora, éstos llegan a medir de 110 a 1288 micrones de
largo y %S4 a 47 de ancho., En las larvas, el gnatosoma es
semejante al de jos adultos, su cuerpo es de TfTorma oval vy

tienen tres pares de patas sin udas. El sequndo y tercer par-de
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patas son rudimentarias y carecen de ufas (Fritzch y Bremer,
1975; Delfinado-Baker y Baker, 1982). Las ninfas quiescentes o
"pupas" permanecen dentro de la cuticula larval (Lindquist,

19846) (Figura 1).

BIOLOBIA: el ciclo de vida de Acarapis weodi come en el
caso de otros tarsonémidos consta de huevo, larva, ninfa y
adulto (Lindquist, 19846) vy comienza cuando el acaro hembra
adulto ya Tecundado abandona a la abeja adulta vimja a través
del primer espirdculo protoracico y se transfiere a la punta de
una seda donde adopta 1; posicidén de acecho, en el momento en
que hay contactec con una abeja adulta joven (menor de 12 dias)
se transfiere el 4&caro a una seda de dsta, y desciende a la
superficie del cuerpe (Balley, 1958) Message, 1988). Se sahe
que estos Acaros ge dirigen hacia la regisn del primer
espirdcule de la trdquea del protérax de 1la abeja Jjoven,
atraidos por la vibracidén de del primer par de alas
(vibrotaxia positiva). t.a entrada del Acaro se lleva a cabo
por anemotaxia positiva, al ser aspirados por las corrientes de
aire caliente de la abeja. Una vez alojados en las traqueas,
e1 4caro hembra atravieza las paredes traqueales con sus partes
bucales y se alimenta de la hemolinfa de la abeja Jjoven, tres
dias después oviposita de 5 a 13 huevecillos a lo large de los
troncos traqueales principales a intervalos de uno a dos dias
cada uno.

El ciclo de vida de huevecillo .a adultoc requiere de
casi £ semanas vy los machos lo alcanzan un par de di;s antes

que las hembras) ésto  asegura que-los. machos puedan inseminar
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a la mayoria dw las hembras una vez que emargen en las
traquess, asi la nueva hembra Tecundada puede dar origen a la
siguiente generacidn en la misma traquea o bien salir de ésta
por los espiraculos respiratorios para infectar a otras abejas
Yy reiniciar un nueve cicle. Los wmachos no emigran por lo
que una ver que se han reproducido mueren por inanicisn. El
ciclo completo de a. woodi dura de 19 a 21 dias. Todas las
etapas de desarvullo de esta especie se pueden enconirar en las
trégucas. Cuando e llepan a obsarvar es una indicacién de que
hay varias generaciones en un mismp afio (Balley, 19845 Fritzch
y Bremer, 1975%; Menapace y MWilson, 1980; Message, 1988;
Pasante, 1988; Smith et al., 1987).

Algunos axparimentos indican que las hembras de easta
espacie pueden sobrevivir mds de 18 horas sin alimentarse {(por
ejemplo en un huésped muerto o separado de @l), y por varios
dias externamente sobre un hudsped donde se pueda lmover
alimenténdose de vez en vez hasta tener ascceso de infestar a
otra abeja (Lindquist, 1984), En contraste, otros trabajos
mancionan que los dcarcs no gon capacey de  sobravivir sin  un

huésped vivo por més de dos o tres horas (Guzman, 1988),

TRANSMISIDN) la transmisidn de AQgarapis woodl se ve

favorecida por los malos hdbitos del apicultor, tales como ix
compra da reinas procedentes de colenias enfermas, el reforzar
colmenaa débiles 1libres de enfermedad con bastidores que
contengan abejas infestadas, la formacién de nuevas cclonias
{nacleos de abejan} a partir de colmenas infestadas

propagdndose de esta manera la enfermedad; asimismo hay que
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hacer mencisn que ademds de la falta de programas sobre
apicultrura para la tecnificacién de los apicultores tambien
son muy importantes las abejas pilladoras infestadas que van de
una colmema a otra en busca de alimento.

Las abejas africanizadas al presentar la
caracteri{stica migratoria, también han sido un medio de
dispereidn de A. wopdi, por lo gue la captura de enjambres
silvestres realizado por los apicultores as un medio rdpido de
propagacidn de la enfermedad, ya que los enjambres procedentes
de colontas infestadas estan formados per un namero
relativamente mayor de ab;Jan adultas, en las que se encuentran
mds afactadas por dicha parasitosis que el resto de la
poblacidn. Los zdnganos libres desempefan un papel importante
en la transmisién de la enfermedad ya que éstos se desplazan
fdcilmente de una colmena & otra (Fritzch y Bremer, 1975;

Guzman, 1988; Otis et al., 19883 Roubick y Reyes, 198%9).

EPIDEMIOLOGIAT la especie Acarapis woodi es un parasite

native da Apis mellifera encontrado en sus tridqueas (Menapace y
Wilson, 19803 Message, 1988), aungue se menclona haber
encontrado Tyrophagqus putrescentiae en trdgqueas tordcices de
abejas europeas (Otero-Colina y Rodriquez, 1987). La acariosis
86 una parasitosis que se encuentra en casi todas las partes
del mundo donde son explotadas las abejas meliferas. Parece
estar ausente en Centroamérica, Australia y Nueva Zelanda
{(Nixon, 1982), mientras que en México el primer date de
acariosis fue citado por Wilson en 1980 (Wilson y Nunamaker,

1982), y actualmente se encuentra difundida por todos los
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estados de Ja Republica Mexicena (Nil-oﬁ Y Nunamakar,il?ﬁﬁ;
Clarck et al., 1986). . :

Solamente pueden infestarse abejlas menores de 12 dias
y la auscaptibiliidad de los individuoss a 1la infestacien:
disminuye rvdpidamente conforme avanza su crecimiento (Batley;
1958). Tal vz una de las causas por las gque el Acaro hembra
adulto no penetra a los sspiraculos de las abejas de mayor edad
sga por el endurecimiento de las sedas que rodean a las
entradags del primer par de traqueas pretordcicas gpgor donde
normalmente penetran los pardsitos, aunque (Lindquist, 1984
menciona que los medios por los cuales los Acaros en su  Tase
de dispersidén eligen al huésped adulto joven, no han sido
descubiertos. Las ahejas obreras adultas presentan una mayor
posibilidad de tramsmisidn de la enfermedad por tener més
generaciones de dcaros desarrollades en sus trdqueas, sin
embargo, el factor principal que determina los altos niveles de
infestacidn, es el mayor contacto existente entre abejas viejas
infastadas con abejas jévenes susceptibles de una colonia, lo
que se ve favorecido por las diversas é&pocas an que  no
existen condiciones favorables para el pecoreo (€sto sucede
durante la lluvia, «l invierno y cuando el fluje de néctar
ancaneal. Por el contrario, en los periodos de mayor flujo
de néctar, las abwjas viejas y por tanto mas infestadas son las
que van en busca del alimento (abejas pecureadoras), lo que
favorece que en estas €pocas exista un menor centacto: con las
abejas jévenew susceptibles, y a la vez se va a reflejar en. el

meror grade de infestacién de la colonia, la cual va a8 aufrir

fluctuaciones durante el ados; por ¥0 Eantb ésta va ngér'més
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sévéfﬁ» ,:en oeoﬁo y dlsminuya enla prlmavara (Bailcy, 1958;:

Fritz:h y: Bremwr, 1975' Buzman, 1988).

DIAGNOSTICO: para un diagnéstico - aig
fcarapis woodi es necesario contar con una nuestra de 30 50

abejas, las que se praservan en alcohol al- U 70%. Sé

recomienda colectarlas ‘a la entrada de 1la :olmené, ya 'que -

@6 donduw se encuentra la mayor cantided de abejas viejas
infestadas. Tambidn ;a sugiere tomar la auestra a partir de la
sagunda quincena de diciembre hasta el final del mes de enero
pues en algunas zonas del.paia es la época de malas condiciones
ambiaentales y escaso fluje de nédctar por lo que =5 mds probable
que la muestra celectada contenga abejas adultas infestadas y
taya una mayor posibilidad da diagnosticar acariosis (Pesante,
198683 Zozaya et al., 1982) Fritch y Bremer, 19735; Lorenzen y
Gary, 1986).

Existen numeroaos métodoﬁ de diagndéstico, todos ellos
genaralmente basados en la diseccidén del anillo toréci:é de la
abeja y en observaciones efectuadas con el microscopio
estereoscopico de las traqueas protoracicas. A continuacidn se
describirdn algunas de estas técnicas:

a) Tdentca de diseccidn: fue descrita por Cornejo y Roasi,
(1975) ;consiste en colocar el corte del anillo tordcico junto
con la masa muscular en un poertacbjetes y se agrega una gota de
acidop lactico. Posteriormente se observa al micrescopic donde
se separan las trdqueas y se bhuscan los dcaros.

b) Tdenica de homogenelzade: ésta fue propuesta por Colin vy

Col. en 1979, Se aislan los anixlosvtaracicos de. las. abelas
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colectadas y se colocan en un homogenizador. Ee repite la
operacidén tres veces, despuds se Tiltra el homogeneizado y se
distribuye en tubos de ensaye para centrifugarlo. Se retira el
sobrenadante y se rednen todos los sedimentos en un sole tubo
con gotas de Acido lactico. Posteriormente se analiza el
gedimento en el microscepio compuesto.
c) Tdcnica de prensado: al obtener el anillo tordcico se
coloca juntc con la masa muscular y una gota de 4cido lactico
en una placa de vidrio y encima de ¢&sta se coloca otra
placa igual., B8e realiza una ligera presidn sobre las placas y
despues de 10 a 12 horas, se analiza la preparacién an el
microscopic compuesto.
d) Técnica de incubacién: ¢sta fue propuesta por Baker en
1984. Se hacen cortes transvarsales de la cara anterior del
térax y %@ colocan en una solucidén de KOH al 5% que e lncuban
a 37°C por 84 horas. La suspensién se observa bajo el
microscopio de diseccién (S.A.R.H., 1987).
@) Teécnica de flotacidn: propuesta por Camazini, consiste en
sacrificar a las abejas ¢on cianurce de potasio o por
congelacién; se atslan los térax y se licuan por 15 segundos
hasta que la muestra queda homogenea., La mezcla resultante se
decanta en una serie de tubos de ensaye. Las trdqueas vy
alveoles fTlotan y esta capa se remueve para ser examinada al

microscopio compuesto (Camazini, 19835).

f) Téenica Bvoboda: consiste en cortar el térax
transversalmente  por delante de la insercién. de  las
alas. Del segmentc tordcico unideo a la cabeza'seylevanta con

cuidado la musculatura para poner, al des:ubierto las .traqueas.-
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Las partes asi dissctadas se pegan con la cahbeza hacia ab;)o,
se colocan sobre una cajla de petri con gomn adhesiva y se
axamina la preparacisn en el microscoplo estereoscédpico

{Fritzch y Bremer, 1973).

DARNOSs cuando solo se encuentra una trdquea infestada,

los dafos que puede causar la presencia de Acarapis woodi en la

traquea de las abejas pueden ser lesiones leves, sin dadfar
otras vya que éntas no estan interconectadas. Cuando los
niveles de infestacidn son muy elevados, pueden obsaervarse
leslones bilaterales (Guzman, 1988). Ademas esta especle
[ 13 l® puede encontrar en los sacos aéreos de la cabeza y en
los del abdoman (Prell, 1977 citado por Bailey, 1984). Saguin
progresa la infestacidn, 1las trdqueas 8 van tornande mas
oscuras, de color amarillo pardo hasta negro. Esta coloracién
es debida a la presencia de abundantes acarce en diversas fases
de desarrollec, rertos de exuvias, d&caros muertes, restos de
hamolinfa, secrecién salival de los acaros y la queratinizacidn
o melanizacién de las traqueas al ser perforadas con los
queliceros en el momento de succionar la hemelinfa. Las
traqueas pierden su ~ elasticidad y permeabilidad hasta
volverse guebradizas e incapaces de transportar oxigeno, con lo
que se altera todo el metabolismo de la abeja. Se ha observade
una pardlisis de la musculatura de las alas por lo que las
abejas plerden su capacidad de vuelo. La experimentacién
muestra que ésto ultimo tiene relacidn con un virus que
ocasiona una pardlisis en las abejas, ademds causan sintomas

secundarios como arrastrarse, mortalidad temprana y una
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paralisis crénica, lo que es similar a la enfermedad atribuida
como  acariosis. B8in ambargo, no han sido realizados

exparimentos similares para aclarar la  patogenicidad de A,

woodi (Lindquist, 19865, tas lesiones de las alas, al igual.qde L

de las trdqueas, son Iirreversibles (Bailey, 1984; Fritzch y“
Bramsn, 197%; Pesante, 1988).

Los signos sédle son aparentes cuande se tienen niveles
muy altos de infestacién (mayor al &0%) y para dsto pueden
transcurrit de 2 a 3 meses despuds de larqos periodos de
inactividad por el mal tiempo (& a 8 semanax) (Guzmdn, 1588).
Se han publicade opintenes controvertidas sobre el efecto de A.
woodi, algunos autoras opinan quea las perdidas son
devastadoras, otros mantienen que 1a patogenicidad de este
pardsito ha sido demasiada exagerada.

Bailey (1958) menciona que las abejas con triqueas
infestadas completamente de Acarapis wood} pecorean néctar y
polen en forma aparentemente normal, v que la infestacidn sslo
raeduce 1l tiempo de vida de las abejas, mientras PMessage (1988)
y 2o0zaya et al (1982), mencionan que ]l principal signe de 1la
acariosis es la presencia de abejas que se arrasiran frente a
la entrada de 1la colmena (piqueral, con el abdomen distendido y
con posicisdn anormal de las alas, las que dan la apariencia de
pestar desarticuladasy ésto al parecer es debido a que 108
dcaros que emigran a las delicadas inserciones de las alas de
las abejas succionan hemolinfa y es muy probable que dafen  la
funcidn mecanica de las mismas, y quedan imposibilitadas para

volar (Fritzch y Bremer, 1973).
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4.2.8. Varroasis,
'La vafrﬁasis es una parasitosis externa y de cardcter
epizdotico de las abejas meliferas, que afecta tanéo a la cria
como.a las abejas adultas (Pesante, 1988). El agente etioldgico

es la especie Yarrga jacobsoni (Gamasidar Varroidae), como esta

especie es tan distintiva Dudemans propuso &l incluirla en un
género nuava. y dasde entonces ha permanecido como monobiasico,
lo que indica una asociacidn muy larga del dcaro con sus abejas

hudsped que ha permitide el surgimiento de cara:teristiﬁés
bioldégicas y morfoldgicas dnicas. V. Jjacobsoni presenta las
partes butales contnnidasv en un gnatosoma, y la porcisn del.
cuerpo dondé se encuentran las patas es el podosoma, que junto
con al optetosoma forman el idiosoma. En el gnatosoma se
localizan loa pedipalpos y los queliceros donde en la familia
Varroidae se encuentra reducido completamente el dedo fijo dg
€stos witimoa, y son usados para la adquisicién de alimento
{Lindquist, 1984). Los pedipalpos son tipicamente apeéndices
gensorliales equipadog con una varigdad de sedas
quimiosansoriales. Dentro de las Tunclones que se llevan a cabo
en 21 idiosoma estdn la funcién locomotora, respiratoria,
copulatoria, sensorial y secretora. Poseen cuatro pares de
patas, las dos anteriores tienen funciones tactiles -y
oifativas, mientras que el resto le sirven en la locomocién,
La hembra es de color rojo castado oscurp (marrén), mide 1.4
mm. de anche y 1.0 mm. de largo, por 1o que es5 &1 anico
pardsito de abejas meliferas que puede verse a simple vista.
Los machos son mas pequedfos que las hembras y de un color més

palido, no se alimentan y presentan sus queliceros modificados
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an drganos de transferencia del espermatéfore al orificio
genital de la hembra. El cuerpo de estos &acaros es aplanado
dorsoventralmente y de Tforma ovalada (Dietz y Hermann, 1988;
U.8.0.A.-AR.5.-B.B.I.1., {1987).(Figura 2). .

La larva es inactiva y permanece dentro del huevecillog
las protoninfas machos y hembras son de apariencia similar. Las
deutonintfas machos ason mds pequefias y delgadas que lag
deutoninfas hembras. Las deutoninfas y los machos adultos
presentan peritremas cortos gque no se proyactan por fuera del
cuarpo; los peritremas de las hembras estdn agrandados y se
proyectan libremente a manera de dedos por fuera del cuerpo,
lo cual es muy raro entre los acaros Parasitiformes. Algunos
autores consideran qua estos peritremas le permiten a los
dcaros hembras ajustarse a las gvandes diferencias de bidxido
de carbono entre la atmésfera del interior de la celda y el
axterior (Lindquist, 1984).

Al extenderse la distribucidn de Apis mellifgra por la
mano del hombre, hubo una mayor posibilidad de tener contacto

con Apgis cerana infectada por Varroa jacobsoni, por lo que

asta espacie no tuvo ninguna dificultad para transferirse de
hudsped y actud en este caso como pardsito muy daRine mientras
que a&n Apis gLerana es una relacidn mas benigna. Una de las
razones de tal diferencia, es debida al parecer a los distintos
niveles de hormona Juvenil gue presentan las dos especies de
abejas, pues se sabe que de esta sustancia depende la
conservacién de laa estructuras larvarias e  inhibe 1$

metamorfosis, asi al presentarse en cantidades diferentes ' en

las dos especies provoca distinto tiempo de desarrpllp en
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cada una vy por tanto relacienes desiguales entre pardsito-
hudsped, ya que mientras en los zdnganos de A, cerans y A,
mellifera presentan la misma cantidad de hormona juvenil, en
las obreras de A. cerana van a tener menos hormona que en A.
mellifara, lo que da mas oportunidad a que se desarrollen mayor
nimero de Acaros en esta especie que en la asiatica. (Hanel,
1983 y Koenigar, 1986 citado por Dietz y Hermann, 1988; Ritter,
1988).

Otra diferencia de comportamiento entre las dos
espaecies de abejas que hace que los &caros afecten
distintamente, es el lnsti;Eo de limpieza entre las obreras de
A. gerana vya que remuaven el 99% de los 4caros adultos de sus
cuerpos en un corto tiempo, por el contrario el comportamiento
de limpileza de A, mepllifera es menos eficaz, puesto que sdlo
llegan a remover el 144 de los acaros de su cuerpo {Peng,
1987).

Ademae las obreras de A. cerana detectan inmediatamente
al ataque de los dcaros (esta reaccién puede durar
aproximadamente de 1 segundo a S minutos), antes de removerlos.
Mientras que en A, mellifera necesitan 75 minutos para
localizar y remover los Acaros.

Parece ser que las obreras de fA.cerana tienen reducida
la capacidad de remover las larvas muertas de las celdas, de
modo que si una larva es atacada por dicha parasitosis a tal
gradoc que le provoque la muerte, los 4dcaros también mueren al
verse impoesibilitades de salir de 1la celda operculada. En

cambic en A, mellifera las obreras descperculan la celda y

remyeven la larva por lo que los aCaros escapan y ocasionan una
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© fuerte . invasién an la colonia (Dietz y Hermann, 1988).

BlOLOGIA: el ciclo de vida de 235523 jacobsoni inéluyé
los estados de huevecillo, larva, protoninfa, deutoninfa y
adulto. El dcarc hembra adulta fecundada abandena a una abeja
adulta y penetra en una celda antes de que ésta sea operculada
Y Qque contenga una larva preferentemente de zdngano en
degarrolio. Esto posiblemente se debe al tiempo en que se
completa el desarrollo del zdngano, ya que da oportunidad a que
maduren mayor cantidad de A4caros,. Inicialmente el Acaro
hembra puede alimentarse de 1a larva de la abeja, pero
rdpidamente se arrastra por debajo de ésta y se sumerge en el
alimento de la cria del cual se nutre hasta que la larva
consume el alimento y libera al 4caro. Dos dias despuds de la
operculacién de la celda el dcaro hembra comienza la
oviposicién, en que llegan a depositar de 3 a 12 huevos de los
que generalmente se desarrolla el primero como hembra, el
segundo come macho y los demds como hembras a intervalos de 30
horas entre unc y otro. Los huevos dan origen a larvas a las 24
horas de haber sido puestos, las que permanecen dentro del
huevo. La protoninfa eclosiona en aproximadamente 48 horas a
partir de que los huevos son depositados y se alimenta por
varios dias de la hemolinfa de la abeja, despu€s muda a
deutoninfa la que continua alimentindose de la abeja por
varios dias antes de mudar a adulto. En PQCOSVd{QSW‘Q§, 3.8 4

los machos y 5 a & las hembras) se convierten en;adultos y la

fecundacion se lleva a cabo adin en el .interior-.de -la--celda”

operculada. Los machos no pueden abandonar:la celda de cria ni
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alimentarse, pueden aparearse con sus hermanas y fTinalmente
mueren por inanicién. Los Acaros hembras fértiles se adhieren
a las abejas adultas cuando éstas emergen para ser trasladados
a4 nuevas celdas de las reinas, obreras y de los zanganos, en
@llas ase alimentan de la hemolinfa de preferencia en las zonas
blandas mencs queratinizadas donde pueden perforarlas. Entre
estas zonas se encuentran las membranas intersegmentales de los
primeros segmentos abdominales, las articulaciones, la base de
las alas y las d4reas entre 1; cabeza, torax y abdomen.

Generalmente permanecen en la abeja de 4 a 13 dias
antes de entrar a 1a' otra celda y comenzar de nuevo
su ciclo reproductive (Cobey y Lawrence, 19883 De Jong vy
Mantilla, 1984; Lindquist, 1984).

Moritz y Hinel (1984), mencionan que Apis mellifera
capensis tieme un periodo de opércule de 9.6 dias, tiempo en
que sdélo se desarrolla el 21% de los &caros, mientras que el
periode de operculacién de Apis mellifera carnica (abeja
europea) lleva alrededor de 12 dias; este largo periodo es
suficiente para que se desarrolle un 100% de los &carcs. . La
abeja africanizada tiene un pericde de 11.5 dias de opérecule.

Parece ser que V. ' jacchsoni scbrevive fuera de su
hudsped por L4 dias Yy hasta 30 dentro de 1la cria

ocperculada de un panal a temperatura ambiente (Guzman, 1988).

TRANSMISION: la transmisién, '‘de Varrca ;jagonboji se

lleva a cabo rapidamente dé‘uné colmena a ofri,y entre apiarios

-por: medic. de. 1os. Tanga

vy tamhién 'bdf"la;
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otras colmenas en bdsqdﬁda de miel 4caros . hembra dependen

obligatoriamente: . 'diéﬁeréarse{

consumen’ aproximadam Fa aproxiquamente

1acobsoni 'se ha propagado por- accién

‘;hqména. a ‘todas‘lasf;pnaé'ab{cpyés del” mundcy, a. travds del

f‘cq%erdio‘ﬁg:réihﬁé; h;cleoé de abejai‘y apiqultufs migrétoria.
:Eéﬁ ei'coﬁtihenteVAmaricano se encontrd en Paraéuay'desde 1971,
ngoAia présencla del dcaro no fue detectada sino hasta 1973,
posteriormente en Argentina en 1975, Uruguay un ado despuds,
Brésil y Bolivia en 1978 (Dinorah, 1989). En los Estados Unidos
la parasitosis fue detectada en el ado de '1987.--Actualmente
México, Centroamérica, Nueva 2elanda, Canada y Australia' se
consideran 1libres de la enfermedad. En muastras recientes
{1988) no se encontré en Buatemala y Honduras, sin embarge wo
se tiene conocimiento de 1los paises vecinos (Costa Ricé,
Nicaragua y Fanamd). £l clima es un factor due ejercq 

influencia eobtre el desarrollo del parédsito, por lo que‘pafe;e

ser que en los paises donde el ivwvierno es rigurose ileqa %

ocasionar graves dafos, Y al. parecer - eq;




éteﬁ” diversos . métodos “para. el

igcobsnnx. los . que e»lgen una atenta

SV del equ;pn apicola. Para un enémen sxgnxf:catlva

de 1a5 abejas adultas se requiere de S00 -a 1000 abeJas por

e lpnla, y existen diversos mdtodos de los' que .. Se puedan

“-mencionars

a)  Método directc: las abejas pueden

individualmente con un lente ocular o . con..un.

diseccién. Cuando

les segmentes abdominales de las abeJaS‘sdﬁ

encontrar.

b} Método de agitacidn: los Acaros ﬁueden ser. d

las abejas “poyr medio  ‘de agitacidn mec
en agua. a:.
hexano, gasolina o

c} “Métedo

medio de. anestesia’con éter.

d) Métode de calor: el uég de calor




En éste las abejas son calocadas‘sohre dﬁ pébél‘
una temperatura de 4&° vy 47°%C, por ld aiis iinu 05"
Hermarnn, 1988). ‘ o
Para el exdmen de la cria se requiere de‘ﬁ;‘bih:mo de
100 larvas de zdnganos, aunque para determinar el 7{00% dé‘

infestacidn de V. jacobson) se remueven mas o menos 450 céldas.'

El m@toude clésico consiste en la observacién y remecidn de

larvas que hayan sido previamente desoperculadas, Para ésto

) puede utilizarse un tenedor desoperculador. El color marrén de
los A&caros hembra hace que sean mds evidentes en la superficie
blanca de la cria de abejas.

Para la inapeccidén del equipa apicola (particulas. de
cera, pelen, abejas muertas, dcaros, etc.), normalmente caen al
piso de la colmena. Estos desperdicios pueden ser removidos
para la deteccidn de los acaros, con el apoyo de un lente de
poco aumento o microscopio de diseccidén (U.5.D.A. ~ A.R.5, -~
B.B.I.I., 1987). Existen metodos para poder realizar esta
inspeccién de los que se pueden mencionar les siguientest
a) Métodu de flotacisdn: fue propuesto por Ritter y Ruttnér en
1980, en el que son colectados los desperdicics de la ‘¢olmena
en la base del pisc en un recipiente con alcohol*ali?ﬁj?aﬁ,

donde los dcaros flotan en la superficie del liqqidd

desperdicios se hunden (De Jong y Mantrilla, 1986).‘i
b) Metodo del humos  es una rapida técnica de:idetecc
que se dtiliza humo de  tabaco, Fue

Rut jter,(1982), 6e coloca tabaco -en - una:



Cegment
colMeﬁaf_ Lé>gn£fad§ de,ié éél&h{a'é;kéer;;dé y: Eemprano'en,lé
maéana antés'de due'ias abeJ;s camléﬁcén a lea?, el papel es
removido. Si eniste infestacién enrla celonia, los acaros sdﬁ
colectados en un papel previamente instalade en la base “del
piso de la colmena. :
c) Muestreo ¢ge A4caros con acaricidas: se emplean divefsosr
acaricidas como el "Api;tan“, para determinar la presencia-de-"
los parasitos:t el producto se coloca en el piso de la colonia yr
sobre un papel blanco insertade en la base se hace qﬁé ca}gah
los posibles dcaros. Se ha recomendade untar petrdleo _en el
.
papel para retenerlos y recuperarlos (Dietz y Hermann, 1988).
d) Trampas de polens se colocan las trampas a la entrada de la
colmena y al momento de quitarla se buscan los acaros en el
fondo de éstaj relativamente puede ser facil, perc a  veces se
dificulta 1localizarlos entre los diferentes colores -de  los

granos de polen (andnimo, 1987).

DANOS : Para que una colonia alcance niveles de
infaestacidén muy elevados por Varroa jacebsoni, requiere hasta
de 4 afos a partir de la infestacién inicial (Batley, 1984).
Esta comienza sin signoslaparentes de enfermedad. Cuando se
manifiesta es que el caso ya empieza a ser gravejy se observa
que la colonia se debilita y que las abejas parasitadas estan
inquietas, debidc a que frotan sus patas en las zonas  del
cuerpe donde se encuentran los  &caros, en un intente pér-

deshacerse de ellos. As{, se llegan a encontrar de uno a varios

en - su cuerpo, aunque a veces se esconden entre los segmentos .

abdominales, Las abejas que llegan a nacer'puédgn'éérébér de’ .
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alas, presentaf deformaciones en éstas o bien que no lleguen a
extenderlas) puede haber anormalidades tambien en las patas, en
el abdemen vy en el tdérax. Se obsarva una disminucidn en el
tamafo y peso de su cuerpo. Be ha visto que las abejas adultas
infestadas con un acaro disminuyen un 4.54 su pewo corporal y
con 6 u B Acaros reducen un 12%, asi como la longevidad a la
mitad del tiempo. En c;sos extremos llega a ocurrir mortandad
generalizada de la cria. Las larvas de zanganos que emergen
manifiestan una disminucién en el nimero de espermatozoides y
en la actividad de vuelo aniley, 19843 De Jong y Mantilla,
1984y Dietz y Hermann, 1988). El dafo provocado por V.
Jacobgoni en las abejas es de caracter Tisioldgico y texico
infeccioso. Figioldgico al succionar la hemolinfa de la abeja
causandole trastovnos metabdlices y cdxico- infeccioso porque
las heridas que causan los dcaros al alimentarse propician la
entrada de microorganismos que producen toxinas y causan otras
enfermedades (Guzman, 1988; U.8.D.A. - AR.85. - B.B.I.Il.,
1987). Sin embargo, evidencias recientes indican que 1los
efactos dafinos no son causados. necesariamente por la
alimentacion de los Acaros sino que la especie Yarroa jagobsoni
trasmite virua y estos pﬁaden originar una pardlisis de tipa
viral aguda en las abejas (Lindquist, 1984). Con infestaciones
hasta de seis Acaros los parasitos maduran al mismo tiempo gue
sus huéspedes, sin embarge infestaciones mds severas pueden
acasionar la muerte de la abeja, por lo que el aumento en la
poblacidn de este pardsito, va a provecar un debilitamiento vy
la consecuente muerte de las c9}anias asi como una reduccién en

la produccién de miel (De Jong et al., 1984).
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5. MATERIAL Y HMETODOS

"Sglf "Area de trabajo. El presente trabaje se reallzé
en’ la zona‘céntra dal estado de Veracruz, en una superficie de

ééé:km5 ;icomprendida dentro de las coordenadas 19°22', 17932

f Hq; latitud norte y 96°50' , 96°57' de longitud ceste con

~,rélaciénbal meridiano de Greenwich (I.N.E.G.l1., 1984) (Figura 3

y}:g; Esta regidén se encuentra en un terreno muy abrupto,
" debido a quae eatad enclavada en la vertiente oriental del Cofre
. de Parote, el cual forma parte del eje necvolcdnico, por lo que
‘,las cotas de altitud van desde los &00 hasta los 2000 m.s.N.M.
Por esta razén los climas se tomaron a partir de tres
estaciones meteorolégicas ubicadas dentro de 1la zona de
estudio.

La primera de ellas, localizada en Xalapa, presenta un
clima € (Fm) w b(i ) g templado humedo con lluvias todo el
afo, la temperatura media anual de 18°C. y una precipitacidn
pluvial de 1490.5 mm. anuales.

La segunda localizada en Coatepec, con un clima (A} C

{Fm):--(w-- ). a- (i ) g semicdlidov huamedo, la temperatura~médiaf

©anual de 19°C. y una precipitacidn pluvial de
aﬁualeé.

La tercera, localizada en Bella Espgkania:

AW 1 (W) {e) g calido hdamedo con ;

temperatura media anual de 235.7°C. y una brégipi

de 1379.0 mm. anuales (Soto y Garcia;rlq

La apicultura que se practicébén
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casos @s de tipo migrateria, y rdstica.
lLa primera es a base de colmenas con :uadro;: mé;ilesi
donde #e puede llevar a cabo un control ‘}eprodqétiQQ,
sanitario, gendtice, aspectos que se reflejardn difécféhen#e en

la produccidn de miel de cada colonia.

o tanto

no se lleva ningun tipo de control, lo = ! 'ménoréér‘
rendimientos.

Sin embargo, en la zona de trabajo la mayoria' de’ los
apicultores (aproximadamente 150) practican 1la apicultqra
tecnificada y realizan movimientos de sus colonlas en busca de
floraciones, por 1lo que en los meses de diciembre a Jjunio se
encuentran generalmente las colmenas en esta regién, tiempo que
aprevechan para realizar divisiones y al misme tiempo tratan
de evitar que enjambren las abejas, de esta manera aumentan en
namaero. Esta situacién ha provocado la saturacién de
colmenas y por tanto una mayor competancia apicola, ya que se
manajan alrededor de 15 a 25000 colonias en una area aproximada
de 238 km2, Una vez que se termina la floracién, los
apicultores sa trasladan en los meses de julio a diciembre al
Altiplano mexicano (Perote, Puebla y Tlaxcala) epoca en que
existe flujo de néctar y es de donde obtienen su mejor
produccidén,

S5.2. Toma de muestras.

De un total de 846 trampas para enjambres de abejas
distribuidas en tocda la zona de trabajo, se capturaren 103

enjambres.
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Las trampas utilizadas para la captura de enjambres
consistian en cajas de cartén corrugado con dimensiones de 20 X
;35‘ X 50 em, Yy una abertura circular (piquera) en la parte
"infgfibr de 3 cm de didmetro. Estas presentaban en su parte
intérlor cera de abeja untada y ademds un atrayente especifico
”§Qe,F§nsist(a an escencla de geranlol, citronela y glicerina en
:&n;v‘propurclén de 1:11f2. Eran cubiertas con una bolsa de
,pléstlco blanca o azul para que se protegieran de 1la hdmedad.
,Be lidantiflcaba cada una de ellas con el nimero de trampa y

‘ruta‘a la que pertenecia (S.A.R.H., 1986a).

Todas las trampas eran colocadas & la orilla de 1la
carretera o caminos de terraceri{ia en les arboles a upa altura
de 3 a 5 m. del suelo, procurando gque estuvieran a media sombra
Yy tetando que el viento las moviera.

La inspeccidén de las trampas s8 realizaba
aproximadamente entre las 93100 AM a las 3100 PM cada 13 a 21
dias como mdximo, se observaba detenidamente cada una de ellas
para determinar si existia o no enjambre. En el caso de haber
enjambre se procedia a la captura, muestreo y destrucclidn del
mismo. En estos casos, se utilizé el equipo de proteccién que
consistia en ropa de tela de algodén de color blance y textura

lisa, velo de malla de alambre, guantes lisos, botas, casco y

ahumador. Este dJdltimo era encendido con algun tipo de
combustible (viruta, cartén, hojas secas), y se le afadia una
porcidén del fertilizante nitrato de amonio ( 10 g.), para

generar éxido - nitroso (gas - hilarante) con el objeto  de
anestestar a las abejas. Se aplicaba el humo en la entrada de

la trampa y se esperaban unos sggunddélfsé bajaba 1la trampa del
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‘drbol -y  se procedia a tomar la muestra para postericrmente
eliminar el enjambre con bidxido de carbono o por asfixia.

.En @l caso de que se encontraran enjambres en otros
sitios como en ramas de 4rboles, postes de luz, techos de
casas, etc., generalmente eran rociados con una bomba de
asparsidn que contenia agua jaboncsa, lo que provecaba que las
abejas muriesen y eran colectadas en una bolsa de plastico.

En ambaa maneras de eliminar los enjambres, se tomaba
una muestra en un frascoe con alcohol al 70%, donde se
introducian de 30 a 350 abejas (B.I.D. - 0.I.R.S.A., 19873
8.A.R.H., 1986b, c).

Para fines del eastudio, el tamafo de la muestra fue de
500 a 700 abejas, y se empleo alcohol al 9&%, para poder
realizar el diagndstico de varroasis (U.S.D.A. - A.R.S. -
B.B.I.I., 1987). En todas las muestras se anotaban los datos
correspondientes (fecha, namerc de trampa , ruta, colector,

atc.) (S.A.R.H,, 198&a).

5.3, ldentificacidn de las subespecles de abejas.

Todase las muesiras fueron sometidas al analisis de
FABIS I y 11 (8istema RApido de ldentificacisén de Abejas
Africanizadas), de acuerdo a 1los principios de Sylvester vy
Rinderer (1987).

Se tomaban 10 abejas las que se depositaban en un papel
secante para posteriormente desprender el ala anterior derecha
(vista dorsal) desde su base. Para comprobar que las . alas

habian side bien desprendidas, se observaban al micvoscopio .
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escotadura de la:vena costal del ala. Se montabaﬁ las 10 alas
'eh un: portacbjetos con cinta de doble pegamento, las que se
doloéaban en la misma direccidn para una mayor facilidad de la
léétura. Posteriormente en el microscoplo a un aumente de 10X
con un lente ocular micrometrico previamente calibrado, se
procedia a ‘efactuar las mediciones, para ello se colocaba el
extremo de la escala del ocular micrométrico de modo que
colncidiera con la escotadura de la vena costal y se trazaba
una linea recta imaginaria hasta la parte mas distal del ala.
Cuando se obtenian las 10 mediciones se calculaba el valor
promedio el cual se multiplicaba por un factor de calibracidn y
%@ comparaba con al valor obtenido an tablas ya estableclidas,
ésto nos permitia conocer i la wmuestra era europea,
africanizada o sospechosal! en este Gltimo caso se procedia a
realizar el segundo nivel de complejidad del mdtode de
tdentificacidn por medio de la medicisdn de 10 fémures.
Muestras sospechosas.
fe tomaban 10 patas anteriores derechas separadas del
térax por medio de unas pinzas, se les desprendia la coxa y con
la ayuda de un bistur{ se separaba la unidén del trocdnter con
@l fdmur, evitando la extension proximal de este ultimo artejo.
Be separaba el basitarso y los tres .tarsos distales mediante
las pinzas. Una vez disectados e montaban los 10 femures en
&l portacbjetos con cinta de doble pegamento. Se realizaba la
madicién de la misma manera que con las alas pero a un aumento
de 85 X, a partir de la extensidn proximal del! fémur hasta 1la
unién con -la tibia. Cuando se tenian las 10 mediclones se

calculaba a2l promedio multiplicandele por un factor de
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calibracién Yy se comparaba con tablas ya establecidas
{(Sylvester y Rinderer, 1987 modificado por Romerc, 19%0).

5.4. Determinacién de acariosis.

Para e] diagnéstico de la acariosis se tomaban 25
abejas y se colocaban en papel secante. Se extirpaba la
cabeza con las tijeras y we cortaba perpendicularmente un disco
de aproximadamente 1 mm. de espesor del segmento toracico
anterior o protdérax. Se colocaban 3 gotas de acido lactico en
un_ portacbjeto donde se ponian los S cortes de las diferentes
abejas y ast suscesivamente hasta completar las 23. Una vez
aclaradas lag preparaciones por el dcido lactico en un tiempo
de aproximadamente 8 minutos, se procedia al anadlisis
microscépico donde se removia la capa muscular, buacando
las trdgueas y por consiguiente los 4acaros. St éstos eran
encontrados, se montaban 1las traqueas con la ayuda de las
pinzas en un portacbjeto al que se 1le colocaba una gota de
solucién de Hoyer y se dejaban a 40°C. por 3 dias para su
posterior identificacidn (Cornejo y Rossi, 1975).

Se entiende por porcentajes la cantidad de muestras de
los enjambres que presentaron acariocsis, del total de cada una
de las subespecles. Mientras que los niveles de infestacidn
fueron datos obtenidos a partir del namero de Acaros que
presentaban cada una de las abejas. El grade de infestacién de
las trdqueas se clasificd comoe sigue:

0 acaros presentes R L R ) ,nééétivo

de 1l as

de &.a 15

mas de ib
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“1967 mddlfx:adﬁ por Utefo. comunicacién personal).
r *(5.5; Determinacién de Varroasis.

Para el diagnéstico de varroasis e prepard agua
,fj;banosa en un recipiente de boca ancha de aproximadamente §
 11§ro.7 A todas las muestras se les retirs el alcohol el cual
;e ﬁaso a t(avés de un tamiz con abertura de 0.105 mm. para
.evitar que ce paGaran. los posibles d4caros y las abejas se

vaciaban al recipiente, el que se agitaba manualmente durante 3
minutos. Se depositaba el contenido del recipiente a travds de
dos tamices: el primero con abertura de 3.36 mm. en donde
quadaban las abejas y el segunde de ©0.103 mm. donde eran
retenidos los posibles 4caroe. El residuo que quedaba en este
dltimo tamiz ge vaciaba en una cala de petri con alcohol al
70%, el cual era observado a simple vista o en el microscopio
estereoscopico en bdsqueda de los acaros (De Jong y Mantilla,
19863 andnimo, 1987).

5.6. Analisis de resultados.

Con el propdésito de contrarrestar 1los niveles de
infestacién de acariosis vy, sl se detectaba varroasis, se
cuantificaban 1los porcentajes vy niveles de infestacian
observados en abejas eurobeas y africanizadas. Be presentaron
los datos de manera tabular y se compararon mediante una prueba
de x? (Daniel, 1980).

Debido a que en la zona de  estudio se . encontro

laborando el Programa Cooperative §.A.R.H. - U.5.D.A. para el

control de la abeja africéﬁ(iédé,iéé'gioﬁfé';cnn ‘el apéyu;:ge;

las’

trampas caza-enjambre v mueﬁtraéffdeflos i

respectivos enjambres que se '
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FIBURA 4
RUTAS DE TRAMPEQ DE ENJAMERES
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enjambres de’abejas

FHB\S 1 (longitﬁd del ala ‘éntét

i~necesar10 realiLar el dlagndstlco po

: §i5 anterxor Yy longltud del

esultados fueron sospe:hosas

e De 1os promed:os abtenid

del.

europeas y = afrlcan:zadas- o que representa un 7 7 % y 92 3 %

raspectivamente.» El criterxo tomado para la decisién del tipo

de abejas esta dado pon Lasktablas‘ de

(1987).

Sylvester vy Rindeder,~

En los 3feéﬁita&bs del  Laboratoric ' de la Posté:

Zootdcnica dé‘,Bénderilla,‘ Ver., que pasaron por el metodo de

Daly se ﬁﬁdoiapk

"afticanizadﬁé" Bbl

Jesi:deciy un

Jar:qde de " las 9

(F0,5%), presentaro

muestras de enSambres

ung, )
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probabilidad de africanizacidn de 1.03 las 9 mugsfraé
feséantes el (9.5%) tuvieron una probabilidad de africanizﬁcién
entre el 0.413 y 0.999, De las 8 muestras ‘“europeas",
procesadas en este laboratorio el (S504)  se analizd por este
método, presentando una probabibilidad de eurcpeas entre‘e;
0.897 y 0.969. El resto de estag muestras no hubo necesidad‘ qé;

que se procesaran por el método. cemputarizado, yayrque

directamente por medio del método FABISVi Vre;&iéakah:"é;réﬁéas'
en un 100% (Cuadro 2) e L

En cuanto al diagnésticoe de.acariosis, io§v'ré§ultadai R
se muestran en 1o cuadres 3y &4, De las 103 muestras
analizadas, sélo 11 resultaron positivas (10.67% del total) de
las que 3 correspondieron a muestras eurcpeas y 8 ‘a
africanizadas. Los acares encontrados en el interior de las
traqueas fueron pertenecientes a la especie Acarapis woodi en
su forma adulta, a 1la vez que también se observaron las
diferentes fases de desarrollec (huevecillcs y larvas), De las 8
muestras de abejas europeas, como ya se mencioné 3 de ellas
resultaron positivas, donde se encontré un alto porcentaje- de
acariesis del 37.5% y elevados niveles de infestacién. del
S6.0%, como se observa en la gréfica 2, mientras que de las 95
muestras de abejas africanizadas, sdlo 8 resultaron positivas,
donde se observé un bajo porcentaje de acariosis del 8.42% §
altos niveles de infestacidén del 45.0%, comc se aprecia‘ eﬁ” 1§
grafica 3. Estadisticamente se ‘ébsekvév;qué' ndréxiétia uma

diferencia significativa. .- U (P30.05) len icuanto a:lds

niveles derrlnfgsﬁa;i§n< bgcari'Sis e

abejas,
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Del diagnéstico practicado para VYarroa jacebsoni por
agitamiento con detergente, todas 1las muestras resultaron

nagativas.
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SCcWADREO 1

o PORCENTAJE MENSUAL DE ENJAMBRES CAPTURADOS

S TOTAL ~ DE Apis mellifera Apis mellifera

TOTAL
ligustica scutellata ’
0.97 % 8,76 % . . 9.71 4%

Csiee

T11.68 %7 12,624
. ABOSTO. : o B& T a.ed K s0.55 % 54.43 %

sEPfiEnBRE 18

ERLILER

TOTAL 103 0 Clely iy 92,3 %
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CUADRO. . 2,

. IDENTIF1CACION  DE: ABEJAS

METOD0

e T OBSERVACIONES
IDENTIFICACIC R
FABIS 1 8.412-8 Procesadas por

78 MUESTRAS

Valores
nagativos

FABIS 11

17 MUESTRAS

FABIS 1 9.098~9,450 ° . Europeas
4 MUESTRAS
DALY 0.897-0,%49. . "Europeas

{Laboratorio
de Banderilla}

4 MUESTRAS

al estudio (+)

-Procesadaspor
el estudio (+)

Procesadas por
el estudio (+)

Procesadas por
el estudio.los
valores no
coincidieron
por lo que se
tomo en cuenta
el resultado
de Daly.

* Rinderevr, (1987}

(+) Resultadus que coincidieron
con los del laboratorio de
Banderilla, Ver.
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nATps{ BENERALES:" DE, _ACARIDEIS

DATAS.  POR": ENJAMBRE

’ "No. de musstras - Posttivas Negativas -
examinadas” » .'(4) ! '(—)
Q.ma.ligustica. :
8 3 S
ABEJAS EUROPEAS
95 8 - 87

ABEJAS AFRICANIZADAS

DATOS POR: ABEJAS

No. de indivi- - Positivos Negativos

duos examinados (+)
‘200 .63 - 187,
ABEJAS EUROPEAS R
A.m.scutellata. . . :
2375 L4 . 23646

ABEJAS AFRICANIZADAS



~53=
CUADRDO 4

NIVEEES DE INFESTACION DE ACARIOSIS EN ABEJAS

AFRICANIZADAS Y EURCOPEAS

VALORES PORCENTUALES

Leve Moderado Grave
1 — 8 b —t 15 2 16
4 1 ea R
19 4 23 4% - 856 %
ABEJAS EUROPEAS : RS
e2 % 33 % : 4s %

ABEJAS AFRICANIZADAS
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GRAFICA 8

NIVELES DE INFESTACION DE ‘ACARIOSIS EN ABEJAS EUROFEAS

% DE ABEJAS

EURCPERS

80

60

40

CULEVE

*. MODERADO

GRAVE NIVELES DE

INFESTACION
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BRAFICA ‘3

" NIVELES DE ‘INFESTACION DE 'ACARIOSIS EN ABEJAS .AFRICANIZADAS

. 407 -

AFRICANIZADAS -

“l

§ H

S LEVE T U MODERADD ' GRAVE 7. NIVELES ' DE

L INFESTACION
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7. - pISCUSION

7.1, Africanizacidn en la zona.

De aéuef&bﬁéén los resultades antericres se ohservé que
hube un aiia ihdkce de enjambres diagnosticados como
africaniiadoa v, ei&sten varias razones para explicarle: como se
5abé,' eﬁ e;ta zona .entre los meses de diciembre a junio la
é:tlv!dad.apicola es muy intensa, vya que se trabajan entre 1S
y 25000 colmenas a cargo de 150 apicultores aproximadamente,
los que practitan una apicultura tecnificada y migratoria.
Durante este periodo, mayo fue €1 mes en que se comenzsd a
muestrear, momento en que la floracidn de la 20na de estudio
estaba por concluivr, Durante este tlempo, los apicultores
evitaron al mdximo que sus colontas enjambraran, por lo que
ellos realizaron divisiones y a la vez otuvieron producﬁ!éﬁ de -
miel, de eata manera no hubo oportunidad de que las colonias
salieran de las colmenas y que se instalaran en el caampo o en
las trampas previamente va colocadas. Esto fépeééutié
directamente en la escasa cantidad de enjambres europeos
capturados a través de los auestrecs durante ese mes vy el
siguiente. Ademds, el gran ndmero de colmenas manejadas en
esta zona, hace gque la competencia apfcola durante este ismo‘
periodo sea alta, de modo que tambien era dificil‘que los
enjamhres africanizados penetraran en . gran égntidad:*enjjesta

drea. - Pesteriormente al terminar la floréciéh pfincipal;de\ié

"uiﬁb

regién, es  decir en ‘los meses

épicﬁltdres ‘tr;sladan gsus?'céy

lot estados'd Puébla.y

Tléxcala de’ tal . modo que la’zona’ qq'dég casit1ibre’




de ellos presentaron el 100% de afrlcanlzac:an,

1;lo’que da mas certeza de que se trataba de enJambrns tntalmente:

megratorlos, ya que la capacidad nectarifera de la zona durante

este periodo no dar{a oportunidad a gue se produ:eran enaambres:
rebrnductivos.

Ademds, lo anterior se basa en el hecho de qué ’nas
encontrames en el tercer afo de la llegada de la abeja
africanizada a nuestroc pais, donde paulatinamente se ha
Elsbersado en territorioc mexicano y a medioc afo de detectarse
en la zona de estudic. También hay que hacer notar que en esta
zona se llevé a cabo la primera de las tres etapas del proceso
de africanizacién descrito por la §.A.R.H, (1986a), que es .la
llegada de los primercs enjambres migratoricos de Apis mellifera
scutellata.

La clasificacién realizada por la S.A.R.H., (1986a),
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: acuerdo a lan necesidad de:podel

afrxcanxzadas

en una zona d
Uk Una'

la® idénétfic

Algunns

can temperaturas 1nferxares

oria’ de Bella Esperanka correspondé a.la’

(de saturacison con temperaturas superiores a
ltxma es donda se capturo una gran cantidad de .
~mientra5 que en la zona de Coatepec y ‘Xalapa

; 36 9% - ‘de enjambres..:Esto represanta idn

‘de’ ‘los métodos ;d

‘basados  en. morfometria

etermxnada.‘
cuestion'

acié




producen subfamxlxas, cada una fd'

diferente  zangano, Yas: que - piieden- ser hxb id

Yy europeas, esto - puede crear’ confusiones

realizar la identificacién de las misma

En el presente estudio como-ya-&e mencion

apoyo del Laboratorio de ideneifica:ién ﬂéAabeja africanizadas’

de la Posta 2cotdcnica de Bandeﬁilia;b Veracruz 6ndg
practica el método de medicidn del ala anterior (FABIS I):a
todas las muestras de enjambres que se capturaroni  si una
muestra resultaba sospechosa se le practicaba la tecnica
computarizada de Daly que da los resultados con base en
probabilidades de abejas africanizadas o  europeas. Como
sabemos, este método es actualmente uno de los més exactos para

llevar a cabo una identificacidn por 1o cual consxderamos que

nuestras muestras han sido bien identif&cadas (Daly y.Balling,

1978).

Con lo que respecta:a longt bud
del ala en este éstudloipﬁserv mo
fueron similares a_ 108 . r

Banderilla, Ver. Es decxr, de 82 m.

las gque colncldiEFDn mientras que las : ) uéfoa',u
similares, ya que a partir-de‘las o .
resultaron afr\caniiadas. ias ’qgéles
procesadas en Banderilla por

eurcpeas. Be tomo en cuenta “basic



: oﬁténi&ob T y ”ffFABIS‘ 1.hecho ‘en sl

1987) lasiéa muesérasr quedaron

afrlcanlzacién, valores que van del 8 412

ias otral h presantaran valores para europeas que son. 9.

7.450. Las 17 muestras procesadas por FABIS II cuv1eron valore i

i negativos, lo .que corresponde a muestras africanizadas. c"“”
‘ De: los resultados del métedo campufarlzadéidg”paly
del Laboratorio de Banderilla, se pudo apreciar que-de las 95
muestras de enjambres africanizados as presentar&n una
probabilidad de 1.0 = 100% de africanizacién (90.5% de las
muestras africanizadas)y las 9 muestras restantes tuvieron
”brobAbiiidades entra  0.613 y 0.999 (9.5% de las muestras); 1o
que hace suponer que. se trataba de enjambres hibridos. De las 8
muestras europeas & resultaron sospechesas, las gue pasaron al

método de Daly, y presentarun probabilidades de europeas entre

0.897 y 0.969 1¢ que indlca que posiblemente se trate de abejas’
hibridas ;on;'uh, K [ rcentade de africanizacidn. Dtra

posibilidéd procedentes de colontas

rasticas, cria han: nacido varias

qeneracinn los-cuales:van-reduciendo.su tamafo ¥

alterando la del insecto.
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Del resto de las muestras de abejas europeas (50%) no
fue necesario enviarlas al método computarizado de Daly ya- que
al - comparar . los valores con las tablas de Rinderer (1987) se
éonsideraron 100% de europeas.

7.3. Abejas africanizadas y acariosis.

Existen diversos factores que pudieron haber ln%l;$¢;,.;_
en los enjambres africanizados para que presentaran qn;béjé
porcentaje de acariosis (B.48%), entre las que se puédeh

Vhencionar las siguientes: R
al La hora del dia en que se tomaron las muestras, puesto que
todes los enjambres se capturaron en horas de elevada acttvidad
de pecorec (8 a 15 hrs.), de modo que la mayoria de las abejas
adultas con infestaciones severas de acaros y diseminadoras de
la acaricsis no se encontraban en las trampas, quedando dentro
de dstas en &l momento de! muestrec las abhejas Jjévenes
susceptibles.

b) Otro aspecto importante que se debe considerar es que al ser
enjambres migratorios, las abejas adultas siempre estaban en
actividad en el campo y no presentaban mucho contacto con las
abejas jévenas susceptibles; por lo que el pardsito” iAcarérg{vs
woodi tal vez presentaba mayores dificultades para’d;sarréilaf

su ciclo de vida en estos enjambres.

adultas. En este caso las muestras neo “5e
manera, puesto que lo primeroc que se reallé}ffué 1

del enjambre y la posterior toma de mu sf




_62_
abejas colectadas completamente al azar.

d) Estos mismos autores también mencionan - que “la- Coiétta,.dé

muestras  para determinar acariosis debe rea)izafsé  enlas
épocas en que exista escaso flujo de néctar comb‘en diCiehbre Yy
enero, pues en algunas zonas durante estos meses  las
condiciones ambientales son inadecuadas para el pecorec, per lo
que hab;é‘ un. mayor - contacto entre las  abejas adultas
infestadas con las jévenes susceptibles y por tante una mayor:
infestacidn. En este estudio, como ya se menciond, el muestreo
se realizé en una temporada de suficiente flujo de néctar donde
las abejas infestadas no presentan un contacte tan estrecho con
las susceptibles y tal vez, esto pudo influir en el baje
porcentaje de A. woodi en las abejas.

Al contrario, el porcentaje de : acariosis . en los
enjambires eurcpeos fue mayor, quizas por tratarse de enjambres
reproductivos de 1la misma zona, va que en la mayor parte del
estado de Veracruz, la acariosis es una parasitosis enzodtica.

Por otra parte ambas subeapecies de abejas presentaron
altos niveles de infestacidn y al realizar la prueba de %2 se
comprobé que no existia diferencias significativas' de--esta
parasitosis en ambas subespecies, lo que sugiere que Acarapis
wocdl se comporta de la misma manera tanto en Apis mellifera
scutelliata como en A. m. ligustica.

Los enjambres africanizados en el periode de muestreo
no tenian ni un afo de haber llegade a la zona de trabajo y se
encoﬁtré que - al tener un gran porcentaje de estes enjambres
llibres de acariosis se podria interpretar como si se tratara de

enjambres: migratorics que _solamente . viajan para encontrar
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zonas donde exista flujo de néctar y puedan mantenerse, y guiza
&N ningan momento antraron en contacto con abejas europeas.
Esto se pudo ohservar, ya que algunos enjambres que llegaban a
las trampas dejaban rastros de haberse instalade por unc o dos
dias y posteriormente volvian a emigrar.

Los enjambres africanizados que se llegan a establecer
en una zona como enjambres reproductivos posiblemente tengan
mayor oportunidad de entrar en contactc con lae poblaciones
europeas que esten infestadas por Acarapis woodi.

Aquellos enjambres africanizados que sigan
compor tandose come migratorice y que tienen un contacto
relativo con las abejas europeas infestadas, tal vez puedan aer
por tadores y diseminadores de acariosis,

Esto sugiere la posibilidad de realizar futuros
mueatrecs de enjambres africanizados, una ver que han pasado
por lo menos dos a tres aRos de haberse establecido en la zona,
ya que se piensa gue a 1os en)ambres capturados no han tenido
el tiempo suficienta para que entraran en contacto con las
abejas residentes.

tos trabajos de 2amora citado por Romero y Otero-
Colina (198%9) coiciden con lo menclonado antertiormente ya que
ancontraron que el 91.5% de enjambres de abejas africanizadas
en el drea de Soconusco, Chiapas de septiembre de 1986 a abril
de 1987 estaban libres de acariosis, periode en el cual en esa
zona llegaron los primeros enjambres de abejas africanizadas.

Posteriormenta Zapiédn y Garcia citade por Romero vy
Oterc-Colina(1989), dos afos despuds de la llegada de la abeja

africanizada a la zona de Tapachula, Chiapaa, detectarcn entre
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julio -y septiembre de 1988, el 32.1% de acariosiakenylaﬁ
enjambres colectados de abejas africanizadasg

Egto puede indicar que tal vez una parte de enjambres
africanizados llegan libres de Acarapis woodi y al ir
presentando contacto con las abejas europeas residentes de la
zona se infestan, y si los enjambres son de tipo migratorio
probablement; las abejas se comporten come diseminadoras,
mientras que los reproductivos ya entran mis en contacto con
las abejas europeas y se contagian.

{Por gqué se encuentran enjambres africanizados 1libres
de acariosis cuando acaban de llegar a una determinada zona?;
Lexistird la posibilidad de que las abejas africanizadas nunca
hayan entrado en contacto con abejas europeas para contagiarse
o bien que presenten mecanismos natuvales de resistencia hacia
dicha infeetacisn?.

Nuestros resultades tambiéh coincidieron con lo citado

por Roubik y Reyes (1984), en cuanto a la deteccisn de Acarapis

woodi en abejas africanizadas establecidas en colmenas de
Panamdj sin embargo, no se estd de acuerdo en lo que mencionan
acerca de que los enjambres silvestres de abejas africanizadas
mo pueden infectarse con acavros debido a los cortos peri{odos de
longevidad de las abejas, ya que este estudio se observd que
las abejas africanizadas en forma silvestre si albergan a los
Adcaros en sus diferentes fases de desarrollo, lo que indica 1la
prasencia de por lo menos dos generacliones del pardsito en las
traqueas del insecto. Esto hace pensar que las abejas
africanizadas presentan periodos mas largos de vida de lo que

Roubick y Reyes suponen, y el hecho de que puedan alcjar. a los



écaros‘ las convxerte en un fuerte potencial de dxsem!naclén de:

acariasxs “ Esto cozncxde :on el trabajo realizado por Romero y

] Dtero-Collna (1989), en El que detectaron acariosis en colmenas

'j Europeas y afrxcanizadas en Chiapas, México, y encontraron

beos porcentades de acariosis y altos niveles de infestacidn

= gn-abgjas africantzadasf 1o que coincide con los resultados

piﬁﬁ;réﬁ este estudio.

TPor sy parte Otis (1988) tambie€n asegura que la aﬁeja

canizada es diseminadora de la acaricsis, ya que empiezan a

3sqrgir brotes de la parasitosis una vez que llegadan dichas

"7.4.. Abejas europeas y acariosis.

;La abeja europea presentd altos porcentajes de
jacﬁr;osis y altos niveles de infestacidn, esto quizds se debid
a varias razonesi .
1. €1 desconccimiento da los apicultores que introducen
reinas sin conocer su estado de salud y que establecen la
formacién de nuevas colonias (nacleos) a partir de colmenas
infeatadas en €pocas de floracidn: aprovechando los enjambres
&ilvestres de procedencia desconocida.

a. Los enjambres muestreados quizds sean enjambres
reproductivos de la misma zona, debido a la elevada parasitosis
en estos lugares,

3. Posiblemente los enjambres europeos no infestados, eran
enjambres silvestres qua tal vez no habian tentdo contacto con
el hombre.

7.5. Abejlas africanizadas y-Varroasis.

Segun Fritzch y Bremer (1973), mencionan que las abejas
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afrxcanxzadas‘ “presentan  una resistencia natura

'jacﬁbsonx or tener peraodos mis cortos en . su

menores nxveles de la hormona Juvenxl, con»respscta

: eurapea.

; Sin embargo, De Jong y Manbxlla (1986) en:o £y

:,el periodo de opérculo de la abeja afrxcanx‘ada es de (1.5 dias’ e f

t;empo que.si permite desarrnllar a Varroa jacobsoni.

i Hasta el momento parece ser .que la abeja africanizada 
no  ha diseminado: ‘la varroaslé, tal vez como se menciond ;oﬁ‘
anterioridad por ser lus primeros enjambres migratoricos y como
én” el caso de 1la acariosis, probablemente no han presentado’
contacto con el hombre y con coulmenas europeas para que queden
infestadas.

Por lo que se puede pensar que quizd esta enfermedad
puede diseminarse réapidamente por intervencién humana con la

importacidn de reinas que por una dispereidn natural.
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8. CONCLUSION

De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente
estudio, se puede concluir lo siguientes
1.- Que los enjambres de abejas africanizadas Apis mpellifera
scutellata presentaron infestacién en sus tragqueas con Acaros
que fueron identificados come Acarapis woodi, con un bajo
porcentaje pero elevados niveles de infestacién.
2.~ Un alto percentaje de las abejas africanizadas muestreadas
llegaron libres de acariosis, adquiriendocla posteriormente al
entrar en contacte con la abeja europea o por el manejo
inadecuado hecho por el hombre.
3.- Los enjambres reproductivos de abejas africanizadas
entran en contacto y se infestan con abejas parasitadas de la
Zona.
4.~ Los enjambres migratorics de abejas africanizadas que hayan
presentade un ralativo contacto con las poblaciones de abejas
residentes e infestadas, [ 1-) pueden comportar como
diseminadoras de la parasitosis lo que representa un riesgo de
infestacién para las zonas de elevada actividad apicola como 1la
de astudio, y ademds un riesgo en donde 1la prevalencia de
acariosis e@s nula o baja,
S.- Aple mellifera 1ligustica (abejas europeas) presentarcn
altos niveles de infaestacidn y altos porcentajes de acariosis,
debido a que la zona de trabajo es enzodtica.
6.~ Loa enjambres de abejas eurcpeas que se encontraban libres
de la parasitosis, es debido a que no han presentado  contacte

con abejas infestadas o bien con el manejo inadecuade  hecho
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por &l hombre.
7.- A.Woodi se comporta como pardsitoc traqueal por igual en
ambas poblaciones de las subespecies de abejas.
8.~ Los enjambres de abejas africanizadas no son portadores adn

‘de la especie VYarroa jacobsont.
9.~ El método de identiflcacidn de subespecies de abejas FABIS

I, es una tdcnica confiable ¥ que se recomienda utilizar en
aquellos casos donde no se tiene acceso a otros métodos mas

SEguUros.
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