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RFSUllEll 

Se identificaron las larvas de Anchoa hcpsetus, anchoa legítima, 

colectadas en primaveril-ve'rano ·de ·1982 Y 198.l durante cinco cruceros 

realizados en el~·a-oi·r~ de:~MéXico_ y ... Cari~e Mexicano, determinándose su 

distribucióri·~ . abunda~rii~ ,, -- . ~ci~ció~ con algunos parámetros fisicoquí-

micos.·. 

Lai ~~ayg~es abun~a'.~das sci enco~trarori en el talud y -en el borde 

co(1-~in~-~-~~l-~ ~é Í_~,.-· pl~_t~f:~:r~a ~ci·~re .. sPoridieritc- a i~- -~hÍ~ -de Campe~hc; 
; --· .. ,.,,,-,,;-,, ... -,, 

en las costas··de-Tamáulip~s frente ·a la Laguna Madre en el año de 

1982, y fren~e a las cos t;s de Veracruz _en el ailo de 1983. 

El coeficiente de mortalidad por talla (mm) para las larvas de es 

ta especie correspondió a 'un valor de Z s 0.865. 

Tomando como base el valor de tiempo de residencia de los huevos 

(~r) fue posible calcular la producción_.de los mismos durante 1?1 pe

ríodo primavera-verano de 1982, la cual junto con la fecundidad rela

tiva (Fr) y la proporción de hembras (k) permitieron calcular la bio

masa adulta en 384,422 toneladas· métricas; y a partir de léi abundarl

cia de larvas se estimó la biomasa en 53,142 toneladas métrici~. 

- El-, rendimiento pOtenciat recomendado para~ firles-· de ~xplotación~:_ 

pcsque-ra se dcterminó.-en 54JOOO toneladas métric·as • 



INTRODUCClON 

Las an\.!h1.n•ctas,. an.ch-oás y/o boquerones son pccCs de la fam:í l.ia 

Engraulidac/ que formári c.~rdúmcncs_· en aguas neríticas ·y estuarinas, 

constittiyendo pártc de la- riquc:a de rccursOs acuáticos con que cucn

ta--~ucs_tro·pa"ís·. Por _el gran· número de cspécics y abundancia son CO!!_ 

sictcriidos ·como ·un recurso potencial en el Golfo de Héxico. 

- LOs _cngrául~dos son peces de valor alimenticio por su gran conte

nido ·e~ proteínas, y por su abundancia en el llaneo de Campeche ofrece 

a.1tiii-\ü1tiVas·dc explotación a mayor esca.La, ya que este recurso 

actuálmentl! se explota única~cntca nl\•cl regional e incide en la~vas 

Y ju','enilcs 1 vendiéndose el producto seco y salado en forma de charal. 

Este recurso aunado al de las sardinas y a la fauna de acor.ipaJlamicnto 

dc't camarón, son utili:ados principalmente co:no materia prima para la 

elaboración de harina de pescado. 

Las especies de cngráulídos reportadas por diversos autores, en

tre ellos Castro-Aguirre (1978) y Yói!cz.:Arancibia ~ !!_. (1985 a), 

para el -Golf O de Héxiéo y sistemas fluvio-lagunarcs que desembocan en 

el Golfo en nuestro territorio son: ~ hcpsetus (Linnacus, 1758), 

~· mitchi!Ü (Cuvicr y Valcncicnncs, 1948), ~· lamprotacnia 

(Hildebrand, 1943), A.~ (Pocy, 1868),, A· lyolcpis (Evermann y 

)tarsh, 1902), A•. ~ (Hildebrand y Carvalho, 1948) y Cetcngraulis 

~.Ccuvicr, 1829). 

De esttls especies Anchoa hepsetus, conocida comunmcnte como an

choa. legítima, se distribuye en el Atlántico exclusivamente, c'ncon

trá.ndose d~sde :focva ·Escocia hasta Uruguay, a través del Golfo de Mé

xico y Caribe. Habita en aguas costeras y marinas formando a ::Jcnudo 

cardumcncs. La maYor abundancia se ha. reportado para el Golfo de Mé

:dco ·y Atlántico Meridional. Desova en puertos y estuarios, así como 

c-n aguas más alejadas de la costa con profundidades alrededor de los 

70 metros. Sus h0:evos y larvas son pelágicos. (Jordan, 192ó; 

Castra·Aguirrc, 1978; Janes ~ !.!., 1978; ~cintjcs, 1979 a y 

Robinettc, 1983). 



oruEirvos .··. 
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ANTECEDENTES 

~lúltiples trabajos qul.!,:contcrnplan aspectos cor.io la biología y la 

ccolOgfo de _las ·especies de. cngráulidos que habitan en el Golfo de ~té 

xié'? y-s_~-st~~~~- i·~~\·i~-'.~1ag·u~ai.és dC nuestro país .• se Cncucntran cita

dos, en Abarca. ( 19-'óJ, 

En lo que s~~ refiere cspccí.ficar.11.rnte al conocimiento de Anchoa 

hepsetus, s~: _th"?nc información sobre su distribución geográfica, sis

tcf!1ática, :nOrfología, ciclo de vida, áreas y épocas de desove, carne

, tcrísti"ciis de crccir.iicnto, algunos aspectos de su dinámica poblacio

cionat, ·importancia del recurso, ecología y su relación con el medio 

a:abicntc. Este _tipo de infor:nación la han resumido autores como Hild~ 

brand (1964), Whitehead (1978), Jones, ~ ~· (1978), Reintjcs (1979 

a, tí. y.<: ) y Robinette (1983), entre otros. 

Los cStudioS' ictioplanctónicos en México se refieren a las difc

rcn~cs·.~spccics de la far.tilia Engraulidac en general, y solo algu:tos 

de .. , ellos tra.tan particularmente sobre ~ hcpsctus, Estos versan 

sobre la dis.tribución y abundancia de hucvlls, larvas y juveniles, d~ 

tcl-minación--dc la- -zona y época de desove; estos tcr.1as han sido abor

dados por: Ménde: ( 1980), flores-Coto y ,\Lvare:-Cadcna ( 1980), Alva

re:-Cadena y flores-Coto (1981), Cru: y Rocha (19bl), flores-Coto y 

Ménde:-Velarde (1982), aocha (1983), Olvcra y Cid del Prado (1983), 

Fcrreira y Acal (1984), Altamirano !:.!_ !!!· (1985), Hcrnánde: (1987), 

Flores-Coto!:.!_~· (1988 a y b ) y Retana (1989). 

Con respecto ·a los estudios sabre estimación de biornasa y poten

ciales pc~qucrl'S a ~artir de métodos icti\lplanctónicos se puede 1.1cn

cionar a: Saville (1964), Tanaka (1973), AillstroiO y :·loser (1976), -

Houde (1977 a, by e), Chavance (1980), Sánch<>:-lturbe (1982), Gaspar

Di!J, .• ,es j Sánche:-[turbe (1985) y Olvera y Padilla (1986) entre 

otros, 
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AREA DE.ESTUDlO 

El Golfo de México se encuentra si.tuado aproximadamente entre Los 

30° y 18° latitud Norte y los 98• y 80° Lon~itud Oeste. Tiene uo 

área total de alrededor de i.5 K to6 kilómetros cuadrados, un volum~n 
de agua de 2~3 x- io6 kilómetros cúbicos y pÍ"cscnta una profundidad 

prom~dio de 1500 metros cOn un máximo de 3600 metros. Sus dir.lcnsjo

ncs lineales son cercanas a los 1600 kilómetros de -Este a Oeste,_ 1300 

kilómetros de Norte a Sur y las proporciones medias entre los 900 ki

lómetros. Su configuración es la de una cuenca semicerrada conectada 

al Occáno Atlántico y a.t Mar Caribe. por el Canal de Yucatán. (Emilson, 

1976 y c:iávez 1980). 

El Golfo de México está dividido en siete provincias geológicas 

distintas: 11 La Cuenca del Golfo de México, 2) El Noreste del Golfo 

de Héxico, JI La Plataforr.ia y Talud Continental del Sur de Florida, 

4) El Danco de Campeche, 51 La Bahía de Campeche, 6) La Plataforma y 

Talud Continental del Oriente de México, y 7} el_ N<;1r:-tc _ d~~ -Golf~' .d~ 
México. (rigura 1) (Antaine, 1972). 

La distr_ibuci.ón de los sedimentos su¡>crficiates ·,se '?i--cScnta de 

acuerdo a cinco grand~s ctñscs de: ta:naña,_.(f;g~r!:l 2f·!'~d~ririé~ lils 

grandes provincias dentro del Golfo de México. '(soA:\';·1'985) ;~-

En cuanto a su batimetría la isóbat:a. de los 200 m .-se aprox:i~a el 

la extensión hacia el· mar de la Plataforma Contincnra~, ·mientra~ que 

el Talud yace entre las isóbatas de 200 y 2000 m. (NOAA, !e s!.!:·). 

La corriente más importante en el Golfo de México es la r.orricntc 

de Yuca..tán que se esparce e:l varias dircccíoncs; al Oeste sobre tü 

Banco de CaMpcchc, ;1acia el ~:Ortc rumbo a ~a Plataforma de Tcxas

!.oui.siana y hacia el Este adentrándose en los estrechos de florida. 

En la parte oriental del cc:itro del Golfo,. la corriente ;:le Yucatán 

a.parece girando en et sc:itido de las !•lanccillas del :-el?}' Y 'después 

fluys.mdo at EstC- y SUrestc !'lacia los cstrcc~C>s de Florida. Se obscn•nn 



amplios anillos ciclónicos en el Golfo en su parte sudoccidental y en 

la plataforma Oeste de Florida. Las velocidades de las corrientes 

fluctúan entre el pico de 35 mn/día ( ¡, 5 nudos) en el lado Oeste del 

Canal de Yucatán y unas 5.mn/día (0.2 nudos) en diferentes áreas del 

Golfo occidental. ,(Figura 3). (Chávez, 1980); 

El área de estudio que se cubrió en este trabajo se encuentra lo

calizada entre los 18• 30' y 25º 30' Latitud Norte y los 85° 30' y 

97º 00° Longitud Oeste comprendida en la Zona Económica Exclusiva del 

Golfo de México. 

La Zona F.conómica. Exclusiva del Golfo de México que corresponde a 

México está situada fuera del Har Territorial, adyacente a éste, en 

la que el país ejerce jurisdicción y derechos de soberanía. Tiene 

una extensión de 200 millas náuticas, medidas a partir de la línea b! 

se de la cual se mi.de el Har Territorial. Los derechos de soberanía 

se ejercen mediante la exploración, explota.ción, conservación y admi

nistración de recursos naturales, tanto renovables como no renovables • 

En los fondos marinos, incluido !u subsuelo, y de las aguas suprayace!!. 

tes. Tiene asimismo derechos exclusivos y jurisdicci6n sobre el est!, 

bleci.miento de islas artificiales, instalaciones y estructuras, juri! 

dicción exclusiva con respecto a otras actividades tendientes a la 

exploración y explotación económica de la :ona., y jurisdicción con 

respecto a la investigación científica y la preservación del medio 

marino, incluidos el control y eliminación de la contaminación. Los 

demás países, sin e11.bargo, gozan en la Zona Econ6m.ica Exclusiva de l!, 

bertad de navegación y sobrevuelo, así como para tender cables y tu

berías s.ubmarinas y para otros ~sos internacionales legítimos del mar 

relacionados con la navegación y las comunicaciones, libertad que no 

existe en el Mar Territorial. (Figura 4) (SEPES, 1983). 
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Fieura 1 PROVINCIAS GEOLOGICAS DEL GOLFO DE HEX!CO (TllMADO DE ANTO!NE, IQ/2) 
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METODOLOOIA 

Para el desarrollo de este trabajo, se utilizaron las larvas de 

Anchoa hepsetus que se colectaron durante cinco crucero·s de investig,! 

~i6n, que fueron planeados principalmente para realizar trabajos oce_! 

nográficos y colectas de plancton por el Instituto Nacional de la Pe! 

ca. 

Trabajo de caapo 

En 1982 se realizaron tres cruceros a bordo de los barcos BIP-IX 

y Onjuku, denominándolos: BIP-IX-82-01, que se llevó a cabo en la zo

na I correspondiente a las costas de Tamaullpas y Veracru:, del 30 de 

mayo al 22 de junio; el ON-82-05 en la zona II correspondiente princ!_ 

palmen te a la Bahía de campeche, del 20 de junio al 6 de julio y el 

ON-82-04 en la zona III correspondiente a la Pla:taforma Yucateca y al 

Caribe Mexicano, del 22 de mayo al 8 de junio. Lo anterior a fin de 

cubrir la Zona Económica Exclusiva, según plan básico de estaciones 

en el Golfo de México (Figura 5) reali:.ándose 150 estaciones con res

pecto al total (Figura 6). 

En 1983 se llevaron a cabo dos cruceros a bordo de los barcos On

juku del Instituto Nacional de la Pesca y del Justo Sierra de la Uni

versidad Nacional Autónoma de México, denotándolos como ON-83-05 que 

se realizó en la zona III,del 22 de mayo al 2 de junio y el JS-83-05 

sobre la zona II y zona I, del 8 al 19 de julio. El número de esta

ciones realizadas fue de 67 con respecto al total (Figura 7). 

La metodología utili:.ada para el trabajo de campo se basó en la 

de Smith y Richardson (1977). En cada estación se efectuaron colec

tas de plancton, llevándose a cabo lances doble oblícuos con red tipo 

Bongo de 61 cm de diámetro y malla filtrante de 0.333 mm, para ambos 

aros. Los arrastres se hicieron desde la superficie hasta profundid!_ 

des de 210 m, tratando de mantener un ángulo de 45º. El volumen de 

agua filtrada se déterminó por la lectura de un flujómetro integrado 

a cada aro. 
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: '.·., 

Una VCZ; obteni~3.s la_s_: muestras se-.:f ijil~~n y.·. prcs.cn·a-~on-~on solu~ 
ción _d~ f~~[Dol ~L 4%;· s~_nCu~·~aÜ~aroil. co~:-·10 ni·J_··J~0- ~olu-Cid~ .'Sat~;~d~ 
de' tetrabo~á.to_·dc sodio .y_ se cti~~-eta·r~n~:.Sfg~iendo.:.Cl ~-é_toda· pr'~pues . . . ~ . . . -
to por Kramcr.~ !l• (1972). .. ·,· . 

Se registraron los. parámetros ambientales cL :on 

y ei -~~íg~~º- di~u~l;:~_ a: ~~i-fere~nt~S- pr~-f~ndida-

Trabajo de 

·-·, ·- .::.; 
Se elaboró una.tabla con datos gcncralC-s-de_-~olccta .que ·~_C_oJlt:u-

Vi~ro~- -de ias -bitácoras -~e_ ~~.c~t~~:~_. _.-_L~s ~~¡~-º~º--=~e __ ~~-o-fundidad· rea.'1,_ 

volumen-.de ·agua filtrada Y factor está~dar :de· captura, se to~aron del 

archivo del Laboratorio de Plancton del-Instituto Nacional de ia Pes-

ca. 

Para llevar a cabo la identificación, ~uantificaC.ión y medición 

di.'.' las larvas de Anchoa hepsetus se utili:.ó un microscopio ópti

co y- uno cst~reoscópico adaptado con ocular micrométrico. Se obttivi~ 

ron frecuencias en intervalos de clase de talla de un milímetro de 

longitu~ estándar (LS) tomando un intervalo de 4,0 a 27.0 mm. 

Para auxiliarse en la--idcntificación se-tiñeron las larvas con-R~- -

sa de Bengala; también se utilizó la técnica modificada de Hollister 

(1934} para aquellos ejemplares que presentaron osificación. 

La identificación de las larvas de esta especie se basó principa! 

mente en los caracteres meristicos, morfométricos y pigmentarios da

dos por Hildebrand y Cable (1930), Hildebrand (19ó4), Mansueti y 

Hardy (1967), Daly (1970}, Janes~ !l· (1978), Alvarez-Cadena y 

Flores-Coto (J 981), Fahay ( 1983) y Hcrnández ( 1987). 
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ProceséÚrlento. de~ h:- -.Í.~o-~Ción 

,- . - ."-. . ·.·-".. - -: ·, ." . . ' ! ~ . . ':.: 

La melodol~~gía -_~ara:~~ ~~-~ce.~.ª-~ie_"'~~ ~.~- ~~-~-º-~- -d.C_· laFVas s·e dOCU- -
mentó en: -seÚe y Ahlst~om C 194Ú; Kr~m~.: et~-aL ¡i97;¡ ,~ HÓ~de ( 1977 

a, b y el, Smith y Rich~-rds~~ ,( 197n }.cti~~~c~( 19So) . 
• _:: ,.,· . ·;,< ~:•e ~:,-,.:_:;_{_-~ '-¡:;~:~;~· . . - ~;:v~, .. - . 

Dis tri bue ióri Y ,-.~~u_n-da~~ia , ~:~ ~_;_~.:~~~~~~ ~}:? 0 .-'.~~·-E~~_;,_~.~-::· -~-~:~i:--·_úi~~ . :~:~,'--~~----~_:_:~_~-
. . ''-·-;~- •\<. ., 

'<~:·.' .. .,_:}"'-. ,, .¡' '', ;':.·-::... .. 

En cadB._ est~ci6n: se ~-sta·~_d-a~1z~r0~/1~~:-~.:~~-~-ticf-~d~.~-'.·d·~::_J.a.r:·Vas,·: nl~l-

1::tr:~¡:~¡fü¡~¡¡;t;~¡~S¡~¡;¡¡~¡~¡:~::1:: 
o-,:;f~ ,~:;' . 

, .. ,. ' ,' /. ,''.·. :::~:i::_.:_ ,-.: 

FE.~-~ .:f }ffo·,·éc~2 
"-•,- -~f: :;~/-:-;~~- ---,-

-:··~:Ecúación 1 

";':' 

FEC = factor estándar de -captura.::'.- .. ~;::::':-· 

z j profundidad· dC ~rrastr·e·:.:{~~-:::~~~~~~) en. ~i.::~staC~ón "j. 

vj = volumen de iigua · fi!t·~~d~)>-o{Ya_ rCd é·n-·i~: -~~-t~~~6n ·J c~n_ met_ros 

cúbico-s). . --
. ·- -\;~~-; -'.~}?~: >3\ :;-

~tcUacióil · 2 v~j *'./e~') ( ;~~í: > 

n. = número\de larv~i'.~t;Lfü.~~:: 1~R~ ~~~~fü~ j. (No. ·_de lar-

J v~s x iÜ ~~í.'cY~,:n,;_·.~-·--~.'o :.'\~'._'. ;:;::;- ~·;· " ·.::. 
·'" . .'.'.~- ·--

. e -- -o~---1~~-~~Pt_oUra~-aé'.e_i~~t/a'-S~;e-n~i~B:~ri~t~/i_o_;._h._-,-:--_.-'j_-_--_:>c:: "-=;:'"' 
-- j- , _. - · ., .,;ce-.,.:- ·:3; •-<-- " 
- FEC = definid,'? 'cn·;ia:::e·c.µación· uno. 

/· .. : \:'• .. -·./:.:-· ~'.;_:\~:.' ··:,;.-::_· .. :·<>-·:·--.~->e_::.·.' 
El áre·a d~- ca·d-a· e·~tacióri i:i~\n~e~trc~ se calcU.i'ó por el 'métOdo de 

polígonós d~- Sctté-y Ahlstrom,:~_cit.J(Figúra 8). 

Aplicando la 'metodología de Houdc (1977 a 'y b ), ·se estimó el nQ_ 

mero de larvas registradas en el área a parflr .del núm-c,ro_.dc larvas 

estandarizadas por metro cuadrado y este ·valo'i- se ·multipliCó pO_r el 

factor de área (Aj) en cada estación. 
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P. ~ (n.) (A.) 
.1 - J J 

Ecuación 3 

Lit sWitatoriii de diéhas 'aburidancias p:~~ci.~i.~s·_·p~r~~~fc"f?~·:d~~.cf.~i
nar los porcentajes de abundanCia ~ara cada ~stació,n;)o;cÜ~l nÓs da 
una idea gl~bá.1 de la dist~,ibuci.6n'espacial;'>. ':. __ ,;;;- ,.. • .... 

-· · -·:>;~ >~.·~r~. ·.~·<;.:: :\;/·::-~:;~~·;_~~----- ~ _-:'.>~\_ .:t~~ ~: _.;fJ~,~·: .. :·~(\:: -~r~~:~. · .. :~:- -.. ,.-
La: e~ tim?-_~i~p_ : .. d~: -~~ a~~:~~a:~~-~a .. 'df '. ~\-~-~-~::'-~U~~~f:c:··~-1 periodo. de 

muc~trc~ se ciaiciiÍ~S: d~-~~~~~~d=~:;;_-.:1t-~i;üiCó~,~~fcºC~¡~'i:Sri;~ :/:)-:~~:~.·-~-

/ Yf rfi di {~i)'.(Plr);.: '.;r .: 'LLón 5 
.. .,_,_. ______ T;-_ _::: ~~-, ·.::~2;'.._:.:~~;~i=t ··<,_'' '!'•:::_,· -,__;:-;-,;~ 

--~~ .-~---~--r---- - '---o--=-f--"-':~-o=;'.,~~·: •. = _ _;:..:,, _--~.,-. 

Pal·~ ·cstinl<i~.i.6~-:_;_·dct: tot~i:·-·dc:·13..rVa~··cn.\.~L- ~~~c·c-~;;: (i)' .-Po'r-·-éi.~Se ·de 
í~:Üg.itÜd '. fl{· (~i;O · d.~-r.~~~·~ión. de· ·ta~ ca~~~~~~· ú'.~-~no~hc) ~-~ 

n1 -= ~~cr~:· dn dÍ~~ «·~~~·~c~~ntrldo' «p¿r et· ·pérr·odo -'de ·~Ucs~·~co . 
.: número-" de ~~ll~C.~os s:obrc ·los· cuales s·~". ba.so la ~~tiníaclón. 
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El períod~ de:muesireo (D
1

) para estimar. la abundancia en 1982 

fue del 31· de .may~.al 6 de:julio .p.\r. lo ~ue o'> " 37 días ~.en 1983 el 

t 7 y 1 s·:dc ·. j~lio ~iemi~' o{··=· 2 .·díO:s:·~·:~ 9~~:::.rcP_~·~,~~nt~ró.~· -~~.· intCrva10 

'de tiempo. eri :,~l-,culit.<s~- enCo'ntr:ar~n>lar~a~ de,(la-_csp~~i_c. -

< • '. • •• ' 

, hcp.setus .,se. Obtüvicron· :los ·_yalOi:-cs promc:dio- _dc··_J.o~ pa_rámctros ambicn-
ta!CS· e Diño son: - Ya-_-te~pc~¡ ~~-r-~'~-d~1-. ·a-g~~\' --t~~-;-~aii~idit_d_ y -él oxígeno 

Aisuelt~ a dife~entes ~rofundldades .Íd~ () a 200 m). Se elaboró una 

tabla· donde se evidenció ia-_rel~-cióri-··ent~e dichos parámetros y la 

abundancia ·de. larvas. 

Sobrcvivcncia y moi-talidad 

La mortalidad ·se estimó siguiendo la metodología de Houdc (1977 

a, b y e) "'a.partir: de_· 1a· relación de la abundancia y la longitud es

tándar (LS) para cada áase de talla, a partir del ajuste de un mode

lo' _de s~b~e~~~e~c-i'a. de ... 'tipo exponencial. 

Ah • Ab
0 

¡,(Z) (LS) Ecuación 6 

Ah = abundancia para cada clase de talla. 

Ab
0 

_ = abundancia de individuos a la 11 longitud cero" (biológicamente 

corrcSpondiente al estadio de huevo) 

z = coeficiente de mortalidad por mm de longitud estándar. 

LS = valor de la longitud estándar de la clase de talla considerada 

en mm. 

La proporción de sobrevivcncia (S) se obtuvo de la siguiente rcla 

ción: 

s 
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La prop .. frcL1.ln·. d.c ~or~~~i~li~, (M):Sc obtuvci de acuerdo a la siguic!! 

te fúrmula: 

-· : M - _1-~:~=-·~-;~;~- &Uaéión 8 

Al multiplic;r; p~r ,O:::e''obt~~ieron 1i~ po~~entaje; réspectivos . 
.. ..:-__;._ - -· ···~~~~-:-:• f;;.t~ ,·';~~~;'f:.;.~;l.7'-·_' ~'.--'.~:~ ·. ·S'~.::.~'.l- o-.,;;;:- '·'~ . --~: . .,. 

.. •.d.eb .. i.•Ld··•ºo'. aa'n.'tq,ºucr0~i···· .. pe'1r.n~~úm(~-~eer>o'..~ ..•... dize':fd·a~at'~0'ca8' • . [9~,z, no\pud~~ndo~éi~gr~; para 1983; 
- ruer·on· -p~c-o/ -~~p~;·~en-~~·~i ~~~-. 
-i:' 

A-_ pB.~t.i.r\ie -la información ictioplanctónica recabada y asumiendo 

.los valO.res de: tiempo de residencia del estadio de huevo ( tr), fccll!!. 

,didád relativa (Fr) y proporción de hembras en la población adulta 

(k), 'correspondientes a~ hcpsctus, se calculó la biomasa adulta 

para el periodo de tiempo del JI de mayo al 6 de julio de 1982 y para 

el 17 y 18 de julio de 1983, mediante la aplicación de dos metodolo

gías propuestas por Houde (1977 a, by c). 

Hetodo 1 

Estimación de ~ª-~i9ma~a _adulta _ _.a_ partir de la .producción dC hue..;.. 

vos (Po)- obtenida de la siguient~· ccuaci~ri: 

pi) Ecuación 9 

Po ~ Pi-oducci6~~:~~::'.~~evos . .-;:-?_:'._ : .. ;·;:~: 
Ah.= Iierini<l~;Jii íi''écui.'~ióri6.( ,. ., '· .· '~º .• ; . .. ' 

tr =- fiempo·. rlC: r~Si~'~n~·~a · .déF h~eVo _.. ,-
. ·.: ',- .. ~>'.· '. :-.::';: :~:·:~·:,. -... '.').: 

E~tiniáéión~._dC ~l~~;b·i~~a·~i:/6ri~h>~~e en la .. siguiéritc ecuación: 

·;:E·a~. Po 

. !Fd Ckl 

20 



e bioniasa de adultos. 

rcr1111mi,om:o PotCncial de Anchoa hepsetus, se ut!_ 
(19¡1' y -1972) para una población no expl~, 

tada. 

Gúlland ~cit. propuso que se puede estimar el potencial pesque

ro de una población no explotada determinando previamente la_ biom_asa.: 

y el coeficiente de mortalidad natural. Houdc (1977 a, b y ,~J aplicó 

esta metodología para estimar el potencial pesquero a partir -de··la· 

biomasa adulta obtenida a través _de huevos y larvas- consider~hdo-:ia- -

ecuación siguiente: 

e max = X (H) (Do) 

Cmax rendimiento potencial máximo sostenible. 

X una constante asumida como 0.5 (Gulland, 1971). 

H coeficiente de mortalidad natural. Es igual_ a Z, el coeficicn 

te de mortalidad total en 'una población no explot~da. - (Se ~S!!, 
mió el intervalo de 0.5 a 1.0, debido a que l~s coeficientes 
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d~ mortalidad de ·~tros engráulidos Caén dcnti:~ de ,esto$ valores). 

Bo biomasa virg~n. La biomasa Cll) calc·'~1ad~·, pa~·a AnChoa hepsct.us 

corresponde a Bo porque· actUalm~ntc rio ~~~. cxPlot~ e_ste. recurso 

signif icativamentc. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

De los cruceros realizados en el Golfo de México y Caribe Mexica

no durante maro-julio de 1982 y 1983 se obtuvo para el primer año una 

captura total de 22, 268 larvas en 150 estaciones, en donde la familia 

Engraulidae estuvo representada en seis estaciones con 435 larvas que 

significaron el 1.95 %. Para el segundo año la captura total fue de 

9, 995 larvas en 67 estaciones donde esta familia se encontró únicarne!!_ 

te en cuatro, con un total de 71 larvas que representaron el O. 71 % 
de la- captura~ 

Con respecto al total de las larvas de la familia Engraulidae la 

especie ~ hepsetus tuvo un porcentaje de 95. 54 % para 1982 y el 

4.46 %·restante correspondió a larvas muy pequeñas difíciles de iden

tificar. En 1983 el 100 % de las larvas de la familia correspondió a 

es~a especie. 

En la Tabla 1 se muestran los datos de captura y valores promedio 

de temperatura del agua, salinidad y oxígeno disuelto por estación P.!, 

ra esta especie en 1982 y 1983. 

Las características diagnósticas de la especie se basaron princ!_ 

palmente en: Hildebrand (1964), Daly (1970), Jones ~ ~· (1978), 

Reintjes (1979 a, by c), Fahay (1983), Robinette (1983), Hernández 

(1987) y Whitehead (1978 y 1985). En el presente no se trabajaron es 

pecímenes de adultos ni juveniles, solamente larvas, por lo que la 

descripción es básicamente bibliográfica. 

Posición sistemática 

La siguiente ordenación sistemática, es de acuerdo a Los crite

rios de Hildebrand (1943) y Hildebrand y Carvalho (1948) para catego

rías genéricas y específicas y los de Greenwood ~ ~· ( 1966 y 1967), 

Nelson (1976) y HcGowan y Uerry (1983), para categorías supragenéri-

cas. 
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Phylum: Chorda ta 

Supere las e: Gna thostoma ta 

Clase: Ostcichthyes 

Subclase: Actinoptcrigi 

In frac las e: Telcostci 

División: Taeniopacdia 

Superordcn: Clupcomorpha 

Orden: Clupeiformes 

Suborden: Clupeoidei 

Familia: Engraulidae 

.Subfamilia: Engraulinac 

Género: Anchoa Jordan y. Evcrmann, 1927 

Especie: Anchoa !!_epsetus (Linnacus, 1758) 

Nombre común en español: Anchoa .. leg~tim~ _ 

Nombre común en inglés: ~_tri~c(L aO.C_~-ovJ:.· 

Nombre común en francés: Ai:'chó.iS: raYé 

Adultos 

- ·'- •-"''; 

Diagnosis: Aleta dorsiil· (D:= 13-17¡', ·aleta anal (A = 16-20), al.!: 

ta caudal (C = 7-9¡.10+·9.+7-8), Úeta pectoral (P = 13-17), aleta pélv!. 

ca (V = 7)·,. esc-a~~-~----~¡;~,o-Xiriiadamente --.37-43, total vértebras 40-44, vé!: 

tebras precaudales ·21-22, vértebras caudales 20-21, branquiespinas 

15-20 + 19-25; total de branquiespinas 34-44, longitud estándar 80-

110 mm .. (Jones, ~ ~., 1978 y Whltchcad, 1978 y 1988). 

Descripción: Cuerpo alargado, moderadamente comprimido, vientre 

redondeado, hocico aproximadamente tres cuartos del diámetro del ojo 

proyectado mucho más allá del extremo de la mandíbula inferior; su 

ángulo posterior aproximadamente de 45 grados, maxila con extremo ah~ 

sado, adelga:ándose bastante hacia la parte cercana al márgcn del 

opérculo. El borde inferior de la maxila y prcmaxila son ligr.ramcntc 

curvados con dientes cónicos; la mandíbula inferior con dientes simi

lares a la superior pero curvados, la primera docena separada del 
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resto por distintos diastemas. Escudo pélvico simple, origen de la 

dorsal en~re la base de la caudal y la parte media del ojo;. los ra

dios anteriores de la aleta dorsal deprimida no toCan el· borde de los 

radios posteriores. La aleta an~~ está por debajo .del _S2 ·a 92 radio 

dorsal· ramificado. Los extremos dé .la aleta pectoral caen po.r d~bajo 

de lá base.de la aleta· pélvic8. •. Lil. ~-l~ta pélvica incertada equidis

tante"dc · 1a aleta· anal y la ,base.·d~ ·la: pectoral. (Figura 9) (.Iones, 

~ !l·' 1978). 

_Pigme_~_;a~~,~n :· -- En_ ~ua_nt~-:~- ~~. co!~ración .de e~pecímenes fres~s 
~~-~~~ --d~-: la· rÍ.Jaci-ón, _hay un~-ligera -diferencia en_ la descripción, 

Por ejemplo J.Cmes ·~ !.!.-, ~ cit. considera que es de color café ·el!_ 

ro con una línea lateral plateada que se expande solamente en la base 

caudal¡ ,llhitehead (1978) lo señala como azul/verde en la parte .dorsal, 

con una línea plateada a los lados y Daly ( 1970) s6lo menciona la 

iridisccncia verde y amarillo sobre la línea lateral platé3.da;-~· - PoSi

blemente la variación en la descripción de la coloración de_.eSta esp~ 

cíe se deba al tipo de alimentación, 

Distribuci6n geográfica 

La distribución de Anchoa hepsetus en el Atlántico Occidental _V~ 

desde Massachusctts, raramente en Nueva Escocia, así como en t.odo .. C:l 

Golfo de México y Har Caribe hasta Montevideo, Uruguay. (Figura 10) · 

(Whitehead, ~cit.) 

Ciclo de vida 

Localización de desoves: En aguas costeras, puertos profundos' y 

estuarios, no más de l6 kilómetros de la costa, raramente en proximi

dades de báhías: (Janes, =.E, ~·, ~ cit.) 

Epoca de· dcSov.~: En. aguas de Ála.baina_ esta. anchoa ha teriido dos 

períodos de' desove,_.e1 más ·largo~" fináleS_ de mar:o. o abril y el más 
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¡: igura 9 

.¡11 mm LT 

.li'VE~ 1 L 

114 mm LT 
,\IWLrO 

:\NCHOA LEGITJ~t,\ 1 ~nl'fu,;¡ !,!_t•ps••tu.'\, {TmlAllO llt; .lílSES, ~ 

~., .197h). 

(LT) Lcin.gitud ti.Hill 



Figura_ ___ tO. __ DISTR_wuc_ION DE_ANCHOA LEGITIMA, Anchoa hcpsctus, EN EL ATLANT!CO OCClllENTAL• 
--- -,-;-----:--- -

(TOMADO DE liHJTEHE,\D, llJ7Fl. 



corto en julio. CCrCa de P~rt Aran~as, Texas a finales de mar:o y d~ 

rantc junio, julio y probab~cmcntc a finales de septiembre. Durante 

invierno y pri~avera (noviCmbrc-abril} en Bahía de Viscayna, Florida. 

En e~ Norte _de Ca~olina a mediados de abril y durante junio-julio, 

con máxima actividad én mayo. (Jones, ~ ~·, 1978 y Robinette, 1973), 

Húevos: 1:-os huevos de Anchoa hcpsctus son pelágicos. Los madu

ros t:icncR aproximadamente 1.2 mm de diámetro, son de color blanco y 

fornla oval; los fertilizados se caracterizan por tener corion transp! 

-rente y liso, forma elíptica, con un diámetro mayor de 1.2 a t.6 mm y 

el _m_enor de ~· 7 a 0.9 mm. El espacio peri vitelino es angosto, menor 

de un quinto del radio. No hay glóbulos de aceite. El vitelo se en

cuentra segmentado en masas globulares sin pigmentos. (Figura U ) 

(Fahay, 1983). 

La eclosión ocu-rrC aprO.ximadamcnte 48 horas despué'S de 'la fecunda 

ción. (Robinette, ~ cit.} 

Lá.rVas: . La descriPcióil d~ .)as -dif~;e~tes ·etapas ··por la~ que pa:. 
" - ,_. " .-

san· las_ ·\~rvas·_ pa~~-; s~~: j_~veni~e_s· _sC · bil.~ó. ~articu~ari:nente en la- daélt1: 

por:Hcrnández: ( 19S7) (Figura ·12); 1a ·cual difiere. significativamente 

en algun~~- a~pect:~s C?n '1as.d<ldas por otros autor~s. 

Etapa· ¡: ·2.5 - 3.1 mm 

Son larvas, reC'i.én 'ecloSionadaS e-~- las que se aprecia~,: f-~:~~~~os, > 
del---~~c-~·~ -_VTt-é:üOO.-f-1~~ ~Jo-s -s~n:- pig~Crito .- -: -cuerpo ~-~~ica~C-nt-~~ ~l.;rg~--- · 
do con .longitud d.el tubo digestivo de 60 - 70· %.'· 

Etapa i: 3.2 - 3;7 mm 

Ojos pigmentados, no se obsérván residuÓ~del•sar!Sv;_felino. El 

intestino pos_~e~Íor comienza a .pre~_e~ta·t_ ~~~~~·~-j-_~_'S~-~i~é\0~~~. . En es

ta etapa se hace t?videntc el primoi-:d.io tÍ~. l~:)1l.~~~a P.~~tor.~l·. 
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0.8 mm 

I.5 mm 

Estadio 4 célula!i 

D 

Mórula tard ia fJnbrión tí!mprano 
Fmhrii5n ant1•s d·~ la 

,.l~ los i ón 

Figura 11 HUEVOS DE ANCHOA LEGlTIMA, ~~E~~· (TO~i\llO llE 

JONES, _!!! ~·, 197~1. 
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cOmienza_ C!=Jn ) .. á. ·aparición. de las. aletas dorsal y anal, la primera 

en ª?are.~~~ .~.5 :·1~·.~:.dri-~s-~:i,·-.',·~h-·ambas se preSenta un a·úmero variable de 

pterigóÍ~ros ;.·::; _-:-~¿;s~ ·J._.,:_.--
" "·,(.~~~ ~~r~--

Etápa' 4: :'6.o:L.:·6:4 mm' 
,-.;,t. ,.-

-·:-~~·jti·~:- ~~-·~:~;i~~jt~l-i;~~Í6n ~~-el _U~~stilo y .-la ~onsecuent_~ ~?~~~~~.~~- -~~~ 
conjunto;hipÜrai\;·;,;, presentán de 10 a, 15 ptérigófOros anales y· de -8 
a ~2:· .. dÓ~~~·l~;~;i~'~:~ra~i'fo~: ~o e·s:~~~·· de/¡nidO·~- ~- No'.·h,;y·'~su·p~_-~po-~i'6i6n 

.. ent~i-~~S~~-¡(·:iiie't~"~,;-_:'.:;:·~;-:·: ··· --- ·· ·-~-~: ..-:~. 

Entre lof 6~;:;lo. ~;~ ~la~t,:,.~:i"ti~~e <Í~1~.~~-~7\:'acii\05' 
y lá dor'ií;,:lde 9"a: io)"ú·'úe:X.Í.ón"iel ürostilo f,la f~rm;,:~idó~1'' 
-c~~-jún·to: lÚ~p-ur~;(_,~~:~.~~J~ú~·n·_:.·s~';.-de~~~~oii~~~~ --:~ e<~~-~)~~~ .. ~:-~:-

~;~ .. --._.~ ~-.,-":'' ~:~;;e: "; .. - ~ i;:1 :\ :~~;; 
Etapa 5:' 7.2 - 7.3 mm .,.·~' '.: .. r~~-. :y,_,~--· 

Se caracte.rizan por la superposición de~ ~~·~·::,al_e_~i~~- ~ci~~~~::-_y-.--~~al, 
cuando el primer radio anal se encuentra bajo ei-'- ~l~~mo~:t¡dio dorsai. 

La flexión del urostilo se completa alreded~r Ú;l~~s/7;:,(..n:i;.En':alg!! 
nos eje_mplares se pueden presentar pignientDS V:c·n-_tr~í-~~,"'.~i~Pe~~os .. -~ 

,;'·;_:;_:·_ -~·,_~·~ ··0·: . 

Alrededor de los 8.8 mm se cuentan de 18 a '2:í ;adio~ anales con 
",. 

su origen a nivel del 102 - 13º radio dorsal, alc~!lz·a,~d~._su posición_ 

definitiva. La aleta dorsal presenta de 13 a 15 rad.ios. En la aleta 

caudal los radios superiores no-se han desaJ'.'~':'Jlia~~-'--~~--~~~s_tantc los 

intermedios están casi desarrollados por completo. Tarñbién.-erl -~-StOs 

se pu~den encontrar escasos pigmentos ventrales. 

Etapa6: tl.5-12.5mm 

Aparece el primordio de las aletas pélvicas, .C.º .llgu'nos.' ejC-~pla.:.. 

res se puede apreciar el dcsarro llo de los radios.. Durcinte cStci.:- eta

pa los radios dorsales y anales alcan:an su número definitivo ténicndo 
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la aleta anal de 19 a 23 y la dorsal 14 a 16, la aleta anal se encuen

tra bajo el 109 - 132 radfo dorsal,. po( otr~ -~la~o'. en la al~ta caudal 

aumentan los radios secundarioS.; ~·uya .apilr~C.ión. Sé pi-Oduce .alrededor 

de Los 12.6 mm. El inteStino qliedá-paUAati~amC.n_tc enVUelto dentro de 

la pared del cuerpo. 

La pigmentació~ .es muy: es~a·S~ -}a· ·~a~~;ra·::·de ~~~-~º-~:·:i¡~.~~d~s·_ s~~r~ 
la regió~ ventral d~~ ~uer~o; '•" ..... •f! ·; ·~• ]:~ . 

_._,- : . ' .' ,-_ ,~:~::~; --~~::: =·· 
Etapa 7~- ~1_;·.~i-~~~-~-J~·;:~-~ -~~-~ ~~"~~~~~~~, ___ -~--==-·" _ ' "-~."i:c~ · 

El even·t~ niás· r~léV~~te · dé.:-.~~,:~~~~~;f-~:p;-~~~r ¡~·:;;:~~~~~¡~¡~-~---~):~s~-~~as. 
POr este_ heCho ·-y ia:.'·-~--~~'.pl~,~-e·~~:~·d.-~i/J~.~-~\~s~:~~ie~~-~'::p.é~-~º-~~~t·.·P:é~~i·é~~ y 
caudal, _·h-ab~~moS -a -p~r~if:. tié:-~:~~t~-~·~.~:1P~:"::de·~·ci·rga~i'~m~~:-juven1:1~~. 

·._ -. ' '. ; : , '-~-,:· : 

Las diferencias anteriorment(mencionadas e·n: cUá.nto a .las descriE. 

ciones de los autores en ciue se basó la identifiCación se refieren.: 

primero a la talla de eclosión y absorción del saco vitelino y--segwl.do 

a las tallas en que se inicia y termina la flexión del urostil.o_. 

En cuanto a lo primero, Janes.!:!~ (1978) y Fahay (1983) dan.un 

intervalo de 3.6 a 4.0 mm para las larvas registradas ·en la costa 

Atlántica de Estados Unidos el cual es mayor al dado por Hernánde-z 

( 1987) para las larvas de la Laguna de Términos que es de 2. 7 a J .. l mm, 

lo _cua~ parece lógico pues son determinaciones a diferentes latitudes. 

Para este trabajo únicamente utilizamos las. larvas con tallas de 

4.0 mm en adelante y en ninguna de ellas se encontraron residuos de sa 

co vitelino y los ojos siempre estuvieron pigmentados. 

Sobre el segundo aspecto, Janes ~ !!:..!.· ~cit. y Fahay ~cit. 

mencionan que el evento se desarrolla entre los 5.0 y 10.0 mm y Herná!!. 

dez ~- c.it· .. iÓdi.ca que la flexión inicia entre los 6.0 y 6.4 mm y ter

mina a'irededor- de los 7 mm. 
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Al respecto es difícil hacer un análisis en cÚanto a que. talla se 

registró la flexión en las larVas -utilizadaS en- est;c :trtlbajo;-, dCbido ·a 
que ~o se anotó ésta ni ·al inicio ni al· r:r~a(_de: 1~·: fié~ión,·.- s.ino ú·~i~ 

·camentC si __ ha~ia cierta:flexión o ·ya:estab_a r1erlO~aéio>C1 urostilo en 

el intervalo de tallas de 5 a LO nun. 

P~r lo ant~-riór ser.Í~ ~onveniente que·!?º. '-~ub~~~--¿e~~es trabajos r! 

lacionadoS con· of.ganismo_s de esta espe~ic captilrado~ ·en él área. de es

tudio, _el· aspecto de la identificaci6n se -~leve a Caho-·siguifñdo_· el·d~ 

sarrollo larvario tomando como base él trabajo" dé HernÍindcL(l987lr . -- -_-_ - --· 

~e -ser posible seguir el desarrollo osteológico de las d~ferentes ~sp~ 

cies de engráulidos, ya que son muy similares en sus primeros es_t~dios 

de desarrollo. 

Juveniles; Sobre la talla y condiciones a las que se alcanza el 

estadio juvenil existen diferentes criterios, algunos consideran que 

lo alcanzan a los 15 mm, otros que a los 17.5 mm, sin embargo el tama

ño mínimo descrito es de 30 mm. A los 35 mm la altura del cuerpo es 

aproximadamente un sexto de la longitud del cuerpo, la cabeza cónica, 

la boca llega a ser casi horizontal, el hocico completamente desarro

llado se proyecta prominentemente, el origen de la anal por debajo del 

1212 al 14Q radio dorsal. Escamas evidentes a los 45 mm. La pigmenta

ción se desarrolla por encima del dorso y un área café conspicua sobre 

la parte de la cabeza. La banda lateral plateada aparece desde el ni

vel posterior del extremo pectoral hasta el último radio anal, máxima 

anchura y densidad a nivel del punto medio de la anal. Base de los ra 

dios anales pigmentados. Dentro del opérculo con pigmento aislado; p~ 

ritoneo pigmentado densamente pero no uniformemente, intestino negro. 

A los 55 mm área predorsal desprovista de mclanóforos excepto por una 

delgada franja mediodorsal, manchas ovales sobre la nuca, pigmentación 

del cráneo dividida, aparece como cuatro manchones cercanos y comprim!, 

dos a lo largo de la línea media; mclanóforos a Lo largo de Los radios 

de la aleta dorsal y aleta caudal y alrededor de la base de la dorsal 

y anal. (Figura 9) (Joncs, et al, 1978 y Daly 1970), 
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A los 60 mm pre~ent.l pigmentos esparcidos, banda plateada cxtend_! 

da desde el borde opercular a la parte cercana de la base de la aleta 

caudal; dentro del opérculo densamente pigmentado, peritoneo anterior 

densamente pigmentado pero no· negro, cacea pilórica sin p.igmcnto. 

Talla de madurez gonádica y :fecundidad relativa 

En la.costa.del Atlántico dé EStados Unidos esta especie alcanza 

su madurez s.exual aproximadamente en un año y con 75 mm de longitud es

tándar (Hildebrand y Ca.ble, 1930). Para esta misma especie la talla 

mínima ae madurez gonádica en la Laguna de Términos fue de 85.5 mm T 

la f~c.;;,didad relativa {F:r) de 1298.0 ov/g ~.(Flores-Coto ~ !!,; , 
1988 b) 

Proporción de sexos 

Unicamente se tienen los valores calculados por Flores-Coto ~ !!·, 
E.E_~·, para esta especie en la Laguna de Términos, donde la propor

ción de hembras en la población adulta (k) fue de 0.5098. 

Ecología 

La base de la alimentación de esta especie está compuesta por zo~ 

plancton, principalmente copépodos, misidáceos y otros crustáceos; 

también se han encontrado huevos, larvas de peces, algo de fito planc

ton y detritus. La dicta de esta anchoa se va modificando ligeramente 

de su estadio de larva hasta llegar a adulto. (Robinette, 1983). 

El awnento de peso, talla y sobrevivencia de los individuos de la 

población est,in influidos grandemente por las concentraciones de ali

mento que existan en la zona en que se encuentran. Esta especie está 

asociada estrecl).amcnte con aguas costeras nutridas por afloramientos o 

surgencias. (Robinctte, ~cit.) 
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Estos orgánismos por su tamaño pequeño y formar grandes cardúmcncs 

son de las. pr_~ncipales. prCsas para. rituchas· aves Y. pe~es marinos, estos 

últi~os de imjlo~tanéia·:.para ·.~l ~o!I'bre_" por constituir elementos de la. 

pesca recr~a-ci~~a~ -~ eoFercia1,_ :~~r ~~ que tienen ún pa.pel estratégico 

en la cadena i:rófi.éa: (Robiil~.tte, 1983 ) • 
:-·.,. 

. ;~:i 
Explotación r. /;; ' 

.. :~;:-.·:. -~ . 

Gcneratn.en~~ lo~.J~~i~Jr~~·{"JJ'\l~~~ié,~~·· ~f ºf}e>l:~de~~~xice>. e{ 
tán formados. por. do~· o··m&s,•.es¡iec~c.sy con ;algu.na·•de: e.llas.:~omini!.nte,. 
No cxis te un~ -Pe~q~'.éfíi\ú.~i~id¡-p~ra -,~-~-té-~~J~~'iitf¡(~~~-~~i~i~\ir~~-. 
(Róbineúe/2E<:ú.i'; : . .... ,. ;,~·· ·:t· y::: .. •:··· 

En cuanto a su explotación so~Z.~~~ 02;~1,. Grénada; 'J.tcxico y Ve~ 
neiuela reportaron anchov~tas en 1975. (Rci!l~je's; 1979' a y b); 

En Estados Unidos no se explota este recurs0 debido a ·que, no obs

tante que es común y abundante, no se utiliza como alimento para el 

hombre y por lo tanto no lo consideran de importancia comercial di~ec

ta, pero lo utili:..an como cebo en la pesca de importancia recreacional 

y comercial. (Reintjcs, ~ ~.). 

Las anchovetas aparecen regularmente en la pesca artesanal y 

pueden encontrar en pequeño número en el mercado. 

En el área.de_ Celestúm, Yucatán, se capturan lar~as¡ juvenileS y 

adultos cÍ~ s~rdinas y anchovetas, que componen el lbmadii 'Nylon (i:ha
r~l) y se vende como charal y carnada, (Olvera y Ciddci P~ado, 
1983). 

En general la cstirnación de la biomasa Y el rendimiento potencial 

de las anchovetas en el Colfo de Héxico se ha: reá.lizado conjuntamente 

con otros clupeidos. Flores-Coto ~ ~· (1988 b) determinó ta biomasa 

de ~ hcpsetus en la Laguna de Términos. 
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ComÓ .-.. ~º .~·~·.!· \l!Ía· ~~s,c~ dirigida para: la captu~a de engráulídos, no 

existe. una. tecnología. de' captur~ ni de al~me~tos para procesar el re

curso y ~tiú~ar ló. 

: .Ve- • • ;~·_.~'_.:.<·~ ·.~·~5; -
· Dis triiiuti6n / ~b~dan~i.a · · •. 

<-"~-~~ ··-::)i~· ·:·;>i -
-~_;, 19~~ :-~.~/~~~}~i~>~~~~~~~~~.s_ e~. _·que : .. ~e. é·~.cont~ó e:s~a. ~s~eCie, 

e.in;;~~~ ~:e ;~~e~~-~t~~~~~ d'o_i~.~~~b~idas . al·' ~~r -d?; ~Ci:~cr~~' ~~.~-nte : .. ª C~a tza

cp4~~~~) Y~~~~~u-z ;_·un~ eri ·ui co~~-ª -·~~,-~~~~~~~-~pa.s,:}re~te_ai-LagUna H~ 
dre. ~(T~bla'. 2 y Figura 13) • 

Ar Sur de Veracruz., en la zona costera de· 1a pla.t.afonlía Co_ntincn

tal frente a Coatzacoalcos, se encontraron cancentraCio.Ítés ·bajas en 

las estaciones 160-90 con 3.06% y la 150-90 con 8. 78 %. En la zona· 

que comprende el talud y borde de la plataforma continental se cncon

tr6 la estaci6n 130-80 con o. 81 % que fue la más baja concentraci6n r~ 

gistrada, pero muy cerca a ésta, en las estaciones 140-100 y 140-80 se 

registraron las concentraciones más altas de 50.19 % y 25.79 % respec

tivarnente. Esta distribución coincide con lo reportado por Retana 

(1989) en donde las más bajas concentraciones de~ hepsetus se l~ 

calizaron en la zona costera frente a Coat:.acoalcos, Veracru:. Hocse 

y Moore (1977) también mencionan zonas de mayor abundancia de esta es

pecie alejadas de la costa debido probablemente al efecto de las co

rrientes oceánicas y a su tendcnciaa vivir comurunentc en estos hábi

tats. 

Finalmente en la costa de Tamaulipas frente a Laguna Madre, en 

la :.ona de plataforma y talud continental se registró la estación 

30-30 con una conccntraci6n del 11.37 % de larvas de esta especie, las 

cuales pertenecen probablemente a una población difercn~c de las enco!!. 

tradas al Sur de Veracruz; en ambos casos asociadas a zonas· de aflora

miento y/o ricaºs en nutrientes con fondos iodosos. 
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En 1983 el" ·núni~ro ;d.~: e~-~~cÍ:ones ~u·e~tre~~-~~s ... fp~ _ m~~~~ .. 'lue el .lño 

ánte~tor y_ ~~ ~-~e-~-c~~~i-~_ ~~~~--1~.t~mente_- e(·~~-ea·:·-~~~S~-~r~--~--d~ ia· zó~~ Econ~ 
mica Excl~siva del,-GolÍ"~, d~"México.· (Tabla i'y f{gurá 14); 

Para.:· este año' :la m8.yor~.abuñdB:ñCia· en': ia '·éStación '·130-so rile 'de 

94.15 %, que comprende el talud' y plitaforma 'bonüdent~l deVeracruz y 

en menor-' porc'entaje en las estacioné~ 110~70 con -1 ~ 70 %, IZ0-70 ~on 
1.80 % y 140-60 con 2.35 %, ubic~das en agu¡s''océaÓicis de la cuen-

ca del Golfo de Méxic·o al Noreste del puerto .d~. ~~-~acruz .:--
. . <: f:·« ·:" -:'. ____ .:· 

En r~swnen, las mayor-es. -abundancias de estas··-1arvás d~; háb~t:oS-~Pe~ 
lágfc'?~ ~-se-dist~ibuyeron a __ finales -de pl-ima-~~~a y_ p~~~~~~~~s -~~~~:~~,~·~n~- -

de_ 1982 en aguas oceánico-costeras de la Bahía de--Ca.,-pe~h~ -y-f¡ir:l.icii-': ,
pios de verano de 1983 en la costa de Veracruz al N'orte de Jilapa -S!'_ 

e bre el talud y plataforma continental. 

Es evidente que la distribución es afectada por los patroñes de c~ 

rricntes en el Golfo de México, así como por la estrecha asociación 

con aguas lejanas al márgcn continental influenciadas por la :.ona cos

tera, ya que su distribución se establece en áreas transicionales 

oceánico-costeras. Esto coincide con lo reportado por Bcssanov ~ !! 
(1971) y Flores-Coto~!:_! (1988 a) que considoran las condiciones hi

drológicas y químicas de la Bahía de Campeche como zona altamente pro

ductiva y dinámica durante primavera y verano y con un impacto evidente 

en áreas adyacentes. 

Anchoa legítima ha sido registrada en la Bahía de Campc~!i_~ _P~~~ 

Reséndez (1981), Yáñez-Arancibia ~ !! (1985 a), Yáñez-Arancibia_ ~ 

~ (1985 b), Flores-Coto ~ !!! (!988 a) y Retana (1989) y en el Norte, 

de Tamaulipas, dentro de la distribución mundial, por Whitelíe-ad ( 1978); 

Parámetros fisicoquímicos 

:· . 
Robinette ( 1983) reporta los requerimiento's fisicoquímicos de~ la 
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. · _-;:··, 
l~lll!CERl'l _ ~IÁ~Ü'~-/? féC~IA 

ox-S2-os 1~0-100 

150-90 
· 100-90 

Total lt982l 

.IS-SJ-ll5 l tll-7l' 
l:.!l'-ill 
1,h'-5ll 
1-4l'-Oll 

N-07c82 
05-07-82 
06-07-02 

TABLA 

-_ l>I stR1nJ~·io!{ ": ;\B~~~-i~ci:.(nE~ ~fa..,R\1A~(·.nt- ,\iicl1~'ª·-hcps·ctus 
. l·:X EL GOLFO DE )IEXJ~,º 1~s~:T ~~s'.;~x1c,1NO 1-:N MAYO-JULIO, . 

_ l'l'ill~E~T ,\.1 f. 
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especie indicando que los organismos se han encontrado en intervalos 

de temperaturá de 15 a 34,9· •e, _salinidad de o._33 a 44 °/00 , conside

rándola una especie eurihaliria que tiefte Prefel-éncia por sallnidades 

elevadas. El requerimiento· mínlnio d~·~"Oxigeno es dé: 3.-0: ml/l. 

En este trabajO-los~-_org"a~'is~~,~ f~·~·~º":-~aorCc.tado_S en ·aguas _con la~~ 
siguientes características·:~·:_: 

Para los- mues.treos de _i<isZ--un~· tempera~-ura· promedio de 24 oc· con 

un intervalo de 22;19 a: 26;~3 °C/:5'i.Ílnidad promedio·de 36.24 º/ó~ con. 

un intervalo de 35.<j5 a.'--36.47••/0¿, oxígeno promedio 4,j5 ml/l·con-un 

intervalo de 3,74 a·4;95 ml/L .La p~ofundidad de a_rrast-,·e ~Ínima :rue 

de 26.6 m y la_máxima de 123·m. 

En los muestre'o-s de -'1983_. se registró ·u_na temperatura promedio de 

24.18 •e con un intervalo de: 22;6 a 27. 7 •e, salinidad:·promedio ae 

36.26 •/00 conun·tntervalo _de 36.13 a 36.36 °/00 , óxígeno promedio 4.1 

ml/Lco~ un intervalo de 4.01 a 4.18 ml/L 1.a:profundidad de arrastre 

mínima fue d~ 2ofm y la máxima de 215 m.' 

En las tablas' J y .f se íntiestra.iá:'relaCióÍ{de 1" temperatura _del 

agua,~· 1~ ~:s~lin~d~~·; ~::.~i '-~-~Í-~e~-~-~~:d~~~~{t·~~-~~~~--; ~L P.O;cen~-áj~ '-de li. _abun~ 
dancl.~i~ · l~rva; e~·1.;'f~;;q¡952~;'T983!ii,:?~;~ :~-~~- .,., •• c-

: : >,t·· : :;;~.:<·' ~--.~;:. :·;· : ;:::, .. .-''(- :'• 
-~:\~~~-- ).<} :·.\'.e~,:, ~_,. 

· .. ,\;/:· ~>.l.:Ji_--.-:'.:i.'.:;-'' . 
· .. ·.;í·,~. -".- -~ ,_ . ~-.:.::>: 

Temperatura 

En 1982 aproximadaménte ~170 :de 1"s·1~~vas.se éncontraro~ en 

temperaturas cercanas a 22.ºC y -~l 2}'.% ~~-~ré ,~'s y h ~C. .En 1983 el 

95 % de 105 organismos ·se ~-ri:~~n~~~-r'.~~-_, ~~~~~~i~/~~- -~,~-~pe:·~~·tüf.~s c·~r~anas 
a 22 °c. ·:·,,-_: 

Es evidente que cn .. ~mbos.añoS. el gru~so de_ la_ pob~ación se encon

tró en tempcra_tUrR:!!, !llUY._c_~r_c_·~J!~~ a ;~:- °C,. siendo este valor la míniriia 

temperatura regis_t·~·~da Y la;··máxima 27 °C, estos v~lo~es cae~ dentro 

del intervalo de l·S. O a· 34 .'9 . •e: reportados por Robinette ( 1983) para 

esta especie. 
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Nº LARVAS 

1 
2 
3 

65 . 

. TABLA 3 

· RELACIO~. DE Los · PA~AMETR~s. rrsicó-Qurmcos coN 
LA ABUNDAN.GIA. (ji) ·DE. L.\ftVAs::DE Anchoa: hepsetus ,· 

· .•. ··:·,1982 •. ,>·.;:.,.{,• ..:?.:.' .. ;. :;· 

TABLA 4 

RELACION DE LOS PARAMETROS. FISICO-QUIMICOS CON 
LA ABUNDANCIA (%) DE LARVAS DE Anchoa hepsetus. 

1983. --

PORCENT,UE 
(%) 



Salinidad 

En 1982 el 100 ,% de la población se encontró entre 36 Y:J7 °/00 ,, 

donde el 56 % específicamente estu1·0 en salinidade~,::de · 36 ,4f 0 / 00 • 

En 1983 el, 91. 55 % se encontró partic~hrm~Ílte~~ ~~Ú~Í.dad~s de 
36.29•;... .·.,:· :.;';. 

7 '· .. . ~ :~.~~i-~·· '~ ,· ¡:. . , """ ·~·<:-< . .:::;; -

~.s tro_:Agui~r.e .. C i 978) rcport·~ esta ariCh-oa'··_"Cómo: uiül·\~S·p·e·C{~ eu·~ih! 

lina qUe tolera salinidades entre 2,5)'.37,.'6óf;., sie;d~ unavá';'i.a-' 

ción muy amplia. _ :Y,~~~2'' ;~> 
--.. -· . ;·_c.· ·:·::';·:,'·:.·-::7:"-.-; 

Los resultados de este_ ti:-abaj~ :indican que -~sta·.-e-~P~?:ie .--~~: ei1~~e~-~
tra en saÚ~dade~ ~levadas, con variacion-es mínima:-s·;':lo-.~~u~(:,~C--~~po--~ 
ya _en .fioese _y M~~re (1977) quienes reportan que cst~·_ .. e!lp~~i~---.t_i~-n~~'-~ 
p~er,ereriCi~_ por aguas de altas salinidades por lo que es:>má~ :f~ecten
tc encontrarla en zonas alejadas de la costa. 

Por este amplio rango de salinidad que tolera la espeC:ie eS P~~si-

ble encontrarla en aguas marinas alejadas de la costa, puertos pro,f!J!!. 

dos y ocasionalmente bahías, estuarios y lagunas costera.s ,, -por-: lo ~'que 

se ha considerado por di versos autores como visitante --~~a~Siona:J·_ d~:, 

los sistemas con salinidades menores y con preferencia poi<aqúe11os 

que tienen mayor salinidad. 

Oxígeno 

En 1982 no se registró el oxígeno e.~ todás las ~staciones, .sin 

embargo el 56.06 % de la población. se encontró en agÜas coh 3. 74 ml/l 

de oxigeno disuelto,, el 13.% con 4.36 ml/l Y,3.88 % con 4,95 ml/l y 

para el 26.96 % restante de ·la· población 'no se obtuvo registro. 

En 1983 se encontró el 91.55 % de la población en aguas con 4.01 

ml/l de oxígeno disuelto, el 8.45% rcsta~tc ·se encontró entre 4.10 y 

4. 18 ml/l de oxígeno. 
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La: variación: de.:OxígeÓ.o flie. m·í.nima,cn ·ambos años y el mayor porce!!. 

taje d~.~ la ·~bl~ci~~--,~e .. ~.~co~tfó :-~~ · ª.~.u~s· con Concen~raciones de oxígc 

no muy cerca.no a los) ml/L/Rob~n~tte• (!983) reporta que esta ancho~ 
se ha, ~~co~t~ad~:::.~n·: agua~~:c~~/.i mf:/1· d~, oxígeno, .. est~ valor es muY cer 

cano ~.~.'.feg~:~t~~~~·-. 75~:~~.~~:~;~~ºf~'~j'~/ < 

'.;''.'._·/-;,.-·/.'' --, ,,,~. _., .. ~·>:~:-.. 

~~----=,...-~----------- '- ; -
-:2·- ,-:.e~:".:!: './,'"~,::;.:,·t;·· 0\.:- -- <· 

- La ab~nd~?c'ii:si/;;~\ctió ~~ra cida clase de ta_ua de -un milímefro 

de_ longi~.~d~_fo:{h~~r.t,é:a~~.-~J,;~~~~c~ándose declinac1.;;~e~;-.que.·aJus~~ri 
- un modelo de,_5obrevi vencia-:de :·tipo \~éxponcncial. __ (Figura_-! S)-. _;, _. __ _ 

--·- /f~.E _:·;~-~;_e::;- ;+~~~~~~~~{-~--.;:,~-::·.:-

El modeÍo;'de s~b~etiV~ri~ia ~e Anchoa hepsetus obt~~ido 
-.. ._,:_, ·-\· -~· 

,-- ' : - .:· , .... - - - . '.'. -.~:.~ -

Con base ·en el modelo obtenido para las larvas, 'et·:.~~efi~.ü~~~.e ~e 

mortalidad por talla fue z = o.865 que corresponde a un 58 %_de _mort!,' 

lidad por milímetro de crecimiento de las larvas y un 42 % d~ sobrev~ 
vencia, para un rango de talla entre 4.0 a ll .O mm de longitud están

dar. 

El coeficiente de mortalidad obtenido es muy cercano al reportado 

por Chavance (1980) para Engraulis encrasiocolus que presentó Z = 0.73, 

Se tiene conocimiento de que la mortalidad en poblaciones de lar

vas de anchoveta es extremadamente alta, y cada estadio de vida repr~ 

senta una oportunidad que debe de aprovechar para sobrevivir. (Smith, 

1981). 

Los valores altos en estimaciones de mortalidad de larvas son ca_!! 

sados por el escape, la extrusión a través de la malla de la red usa

da en la captura de huevos y primeros estadios de vida y por la eva

sión a la red de las larvas más grandes¡ así como por la duración de 

cadá estadio de vida. (Smith, ~cit.). 
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TALLA 
(mm) 

o.o -
.l.O 
2;0 
3.0 
4.0 
5;0 
6.0 
7.0 
8~0 
9.0 

10.0 
11.0 
12.0 
13.0 

. 14.0 
· 15.0 
16.0 
17.0, 
18.0 

TABLA 5 

ABU~DA~CIA PARA CADA CLASE DE TALLA DE LARVAS 
DE ~ hcpsetus E)I EL GOLFO DE HEXTCO y 

CARIBE MEXICA.~0 DURANTE )!AYO-JULIO DE 1982. 

·;~b,~n~anci~ __ obscr~ada 
(N• larvas x 10 ) 

665.310 
142.900 
88.040 
23.990 
22.450 
3.860 
1.930 
1.930 

Abundarici~-: cstrm9da 
(Nº larv.as x 10 ) · 

IJ, 750.29 
5,844.29 
2,484.00 
1,055,77 

448. 74 
190;73 
81.06 
34,45 
14.64 
6.22 
2.65 
1.12 

Ab 0 13,750;29 X 109 

. z - 0.865 

0.96 

Ab (13,750.29 x 10 9 ) ·«~0 · 865) (LS) 



z 
..J 

10 

o 

' '· 

Fi.e;ur·a 15 

' ' ' 

4, ;:!.~~1; 

- º·'5ó 
ll,9ó 

l-0,,ó)(LSJ 
Ab,o (1.1,750.29 X ·109) e 

Tal Li1 I Í:.~ne;i túd 
---

- . - .. ~.- .. -=-o-=-"°''--º--:'O'-- -;.¿-r,.--'-"""""'"~~º'--';:-'O·""""~-.-o;,,----

)IOIJf;Ul Í1f; soHHF.V;~t:Nli;,{ u~\,~n~~s 1\"~',111ch~a lwps~tus 
ílllrnNIÓO :, P~\Rni~'ut: _ú .11_Íl'~UA~-é1.1.f•1Úo-:JULIO, 19>\21. 



El valor 13, 750.z9 x 109 corresponde a los individuos de l~ngitud 
estándar de cero (matemáticamente hablando) Y .que. biol6.giéám~·~t~: ·-~º"'.-¡ 
rresponde a ltl abundancia de los individuos. an.t.es ·.d~ ;l~. e.cl~~ió~·:,(cs

tadio de huevo). 
- ___ ,_,. 

Con base én el modelo se determinó que por'..~adá'lo,ooo'húe~os,'de- · 

sovados sobreviven.probáhlemente 314,dÍi. li taü~·4;Ó min;·10 ·de la', ta

lla 8 mm y uno de la talla ü .o mm. 
- .. ·. ·, ... ·: 

Lo ánterior debido ª·que e~ cl··~e;íido critico de desarrollo de 

los p~im~r?~- c~t,adios de_-vid<l;·'_las _larVa.s son más suSceptibles de pr~ 

sentar altas ta-sas de mortalidad natural por no estar completamente 

desarrolladas y en algunos casos por la falta de disponibilidad de 

alimento o de hábitat adecuado para su completo desarrollo, así como 

por la predación. Además, es pertinente agregar que, esta gran mort~ 

lidad, en el caso de las especies que poseen huevos y larvas pelági

cos se halla compensada por la enorme fecundidad de sus hembras. 

Para 1983 el coeficiente de correlación no fue significativo ya 

que al hae:er el ajuste del modelo de sobrevivencía se obtuvo un valor 

muy bajo (r = - O.JS) 

Biomasa adulta.·"' 

Estimación de i.i.biomasa 'adulta durante el..perí¡>do deLJicde mayo-
al 6 de_ júli§de; 198~ (D¡= Údrf~r. ·. -- ' . . ··.· 

Kétodo 1 
.·.:· ~. :· ' 

.. '.,> . .-,·. 

Cálculo de la • bt~~~sa '; pa~tir de· la produc~Í,cfo ···~.~· h~evos; · ·. 

Primé ro. se ~b~uvo _:la . p~odtic~:ión dia~ia ·. ( P~) ,'.·t·¿~a~·Jo, 'eh,, cuenta. ·el 

tiempo de residcn~ia de los huevos (tr ~· 48 horÁs)i\íi~s; ' 

Po= 13,750.29 x io9 = 6,a1s.14LxJ09 ~.lc1t7~1dZ 
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P_osteriormentc se calculó la biomasa diaria (Bd}, utilizando los 

valores de fecundidad relativa (Fr = 1298 ovocitos/gramo) y propor

ción de hembras en la población adulta (k = 0.5098) dados por Fl~rcs
Coto ~ !!_! (1988 b) para Anchoa hepsetus en la Laguna.de Términos. -

Bd ' Po. 
(!'¡.¡ (kl 

Bd = 6,875, ¡45 X 109 

> .<129,~/?º•,5098)· 
. ~·~> 

Por t1·1t1m-~:~~.~-· ~.s.~~-~~-- J~~~,~_:Í~,~~~ª--"~~~l t~·.-pci~a -c~~·perí_OdD· "inenclonado 

que s'Olt j]_. di.as·· y:·c"éinS'ti~uYe·n e1-· interValo·· de: tiettÍpo erl el 'Cual se e!! 

conir:aron ··1arv,":s de" esta esp~Cie en primavera-verano de 1982, multi

plicando. la biOmasa diaria· por este período. 

B = (10.3898 x 109 gramos) (37 días) 

B = 384 1 422 toneladas métricas 

Método 2 

Cálculo de la biomasa a partir de la abundancia de larvás--(Pal). 

Pal= 351 165.17 X 109 larvas 

Aplicando la f~rmula que· se da en la metodología y los valores de 

fecundidad· relativO: 'y proporción de hembras en la población adulta . . . . . . . 
mencionados: .. ar~i~a ·s~ tiene: 

B = 35,165.17 X 109 

(1298) (0.5098) 

.B = 53, 142 toneladas métricas 
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El valor promedio de la biomasa calculadá 

de 218, 782 toneladas métricas, 

Estimación de la 

1983. Estos días constituyen el 

contraron 

Hetodo 1 

No se pudo calcular la 

obtenido de la regresión 

poco significativos. 

Método 2 

Cálculo de la biomasa a 

Aplicando la fórmula que se da en la metodología y fos valores de· 

fecundidad relativa y proporción de hembras en la población adulta 

mencionados anteriormente se tiene: 

8 

B ~ 852 

564.472 X 10 9 

(1298) (0.5098) 

toneladas métricas 

La 'estimación de la abundancia de poblaciones basada en datos de 

larvas son en general menos satisfactorias que las de huevos porque 

acrecentan el factor de mortalidad, pero nos permiten detectar una 

pequeña fracción de la producción inicial de huevos la cual puede e~ 

tar directamente relacionada con el tamaño de la población dcsovante. 

(Savillc, 1964). 
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Hay que tener continuidad en los estudios para conocer con preci

sión -la amplitud del desove y sus picos de mayor abundancia para evi

tar una subestimación' de biomasa en base a los huevos en el estadio 

de_ d~sarrollo más temprano y fácil de separar de los demás para el 

cual, el lapso transcurrido desde la fecundación hasta el momento de 

reco~ec~ión séa corto, para evitar errores que podrían surgir por el 

f:acto-r de. mortalida·d. 

···"·-· -·- -.. . .. 
Con .base, en la biomasa cálculada ·en este trabajo y aplicando la 

pre~ ~cci6n · .d~. r'end.Ími.eÍtto. potencial· para .. una población no explotada 

de 6ulia~'d c1971 /i97z> ~¡, e1<1~;; s'e corisideran rendimientos a dir~ 
rent~s tasas de-mortaÚdacÍ (M =-0;5; 0.75.y !)que se pueden dar en 

una pobl~ción no_ iXP1ó~ada _·;~- .1.?~tuV~·:.10 siguiente: 
.· · ... 

·-., ·--- . 

!. Potencial pesqüer~·jl) Anch'cia-hepsctus cal_c\llado a partir de la 

biomasa obtenida ni~dianú la'. Producci.6n d;; huevos (Método 1) 

e = 384,422 ton!'bdas métri'cas.' 

, 96 ;tos ·-.\ori;;{~;¡;;;~ét!"i.~.-s-' 
"::·;: : .. -:~.:.f,\ :,,:'.:.. .·.:~·~,. . ··. 

e¡¿: 7 5j _:--W-14;,'.gs __ ;_~;~~~.~~-d~.~;riié~ff caf 
.; .. !".· ·-7 --". ::c:c...~O'.--"--"-,.:;". .,',:i"'; ~~-•0:7?----="°0 .'=c\'-";· 

ccl:o>·,;:~_-ff92mri,~~~n.~1.~~ªiJft:.tffca_~: 
',,...,, . ~·¡_:·;, 

2. Potencial pe~qll~r¿.~/'.Aiich<l~'.-li~J;~t~}-c~í§'ül.i~~ ª.~artir de 

.••. masa"ób_te_ni.da:~.tÍ_di.a_n~e;Ígl\l!iliíÍ!~iiJ'ia;ilLlfü!li'Cli_<\.t_!i_iio_2J .. 
e = 53, 14Z t~n~ia{~~·~~~~~~;;¡;;•~ ~; ' ;·_;· . -- -· - -

•-·• cc
0

:5¡;:. ·~i3;~~5 ~;j~n¿fidasmétricas 
C(ci. 

75
( 'l9;~'28 toneladas métricas 

26,571 toneladas métricas 
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Para 1983 ·no se.determin,ó' el pote11:cial pesquero ·por ser valores 

poc~ i_-cpresentaiivos. 

El- valor p·romeélio ·del potencial pesquero mínimo calculado a par

tir de 'la biomas~ de ambos métodos fue de 54,695 toneladas.métricas. 

Anchoa legítima hi sido reportada por Yáñe:-Arancibia ~ ~ 

(1985 a) como una especie escasamente abundante, explotada eventual

mente, distribución restringida) frecuencia baja ( 1 - JO %) , pero 

con perspectivas de explotación para aprovecharse como consumo oca

sional, así que para estos fines se determinó que la cifra de captu

ra recomendada para la conservación de este recurso no rebase las 

54,000 toneladas métricas. 
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CONCLUSIONES 

1. Anchoa lcgít.iÍna (Anchoa hepsCtus) s~ pÍ'cscntó durante su primeros 

est~dios de .desa.r~ollO. a. finalc~ de·. primavera y. princ~pios de ve

ran.o· de 1982 .en la Bahía de Campeche y en ia· Costa de .Tamauli

pas frcn.tc a Laguna Madre; y a principios de verano de 1983 en 

la costa. de Vcrac·ru?. al noreste ·de Jalapa, registrándose las ma~ 
yoreS abüñdancias .en ~l tallld y b-ordc cont-iilCntaf de' ia platafOt-

_. _.ma para·ambos años_. 

2. Los parámetros fisicoquímicos registra~os tu~ieron _ v~_lores: prom! 

dio. para el año de 1982 de: temperatura 24.0 °c, salinidad 

-36;24 °/~ 0 y _oxígeno 4,35 ~1/1. Para 1983: temperatura 24.18 •c, 
s~linidad 36.26 ó/00 y oxígeno 4.1 ml/l.. Lii profundÍdad de ar~~!
tre mínima _para el primer año fllc de 26.6 y máxima 213 m, para el 

segundo año la míplma. fue de 207 y la máxima .de 215 m. 

3, El· coefié_i~n~-~ -de _~_mortalidad por talla pará larvas de ~· hepsetus 

fu~ .de Z··:;, Oi865. 9ue corresponde a un 58 % de mortalidad por mi

límefro-·de crecimiento y un 42 % de sobrevlvencia. 

4. La ~iomaSa a~Ulta estimada a partir de la producción de huevos 

fue-· de 384',422 toneladas métricas y a partir. de la abundancia de 

e - larv~.~ de--_53, i42-_ tcincladas métC:icas para- el -período de tiempo 

considerado para el año de 1982. Con un valor promedio de 

218, 782 toneladas métricas, 

5. Con base en la determinación del rendimiento potencial es reco

mendable para fines de explotación pesquera ·una captura que no 

rebase las 54,000 toneladas métricas para la conservación de es

te recurso. 
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