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RESUMEN

‘Se 1dcnt1flcaron las larvas dc Anchoa hepsetus, anchoa legitxma,

co].cctadas cn nnma.vcra-verano de 1982 y 198} durantc c1nco cruceros !

g El cocficxente de mortalxdad por taLla (mm) para las larvas de: esy
ta esyecie correspondio a'un va].or de Z = 0.865.

Tomando como base ‘el valor de tiempe de residencia dc‘losr'qucvos )
“{tr) fue posible calcular la produccién de los mismes durante el pe-
rf.odo primavera-verano de 1982, la cual: junto con la fccundidad ré1a4

tiva (Fr) y la proporcién-de-hembras (k) permiticr‘on calcular la bio—+

‘masa adulta en 384, 422 toneladas métricas; y.a partlr de la abundan-

cxa de ‘larvas se ‘estimé la biomasa en 53 142 toneladas metrxcas.

- EL rendlnuento potencnd reccmendado para: fires: de explotacmn"

pesquera se determmé en 54,000 toneladas métricas .
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Las am.nm'ct y am.‘mas y/n noqueroncs Son pcccs de ia: familia
..ngraulxdac, quc farman carduwencs en aguas nériticas’y es:uarmas,
consmtuyendo partc de ‘la- nqnc'a de recursos acuiticos con’ que r:uen-
T nucs;‘r‘o paxs.' Por el gran mimerc de especies y abundancia son con’

'sidc'i;iidosfco‘mo'un recurso potencial en ¢l Golfo de México.

S Lo§ engriul‘dos son peces dc valor alimenticio por su gran conte-
mdo ‘en procemas, y. por 'su abundancia en ¢l Banco de Campechc ofrece

alternauvas deiexplotacidn a _mayor cscald, ya que este recurse
'a;tualmente se. explota dnicamentea nivel regional e incide en larvas.
Ty ju\iénilés, ~vendiéndose el producto scco y salado en forma de ch«iral.r
““Este recurse.aunado a2l de las sardinas y a la fauna de aconpananiento
“del camardn,.’son uulr'adcs principalmente como-materia przma para la. ’

elaboracmn de’ harina de pescado.

“lLas espccms de engrauhdos rcportadas por dwarsus autores; en-~
tre cllos Castro-Aguxrrc (1978) ¥ Yiﬂcz~Aranc1b1a et al.- (1985 a),
para. el Golfo de México ¥ sxstemas fluv1o—lagunarcs que desenbocan en
el Golfo en nuestro territorio son: Anchoa: hepsetus (Linnaeus; 1758),
A. mitchilli (Cuv;cr ¥y Valcncwnnes, 1948}, A, amgx;otacni
(Hildebrand, 1943), A cuhana {Pocy, 1868),,; A." lyolepis (Evermann-y
Nar“shb 1902), A, nasuta (mldvbmnd y Carvalho, 1948) 'y Cetengraulis
(Cuvicr, 1829) Lo

De csc&s esbecics Anchoa- hegsetus, 'conucid'a;' comunmente Como. an-" " .-

choa lcgicima,, se dxstrinuye en el Atlintico exclusivamente, encon-
trindose desde Nuecva Escocia hasta Uruguay, a través del Colfo do Mé-
xico Y Canbe. Habita .en aguds costeras y marinas formande a menudo
’cardumcnes la may’cr‘ahundannia se ha reportado para cl Golfo de Mé-
) xxcu y Aulanuco chdional. Desova eu puertos y estuarios, asi como
‘en aguasfmas _a»lcjadas de la costa con profundidades alrededor de los }
. 70 metros.r Sué Hue\vos y larvas son peldgicos. {Jordan, 1926
Castro‘Agulrrc, 1978 Jones et.al., 1978; Reintjes, 1979 a y
3 ‘_iri_lot‘)’x_ncc;c, 1983)."
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‘lulnples trabajos C]UL contcnplan aspu:tos como la bwlogxa y la

. ccoloan de las ‘especics de cnurauhdns que habitan cn el Golio de M¢

Vxxco Y. sutcmas tLu\'m-lagunares de, nuestro p;u:,. “Se-enducntran citas

osten A:mna (N/ib)‘

SEn lo quc s¢ l‘cncrc cspcuhcamnte al conocimiente de Anchoa

‘heEseuus, 50

cremdtica,’ -norfologu, cn.la de vxda, arcns y -épocas de.-desove, carac-

tane informacién sobre su distribucidn gcograflca, s5is-

*‘?terxsticas de’ crecmlento algunos aspectos de su dindmica poblacio-~
"cmnal, mepcrtam.xa del recurso, ecologia y su relacidn con el medio
" ‘ambiente:  Este tipo de informacién la han resumido autores como Hilde
“brand (1964), Whitehead (1978), Jones, ct al. (1978), Reintjes (1979
’:’a, h_ yic) y dobmette (1983), entre otros.

Los tudios ictioplancténicos en México se refieren a las dife-
"rentes LSDGC).ES de la familia Engraulidae en general, y solo algunos

- de? cllos tratan parucularncntc sobre Anchoa thsctus. Estos versan

.>sobrc Ia dxstr‘xbumén y abundancia de hueves, larvas 'y juveniles, de

ermmacxon de 1a* zona y época-de desove; - estos temas han sido abor-
-dados por. Mundcz (1980}, Flores-Coto y Alvarez-Cadena (1980), Alva-
’ rci?Cadcqa y Flores-Coto (1981), Cruz y Rocha (1951), Flores-Coto y
’Méndc-'-VeLarde (1982), Rocha (1983), Olvera y Cid del Prado (1983),
. rerrcira y Acal (1984), Altamirano et al. (1985), Herndndez (1987),
“ Flores-Coto et al. (1988 a yb )y Retana (1989).

- Con respecto’a los cstudlos sobre estimacidn de biomasa y botern—
Vcialciﬁ pesqueros a paftir de métodos ictivplancténicos se puede men-
cionar a: 'Sayillﬁ (1984), Tanaka {1973), Ahlstroam y Moser (1976), =
'Houa’c‘(l()?? a, byc), Chavance (1980}, Sdnchez-Trurbe (1982); Gaspar—_

T Dl zes 12 Sinchéz-Tturbe -(1985).y Olvera ¥y Paditla (1986) -entre

otros.



AREA DE_ESTUDIO -

El Golfo de México se 'cncuﬁntra 'si_\:u'nd’o ap‘r‘n‘xih:‘s‘damcntc entre los’
30° y 18° latitud Norte y los 980 y 8a° Longir:ud Oeste. “Tiene un
drea total’de alredc&c; de 1.5 x ip kiLSmeLros cuadrades, un volumen
-de agua de 2.3°X 106 kilémetros. cybicos y presenta una profundrdad
promedio de 1500 métros con un - mdximo de. 3600 metros. - Sus. dimensio-
nes lineales son cercanas a los 1600 kilémctréé de Este a Deste, 1300
kildmetros de ‘Norte a Sur y las proporciones medias entre los 900 ki
Iémetros. -Su configuracidn es la de una cuenca semicerrada concctada
al Qcedno Acldntico y al Mar Caribe por el Ca.nal de Yucatdn. (melson,l
1976 y Chdvez 1980}. -

EL Golfo de México estd dividido en sicte provincias‘geélégicas,
distintas: 1)} La .Cuenca del Golfo de México, 2) EL Horeste dei Gulfo;;’
de México,”3) La Plataforma y Talud Continental del. Sur de Flonda,

4) ELl Banco de Campeche, 5) La Bahia de Camnccnc, 6) La Plataforma ‘y

grandes provmcxas dentro del Golfo de Muxxco;. (NoA/

n cuanto-a su batimecrfa la isébata de los.200 ‘>s‘e' aproxima a
_la”extensidn nacia el mar de la Plataforma Contihénta;,’mientré; que
“‘eb'Talud yace entre las isgbatas de 200y 2000 m. (¥0AA, op cit.).

./ 1a corriente nds importante cn el Gallfo de México és la rorriente
de-Yucatdn que se esparce.en varlas direcciones: al OJestc 'sobre el
) Banéo de Campeche, hacia el Norte rumbo a la Plataforma de Tcxas-ﬂ‘
Louisiana y aacia el Este adentrdndose ea los estrechos de Florida.:

En°la parte orlental del ceatro del Golfo,.la curricnte :!c Yucatdn®

aparcee girando en el seatido de las nanccxllas del "ELGJ ¥y ds.spucs

fluyenda al: Este’ ¥y Sureste haciaz los ps:rccﬁos da Floridu, vn uchl vn



'amplios anillos ciclénicos en el Golfo en su parte sudoccidental y en

1a platéfoma ‘Oeste de Florida. Las velocidades de las corrientes
Vfluétﬁan entre el pico de 35 mn/dfa (1.5 nudos) en el lado Oeste del
Canal dé Yucatdn y unas §mn/dfa (0.2 nudos) en diferentes dreas del

" Golfo occidental.,(Figura 3). (Chdvez, 1980).

El 4rea de estudio que se cubrid en este trabajo se encuentra lo-
calizada entre los 18° 30' y 25° 30' Latitud Norte y los 85° 30' y
§7°00' Longitud Oeste comprendida en la Zona Econdmica Exclusiva del

Golfo de México.

La Zona Econdmica Exclusiva del Golfo de México que corresponde a
México estd situada fuera del Mar Territorial, adyacente a &ste, en
la que el pafs ejerce jurisdiccidn y derechos de soberania. Tiene
una extensidn de 200 millas nduticas, medidas a partir de la linea ba
se de la cual se mide el Mar Territorial. Los derechos de soberania
se ejercen mediante la exploracidn, explotacién, conservacién y admi-
nistracién de recursos naturales, tanto renovables como no renovables.
En los fondos marinos,incluido su subsuelo, y de las aguas suprayacen
tes. Tiene asimismo derechos exclusivos y jurisdiccidén sobre el esta
blecimiento de islas artificiales, instalaciones y estructuras, juris
diccidn exclusiva con respecto a otras actividades tendientes a la
exploracién y explotacidn econdmica de la zona, y jurisdiccién con
respecto a la investigacién cienti{fica y la preservacién del medio
parino, incluidos el control y eliminacidén de la contaminacidn. Los
demds paises, sin embargo, gozan en la Zona Econémica Exclusiva de li
bertad de navegacidén y sobrevuelo, asi como para tender cables y tu-
berias submarinas y para otros usos internacionales legitimos del mar
relacionados ¢on la navegacién y las comunicaciones, libertad que no
existe en el Mar Territorial. (Figura 4) (SEPES, 1983).
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METODOLOGIA

Para el desarrollo de este trabajo, se utilizaron las larvas de
Anchoa hepsetus que se tolectaron durante cinco crucercs de investiga
cién, que fueron planeados principalmente para realizar trabajos ocea
ﬁogrdficos y colectas de plancton por el Instituto Nacional de la Pes

ca.

Trabajo de campo

En 1982 se realizaron tres cruceros a bordo de los barcos BIP-IX
y Onjuku, denomindndoles: BIP-1X-82-01, que se llevd a cabo en la zo-
na I correspondiente a las costas de Tamaulipas y Veracruz, del 30 de
mayo al 22 de junio; el ON-82-05 en la zona II correspondiente princi
palmente a la Bahia de Campeche, del 20 dc junio al 6 de julio y el
ON-82-04 en la zona III correspondiente a la Plataforma Yucateca y al
Caribe Mexicano, del 22 de mayo al 8 de junio. Lo anterior a fin de
cubrir la Zona Econdmica Exclusiva, segin plan bdsico de estaciones
en el Golfo de México (Figura §) realizdndose 150 estaciones con res-

pecto al total (Figura 6).

En 1983 se llevaron a cabo des cruceros a bordo de los barcos On-
juku del Instituto Nacional de la Pesca y del Justo Sierra de la Uni-
versidad Nacional Auténoma de Méxice, denctdndolos come ON-83-05 gque
se realizé en la zona IIT,del 22 de mayo al 2 de junic y el JS-83-0§5
sobre la zona IT y zona I, del B al 19 de julio. EL mimero de esta-
ciones realizadas fue de 67 con respecto al total (Figura 7).

La metodologia utilizada para el trabajo de campo se basé en la
de Swith y Richardson (1977). En cada estacién se efectuaron colec—
tas de plancton, llevdndose a cabo lances doble oblicuos con red tipo
Bongo de 61 cm de didmetro y malla filtrante de 0.333 mm, para ambos
ares. Los arrastres se hicieron desde la superficie hasta profundida
des de 210 m, tratando de mantener un dngulo de 45°. El volumen de
agua filtrada se determiné por la lectura de un flujémetro integrado

a cada aro,

11
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: Una vez’ obtcmdas las muestms se: fLJxLNm ¥ preservaron con solu— .

fundida-: :

: 'l‘rabaL de'iab'o atorio. -

v'eron de las iutacoras de mucstrco. rLos datosv de. profundidad real

volumen de agua filtrada Y factor estandar de’ captura se tnmaron dcl
archive del Laboratorm de Planccon del: Insm.:ut;o ‘Jacmnal dc la Pes—
ca.. ;

Para llcvar a cabo-la xdv.nt.lfxcaciun, cunnnf:cacmn y mcdlclon )
dé1as 1:1!‘\'-!5 de -Anchoa hepsetus se utilizd un microscopio dpti-
: ca-y: uno estereoscoplco adaptado-con’ocular micrométrico.  Se obtuv1g
ren frecuencias en. intervalos de clase de talla de un milimetro de
].ongxtud estindar (LS) tomando un intervalo de 4.0 a 27.0 mm.

. Para auxiliarse en-la-identificacidn”sec-tifieron-las larvas coniRo=""
sa“de Bengala; también se utilizd la técnica modificada de Hollister

-(1934) para aquellos ejcrﬁplares que prcsentaroh aosificacidn.

La idcnti[icaciéﬁ de las larvas de esta especie se basé principal‘ v
mente eﬁ los' caracteres meristicos, morfométricos y pigmcntnrids da- -
dos .por Hildebrand y Cable (1930), Hildebrand (1964), Mansueti'y
Hardy (1967), Daiy (1970), Jones et al. (1978), Alvarez-Cadena'y
Flores-Coto (1981), Fahay (1983) y Herndndez {1987).

Sc el.a.boro una tabla con datos gene ales de’ colccta que ‘se obtu-— E



Pr‘oéésa:hienio de 1a_informacién

factor estandar ‘de capt
profundldad de: arrastre 29 R
e volumen de' ‘agua” Tilt A ¢ ~(en;mc;ros

) cibicos).

:Ecqaciéh“z :

'Aplibando la:metddologfa de Houdé (1977.a° b ), se estxmo cl ni

mero. de- larvas regLstradas en-el drea a pdrrlr del num‘ o e larvas

estandarizadas por metro cuadrado y-este valor qe multLpltco por: cl

factor de drea (A } en cada cstacxon.

16
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Ecuacidn: 3




vdlsucltn a- dxferentes profundidades (de 0:a 200 m) 7 Sc elabord una

: tabla dondc se evidencm la. relacmn entre dichos parémetros y la

" .abundancia dc« larvas. -

* Sobrevivencia 'y méri"ta.‘].idad .

La mortalxdad g6’ estmo s:.gui.endo la metodologia de Houde (1977

,‘a, b y c) a part e la rcla.cmn de la abundancia y la longitud es-

; tanda.r (LS) pa.ra cada clase de. talla, a partir del ajuste de un mode-
lo de sobrevivencia de npo exponencm].

(Z) (Ls)

Ab = Ab, e Ecuacidn 6

abundancia i)ara cada clase de talla.

[

Ab:

LS

. Aby. = abundancia de individuos a la "longitud cero" (blologlcamente
T Gorrespondiente al estadio de huevo) :
Z = coeficiente de mortalidad por mm de longitud estdndar.
= valorde la longitud estdndar de la clase de taly.la_con‘sidcradi‘

cnomm.

La proporcién de sobrevivencia (8) se obtuvo de-la siguicﬁté réli

cidn:

§=e ) Ecuacidén 7



La propmci.on de mortalidad (‘() ¢ obtuvo de acuerdo a’la siguicn

A part:.r de 1a informacién 1ctiop1anctenica recabada y asumicndo
PULE valores det I:Lcmpo de residencia del estadio de huevo (tr), fecun
ididad relativa (Fr) y proporcién de hembras en la poblacién adulta

. (k), correspondxentes a Anchoa hepsetus, se calculd la biomasa adulta
,Vpara el periodo de tiempo del 31 de mayo al 6 de julio de 1982 y para.
el 17 y 18 de julio de 1983, mediante la aplicacién de dos metodolo—
gias propuestas por Houde (1977 a, b y ¢). :

Metodo 1

Estimacién de la blcmasa adulta a partir de la- producclen dc hue—i R

e

'vos (Po) obtem.da de la. nguxen:e ecuaci

“Ecuacién 9 -

“Estimacion en-la‘siguiente ecuacién: -

—— T Ectiacisn 10
(Fr) (k) : -



B = blomasa dc adultos.

‘adﬁi;;.

Ecuacién” 11

. Gulland op'cit. propuso que se puede estimar el potencial pesque-7 w
ro de una poblacién no explotada determinande prevxamente la biomasa’

y el coeficiente de mortalidad natural. Houde (1977 a, b yie) aplxco,""
esta metodologia para estimar el potencial pesqueroc a partlr de a’’
- biomasa adulta obtenida a través.de hueves.y larvas- cen51derando a

ecuacidn siguiente:

C oy = X (). (Bo)

cmax rendimiento potencial mdximo sostenible.,“

-
[

upa constante asumida como 0.5 {(Gulland, 1971)

coeficiente de mortalidad natural. - Es lgual a Z, ‘el cneficxcn o
te de mortalidad total en una poblac1on no explotada.; (Se asgf

mié el intervale de 0.5 a 1.0, debido a quc lps cocf1ci§nfes"‘

21



de mortahdad de- otros \.ngraulxdcs caen’ dentro de b
Bo. = biomasa virgen: La bmmasa (B) cal

stos valores).

ada para Anchoa tﬁm
corresponde.a Bo porquc actualmentn no se. explota este rccurﬁe
sxgnl[l.ca.tlvamen:c. ’ T e

22



RESULTADOS Y DISCUSION

) De los cruceros realizados en el Colfo de México y Caribe Mexica-
no durante mayo-julio ‘de 1982 y 1983 se obtuve para el primer afio una
" captura total de 22,268 larvas en 150 estaciones, en donde la familia
Engraulidae ‘estuvo representada cn seis estaciones con 435 larvas que
significéron el 1.95 %. Para el segundo afio la captura total fue de
9,995 larvas.en 67 estaciones donde esta familia se encontré lnicamen
te ‘en cuatro, con.un total de 71 larvas que representaron el 0.71 &

‘de.la captura.’

Cunyfgppccto al.total de las larvas de la familia Engraulidae la
-=csp§¢ieiﬁggﬂg§ heEsetﬁs tuvo. un.porcentaje de 95.54 % para 1982 y el
‘4,46 % restante correspondié a larvas muy pequefias dificiles de iden-

tificar.. ' En 1983 el 100 % de las larvas de la familia correspondid a

esta especie.

En la Tabla ! se muestran los datos de captura y valores promedio
de temperatura del agua, salinidad y oxigeno disuelto por estacidn pa

ra esta especie en 1982 y 1983.

Las caracteristicas diagnésticas de la especie se basaron princi
palmente en: Hildebrand (1964), Daly (1970}, Jones et al. (1978},
Reintjes (1979 a, b y c¢), Fahay (1983), Robinette (1983), Herndndez
(1987) y Whitehead (197Sy 1985}, En el présente no se trabajaron es -
pecimenes de adultos ni juveniles, solamente larvas, por lo que la’

descripcidn es bdsicamente bibliegrdfica.
Posicién sistemdtica

La siguiente ordenacién sistemitica, es de acuerdo a los crite-
rios de Hildebrand (1943) y Hildebrand y Carvalho (1948) para catego-
rias genéricas y especificas y -los de Grecnwood EE al. (1966 y 1967),
Nelson (1976) y McGowan y Berry (1983),. para categorias ﬁﬁpragenéri-

cas.
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CTABLAL

- DATOS GENERALES: DELAS. ESTACIONES DE CAPTURA DE-LAS
“LARVAS - DE -Anchoa: iepsetus, . COLECTADAS: CON ‘RED- X

O MALLA 0, 333, ARQ +-EN EL GOLFO DE -MEXICO Y-
.- CARIBE MEXICANO DURANTE, MAYO --3UL10,71982 y 1933

CRUCERO -2 EN LATITUR FECHA HORA

[

< BIpIon 30530 ¢ 259001007 7600 31-05-32 22,20
) 51302800 4 20900 00Y V4°30100"  118-06-82 .0 00. 51
SLI0SB0L 198301000 949300 00" - 21-06-82 7 23:30

5°0140-1007 10930100%  93930'00"  04-07-82 - 01.49
150-00.7 " 19900100 . 94900/00" | 06-07-82 10,37
100-00 1 189300001 940001004 06-07-82° 15.10

J8-83-03 - . 110-70- 1 219001 00" 95°00000"  17-07-83 - 11.37
COLA70 20000°00" 959001 00" T 170783 - 17.02 -

130-50 20000100 96000t00" 18-07-83 - V.00

140-00 19930100 95°00¢00"  18-07-83 S.40




Phylum: Chordata )
Superclase: Cnathostomata

Clase: Osteichthyes
Subclase: Actinopterigi
‘infraclasc: Teleostei
Divisién: = Taeniopaedia
Superorden: Glupcomerpha .

+ Orden:. -+ ‘Clupeiformes: -
Suborden:: Clupeoidedi
Familia:  Engraulidae - 7

Subfamilia: Engraulinac e

‘Cénerdi ~Anchoa - Jordan®y ‘Evermann; 1927 -

Especie: Anchoa hepsetus : (Linnacus, - 1758) "

Nombre comiin.en cspéﬁol:"Anchd;«légxtlmﬁ -

Nombre comin en inglés:'

Nombre comin en francés
Adultos

Diagnesis:,)ﬂlﬂta lorsal: (D 13{17):Jalcta anal- (A = 16-20), ale
ta caudal-(C = 9?1049+7¥§)§ életi;pc;tdral (P = 13-17), aleta pélvi
ca (V =~7);‘éscﬂmus‘aprpximidaménté137-i3; total vértebras 40-44, vér
tebras'prgéaudéleé721722, vértebras caudales 20-21, branquiespinas
15-20 + 19—25;xtotal de. branquiespinas 34-44, longitud estdndar 80-
110 mm. (Jones; et al., 1978 y Whitehead, 1978 y 1988).

Descripcidn: Cuerpo alargado, moderadamente comprimido, vientre
redondeade, hocico aproximadamente tres cuartos del didmetro del ojo
proyectado mucho mis alld del extremo de la mandibula inferior; su
dngulo posterior aproximadamente de 45 grados, maxila con extremo ahu
sado, adelgazdndose bastante hacia la parte cercana al mirgen del
opérculo. EL borde inferior de la maxila y premaxila son ligeramente
curvados con dientes cénicos; la mandibula inferior con dientes simi-

lares a la superior pero curvades, la primera docena separada del
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resto ﬁor distintos diastemas. Escudo pélvico simple, prigcn>dé ia
dorsnl‘cnirc la base.de la caudal y la parte media del ojo,Alcs ra-
dios anterlores de-la aleta dursal dcprlmxda no-tocan el hcrdc de los :
radxos posterlores. La aleta anal estd por debaJo del 8° a 09 rgdlo

dorsal’ ramxflcado.‘ Los extremos de’ la aleta peccoral caen por debéjo‘

de la base de la aleta pelvxca. la al pclv1ca LHCQrtada equldls-

,:an:c dc la nleca anal
et al., 1973)

“la‘base de-la pectoral. (Figura9) (Joncs, B

n; cuan:o a a coloracxon de eSpGClmencs frescos:

! cion, hay una’ l1gera ‘diferencia en la dcscrxpclon, :
por ejemplo Jones ‘et al. _2 c1t. considera que es de color café cla
‘ro conuna 1inea lateral plateada que _se expande solamente en la base
caudal; ¥Whitehcad (1978} le seﬁala como azul/verde en la parte dursal
con una lfnea plateada a los lados y Daly {1970} 5610 menciona 1a.

iridiscencia verde y amarillo sobre la linea lateral platcad  P051-
blemente la variacidn en la descripecidn de la. coloracién de,eé;a espg

cie se deba al tipo de alimentacién.

Distribucién geogrdfica

La distribucién de Anchoa hepsetus en el Atldntico Occidental va’
desde Massachusetts, raramente en Nueva Escocia, asi como'cnftédqfélr o
Golfo de México y Mar Caribe hasta Montevideo, Uruguay. (figﬁfalo)“
{Whitchead, op cit.) e

Ciclo de vida
Localizacidén de desoves: - En aguas- costeras, pucrtés profundoé'y
estuarios, no mds de 16 kildmetros de la costa, raramente en prox1m1—

dades de bahxns. (Jancs, et al., _g cit, )

Epoca: de dcsovc‘ En aguas dc Alabama csta anchoa ha tenxdo dos

el mas largo ai fxnalcs de mar.o o abrll yel mds

erLOdOS de desove

Azg




40 mm LT

JUVENIL

1{4 mm LT

ADULTO

Figura 9 ANCHOA LEGITIMA, L\'lll’hﬂﬂ hepserus, {TOMADO DS JONES, et
al., 197).

{LT) . Longitud total



‘DISTRIBUCION DE ANCHOA LEGITIMA, Anchoa hepsetus, EN EL ATLANTICO. OCCI

s Figura 10.:
L (TOMADD -DEWHITEHEAD, 1978).




corto en, julio. Ceréa de ‘Port Aransas, Texas'a finales de marzo y dg
rante. Junio; _]ulw Yy probablemente a-finales de septu:mbre. Durante
xnvzerno Y prxmavera (novxembre abril) en Bahia de viscayna, Florida.
En'el Norte d:; Car_'o_hna a mediados de-abril y durante junio-julio,

1 ‘Vctii.vidad en mayo. (Jones, et al., 1978 y Robinette, 1973).

Huevos.‘ l.os huevos de Anchoa hepsetus son peldgicos. Los madu-
.ros tienen’ aproxxmadamentc 1.2 mn de didmetro, son de color blanco'y °

" forma oval; ‘los fertilizados se caracterizan por tcner corion transpa
j'r"ente’ y lise, forma eliptica, con un didmetro mayordel.2.a 1.6 mm y.

Vy'él Vrllge"nar de 0.7'a 0.9 mn. EL espacio periviteline es:angosto,:menor .
dé un quinte del radio. No hay glébulos'de aceite.  ELl vitelo se en~
cuentra segmentado en masas globulares sin pigmentos. ' (Figura I )

: _(Fé\hay, '1983). i

La eclosion ocurre aproxzmadamcnt.e 43 horas despues dela t‘ccunda

cién, (Rcbxnettc, op.. cx.t )

dc ‘las di tercntes etapas ‘por las quc pa—‘
baso parucul rmente en la- dada

_]uven'les ?
ura-12), la cual dxfl.ere‘sxgnific'tlvamcnte :

].as dadas por otrcs autorcs

0jos’ pigmentados; ‘no-se obsérvan
. intestino posterior comicnza a'prese
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Estadio 2 ¢élulas =~ Estadio 4 células S0 OMérula temprana

Horula‘rﬂrdla_ . Embrion tempranc Embridn antes de la

celosién

Figura' 11 - HUEVOS' DE ANCHOA LEGITINA, Anchoa he

/ setun. (TONARO BE
JONES, ‘et al., 19744, }
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Figura 12 LARVAS DE ANCHOA LEGITIMAL A hoit hepsetus. TOMANO DE

HERNANDEZ, 19%7).

(LY} Lonzitud notocerdal
(L$)  Longirud estindar



icién‘dg‘__la's:aletas dorsal y anal, la primera
"ambas -se presenta un nimero variable de

La flexién del urostilo se completa alr'ede‘flc;x‘ de::1o:

nos ejemplares se pueden presentar pigmentos ven

Alrededor de los 8.8 mm se cuentan:de 18 i‘2 adios‘anales con ;
uposicidén

En‘la élpta

su origen a nivel del 102 - 132 radio dorsal, al zan,
definitiva. La aleta dorsal presenta de 13 a-yl‘s rya\':l_'ios";i
caudal 1os radios superiores no-se han dcs'an;g'_l_lagg,;
intermedios estdn casi desarrollados. por. éemplem. b
s¢-pueden encontrar escasos pigmentos ventrales.

Etapa 6: 11.5 - 12.5 mm

: ‘A’parec‘c el primordio de las aletas pélvicas, ‘c_n'a'lgﬁr‘\q,sf e.j

res. se puede apreciar cl desarrollo de 16s radios.’ Durante e,



la alcta anal de 19.4 23 y 1a. darsnl 14 ‘a 16 ~la’ aleta anal seencuen-
or. utr’ lado en la-aleta’caudal

tra bajo el 109 ~ 13° radio: dorsal”

aumentan los radios secundanos cuya: a anc én. se produce alrededor

de los 12.6 mm. Bl 1ntestinu qued
la pared del cucrpa. X

paulatinamente envuelto dentro ‘de

Por-este hgz:ho

“Caidal, ] ablamo

ciones de ‘los-autores: en que se bnso la idennficacmn se, refieren

primero a la talla de eclosidn y abscrcion del saco vitelino(y- segundo S

a-las tallas en que se inicia y termina la flexién del urostilo.

En cuanto a lo primero, Jones et al (1978) y Fahay (1'983)’:dan‘_unb .
intervalo de 3.6 a 4.0 mm para las larvas registradas-en la éés»t.i'_
Atldntica de Estados Unidos el cual es mayor al dado por Hernénde'z"‘

(1987) para las larvas de la Laguna de Términos que es de 2.7 a 3'.:1 mm,

1o cual parece légico pues son determinaciones a diferentes latitudes

Para este. trabajo unicamente utilizamos las larvas con tallas de .
4.0 mm en adelante y-en ninguna de ellas se encontraron residuos de sa

co vitelino y los ojos siempre estuvieron pigmentados.

savbr‘e' el Eegundo aspecto, Jones et al., op cit, y Fahay op cit.
mencxonan ‘que el ‘evento se desarrolla entre los 5.0 y 10.0 mm y Hcrnan
indica que la flexidn inicia entre los 6.0 y 6.4 mm y ter-

mi%\é élrededor de los 7 mm.
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Al respecto es dxhcxl haccr un anahsls en cuanto a que talla se

regxstro la flexién'en:las larvas ut:.l:.z
que no se anoto ésta-ni; al inicio ni
'c_amentc si vhahia_ cierta. ,fl.exmn; o:ya:
_(;:1 inpe}'v@ib de tallas de 52 10°mm.

_lacmnados con’ orgam.smos de esta especm capturados.

-tudio, el aspecto de-la:identificacién se lleve a- caho siguiendo cl de
- sarrullo larvario ‘tomando como base ¢l trahaJ 3 de Hernéndcz (1987) y.
de ser posible seguir el desarrollo osteologxco de las dlfcrentes espe..
cies de engrdulides, ya que son muy sxmlares en sus pr1meros esmdios
de. desarrollo, :

Juveniles: Sobre la talla y condiciones a las q.ue se Z\lcranza‘ ci .
estadio juvenil existen diferentes criterios, algunos consideran que
lo alcanzan a los 15 mm, otros que a los 17.5 mm, sin embargo el tama-
fio minimo descrito es de 30 mm. A los 35 mm la altura del cuerpo es
aproximadamente un sexto de la longitud del cuerpo, la cabeza cénica, -
la boca llega a ser casi horizontal, el hocico completamente desarro-
llado se proyecta prominentemente, cl origen de la anal por debajo del
122 al 14¢ radio dorsal. Escamas evidentes a los 45 mm. La pigmenta-
cién se desarrolla por encima del dorso y un drea café conspicua sobre
la parte de la cabeza. La banda lateral plateada aparece desde el ni-

vel posterior del extremo pectoral hasta el ultimo radio anal, mdxima

' anchura y densidad a nivel del punto medio de la anal. Base de los ra
dios anales pigmentados. Dentro del opérculo con pigmento aislado; pe
ritoneo pigmentado densamente pero no uniformemente, intestino negro.

A los 55 mm drea predorsal desprovista de melanéforos excepto por una

delgada franja mediodorsal, manchas ovales sobre la nuca, pigmentacién

del crdneo dividida, aparece como cuatro manchones cercanos.y comprimi
dos a lo largo de la linea media; melandforos a lo largo de los radios
de la aleta dorsal y aleta candal y alrededor de la base de la dorsal

y anal. (Figura 9) (Jones, et al, 1978 y Daly 1970).

3
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A los: 60 mm presenta pigmenfos esparcidos, banda plateada extendi
da desde el bordc 6percular a'la parte .cercana de la base de la aleta
caudal; dentro del operculo densamente pigmentado, peritonco‘antericr

densamentc plgmentado pero no’ negro, caeca pxlorlca sin pigmento.
Talla de madurez gonédic_a’ yf ecundidad relativa ;
En la:costa’ del Atlénnco de Es:ados Unidos ‘esta especie alcanza

su madurez sexual aproxunadamente cn unaflo y con”75 mm de longitud’ es~’

‘tandar (Hxldebrand y Cable; 1930) Para esta ‘misma” especie la talla

) minima madurez gonddica .en: la laguna de Terminos fue de 85.5 mm. y
ola fecundldad relatu'a (Fr) de- 1298 0 ov/g'? (Flores-Coto et al

1988 b)
Proporcién de sexos

Unicamente se tienen los valores calculados por Flores-Coto et al.,
op cit., para esta especie en la Laguna de Términos, donde la propor-
cién de hembras en la poblacién adulta (k) fue de 0.5098.

Ecologia

La base de la alimentacién de esta especie estd compuesta por 200
plancton, principalmente copépodos, misiddceos y otros crustdceos;
también se han encontrado huevos, larvas de peces, algo de fitoplanc~
ton y detritus. La dieta de esta anchoa se va modificando ligeramente

de su estadio de larva hasta llegar a adulte. (Robinette, 1983).

El aumento de peso, talla y sobrevivencia de los individuos de la
poblacidén estdn influidos grandemente por las concentraciones de ali-
mento que existan en la zona en que sc enctentran. Esta especie estd
asociada estrechamente con aguas costeras nutridas por afloramientos o

surgencias. (Robinette, op cit.)
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Escos organismos por su tamaﬁo pequeno y formar grandes cardimencs

son de las’ prlncipale presas para muchas ‘aves'y peces marinos, estos

ultxmos de xmportancl ara el homhre por consutulr clementos de la

pesca recrgacmna}. ) comerclal, por 10 que’ tlenen un papel estramgl.co

En- cuanm a zxpluta.cién S0

nezuela reportaron auchovetas en. 197;.

En Estados Unidos no se explota este recurso. debido a ‘que, no obs-
tante que es comin y abundante, no se-utiliza como alimento para el
hombre y por lo tanto ac lo consideran de importancia comercial 'direé-
ta, pero lo utilizan como cebo en la pesca de mportancxa recreacmna.l

y comercial. (Reintjes, op cit.).

Las anchovetas aparecen regularmente en la pesca arteséngl }j;se
pueden encontrar en- pequefio nimers en el mercado. T
- En el érea. de_ Celcstum, Yucatdn, se capturan larvas-
adultns-d‘_' sardinas y anchovetas, que componen; el llamad
. ra.l) ¥ se vende como charal y carnada. (Olvera y ( E
1983)

En géncral la estimacidn de la biom%a’si }‘clv ‘E‘eﬁdimiento poﬁencial
- de 1as anchovetas en el Golfo de Héxico s ha realizado conjuntamente
" gon otros clupeidos.  Flores-Coto et 5!‘ (1988 b) determind la biomasa
de ﬁ‘ﬁh?i“ hepsetus en la Laguna ‘de Términos.
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Figﬁra 13).5

AL Sur de Veracruz, en la zona costera’ de 1a platai'oma contincn- 3 i

tal frente a Coatzacoalcos, se encontraron cencentracmnes bajas en
las estaciones 160-90 con 3.06% y la 150-90 con- 8. 78 4. En la zona .
que comprende el talud y borde de la plataforma continental se encon~
..tré la estacidén 130-80 con 0.81 % que fue la mis baja cancentracién re
gistrada, pero muy cerca a ésta, en las estaciones 140-100 y 140-80 se
registraron las concentraciones mds altas de 50.19 $ y 25.790 % respec~
tivamente. Esta distribucién coincide con lo reportado por Retana
(1989) en donde las mds bajas concentraciones de Anchoa hepsetus se lo
calizaron en la zona costera frente a Coatzacoalcos, Veracruz. Hoese
y Moore (1977) también mencionan zonas de mayor abundancia de esta es-
pecie alejadas de la costa debido probablemente al efecto de las co~
rrientes ocednicas y a su tendenciaa vivir comunmente en estos hdbi-
tats.

Finalmente en la costa de Tamaulipas frente a Laguna Madre, en
la zona de plataforma y talud continental se registrd la estacidn
30~30 con una concentracién del 11.37 % de larvas de esta especie, las
cuales pertenccen probablemente a una poblacién diferente de las encon
tradas al Sur de Veracruz; en a.mbos casos asociadas a zonas de aflora-
miento y/o ricas en nutrientes con fondes lcdosos.



=1, 80° % yi 140—60 con 2 35 %, ﬁhxcadas en agua
‘ca- del Golfo de Hexlco al Noreste del pnert

= lagicos se- distnbuycron A finales de pnmavcra y
de1982 en aguas oceénico-costeras de 1a’Bahfa d
pios de (verano de 1983 en la costa de Veracruz a.l Norte de

L bre el .talud y plataforma continental. 5

Es evidﬁnte que la distribucidn es afectada por los patrones deico
rrientes en el Golfo de México, asi como por la estrecha asociacién
con aguas lejanas al midrgen continental influenciadas por la zona cos-
tera, ya que su distribucidn se establece en dreas transicionales
-ocednico-costeras. Esto coincide con lo reportado por Bessanov et al
(1971) y Flores-Coto et al (1988 a) que consideran las condiciones hi-
drolégicas y quimicas de la Bahia de Campeche como zona altamente pro-.
ductiva y dindmica durante primaveray verano y con un impacto evidente ..
en dreas adyacentes. :

Anchoa legitima ha sido registrada en la Bahia de Campeche po

Pardmetros fisicoquimicos

Robinette (1983) reporta los requ_erj.mi:%\tos fi cog{ufm o5 de la -
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especie indicando que los organlsmos se han encontrado en intervalos
de temperatura de 15 a 34. 9 °c, - salmxdad de 0.33 a 44 °/°°, conside- -
réndola una especit curihalina que tiene prefcrenc.ta por salimdades )
erio es 'd'éi3.'0'iml.,l'l.' =i

: elevadas. EL requenmlenco'm

En’ este tx{abajo'—_los:io smos: fueron golectados en aguas con.las” .

siguientes caracteristicas

mpera:ura promedio"de 24 °C cen

Para los miestreos ‘de_1982"una’

%.26 e
~.ml/1.con un’

g dancia de -larvas
Tupérﬁty&a

En 1982 aproxxmadame
temperaturas cercanas
95 % de los orgamsmo
a-22 °C.

tré en tempcratu a
temperatura reglst ada y lamax ma 27 °C estos valorcs “cacn dcntro
del xntcrvalo de 15 0 a»'34 9 °c rcportados por Robmctte (1983) pnra :

esta especie.

.



OXIGENO:
{ml/1)-

TABLA . 4

RELACION DE LOS PARAMETROS:FISICO-QUIMICOS CON: . 4 L
.. LA  ABUNDANCIA (%) DE LARVAS DE Anchoa hcgsecus.
: 1983.. b

No l;}\'llVAS PORCENTAJE TEMPERATUR. :
: (B




Salinidad

g Los resultados de este traba jo- mdxcan que: est
:ra en salinidades elevadas, con variaciones minim

“ se ha considerado por diversos autores como visitante: céas‘ion'al'd
los sistemas con salinidades menores y con preferencla por"quellos

que tienen mayor salinidad.

Oxigeno

En 1982 no se registro el oxlgeno en todas las estaclones, ‘sin
embargo el 56.06 % de la poblacion se encontro en aguas con 3.74 ml/l
de oxigeno disuelto, el 13.% con 4. 36 ml/l y 3 88 ‘% con 4. 95 ml/]. y
para el 26 96 % restante de. la poblaczon no se obtuvo registro. -

En 1983 ‘se encyo,nt‘lfé 'el;_91.55 % dc .la ;icblacién en aguas con 4.01
.ml/1 de uxigcnb disuelto, el 8.45% rcstaﬁte'sc encontrd entre 4.10 yk

4.18 ml/1 de oxigeno.
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“la’ varia:ciéndé xigeno fue minimaien: ambos aiios y-el mayor porcen

taje de J.a’biiéb,[aci.é con:ro n’aguas. ccn concentraciones de oxige

obinette (1948»3)‘;Aepoxzta que -esta anchoa

oxigeno,  este valor es.muy cer

el modelo ohteru.do para las larvas, el. coef

- Con ba.se‘

mortalidad’ por talla fue 2°=.0.865 que corresponde a un 58 %
lidad por milimgtro de crecimiem:o de las larvas y un 42 % dc sobre

vencia, para un rango de talla entre 4.0 a 11,0 nm.de longitud es;&n—» .
dar. .

El coeficiente de mortalidad obtenido es muy cercano al reportado
por Chavance {1980) para Engraulis encrasiocolus que presenté Z =0.73.

Se tiene conocimiento de que la mortalidad en poblaciones de lar-
vas de anchoveta es extremadamente alta, y cada estadio de vida repre
senta una oportunidad que debe de aprovechar para sobrevivir, (Smith,
1981).

Los valores altos en estimaciones de mortalidad de larvas son cau
sados por el escape, la extrusién a través de la malla de la red usa-
da en la captura de huevos y primeros estadios de vida y por la eva-
sién a la red de las larvas mis grandes; asi como por la duracién de
cada estadio de vida. {Smith, op cit.).
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TABLA 5

ABUNDANCIA PARA CADA CLASE DE TALLA DE LARVAS
DE Anchoa hepsetus EN EL GOLFO DE MEXICO-Y
CARIBE MEXICANQ. DURANTE: MAYO-JULIO DE 1982,

CTALLAT
)

v:\bundancxa obscrgada v
: (M larvas x107)

-Abundancm cst:m@da )
g (N° larvas X 10

Q.

1.0 5,844.29
"2.0 2,484.00
3.0 1,055.77
4.0 665.310 448.74
8T0T 142.900 190:73 -
26.0.: : ‘88.040 81,06

7.0 . 23.990 34.45
=fre 22.450 14.64
9,0, 3.860 6,22
- 10,0 . 1.930 2.65
11,0 1.930 “112
12,0 N
13,0
14,0
1510

16.0

17.0.

180 .

(13 750 29 x: no ) ‘e

(»o 865) (Ls)




Abg Y5285

.2 =0,356
L0096
v o

C(20.56)(LS)




El valor :13,750.29 x H)9 cm‘respunde a los mdx.v:.duos de lA :

estindar de cero (matemdticamente hablando) y que bmlogi ament co

séntar altas’ tasas de’ mortalxdad natural por no estar complctamente
”‘desarrolladas y en algunos casos por la-falta de disponibilidad de
‘alimento o de habitat ‘adecuado para su completo desarrollo, asi como
-por-la [‘)rﬂd&cién.’» Adends, cs pertinente agregar que, esta gran morta
lidad, ‘en el caso de las especies que poscen huevos y larvas peldgi~
cos Se halla compensada por la enorme fecundidad de sus hembras.

Para 1983 el coeficiente de correlacidn no fuc significativo ya :
que al hager e]. ajuste del modelo de sobrevivencia se obtuvo un valur

muy bajo {r == 0. 38)

Biamaéa adu).:

ig




.Posteriormente se calculd ‘la‘ biomasa diaria (Ba) utilizando los
valores de fecundidad: relativa (Fr = 1298 ovocxtos/gramo) ¥. propor=-"
cidn de hembras en-la pnblacwn adulta (k = 0. 5098) dados por Floreé—
Cotoet al (1988 b) para Anchoa hepsetus en .],a Laguna:de Tqrmlnos. T

v arvas de esta espccle en- prxmavera-verano de 1982 multi—
p11cando la. biomasa diaria’ por este periodo. :

= (10.3898 x 10° gramos) (37 dias)
= 384,422 toneladas métricas

Método 2

pal ;35,165.17 x 107 larvas

.\plxcando la férmula que:se da en la metodologia y los valores, dc :

: [ccundxdad relativa Y. ‘proporcmn de hembras en la poblacidn-adulta

mencmnado ,}a.r:jx,ba se tiene:

§ . .35,165.17 x 109
- (1298) (0.5098)

~“B’=153;142 * toneladas métricas
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EL valor promedio de la-biomasa calculadd
de 218,782 toneladas métricas. :

Estimacién de la biomasa adulta ";iu‘r
1983. Estos dfas constituyen el interv
contraron: larvas de esta especie en’ primaver
Metodo 1

No se pudo calcular la biomasa m
obtenido de la regresién expc_nenciz{

poco significativos.

Método 2

Cilculo de la biomasé'a partir

Pal = 564.472 % 1091

Aplicando la férmula que se da en la mctodélo _igi s*va:.lurc‘s-,de»
fecundidad relativa y proporcién de hembras en la pbbla;:iéh adulta
mencionados anteriormente se tiene: ) o

5. _S64.472 x 10° n A

(1298)  (0.5098)

B = 852 toneladas métricas

La ‘estimacidn de la abundancia de poblaciones basada en datos de
larvas son en general menos satisfactorias que las de huevos porque
acrecentan el factor de mortalidad, pero nos permiten detectar una
pequefia fraccién de la produccién inicial de huevos la cual puede es
tar directamente relacionada con el tamafio de la poblacidn desovante.
{5aville, 1964).
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- Hay q'ue' tener ‘continuidad en los estudios para conocer con preci-

: sién‘ 1a amplitud del desove y sus picos de mayor abundancia para evi-
_tar una - subesnmacxon de hxomasn en base a los huevos en el estadio
de desarrollo mds temprano y ficil de separar de los demds para el
cual el lapso trdnscurndo desde la fecundacién hasta cl momento de

’recoleccion sea cor\:o, para .evitar errores que podrian surgir por el

g factqr ‘der mort._ahdad.

Con’ é;sev,en la masa calculada ‘en este traha_]o y aplicando la

pred 'Vciéﬁide rendimiento | otencia ‘para‘una poblacxon no explotada
{ 97 que . sc con51deran rendmientos a dife
:_‘ljentgs"}tas_;as ﬁg. o 75 B& l) que-se pueden dar.en i

una p}blgcién no 3 )t tuvo’ Lo ‘siguiente:

ladas métricas

6,571 ;pn_éiaﬂas métr:i‘cas‘

£



Para 1983 no se. determlno el potencial pesqucro por “ser valores

poco representatxvos.

El valor promedm del potencial peSqucro minimo calculado a par-

. ur de la biomasa de ambos métodos fue de 54,695 toneladas metmws.

A‘n'choallegitima ha sido reportada por Ydfiez-Arancibia et al
(1985 a) como una especie escasamente abundante, explotada eventual-
. mente, distribucidn restringida, frecuencia baja {1 ~ 30 %), pero
con pérspectivas de explotacién para aprovecharse como consumo.oca~
sional, asi que para estos fines se determiné que la cifra de captu-
ra recomendada para la conservacidén de este recurso no rebase las

54,000 toneladas métricas.
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congws'wms

1. Anchoa legltlma (Anchoa hegsctu ) se prcscnto durante su’ prlmeros
:estadios de: desarrollo a fmalcs de primavera ¥ prlnclplos de ve~"

rano de 1982 en la. Bahia de Campcchc y.en-la’:Costa, de Tamauli—

pas t'rentc a Laguna ‘ﬂdrc, y a prmclpms de verano de 1983 cn g

la costa de Veracruz al noreste de Jalapa, reglstrandosc las ma—
yores abundannas ‘en el talud y bordc cennnental de o

a para ambos afios.

ira, Los parametros fisicoquimlcos regxstrados cuv1eron valores prome

e sal:lm.dad 36. 26 °/m, y oxxgeno 4 1 ml/l La profundidad de arras( 3
-tre. mxnlma para el primcr aﬁofue de 26.6 y mdxima 213 'm, para ‘el
vse/ggndo afio ‘la minlmawtug da 207 y la m.ix:.ma Vde 215 m,

+EL coeficientc de: mnrtahdad por talla para larvas de A. hegsecus

65 que ccrrespnnde a.un 58 % de mortalidad por mi-
p;mﬁento y un"42°% de sobrevivencia:

asa ad lta estimada - a partu‘ de ‘la produccién de huevos

fue de: 384 422 toneladas métrxcas ya partir.de la abundancia de

e ,,f-j:,larvas de 53 142 toneladas métricas _para:el:periodo de tiempo

'considerado ‘para’ el affo'de 1982. Con un'valor promedio de
218, 782 toneladas métricas, '

‘-5. - Con basc en la determinacidn del rendxmento potencial es reco-
mendable para.fines de explotacién pesquera una captura que no
'rebasc las 54,000 toncladas mécrmas para la conservacién de es-
‘te recurso
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