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ResuEx
OLIOS ZUSIGA, JUAN RAUL, Estudio tuncions] y microcstructurst
e bioprbuesis do pericardio bovino tratado con gluteraldehi-
do_en diafvagns de perros (520 1a direccién do: Dr. Patricio
Suntillan 0. , Dr. Rogolio Jasso V. y del N.V.Z. Luis Mamucl
Honeato R.).

B objetive de’este trabajo fue 13 evoluseibi do 1a acopta-
€idn o tas bioprétesis do poricariio bovino tratado con glu-
€eraldontds pars 1 correccibn do Hornias diatrogntticas y

observar 1os Casbios que pudiors sutrir’al sor iapluntado en
eate té)ido, So utilizaron pericardios de bovino que so tra-
taron con gluterslichido a1 0.5 4. 'S¢ formo un grupo do 6

PorToy mostizos, o los cusles se los'resliz6 un toracotonts
izquicrda, una ver visible el dialrogas se le resect una por-

ci6n y despubs de lavar ol pericardio bovino tratade con glu-

toraldehido (PITG) se coloc en o aseulo y se procedis
ciorre convencional. La evaluaci6 de 1os aninsles operados
S 1levé o cabo por exomen clinico, exomen radlolégico, ha
1azges 3 1 necropsio y hallasgos microscspices. Se observt
o Jas constontes fisiol6icss de todos fos sninsles estuvie
ron dentro de 103 rangos normsles, las places rediogritices
o mestroron olterocién spsrente. A 1u nacropsis se encontr,

presencia de adherencias v aicrosclpiconente se observé el

crocinionto de tejido fibroso. Se concluyd que el PBTC os vn
materiol de fhcil monufacturs que no se rechozs en el diatrag




tTRODUCCION:

1 diognbscico do los lesiones diafragniticas en Nedict
na Veterinaria v en tedicing Husona no s nuy contn, sin on-
borgo este ipo de problenss son cada ver nbs (recucntes debi
do a1 increacnto an ol ntmero de accidentes sutomovilfsticos

¥ o diterentes trownas (4,20,

L reparacién de osta pato-
logfa siepre es quirbrsica pare evitar 1o herniacién trana-
diatragastics Jol contenido abdoninal hacia 1a cavided torfci
o, que se mniticsts tardlo o tempronancnte con signos. resni
rotorics, digestivés o umbos (9,10,12,17,20,22). Dichas lesio
nes, en el caso de humonos son nbs comumes on ol henlditrog-
ma izquicrdo y cato pucde explicorse por s proteceibn que lo
contiere o1 hfgado a1 lado derecho (2,3,7,14,15,16,19).

Desdo finoles dol siglo pasado aiker inicib 1a e

cibn do esto tipo de lesiones ) s it

ovoluein

4o 10 crigta Tiovt & uedl Conas, (G CEsty prbronts

do nalla de mariex v de
Flates nds Griles
dad (7,19

oy en Ufs 1o clsboracty
tesidos se o incroncitado, 15 raparacifn de lesio-

e dLateh SRR S e e Rt

i pocos s

505, Por Lo que on cste trabajo se propone 13 altornativa do

wtilizar pericardio bovino tratado con gluteraldehido (PBTG)

para reparar 1s festonus on o1 Jiatrages. Bste matesial sc



he utilizedo para 1o elsboracién de vories tipos do bioprbte-

sis principolacnte cardiscas y tasbin on 13 roporacién do
dofectos de 1o parcd abdominal, ¥ quo el fendmeno de rechazo
hacia 61 injerto se snortigus cuands se trata previamente con

sluteraldentdo (5,6,21,23,24,25,26)

oBJETIVOS: g
- Evaluar 1a acepracibn dst pericardio bovino tratade
con gluteraldehido y su posible incorporacién on el diatrogna

de porros.

- Tvalusr Tos posibles cambios morfolbgicos que pueds
sutrir ol pericardio bovino tratado con glutorsldehido al sor

Amplantado on el distragai.
MATERIAL Y METODOS:

Se utilizaron 6 perros mestizos.do odad voriable, ma
15Kz de peso. gk

chos, ont;

Lox Mo i 508 o nChuyton binton proniraded do 10

siguiente forns



Todos 1os amimales se desparasitaron con mitrosconsto de
S0di0® o una dosts do 50 mg/N de pese por vis oral (dosis
Gnles) y externamento con un bsRs de counaphos® .

50 propmcarinteenlsUchel s 44 Dbk Teae ¥ sen

12 horas para 1auidos: Se les apiics droperidol » dosts de
2 ma/is do peso por vl {ntravenosa pars Slectar 1> tranaui-

Mzscin (19,30

P S AR T i e

bitbrico do corte duraéiba’como o) pentobarbital sbdicer< o

una dosis do 30 mg/Kg.de poso por vis [ntravenosa (11,50).

b quirGraico 15 rogin cos-
ol tsnuterds. con' 1imite sntrior on 14 regibn de 1o cscspuls

Se rosurd ¥, 36 1avéicon |

¥ nito postorior con 1 troccava emm;’ S0 reslizb ds
antisepsis con cloruro de bentslcond

Posteriornente e1 porro ya prep 56 coloct sabre 1a

Besa de cirugfa en posicibn decibite dorsal y se 1o introdujo
una sonda orotragueal: posterior o csto se posicions al ani-

a1 en decGhito latoral derecho y se conecth 13 sonds 3 un

“ Lopatol Cibs-Geigy
* Asuntol Bayer
“ Dehidrobenzperidol  Jammsen

*+ Anectesal Saitn-Kline



ventilador (IARVAD) con una frecuencia de 20 vespiraciones
vor minuto con un volumen corriente do 10 ml/ig de pesa (27).

Se dolinith 15 zons cn 1o cunl se realizé 1a interven-

cién quirbrgics con campos quirérgicos ostériles de tols

Preparacibn del Pericardio Sovine

Innediotanente después dol secrificio de los bavinos en-
tre seis y dieciocho mases de edad on ol restro de Nilpa Alts,
s¢ obtuvieron los pericardios, quiténdoles nanuainente la gra
sa poriférica y so sumcrgioron on solucin de cloruro de so-
410 51 0.9 1 3 4°C. Fosceriornente on el laboratorio se los
rotizo o1 exceso de tejido conectivo con pinzas de diseccibn
¥ tijerss on un canpo quirbrgico estéril, ¢l siguiene paso
tue Tovar 1os pericordios con solucién do Hank 8 4°C por un
Lapso de seis hores y se sumergieron en glutersldehfdo 3 una
concontracién de 0.5 £ con un pli de 7.4 durance quince dfas,
postoriornente so cortaron con tijorss cuadros do 3 % 5 ca
previo lavedo con soluci6n de loruro de sodio a1 0.9 8, El
pit 401 gluceraldohido se mantuvo con una solucién bufor do
Tostatas (5,6:8,21,23,24,26). i

Colocacibn de1 Pericsrdio on ol Diafragns

Con thenics escéril y bojo an

L3 generst se reatize

una toracotonta lateral izquiorda; realizande uno ineisién




sobre ol noveno espacio tntercostal Lzquierdo, de acuerdo o
1s thentca descrita por Sierre (25) ¥ a5t tocilitar e mancio

4ol sscuto diatragastico.

M iniciar 13 toracotonfa conjuntenente se Inici6 el 1a-
Vado de1 pericardio bovino tratado con gluteraldchido en soly
€ibn do cloruro de sodio a1 0.9 % a temperaturs ambiente, res
Hizando un canblo de solucibn cada dics ainutos hasta que se
6.

compli6 con tres lavades (3,25,24

Uno vex localizado et diatragns en s poreibn Lzquierds
3¢ ovolub ol sogacnto de ésto que fue cortado paral ser ec:

Plazado por 1a bloprétests de PBTG.

¥ cvalusdo se realizb un corte ds’3 xS cm 1o més pare-
o cotocacién

cido s was obibn crovabtica'y e procedis s
réhe de BTG con suturs o sbsorbisle (Echibond 4-0)

o1

Con puntos separados y se coloes una reterencis do hilo

1izada (radio-opace) en’cada-éngui del parche para podur lo-

Calizario a1 momento do reslizar ol estudic radiopréfico. Lo
cavidad se cerré oproxinando 195 costillas con puntos separa-
dos de materisl absorbible (Catgut del 1 2). Previo 3 1o

126 uns tncisibn Lateral

sproximscibn de 135 costillas se res
o1 en en o1 dbeino espacio intercostal izquierdo por ¢l
cusl se introdujo una sonds pars colocor el sello de 3gus

sscar el aire que queds dentro de 19 cavidad torfeics y evi-

tar un neunotérax.



fos planos nusculares se unieron rediunte puntos separa-
dos 3 una distoncis de 1 cx encre cado punto con material abe
sorbible (Catgut 2-0) procursndo siespre que coincidiersn con
e borde correspondicnte.

Ls piel se cerré con Sarnoft con hilo de slgodén del ni-
aero 10, Saneg

e suturalos 165 planos snatbmicos se insutiaron

Los pulsones 5 su maxisa capacidad con el propbsito de lograr
15 expansibn complets do Gstes ¥ 9sf retirar 13 sonds del

sello do agua (28).

Ya nstalados e sus respectivas Jaulos se les sdninis-
txé peniciling G procainics s una dosis de 22,000, UI/Ke de
peso cada 24 hores dursnte 7 dfas; dipirons o dosisde
28 ms/kg de peso cads 8 horas durante los 2 priseros dfss-

post-ciruata 3 se ies proporcions uns dicta s61ida.

Se les reslié un examen clinico diario durante 13 pri-

mer semans post-cirugla ¥ cala tres dfas 15 smsnss vestan-

tos de1 estudio. i -

Durante sste ticapo’se revisaron Iss siguientes constan-
ces fisiotbgicas en el tramscurso do 13 mafens: tomerature
corporal, frecucncis respiratorts, trocuoncis cardfaca, de-

ads de suscultacién de 1a cavidad torfeica.



Una senana desputs de 1a cirugla se tosd una ploca radiy

rsal y otra latersl para observar el estalo

¥ del porche.
Ocho seaanss desputs se Tos tomb otra placa vodiokrélics.

Daspubs de este procedinienco los animoles fueron sacri-
ficalos y se procedi6 a retirar 13 prétesis y o} msculodla

tragehtico que rodesba a1 parche, el cusl se sumorgis en for-

Bo1CAL 10 0 5o procsso ' ' tnclipd o parh sk v e

Lizacién 6ol estudio histolbgico.

5o rantizarén cortes do ties aierst, (lncnn con

¥ edisnte procedis

5 13 ovaluscién de 1a presencia de teJMe e .r:null:lén. nes

integracién de los con
oL PETG y 1os posibles camblos en 13 morfologis del pericar-
450 y de1 dtatragaa.



RESULTADOS:
Todos 1os sninales que se somctieron 3 este cstudio so-
brevivieron al procediniento quirbrgica y 8 13 evolucién

post-quirGrgica

De 103 6 aninalos que se incersinteron quirérgicanente

tados presentaron una evolucién clfnica satistactoris durants

€1 tienpo que dur o1 cstudio, ya que sus constantes £isil6-

319 cveluacibn’ radio bm. dodos o5 animstes o préser

toron ningln csmbis spsrente en 1a smaconts tanto do 1o covi-
0.

dsd corbcica cons do 13 covidad sbiominal (Fotogratis

Todos 105 aninales fueron sacrificados o 13 § sensnas

después d su cirugta y se observé 1o sigutente:

4 Ta necropria %o pudo abservar que 1a bioprresis de
PBTG cump116 con su abjetivo, yo que evitd 1a herniscién de
1as viscoras sbdsainales hacis 1a cavid sorfeiea; siendo o1
Meltasgo s, ieporcante 1a'prossncis de adherencisi.

De Tos 6 oninales somstidos 3 cirugla, todos presentiron



cierto grado de sdherenciss on 1o cars sbdoainal de 13 bioprs
tosis con o) higado sin llegar » producir manifestaciones <1f

hicas de dafio hepbtico (Fotogratfa # 2 y Cusdro No 11).

En1a cara torfeica de 1a bioprétesis se presento o1

erectaiento

o te)ido £ibroso (Forograbfs 1 3) que cubrif los
puntos do sutura 'y actus como puente para unir el PBIG con ol
mGscilo diatragastics y on 5610 2 an

i s presencaron
sdherencias de sproximsdssente el 10 § do 13 dimensibn de 1a
prétesis con 13 pared costol. Estos hallaigos se presentan cn
el cusdro I1. A =

11a1g0s Microsespico:

De los 6 aninales operados, todos presentaron crecimien-
to do tejido de granulacién y de tejido fibroso sobre 13 bio-
prétesis de PETG (Fotogratfa # 4) on contidades diferentess

1s ingegracién de 1a-prétesis de material biolégico a1 miscu-

1o diatragaitico fue buens, siendo nuls 1s neovasculari:

cibn. Estos hallazgos se prescatsn en el cusdro 111, en donde

se observa que 1os ani

tes dessrrollsron un grado mayor do

tefido fihrose sobre 1o précesis do PTG,



oiscustow:

Lo ruptura del diatragns por lo general es el resuitado
de un trauas toraco-abdoninal de diferente origen. Lo repers-
cifn debe de realizorse por via quirdrgica, pore 19 cusl exis
ten Giversos sceesos ¥ cado uno de ellos posee ventajas ¥ deg

ventajas (1),

En este trabajo se utilizé 13 via torbeica que 3 dite
renci del veceso por 1nca medis aboninal permitié un theil
sanejo del msculo diatragastico ya que se evith ¢l entronta-
miento con 1as. visceras sbdoainales: ausdue a1 eleir esta
¥ia de scceso se lesionan los mGsculos (dorsal ancho, serra-
tos © fntercostates), mo tavorsce secuolas post-quirtrgicas

.

La ovotucifa cifrics ost spsratoris e 1os shimsiss oo

erintd e b s A et % Siie e s
00 A Y s e e bl icon il

seusk i pars cste.chpo ds intervencaonds Guicdigicss

Por otro lado 13 evaluacién radiol6gics en esto crabajo

fue relevante ya que ol disgnéstico de los hornios de dintrag

a2 se vealiza por un exmen {{sico y se contirman por medio
de placas radiogréficas (20) y en este caso nos peraiti6 ob-
sorvar el estado de 19 bioprétesis de PETG,.las cstructuras
anstémicas Canto de la cavidad torfeics cono de ls cavided




atdomins). Dc cat forna €1 estudio radiolbgico permitid
Gvaluar <l funcionamiento del material biolbgico (Fotogre-

fa v 1),

A1 restizsr 1s necropsis se obseres a presencis de
adherencias, que s scribuyen o la thenico do colocacibn do
1o biopréeesis de PETG va aue 1 porcibn ahdonina) de 1a prb-

tesis corresponde 3 1o parte ‘externs del pericardia bovino

aue ticno uns superlicio rugosa que faversce o1 dasarrolio de

8stss, 3 diferencia de 1a cora tordcica del parehe quo coln-

e 18 oot AR SRR S g

Los vosul tades microscdpicos mostravon que ol matorisl

blol6ates injertado cumple su funcién, v que €s un moteriol

resistente que peraite 1o neoforasein de tejido sobre o pré
tesis, 251 mismo se encontrd proliferacién de fejido tibroso
7 de tejido do granulscién slrededor y sobre 1n bispritesis,

o7 otra 1360 1o prescacia do Acovsscularizacitn fuc nuls.

tos hallazgos sugioren que cste tejido no mocesita do wh sig-
aificative ricgo sunguinco para mantensr su conformacién os-

“rectinsl (1,13), 7 e esto forms tavorces 1 veparacién de

1a Tesibn diatragabeics. =

Por otra parte, con bese @ 1o sbservado en 1 Tesliz

cibn de esce modelo experisental se pucds decit que:



1

- Desde el punto de vista biolbgico los esultados fue-
ron sutisfactorios, 7o que en todos 165 aninales & los que se

1es coloc PBTG en o1 misculo diatragndtico pressntaron ocep-

tacién del misso on o1 100 3

- Por o8 resultados obtonidos:sopucde atitar aue o
rosible craborar una prétesis bioldgics o FATG en ia(ragms

como sustituto do uns’ porcién del. mismo, pars resolver cierto

tipo do patologias s esto nivel,

costo, de maniputacién qulrﬂuun‘:vnuun ¥ ttonen no nanu-

tctura simple. o

Hasta 1a fecha no existen estudios Telacionados con 1o
reparacié de defectos distragafticos utilizando parches do
ssteriat bioidpice. Este trobao mcatrs 15 utilided del FATG

en 13" corvoccién de catos problemss en ol diafragna de perros.
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C.Fe Constontes tistorbgicas.
104+ Temperatur

cusiro xo. 1
Mella aritafica (  desviacién escondar )
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Cont inuacién de1 cusdro 1.

cr. = spuwss
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Continuacién de1 eusdro 1.

cr ss
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Cuadro No. 11. Contidad do adherencias en 1o disensibn

de 1 bioprbiesis de PITC.

CAVIDAD ABIOWINAL  CAVIDAD TORACICA

R
N
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1o
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L
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H
i . R
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PETETRS
30004

v dayor al 50t



Cuadro No. 111 Cantidad de ‘tejido que se desarrollo

sobre 13 bloprétesis de PBTC.

TEJ. GRANULACION ~_TEJ. FI3R0SO

1 B
Az BT -
N P
Y
n
A
L
Eiish
H 5
6 B s
R
<1020 8
< 30-00 1

e+ Mayor a1 50 1



Fotogratis ¥ 1

Placa radiogréfics ventro-dorsal,
tonada 3 135 § semanas del estudio,
en 10 que se observa 1a protesis de
PITG ( morcada con material Tadio-
opaco ) y anbas cavidades seporadas

por e mGsculo disfragaftico.



Fotogratfa # 2.

Cara abdoninal de 1a protesis de PETG

() con o1 méseulo diafrageitico (5)
que 19 rades, tomada a1 monento de 1a
necropsia (3 1as 8 somanas ) en'la
que 5o abservan Jas atherenciss (€)
aue se dosarfollaron sobro la biopré-

tesis y el misculo.



Fotogratfa * 5. Cara
biolégico y misculo diatragaftico, toma-

toricica de 1a prétosis de material

da al fin del estudio, en 1a que se ob-
serva el crecimiento de tejido fibroso
sobre 1a prétosis (A) y en 1a periféria

de 8sta (B).



Fotogragfy § .

Corte histol6pico 3 40 con tincién de
¥ E do 1o bioprétesis y del misculo
dtatragaitico en donde se observa ol
PBTG (A) y el creciniento de tejido
tibroso () y de granulacién (C) a1
£ina) dol estudio
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