7 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y 200TECNIA

EVALUACION DEL ISOPROTERENOL SOBRE L
COHPORTAMIENTO PRODUCTIYO Y CALIDAD
DE LA CANAL DE CERDOS £ FINALIZACION

TESIS
QUE PARA OBTENER EL GRADO DR
MAESTRD EN PRODUCCION ANIAL
PRESENTA

JOSE JUAN ORNELAS GUTIERREL

Asesoes: MVZ. M Se. Hombeno Toscomo Alisissns
V255D, Fomando PirsGil Fomo
MVZ Orar Monees Campur
MVZ  Juime Aloso Newrro Heminder

Meécico,D.F. 5%




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.






OREIA  GUTIERRER  J0E  JUM.  Evaluseién el
Taoprotarenst ssbre o) comportanianto productive y ealidad de
In camsl g cerdos en finalfzscion (bajo la aireceidn aa

Nusberto Troncoso A., Pecnando Peres-gil R., Oacar Mentes C.

¥ ou

Ao Navacro K.

En a1 pressnte tradajo se utilizaron 83 cordos hibridos

e tres rares comersial

a6,

atatrivuscon a1 axar

con a1, 22, 1y m

cardos s aiterantes niveles de Lsoprotarancl

o aitaento

(0, 0.25, 0.5 ¥ 1.0 mo/Xg de alisente). Con la finalidad

o -adrendrgice sobre los parimetros

) de cordos on

v I clma de e e

Elmitncion, duraate ocho sesanas e tratestento. AL
einallzar o1 exporisento se obtuvieron los valora

vartan o, paro en canel, rendistento en

Gananeta de

osor do grasa dorsal. Dichos Fesuit:

Que exiate aiferencia wigniti

trataaientos con Lnoproterencl u

Geass doresl (e0.003)con respacto el testigo,ls

pussta al fhrasco sobre esta varlable

0.5 ma/ka de altmente Tambien se encontraren



attarencias aigniticativas por atacto da (scprotorancl en los

cannt

tres nivel, Locluatén para el renalutento

o an canal (746.05)

(eo.08) ¥ o1 p Faspacto a1 testige.

Ain cusndo ae obaervaren diteranciss en 1n gananols da b

stas no fusrén significativas (120.03).



L prosucién pecuaria deses; taportants
1a mutricién del ser bumsno y por 1o general se acepta que
wn 300 ds la dlete se complemente con proteina da origes

antaat.

s proteins varis enorsessnte entrs

prises y grupos soctales, o que se hace evideste s s

constasrn quo

atilones o

1979, b

sobelisentaas para o1

Tenlendo presemte o1 problems del hasbre y la

subaiientacion en o1 mundo, se plantes recventemente i

cussticn e les costos "blolsgicomt de

proteioas Ge origen animal, ya e

alisentos proteintcs

vegetate

o on o1 futuro, o1 fomente és 1z produceien

pacuaria continuara con L

Mroasienos y tondencis

actuales, pere

ver se reconsc que toms mayer

szportancia 1a conpe

otre bombres y animales, tal es

o caso o las eates o ceresies como

principales {ngredientes 4o au leta (33,55).

En cusnto s cospetencia directs, seria cu

e

totos los grases y ceresles utilizados pars la
alisestaotén o los antmale

uttiisen para los husaos;




in ombargo, eibe Gastacar que la cuarta parte de lo
esplosn para 10

zestes afaponivi,
on ae

a1avor

ain conseserie sayor
isportaseia o) qitarie a1 pan de la boca & 1

e s pain, los perces ¥ gatos

con a1 hosbre, comustents mds

Aibras da silmesto a1 afon (531,

come sen 1a aamuisteion

losomtoacton artitictal, programss

Siisacien Go imstalaciones mas

o conpuentos que s

o a utiiisacton de los

utclsentos, awmentar 1 oo

o voluntario, meforar s
Produccién lestes, sstimilar ol crecisients, comservar s

™

1os antmsien, dar gustcciésd a1 alimento, ste. (16).

Moy ais existe une gran variet

0 cospuastor
'+ como atitives alisesticlos y de scuerdo

o les pueds  clasiticar  come
33,033,506



- antioxicante

- compactent.

- Emulsicicantes y estabilisatores

- Wizerales

- Pigmentos (colorants

- savortaast

¥ otortrantes

Bace

- coscripetin breve de cat

wno da estos grupes.
AMINOACIDOS: Solo existes tres

sintético, 1a lsime HeL, DL-Het

ueilizacién es como comple

o s smizo-dcidos en aistas

Para aves y cardos prinoipalseste (8,1¢,35,18,52,38,00)
AMoRTIGUADORES ©  soPFERRETES!

sttiteen  como

controladores da pu, pris

lasste en aletas pare rustantes

attotonan & 10w enstlador

Los que més se utilizan en Gletss para rustsstes soms

bicarbonato s

alo v oxide Ga magnesic, los que se

adtctonan & los ensilacos son doidos orgénicos dabiles como



propidnics, milco, fumirics y otr

(2,33,3,00.

aTnacRosDNos:  Entre los ek

100y 1350 me
Sntensifics 1 lmvestigcién scbre la utiliracién de
antimorobtanos como aditis

o o atmemte. Em 15

cxibis por prizers ves el atacto benéfico

oste suterapbutic atos compuastos sobre 1a

imentiofs. Este afecto e 1a actunlidad mo

para tratar

espitcario,
@,1017,23,00,60
entes patsgencs, 1o cul

reollo 4 padscisientos que demeriten la

b) Evitan 1 irritactén de le mucesa intestinal, do tal

o 4sta e senor y peraite ume

sor

un atecte swnstitutivo de algunos
sutrisentos.
e loa antisiercbimsos mds utilizsdos se pusden

menotonar = los miquients

. pentotiinas,

ttlostna, o1,

sonenatns,  do.

lasaléotdo,  virgiolaaioima,  carbadox,  espiramicis

tontotns

ate. @,23,49,51,83, 401,

or otra parte, “un gran misero

viertes los paligros e encterra



40 atactiviana de los tdrmacos diminuye cadn ves més por )

a racombimsesén

e o

AnTIcoNmACTANTES:  8s weslt
an o1 alisento y evitar que dste

setcian o vitanin

¥ steraies. 0o

pusten citar » la bentonits, fostatos

sagnesto, ssles da alusnio, aféridon, silicatos, ete. (61).
MTARSITARIOS:  los  més  comwmes  son  los

¥ 1es como 1as

=onensisa, robenidina, de. lassléciss, ote.

Exlsten otres que se adicionsn a1 sl poro
estrctan, bajo  programs  de  gssparasitactén  y
principaisents coso vermituges (7,3,61).
ATIOXIONVTES: 8e utillzan para proteger cospuestos
dctaos grasos ¥
Vitastas. Extates vacios da allos como sons

Higroxttotumo butiiado ( BuT ).
o

Tocoteroles ( Vit 2 ).
erento.
Etoxiquine ( 2T ) ate. (38,61

conmcTaiTzs:  me empl

o pars el peletizads o
eapastillace de alimencos siendo los més comunest

Amtdo:

res1,

etaza.



Bentontta y otren (61).

MomsowAR ¥ DERIVADOS: S han uilizado amplissente los

prineipas

aarivados entorotasies

on entmsies destin sto, aunque tamnlin

Foportes 4a su utdlisecion meclados en ol alimente (6,601

e tilimacién s estos compusstos s bass en au
crpreidas pars cetemer nitrégems y Agua en las mses

muscvlares, tassién se mencions que mejorsn 1a eticlencis

alimenticia (5,20,13,40)

Los més utilisates son a1 17-bats

tostarons (51, progesterona, reransl (11} ¥

[Ers—

nan sttt

witadon coneluyent

sencions un elarto olor y sbor 4

geacanien
antsales tratadon con éatos campuaston (34,62,

Otras borsonas que se han ssple

ara

Prosuceisn son 1a tasullms, tiroxina y racient

e 1a borsons sl eraciaiento ha tomsdo mucho augs por la

nta an uarto & velocldnd s ersciaiento

ras

J—

e reflers, siendo uno s sus pocos incomvenient

inentabiilaas por la via oral, de tal maners que se estén



conlizasts estvelos para pederis empl

Altnesticlo y quisas en poco tlempe
lon asitives vacgorcéploosn més

Drosuctores (13,15,22,20, 421

ixeaatee:  Eates se satcios

bor norsa general como

ntan w porcentate fijo

oteo

pressicies y éo hecho repre

Sta rectén (1301, ain cvsndo se Ban sgresade algunce de

fores axtra para faverecer 1a via setaMsilen en la

cone a duteina,

e



PAEITRVATIVOR O COMPERVADORES: B4 wtiliman para evitar

i provteracién as

aquellos alimeatos con u aito grac

-aetdo proplentco

ensoRzzANTES ¥ opoRImNTER: G utilitan pars snmsacarar

vatatine
BECUBSTRAVTES O QUELATES:  Be utilisan cumndo llege &

xistir un exceso

calefo en 1a atets, ya que puede
Dloquear 1a absorcisn 4o otros mineraies coso herro, sine,

sagnesto,

oco, ete. 1 compuasto mis comin es o) écido

fcittes  zom). Aunmve  existen

Aatnodcidon cono 1a histigina y giicina que no son espl

don

commrotatsente (7,611
VIS La utilieacién de estos cospuestos sa ha

hecho norea en explotaciones poreinss y svico!

[Ia——
toatn como un porcentats de 1a racton que va

to (1,10, 30,50)




teabago, por 1o que

ttenen aayor tsports

o o1 oxgant

@ cexdos a0 M

utilteade um gran varieasa

sntintcrobiancs tales comor clortatracierin

atne,  tlasut

carbadox, mitroturancs, dimeteis

tylostne  virglatasicine, estre lo mks  cosines

247,10,23,08,591.
Tasnién se Ba

o tmvestiger o1 efecto

Bormonas esterotda;

ncia do pass, sticiencia

Alisenticia ¥ et

40 1 canaitn, pers mo s

Sbtenids los resultadss que pusdas marcar la pasta para

segute weitaindoros,

ejespio sstén fox trasajos Feslluados por Bldner st al (3) ¥

40 3a oanal, pero & 1a ver axistia ua afecto todesesble en ol

lor ¥ sabor de 1a carae ge estos sniaal




Sor otro lads, Piispton st a1 (541, memel

e
ProSs———

ctonados para cordon.

o 1o antarior, sigumes

mn entcado en la utilfzacidn

a0 10 ag

ansbéllcon en cordss, sin qemerar uwh perfuicto sobra los

parénsteon protuctives ni en 1a

PP -
(30,37,48,56,63,72) .

En este sentids se han encontrads benertctos en

substancias como 1os agonistes S-adranérgicon, ue hasts hace

bocos ahos 5910 ae utilizadan para trater ol ssaa brosquial y

como antiabortives en husanos: para estos padecimientos

ubilizaban ia Lecprensiine y el salbutescl respectivasene

s empleo fue Mmitaso, ya que solo m

carsinco on porcos, Masta

ue algunos (nvestigadores sncontrazon que astos cospuestos

pusden taner atacto sebre 1a etlols

1én da 10n

nutciontes, ganancis




atesto sobre 1a aisteivucion
rontixadon
ortrd quo ostos compusstos puos

otuats

Parinstros productivos sates don y on 1

apacion cltadan (3,19,30,22,24,30, 45,40

ronatine v

Varios estutios han desostrade que la
(catacolaninas) estisvian ia iiborsciin da

dotdos grascs del tejieo
Casbien tncrenentan 1a retancion a
ue vastos sutores propenen ls utillssclén de andlogos d
ates neurotransmisores  f-adrendrgicos coss el clembutersi,
cimstorol y rastopasine. Los cuales aslizan una funcisn
geasa y sobre 1a retancion de

stoitar an loa depssitos
T

Attragen; esto fue plemsasnte dssostrads por

A1 utilsar cinatersi » dosis 4a 10 ppm en esta especis,
habia itarencian aigniticativas sobre 1a gansncis earia do

o, o conversién slisenticis, adonss &

oanal ¥ seduct <l sspasor do grasa dorsal
Zasbidn on estudios reslizados por Dalcysple st al. (0]
on aves al tillsar clesbuterol s dosin do o, 0,25, 0.5, 1.0,

o, ancontraron e

s muscuar y isntnuye los

la camal.  Tamien los sismos sutorss mencionsn que los
acas o

edorss prosstion para las vart



tuieron en sachos Mblends de tal mamers un afesto

atn

an vovines

ERITR— o sl tratentente, a1 wilmar

lmstersl o doais da 8, 65, 1338 y A5 mkg de

centrado durante 13 o vacas de 520 kg en

afo, dssostrindoss que el fdrmaco ajorce un efecto

pres
posttive sabre el pes

fiml e les wniasles

gunsncizs du peso), pess en canal y e

umbién estes autores ruportan satutios

an Gonde sa aministré clmstersl s dosls de 0.05 m/kg de

peso vive,  ancontrindons que el producte mefors las

Gunsnciss s peso y el rendistento’ en cansl st como o

G0xas) cesuits maner an a1 grupo txatads que

e

e ae gr

n 81 tastigos satos rasultades concusrdsn con 10s report

Por Jones e5 4l (37) en dond utllizaren 240 cordes con un

peso promadio da €3 kg tratadss con cimsterol  dosts de o,

0,25, 5.5 y 1.0 pom ¥ encontrindose que o) producto dlasinuye

sobre las gunancias

caportato por prince st.al. (36).

e ot alts) sl weilizer ek

10 % g poso

o sicansae €0 Ky encontearon que alcho

Products no tiane atesto schre la



aoniao x que no o

wplera a desacroliar
corporai.

» toyen e los agontstas -

v et G2 oo

asrendzgicon meforan a caliand eetetoncta

condxgtcon estan

adrensiin, noradeonsline y dorivados o
P ——

@1a2,07,,00.

inausteta  tacmacoutica

Beasronérgicos que actuin

tposo ain compromoter otr:

tefidos an los que Actusrian moraslaente las catecolsatnas;

arol, ractopantne, clenbuterol

¥ e, e da Hgurs § e muests la estructurs

quintea 4o siguas ton agontes (3,45

Eatos compuestos sfercen su efacto a1 activar  los

ceceptores 1ommante » los aa1 subtipe
51 0 dow tejieon adiposs (13) y muscular (14,73).

accton s dleva & cano

- oatieo




Activants & 1a adentisto- slclusa que

vierte ol aTr en
3050 AP, asta sustancla prosusve 1a activacisn de 1ips

tpoctto para posteriorments 1berar icidos grascs s ls

i atesinucion ant

s gunanciss s paso,
debido a los ofacto del cimaterol y clemuterols para otras

e atecto sobre ganancia o ps

o y converatsn it

snconstatenta, poro




Prazovoas brL a1eTERA NERVIORO

B siatess mervioss

coinas 10 mayor pacte

a4 dlspostetén anatdsten y tuncios

ntead (oh) y v

tral o inteseadors, slatess nervios:

ete

proyeceto

 los itarantes dron

pereibe 1a {nformacién dal matio asblente (Interno o sxterne)

¥ se ssite la respuests despuds do Baber side anad

Antormactén por o1 aNC (641
L conaseosén norvions corporal ss Wace a travn da don
tsteass Glstintos: 1 sistess marviows pariférico (nervios

sitive

somiticon

aotora y s

suseun @ que

agula 1 activieas da gléndules exéerinas, miscuie i

¥

caretace (35,51,60,600-

o doncaina sistens nervieso auténoss o imveruntacis,
Vagetative o eferente visceral a1 confunto da eisponttives

rosnan 1us

citaricos y contralen que &

otan, sjustan y

activideden tnconcientes o involuntaries viscera

alotems & su ver se subdiv

statems norvions ispitico,

ststens norvioso parastepitico y un tercer cosporente que an

purisargics, e ain me encventes an estutle

e amdos foraan gangilos,

Qe dlegs w1 organe etector
Gariva ds un Ganglio que e loclisa fuera del aNC, paro las
ttora que

n origen o estos gavgios tia:

u cuerpo



P

aiviaién ae statens

B slatens servt

connt

e tnterés pace o1 pre

vertoneat,
aitorantes drganon ¥ testa
a

. entre los que encostrasos & las

tives, corasés, pulsén, organes semsies,

tejise saipons, riko

L vedtge urtaaria, ste. (25,60,600.
1 atacto 4a1 sistems nervioss simpético, al igvel que

en otres sistemss, s leva a cabe por la activacién do

et ticos localizadon n las mesbrw

cotviares

s e ex Bicha activaciés me remiiza

cunnte a1 o pone en contacto

receptors e o1

U
e sierten
(373 MP), que actin como sequnde memsajers o mensajers

iatoacelsiar pacs e se de v fusctén

e



& e estmulectén simpatica pues

ta ronpus

vastable y en alguaos casos contrariar dste ha llev

Laontietcnctsn do o

tipon 4

atadtico puede tener mayor o menor atinidad por ua &y

eceptor, ue otro mimético sobra a1

anas .

Los agontates natursies del aispatico son 1a adrenaiina,

cunles prosentan aicerente

onalioa y dopasina,

atinidas por 1os recoptoress 1a adrenalima tione otectes A o

a0 mayor duracion a dosts

prosenca mayor atint

0 ass .

Do 10s agonlstas sintéticos ss sabe que isoproteranct

tane mayor atiota

que 1a sdrenalina y noradremalina por

10n e

ptoras 0 dol tajido adiposs, pero tiene menor o

ro alchos roceptores que a1 clonbutarel (73).

2a general toson

ton conpuastas activan a 1a adenilato

que comlorte o1 AP an AP ciclico

Rassatendo o1 etecto del Laoprotesenol

T

goso, este consiate en sotivar

ores By asi



prosover 1n Lipolists , elevinde la cantidad de kol

ara

reparticaen

abnen de 10 gram

orporal.



L lsaustria furmsciutios b

una serte ¢o cospuastos que mefo

. bovines ¥ avess astes

eglcon come el clasbuterst y
Eactopusine al fgual que el fecproterenci, que en Nexics no

han uesiingo con fin wecton o como aaitives

ltmenticion, s don son a0 rect

produceion y ademés ofce

atapontbiitana, cosa que no sues
Por 1o antartor ol pr

ovaluar a1 soproterensi coms un agente

coparticion g 1n

A 1a canal y cése pueds afectar otros parsetros de

produccisn d cardon an tinalisacién.



e

E1 faoproterenct prosueve 1a repartiolén

corporal, asfors la eflclencis G utilizaciés

nutrinestos v aloinuye o1
Cinalissctén: mejorsndo 1a comversidn slimenticts y exlidss

40 1n canal do atenon aninatos

ortastonte prosustive y cali -

Clnaltzacion. vara alcho fin ss considoraron las variabl

Gunancla ds peso, pess en canal, rendistento en ca

espesor de grass dorssl da cerdos on tinalzacin can

atterontes nivelas o dostticacisn.



ATERTAL ¥ EToD08

B traago do tvest

a0 1iave & cano

1 grange

porcine o TR —

eninder priante, 1a cust

Tercion or L GRAKIA
EL cuncho “E1 Balcow s localize a 6 ¥a al norte 4

Wossaatls en o1 povlase

Benito guices, municlpie a

ussntle, Tie

e geanja se sitis entra los 0% o0r y 970 03 d

Songitud ounte y 199 30¢ da latitud nortes a uma alturs

L con uma tesperstura anal de 105 C y uma

practpitacton pluvial da 645 za.(0)

La granda cumnta con tnstalactones

ara sanejar un ciclo

nados por la ofleina da SARK para Dlatritor

PR o e v

e




PR —
il erumatento itero g tras

Sandrace, Naspshire, forksire y fpot.  les caxtos

cunteo teatastanton con 31,

ammoninantoles tratastontos 1,2,3 y ¢

e granje cuents con planta de alimente

siguients equiper melfe s martilles con motor s 30

caballos o fuerss, dos mesclasoras con capacisad de mesis

Caprctass g mests

¥ ume bisculs do earro

entes 4o 1 racién fuson sorge, soya y ume

¥ sinersies 4o surca comereial. picke

Ao se torsuls con A4k do proteina y 3.2 Nesl

ate
etabolizabie por K3 e altsest, do scuerde s o que

astipul o1 Matlonal Resesrch Comncil (M) para cerd

so-100 19 (501



Ao

e utilzs Tacproteressl hemisuifate con custre

oo
warate cargtovescutar, principalsente sobre la mscuisturs

cardtaca y arteriss coromarias (361

Loasento se mexcls con las viteaines y minera

on un micromezela

a con capaciaad de o X3

xezocas

PRINERA PABE.- Eata se resiize en 1s grangs

nte 100

antuales se somstieron 3 un regh

n g0 atimentacin » ibre

acceso ¥ an pasacon Individusimente o

L an v s aes pare

obtener 1a garancia 4o pos

prosedte. vaca dicho pasaje

conts <

una béscula de carro y usa Jauia que se o

o 1a granga.

BEGNGA PAGE (RMSTIO).~ Pare la varisble pess en cansl

40 1 ities contilla ea medles assles ndividuainente.




21 renaiatants an cenal ss obtuve considaranto o1 1tis

pasaje de los ant [rmp——

por ctanto y ol paro

40 1as canales repressnts 1a proporcién del uitiso pi




Los resultadon se amailraren por ia tdenicn

midtate

G vartaz  mltivecisdo  (wWovn, para un  disedo
complotamente sleatorizador diche anillsis poraitis evaluar
elmultinessents o) atecto do Cratamiento y sexs sobre sets

varibies do interés (amancis do pese, paso en camal,

nas), por mecto do la

Miiks, con un niver ¢o signicicancia

o k= 008 an.

Leenticicar varisbies métricas y no

Vax 56 pusten alasitioer como de

indepenatente

tratestento, que van aa o,

tnoproteramol por Ky de aiimento,

rentiatento e canal, pase




fieastén do mito

bor tipe ae aates y

era

varibies o Eair G5), se siguierss las

omveorzvte oeseuorewT
erazeas eraicas
. arzera
Recazaton oLrIARIA
nourrsie ¥ comemacron



Con el objate de simplificar el modelo da amdiiats a

Varlancia sultivariado propueste en el protecols de éate

tests,

tons cone modalo o1 da un exporis

ot

orial con

o con

niveles (1 hemdea y 2 mache) y

tratantonto con custro niveles (¢

.13, ©3 y 1.0 8 o
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FIGURA 1. PESO PROMEDIO EN CANAL (Kg) DE CERDOS TRATADOS CON

DIFERENTES NIVELES DE ISOPROTERENOL EN LA DIETA.
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FIGURA 2. PESO PROMEDIO DE LOS CERDOS (Kg), A LAS CUATRO
SEMANAS DE TRATAMIENTO CON DIFERENTES NIVELES
DE ISOPROTERENOL EN LA DIETA.
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FIGURA 3. PESD PROMEDIO DE LOS CERDOS (Kg), A LAS OCHO
SEMANAS DE TRATAMIENTO CON DIFERENTES
NIVELES DE ISOPROTERENOL EN LA DIETA.
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FIGURA 4. RENDIMIENTO PROMEDIO EN CANAL (%), DE CERDOS
TRATADOS CON DIFERENTES NIVELES DE
ISOPROTERENOL EN LA DIETA.
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FIGURA 5. ESPESOR PROMEDIO DE GRASA DORSAL (cm), DE
CERDOS SOMETIDOS A DIFERENTES NIVELES DE
ISOPROTERENOL EN LA DIETA.

(727775 3¢
HEMBRAS  UACHOS

o + N u & o @

TRATAMIENTO mg/Kg



FIGURA 6. GANANCIA DE PESO PROMEDIO (Kg) EN CERDOS A
LAS OCHO SEMANAS CON DIFERENTES NIVELES DE
TRATAMIENTO CON ISOPROTERENOL EN La DIETA.
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FIGURA 7.



FORMULA QUIMICA DE ADRENALINA Y ALGUNOS
AGENTES BETA-ADRENERGICOS
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