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EVALUACION Do LA HlCl!:NClA DE UN NlTROFURAt\O (NITROVIXA) cm:o 

PROMOTOR DE CRECHllbNTO Y SU. PERSISTENCIA ¡;¡¡ TEJIDOS DE POLLO DE 

ENGORD.A 

INTRODUCC ION 

PRESENTACION DEL PROBLEr'J' A rnv;;snGAR 

Las propiedades que co~o promotores de crecimiento 

tienen algunas substancias como los antibi6ticos y arsenicales 

han sido estudiadas en forma paralela a su descubrimiento (6). 

En 1951 se usaron los antibi6ticos por primera vez -

como promotores de crecimiento en cerdos. A partir de entonces 

se ha venido incrcr.1cntando el descubrimiento y aplicaci6n para 

ese uso, en aves adcm~s de los cerdos, con resultados de Janan

cias del orden del 4 al 20%. En esa d6cada, los ensayos con o-

tras especies ani~alcs a diferentes edades, con diferentes ont! 

bi6ticos a diferentes dosis, se expandieron ~n forma cxponen--

cial, encontrando un sinnúmero de resultados qu~ en aquel ente~ 

ces, y por las deficiencias en el conocimiento sobre el mecani~ 

mo de acci6n no podían inter~rctarse satisfactoriamente (13) --

(14). 

tn 196V, se elevaron protestas y críticas aceren del 

control en el uso de los antibi6ticos como promotores del cree_!._ 

miento, principalmente por hiiienistas médicos veterinarios y -

en general por el póblico consumidor. Dos anos despu6s se hace 

p(1blico que la administraci6n <le antibi6ticos .:i. los anirr:nlcs fa 



vorecc la resistencia bacteriana· a los mismos (Hi). 

En 1965 aparecen reportes que evidencian el increme~ 

to de la resistencia a los antibióticos en los microorganismos 

particularmente en Salmonella y la prcsentaci6n de formas 

transferibles de resistencia (11). En 1968, Gran Bretaña nom-

bra un comité para la reglamentación sobre el uso de prometo-

res del crecimiento, manifestando un año después la necesidad 

de clasificar a los antibióticos en dos categorías alimenta--

rias y terapéuticas (4). 

Finalmente en 1977, el mcrcomún europeo publica una 

relaci6n de los antibi6ticos cuyo empleo en la alimentaci6n a-

nimal es autorzado en concentraciones que varía según la espe

cie y el objetivo por el cual se utilizan*. 

Es la Food And Drug Administration de los Estados 

Unidos (FDA) quien determina con mayor claridad los riesgos P2 

tcnciales del uso de antibi6ticos en la alimcntaci6n animal. -

Según este organismo, pequeñas cantidades de un antibncteriano, 

favorece la sclecci6n y el desarrollo singular y mdltiple de 

l'esistcncia bacteriana a estos ffirmacos. Así mismo se ha post!! 

lado la aparici6n y permanencia del factor de resistencia, en 

animales que reciben niveles subtcrap6uticos de antibi6ticos -

en el alimento (7). Esto puede servir como resen•orio de rcsi~ 

tencia de bacterias pat6genas y no pat6genas (12) se ha incre

mentado la estacionalidad de la resistencia e incidencia del -

factor R en bacterias de animales de abasto y aves, y esto pu! 

•official Bulletin of thc Europca.n Conunun Market 1977. 



de atribuirse al uso de antibi6ticos y quimioterápicos en .la! 

limentaci6n, condici6n que se ha reflejado en la aparici6n de 

cepas pat6genas resistentes en el ser humano. (9). 

Sin e~bargo, no todos los antibi6ticos o quimioterá

picos tienen la misraa capacidad como inductores del factor, no 

obstante se ha observado que en la carne y sus derivados, ind_!O 

pendientemente del promotor utilizado existe frecuentemente un 

número importante de bacterias entéricas que comunmente poseen 

el mencionado factor R (16). 

En lo concerniente a los antibi6ticos utilizados --

exclusivamente para la promoci6n del crecimiento, se menciona 

que no deben permitirse residuos de cantidades significativas, 

esto es, no debe haber residuos en los productos de origen an_!. 

mal, hallazgo que se presenta cuando hay errores en la sclec-

ci6n del antibi6tico utilizado como promotor, sobre todo en a

quellas de uso terapéutico dado que a menudo se eleva su dosi

ficaci6n y no se respeta el periodo de eliminaci6n establecida 

(17). En contraste se argumenta que para producir reacciones -

de hipersensibilidad en el hombre, o bien desarrollo de resis

tencia en bacterias involucradas, sería necesario consumir m4s 

carne de la que habitualmente se ingiere y esto durante un pe-

riodo prolongado (7). 

Con estos puntos de vista en mente. Se consid.era que 

como promotores del crecimiento destacan aquellos productos -

que no se absorben del tracto gastrointestinal y que no induz-
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can resistencia así mismos o cruzados. Al respecto, uno de los 

promotores con mejores perspectivas por estas dltimas caracte

rísticas es la nitrovina, cuyos efectos promotores del rendi-

miento parecen ser notables (8). 

ANTECEDENTES DE LA NITROVINA 

Los nitrofuranos, grupo al que pertenece la nitrovi

na constituyen un ndmero limitado de agentes quimioterapéüti-

cos con características farmacol6gicas comunes, dentro de una 

amplia y versátil familia de antimicrobianos. Algunos de ellos 

tienen aplicaci6n como promotores del crecimiento comprobados 

en aves y cerdos principalmente (13). Tal es el caso del clo-

rhidrato de 2 3-(5 nitro -2 furanilo) etil-2-propiliden hidra

zino carboximiamida (nitrovina), que csti~ula el crecimiento y 

mejora el índice de convcrsi6n alimentaria. Aparentemente este 

nitrofurano favorece la digesti6n y absorci6n del alimento (8). 

El efecto favorable de la nitrovina sobre el aumento del índ,i

cc tlc conversi6n alimentaria y como estimulante del crecimien

to en aves, se ha comprobado en numerosas granjas de varios -

países. Las pruebas realizadas con diversas estirpes de pollo, 

reflejaron una excelente mejora en el ritmo de crecimiento en 

el primer periodo de desarrollo del ave para ir posteriormente 

estabilizándose al alcanzar el peso de sacrificio (2,3,4,5,7). 

Así en los informes publicados de los diversos ensa

yos realizados en el mundo, se puede determinar como media que 

24 ppm de nitrovina al 50\ mezclada en el alimento, es capaz 

de mejorar el ritmo de crecimiento en un 6.37% (1,2,3,6,10). 



Se ha comparado el efecto de ~O a 20 rpm de la nitr~ 

vina con otros estimulantes de crecimiento a concentraciones e 

quivalentes: clorotetraciclina, ácido 3-nitro -4 hidroxifeni-

lars6nico, oxitcraciclina, tilosina y bacitracina zinc. Los re 

soltados demostraron que la nitrovina produjo una mejora en el 

ritmo de crecimiento superior a los otros productos en un 3.5% 

y en lo que res~ecta a la conversi6n de alimentos en un 2.5% -

(10). 

A la fecha se ha postulado que la nitrovina, no se -

utiliza en forma terapéutica y que no favorece el desarrollo -

de resistencia transferible (RT) "in vivo", según lo sugieren 

estudios realizados en E. coli aisladas de heces fecales de -

cerdo a los que se les suministr6 el producto en forma cr6nica 

(12). 

Este nitrofurano cuenta con la aprobaci6n de la FDA 

y del mercado com6n europeo, su toxicidad es poca sobre todo 

si se respetan las dosis rcco~enda<las. Administrado en pollos 

a dosis de 80 a 100 ¡:pm (4 veces más la dosis terapéutica ut~ 

!izada) durante 9 semanas no produjo efectos colaterales (12). 

Con esa carne se alimentaron ratas albinas durante 90 días sin 

efectos adversos a~arentcs. Cn estos estudios se llcg6 a usar 

en pruebas siguientes hasta 100 veces la dosis recomendada du

rante 2 afies, concluyéndose que no es t6xico. 

Respecto a la toxicidad aguda se establecen las si

guientes dosis letales 50% por vía oral: pollos 12,800 mg/kg; 



rat6n·6,400_mg/kg administrados por.vía intraperitoneal en po--

llos-.4,500 mg/kg y en rat6n l,900mg/kg (12). 

Se ha detectado que pollos exp~estos a nitrovina c14 

suministrada a una concentraci6n de 20 ppm en él alimento, elim!_ 

na el 99\ del material radioactivo en el excremento siendo de un 

9\ en las primeras 12 horas siguientes de la ingesti6n (8). Los 

hallazgos de nitrovina en músculos, piel, tejido, grasa y sangre, 

revelaron una densidad de nitrovina que nunca excedi6 0.4 ppm. -

el nivel máximo encontrado en el hígado fué de 0.94 ppm pero fue 

biotransformado y excretado poco después, lo que indica que el -

producto es fácilmente metabolizado y que se requiere un periodo 

de eliminaci6n relativamente corto antes de mandar los animales 

al rastro (10). 

JUSTIFICACION 

Es evidente que la notable capacid~d anab6lica d~ las 

aves de granja y la accptaci6n de su carne, constituyen factores 

de gran peso para considerar como una alternativa viable y de -

obligaci6n para el veterinario, la optimizaci6n de su producci6n 

como parte de un intento para satisfacer la necesidad de proteí

nas <le origen animal en nuestro país. 

Actualmente se buscan nuevas a11l icaciones técnicas en 

la ciencia pecuaria con el prop6sito de optirr.izar la conversi6n 

alimenticia en los animales. A través de la invcsti~ación en ca~ 

pos tales como; manejo, genética, nutrici6n y sal~d. Se han lo-

grado notables avances en :estos dos últimos rubros ya que revis-



ten capital importancia si tomamos en cuenta que la nutrici6n y 

salud enfocada al hombre y los animales "es determinante como :. 

factor de aceptaci6n o rechazo del producto obtenido para fines 

de consumo. Dentro de la perspectiva de la nutrici6n y de la s~ 

lud pública. La adici6n de promotores constituye hoy en día una 

práctica común en la producci6n pecuaria. La nitrovina se reco

mienda para favorecer la digesti6n y absorci6n de alimento en -

pollos de engorda, deberá suspenderse su suministro •s horas, -

antes del sacrificio. No obstante no hay estudios que evalúen 

la cinética de acumulaci6n de residuos dato que se antoja im--

prescindlble dada la repercusi6n incalculable que los residuos 

pueden tener: sobre la salud de los consumidores. 

HIPOTES!S 

La administraci6n de nitrovina como promotor de cree! 

miento a la dosis terapéutica indicada favorece la conversi6n -

alimenta ria, disminuye la mortal id ad y no causa acumulaci6n si_¡¡ 

nificativa de residuos o metabolltos de nitrovina en tejidos -

destinados al consumo humano. 

OBJETIVOS 

Determinar la presencia de residuos de ~ITROVI~A en -

muestras de sangre, músculo pectoral, hígado e intestinos de p~ 

llo de granja, alimentados con dosis promotora del crecimiento 

de dicho producto. 

Determinar si la niirovina tiene un efecto promotor del creci

miento. 



CAPITULO Il MATiiRIAL Y METODOS 

El experimento se llevó a cabo en el complejo agro-

pecuario San Pandilla, en Lagos de Moreno Jalisco con 2,000 po

llitos de la linea Arbor Acres Vantres de un día de nacidos, -

distribuidos al azar en 4 subgrupos de 500 animales. Dividiénd~ 

se posteriormente en 2 subgrupos uno por cada tratamiento con 4 

réplicas para balance de posición por variaci6n en el medio 

(temperatura, intensidad de iluminación y movimiento del aire) 

de la siguiente manera: 

9 

GRUPO A: Tratamiento con nitrofurano-(nitrovina)*20ppm 

GRUPO B: Grupo testigo; sin tratamiento. 

Distribuidos seg6n el esquema de mapeo 

2 

11 13 16 

Mapeo de ubicaci6n de los lotes en la misma galera (aleatorial) 

A= NITROVINA 

B= TESTIGO 

Réplicas de 500 pollitos c/u = 2,000 

pollitos 

esto es 1,000 pollitos/grupo durante 

·4 semanas 

Los tratamientos se darán en la dicta 

Los par.1mctros a medir scr6n: 

* De REKA, S.A. 



1) Ganancia de peso total 

Def inici6n: peso a las 9 semanas menos el peso al 

primer día de nacidos. 

2) Conversi6n alimentaria 

Definici6n: Alimento consumido en ·kg X 100 

ganancia de peso en kg. 

3) Mortalidad 

Definici6n: % de individuos muertos en el periodo 

del bio-ensayo 

4) Residuos en músculo 

Definici6n: ppm de nitrovina medidos por medios 6E 

tices. 

Los animales se pesarán (peso completo de la bio-masa) 

el primer día de nacidos a las la, 2a, 3a, 4a, Sa, 6a, 7a, Ba -

semana y a las 9 semanas. 

El alimento consumido se obtendrá restando el alimen

to administrado diariamente para poder despu6s hacer la adicci6n 

a las la, 2a, 3a, 4a, Sa, 6a, 7a, Sa semana y a las 9 semanas. 

Evaluaci6n estadística 

Para los parámetros ganancia de peso y conversi6n ali 

menticia se tendrán 9 valores por grupo, primeramente se proba

rá la hip6tesis de diferencias o no diferencias entre el grupo 

Y.su rlplica de acuerdo al siguiente diagrama de flujo. 



ECUACION LINEAL 

T2j=M+2+oij 

M=Media general 

T=t'ratamicntos 

Eij=Efecto del 

error aleatorio 

desconocido 

10 

HIPOTESIS 

nos/ = s/ 
Ha s/ t- Si2 

2 muestras 

Independientes 

T 

Welch 

Si-Q 
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Para el parámetro mortalidad, se'utilizará análisis 

estadístico de arco seno. 

Diagrama de flujo para la prueba estadíst~ca de mortalidad. 

OBJETIVO 

Probar hip6tesis 

Ho PA = P8 

Ha Pa f BB 

Donde P 

h1ÚJnero de muestras 

Independientes 

Escala nominal 
Si nuricrcn 

No nu..tricron 

Prueba de 
Fisher 

Probabilidad 

Si hay diferencias entre el grupo y su réplica se h! 

rá promedio aritmético de los 2 grupos para contraste con el ~ 

tro grupo si no hay diferencias entre el grupo y su réplica 

se usan indistintamente los valores de uno a otro para el con-

traste. 
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PROBAR HIPOfESIS 

Ho Pe = pl = p2 = P3 

Ha Pe -¡. pl -¡. Pz f P3 

4 muestras 

Independientes 

Escala 
Nominal e intervalo 

Factores: Tratamiento 

Mortalidad 

2 Prueba al term. de X 

Tabla de contingencia Z 

TRATAMIENTO A TRATAMIENTO 

testigo 

Si 

MORTALIDAD 

No 

La dcterminaci6n de residuos se llevará a cabo en p~ 

llos al final de la engorda a las 12, 24, 48, 7Z, 96 horas en 

sangre, tejido hepático, renal y músculo, utilizando 20 mues-

tras por cada tiem~o. La determinaci6n de nitrovina se llevará 

a cabo como se explica posteriormente. 
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Si s~ acepta lo Ho cualquiera de los grupos, el ori

ginal o su répl lea se utilizarán en conúaste con el otro. gru

po, si se acepta la Ha, se hará un promedio aritmético de los 

resultados para su utilizaci6n en dl contraste. 

Para los contrastes se utilizará la prueba <le análisis de va-

rianza de un sol.o camino de acuerdo al diagrama de flujo si---

guicnte: 

t::cu.:ición Lincoil 

y lJ•ll+ci+~iJ 

H•t!edia Gral, 

const:inte 

C"'cratamientos 

i•No. de trata

micncos 

Eij ... efecto del 

error aleatorio 

desconocido 

1 

HIPOTESIS 

Ho s 2.s 2.s 2.s 2 
a b e d 

Ha s 2.5 2.5 2.5 2 . 
a b e d 

1 

1 4 inucl:ltr.::is 1 

1 

1 ItlDEPENDIENTES 1 

1 

Escala de Intervalo / 

1 
Tratamiento 

si 

GJ 
1 

[!;] Se acepta Ha 

1 
Se acepta Ho 

[!_;] 

. Análisis de 

. varianza de 

.1 sola entrad 

s.¡ acer 
-: Ho 

Prueba de contraste 

de T de Dunnet 
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D2TERMINACION DE NITilOVINA 

!'RO PI EDADES QU H!I CAS 

Nombre químico: Clorhidrato 1.5 bis (5-ni~rd"Zfenil)-1.4.

Pen tad i en-3-on-amidcnhid razona llC I 

F6rmula molecular: c14 fl12 N6 06 HCL 

Peso molecular: 396.75 

Apariencia: Polvo amarillo naranja, con olor ligero 

Punto de fusi6n: 290-295°C 

Estabilidad: Soluble en alcoholes primarios y la mayoría de los 

disolventes orgánicos 

Insoluble en agua y éter 

Concentraci6n: Debe estar entre el 96 y 100 por ciento. 

!'ROCEDIMlEliTO 

Preparaci6n de la muestra: Se prepara una soluci6n de nitz:ov,ina 

eu dimetil suf6xido (10-2 ;,:al/litro) a partir de la cual se -

hacen diluciones al 1.0; 0.1 y 0,01 por ciento. Se prepara un 

honio~cnado con las muestras Je tejido, perfectamente lavadas, 

en u11a proporci6n de 10 g de muestra por 5 ml de agua destila

da. En el caso de sangre solo se mezclan 10 ml con la soluci6n 

de nitrovina. 

DETERm.\ACJO.~ 

Se pipetea l ml y se diluye a 100 ml con una soluci6n tamp6n -

de pH 2• y se homogeniza. La absorci6n de la muestra que con--

* 200 ml de mezcla "X" ml fo::;fato de Na dibásico 0.2 H 
N02 HP0

4 
con "Y" ml 0.1 M ácido cítrico 

X= 4. O M fosfato de Na dibásico 
Y= 196 ml ácido cítrico (Hcllvoinc) 
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tiene 1% (volumen/volumen] en dimetil fórmamida tamponada*, Se • 

cuantifica por medios 6pticos a lectura E:%crn 88 a 388 nm. 

* Barisintex, .:>. i\., nan Ccloni Barcelona España 1985. 
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CAPITULO III RESULTADOS 

El resumen de los resultados obtenidos de todos los P! 

rámetros estudiados, esto es: índices de conversi6n y ganancia! 

sf como los hallazgos de residuos de nitrovina ·en tejidos y el -

porcentaje, de mortalidad ocurrido durante el tiempo que dur6 el 

experimento quedan señalados en el cuadro l. Sin embargo el det! 

lle de la relaci6n de peso entre el grupo A, tratado y el grupo 

B, testigo. Se muestra en el cuadro 2 y la gráfica respectiva. 

De acuerdo al análisis de varianza de un solo camino, 

contrastando los pesos obtenidos en cada uno de los dos lotes P.!!_ 

ra la octava semana, se encontr6 que no hubo diferencias estadí~ 

ticamente significativas, según se puede observar en el cuadro 3. 

Para constatar mortalidad acumulada en cada grupo. El análisis -

de varianza mostr6 que no hubo diferencia estadísticamente signi-

ficativa (P '")o. OS). 

En otra parte del análisis· estadístico: 

T-<: "Ü,5"2,36>0.00398 no existe diferencia estadístic! 

mente significativa en la ganancia de pesos entre el grupo testi 

go y el tratado con nitrovina, 

2.145>2.060 no existe diferencia estadísti 

camente significativa entre los valores de Jos residuos encontr! 

dos en el grupo tratado y el testigo. El an~lisis de x2 para mo! 

talidad demostr6 que no hay diferencia estadísticamente signifi

cativa (~;:> .995) entre el grupo testigo y el tratado con nitrovi 

na. Finalmente no se obtuvieron datos suficientes para el análi

sis de residuos en los diferentes tejidos. 



CUl.DRO Jlo. l 

CCllVtPSlOtl, GMlf.JICI/\, ru:s1ouos '( Mor.rA.I.IblJ) e¡ POLLOS oc tNCORDI> \flROILtF.SI 

ALIHWTl~OS ce:/ UNA or:.:71¡ /ltllClCllAOA OC tHTROVlllA OUR.NITC B SE:HNIJ.S 

St.WIA >'f.SO ltHCJ:..t r:so r1:iht. c,-.,•;N:Cl.\ 011\!Uf,/<J l/i!>JCC OC COINE:R. lttslDlO IJ'!Ql HOR1'A1.lDAD \ 

<.:ltlJJ'tl A cr..uro u CiUJl•U h 1:tJ.:r1,.1J !JfiL'l'(¡f\ (;Rtll'OB CkJí'D A Cfi.U{'O U l.;HIJl•O f\ 1,.k\J!•O b CIJJJ\J 1• C.1\(1(•0 b 

''· J5 .s 15.75 lOJ.'b IOZ.75 !>.-l.C.c;. 'J.~ 7 l.~2 1.15 2.lJd 1,0tl 

,., lOt,n, J01,75 :.>J'J,2S ~·J;! 1"..l.h4;¡ J!J •. \(> l,G l.1íi 1.1 l.'Jl 

'" ~H.2S m 4Sú.5 "' Jl.039 J\. 71 l ,6.J 1,C:.G 1.1 ,.¡2 

''· 45L,S 4'5~ 1n 1Z7.25 JC.. '.l2!j. JB,1l2 'J.Ol .'?,(JtJ -0.001 "' .25 

... 7:!'J 727,2S 1,UCG,75 1,0.w.Js -l.ti,Z5<J. 4S,'J:? 2,0ú 2.1e -0.001 .5.:0 .n .... ...., ... 1,066, 75 l ,O~ú .15 1,431,25 1,.a1.2~ 52.079. 52,6 2,15 'J,23 ~0.001 "' ·" 
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CUADRO J 
Rl:SUHCI DCL AllALISIS i:!;TADIST!CO.'OATOS R!:I.ATI'.'OS A 
u. Gñ!iA!;CIA o¡: rrso t:I tL LOTE TRAT.\00 V ú co~TJtOL 

(IJ,\S':'A U. OCTAVA Sl:K.\NAI 

s. c. 
a-e. o.0009.n7 

A•B • 0,0lOúll 

A..C • 0,02004823 

0.1 

lB 

" 

CUAOP.0 4 

C,H. 

0,0016874 

o.coasegs 
F •:?. 77 •C.05 

JU:SUKE.N OtL A?l/,LJSIS tsT~ISTico.'oJ.TOS PJ:LA1l\'OS A u. 
MORTALIDAD ACUH:Jt.A:lA 01 I:L LOTt TFJ.TAf>O "J E.L COtlTi<OL 

!BASTA U. OC'TA'l.«A St.11.J..?IA) 

s.c. O.l C,H, 

B•C a,29 4,E58 

e-e es&.l9 '" .;,(592 

e-e se9.9B 191 r •2.n 
•O.VS 

e u t. o P. o s 
i'J:!:UHOI DEL A!l!.!.JS!S E:STAPISTIC:'.l DhTOS p..r:;,'-'T!\'OS AL 
rn:l!ct ;:i;; CCINEP..>IW o: rt. LOT:: 7p;,¡;,:;;; y r:.. rot.OJOL 

m;.srA v. OCTM'l, sou.:;r,1 

s.c. 
B·C • 0,0C'.t44 

l•·B • O l:!tS 

;,-e ,. o 13os 

:';,} 

IB 

" 

C.H. 

o.c:-ces 
O.C070US5 

r ::. 77 l:?~t..J 

1.201 

o.999C:5 

,99%5 

o. l:!~úl 
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CAPITULO IV DISCUSION 

Aún cuando la experiencia señala el beneficio en la 

utilizaci6n de promotores, traducido en aumento en el creci--

micnto1 mejoría de convcrsi6n alimentaria, disminuci6n en la 

frecuencia de enfermedades e incluso incremento en los paráme

tros reproductores. La expcrimcntaci6n ha demostrado l\UC tam-

bifin existen factores que modifican la respuesta de estos pro

ductos en los animales como sucede cuando se alteran; las con

diciones higiénicas del medio ambiente; la edad y procedencia 

genética de los animales y la calidad de los alimentos. 

Dichos factores no son estandarizables la gran mayo

ría de las veces y por lo tanto los resultados esperados de un 

ensayo tcn<lrán siempre una variaci6n sobre su mecanismo de ac

ci6n, Si bien en la literatura actualizada sobre las ganancias 

obtenidas con el empleo de nitrovina como promotor de crcci--

micnto se ofrecen grandes ventajas, en los resultados de este 

trabajo no se apreciaron diferencias a favor conforme de los -

parámetros estadísticos aplicados para la cvaluaci6n del ensa

yo. 

En lo que concierne a los antibi6ticos exclusivamen

te utilizados para la promoci6n del crecimiento como en el ca

so de nitrovina, estos no plantean mayores problemas, las ta-

sas residuales de los mismos son nulas o muy bajas. 

Sin embargo el problema de los residuos eúste y pu!'.. 
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den por lo tanto deberse a un error metodológico. En condicio

nes de manejo eficiente de los promotores, se argumenta que p~ 

ra producir en el hombre una reacción de hipersensibilidad o -

el desarrollo de resistencia bacteriana, sería necesario cons~ 

mir más carne de la que habitualmente se ingiere durante un P! 

riodo prolongado. 
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CAPITULO V CONCLUSIONES 

La nitrovina usado como promotor de crecimiento en un 

lote de mil pollos de engorda, siguiendo las recomendaciones té~ 

nicas para este tipo de producto, produjo un aumento en la gana~ 

cia de peso comparada con un grupo control de igual número de a

nima1es, sin embargo esta ganancia no fué estadísticamente signi 

ficativa (p)'0.05;(0.10). 

De la misma manera se pudo observar que la nitrovina -

no se acumula apreciablemente en los tejidos de los pollos de e~ 

gorda cuando se suministra a la dosis recomendada. Estas observ~ 

cienes coinciden con los trabajos realizados por Camps (5) en la 

República de Cuba, en las cuales utiliz6 dosis de 12 a 15 ppm en 

dictas administradas de 1 a 49 días. A.in cuando hay que hacer nE_ 

tar que en este experimento el número de pollas par grupo fué 

del arden dq 12 animales y el tiempo de ndministraci6n y dosis -

fueran menores, con la finalidad de suspender el promotor (nitrE_ 

vina) días antes del sacrificio de las aves, evitando de esta 

forma la aparici6n de residuos en los tejidos (kcppcrs 1970 y 

Frolova 19EG: citados por Camps) sin embargo Sudgent et al (14) -

en 1983 llevaron a cabo un trabajo similar aplicando una modifi

caci6n a la técnica de cromatograf!a, consistente en unn centri

fugación previa a la lectura de la muestra problema, demostrando 

que la técnica de idcntificaci6n de nitrofuranos es fundamental 

para lograr un resultado exacto en los hallazgos de estos quími

cos, toda vez que en los métodos habituales, incluyendo la crom~ 

tografía sin la modificaci6n hecha por Sudgent et al (15) producen 
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resultados inexactos si consideramos que en las gráficas se oh-

servaron alteraciones en los picos del mismo nitrofurano analiza 

do por cromatografía con y sin modificaci6n, y aón cuando en es

te experimento no se cmplc6 la nitrovina, se recomienda la modi

ficaci6n en la técnica mediante la cual por centrifugaci6n se se 

para una emulsi6n persistente en el hornogenizado, facilitando la 

precipitaci6n y cuantificaci6n de los nitrofuranos, aumentando -

la seguridad y confiabilidad del análisis. 
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