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EVALUACION DE LAfEEitrsnciAXDE UN N}TROFU?ANQ (NITROVINA) COM
PRONOTOR. DECRECINIENTO Y’ SU PERSISTENCIA- EN TEJIDOS DE POLLO DE
» S 2t ENGOR’D»A' u»»‘» g . .

* “INTRODUCCION

PRESENTACION DEL PROBLEMA A INVESTIGAR
Las propiedades que como promotores de crecimiento -
tienen algunas substancias como los antibiéticos y arsenicales

han sido estudiadas en forma paralela a su descubrimiento (6).

En 1951 se usaron los antibibticos por primera vez -
como promotores de crecimiento en cerdos. A partir de entonces
se ha venido incrementando el descubrimiento y aplicacién para
ese uso, cn aves ademds de los cerdos, con resultados de garan-
cias del orden del 4 al 20%. En esa década, los ensayos con o--
tras especies animales a diferentes edades, con diferentes anti
bibticos a diferentes dosis, se expandieron en forma exponen---
cial, encontrando un sinndmero de resultados que en aquel enton
ces, y por las deficiencias en el conocimiento sobre el mecanis
mo de accibn no podian interpretarse satisfactoriamente (13) --

(14),

En 19630, sc elevaron protestas y criticas acerca del
control en el uso de los antibiéticos como promotores del creci
miento, principalmente por higienistas médicos veterinarios y -
en general por ¢l plblico consumidor, Dos afios después se hace
pliblico que la administracién de antibibticos a los animales fa

1
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vorece--la.resistencia bacteriana a los mismes (16).

En 1965 aparecen reportes que evidencian el incremen
to'de la resistencia a los antibiéticos en los microorganismos
particularmente en Salmonella y la presentacibén de formas ~-
transferibles de resistencia (11), En 1965, Gran Bretafia nom--
bra un comité para la reglamentacidén sebre el uso de promoto--
res del crecimiento, manifestando un afio después la necesidad
de clasificar a los antibifticos en dos categorfas alimenta---

‘rias y terapéuticas (4).

Finalmente en 1977, el mercomfin europeo publica una

relacibn de los antibiéticos cuyo empleo en la alimentacibn a-

nimal es autorzado en concentraciones que varfa segfin la espe-

cie y el objetivo por el cual se utilizan*,

Es la Food And Drug Administration de los Estados --
Unidos (FDA) quien determina com mayor claridad los riesgos po
tenciales del use de antibibticos en la alimentacién animal, -
Segln este organismo, pequefias cantidades de un antibacteriano,
favorece la seleccién y el desarrollo singular y miltiple de
resistencia bacteriana a estos férmacos. Asf mismo s¢ ha posty
lado la aparicién y permanencia del factor de resistencia, en
animales gque rcciben niveles subterapbuticos de antibiéticos -
en ¢l alimento (7). Esto puede servir como reservorio de resis
tencia de bacterias patSgenas y no pstégenas (12) se ha incre-
mentado la estacionalidad de la resistencia e incidencia del -

‘factor R en bacterias de animales de abasto y aves, y esto pue

*0fficial Bulletin of the European Commun Market 1977,
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de atribuirse al uso de antibiéticos y quimioterdpicos en.la a
limentacién, condicién que se ha reflejado en la aparicién de"

cepas patégenas resistentes en el ser humano. (9).

Sin embargo, no todos los antibibticos o quimioteré-
picos tienen la misma capacidad como inducteres del factor, no
obstante se ha observado que en la carne y sus derivados, inde
pendientemente del promotor utilizado existe frecuentemente un
nGmero importante de bacterias entéricas que comunmente poscen

el mencionado factor R (16).

En lo concerniente a los antibibticos utilizados ---
exclusivamente para la promocién del crecimicnto, se menciona
que no deben permitirse residuos de cantidades significativas,
esto es, no debe haber residuos en los productos de origen ani
mal, hallazgo que se¢ presenta cuando hay errorcs en la selec-~
cién del antibiético utilizado como promotor, sobre todo en a-
quellas de uso terapéutico dado que a menudo se eleva su dosi-
ficacién y no se respeta el periodo de eliminacién establecida
(17). En contraste se argumenta que para producir reacciones -
de hipersensibilidad en el hombre, o bien desarrollo de resis-
tencia cn bacterias involucradas, scria necesario consumir mis
carne de la que habitualmente se ingiere y esto durante un pe-

riodo prolongado (7).

Con estos puntos de vista en mente. Se considera que
como promotores del crecimiento destacan aquellos productos --

que no se absorben del tracto gastrointestinal y que no induz-
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can resistencia asf mismos o cruzados. Al respecto, uno de los
promotores con mejores perspectivas por estas Gltimas caracte-
ri{sticas es la nitrovina, cuyos efectos promotores del rendi--

miento parecen ser notables (8)

ANTECEDENTES DE LA NITROVINA

Los nitrofuranos, grupo al que pertenece la nitrovi-
na constituyen un ndmero limitado de agentes quimioterapéjti--
cos con caracter{sticas farmacolégicas comunes, dentro de una
amplia y versftil familia de antimicrobianos. Algunos de ellos
tienen aplicacién como promotores del crecimiento comprobados
en aves y cerdos principalmente (13). Tal es el caso del clo--
rhidrato de 2 3-(5 nitro -2 furanilo) etil-2-propiliden hidra-
zino carboximiamida (nitrovina), que estimula el crecimiento y
mejora el Indice de conversién alimentaria. Aparentemente este
nitrofurano favorece la digestién y absorcidn del alimento (8)
El efecto favorable de la nitrovina sobre el aumento del inQi-
ce de conversién alimentaria y como estimulante del crecimien-
to en aves, se ha comprobado en numerosas granjas de varios --
paises. Las prucbas realizadas con diversas estirpes de pollo,
reflejaron una excelente mejora en el ritmo de crecimiento en
el primer periodo de desarrollo del ave para ir posteriormente

estabilizdndose al alcanzar el peso de sacrificio (2,3,4,5,7).

Asi ecn los informes publicados de los diversos ensa-
yos recalizados en el mundo, se puede determinar como media que
24 ppm de nitrovina al 50% mezclada cn el alimento, es capaz -

de mejorar el ritmo de crecimiento en un 6.37% (1,2,},6,10L



Se-ha comparado el efecto de 10 a 20 ppm de la nitro

vina con otros estimulantes de crecimiento a concentraciones ¢
quivalentes: clorotetraciclina, 4cido 3-nitro -4 hidroxifeni--
larsbnico, oxiteraciclina, tilesina y bacitracina zinc. Los re
sultados demostraron que la nitrovina produjo una mejora en el
ritmo de crecimiento superior a los otros productos en un ;.S%
y en lo que resﬁecta a la conversibén de alimentos en un 2.5% -

(10).

A la fecha se ha postulado que la nitrovina, no se -
utiliza en forma terapéutica y que no favorece el desarrollo -
de resistencia transferible (RT) "in vivo", seglin lo sugieren
estudios realizados en E. coli aisladas de heces fecales de --
cerdo a-los que se les suministré el producto en forma crénica

(12).

Este nitrofurano cuenta con la aprobacibén de la FDA
y del mercado comln europeo, su toxicidad es poca sobre tode
si se respetan las dosis recomendadas. Administrado en pollos
a dosis de 8C a 100 ppm (4 veces mis la dosis terapéutica uti
lizada) durante 9 semanas no produjo efectos colaterales (12).
Con esa carne se alimentaron ratas albinas durante 50 dfas sin
efectos adversos aparentes. in estos estudios se llegd a usar
en pruebas siguientes hasta 100 veces la dosis recomendada du-

rante 2 afios, concluyéndose que no es téxico.

Respecto a la toxicidad aguda se establecen las si-

guicntes dosis letales 50% por via oral: pollos 12,800 mg/kg;



rat6n 6 400 ,g/kg adm1n1strados por - via 1ntraper1tonea1 en Po--~

1105*4 500 ng/kg y en ratén 1,900 mg/kg az.

Se ha detectado que pollos expuestos a nitrovina 014
suministrada a una concentracién de 20 ppm en €l alimento, elimi
na el 99% del material radioactivo en el excremento siendo de un
9% en las primeras 1Z horas siguientes de la ingestién (8). Los
hallazgos de nitrovina en mésculos, piel, tejido, grasa y sangre,
revelaron una densidad de nitrovina que nunca excedié 0.4 ppm, -
El nivel miximo encontrado en el higado fué de 0.94 ppm pero fue
biotransformado y excretado poco después, lo que indica que el -
producto es fdcilmente metabolizado y que se requierc un periodo
de eliminacién relativamente corto antes de mandar los animales

al rastro (10).

JUSTIFICACION

Es evidente que la notable capacidsnd anabblica dq las
aves de granja y la aceptacibén de su carne, constituyen factores
de gran peso para considerar como una alternativa viable y de --
obligacién para el veterinario, la optimizacibn de su produccién
como parte de un intento para satisfacer la necesidad de protefi-

nas de origen animal cn nuestro pafs,

Actualmente se¢ buscan nuevas aplicaciones técnicas en
la ciencia pecuaria con el propbsito de optimizar la conversién
alimenticia en los animales. A través de la investigacién en cam
pos tales como; manejo, genética, nutricién y salud. Se han lo--

grado notables avances en:estos dos (ltimos rubros ya que revis-



ten caﬁit#l importancia si tomamos en cuenta que la nutricién y
sélud enfocada al hombre y los animales ‘es determinante como -=
factor de aceptacién o rechazo del producto obtenido para fines
de consumo. Dentro de la perspectiva de la nutricién y de la sa
lud.ptblica. La adicién de promotores constituye hoy en dfa una
préctica comfin en la produccién pecuaria. La nitrovina se reco-
mienda para favarecer la digestién y absorcibn de alimento en -
pollos de engorda, deberd suspenderse su suministro 48 horas, -
antes del sacrificio. No obstante no hay estudios que evalfien -
la cinética de acumulacibén de residuos dato que se antoja im---
prescindible dada la repercusién incalculable que los residuos

pueden tener: sobre la salud de los consumidores.

HIPOTESIS

La administracién de nitrovina como promotor de creci
miento a la dosis terapéutica indicada favorece la conversién -
alimentaria, disminuye la mortalidad y no causa acumulacién sig
nificativa de residuos o metabolitos de nitrovina en tejidos --

destinados al consumo humano.

OBJETIVOS

Determinar la presencia de residuos de NITROVINA en -
muestras de sangre, mGsculo pectoral, higado e intestinos de po
110 de granja, alimentados con dosis promotora del crecimiento

de dicho producto.

Determinar si la nifrovina tiene un efecto promotor del creci-

miento.
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CAPITULO II MATERIAL Y METODOS

El experimento se llevé a cdbo en el complejo agro-
pecuario San Fandilla, en Lagos de Moreno Jalisco con 2,000 po-
llitos de la linea Arbor Acres Vantres de un dfa de nacidos, --
distribuidos al azar en 4 subgrupos de 500 animales. Dividiéndo
se posteriormente en 2 subgrupos uno por cada tratamiento con 4
réplicas para balance de posicién por variacién en el medio --
(temperatura, intensidad de iluminacién y movimiento del aire)
de la siguiente manera: .

GRUPO A: Tratamiento con nitrofurano-{nitrovina)*20ppm

GRUPO B: Grupo testigo; sin tratamiento.

Distribuidos segfin el esquema de mapeo

s e s e 7 8

A B, A B,

9 10 11 12 13 14 15 16
Ay B B, A,

Mapeo de ubicacién de los lotes en la misma galera (aleatorial)
A= NITROVINA 4 Réplicas de 500 pollitos c/u = 2,000
pollitos

TESTIGO esto es 1;000 pollitos/grupo durante

=
[}

‘4 semanas
Los tratamientos se darfn cn la dieta

Los pardmetros a medir serdn:

* De REKA, S.A.
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1} Ganancia de peso total
Definicién: peso a las 9 semanas menos el peso al
primer dfa de nacidos.
2) Conversién alimentaria
Definicién: Alimento consumido en kg X 100
ganancia de peso en kg,

Mortalidad

futd

3
Definicién: % de individuos muertos en el periodo
del bio-ensayo

4) Residuos en midsculo
Definicién: ppm de nitrovina medidos por medios ép
ticos.
Los animales se pesarén (pesoc completo de la bio-masa)
el primer dfa de nacidos a las la, 2a, 3a, 4a, 5a, 6a, 7a, 8a -

semana y a las 9 semanas.

£1 alimento consumido se obtendr4 restando el alimen-
to administrado diariamente para poder después hacer la adiccién

a las la, 2a, 3a, 4a, 5a, 6a, 7a, 8a scmana y a las 9 semanas.

Evaluacibn estadf{stica

Para los parémetros ganancia de peso y conversibn ali
menticia sc tendrdn 9 valores por grupo, primeramente se proba-
rd la hipétesis de diferencias o no diferencias entre el grupo

¥ su réplica de acuerdo al siguiente diagrama de flujo,



ECUACION LINEAL

T2j=M+2+Bij
=Media general
T=tratamientos
Eij=Efecto del
error aleatorio

desconocido

10

HIPOTESIS
’ 2_.2
Hosi -Si

2
Ha Si # siz

2 muestras

Independientes

]

Escala de intervalo

Homogenecidad
de varianzas XZ de

Pearson

Welch

T
Student
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Para el pardmetro mortalidad, se’utilizard andlisis

estad{stico de arco seno.

Diagrama de flujo para la prueba estad{stica de mortalidad.
Donde P = Probabilidad

OBJETIVO

Probar hipbtesis

Ho PA=PB

HaPnfBB

Nimero de muestras
Independientes

Escala nominal

Si murieron
No muricron

Prueba de
Fisher

Si hay diferencias cntre el grupo y su réplica se ha
r4 promedio aritmético de los 2 grupos para contraste con el o
tro grupo si no hay diferencias entre el grupec y su réplica -
se usan indistintamente los valores de uno a otro para el con-

traste,
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PROBAR HIPOTESIS

HOPC=P1=P2=P3
U
HaPC;‘l’lflszs

Independientes

Escala
Nominal ¢ intervalo

!
Factores: Tratamiento
Mortalidad

I

I Prucba al tewm. de Xz ]

Tabla dec contingencia 2 X 2

TRATAMIENTO A TRATAMIENTO B
testigo
Si
MORTALIDAD
No

La determinacién de residuos se llevari a cabo en po
1los al final de la engorda a las 12, 24, 48, 72, 96 horas en
sangre, tejido hepitico, renal y mdsculo, utilizando 20 mues--
tras por cada tiempo. La determinacién de nitrovina se llevard

a cabo como se explica posteriormente.
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Si se acepta lo Ho cualquiera de los grupos, el ori-

ginal o su réplica se utilizarén en contraste con el otro gru-

po, si se acepta la Ha, se hard un promedio aritmético de los

resultados para su utilizacién en ¢l contraste,

Para los contrastes se utilizard la pruecba de anflisis de va--

rianza de un solo camino de acuerdo al diagrama de flujo si---

guicnte:

HIPOTESIS

Ho

Ha

2,022
c

2
sa Sb

2 .2
Sa S

teuacidn Lineal
Y1J=MELA+EL]

M=Media Gral,
constante
t=rratamientos
i=No. de trata-
mientos
Eij=efecto del
error aleatorio

) desconocido

dad de varianzas

Escala de Intervalo

Tratamiento

por prueba de

Se acepta Ho

§1 —ndf

< Analisis de | Se acei:a

varianza de

.1 sola entrada

‘[Prucba de contraste
Se acepra Ha de T de Dunnet J
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DZTERMINACION DE NITROVINA

PROPIEDADES QUIMICAS

Nombre quimico: Clorhidrato 1.5 bisr(S-ni;foEZfégiljei.4;~
Pentadien-3-on-amidenhidrazona HCI T -
Férmula molecular: Cqpy Hyp Ng 0g HCL

Peso molecular: 396.75

Apariencia: Polvo amarillo naranja, con olor ligéro

Punto de fusién: 290-295°C

Estabilidad: Soluble cn alcoholes primarios y la mayoria de los
disolventes orgdnicos

Insoluble en agua y éter
Concentracién: Debe estar entre el 96 y 100 por ciento,

PROCEDIMIENTO

Preparacién de la muestra: Se prepara una solucién de nitrovina
en dimetil suféxido (10-2 Mol/litro) a partir de la cual se --
hacen diluciones al 1.0; 0.1 y 0,01 por ciento. Se prepara un
homogzenado con las muestras de tejido, perfectamente lavadas,

g de muestra por 5 ml de agua destila-

5

en una proporcidn de 10
da. En el caso de sangre solo se mezclan 10 ml con la solucifn

de nitrovina.

DETERMINACTON
Se pipetea 1 ml y se diluye a 100 ml con una solucién tampén -

de pH 2* y se homogeniza. La absorcién de 1a muestra que con--

* 200 ml de mezcla "X" ml fosfato de Na dibdsico 0.2 M
No, HPO, con "¥" ml 0.1 K 3cido citrico

X= 4,0 M fosfato de Na dibasico
¥= 196 ml icido citrico (Hcllvoine)
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tiene 1% (volumen/volumen) en dimetil formamida tamponada*.. Se -

.
cuantifica por medios fpticos a lectura E%‘cm = 88 a 388 nm.

* Barisintex, 5. A., San Celoni Barcelona Espafia 1985.
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CAPITULO IIT RESULTADOS
El resumen de los resultados obtenidos de todos los pa
rémetros estudiados, esto es: indices de conversién y ganancia a
.s{ como 1os_hallazgos de residuos de nitrovina en tejidos y el -
porcentaje, de mortalidad ocurrido durante el tiempo que durb el
experimento quedan sefialados en el cuadro 1. Sin embargo el deta
lle de la relacién de peso entre cl grupo A, tratado y el grupo

B, testigo. Se muestra en el cuadro 2 y la grdfica respectiva.

De acuerdo al andlisis de varianza de un solo camino,
contrastando los pesos obtenidos en cada uno de los dos lotes pa
ra la octava semana, se encontré que no hubo diferencias estadis
ticamente significativas, scgﬁn se puede observar en el cuadro 3.
Para constatar mortalidad acumulnda'cn cada grupo. El an4lisis -
de varianza mostré que no hubo diferencia estadisticamente signi-

ficativa (P0.05).

En otra parte del andlisis estadistico:
TeC =0,5=2,3620,00398 no existe diferencia estadfstica
mente significativa en la ganancia de pesos entre el grupo testi

go y el tratado con nitrovina,

T,2<=0.05 = 2.145)2.060 no existe diferencia estadisti
camente significativa cntre los valores de los residuos cncontra
dos en el grupo tratado y el testigo. El anflisis de X2 para mor
talidad demostr6 que no hay diferencia estadfsticamente signifi-
cativa (P .995) entre el grupo testigo y el tratado con nitrovi
na, Finalmente no se obtuvieron datos suficientes para el andli-

sis de residuos en los diferentes tejidos.



CUXDRO ¥o. 1

CONVERSICH, GAHANCIA, RESIDUOS Y MORTALIDAD EN POLLOS DT ENGORDA IDROILERS)
ALIHENTADOS CCH UNA DILTA  ADICIGUADA O NITROVINA DURANTEL 8 SEMANAS

SEMANA PESO INICIAL bso Fl:i‘l\L GANANCIN DIARIA/G] INDICE DU CONVER. KESIDID ppml MORYALIDAD
CRUMI A fCRUTO B JCRUPL A ) CRUCL U | GRUPO A IGRURD B [ CRUPD A [GRUPU b [CHUFO A | GRUBO b | GRUTO A GRUTO &
ta, 35.5 35.73 10,11 102,78 9. 36g, .57 L 1.18 o o 2,08 i.on
2a. 104,75 102,75 239,251 &2 19.6434 10,40 1.6 1.76 Q o 1.2 L9
la. 9.2 232 56,5 454 21,0393 3L.TL 1.63 1.66 o a 1.1 2
da. 454,5 58 1729 127.35% 36,9264 38,82 2.03 2.u8 -0,001 o 34 «25
Sa, 729 227,25 J1,006.75 (1,048,725 48,25 95.92 2,06 2.18 -0,001 0 .52 :i]
ba. 1,066,775 11,046.9% [1,431.25 1,417.25 52.079) 52.6 2,15 2.3 ~G.00} o P L] i
Ta. 1,430,251, 07 1,773,715 1,759 49.07g] 48.85 2.1 3.40 0 o .79 1.1
Ba. 1,774.25 [t,759 2,1i6.5 P,090.5 49,11 47,35 307 3,08 [ o8 .86
TOTAL 37.19 16.69 2.07 2,15 6.9». L%

(A



QUL Ko, 2
RULACLON DC PESY DIT LOS POLLOS DL ERGOIOA LN 1OS
GRUDCS CON ¥ S1H ADMINISTRACIUN DT HITROVINA

(hasta Ya octava scmanal

3. 0 M A N A
la. 23, 3a. An, 52, Ga In (jh____

us Gl 233 493 ) 750 1.0067 1,414 1704 2.12%
gio 2 1w 1wl 10 442 1y el 1,4 1,

10 100 B 452 26 1,058 L4319 2,102
Tratadu con 23 100 251 a7y 73 1,07 1,424 1,750 L0
tilsrovina 7 10,0 239.0 456,0 29,0 1,007 1,425 1,175 2,110

64 100 323 aq1 728 1,002 1,300 | 1,750 2,068

12 102 236 113 247 1,470 1,469 1,738 2an
cRiD B 1 102 i a1 090 1,000 1,412 3,005 2,09

22 ic7 2312 315 na 1,863 1,400 1,743 2,081
Contrul !

Fo102.0 2370 4540 720 1,08 1,47 1,759 2,00

8T
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RESUMEN DEL ANALISI
iCIA DE PESO EN CL LOTE TRATADO Y EL CONTROL
{HASTA 1A OCTAVA SCRANA}
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VUADRO 3
5

LETADISTICO,DATOS REIATIVOS A

FoV. 5. €. G.1 C.H. F
Por trataniento 3-C = 0.0009437 5 0.0018874 3.200
Por error A-B = 0,01061) 18 0.0005695 B
Total A-C = 0,02004623 23 F 22,77 =C.05
CUADRO 4
RESUMEN DEL ANALISIS ESTADISTICO-DATOS RELATIVOS A LA
MORTALIDAD ACUMSLADA X EL LOTE TRATADD 7 EL CONTROL
(IASTH LA OCTAVA SEMANA)
[N s.C. c.1 C.h. v
Por tratasiento B-C 23,29 H 4.658 0.999¢5
Por erzor B-C €86.C9 186 4,652
Total c-C 09,98 191 P2l .99965
20,65
CUADRO S
REESUMEN DEL ANALISIS ESTADISTICO DATOS REALTIVOS AL
INDICE DY COMVEPSICH CF EL LOTE TRATAIG Y LL CONTKOL
(HASTA Lh OCTAVA SEHINA)
LS s.c. 5.3 .M. F
Por tratsmiento B-C = 0,0044 5 5.02088 0.12561
Por error A-B = 01205 18 0.0070055
Total AT = 01305 23

F 2,77n=y,08

T 2,77 12563
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CAPITULO IV DISCUSION

Afn cuando la experiencia sefala el beneficio en la
Cutilizacibn de promotores, traducido en aumento cn el creci---
miento, mejoria de conversidén alimentaria, disminucién en la
frecuencia de enfermedades e incluso incremento e; los pardme-
tros reproductores. La experimentacién ha demostrado que tam--
bién existen factores que modifican la respuesta de estos pro-
ductos en los animales como sucede cuando se alteran; las con-
diciones higiénicas del medio ambiente; la edad y procedencia

genética de los animales y la calidad de los alimentos.

Dichos factores no son estandarizables la gran mayo-
ria de las veces y por lo tanto los resultados esperados de un
ensayo tendrdn siempre una variacibn sobre su mecanismo de ac-
cién, Si bien en la literatura actualizada sobre 1nsvganancias
obtenidas con ¢l empleco de nitrovina como promotor de creci---
miente se ofrecen grandes ventajas, en los resultados de¢ este
trabajo no sc apreciaron diferencias a favor conforme de los -
pardmetros estadisticos aplicados para la evaluacién del ensa-

Yo.

En lo que concierne a los antibifticos exclusivamen-
te utilizados para la promocién del crecimiento como en el ca-
so de nitrovina, estos no plantcan mayores problemas, las ta--

sas residuales de los mismos son nulas o muy bajas.

Sin embargo el problema de los residuos existe y pue
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den por lo tanto deberse a un error metodolégico. En condicio-
nes de manejo eficiente de los promotores, se argumenta que pa
ra producir en el hombre una reaccidn de hipersensibilidad o -
el desarrollo de resistencia bacteriana, serfa necesario consu
mir mds carne de la que habitualmente se¢ ingiere durante un pe

riodo prolongado.
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CAPITULO V CONCLUSIONES

La nitrovina usado como promotor de crecimiento en un
lote de mil pollos de engorda, siguicndo las recomendaciones téc
nicas para este tipo dc producto, produjo un aumento en la ganan
cia de peso comparada con un grupo control de igual nimero de a-
nimales, sin embargo esta ganancia no fué estad{sticamente signi

ficativa (p70.05<0.10).

De la misma manera se pudo observar que la nitrovina =
no se acumula apreciablemente en los tejidos de los pollos de en
gorda cuando se suministra a la dosis recomendada. Estas observa
ciones coinciden con los trabajos realizados por Camps (5) en la
Repiblica de Cuba, cn los cuales utilizé dosis de 12 a 15 ppm en
dictas administradas de 1 a 49 dias. Adn cuando hay que hacer no
tar que en estc experimento el ndmero de pollos por grupo fué --
del orden de 12 animales y el ticmpo de administracién y dosis -
fueron menores, con la finalidad de suspender el promotor {(nitro
vina) dfas antes del sacrificio de las aves, evitando de esta --
forma la aparicién de residuos en los tejidos (keppers 1870 y --
Frolova 198G: citados por Camps) sin embargo Sudgent et al (14} -
en 1983 llevaron a cabo un trabajo similar aplicando una modifi-
cacién a la técnica de cromatograffa, consistente en una centri-
fugacibn previa a la lectura dec la muestra problema, demostrando
que la técnica de identificacién de nitrofuranos es fundamental
para lograr un resultado exacto en los hallazgos de estos quimi-
cos, toda vez que en los métodos habituales, incluyendo la croma

tograffa sin la modificacién hecha por Sudgent et al(15) producen
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resultados inexactos si consideramos qué en las grificas se ob--
servaron alteraciones en los picos del mismo nitrofurano analiza
do por cromatograffa con y sin modificacibén, y adn cuando en es-
te experimento no se empled la nitrovina, se recomienda la modi-
ficacibn en la técnica mediante la cual por centrifugacién se se
para una emulsibn persistente en el homogenizado, facilitando la
precipitacién y cuantificacién de los nitrofuranos, aumentando -

la seguridad y confiabilidad del anélisis,
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