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I~Introduccion.

Cada dia,por las calles de la ciudad, transitan una cantidad
muy considerable de vehiculos, lo que conduce a tener un
me joramiento en sus calles, de aq;Ji. la idea de realizar esta
tesis, titulada : CONSTRUCCION DE UN PAVIMENTO ASFALTICO DENTRO
DE LA CIUDAD.

En Mexico, en los afios de 1962 a 1973, se reanliva un.pr-«-ym:!.o
de investigacién en el Instituto de Ingenieria de la Universidad
Nacional Autonoma de Mexico y la Secretaria de Obras Publicas;
este consistio en dos pruebas de carretera de ‘“prueba’ , una de
estas es una pista circular de prueba en Ciudad Universitaria y
en algunas carreteras de nuestra red vial, la segunda fue en
algunos tramos de carretera del exterior de la ciudad, de esta
manera se logro adoptar un metodo de disefio de pavimento

flexible.



Uno de los materiales naturales con los que trabaja el hombre
es el suelo natural, y para el Ingeniero, este es un material no
homogeneo lo que implica que su manejo sea comple jo.

Un elemento estructural muy importente para los pavimentos
flexibles de superficie asfaltica, adoquinada o empedrada, es la
base y la subbase. Se dice que para tener una pavimentacion
adecuada y de larga vida, se debe cuidar el espesor y la calidad
de la base.

Los pavimerntos tipicos son los [flexibles, constituides con
una superficie de rodamiento asfaltica, con bases granulares y en
algunos casos, subbases granulares.

Antes de iniciar la construccién del pavimento, se tlene que
contar caon especificaciones y estas son de acuerdo al tlipo y
calidad del pavimento gque se demanda; estas especificaciones,
aparte de la descripciéon escrita, incluyen, cuande es necesario,
planos, graficas, e informacién sobre los materiales, en cuanto a

su calidad, control de ella y la fuente de donde se puede obtener,



que en la construccién de carreteras es basicaRecordando que el

tener especificaciones rigidas tiende a encarecer la obra.

Existen dos tipos de especificaciones:

- De obra terminada.

Indica la forma, dimensiones, matertal y caracteristicas del

proyecto terminado, existiendo una responsabilidad mayor para el

contratista en cuanto al control de calidad.

= De prescripcién o metodo.

En este caso, se requieren oficinas de supervision y control de

calidad propias y experimentadas. Existiendo una responsabilidad

menor del contratista para contrelar la calidad.

El pavimento, como cualquier obra civil, requiere

mantenimiento preventive y mantenimiento correctivo.

Esta tesis se enfocara unicamente a la pavimentacion urbana

con pavimento flexible de superficie asfaltica, aplicada a una

colonia del Distrito Federal correspondiente a la Delegacion

Iztapalapa.
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I1.~Teorfa a aplicar en el pavimento urbano.
-- Levantamiento Topografico.-=

El objetivo de hacer un levantamiente topografico del
terreno, es conocer el perfil de este. Los perfiles que se
obtienen de una sola calle son:
- De la terraceria, localizada en los costados de las

guarniciones.

- En la parte central de la calle,
- En cada una de las guarniciones.
Una vez realizada la medicién de estLos cinco puntos, se procede a
medir el ancho de calle a partir del pafo de las guarniciones;
despues de conocer el perfil del terreno, se procede al trazo de
la subrasante; el objetivo de conocer la localizacién de la

subrasante, es obtener el area de cada uno de los cortes
transversales; al conocer las areas de los cortes uLransversales,

se procede a obtener el volumen del material de acuerdo a los

cadenamientos establecidos en el levantamiento topografico.



Trabajo en campo.

Al realizar el levantamiento topografico se requieren los
siguientes instrumentos:
=~-Nivel o Teodolito.
~-Estadal ¢(minimo unod.
~=Nivel de mano.
~-Tripie.
~-=Flexometro.
-~Plomada.
--Balizas.
==Brujula.
--Fichas.

Se debe marcar e! cadenamiento a cada 20m., o de acuerdo a
lo que se requiere.

Registro de lecturas en la libreta de transito.

-3



o . C +) ‘ s - C O T A,

KO+000 Ng 100.000
Nt
(o}
Sg
St

KO+020 Ng

Se realiza a hacer las anotaclones correspondientes.

Ng: Lectura de guarnicién, lado Norte.

Nt: Lectura de terraceria, lado Norle.

C: Lectura central.
Sg: Lectura de guarnicién, lado Sur.
St: Lectura

levantamiento de perfil,

La secuencia a seguir del

de terraceria. lado Sur.

registro ‘es la misma que ol

la diferencia es que en este caso, es con




h

cinco lecturas en cada cadenamiento.

Trabajo de gabinete.

El trabajo de gzabinete, es realizar los cortes transversales

necesarios de cada cadenamiento, vaciando en estleos, las lecturas

tomadas en campo. Se procede a localizar la subrasante en el

corte, una vez localizada la subrasante se procede a calcular el

volumen del material de acuerdo a los cadenamientos establecidos

en el levantamiento topografico.

i K0+020

soavloa T,
E R .
al sobrante

0+000

- hAN\'777 55N %

e e e e -y



a,b,c,d,e : Lecturas tomadas en el levantamiento topografico.
f : Distancia de la guarnicion a la subrasante.

: Ancho de calle.

k]

h : ter. cadenamiento.

i : Cadenamiento subsecuente.

j : Longitud entre cortes transversales.

k,;,m : Puntos de la subrasante.

Frocedimiento de calculo.

Subrasante.

a-f =k

e~ f=m

k+nm/ 2=an

Area. '

A=z Cgl)sl((b=-k)+(c=-1d2+Cd=-=m>>/381

Volumen.

V = (CA1+4A2)/72> 8
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-- Limpieza y Nivelacién del Terreno con Maquinaria.--

Una vez realizado el levantamiento topografico y conocliendo
el nivel de la subrasante, se realiza la limpieza y nivelacion
del terreno con medios mecanicos y medios manuales,

Medios manuales: Se realiza por medio de peones, retirando todo
el material organico y piedras de dimensiones mayores, hnivelande
el material restante.

Medios mecanicos: En este caso se utilizan tractores, escrepas, y
motoconformadoras, dependiendo de lo que se demande.

Tractores.~ Son maquinas disefadas para empujar o jalar, se

clasifican de acuerde a sus adaptaciones:

=Bulldozer. -Pluma lateral.
-Angledozer. -Compactador de desechos.
~Empu jadores. =Punzones.

-Rippers.



Escrepas~ Estas maquinas estan  disefadas para realizar
eéxcavacién, acarreo y descarga de material, hasta la extension y
conformacion, por medio de ciclos de trabajo.Estas se clasifican
en:

Push -pull

Tandem.

Autoimpulsadas.

De arrastre.

Autocargables.
Motaconformadoras.~- Estas maquinas estan disefiadas principalmente
para el extendido, conformacion, vy acabado de materiales de
diferentes tamaflos.La clasificacién es de acuerdo a su peso y
tamafio, clasificandose en :

Pesadas.

Ligeras.

De Arrastre.

12



~- Nivelfacion de Bracales y Tapas.--
Los brocales y tapas forman parte de los pozos de visita,
¥ van colocades en la parte superior de estos. ElI material

que se encuentran hechas, es de fierro fundido ¢ de concreto.

Brocal y tapa de concreto.

- r e g

del



Los brocales y tapas se tienen que hivelar con respecto a la

altura en que se proponga el nivel de carpeta asfaltica; este

nivel se alcanza poniendo ¢ quitando el

material en el que van

asentados, que es tabique y mezcla, para asi poder captar las

aguas pluviales y evitar inundaciénes en las calles.

2oiques
cir mortero.




~=- Compactacién de Material natural--

La compactacion se vraliza con diferentes equipos,

dependiendo de las condiciones del material . Se clasifican en:

Aplanadora de tres rodillos lisos.

Compactadora tandem.

Rodille vibratorio liso.

Compactadora de neumaticos.

Gompactadora duo ~ pactor.

Rodillo pata de cabra.

Compactadora portatil.

Aplanadora de zanja.

Rodiflo de zapatas v rejas.

Pison de mano.

Pison de impacto o mecanico.



El objetivoe de estos equipes es compactar Vv confinar el
material suelto provecando la contraccion del volumen,
mediante el apisonamiento o golpeo del equipo sobre el material.

En este caso, se realizo el apisonamiento o golpeteo
constante de la maquinaria sobre el terreno natural, para
utilizarse como base para la carpeta asfaltica, alcanzandose una

compactacion mayor a B9X% .



Pruebas de Laboratorio,

E.\(Aist.en diferentes metodos para calcular el grado de
compactacioén, aun cuando todos llegan a resultados seme jantes,
‘algunos de estos son:

Prueba Proctor.

Miniatura Harvard.

Metodo Hilf.

Criterio de compacidad.etc.

El metodo a utilizar depende del laboratoric contratado, y
de esta manera haciendose responsable de sus resultados, por lo
que desliga al contratista de una responsabilidad directa.

Mencionamos unicamente el procedimiento de la Prueba Proctonr
y la Prueba de Criterio de Compacidad.

Prueba Proctor.
a) Expongase al aire una muestra de unos 23 kg de peso vy
retirese de ella todo el material mayor que la malla No. 4.

b> Determinar v registrar la tara del molde Proctor teniendo



colocada la placa de base.

c) Mezclar la muestra con el agua sufliciente para obtener una

mezcla ligeramente humeda, que al apretarse

con la mano y

soltarse se desmorone.
d) Dependiendo del numero de capas, es el numero en que se divide

la muestra, lo mas iguales posible, se pondran en un cilindro,

compactando cada capa con el numero de golpes requerido, dados
con el correspondiente pison.
e) Retirar la extensién del molde y enrasar la parte superior

del cilindro, con la regla metalica.

> Registrar el peso del cilindro, con el suelo compactado y la
placa de base,

£) Retirar el suelo del molde y obtener el contenido de agus de
dos muestras respectivas, de 100 gr aproximadamente, una obtenida

de un nivel cercano a la superficie y otra de una parte proxima

al fondo.

h) Repetir el procedimiento anterior con un contenido de agua en

18



el suelo. lizeramente mayor y ast sucesivamente hasta que se hayan
ohtenido, por lo menos, dos puntos de la grafica de compactacion
que se situen arriba de la humedad optima.

Criterio de Compacidad.

Cuando se trata de pruebas en una capa compactada y se
utiliza como criterio la compacidad, o indice de compactacién, es
decir, la relacién entre la densidad seca medida, y una 'densldad
seca de referencia, es indispensable completar la medida de la
densidad seca con un ensayo Proctor de los materiales extratdos,
cuando es posible.

Si{ se quiere controlar una capa de forma de terraplén o
desmonte cuyos suelos varian de un punto a otro, el solo dato de
la densidad no dice nada sobre la compacidad, pues el patrén de
medida no es f1joEl control directo de la densidad seca se hace
en dos tiempos :

-Medida de la densidad humeda.

~Medida del contenido de agua.

1%



La medida de la densidad humeda se efectua de diversas
maneras que, en la mayoria de los casos, consiste en hacer en la
Gapa estudiada un hoyo del cual se mide el volumen, y los
materiales extraidos, cuidadosamente recogidos, se pesan Se
tiene asi el volumen de la muestra y peso de agua mas peso del
Suelo seco, vy po!r io Lant.o‘, la de'nsidad humeda. Una medida del
contenido de agua de los materiales da el contenido de este Yy se
obtiene directamente la densidad del suelo seco.

Los metodos de caontrel de la densidad seca difieren de los
procedimientos empleados para medir el volumen.

Como los materiales extraidos no constituyen nunca una
muestra remoldeada, la medida del volumen se hace, no por la
medida de los materiales extraidos, sino por la medida del
volumen del agujero. Para ello se introduce una cantidad
controlada de un material susceptible de rellenar

convenientemente todas las irregularidades del hoyo.

20



Ciertos serviclos utilizan arena seca (Carena de dunal,

aceites muy viscosos, yesa, etc.

El procedimiento normal es el uso del azua,

utilizarse mas que encerrandola en un saco de caucho

21
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Riegos de Impregnacidén y Liga.

Una vez terminada la terraceria y compactacion del terreno,
se procede a aplicar los riegos, y para esto hay que limpiar la
superficie a revestir. Esta operacion se realiza con escobas
mecanicas o por medios manuales, la superficie de la calzada debe
estar exenta de material organico, desechos y polvo, de 1lo
contrario la adherencia del riego de impregnacion sera mala. Una
vez teniendo la superficie limpia se aplica un riego de agua, en
los camiones cisterna tradicionales, la cortina de agua se
suministra por medioc de una bomba controlada, acoplada a la
marcha de la maquina, el camjon debe estar provisto de una rampa
de distribucién que dispara el agua sobre 2 o 3 metros, en forma
de lluvia fina, es preferible que esta cortina se alimente por
medio de una bomba y no por gravedad. Una vez teniendo humeda la
superficie se procede a aplicar el riego de impregnacion, este
riego se extiende sobre la calzada en pelicula delgada con ayuda

de camiones-cisterna provistos de barras de pulverizacion Las

22



cisternas pueden destinarse a ligantes extendidos en frio o a
ligantes calientes. En este ullimo caso son calorifugados vy
pueden estar provistos de un sistema de calentamiento por
contacto directo, o de un haz tubular de aceite conectado a un
quemador fijo.

La circulacién del ligante entre cisterna y barra se hace,
generaimente, por bombeoc,a veces en caso de los ligantes frios
por medic de la puesta en presién de la cisterna. Los camiones
disponen siempre de un grupo compresor para el vaciado de
cisternas y tuberias,

A menudo, las bombas estan provistas de una funda
calefactora que consiste en el gas de escape del motor, para
evitar los tapones de ligante,

Exdsten tres tipos de barras mas usuales:
-Barras de pulverizadores.
-Barras Eure-et-Loir.

-Barras de chorros mualtiples.

I
[A]



~Las barras de pulverizacién son sencillas y dan haces conicos de

ligante, con reparticién poco regular. Equipan a menudo los

pequefios aparatos de utilizacién manual. La regulacion se hace en

el chorro vy, siendo gruesos los orificios de salida,

hay poco

riesgo de atasco.

Barra de Pulverizacion.

-Las barras Eure~et-Loir estan constituidas por dos tubos

concentrices, rodando el tubo interior sobre el exterior que esta

perforado con agujeros de 3 mm de diametro y separado 1 cm. El

ligante se extiende a baja presion (<200 a 500 g/m2). para

asegurar el deslizamiento facil entre tupos, hay que utilizar

lizgantes calientes.

24



Barra Eure-et-Loir

-Las barras de chorras multiples estan constituidas por grupos de
dos boquillas que extienden chorros triangulares para asegurar el
triple recubrimiento. Cada grupo de dos chorros esta provisto de
un grifo de tres salidas y puede variarse la anchura de extendido
en bandas de 15 cm. La altura de la barra es igualmente variable.

Estas barras se usan para ligantes en frio y en caliente.

Barra de chorro muitiple.

25



En el riego de impregnacitn se calcula un promedio de

1.5 I/m2, Una vez aplicado este riego se espera minimo 24 hrs.

para aplicar el! riego de liga, posteriormente se espera un

tiempo minimo de 3 hrs. para tender el concreto asfaltico.

26



Tendido de concreto asfaltico.

El tendido de concreto asfaltico se puede realizar con
pavimentadora ¢ motoconformadora, en ambos casos se debe tener
regada la calle con el riego de impregnacion FM-1, y el riego de
liga FR-3, despues del riego se realiza el extendido de concreto
asfaltico aplicandose sobre la capa del ligante, el concreto
asfaltico es suministrado por medio de camiones volteo, ’enLrando
a la calle marcha atras, rodando sobre el concreto asfaltico
regado con medios manuales por gravedad desde la parte superior
del camion, esto es para evitar que se levanten los riegos, una
vez regada la superficie pueden entrar los. camiones a depositar
el concreto asfaitico sin problema de levantar los riegos.

Si el tendido se va a realizar con motoconformadora los
camiones deben depositar el material sobre la superficte a
pavimentar, al empezar a tender e! material la motloconformadora,
se debe ir cuidando el espesor de la capa que va dejando hasta

obtener el espesor especificado.

27



Al realizarse el tendido del concreto asfaltico con
pavimentadora, los camiones deben depositar el material en la
tolva de la pavimentadora, tardando en vaciar de 3 a 10
minutos.en este caso la pavimentadora va tendiendo el material d_e
una sola pasada con el espesor requerido. Las pavimentadoras mas
_ comunes son:
Pavimentadora Barber Greene.
Pavimentadora Blaw Knox.
Pavimentadora Pioneer.

Pavimentadora Cedarapids.

Independientemente de la pavimentadera se debe contar con el
siguiente equipo necesario:

-Calentador de herramienta.

~Equipo de limpieza.

-Rastrillos.

-Pisones manuales.

28



~Bloques y calzas para apovar la regla de la pavimentadora.

~Picos para cortar juntas, entre otros.

Cuando el transito es intenso y pesado, la carpeta asfaltica
se elabora con cemento  asfaltico. llamandose de concreto
asfaltico. Si el espesor de la carpeta es mayor de § c¢m, se
reparte en espesor de carpeta y en espesor de capa ligante. La
capa ligante se debe hacer con agregados algo mayores que el de
la carpeta, y un poco menos de asfalto.

Los espesores de carpeta mayores,de 5.0 cm. deben
separarse an dos capas, siguiendo varias combinaciones como:
Espesor de la carpeta de rodamiento 4.0 c‘m‘

Espesor de la capa ligante 35 a 60 cm.

Un:; vez tendido el concreto asfaltico se procede a
compactar la carpeta con una compactadora de rodillos lisos.

La carpeta asfaltica debe recibir un riego de sello, para
impermeabilizar o para vitalizar su superficie reseca ¥

desgranada: Estos pueden ser de dos clases:

B



~De tratamiento superficial.

Consisten en aplicar asfalto FR-3 y cubrir con agregado d?l
numero 3, la cantidad del asfalto FR-3 varia de { a 2 lt/m2. ¥y se
aplica en caliente,

-De mortero asfaltico.

Consisten en mezclar arena, emulsion asfaltica, cemento

portland o cal y agua, haciendo una mezcla asfaltica, la cual se

coleca en frio sobre la carpeta.

30



II1.- Ejemplo: Pavimentaciéon de la calle Centauro del Norte.
Levantamiento topografico.
Trabajo de campo.

Para iniciar el trabajo en campo, se marcaron cadenamientos
a cada 25 m. en los extremos de las zuarniciones,una vez teniendo
los cadenamientos marcados se procedio a realizar el
levantamiento con el nivel, estadales , tripie y accesorios.

En esté caso la calle Centauro del Norte, se emcontraba
dividida en tres partes, ya que dos calles que
hacian interseccién con esta, en forma perpendicular, se
encontraban asfaltadas. En un extremo de La calle del lado Este
se encuentra la calle Rodolfo Fierro, del lado Oeste termina
hasta la calle Hacienda la Capilla, y las calles asfaltadas que
hacen interseccion con Centaurc del Norte son; Hacienda Canutillo
y Hacienda GuajilloPor lo que e! levantamiento se realizo en

tres partes.

31






Levantamiento topografico de la calle Centauro del Norte,
estre Hacienda Capilla vy Hacienda Canutillo,
P.O + ~ - COTA.
KO+000 Ng 156 101.37 99.81
Nt 1.53 99.84
[ 1.46 99.91
Sg 1.57 99.80
5t 152 99.85
K0+G25 Ng 1.56 99.81
Nt 1.52 99.85
[of 1.47 99.90
Sg 152 99.85
St 1.48 99.89
K0+34.3 Ng 1.62 9975
Nt 1.57 99.80

33




c | 148 20.89
Sg ) 157 09.80

St 1.52 99.85

Levantamiento topografico entre la calle Hacienda Canutillo

y Hacienda Guajillo.

P.oO. <+ = - COTA.
KO+000 Ng 143 101.24 99.81
Nt ' 1.45 99.79
c 1.44 99.80
se 1.49 99.75
St 155 99.69
KO+415 Ng 140 99.84
Nt 139 99.85
c 134 99.90

34



as

Sg 1.44 99.80
St 1.38 99.86
Levantamiento topografico de la calle del Norte
entre Hacienda Guajillo y Rodolfo Fierro.
P.O . + R <= COTA.
K0O+000 Ng 1.47 101.25 99.655
Nt 1.425 99.700
c 1.435 99.690
Sg 1.435 99.490
St 1.415 99.710
KO+0355 Ng 1.475 99.650
N 1.525 99.600
!
c ‘: 1478 99.650




Sg

KO+060.5 Ng

Nu

Sg

St

K0+085.5 Ng

Nt

St

KO+105 Ng

Nt

Sg

36

1.435

1.440

1575

1.625

1.605

1.525

1.625

1570

1.625

1.625

1525

1575

1.625

1.635

1.525

1475

99.690

99.085

99.550

992500

99.520

99.600

99.500

9%.600

99550

99.500

99490

£9.600

99.630



St

PLH355 Ng

Nt

Sg

St

KO+1605 Ng

Nt

KO+1835 Ng

Nt

[¢]

1.350

100.78
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1.695

1.380

1.330

1.280

153

1.33

1.33

1.38

1.28

1.33

148

1.48

143

1.33

1.38

90.60

99.43

99.40

99.45

99.50

99.25

99.45

99.45

9910

29.50

9945

99.30

99.30

99.35

99.45

99.40




K0+208.5 Ng

Nt

Sg

KO+233.5 Ng

Nt

PL+2585 Ng

Nt

Se

St

KO+2835 Ng

1.53

100.48

38

1.58

1585

153

1.48

1.625

1.68

153

1.63

1.83

158

1.48

1.38

1.48

9¢.20

99.195

99.25

99.30

99.25

99.15

©9.155

99.10

29.25

99.15

98.95

98.90

99.00

99.10

99.00

98.90




KO+308.5

K0+335

KO+358.5

Nt

St

Ng

Sg

Ng

Nt

39

1.83

1.68

148

1.73

1.58

1.63

1.48

1.48

1.68

1.58

1.78

2.98

98.65

98.80

99.00

98.75

9890

98.85

98.90

99.00

99.00

98.80

98.90

98.70

97.50

9725

98.75

98,70




c 1.68 98.80
Se 2.88 97 60
St 298 97.50°

KO+370.3 Ng 178 98.70
NL 178 98.70
¢ 1.68 98.60
Sg 2.98 9750
St 3.08 97.40

Trabajo de gabinete,

En el trabajo de gabinete, se procedio a dibujar los

cortes, calculande las areas de cada corte y por ultimo se

calcularon los volumenes entre cada corte,de la siguiente manera:

0


















Trazo y nivelacién del terreno con motoconformadora.

En la calle Centauro del Norte el trazo y nivelacién fue de
aproximadamante 4,12155 m2., se utilize una motoconformadora
para el escarificado. procesamiento del material existente vy
acamellonamiento, dejando el material al nivel requerido por la

subrrasante, sacando de material aproximadamente 1087.62 m3.

Nivelacion de brocales existentes.
En este caso se encontraros 12 brocales con tapa de los
cuales se tubieron que modificar sus niveles para que quedaran a
la altura de la carpeta, 8 de los 12 se tubieron que subir un

promedio de 45 cm. y los 4 restanten se bajaron aproximadamente

25 cm.
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Compactacién con ridillo liso.

Una vez teniendo los brocales con sus tapas, al nivel de la
carpeta, entro en el tramo una aplanadora con rodillos lisos
compactando el terreno, cuidando que quedara bien compactado
al rededo de los brocales ya que al cambiar su nivel el material
que queda al rededor esta practicamente suelto, el numero de
pasadas que se le da al material es fijado realmente por el
operador, antes indicandole el porcentaje requerido, y este lo
obtiene de acuerdo a la experiencia adquirida de lo contrario se
aplican un numero de pasadas para que el laboratorio obtenga los
porcentajes de compactacion y asi saber si requiere mas pasadas o
ya se adquirioc la compactacion deseadaEn este caso se le indico
al operador los porcentajes, aplicando este las pasadas
convenientes.Se compacto aprox. 4121.55 m2.

Pruebas de laboratorio.
Las pruebas que se obtuvieron de compactacidén por el

laboratorio san las siguientes:
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Aplicaci;sn de riegos.

El riego de impregnacién se aplico despues de quedar
compactada la terraceria, cubriendo una superficie de 4,121.55 m2
depositando un promedic de 15 litros por metro cuadrade.haciendo
un total de 6,182.33 ut.ros:

Una vez dejando que el riegoe de impregnacion realizara su
funcion durante un minimo de 24 horas. se aplico el riego de liga,
cubriendo este la misma superficie pero depositando
aproximadamente 05 ltros por metro cuadradoa, depositando

2,062.78 litros en esta superficie.
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Tanto el riego de liga, como el riego de impregnacion
fueron transportados por un camion cisterna con barra del tipo de

chorros multiples.

De chorros mudltiples

52



Tendido de concreto asfaltico con pavimentadora.

El comcrete asfaltico se deposito en la superficie con
pavimentadora dejandolo con un espesor de 65 cm. para que la
carpeta despues de compactarla quedara con un espesor de 5.0 cm.
en promedio, debido al ancho de calle hubo tramos en que la
pavimentadora tuvo que terder el asfalto en 2, 3 y hasta en 4
partes,en forma longitudinal vaciando Jos camiones en un
promedio de 7 minutos cada uno.Tomande en cuenta que antes de
depositar el concreto asfaltico con la pavimentadora se deposito
de este mismo por gravedad desde la parte superior de los
camiones, para evitar levantar el riego.

Al pertenecer la calle a la Delegacion Iztapalapa, la planta
de asfalto del Departamento del D.F. entrega a esta Delegacien un
promedic de 500 Ton. diarias para tLodas sus aobras, por lo que la
cantidad suministrada a esta colonia fue irregular, Calculande un

promedic de 2.3 Ton. de asfaltoe para cubrir t m3 y al tener una
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superficie de 4,121.55 m2 com un espesor de 5 cm. se calculo
aproximadamente 474 Ton., suministrando 484 Ton. en 35 viajes
estos realizados por camiones volteo de capacidad variable, en el
momento que el material es depositado en la pavimentadora el
operador del camion entrega una remision indicando la hora de
salida de la planta en la cual se debe anotar la hora de llegada
a la obra, la hora de salida de la obra, el nombre de la compania
y la firma de la persona que recibe el material, esto es para
evitar retrasos con los camiones,y que el material llege a la
obra con la temperatura de 130 grados centigrados
aproximadamente, teniendo en cuenta que es obligacion de
los operadores de camiones esperarse en obra un tiempo maximo de
30 minutos, por cualquier contratiempo.

Anexando a continuacion algunas remisiénes , v la retlacion de

asfalto entregado para este tramo.
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Relacidn de asfalto entrecado ror el De:.

No. de Factura

1.
2.

-

4.

11.

Mexico, D.F., a 13 de junio de 1950

artaveneo del D.F.,

en 1a Col. Francisco villa,

502011 -
502013 -
502014,
202047,
502067 -
502086
202093 -
£02094-
502141
£02165.

502174 -

1.

Viajes

Kilos Neto

15,195 -
14,815 .
12,83
13,590 -
12,725,
14,330
13,535
15,535
12,880
14,590-

24,185, _
154,285 Kilos



Mixico, DOF., & 1° @2 junie do 1000

Falts ertresede cor o} Coapertinents 7o) CLF.,

Relacisn g2 a

i

2n_ 12 Col. Frarcizes Wila.

Ne._ 2e Factura Riles Neto
1. 502209. 13,938,
2. 902310 13,190
3, 302311 14,935
4, 502323 14,925
5. 502322‘ 21,220
6. 502223. 1%,530-
7. 502330. 14,225
8. 502397. 12,520
9. 502402 12,900,
10. 502446. 12,195.
11. 502449 10,955
12. 502457 14,405
13. 502460 13, 450
13. 502461 14,335

1%, 507478

18, Viajes 214,825 Kilos

O




México, D.F., a 18 de junio de 1990

Eelacidn de asfalto entregaco tor el Tmpartamento <el B.F.,

en 1z Col. Francisco Villa.

Mo, de Factura Rilos Neto
1. 302865 12,165
2. £02866. 14,655,
3. 502867. 14,320.
4. 502893. 12,615
$. 502894. 9,625
¢, 502924 14,415,
7. 502934 10,325,
2. 502937 12,235
9. 502939 14,810,

9 Viajes 115,295 Kiloe
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Compactacion con rodillo liso.

Al aplicar la compactacion se requiere esperar que el
asfalt.o se encuentre a la temperatura apropiada para evitar que
se corra el material, o se agriete, lo qQue se compacto en este
caso, primero fueron las juntas longitudinales echas por la
pavimentadora, trasiapandolas aproximadamente 15 cm, La
compactadora de rodillos lisos que se utilizo es de 12 ton.
compactando con una velocidad en promedio de 4.0 kmsh , una vez
compactadas las juntas longitudinales se inicio a compactar la
carpeta desde un costado de ja calle maviendose en linea recta vy
de regreso sobre la misma superficie. Despues de complietar las
pasadas necesarias la compactadora de rodollos se traslapo sobre
el material sin compactar unicamente )a_ mitad de wuno de sus
rodilles, repitiendo esta operacion las veces necesarias hasta

terminar la calle.
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Una vez obtenidos los resultados del lebantamiento
topografico son utilizados para realizar los generadores
coen los siguientes conceptos:
~Trazo y nivelacion.
~Escarificacién y procesamiento del material existente, Iincluye

acanellonado.
-Tendido y compactacion al 90% del material existente procesado.
-Riego de impregnacién con asfalto rebajado FM-1.
-Riego de liga con asfalto rebajado FR-3.
->T‘endido y compactado al 90% proctor de carpeta asfaltica de
0,05 m.
-Acarreo con camion, carga mecanica ler. Km.
-Acarreo camion Km. subsecuentes.
~Excavacion por medios mecanicos.
Anexando la documentacion necesaria como son :

Factura de la obra

Estimacion parcial y estimaciones, generadores de la obra un general.
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Industrias, S. A, de C.V.

Monserrat No. 12 tos Reyes, Coyoacén C.P, 04330 México, D.F, §58-15.83
GUENTE DEFARTAMENTO DEL D.D.F. EN TZTAPALAPA FECHA EACTLIRA
OFFA:  PAVIMENTACICH {ViRIAS CALLES) DI PER ARG 5 07
UBICACION: COL. FRANDISCE YILLA wlelaiN 1

MNTO: $319°142,710.00
FERIODC: S5 DE MAYD A L DE JINIO

5Tk

SR,

ACION MO, CONIRATG No.
02 Jmmmxmnzw

CANT;DAD | c O N C E P T O , PRECIO ! IMPORTE -
| ESTIRACIONES ACTMULATAS: i
Estimaclbn Pericdo lsgorte 1.v.8. TOTAL
| cuane te s wrsens ssroacian. ;
Imgosta ge Jos trabejos ! o 142'58%,365.00
2% PECE [ 7 2:851,71.00
Bup-Total i 129733,854.00
156 1.VAA. i {  20'960,078.00
Total Esefzado i | 160'693,932.00
i DECIONES;, ‘ |
3.00% { INSPECCION D.D.F. 4'192,016.00 :
0.2% | INCIC DE OWIC 279,453.00 . :
0.9 l INSPROCION DR OPRAS (SPP) 698,609.00 !
0% AORTIONIR AVTICIFO  41'920,156.00 :
15 % | RORTIZACION O£ TVA 6 zz@ 223.00 :
§ ;;,: 8,372.00 ;
. : é: :
TOTAL ESTDOPO {1 272,992,705.00
SMIO A BIEIUIAR gk 46,150,005 '
‘mu‘(ﬁ/ AT 9[ 319°142,710.00 i :
@ ;
/) VAR TOTAL ESTDNALD ;. 160°693,922.00
i/ DEDLCIONES { _53'378,332.00
VAN : 1077315, 600.00
A : i
|
TBI7A INDOSTRIAS, S.A. T€ C.V. PIYYEY
[t v. &, 15 %4 - o o i
LIC. ISAIAS SANDOVAL MONROY TAOT AL 510‘73156@00
$.p.P. 70461 R.F.C, 1iN-322407 C.!l.l.l:.-ﬂfbt LY.A, S541248




-- | FEem \

- LI VITD Y I3RAS JL Junio 11, lggoj' PRUMERD i
- l SDUOT/OM/PN/027/90 iAbril 6, '90

TEe TREG. 5P P )l
Ibiza Industrizs, S.A. de C.U. 1 27046: ; 1$319'142,710.00
e T 3 START0 wLT g

TN NI ITERY viLazioh C
Pavirertarién (varias calles) : Ak

Col. Francieoo Villa ¢

LISTAL
€100

SE2UCCiOrss

i3 13

N CALCULG BE L4 S5THHZoiCA
;
i

SECTJSCIDHES

_142'583,565.00

711.00

130:733,854.00

20196C,070.00
ToTAL 160 607,00 o0

Industrias, 5.A. de C.V.
Zic. Isaias Sandoval Monroy
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DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
DELESGACION 1ZTAPALAPA

ESTIMACION
ANEXO 1 NUNERO
02
CONTRATISTA PERIDD:O DE LA ESTIMACION CONTRATO NUM.
DEL—ode.xaye n
Ibiza Industrias. S.A. de C.V. aL_.) de suris STA01/0M/PK/027/90
CLAVE .‘ CONCEPTO UNIDAD: CANTIDAD \ u::'?::ﬂ?o IMPORTE
i 13,776.00 | 276.00 21802,176.00

i
¢1. Traze y nivelacién. | m2
t

;2. Excavacién ror medios pecdnicos -- .
en caja, todas la = zonas, inclu--!
H yerdo corte y acamellonado del ma-|
| terial, con acarrec libre de 20 m.
. en geco, en wmaterial II. w3

!
i
?

i
3,186.86 | 3,912.74 | 12'472,620.00
]

3. Acarreo en camién con carga mecéni!
i ca de tierra y material mixto, pro
| cucto de las excavacicnes, medido
i
i

i
en tanco ler. im. ; m3 2,18¢.88) 3,243.38 ; 10'674,931.008

4. Acarreo en camidn, kms. subsecuen-

tes 14 wm. m3 44,616,32 746.99

5. Escarificacidn y procesamiento de:
material existente, incluye: Aca-,
mellonado. m2

i
|
]
]
12,776.00] 1,832.16 t
|
i

6. Tendido y compactacién al 90% rrog
tor del rateriai existente procesa )

do, mz ' 12,776.00° I,009.:29 ITrEIT.T0.00
- i
7. Riego ce impregnacitn con asfalto
rezasadc F.M.I. lt. 1 18,2%g.08 749,00 ¢
! i '
TOTAL § !
3
6. AT IR D ORCAS T6UCYR ORE G :
SEFECIF IEOEAS VAT ITEINT IE S0P .
MTETD 3D ¥ aES oo

FoRMULE REVISO AUTORIZO )




DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
DELEGACION. IZTAPALAPA.

ESTIMACION

ANEXD 1 NUMERO
02

CONTRATISTA 7ER|°DQPE LA EETIMACIDN CONTRATO NUM. -
Ly s jo 0.\ OE| 7
Iriza Ircusirias, S.A. de C.V. % ERP PRI ST /C4/P/027/30
cuave ! concerto “umpap! canmioan | PSS IMPORTE

!
8. Riego de i¢a con asfalto rekaiace

F.E.3 bore 30912 21329,788.0(
t -
E i
p 9 Tendido y compactade al 90% proc--;
i ter de carpeta asféltica de 0. Coom2 6,800.561 1,917,869 13'213,5%6.04

142587
21'387,8

163'973,400.09

| | 1421383, 565.01]
| : 2'851,711.0
' reto | 1399752,654.9(

15% 1.v.1. 20'960, 073,04

160'607,932.0(

319°142,710.0G
2721992, 70%.00
46150, 075,00

TOTAL S 1601693,

1
IETA DOSFIE. SATE O BE. AVTER VERTT MCIAS |
DT, ISATEE SNI0AL ‘O ROY ST [E GRS Y MRWE]
M0 Y OFrs
SCAVULD AEVISC SuTIZe !
A,
i 2/2
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IV.- Conclusiones.

Al obtener un contrato por medio de la delegacién como en
este caso, las especificaciones son impuestas por la delegacidn,
cuidando que se cumplan por medio de un grupe de supervisores
contratados por 1a misma. Como se puede observar en los
generadores y en los cortes transversales, la firma del supervisor
avalando los conceptos de volumenes de obra. al no existir esa
firma no se puede cobrar el trabajo realizado.

En cuanto a lo que es la obra en si, se entrego con ¢l tiempo
estimado por la delegacién apesar de el retraso del suministro de
asfalto, debido a que en la planta de asfal.t.o solo se encuentra
trabajando una tolva, otro motive fue que se repavimento la pista
de la Magdalena Mixuca, mandando toda su produccién a partir del
dia 15 de junio de 1990. En cuanto a la planta de asfalto deberia
de contemplar todos sus compromisos y proponerse un programa para

evitar retrasos que sonh muy costosos.
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En cuanto al tendidoe con pavimentadora y tendido con
motoconformadora, la pavimentadora deja el pore de la superficie
mas cerrado y evitando el desperdicio del material ,al te.nder
el material con motoconformadora el pore queda mas abierto,
desperdiciando mas material, sin contar la rodada que deja sobre
la carpeta provocando en ocasiones que estas queden marcadas aun
despues de que pase la aplanadora.

En consecuencia el acabado de la pavimentadora es mejor que
el de la motoconformadora, pero quien define la calidad de la
carpeta en general son los riegos ya que al tener un buen riego

impide e! paso del agua en la base.
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