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1+ QRIETVO:

Se Sovarin o cabo, ensayos con 1 aglcacdn do Propinaio de
Sobato do Potasio, B

‘anaquel requerida para dilerantos Condicione:



Consarvadors: s cimcos. y

caracteristcas sinérgicas quo puedln pm.m.- sus combinados, para quo
Se reduzcan a un minimo las pérddas de cuslquier Indole de alme



22 Origenas o histora de los consarvadores eq estudi:
) Acido Beozoicn v sus sales:

5o arcvens o0 12 etz an vara s do o e do o
caess, anln cila pasa,canala, rindan y s maduros (B30).
acion consarvados del 4o b ue doscra por primera
oz por 1. ok o oo 197 cuandn oo oot o suodinen
el ya conocido dcdo saliilco. Reaciond fa accién do s dos dcidos con
1a del fenol
Al contrario del 4cido salcilico,

4cido benzolco no podia
v 1o e hase fines del 510
alimenos. ontonces es una
ara_osto fin on todos s paices del
admit o uso del dcido

o vai por 1a boja soluiidad

b) Acido proniénica v sus sales:

£ oo propinca oo como secundario on la
abtercion dol 4o schicn por axidacin o artos o carmono, 1 18
Droducen, tamiin las bacierias propbnCas

sabe dosde hace tiompo quo ol dcido propidnica y sus sales
n 2ccion animerobana. Uns d 105 primetes ropores rovenén 6o
Kosel, on 12 @)
1a onca da comsarvcin de rucucos do prcactn

resngca para la consevacin do auescs, En ovos palses
n dato ol proporao 0 n consaracit da rocueios do
Mbm sobre toco para pan bianco,
oo a1 53 ompin o 50 usan olrrie
s saes sedias’y cucens 0

e



©) Acido Sérbicn v sus sales:

2 palara "sobat” so dova do nomire cieniico Gl 0570 0

masai.sctopes e milas do estos
Sibcles <o oniaio por primara v ol diso oo o0 vsss‘ " W
foffmann, quimico loman que comk ol del rmostaio

e 1870 y 1850 1 Gonend
por pri sy osctu, So stz o ofibariorio o 1800, y on
163 luo descublerta su accién antimiciobiana por . Miler
1o poces et st po G G o USA. ndepondmaments
wo dol g
la mitad do la década do os 50, ompioza s produccién
industia on Aemnia. Desde ioncos 5. 4mpies come, consovador 9o
almenics fa ido on aumnio an todo ol murde y sus palerencias son
mayors cade di dosdo 4 4 naeidas s 8 40 blaenca
Concorial (27
i siio 50 omplea puro al sédica, potdsica
e do apiiant. (powe. aancids, solsconss,
tres, con lahles alftos do cadera o, us
no se emplean dobido a su olor

céicica on diversas for
suspensiones). Sus dstor
también tionen accion conservadora.
caractoristico. (1),



pe o Gl 4cdo séibico;
Siloso.y it biaulios y meaulios de soda s pomEe,
nitito do sodio.
comsurvadores natusles serin aguelos exchides de i
o fricon ariror come 105 460 rares Giio. malo, i) y
s, voagre (e sciien. o oo, azicar, especas ¥
2cates, mumo G loh, bondo 30 cabans ¥ n9e%.

Los productos originados por las bacterias durante su crecimi

o do ciorlas bacterias: por
oiompl o dold berzico do ot i

a adicién do susm-., -.mnm:.s durant s oaboractn da

abmorios ‘puate “conmair

0 s o 1 pofodimon 141 o5 o casd0 s

propinaios adicianados al pan para inhibir a los hongos y algunas

u.m agentes quimicos ejercen un efecto intibitorio o letal
sobro las bactorias. So conocon como bacloriostaticos o antisépticos, ¥
atocioss s dosniscan

b5



Un bactoriostdtico es una sustancia que protondo retardar ¢l

pan
i on_siecl oshlco-o.elocs imhitor. sabro o1 Cmeiment
Por o Qua son fungitatos o bacterondtcor 20

Las caractoristicas que dobon cumpli los consorvaderos son
) Prolongar la vida del producto
5) No debe ser 16xico.

) No dabo npart abor, ol lr e 0x1aha cunco an ust n s
ivelos sug

9) Dibe. presenta propncades animcro
alimonto en que s

s on ol rango do pH del

o) Presentar amplo espectro miciobiano.

1 Doben sor ofectivos a baja concontracion, sin afectar notablemente o
PH dol product.

9) No dobe do ser inactvado por ol alimorto © alguno do 105 componontes o
por los productos del malabolismo. microbiano.

h) Estar disponidlo do proforoncia on forma sdida y sor solublo on agua.
1) No dobe ser corosivo y dobo sor ostable duranto o aimaconamiento
) 81 ha o sameterso a calor daba sor termoostablo,

K) Dobe do

¥ rolativamanto econdmico ()



Ademds do los productos quimicos adiclonados a los alimonios, o
do s @

ssta clase emploados en la industia aimentaria so ullizan para

roorganismos do la st como gases o vapores aplicados
Grecamant  1a almésloa a0 (oces 3 alments (3

ctividad do los dcidos grasos como inibidores va

o do
acverds

#) La ongitud do la cadona (normalmant una cadana ramificada dol dcido
monos sctiva quo una cadena fneal dal mismo dcido).

b) Los deidos insaturados tianden 3 ser mas olectivos que los salurados.

©) La posicion y el nimora de los doblos anlaces es mds imporianta o los
, doidos grasos de cadena lrga (C,)que en los de cadena muy cora

9) La forma cis es mas activa quo la forma tiane.

o Los orgaismos Gramsepavos son
cadona muy corla.

9 La concontracion dol dcido.

) Nomero, clas

0dad o Nistora provia dal microorganismo.
) Tomperatura.

) Tiompo.

D, Garctduiens i y uirions gt susvlo o
microorganismo_coma: contor
o, v .

quo 5o oncusnira of
agua, pH, clase y proporcién do

ol pH del modio quo contiens al dcido, mayor e
acitn dagiocants s dors EY et . aloraro 4ok o rera
oivel do pt considorablomonto.

for e wm.n o ks gasos son muche s 0os pwa
o8 dkdos oo, s como o

éctio, rico, cico y mlio. Gomo cidos

lonemos of acbico, férmio. bllico raponice, bonzoko, wi Low

cor studio son todos 4cidos. grasos.

big.7



s dasubioro aue o o i do os doids gases as of
4cido no disociado y no ol anén dol

0. ¥"sn preseni o vel de 4do no dsosiado en
vaios productos o paniicasin

TABLA 1. WIVELES DE ACIOOS HO DISOGIADOS EN VARIOS PRODUCTOS DE
PANIFICACION.
BAODUCTO. ot %0EAGOOND
4PROXMADD 'DISOGIADO.
i 00 Acoo
SoRoco  eeNzoco

"RELLENO DE FRUTA . 80 00
DEPE
PN 5 370 130 20
PASTEL 7 08 02 07
(PANBLANCO)

Cipvitia commadns 48 a0



2 Mecanismos de accién:
S0 sabo que los dcicos ompleados en los alimentos rotardan ol
eracimionto do_microorga sin_ombargo. ol ofecto do los
va quo so tata

.
uoden considorarso como
contoradores son i, e y Wotes, o principaimento
dobido a la disminucion del pH do lo
wos dcdas mas Tueres Somo .| lwoso, ol satetico y ol
tomic, tanan gual iaco, s ameage, son bavans 6608 10
pormidos o los almencs,

s dcidos més débiles como el bonzoico, ol srbico
propice, fanen o0 seto ue dopense de n nekiezs anmGonAnM
a_ moiécula no disociada (aumentan la concontracign de lonos hidronio)

Las sustancias con sciviad animicrobiana Solo. pueden
conconiracion ac 50 ponen on contaclo

conservadores s bevan mchos aos da v 50 omna do sostn a
o es muy cara (6.36).

Los mecanismos de accién propuestos 3on s siguientes:
a) intertoroncia do la mombrana coluar

) iaterncie e n cackrence pankics calees,
ncia con las actividades enzimaticas. intracelulares

a
ara la viabiidad de a célla miciobiana, especiaiments la do Ias
bactoris, tiens una img Gecisiva 1a integridad d la pared colva
v de la menbrana sampormestle subyacere. La pued cokiar o8 una
b tuctura do proteccion, pero representa al mismo tiempo
opaie do saan inorn 00




Las peredes coluars son_poin mplojos do _micopéptidos
o in

vt
u:mpunlmn “Cimples do ssos grpos
oma céua pared impaieca cuo 1 on a saistacsén da
oy muunmmw o fa célu
e un consoador amimcrabiano 0n eaciuo 10 o8

ralro o0 fa Una roaccion d pu
“or suficiono para. ahurar o0 p.mma.u o eun oc oo
o do ntiates 2 o cés, ¥ vcevrsa, por o que puode caesr 11
fo_consttuyentos celulres. Esto of usado
inbpicon, wins como.yrodn y poymraney tameien
o compuestos do

Dotido a o duscades on muy soks a0

soaries graso y poco solules  agua son ackoitidos o ln supricle

o  miosrgansmas que osian formados
dcidos or

rza una accién inhibitoria

ticos do las calulas croa
o

metal-quolatién puede tener 5 sonsitivos
inniicén oo 1a snasis 6o protainas pareco ser mids imporante y 6510
10 ¢ Ia sintosis quo involucra al rbosoma.

Tosciones milipes G ANA'y 1 doble esruca holcodal do DNA,
oo




pusdan iniiso entinas dol motaolao basal do 4 céuin, o bion 18
sis do componentes ose mo las proloinas. inhibicién o
e o5 o Tenaiats Ge ows arrenca. 6

o tener on cuenla que los consenvadores pusden inhibi las
a de

isras reaceiones an of Gganimo huano, 1o qus, s oMo
Hlovainos a conchir que los conservadores que aciian inhibiendo enzimas
an do ser forzosamente perjudiciales para ol hombre. Depend
primordiaimento da fa wacion do infibicién que siempre so alcanza

o antes on ina quo en las del cuerpd humano. Muchos
conservadores, por sjemplo ol Acido sorbico, son ripidamento destuidos.
bor ol organismo humano, Jo que hace que 5u concentracién deje do sor
aprogiabio. Hay or s cuidado con Ios ofactos do los consorvadores,

Que i sa degradan ni 5a elminan, sino que e acumuian en ol organismo,
omo los fluoruros o ol dcido bérico (1),

313 Dagracacitn do los consaradores;
goneral. los consonacarss e aimenios son susiancias
n qus no se destririn

3
‘e

510 ocurro sobro

fa do Sarido para 30 proparacn
o mtenas pimas osstsaments Tows 4o gbrnense (1

st



3.1.4 Interaccidn_Almenio-Conservador
e s Itoracsitn pusdan procucise reaccioes ulmions

con ot simanes <o o e o ) cue contola el obscur
o skrsanon. soers w4 secad, Ot o Bigmoste o simact:
cons: fen presenar

Inaciivacion do i
Besnatuaizacon 4o as potsnas
Desiruccion do las viaminas

Por ésio, el fin de agregar un conservador al alimento, 05 ol do
iouer ol heabolsmo o os_ micorgeismos, i embarge, o3
i snconar cansenvadores qus oo

solamente conta elos ().

S0 dat Picapé on cue ofuso do los csnevadores 1o dobe

considerase como una_acion que st nsjo. sanitario o
oiéico de los aima

impecn nadocuada dl sauipo o ol cracimento nssparado ca

o las maetas primas puede anuir n efarcia ch

)
sosarelo o muvos wvducln: 2 thondogo e cecordr

que el vaior un conservador so delermina s6lo dospuds.

o rsado sl o contones s o o Ticacin y dsimugn.

promisa més importanio para ol empleo Go una suslancia como

e aimentos, o5 que o ofezca paligro para fa salud. Los.

conservadores solaments' so permilen y so adicionan despuds do sor

sometidos a las pruebas correspondientes y de acuordo con nuosiros.

conoimenis ackunes no producen singin 150 G | espere
p

For o momerto no it sormas imracionais, obiguoras
sore 1 st txcodgen adore

rormas s acmides son s 12608 por o o do axpeis a. 1. Wo
o o rgamsatiny 3 st 0 FAD (Foud & Aanutur Gaaninaton

b1z



chas crhetos owa izt s nocudad da una sutancia
on consideracién os siguiontes

So exprosa como LD, (dosis leta). Cantidad minima do una
sustancia quo produco 1a muerto a la mitad do la poblacién en
exporimontacion. Las cantdades ompleadas do conservador no aicanzan o
mucho al valor do! L0,

So_dorming por of famado (ot do los 90 dias, proporcena
puntos o apoyo adicionales sobre la lolerancia

50 ojeive o8- cosonar I aparocen siones
vadas y cuales son los

Sabe do chuacr 1 cxmoriamini t0 et
Las ol u

shmeniacn o lrgo s n do

ompo. So obsenard s slactos Que ccatons sobie s urconss
osis_que no produzca_efectos.
Pakligon. En pime et no deben de i scre ol reckiote

o a:
Una sustancia pusde ser Gnicamonte ompleada como consonvador
‘cvando, ensayada largo o
accién cancerigens
esponténea o o,
animal, por via ora, y por lo menos en dos espacios do animales

vida
distintas.
o :

Gapacidad de una sustancia do modiicar drecta o indrectaments
matorial hereditaro al inducic cambios en los genes 0 en los cromosamas.
Las invesigaciones pueden hacerse ismos o huevos de aves,

con microorgani
s la prsha Getniiva ha Go hacerse sbre oénacas 6o mamires 0

Eocto do una sustancia sobre ol embrion o el fef. Si causan esta
accién son totalmente rechazadas.
it



o
rcesaro saber on que maca of agensmo incora ln
sustancia conservadora, cuales son los factores quo_ Influyon en
macen. coma se feane on @ cgerso o 1o e soias y camo,
to vwrea nslrada Lus prucbis. puodon Yevarsa ' oube
pacaiman on o roe

"
EN comité do_exporios do la OMS ha establocido la lamada
fogosin iara acopaia, A, qus 50 abtone mulpicands or 100 o
valor oblenido do Ia consentracién méxima de cansarvador qua o presanta
tingin lact loclageo an o animales, La ADI s rers o
orporal, y d4 la caniidad do sustancia en mg que puade consumirse
Gadaman 5 raparo duant foca a vida (1.

16 Conservadores de uso mids comin an panicacién:
Adamds de los consarvadoros en estudio, que son los mds
ulilzados en panificacién existon ovas opciones onlre las cuales so

a) Acido aclica; (Conservador natural:
Es on panes comerciaes para rearar of creomiento
o o o

cido acslco es corrosivo ¥ sus vapores.

bacterias que causan el "rop
puedon ser polgrosos.

b
ma moleia compla constida sor una ol do sctso
ético. o5 similar a la de los

1
s problomtica debido a que 1o 5o produce on o pai

°
Son éster o ot Hberasien. Taran un atpc
mirbians simir a v 1ot o range
més amplo, Sus Imanes son e oo stobdd ot T st
la piol. No roquisron cuidados ospeciales en su

No son t6xios i
anslo.

pare



3.2 Combinados de sustancias conservadoras:

tualmonto o5 facuonto combinas unas suslancias con olias con
oot 4o somonar 20 i o o modTears on aoin e, Do
Sciardo con ests Mmodelo han suda comnscres pursmanls empices

i D
on Ia t6cnica do los alimantos so esperan en general las siguiontos
ventajas:

Ampiiar ol espectio de accién
mencar e somana

B Aaslaiio e
Gomo pueda abuarvrse en Ios espocios do sccén do as
susincis cansevadars, cuakwiers ds. s no acida mas qu e
aimorio. So inena supora ova

conservadores

cor to ospectro micioorganismos que
1o sean inlibidos por los componentes aisiados o que o sean solamen
i concentracionas. extromas (1)

.22 Madifcacion e le_acsién antimcrobiana:
Sesan ves posildades do modicar s aciicad cuando se
combinan dos o mas susiancias conservadora

a) Adiion
b) Sinargismo
) Antagonismo
a) Adicion:
Sigrifica que se suman las aclividades do los componenies por
soparado.

B}

Quisro decir que se necesita una concentracidn menor del
combinado para inhidic a los microorganismos que con cada uno do s
Gomponentes por separado

paa1s



5 3

ol sfecto contrario, es decir, es necosario_emplear mayor
conconacen do 1 mezca cue do s dos comporenis wiados. La
4c so presema rifcamenio en os famaces dagramas scbcos
oo e 1

£ muchos casos la combinacién o suncas consaracoras ne
como esuato una aidnica oevacén de I acdad animicabans. l
quo soguir una dvsmmm:mn ol “contonio 1ot an
consarvadoras o amrar aci ias eventuales de tipo
sonsoria

" cona do lo qus an genera pueda espearse, sin embaro, 10
iodos los combinados puoden considorate més fevorabes que los

mo es dcido s6 i6n inmediata
oo, co f patis d moigen, 1o ool o cavo

Tosicidad de combinados de sustancias conservadoras:

En 1a préciica o5 corronto ol amploo do mozclas de distinlos
conservadores. Serla de suponer Guo su comportamiento (oxiolégico fuese
diterento al da las susta separado.

s rre



et 10 30 cumple pas I LOSO. o ara ki stnicn svniands 8

igo destavorabla (1)

i #1. iagrama eobec,

S

pho. e 17



) Acido Benzoico ¥ aus salex:

Los benzoatos se han empieado durante mucho tompo en akmenios

que su forma aciva es n )€l margon do 1 6pime 00 303én

Gomo ol besoso o sodo sdamenio o5 s 4 s minores o 43,
54480 o procucos o panfcacdn e i a st dcdos, oo os
Tabancs e o, mormeladas, Joss 9905 6 putdon o por la
lomenacn caisaca por g leicss o e s roncenveanes
do azicar. Su térmula molecuiar s

(©ycoo - na

Benzoato de Sodo

E1 dcido Banzoico, C4HECOOH, con poso malecular de 121.11, so presenta en forma
o escamas o aguias blancas, bilanies, monociincas. que funden
Inodoro 0 casi

a tomporatura ambient
disusive bisn an etanol pur
€1 benzoato de sodo, con o 144.11. 50 prasonta como poho

poso molecular co
Cistaing o an aréruos. Su salbidad on S0va o tenpara ambente
5 o 50 /100 mi. La sckbiidad en alcohol es de 13 9/100

pég. 318



1 o barzico pusde oximerte do los winnios pur delacon
a0 cortens dy eper ual sitvo para su valoracion o

1 Chio espucto ki - poads epes cun draros wginios

un Minento maiiz scidicndo y satusdo con sal @7.1). Pua o

espectrototometia a 230

oo brzolo G sodo g0 orueta

od 1965 p. 450.

‘o pusdon_hacer por
comuografia do coa na en Y™ kmn\gum-nlk. ool rovoia
aciico

o
cadores, L (bica. puede. hac
ancha, sxrayonda con oanl  mcendo i ahaarcn UV ().

s locusiia, o1 dcido bonzoco e obane por oxtacn
o par ol oxieno g ok, Tartien

oo sl St o Ionits con var on presen. do emateadors
do zing (1).

- Tosicidad del_dcido henzolca:

Lot aauds Lo Lo, 60 630 borzo pars
0 1.7:.7 gk do peso, La L
o 1422 o co peo. A m-nuﬂn o g 4om
o mortal sis 0306
suicanio o ah]lllh\l v 2
prcuct I o i con apicacion
ergcas. por ingoshén oral do bonzoato. on' aividuos
Sonsives, Si ombargo asios para reconsderar of
uso do banzoalos (9)

ta por via oral os
‘cobayos, porros y gatos

b) Toxicdad_subcréalca; La adiién do un 3% do dcido bonzoico al aimento
on rae pracuce o cabo de 4 das vansimos gl e nenvoso
onir J Sonwisones Wricwcircss paro iegure sherkcidn

H
H

s, W ihanes. A o do 5 iay s Ia e do s
purinntacén y puderon consitarso. atoracones
mmum gl corobro
obas do mx.cu.a subaguda musstran que ol benzoato de sodi

o3 rltvamons i oo Qoo o ot e sod s amaso 5o o

Srionba exparmonacin s iweitoacin nunare, Tovsda 8 cage por o
coparaments do agriculura de €A e obuvaron as- siulnies
conclusi

ponn1o



E1 banzoato do soclo en pequetas dosis (dsbaio do 0.5 g por dla),
mezciado con alimentos. no fen acsén noca rl venanosa ¥ 1o 85 nogvo
para fa salug”.

1 benzoato de sadio en dosis olovadas (mayores do 4 o por dia),
masclade con aimenios e &1 ha snconade Que sloss aectos hoGGS o
Ia salud e general, no actia como vaneno on la aceplacion general dol
término. En algunas adminisuiaciones, hay ligeras modificasiones on
Glortos procasos fsiolbgicos. siendo desconocido el exacto signiicado do.
olos”.

coporain el bonaslo o sodo 2 comida o peeras o
arandes dosis, ma 50 na  enconirado que lais nosamrie
valor nutrtvo' o os alimentos’

La ADI astablecida s ds 0 a 5 myk do peso por dia.
bonzaico durante 17 meses

stz da ameno opoduein, duasin o o s, cura G pso ¢
histologla do 6 6rg

5 deido varzoco to rebaate o0

activ
Pivenca g0 1o

e 1a00s.
ikt Npinca. uan siinbdos por cotgucion come 4 sicvonco,
Normas legales:

sdo hace muchos afos en la mayoria do los pal
uso ol e boncotes 3 4o vantonlo euks paa 'n soneariacon 4o

alimenios. Salvo cxcepciones dotorminadas, las_cantidades
i parmiids oiclan nce 015y 038%. G0 LSA. e pamide
ol smpleo dol dci do sodo por of Codo of Federal
Rendatons (167 Ty 21§ 1813021 on soncruacines hav do 015 1
do acuerdo a algunas normas para aiimenios estandarizados (37.6.90).

os020



Sin ambargo, la Administacién do_ Alimanios y Drogas ostd reovaluando la
T ihon Saguee. 7 paroce 4o a0 o1 ke parae. o1 boeotls
do_sodio, por tenor rosticclonos cuantiosas, sordn sometidos 8 una
regulacién do adiivos alimenticios (6)

- Accitn_contia_losmicroaiganismos:

) Colios gengrales_caabidad L acidad animicrobiana e dcky
bonzolco o dobo & su. accién sabro_ divor
microbiana (1,37). En muchas bactorias y levad
ogulan o! meabolsms. dol 4cdo. achi |
imishos sasas dol clo o, prindalmanie

i celnicodoshidrogenasa. Adamés do ot

ador do 185 oncims, o dcide herdoio aida amin sore w..:
colar Para scuar an ot iorr 30 1a ch o quo atravioso
la mombrana, lo que hacon sobre mum. o Shutacan A
explon poraud s cén exld | . ya quo_solamonto la pa
disoci o animirogan. No o dasarlan formas 10smnes
420 bonzaco (1)

b Lo actdas do oo bonokce o dlige casl
oxclusivamento conla levaduras y mohos. Las bacteras solo 5o inhibon e
Parie (308 Los sactoas diiens y 1ov Cosridos son los Manos

- Aolicaciones:

a) Productos grasosos: Durante muchos aos ol dcido benzolco fuo
sustancia do loczidn para consovar a margarina (37.8). La concontracén

cantdados correspordiontas
ria

El dcido benzoico y el bonzoato s6ico consarvan su_importancia
para la conservacién do la mayonosa y alimentos Guo la contorgan, ya quo
como_amulsiones do aceit on agua son mds al por os
microorganismos quo las amulsions invorsas. En gonoral so amplea of
bonzoato sédico o, combinacién quo o5 mis
e o aci uo cada uno do s component
por separado. Ademds, la prosoncia do sorbalo mejo

Tensonaies

ias caractorisicas

) Produios do v € o brzico
o huew i, ano salada como s
conconiracken empleaca o 2%,

omplea para consonvar la yoma
A

avsa do o Hla

P21



) Pracducios do peicad: Tir lers imprncie o o o barzoto de
o part l consorvacin co escabache o poscad, done sbrease

ahadiondo al hiolo para 1a consorvacién do poscado (5,8)

9 Vorduas: €n form, do boaoso 560 s usa pra 14 cosaracien do

vrdurss an viagr. done da buonos rowacos o causa dol oo gk do
Su_sabor queda anmascarado por ol contanico on

o cancimeiacén. L cancanmen empiesda

©) Frutas y bobidas: EI dcido bonzolco 05 un Gonsarvador muy apropiado

e proculos do et dcdas, asf como para consaras dadas. P
a1 sa scica on cocarraines do 0.1

P comoac nm

o baneico o
a misma forma q Pias. Normaimenta 50 comoia
Con e, cunidases oS5, purs Holeger wrmen o ioduss 0o
addconas e artidics  sasve ba
acién

o ghmanas 30 vl o conconvaconss do 508 5 025, 1 boraos e
sodio se empleaba on Ia saisa co tomato emboleliada (actualmonts no so
Darte, on sias (5.8 on babcas relfoscanos o acondleas

) Embutidos: Rotardan ol cracimionto supricial en ombutidos y avitan
que tomen un color varde (37).

) Panicasan: Gamo halarmas mencionade g uso an paicacén sa
producios dcidos como los ralanos do fruta, mermeladas, jaleas y

benzoato de sodio so dabe conservar an un lugar Ko y seco. Los
frascos deben permanecer cerrados e mayor tiompo posible. No os.
carosivo y oresenta olo poco pelaro como. 16xico o camo produlo
inflamable, bajo condiciones normal

piasz2



332 Acido aronignico v sus sales:

n slalans so enean an procucis do pancacin las dos
satos g ok pomin jonalo do calcio y
Camercalnan o Toua do h boko. B ¥ son ey secivos. Camo o
dido proiGico o osiado o a5 muy coruv y poseo n lr moy
mpiea como fal
conviorten a Ia forma de dcdo fbre dentro o

calcio son los agentes
joados, sumando un
ol o o e, Quions 8

a do los alimentos so usan solamento sus sales sddicas
cicas 05 comarcales conocidos son of Mycoban y ol Molagon
50 s Tormates morecsros 20 mosiran 3

CHyCH;C00" Nat
Propionato do sodo
H;-CH,-COOH
‘Acdo propitrico

(CH,CH;CO0)Ca
Proplonato do caicio

E1 4ok propio tlens un paso melecar da 7408; o etado
s liquido_transparent, mi ag proporcione
a.x.w.a.m. olor picante, que hmv- v 68,

roplonato sédico malocular do 96.06 y ol
popionto i o 19652, son puluux lancs, icimen
a m




dnico y sus e dostan en corieie do vaper <o
agua y on o dosvads o es uede domrmoar por o sobre.
papsl o capa fina. No se conocen reacciones col
Valoracén cuanttaiia puedo hacerse por cromatog!

1 oido prpisico aparece como rodulo secundaro o0 1a
carbone.

60 del dcido acé: oxdacén de haraios do
Deaacts puede enerss iardo tleno con monérido de catara y
agua. Los propionstos se originan al neutalizar el 4cdo propidrico con las
Taves carespondenies

- Todcidad del 4cdo oronidoice:

) Toricidad_souda: La LD,, del écdo propinico para 1 rata por via oal 05
o 26 a 4.3 gho do peso. La del propionalo s66co es e 63 g y fa del

ohg.
En foma concantrada ol dcido propidnico s initante para la piel y
1as mucosas (1).

b) Toiicidad_suberénica: Las ratas jévenes soporian durante muchas

somanas v 50 ha afadido 1 a 3% de propiona
sedie Su desarrolo 0s tan b ol Jo las controles. La
adicén ca 26% Ia cieta do ratas juca la mut

on $ dias; Las ratas adulias resisien unos 20 dias pero con lesionss.

©) Toxcidad_crinica: La ADI para los propionatos no tieno imiles. La

lmeracn con ne dila compvesa g un T5% de pan que & s ve
ontene 5% do proponan o suio duanio un 2o 10 procws nngura
ginica sspocha. No inhuye A sebe of coamant i sobe 14

roraidag do los anmaie

9 Somsarianiesia_sigaulmca; Tarlo o doido propéico como los
propionatos son facimento absorbidos an ol lracto cigociivo debido a

Jova 2 cabo por lo unidn con Ia comnzima A,
A

Soccnto  Imamente GO, ¥ 3.




ik 1 o3 s do doradacin, axile ambid In pusbldad do
Quo 30 vanslorme en B-aanina pasando por succinato. €n a dagradacén do

b) Esnsciio_de_aceid: Su_ espectro do accién nio puede doimiarse con
exscitud dobo 2 o inespociico o su mecarismo do sccdn. Do 12
précica

50 doduca Quo 05 acivo 50br todo conlra 105 mohD
ainaun o Panicillum aue o do cultivo qu
conlenen mas dol 5% do 4cido propidnico. También inhibe a Ias lovaduras y

do las bacteias sobro todo a as gram-nogativas. La acoén antimicrobiana
dol 4cido propiénico os 6ibil en comparacién con la do ovras sustancias
nhidoras. t ombarg. et do gra nporarcia picics 0 dctided

‘o Bacilus messatericus. que produce la flameniosidad dol pan (9).



- Aglisaciones:
a) Productos Iécieos: La inmersién do 110205 de queso Cheddar en una
solucién al 8% do 4cido propiénico, incromenta la vida do anaquel a 26°

1a veval do 3 4 § dias hasta 12 a 28 ias (6).

b) Encuridos: €1 deido propiérico ha sido anacido a I o la
formontacién e alimentos para contrlar a los hongos, especiaimente en
oncurtidos

ro salo

o Fotes y vegows: o asin etaand otodos e promae
o también co bactariss an eslos aimonios (

@) Panadoria: Es el principal uso da proionatos. Ademis do emplearse en
divorsos tpos do panes, so emplea también en pies y on rellenos do stos
@3).

o) Varios: Se uliiza para rociar empaques do afimentos (8).

TABLA 2. NVELES DE PROPIONATO SUGERIDOS EN PANIFICACION:

PRODUCTO NVEL
(BASE PESO TOTAL DEL BATIDO)

BATIOOS OPLANCHAS (TIPOESPUMA 0,09 - 0.22%

ELABORADO CON CLARAS BATIDAS)

PASTEL DE CHOCOLATE 032 - 0.0%

PANGUE CONFRUTAS (FRUITCAKE)  0.13 - 036%

'BACDUCTOS DE PANQUELERIA PANOUES 025 - 0.38%

FINOS, PASTELES DE TAPAS (BLANGOS

OAMARLLOS).

PANBLNCO PRODUCTOS OE GOULER 0.1 - 032%
Y MASAS DE FERMENTACION DULCE.

PRODUCTOS DE FERMENTACIONBSCUROS, 0.19 - 0.38%
PANES NTEGALES, MATIGUAND, 0




- Disvibucién v aimacenamiento:
propionatos de sodio y calcio prosentan un pequaRo riosgo

Los
duranto su aimacenamisno: pueden emil vapores téxicos si so callnian
alias temporaturas (36.5).

333 Acido séroico ¥ sus sales-

e sunoe atos comnct » anvlsre ol dod s ¥
su sal do potasio como inhibidor en pastels olloncs. para
panqués con frua y glaces.

La sal do potasio oncuenira mds aplicacién, por sor mds solubl
agua que ol 4cido sérbico. E1 4cido sérbico 05 aciivo hasta un pH do 6.5
(50.6).

Ei sorbato de potasio exhibe una actividad muy i dol
okt s oo, oa e . i ko dase nplarss una
canidad 25% may

1 dion strieo = gt g xtmtaians. 1 s 0

fo do calontamionto
acar -t G0
calontarmionto; con ésto so ovitard su pércida on forma do gas.

E1 dcido sérbico se emplea puro o como sal sédica, potdsica o

cioea an dvarses fomas do prparacin oo, granuads, sspersons

solucionss). Sus éstares con alcoholes  ald ne e

tamién Sanen aceon consatadars no 58 onplomn por o0 s ot ot
eritico. Las f6rmulas moloculares del 4cico y su sal do

(CH CHCH.CHACHCO0H
Adido sérbico

(CH CH-CH.CH-CH.CO0K
Sorbato db potasio

cido s6rbico liane un poso molecular do 112.12. Sus crstales

en 100 g do agua 0.16 g o 4cido s6rbco. En 100 g
135,

€1 poso molecular del sorbato do 3411, Es un poto
lanco e 50 o con laclidd,con un scluldad on agua co 2105

En ol macado sa rasaia an fma do sokci acosa aue se consoa
duranto algunas som:

sog.827



E1 sorbato potésico tione un poso molecular do 150.22. Es un palvo.
o granuiado bianco. €5 Ia s solube e todas ks sals: 9 100 3 G0 agun

Para delminar cuiiaihamanie ol dodo sérico on los
alimontos, sa lo pueds extraer an corlanto do vapor da agua. Tras

acion con iramalo porsi, 44 . colr 1o aunel deds
ritiico. Como compuesto Insaurado, of delde srico tone un
maximo do absorcién U skadacr da o 280 i (e o la
Soucin) que s ara su valoracién cuantiativa.

La oblencién industrial del dcido sérbico se hace hoy dia
oxclusvamenis 3 parr do_calanas 3 coronaldtido. Como producto
inarmedio 0 forma un str olimao. Ya 10 50 omplea s su praparasin
por oxdacién adioro.

- Toxicidad. el doido strbice:

&) Tocidad aguda: La LDg, dol dcido sorbico para la rata por
adminstracién oral es do 10.5 g/kg do poso. Para la LDy, del sorbalo
sédico o han encontrado valores do 5.34. Por su cmm. et o0
ianis para as mocosas, par> ro tono sleco sotrs 1a o e
las personas espaciaimont s

b) Toxicidad subcrbnica: Las ratas soportan un 10% do n ol
alienio durare 42 dlas s inain dafe, En 120 ity e cuain o 10
mismas condicion

i on 1a st gerwracion: N o i srio i of sl 6 palasic
Sanan accion carcnogonéica ot i (1

5 B dekdo st 10 manpotes sone
O (29). Se lberan 6.6

9
cualquier olro dcdo graso. Se el
‘o son uliames mulwmm.

keallg do las cualos

wonze



o crgmnsmo anmal o dado sarvco o dayada por

Boxidacién. No hay ofiminacién por la orina. Parte dol dcdo sérbico so

uliza para o sinisis do nuevos dados grasos & e o1 aceticon
orgnado en la degadacitn. P su rango do absoreién so tera més el

- Normas legales:

| dcido sérbico y Ios sorbatos sstén permitidos en todos &

Tende
Cirvcn, a cavsa do 50 Iomidat para susil 3 otos consenads
menor garantia.

- Acsibn conva_micioaranisnos:
#) Gitarios_cenerales de_sctividad: La sccién antimicrobiana del dcido
srico se Gube o o ihbiciin do dhersas oninas n la cblia

microbiana, especiaimente_enzimas de o
onolsas y lacodesnidroganasas, “Ado
o

activa on ol ndo
ostrodusnrogenss partasa.

Soico inacva o s imas formando. aniaces

covalentes entro sus dobles enlaces y los rupos -SH. ala

constante de disociacién do 1.73 x 10 ** so lo puede emplear para
consovacin do almerios dbimere deides con valor o pH e, -
Prlotencia a oas sulancias conseadoras.

NI on Escharichia Gall W on hangos sparece resitencia ol dcido

b) Espacica_de accién: La actividad del dcido sérbico s dirge casi
tolalmanto conira mohos y levaduras. Las bacterias solo son inhibidas on
parte (30,33), las catalasa positivas més que las catalasa nogalives, mds
intor las aerobias estriclas y muy poco las ldcticas y los
clostr

pige2s



fgunos mrooainos puscen okl deido sbico wn sy
cidn di a

o sust o
raarer ekmarion’ . swn‘on Soenan conconen
igiénicas, con un ndmero do gérmer
Aslicaciones:
) Productos dcto ol deido
2 ausoe cn sl o Y8 e i & muw\nw favor
z0nas alas. 5 accion contra lo uta la sustancia
consanadora. do sloccon (3.31)

1) Bobkas: 1 bk st e sor g e onoles wire

o para consorvar zumos quo han do sufir una.pre ostoror, En
pn\'?ll e e con usetes Caniandos oo 50, pra pologe wmen
al p a la oxdacién, of datorioro onzindiico y ol aiaque do las
e cean 5 scbicasy

©) Productos cmicos: Adiclonando a butidos soluciones do sarbato
etsco v i o codeton db mancs (B

) Producos do pescado: Do Imporancia econmica s su ompleo an of
o poscado y n proparacién do poscado o los palsos orlentalas
joras. (21),

Gonoralmanto 50 lo combina con

o) Productos de panificacién: En dcido sérbico no solo 50
ulllza_con fineseconémicos, sino también por su accién conlra los

adiciona on una proporcién d 0.1 0
oforido al poso de Ia harina duranto la preparacion de la m

H
H




TABLA 3. MVELES OE SORBATO SUGERIDOS EN PANIFICACION:
PRODUCTO.

MR
{BASE PESO TOTAL DEL BATIOO)

BATIDOS O PLANCHAS 003.0.06%
PASTEL DE QUESO 0090.125%
PASTEL DE GHOCOLATE 009-0.125%
PASTELDE CHOCOLATETPODEVIL  03%

ELEVADO)
PANUE CON FRUTAS o075- 0.10%
EAODUCTOS OF PANCUELERIA, o0750.10%
PASTELES DE TAPAS (BLANCOS Y
AMARILLOS)
HARINAS PREPARADAS PARA 005.0.10%
PASTEL
- Distibucié v aimacenamieniy:

Tanto ol deido

como i sottato do potaso deberin
inferiores a los 37°C. No se. orala

atos p
cuidadosaments (27).




V- TIPQS.0F DESCOMPOSICION MICRORIANA EN EL PAN;

E1 probloma do as contaminacionos microbiolégicas en productos
do panicacin 0 an antgio cofto l pancacén misma. ha
81 comionzo da ln procuecitn panadea » gran scel
Sando. s menos(comiaminacén "tn i
{conaminacién Sacterana) Jos prnciples munnx o mivepanenss o8
@ pan y ovos productos do panilca

& maroia do o matria srina ulzada an paiicacn, 4 coma
stdn _sujotos o

e prdunen i o minacién
icrobesgis, ya que susten s condi ioros adsc 5o
prosent. corio son o disponar do maarias mm.,‘ friomied

ad scuom favoraio, p'l cla o ausancia do oxigeno, poloncial

rodox y valor do e su crociione. Dcha ioceion pooi

frotar do op ml:wmulmsmn que 5o encuonian prosoios an oy
toor

i
i v o 1n mayora do s moccio
an procutis.do paiteacén ha- o ‘onconiade
ostablocido quo 1 sovoridad do una Infaccidn _ost
aconada can o conarido do poo an o

oo procuco al medio ol
ospor e o un pan

208 on 10 minuios. Por lo e, 1 apleac
sanitarias_ayudard a reducic ol probloma do contaminacién do mohos ¥
bacteria tipo 10po, atn cuando no o olimine (34),

4.1 Mohos

i o dun iaok
'a maniulacén o oo a5 anvorur omionzan ,.,..uum.m. a
arlarso on 18 corioa da pan o o 145 ewanads G que 46 ver
Ya corado.

pog.w32



Por olro lado, muchas 410as do la plana, tales como las cAmara
o i 1 aivdres gus. g, locan condcionas o hradad Y

a ician | acién do mohos, los cuales forman
arandes cololes, atcan y. u.mm... astuluas do madura, manchan
Superficios pintadas y generan oloros a moho, razonos do mds por las w0
dabon do sor liminados (36).

4.1 Morlogia:

Los hongos crocen como céluas dnicas (levaduras) © como colonlas.
filamentosas (mohos). Los mohos son  prolistas suporioras no
fotosintdticos. Estdn formados por unos fllamontos ramificados y
onlrocruzados lamados Hilas, cuyo conjunto forma al micolo (38,39).

Estén consttidos por dos. part

4) Una paccidn vagatativa aue lana ol medio colulr, do la cual so aimenta
ol moho. En la mayoria do los casos es blanca o incolra.
b) Una roco on Ia parto vegetativa y so extendo
al i, A o 50 eprosucen as aspore. connt oo donc ot
s e e 2 it rosad,

o

et puedo frmir na s tan ;<o n o o

los mohos g pan 5 un teido Compaci, com a0 o 0s nongos
carnosos,

Con U asdman microsopoo de as Miak se sroprciooss
caractero a la dontiicacién rontes génoros do
rohas. Exiern dos ipe
?

hos sopiados llevan tablgues transversalos, quo dividon @

s doi, as hins ot o or ura

1 s on varia codl
- w ian peroaciones,

indi e

o niioor cuapm a sin conocllons
ovdan contar o e nocecn oo Ao s o
Gt d 1 <o il fo o axvame sopato s por chIagn do o
células intermedias.

b 3
Las hias o wios monos son clcricas y caracan, do b
minados.

o
s di n toda 3u longiud, por fo quo

- :n..m.m. micouires (37
ngos exhiben los ros tipos fundamontalos do reproduccién
a1 ol it o0 Gonah

pig.3



) Multplcacién vegotativa
b) Formacién asoxual do osporas

<) Reproduccion sowval

Mutiplisacién_vegeraiiva;
s hirgo puachn Sesarcirse  purt do v ok, prs, S

ro que ccurra. Una parto dol cuarpo vogolalivo so transiorma on of
lnumava oo siiame w.mm Al separarso una poquora parte de
0 ol cuorpo princi: junos casos_conlinuard su cracimionto

ndopardrl y Tohars o nuva' coris modam. o sl process Go
aiisién colular.

) Earmacién aserusl do esporas:
Las stporas sl 50 padicon an g1 cnkca, Son st
[

n o
canciesicaments ooy, Oloronciadas
osporas directament do la parto qu

raproductora_ospacial
factos, pueden formar aspor

a
Soxualos do alguna
claso (39).

Los princiales tioos do esporas asexuales son:

tonga tieno algunos dias, proyectard ramas
ricalos. numeros oriones ‘son lamanios simlos Ga
grosor_uniformo. Muy pranto, sin ombargo, aparece una. protuborancia.
lumnala, en’la punia do cada rama. Las comnolas ai

o

cuando ol hor
o

o eporrge, s e
ngiéforo. G

oo o espornd & co
i fogtamante 2 s sspoin 0 avo fci a0
oo, £ ot oo s obvares Mucat y L2 99

e




b

Forntn eiporss exdgenas. Las amas v lamadas.

condtort foman uea pure a
fias, nombradas m«qm 3 nnmn

erpores comaokiss como. con o

cansticcon da Ios svrigmas, resutando ura cadena

conidiosporas descargadas germinan y forman un nuevo micolo, Ejemglos

o ¥ Banicilium,

o auaspass

So lorman por agmaniscen do ura s, cuyas chlss so
conarin’on, arospors. A menudo, osas clls reoncas o il
G ired més Groesa. 50 van todai sn sy koar en o1 Hamenis
Soomeniaco
Pl

Vemas fomadas por un procaso go gominacin o pani co ln
suporficie do la célula progenitora " étod carsclonsten
Sor ol quo s0 muAplcan s levacuras vegagerse

Parto hinchada y redondeada do una hifa, rodeada por una pared
 estot. 5 una o et y pamanent de bargo, caz
ambientes destavorables.

© Esoonas seuuales:
S0 encuentran dos tpos de esporas sexualos ente los hongos:

) Zoossaras:

Formados cusnco dos Nias 1o Glarencacas 5 |
do_desarrolos vocin nasoa s ‘sogmenaga.
Tadondende o 1a it surkd mis ard na
¥ (@)

b

Eiporas sonulos ormudas donio do un saco (scu) carade
espocialmonto desarrallado. La formacién real do las ascospors
oo unbrocete sonl omerart, e sogeence I vt a6 on
nicleos do los gamelos do las células progenitoras. Es ol o do
roprocucaién sexual caracterstco do los

Do acvero 8 31 rprcicon sacl ¥ 81 s ool ek,
los hongos 5 dhiden an cua pances o

P38



comunme
do Ia harina y ol pan. Es bucor y
n 1a qu Ios flamentos o hifas son continuos,

Bhizogus
sin septas.

© Basidamucatas (Basdomiceios):

trotura llamada
basido o cor dad do s
u'Vigo y a s paas. Tarbien nchuyo una sera Go hangos gandes y
carmosos comastibios y no comostibies (36)

o dscamucetas (hscomicotos)
o n més oxtrco do tongos y conions numarasss o
o

importantes ospoc
koo o vkou cue comren & 1 4450, L Ve PAPNESOT 4
osta claso, asi como varios mm- prosontas frocuontomonto en productos
do paniticacién, como ¥ Banigilium.

Hongo mporecion)
0. m

Consituyen ur ficial, croada para agy
tocos los manes neapacos . roprodusesn mecune. o ormasin. do

o ioco_completamonto su ciclo
mayorta do los hongos. patdgenos para

ol hombro y los animales (37)

los alimontos pueden afectar la salud
ndamaiingri & s co la olaboracion do

Los ronge comaminanas

hombr
0 o, canoniacs

A los sindromos. u- o aso rocucena sa ingoridos
tama miccoscoss para diingurios do o micasls’auo ade (o8
tofidos viventes por crecimienio activo de fos.

Lot ettt snco son . mumren
oscibon més do 200 aun puedon causar icalocesis  son ol

fersas aspuios do hongos Hay s
Simenios pusde Saniear ol par I sa.
zoaralonona, a ocratoxina A, i mlnmn- m icotecanss, 1a_ patulin
deido ponicincs  los akaons welo
1581 50 Gotarming avo las

acar oo folos pura i ‘saud cuande 50 Goscum o1 ‘pedor
privellol i R e

pio 136



do osas oviarias an rlaién con o o losiclGgess e 5o concan
por

e e Gontuminan mayorments o' o
Slimenos qus contanen consdrabl canidad de prlana y cuarias como
s s samils co 133 lsginosas y ot granos o carees. €1 man y of
maie son los do nedanci.

Ginobra on 1977,
acomends maddas peverives DR 1ol la conaminacin (600cn ¥
sus toxinas a rivel agricol, secado y control o i

Método do decontaminacén:
rcdn do as paries conamintdas por mélodos mecknioos ©

vaccin do s tosinas tes.
inacivacién sor mélodos eos camo caor, tostado, quimicos como
oxdantes o biokgicos por dogradacién microbiana.

Todos \odos debon dosirur Ia toxina, no producir fos
toxicos o r:mcum.na&‘ o e, dusror 1 hongs. Dresenat o voor
i s

Saracd Gomasad 1o a8 FON § e varos Sases S0P knes
han puesto sus propios limites (25).

Serfa dificil establocer si on ol producto en estudio S0 encuontian
allatoxinas y en que nivelos. ya quo, como s antoriormento,
foquiero un gran ndmero do muestias y 1o importa a NuoStrD Gbjetho.

psrs7




4.1.2 Necasidades (sioligicas de los hongos:

aciidad acuosa os ol canidad do agua disponivle para
ionto micrabiano
gon la presén oumoica, ya e e

mayor sea la

Solutos on ol 1ividad acuosa, y mds
1 mod. a0, Una
zicar )
emiocando, na s do hido d la cis s Usio aa pura o
croaismo. Watemdtcamain, a aividad scoss e l prsin do vapr
A elocn e v s on o 3308 o0 la maor Simenton,
Giviida por 1a presion do vapor aal dsahente (seneralmarto agua)
actividad acuosa dol agua m ot
ada moho_poss

una actidag acuoka S, Una acvidad
nor 2 0.70 es sufcionto para inhibir a 'a mayoria do os mo
productores do aloraciones_alimoniicias. o e
hongot reae humedad para desarolso que
bac vacuras, sunaue. exislen excapciones nmms aran,
Kigunos mars $8 desaotan ben eon n porcenal do

(34)

o m

En un alimonto pu mivuse sprosimadamene of e
e pernis o ocmions do 1o Por dobajo do un

total do agua

cantendo Total d humedad de 14-15%, coms of aue 80 prosena o
arina o ciortas frt um 50 o

crciniono G honpos, € pas barca 0 caia

Pumetna de soroeinadanaris 1% ot o e pessna el
favorablo para ol crecimionto.fungal

b
ayoia da s ongos son m bion a
_— ambiene. La mayor paro 5o cusatola 3 una tamporatura
eoima oo
Glecon bian a tompa
osporas do mohos y

an, por tanto, 05 estérl o fo roloranto a mohos y lovaduras en
on quo salo coi horno.

o e e ol v oxigenc:

La mayoria do Ios mohos crocon anira un margon o pH muy ampio
2.8.85). pto A ods o hacon malr 3 un i I 4cdo. Los
molos son prnconimens ualquior crocimionto do moha que
ocurra g0 o suporice ol aimanto (6

sig.o3n




E)
Lo mobos puscan v an n o con na aa corcansicin do
outiontes, Ad oy mahas puoden desurollrss an ounas marmalacas y
Jarabes an dorde Ja concantacn do aziea es muy loa

o

Los s ullzan daros Upos de skmnios, o
como los coms cantidad do enzimas.
a3 S 30 mlman e owanor amiasan, prosnases
Toas ensaimanms e g coms ma 4 e 51

ncitos.

"

Ol moce st susances gos s Fiikiees pas crn
‘microorganismos mplo, . (Aspesgillivs
ocmiano. maal"de o menos o lonl, ol do las
bacterias y Jovaduras, por tarto, cuando las condicionos son favorasi
para of dosaol o lodes esos miroarganismos, los moho
“ncuenian en candicin deciavorabie oo compalenc. Sh ombarg, una vor
mcado 80 crecmanto, @n.

4.0.3 Micioorganismos més imporiantes en sl

Los microorganismos que mds comunmento so prosanian on ol pan

son:

) Mucar:
Los_mohos portoneciontes a esto génoro tienen micelios no
‘septados y producon esporangiosporas negras. Mucor mugeda os fa ocpacie
s comcs. Forma un molo dapers, sgedonss y Batauscd, cuyos
ancs vosaspusir g @ s
foroagertengicrn-]

) Bhizous:

05 la aspocio mis conocida do asto génaro y so

También lova un micolo no septado,

° deingu ol giras Mocor iy

i of nrir gl par v

sy matoda rginn. Esos rzoes nbioh

Toman' osporangbioas. & aho. v0_ astnés vlpldmm-l- sobro la

suporficlo formando estolones, fal como las plantas do fresas. EI micolo

primaro es bianco y luogo sa foma cal6. Contiana gran canidad do enzimas

amioliticas y proteoliticas. Estas pormiton ol dosarrllo. del moho. sobro
almidn.

pio.030



£}

Los Asprgtus oman un il sopiado y pueden, econocarse
por al artog) o do sus candios y condiioros, Los Hamenio
vricalos 10 ummwuos 50 originan do una célvla "pi6" alargada dol

Fecvam, supeir g tarons o s provserin g 0 o
emargan varon a imanmo.forman. cad

i ot G 12 ostuciura gobunr o1
s comunmonta anconiradar an panadars nclyor
" alaucus, qve forma conios vardes o gris-var

confundo con

9

Los m o nao, o us cu los o A
e sapuson. Tarn podican condos

forma ocuorda

forma do sus conidios. L
viojo_y goneraimonto so mmun sor 80 o 30 0 verds Kok B
suansup o sl uminanto do osporas vor

el nan adaitios muchs imporancia
camo Tusmt. produetors dol mmsérco. pomine. produeide”por B
notatum y £. chrysogenum.

dios antra las lovaduras y los mohos,
mos. S0 poscen armed 26
an un miceli, también puede
oxistic on osiado celar y roproducise por gamasen, w Kgual que las
lovadura ' a5paci lica 50 prosona an lche agia
¥ otros productos \l:lm Y a vaces provoca un color ojo en

forma

ol calor, pudiéndoso oxponor a 120°C

Gurante 30 5035 on estado seco.
9 Endomyces y
ndomyces tougery Troponum il rovan f e
conocido como “pan yesoso”. Rec clo
manchas bancuecs con apecto da e 6 Yo
pavio




42 Bacterias:

Resuita précicamene imposibi nit ol accaso
oot & I parasers, y2 e o il td
¥ s ras. Adamis csi culadr nradnt, ulaads
Lontons”sacios et o Sactea.lim. oper. En-los méctens
comercive. las " prncipales, v as. do conaminacion son: arind,
ova

dura y malta, siendo la harina ol ingredionlo mas problomdtico. Sa
pusdon Gesarrollar asl mismo. ciras antes JJo recsin s como
mhess on areas, mezolados U o maqueac. o pueden s

turas nomalos do horeo ganeraimento matan @

o i ogertns o e Sacatn s oo, v tomparabras,

quo no exceden los S9°C en ol inferior do I hogaza, son insuficientes para

matar  las esporas e los bacios.

mbanss da pan oo backrt dal 10 “ops” 0 58 sncuen
pusde osa ausente avrame” e a

contaminacion par “rope: puede’preseniares. en <1 verane, euende

Irovaacan I emperatras wlevedas  oran humodad ambieia.

3

421 Madolgota:
Muchos bidlogos opinan qu las bacleras son planias dobido a su
sntiod co la wgas sesvrdosss” Sn oguianos uncaures La

a ia maduréz y so Givden on 20 minutos. nciconos avarabes 66
En conciciones arficils o un culvo pur, snconianes aue ol sumonts
3 dsmiousin do la polacin bactaana e un oo dfido. odercs
obtener una cuva de crecimionto do cualr faso

a
tworen algunas bactoras sombradas, miontras.
auo ares e soceva-en condigones para 1s mtlsasin. So
sdaotan of nuevo mad, siielzan ansou n activament
we todavia no se iniio Ia dvisién coluar

o ’

Los gémenss so mulpican can, una velooidad coniante y

méxima. Esta faso os cota dobdo @ ucién do las sustancias

m.mm aisponitios, a 1a acumulacién do. producios do desecho
ia de oxigeno  olras causas perjciciles o bien conocidas,

pag.a0t



E)

L. miroorganismos son mnos acivos e Gven con mnos
tcuencia y'el nimoro oal de. microogansas vivos poranece
préctca

9
Los gérmenes graduaimente dejan do mullpicarse y mueren con el
tiempo (33)

Las bacits s s s whos s cecuton. S umat

5 micrones do irén Go longitud (en fas
o almireas), S omorge, wgunas.sspates toven mmgister S0
200 2 500 micrones.

bacteriana comprendon: fa
colular membrana cioplasmalica
Oonlmw aros s y abas cusones coues, Foanents o i
rial o mpornci via, Adans, lod Ia baceria
voosd © guistnoss, ue lorma

anos na cipsla Gainida. Puede haber on 1 supoTIZe Groanos de
Tocamodon n.-...m Tagos dgunos ha:\m tonen pelos o vellocidades.

Algunas. bacteras pusden o Mochas bacaras forman
Coonis, 4o as cusis, I s comunes son 14 e 1o

Eisan tes oos. da bacrias e 10, Sloarcian po 30 forma
coluar:
) Cacas;

Son bacterias do célula redonda o estérica. En la tabla 4
muestan las combinacionos on las quo so presentan en la naluralea.

ez



TABLA . CLASIFICACION DE COCOS:

oonos TERmOLOoA Fomia
swee o0 o
ean oRoco00

o
Y
om0 [ &,
GAUPOSDECUATRO TETRADAS 8

BLOCUESCUBDS  SATCHAS

w9,

Son bactaas lormadas porcilas 1 o do basién. u agrupacen
56 muestca on a tabla

TABLA 5. GLASIFICACION OE BACILOS:

Bacios TeRMNOLOGIA FoRuA
sweies oo b

o oPLoBAGLO —
choeNA esthepTOBACLO ——
o Esaisios:

il y pueden s
Ciias 45 oty cora'y v, do ol mya ! umm.
Tiuehas o olos amn s capaces d frnar o

pign a3



Los backos so Gwcen a0 s grandes grugos segn 1 habiced o
incapacidad para fomar we no forman osporas so
Haman a.cm-n Teon e s meytacita,paradoroncane. dt

o do lodo ol grgo do microsganisnos). Los organsnos e
forman -wom
o Tomacin oo sepoes o o bacio 10 Yeos rada cue e con
‘iva forea o asumic un etiado. "arte. balp Ceriak
Para lograr una estariizacién completa do las esporas, debe
Gctuarso una. amullién Sajo rasén. o apicarse imansamants
tarias.

. Son las
o e rovcan 1 dascompaustn, ya qee Macan & 1o Suboneiaes,
orasas y protoinas (36)

Su Gnico modio do reproduccidn es 1a fisin o divisidn colular
simplo.

El estudio dowado do acon do las bacteras va s
s dot oo de ess biomackn, vor Urie, solaments

importan o
Jou almentos. Las bacieras do ke on s ‘aimanios s manudo »
clasican

s quo tenen en comin,

Dresiar " atancion & su ordenadion. sistematca.  AKQunas. sip
Sacaianas podin nclis 00 o 0 mis do esos gupos ancas
1a tavia s0 mor bactarias.

TABLA 6. GRUPOS DE BACTERIAS IMPORTANTES EN ALMENTOS.

Butircas

ropiénicas
Proteclicas
s




alleracidn por bacterias pusde atibuirso a dos causas: ol
.um.m rnq.mju pusdo ssar contaminado por bacioias vias o
proy ‘onlarmedad al hombro (infoccion), 6. los alimontos contionsn
radas por las bactorias (ntoccicacién).

‘Saimonella y Siuspiococcous facalls o5 més comunas
an as rioscones sor simenon. €1 piners Saimonols oo 10
ospocies idanticadas quo van dosdo los bacios ordinarios dol colon h
los baclos produtares do Uldea, muy pollyosos. Tanen fo
bastén, no forman asporas y son 1dbilos al calor, por o quo la mojor «,.m.
o orradicarios do los alimonios as i pastourizacion. En la panaderia,
o ot foota do Saimonal. fon huovos, wche, P,
3 olvo, y coco oo ofros.
La inoccion ol hombre por Samomal, conocid come salmonelsts
es gaskoniesaios o biar, pvede
minaciin on o5 uga1s do

ducos panaderos que han esldo conglcatos @
Intocclanes almenticas por Sa
roce

oo . Talncs g0 crama n. m.m.wn- ¥

o 1a lciony aaipa onlaminacs, st koo an o ue 80 procesan os
allon

La itoiactn o amvananarianiy
povocads por una todina secetada por o Ssalocpons mienas o

Fia, sy
o n raticadn de pbe con reence e crama durants o mosos 9y

sia.4s



422 Nocesidages (sioiigicas de las baclerias:

En goneral,las bacterias roquieren o mas agua que las lovaduras y
los mah. E I canidad d agun Gisporie 1o a humedad il o e
doomina ol o minio para of cecimeri, La o
‘xponile impide'of crecriese, o 1o qut s consarain de imenios
nsecscon o ons steacon oy corocés

ras_do. crocimiento mivimas,

mperaturas ontre 60° y 80°C. Crocon on of
Sk o aguns temaes 39:38)

B}
s, tamacas scidtcas, oin adapadas o una
reaccién éwa o5 aproxmadamon
o acklcas (39, pero 1a mayoi 6 alsciada delavrabiamenis pa un
acdo y i e (4 70) o lgwamants asino 5 do
722 m Hay sluncs crgansnos cue se multican mjor an un med
ino con un pH hasta do

a las necesidades da ori
vs modior: seribcas, faculiatvas y. an
mayoria do olas son faculativas (36).

bacterias en los.
sin ombargo, fa

a9

mdios con alta concentracién do azicar y sal no propiarin o
sinoto bacrare, La mayoa o las Saciras clocen bisn un med
o na acied scus s @ o uricad (vaado . canided G
sustancias disuelias o5 igual a las o disuslias), aunque existen
‘excopciones notables.

o



o

o
¢.nmm iy

arosiacn 3 ton lre feskes ks complais coms sk

prosucios rginados por as bactyrias durle e,
. Por

mesentericus:
El causante de fa infeccidn llamada “rops” en ol pa Sacillus
. varisnte del Bacillus sublis que también s ha nombrado.
Basilus panis por su ata incdencia en ol pan
Ropa® 03 una inlccon causada por backeria, a cual mucras
partculamente mados o

on of pan, on medios hir calientes.
Do it con g Lans un oo simr o o Somasiads e,
La part interior del pan (migas) se decolora Tnaimante sa

Norments ot pan. e s 4 v i vendn 1 comsn 39

P



Fueto e los o <o Bl masanass <o ozt
oo natursa an o b

¥ I onc tan 7o
 por Saietas o o 33

par do inraen

parti dol 0quipo uliizado,

- Entament ano 1na viz e 4o ha homeado ofpa. Lo gue avorse
i fo las esporas y la. mullpicacién do

o acidéz. Un pH préxino a la noutraldad.
 Amacenarmiants dol pan on amblene ciida  himedo.

Algunos métodos quo so puodon ul
siguiontes:

para ovitarla son los

conarice scao o o de
¥ san umrmn .amm ool o

 Enttamiona ripdo db s pzas or o inmodiato.

; Lo, madaie f o o witcamo ' cesn, un 8 do 5 318 o0
ol producto_final.

'nilén do un iahbidr o ntidores. En dong a obsarvado
41,8 culame y hdmeds. i cricad romaimeas itada 3o iholdr
dobo sor aumontada a un nivol quo por lo Monos so aproxme a la canidad
e recomendada por of provead.

8 Tt w0 Sl an e hacr i s w0
indo un por

05 bacios.

mmc

5. En wn
Sl oo un el g, wnotrs & vl respocs,

Sl rumarosos mécos prs dosies 1o proence do eposs
o Bacilus n los ingrediont

%0
Sasiurizanca una Susponsion do
para su ostudio cuantialivo. EI dasarolfo so pona do manifiesto por una
pelicula blanco-grisécoa on a suparlico dol caldo. Tor

Inforiros a flos/g 50 considaran oxcosivas. E
aparecar en producios do masas duices y pasolos

sig.van



La infeccién causada por Aacilus mesentarious en esiado avanzado es
ficimenta detectable o la siguienio maner

- Selaccionar al azar do res a cuairo panes o la produccién de cada dia
 Golocar stos panes balo condisones himedas y calenies (26° 8 27/,°C

Si 5o dosoa, ompague ol pan on bolsas que offezcan proloccin conra fa
umadad (ua bola do polatero s satiacoal
Las r muy cuidadosamenta en 1os siguiertes

s/ o la sparanda oo cusaiora do esas muesias idca
dasaralo ua eepor (ope, Inmediataments tomar las
Sinlarios macidas pars remeda i Sniaco: 1odo ol oaupD, 125 pareses
e iso cahon Javarse complatamento con 8 use db vapor (3 100 b d
bresién y a 170°C), vinagro diluido o saluciones germicidas. Se rocomienda
alomizar un dosinfoctanto o las paredss, camaras do vapor, arozas,
‘mezciadoras, utensios, slc. omplear compuestos cuatornarios 60
umonio, que’son germicidas muy efeciivos.

b) Serralia marcascens:
loacién, a0 sanginlenta g pan o8 1 oo Kscuete
como aiarmante. So dobe @ marcescans. organi
paricién do mancha:

‘que o soportard Ias fomperaturas do horeo. La contami

Ia_bacte inacion s menos
s modare uns ez deamlocion 4 pama 3637

o



Do 3 primard) inpariancia ave repretena ol eiminar
{odas as vaiables que pucieren imariori para asegurr confabiidad on
los resuados dol asudlo o prer 5ato & S0 s o ansayo con varas
formul

a continu ra. Dicha
w-u.d Chtonéndose con el nprocucts

Loche en poivo
Aalcar roinada 228%
sal 060%
Harina 0%
Agua 180%
Palvo do homear  0.99%
#ooto 200%

Martoca 2
Saborizanto o3
Huovos 3%

Los faciores en consideracién para la sleccifn de los_Gonsarvadares con
05 uo so realizaron los ansayos fuoron los siguientos:
- Los conservadores mayormonto ompleados. on panifcacién
2~ Quo_presentaran propiodados antimicrobianas donro del rango
do pH del product.
ebido a quo el producto requiere coccén, dableron ser
tormoostablos.
< B sr watvananie scongmioos. S0 descaaron sauelos aue
reaiioran s impor
T e por by oncs uno co el prese
et nnalicas a sccion ant

do accién par
combiados.

pou.050



Los espoctros do accidn que presentan son:

‘oaaoNTODE: vworos
PROPCNATO 5000 MOKOS Y BAGTERIAS
(principaiments 1a bacera tpo
opey
Encmusvweros

TODE POTASO
T For limo. s consdars ol que los conservadores
saecconadsy prekeetins ditreias mades G0 sockn ke’ b8

microorganismos:
‘emaonooe: BLOCUEOBEUATICOYATAGUE
ALAPARED CRLULAR.
PROPONATODE8000. O BEBNTCOE

PERMITIOOS
(9% do batide)
32

(g/g da bado)
AC.PROPIONCO 2.5-3.2
YSUSSALES.
AC.SORBCO  0.76.0.9¢ sin imitacién
YSUSSALES.
10

ACEENZOCO  0.251.0
YSUS SALES

NOTA  Whice 3in . sutan ropduconss bt s conconacionss G ames o 96oh

pig.ast



52 Material y Eauioa

Batanza Anallica
Béscula

Hormo
Sollador (para envolturas)
Batidora

e

53 Pracedimiento.
53,1 Vida de Avaquel.
4) En condciones normales.

- Conervatos puos, 1 nar pao Io vt ura vk gt
o i i do anaaun e prosean o consevadors o oo ur

volos suaioios, minimo. madio y
muoanln ' comparacon con un tesio. En sdicin, s
/o 5o necasitardn esios resutados como

do Bagillus_mesenioricus.
inar ol intsior da una muesta al azar,

n do “hios" al separar sus paries.
o lovardn a cabo duranta todas 1as atapas do la

tudo. So establocer
ecio Que redanian Gonos cominados y 1 dlerencia on Gas gamades
al aprovecharsa ol efecto sinérgico.

- Disminucion do dosis. S dsminuidn al §0% las conconvaciones do os.
jaborando igualmento todas 1as combinaciones posibles.

o eterm

disminuic su dosis, y cual de sllos prasenta mayor cilerencia an dias.
mparando Ios datos oblenidos al ensayar con ¢! 50% do riveles medios do

consarvadoras puros.

rcionos. Basados on la mayor Giforancia en dias ganados, so
Sanccionars i mejor compinado. . ¥ parionde do . conconacién
disminuida i 50%, se ensayar 1 ditarontos proporcionss, y so
Colacah 1 s comvarin a hoosre o

pgnsz




5.- Disminucion do osis. Una vez establecida la proporcidn del combinado
aue. més comenga 3 nusstios Droposiion se. disminuran. 125
ncentraciones sin_alterar dicha proporcién. p
nterpolacién la minima_dosificacidn requerida p:
et 10 dis, los culs constioyen 8 v do
tas sor

quo 5o pressniara bajo esas condicones. Bajo esta plantoamiento,
s prosspid o roplt ol paso anir, smacerando ol procuct o8
c4mara himeda (38°C, 90% do humedad relatva).

532 Pruebas Micuobiolégicas.

Sobe 122 mussias o ls ssuados s an condions norles

cimara. himeda, so roaiaark una Obserasdn 8 Mroscopls par 1o

idoniticacidn do nuamm:msma

Para un ands “rope" so examinard of o las musstas fialos

Con o sgulae mardes 13, 20 33y 72 hres. S0 vechicrs o 70
in de hios al separar sus paros y Quo no presante olor

56 presente.
caracteristico.
533 Prusbas Sensarizies

s musstras finales. so lovard a cabo una prusba do ac

e s consuidor i dicima. g da.su.siaborecin.
cuestionaré a 15 consumidoras, los_cuales_evaluardn panqués_con
dirontes concantraciones do consarvadoros, delorminando si ol producto
o5 aceptable o si 5o lo rechaza.



53.4 Pushas Sromatoléglcas.
S0 lovarén a cabo las siguient

pruobas bromatolégicas:

) Humedad %. Método dol AOAC 14.121 (42).
€1 agua oxisto en los aimantos on dos formas: Iixe y igada. 1

particulas coloidales. Estas f
do vapor, cale

) Proeoas 04 x :251% Witodo e AOAC 14122 (42
(dacion

oo Knial o bass o I oxcastn de a mues con
icido stines eoncanveds o e f nitgeno slnato se
al o amoni. L3 s0cion s Vla con un escees do base ere,

Sovrco's sns destacon'y po med da ura tnsacén, e dtormios o
amonio berado (43).

©) Grasa %. Método del AOAC 14.019 (42)

i tmino eracio tdreo so wlare o connio do as suances
oxtraidas con tor atiico. Incluyo, ado Ios dstoros do los dcidos

Come, ol gicarl, a lo Toilptos: a8 locinas
cons, s deidor rasos |

inacisn so lov

et iy gxractores continuos como el Undarwtte” &
ntormitantos, como ol Soxhiat (1),

 Conaas 5. Moo A0AG14.12 (42

So roquior s cn un goure sdere, cducr
pom rope 4 s corses o 0 Sonponts 1 Ak Pt S rabs
o Slamerto e por sus 1ot cubonizados (43,

9 Foce e . Mt AOKD 14128 8
o €814 plraa do pes, por cakinacé, de reicuo teco aue 0

' la digestién :m acido sulfirico o Nctéxdo do sodio do una

fcas. Constituyo un indice

poqu
nitogenadas, las estructuras celulares de 108 vege
parse



) pH (al 10%).

o Carbohicratos.

También, lamados carbohidraios o i

axtractivas no nitroger rmina restando de 100 la suma del
o e nes. e e oy conses 5y

ncia o sustancias




Vi BESULTADOS:

6.1 Vida da Avacuel

2) £n_condicionss normales.

- Conservadoros purcs. Los resuitados de la vida do anaquel para 1os ties
ey i, med y mémo. Y park s mussas s 0 mussan

TABLA . VIDA DE ANAQUEL DE CONSERVADORES PUROS.

‘COMCENTRACION EEICIENGIA CON

(hivel) VIDADE ‘BELACIONAL
ANACUEL
(Dias) (Dias)
BENZOATODESOOI0  MINNO s 2
MEDD 18 6
M0 1 7
MEDOALS% 10 3
SORBATODEPOTASIO  MIIMO. 0 3
MEDO 15 8
MAwO 7 10
MEDOALS% 6 .
PROPIONATODESODIO  MINMO. 15 8
MEDO I 9
v 20 1
MEDOALSO% & 1
ACIDOSORBICO 0. 2 1
MEDO 2 16
MO 27 20
MEDIOALSO% 13 5

TESTIGO: 7 dias.

(ver réica #1 a #4)

pianse



GRAFIGA 1
BENZOATODE S000
VIDA DE ANAQUEL.

o do
batco 1,04

oias.

GRAFICA § 2
E a0
VIDA DE ANAGUEL

oo do
batdo 1.0

pio 457



GRAFICA# 3

PROPIONATO OE S000

VIDA DE ANAGUEL

GRAFICA 4 ¢
I

oo do VIDA DE ANAGUEL
Batido

E)
olas

pig. 138

30
Diss



ados. En I

ostablec o o

2 Combin tabla 9 s0
mozdlar os niveles medios do los. cnns-rvld

clo que cavsan al mozcls
osutados esperados para

Sect do adiien

an o rosutados cboricos o
Tormando

‘combinados. So

TABLAS. VIDA DE ANAGUEL PARA COMBINADOS.

PROPIONATO DE SODIO-
BENZOATODE S000

'SORBATO DE POTASIO-
PROPIONATO DE S000

'SORBATO DE POTASIO-
BENZOATODE SODO
ACIDO SORBICO-
"PROPIONATO DE S0D0
'SORBATO DE POTASIO-
100 SOREICO

ACIDO SORBICO-
'BENZOATO DE SODO

(vor grética 45)

entar intorés préciico,

(Dias)

3

%2

3

0

5

2oy 1a Glarenca on clas oo s

S o smmos

'CONSDERADO OUE
ADICION

(Dias) A
1341629

15416231

15413.28  sinergismo
23416239 antagonismo
15023438 sinergismo
2341336 sinergismo

. combinado 4o, s roponto e 4000
pre imina

wusa entagorismo.

G0 los ensayos subsecuenias.

pars
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3, Disminucién do

o duciso las dosis @ un §0% so absevaron los
evohados antads an 1a. 13 0.

"PROPIONATO DE SODIO-
BENZOATO DE SODO
'SORBATO DE POTASIO-
PROPONATO DE SODIO

'SORBATO DE POTASIO-
BENZOATODE SODO

'SORBATO DE POTASIO-
ACIDOSORBICO-
BENZOATO DESODIO

(vor grifica #6)

(Dias)

BESUTADO ACOON  DIFERENGIA
COMDERADOQLE ~  ENDIAS
(0ias) A

Bat0-

14

6410416

6413u19

18410-23

pogser

sinergismo

sinergismo

sinorgismo.

14
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4 Proporsiones. Al bsanarse ura cs ventja del combinado de dcdo
sérbico-benzoato do sodio sobro los domds combinados, se ProSIQUIS
eriayar GHarenes prporconss o ke, 3 o retuados s muesian
on la tabla 11

TABLA 11 OIFERENTES (CIONES DEL COMBINADO ACIDO.
‘SORBICO-SENZOATO DE S0DI.
COMENADD SN T sl e
©R) COSEEROOE
(Dias) o

AC. SORBICO 100%- 33 1u5-18 siergismo 415
BENZ.DE SODIOS0%.
AC. SORBICO 100%- 37 1341023 sinergismo 414
BENZ. DE SODI0 100%
AC. SORBICO 50%- 18 7et0m17 “
BENZ. DE SODIO 100%

(vor grifica #7)

A pesar da qus la proporcién 100-100% presents més larga vida de anaqusl,

la diforencia no s considarable on comparacién cor

100-50%, domds do roquerir menor dosis de benzoato do sox

prosenté una mayor dierencia en dias. Sobro esta base so estableco
rcién 100-50% como la més ventajosa.
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5. Disminucién do

Selacclonado el combin

dcido_sérbico

osi
100%-benzoata de sodio S0%, 5o prosiguid a la Gisminucién do dosis para
oblonor la cantidad minima nocosara para logra

producto (10 dias). Los rosulados so anotan en a tabla 12.

v 1a vi

comercial dol

TABLA 12.ISMINUCION OE 0OSIS DE EL COMBINADO AL.0O SORBICO
00% BENZOATO DE 50010 0%,

‘CONSERVADOR
ACIDO SORBICO-
s000
ACIDO SORBICO-
BENZOATO DE SO0I0

ACIDO SORBICO-
'BENZOATO DE 5000

ACIDO SORBICO-
BENZOATO DE S0DIO

(ver gréfica

CONCENTRACION
{9/Ko do batdo)

140
018

(0ias)
)

25

3 vida
camercial



GRAFICA # 8
(OISUINUCION DE DOSIS DEL ¢
'ACIDO SORBICO 100% BENZOATO DE S0DI0 §0%

Wida comerclal

LI L L B L O
0 20 B o
oias



b) Vida do Anaa

rosultados_abtonidos al

n Cam
Simacorar s e con Saonio. desis dol cominado. a0, $3cs
on cémara himoda so muostian en la tabia 13

100%-bonzoato de sodio 50%

TABLA 13, VDA DE ANAGUEL EN CAUARA HUMEDA.

CONSERVADOR

ACIDO SORBICO-

AGIDO SORBICO-
0E 000

ACIDO SORBICO-
ACIDO SORBICO-
BENZOATO DE SO0

(ver grtca #9)

'CONCENTRACION
(@/Kg de baido) (Dlas)

140 2

016

1.25 ¥ (10 dias)

o1a Vida comercial
105 8

o1z

o070 5

0.08

035 2

004

pogee



{9/ da batido)

Wida. comercal




6.2 Pruehas Microbiolgoicas.

Por medio do una abservacién al microscoplo o los hongos cavsantes
70 . 50 observé lo siguiens:

No se present6 ningin caso de Bacillus masentarious o bactoria o

-Las ospocies do hongos que causaron ol delorioro so identfcaron como
1as ave sigus
Asperalllus alaucus con un porerss d cidnca o 683
‘Endomices fibuliger con u:

63 Puushas Sensorsles.

Los resultados da la pruba de aceptacién al consumidor 5o levs a cabo
on las muestias finales que se anotan a conlinuacidn:

Acido Seérbico 1.40 kg do batdo-Benzoato do Sodio 0.16 gikg do balido
ACEPTACION: 100%

Acido Sertico 125 /K de batdo-Benzoato do Sodo 0.14 g/Kg de baldo
ACEPTACION: 100%

Acido S6rico 105 g/kg do batido-Benzoato do Sodo 0.12 g/Kg de batido
ACEPTACION: 100%

‘Acido Séibico 0.70 g/ do batido-Benzoato do Sodio 0.08 gig do batio
ACEPTACION: 100%

Acido Sérbico 0.35 g/Kg do batido-Benzoato do Sodio 0.0¢ g/Kg do batido
ACEPTACION: 100%

pigues



64 Pruehas Bromawidoicas

HAEDO% 222
PROTEINAS % (N625) 7.0
GRAsA% 0

cenzas% 15
FBRACAUDA%. 03
B (ol 10%) 68

560

La muestra que conlisns &cido sérbico 0.85 g/Kg do baido-benzoato do
060 031 g/ do baido, Mussira un decremento de pH a 6.3,61 cual 1o o5
significativo:

sioe10



0spocto a los valores dol nivel medio.

Do acuerdo a los resutados oblenidos, las cantdades adecuadas
o dnos consrvadars aua e doben do splcar pars I vida comoril ol

nidad nors para o
Vorano (1.2 g de ac. s6ied, 20 g do propionalo do sod).
Las prusbas sensoriales Semussiran ura sceptaci
sor e dol consumicar, lo cual inda cua la canidad s

conservadores no allera signficativaments ol sabor u clor O

Aunque el Acido Sorbico ens un precio elevado (14,734 por Kg') la
mamen

-Para_condiciones normales. o costo aproximado da consarvadores por

cada 1000 Ko. do batdo do la mezcia acaimonta empleada o8 $13.356.5%.
mezcla propuesta, dcho costo 50 1oduce 3 $10.513..

condiciones _extremas, el coslo de conservadorss empleadas

actuaimenta por 1000 Ko. do btico es do $22.434.%.

~Con el combinado propuesto i costo 5o r6duce 2 $18.767.5.

pens



Comn sa puade cbievar, con ol combiado prgoest trién o
factor ocanémico sa

LYo el s o maor combinado s

las_caractoristicas sinergéticas que so_presenton y recurric asi a un
miime do osicacin adecuada para of ianestr fisc y aconomca do '
poblacién

Vil DISCUSION DE RESULTADOS:
Los resultados mencionados exponen algunos puntos:

1 Bonaeodo S 08 conseador ol au 5o expraa oo
© nula eloctividad, ya que su n g ma 8 45 como i, y
g reseniaun o1 a5 Da oo, 50 anplos un pasrs 54
i o rolaros do mormolts. ioas . goes. S mbargo.
acanio sl o5l 5o Comprobs Qo s combnado-can ol Acde Sarb>
Gormuesia. meyor slecs. caorgoico. e o e ¢se. dlima. con
consorvadores mas ai

o combinado presente ura. acoién dierene G 1o accen aue presenta
cualquiera do 1as sustancias quo o intogran

Hay quo tnar on cuaia ue ol que 10 se haya preseiaco

ovidencia do pusde garantizarnos quo el

combinade o baya o o ‘niads. Puso sivgarenie no esa
sk do v doun s consarvadoros.

pre
quo lumun o um\nwo acuon
do infaccr te o, apicar lomgora

35

quo s0 ha o bacteria. Sin ombargo. no
dobo_comaterso ol orror do combinar Propionato do Sodio con Acido
Sérbico, la mozcla quo on la actualidad so utiiza mayormonte para
pastol auo esto estu sta

vo o Acdo Saivco prosenia
sori a omploarse
ido

duccion de s cantad

prmord
Insco waor penalcos 1s0gicn al consumider y
2"l caliad ol roduo, ya Qe presenia dosvetjas desde o purto da
vista toricoldgico y sonsori

a2
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