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earrmono 1

orsERo corcrpTOAL

T.1.- ANrECEOENTES

trabajo consiste en ol desarrollo de un equipo para
admuttiE 'y Sinasonas Satos digiiales. oh un medis %0 vl oo

compos dumde pusdo oplicarse son: la
! la’ nedicion de proce:

cono temperatura, ph.
X 1 notrumento que’ s
stitize puc redyizad iciones "anteriores sea del tipo
nalogico, es necesario realirar un conversion anaicgico s
dlgtent pirs aue el omipo puade procesar los ‘que
riston” Squlpor Comarzisten que” evalioan ey
tan con a o datos en
gt D-hldo 0 a0t o1 “uipo coenta con medion para Mbilitar
actusdores puede enplearse en ol control de variables en algin
procese Pusde_comunicarse con otros equipos sinilsres para
implapentar un control distribuido.




Lo aplicocion que 5o ds a1 oguipo en o
captura de datos decds un relsj checador. xsu whcn:mn m.o
do'1a poticion por parte do la misma Universidad

Trsttubontos riva desarieliar o ciotems autonstize ave
Contabilice las horas Erahaadas por el persoral de una

E—

dependencia. Esta tarea se hace manualsente en base o las horas

SISTEMA

SEGuita asies de este proyects se muestra en la Flg.11.

I.2.- DISERO PRELTNINAR

Durante este staps datarminanos funte con los soliclanies
1as espociticeciones bisicas do-operacion del ewvipe, pars

Ruie S splicacion generals
So solicits que ol sistena do adguisicion no incerfixiers
a

con el
Elane dsignada una tacjeta de registro en 1a que el relo)
chacador imprine 1z horas do entrada y de salids duranta 13



4o oste modo 1a persana

ende, mayor Soatol lu e Contrimuleia - que o1 prometo TihaL

5ea hanos compatitivo.
Enfocado para cubrir 1a necosidad ya planteada, o1 proyosto
e

nal, d

imaro'd retarase, faltas y chiculs be tienpo sxer

sistena dobe sor amigable a1 usuar ir, g
operacién sen:)ln . provoreionands toda 10 Intoniacisn ecesaris
ara que G5 ‘cuenta de 13 operacion que sa estd

mm.m, SoF otea parts. hesuncs 81 Gicote. principalnente. ca

nentes Go ficil adquisicion en el nercads Raxicans, para

foRinuir o1 conto ¥ 103" provienss” depraduceion por faied o
Provesdores  nacionale

La opeisn que proponenos cuenta con une gran capacidad de
dizeceloniniento e “masoria , “con elapos lues perlféricos de

blogues de la operacion d esto proyecto en la aplicacién
Plantaada.






eaprmuio 11

sepscIrIcacIoNEs D DIsEfo

Introduceton.
copstule hoblarencs do s camcraristices

particulares que e 1o dieron a1 sistems g sémisicion e
Bumpifr con 103 Fequeriniontos del proyecto,

Fincionaniento v faet’ que 1e pernitan un buen desonpeto
canpo de aplicaci

co 1 e o partir do g mizms tarjets de

Intoraacion correspondiente para Qs pacis ser veriticams.

Por otra parte, considorando ¢1 numero de usuarios, la
fntormacién e se’ guarda y ol nimere o diss v cubrit se
Goternina la centidad de memoria a ucilizar, la que deberd
Compiix oon Slores reuerintentes do. segurided con o1 evjero. de
ho perder inforaacien ya slmacenada.

= oristicas funclonsles, se considera g
wna cm\mlci:ldn (21 plicitn ontre ol personal 5 el sistens
es tundamental para su acoptacion por



contiable, operacien, por 1o que contars con un desplieme e

Para esta aplicacion se utilizan dos sensores Gpticos, uno
dodicado a enviar pulsos do referencia al sistema 'y el otro
asignado a detectar 's) Bit corraspondiente del codigo tn binario
Paturel dal namero do identi ficacion.

bicro codigo se marcaré a 1o largo de los lados sz grandes

Joox o1 namero de genciticacion os s

1 himero saquiride ¥ se eapers s due se vuetva 3 introsuels 1a



II.2.- NANEJO DE 105 DATOS ADGUIRI0OS

o1 claro y completo, 1a informacién
acse .:-mn.m o “onda, usurlo oo1 mora do nbrada y salidn
por tutno, ¥

janos para ogrario fué el de ueilizar ol
nllu!a a= lu\znun:acmn coro Awnz.dar hacia una Tocalided de
menor i €4 doterninada por 195 condiciones que

R Cengan, us puasen Rors .m.a. o"2al1da, turno (nanans, torde
&7 xtzaorainarie) y o1 min ata.

£1 runero do gts se Mieus en un contador que se sners
dtorianente” (Gade 21 Tores) 3 se”Iniciatlca e o1 prineraia Sada
Vez“que se vacia 1o infotmicion almacensds en oi equigo. bate
Concador ‘ea equivelente & 1a facha i se tona nota de 1a misma
ada'ver que ‘se vocia 1a menoria,

Josslidns dsterninaca por ns condiciones de
antain/eatias; Curmer misere g e co a'Ta hora vigento
on o eley G clamo "roal ineerng, “del sistena ¥ on o1 byea
siguiente Tos nin

5L rolos, interno da tionpo rexl se geners o pactic do wa
sonal e jue s ationds como intercupeion actualizando
Sontadores ‘que. 1levan 1a- saents G nunero do heras, “ainuter
¥ Segundos an localidades do memoria. A concinuacien se details
0508000 aa sinacensmion

nimero de duentiticacion en 1o tacieta de checar co
mxm“ o Sinaclo natural con 3 bits, set Conemos' 313 posio
nineroa o

suaio HEXADECTHAL oEcnL
oo oo 6 ooox 6 oo
© 0000 odo1 oo 201
FRTHERHN irE Y

Meionasos » cada uswario un blowe de meacria donde e
alnacenan hecesitando  sntonce

Son_cres” Tirmon 'y cada e Fiene Hora”ds nerade v 4o mm
hecesitanos | antonces, 13 bytes por 4is. £n las




¥ ITAb se flustre el metodo descrito.

Herese au alsacenan 1a hora y minutos, aentrss el
ranto'Ge 3a " hcoemacion’ Seke detorainedo "pox ' 1a. posicion
Seupan dentto del asquens anter

==
91800 0
P ¢
e CAOK BLORLE ASENAD0 ALY
BFLEACO ESTA DNDCO X
D45 Y U0 DA CONSTA
0E RETES. PR L0 TAVD
00} BPLEI0 QENTA
J— 20 YTES 0 MR
R0 Sif
¥iG. tlia

.

TIPO ¥ CAPACIOND OE WENORIA DF ALMACENAMIENTO.

méxim proteccion, los datos capturados
“semariss o FrpRON.  Seleccionanos
86iA por sus carecteristicas eléctric

Particulas 1a 2




temporizacien. s una mesoria d
con' 2610 una fuento do 3 voits,

slstora durante ol poriodo de sscritura. La 2861A incorpora un
1 < n

‘con tres mecanisnos de proteccidn contra falsas

i -
avoon w [ n s "SAOSK

EMPLEADO O

sefales do escritura generadas por transitorios en la
alinentacisn.

Sapcidad do meneria tnetalads sots en funcign cel nunero
4 usiarion 361 come.Sel Rare}o de crito on ol incisa

n



anterior, entonces:
TOTAL DE BYTES = SYTES FOR DIA X NUMERO DE DIAS X MUNERO DE

USoaRcos
TOTAL DE BYTES = 12 X 10 X 512 = 611

= 60 xavres
I1.4.- ESPECIFICACIONES FUNCIONALES

icasento se buscs que este sistoma sea de fécil manejo,
capaz de ser operaco por eronal no copocializade y con siio
= cab balos ohietivos. Para

rinci
site, "acvers FediiTar Tin hingun” proviens 1as sigaientes

permanentesente on un sistema de dospliegue toda la
nforaacion o 51 sbiarie, coguiere oo es 1 foche, 1 bora;
Fno ¥ 51 se trata de entrada/salida.

“peritix a1 usuario selsceionar las condiciones (encrada/salida
¥ ol turno), ‘en 1as que doses chocar..

AL resisar 1a accion do crocar con 1o tarjeta; por nedlo del
Sensor, tlene que capturar y comprobo: on coaigo
Rarcads on slla:

“peceaiicar y dosplogor unos sequnacs el nusero equivalente en
decinal, “Coctosponaionte a1 nisord Ge uauario para e exte 1o
e

“pigeceionar las Locaiidudes do menoris sdscuadas y alsscenas on
oliac los dator ospondan

£1 teclado debe tener las siguientes caractoristicas:
-Estar clararente seaslizado.
~conta:

¢ con tunciones pars sctuslizar hora v focha aei como pora
“checar® por nedio de e uaciones irregulares.

~capeurar o interprotar correctanente la funcion solicitads,
salvando 1a inforascion que no se debe po

-Lievar acabo la funcion, colocindose on un estad
recibir los datos que correspondan, ¥
Sden adecuads.

o de espera para
‘que ‘e daberan dar on el

“Desplegar s intorsacion seqin ce 1o vaya dande para comprobar

Finmimente, las especiicaciones do la ewolvente o o
consisten on que:




-56a 1o mas raducido posible, con el cbjeto de que requiora
cepacie para inatalar

-ia"diseribucion da los slem s
Fichi accass s ion Fantes de aA-an:d:a itele, 7 4
Cifarantes Somponentos Gel apuigo

poco

senee
uena_prosentacisn, pues de ello dopende 1a actitud que tenga ol
Peraonal hacia su uso y cuidado.

“Resistonte, es decir, elaborarse a par

adecuado ae le peralts durar micho
una parte S mucha actividad da

tir o un material
0 1dpo aun’cuando’ esté en
nal.

“Disefis sencillo, que facilite la produceion en serie.



eavrzuio 11z

DrssRo ELECTRONICO

Introduecion.

2 los planteamientos del projecto d

bara 1a implerentacion de este sistena

snos 1ineas o realize su logica de
wumm» o memeriss ¥ ce HiSposiiver poritoricon nee
peraite, e zomento, ol crecinlonfo vel disens

Jar nocesidndes Gu apiiceion s traves Go remores oo espaneion
tipo re.

En cuanto a la aplicacién especifica que squi se 1o ds, se
geserine el desorr
e

Por ultiso, se describe el funcionsmiento slectrénico del

1



sistons a partir de sus soales de control, da direcciones ¥ do
Tos datos generados por el microprocesador .
151~ Seleceion del micraprocesador.
criterion bisicos que enpleascs para selcccionar el
nicropracesador o
operacisn.

= Capacidad 66 direccionaniento de peroria.

Definir a1 qrade de paralelisms (stapas de pipeline) a

Lear.
= Ubicar lee coractoristices anteriores on alguma femilia de
onerciales.

- Ubicar el microprocosadet sopecifico a enplear.

IT.1.3.- Contexto de operacién.

coteo concexto de oporacien 1o conatituye o) cuprurar
N o

Severac. Aunque buscarenos darie una buena proteccion en
conaiciones normales do operacion

15115~ Precusncia de trabajo.

frecuencia de trajo del micropreccesador no ea n
factor” cEitise en oske siorans. dchide k. ae v
onocas hacis ol prosessmisnts wasive de informeion ni a1
micstreo e oventos muy ripldos. Sin esbargo no debe sor tan baja
e nlee’su copacidaa s adadisiciin de”dakes on 108 proceass

“mencionaron en o1 capitulo

II1.1.c.- Resolucion (nimero de bits que e manejan en el process)

En ol maneo do datos doterminamos
alstiguix 513 nineros do nmuumm mm..m,
selifzar wn nicroprocesador atos de 15 bits nos
faciiita el manejo de informaci




XL 4.~ Perifericos

sistemy done incluir los dlspositives peritericos

Formato 76132 o medisnte. un paralolo; asi como a las
Caractariaticas cGcurices ot atoplanients encre elios.

Debe tener un dispositivo dedicado a recibir datos desde un
taclads y con capacidad para controlat un despligue.

Tondra que contar con medios para recivir peticiones de
atencian por. parte de dispoaitivos axlen\us a1 “sistena,
Resuniondo, la¢ tareas qua van & roalizar los dispositives

periféricos son las siguiontes:

- establacor 1a comunicacién on medo seris on fornato RS-232 ;

Z ‘Controlar un ‘puorto paralelo para transmitir y recibir los
datos - mecasatios an oata apiicacion ;

un teclado numérico y de  funcion

- PIER pormnontononte un - desplioge  que muestre 1a
inforacion nocesaria ol usuaric & indigue  la ancion qu

- Generar  la sofal de referencia para llevar un roloj de tienpo
tscen dispositives especializados programables aie
e

rentianautae e’ con s6f8 nlchatizonids
Cparacion daseado (vaa of anexs

II1.1.0.- Copacidad do direccionsmiento do neroria.

5o detorning antoriornente una capacidad de almacenamionto

de 0 Toytesan Euton,”eote s Loa fechlidudes e mt y Uizerow

noe” tliam o ninine” e 50" kiyies “de "capaclasd g
Zo pueden obter

G4 Toytes 'y 1 et cone mn.. Cioulente. sole

o1 Wbyte “cubrs nuest

omentar 1a decoditicacion

IT.2.£.- Grado de paralelisno (etapas de pipeline) del sistes

Normalnente, | pars _ejocuter uia inseruccion un
nicroprooasador 10 nate an cuatre stapas princi atent o
TaTobteuccion (17 ucanta 1a que *Lec e nemoria. ol codigo o
1a instruceion o efecutar, decodificacion de ia instruccién (10)

1.



quo identifica la oporacion n reslizar, fotch do los
Spocanads (or) 55 s nacesaelo, ‘ejecucion do ia instruccion (73]

cusnto al tiempo de siccucién d un Srupo da instrucciones.
anora se ha doscrito o1 "pipsling do las 3 stapas en

18 csomucion 9o vea, insireceisn y dote menclonacae e en siginos
sistemas la stapa de ejecucion se divide a su vez en mltiples

J— w
21 Tf Ta o)
e Tuluu
o[ Tl o]
o) e
it o o P
al 1T [ o
e[ T W o
o[ o [ [ In i
e [ 4 5

T 3

FiG. 1L
ctapme que pusden ester traslapadss con Iog de instruceiones

siguientos, logrando ssl un sayor nirero de otapas en pipeline ¥
Pot 1o tanto na sjeccion nas ‘aficients

En nuestro dlsefo no son nesesarias un gren nimero de stapss

1



e plpeline, denido s sencions snseciommence ol
lepa de sSocucion de 19a instroccions no o Ceor critico.

THL.1.g.- Detinicien do 1o arquitecturo.

n general los sistesss digitales de cesputo pueden
Clasificatse en cuatro categoriss de acuerdo o) nimero de codenss
segens do Clasiticacion foe
E process "esconcl
eoicion ae une cndens de
Gator. Una Cadems

para. atender 1es. secvenciss de. inseruccioncs ¥ 4o dac 1
anencs Cintro positios sequitectutes:

cadenms d nstrucciones-um cadena de datos.
(Sinaie Tnsteuction Sereen. Singie bata stresn S15D)

tos cadens de tnstrucciones - multiples cadenas d dator.
(Singla Tnstruction sirean - Haltiple Dace seress SIND)

Miltiples cadonss do instrucciones - una cadena de datos.
(w1tipie inceruction seras - Single Date seream MISD

- Mitiples cademss de fnstracclones - miltiples cadenss de
Gatos:
(Witiple Instruction strass - Woitiple Data stresn MIND)

Tasicicacion anterior se istes o la figua 1112 y
neancin

Secadificalss 5o genera por una unidad o Control Sndepenaienter

resos nusstro disefio on la arguitectura SISD. Esta

o pibeline) e s ejecucion. La mayoris da sistemss STSD, con un
S8 Eictoptocasedor manetan stapeson pipeline

IIL.1.% - Ubleacion de 1a Familia del microprocesador  Esplear.

Un aspecto isportante pare este punto csts deterainado por

0



Lo tnfrasstructucs con 1 xs o1 desarrole dei

e
deuns-mh)mz,
hasta o
aua e
v

S omeriorets
Gn el manelo de esta’ familis de microprocesadores ¥ eus
lepositivos e soporea:

la fanilia de soporte Intel 1as
exl-n:h! y Poderosas on cuante ‘sl desahogo de teress asi

or, ademsc ds considerat que casi todos los perifericos
mmm, BAES 1o Ricroprocesadores da O bica (46 st fonilia)

©) CHPUTADORA PO 520
FiG. 11z

IIL.1.4.- Ubleacién ded Wicroprocesador.
sencro do da familia Tntal so cionen varise opeions sin

enbargo, el més adecuado dadas las necesidades planteadss

Condidranes due-ss e) icroprocessdor 1008, ¥a qua st on ¢



22 basa 1a arquitectura de las nicrocomputadoras tips FC cada ver
2 nplansn o el desempero do dierinies. actividnioss pere
pelnelpdisente por "pers ititnos o1 diroceionsnianto do Masts

;, foctor importanta tratindoss de un slstess de
Suisicion’y airacen

otras aiternative croprocesador 8085 _(antacesor
de1 908%); que 53 bion Las hctrucionss o nivel onessSIodor son
cast iguaies o nos pernite a1 diteccionaniento do 1 eancidad do

@ COHPUTADGRA TPO )
PG, 13

semort nacesaria; ¥ por el otro lado estabe o} aictoprocessdor
CiynSnics aiceronia co o

datos externo 1 priere s he 28
x,m 7 otras paatas varlantes a.mm- o k) Sncer o, "por 1o
08 que para 1 Tscena un bus de




bits cubre stos y otros requerimientos aun sis
Cxigentes an 1os ue s6lo sa tendria qua adacuar 1 progessacion.

I cuanto a1 grado de oraleliaso este no e determinunte,
sin emargo, 'l comacar Sicroprocesadares encontrine
ave"para nositcos propsikos son muy selisticador, Por v Parte:
1 aferoprocesador 088 rasulta intarsante porqus es una beicla

do doa “thicaoriaa do_ tunclonaniento; m ot 13w se bora 18
{103, ya'que tiene 13

biogue:
RFitactios on wimario"s decioal con 8 6 16 bits sigmds o no
‘signada, incluyendo sultiplicacion y aivisien.

£n base a 1o anterior, y considerando para el dissho una
ssguiSectura 315 “sencilis poro enfocada s cubrls dlverais
aplicacionos, o) aicroprocesador peopuesto cuspl Lasente con
16 Caquerinientos ya Flantendos.

incormacion cospleta sobre el microprocesador 8088 so
pusdo Sonsuiter an ol snete A

113.2.- Seleccion de los dispositives poriféricos.

En ol inciso 11114 s establocié gue ol equipo debe

contar con 108 siguientes dispositives peritéricos:

Coctado y dosplicaue.
- gontrolador do incoccuptiones
- Tiner progranat
be la familla de dispoitivos periféricos de Intel
seleccionanos 108 siguiontes:

Puerto paralelo 9155, con 1az sigulentes caracteristicas:
- fotalnense compativle con sicropracesadores 8035.

< Memoria RAX de 256 palabr
T Cpevacion Gomplatoninte. ahiitica:




tasen fncerno do airecciones.
2 puerto de £/5 progranables de 8 bits.

E/3 brogramable-da's bits
Contados programabie binatio de 1¢ bits (tiser prograssble).
bus de datos 'y dirccciones multiplexsds.

3
E

Puerto serie 8251, con las siguientes caracteristicas:

universal
ién con una anplia vatledad do forsatos de comumicacién

“Fus afzetado pors curcic un snplio xango de requerinientos en

106 modos 4e Sranenisién sincrons, ssincrone s isosincrono:

<Boo1 ‘odo Sincrons SRers Son B G, 15 8 Bit por Carsceer.

“iedo Sronanitis con los tras forhatos ‘en nedb aiplex, nedlo, ¥
ox conplato!

“Laé sefaies 86 interface se pueden dividir en dos grupos: un
Gtops Tatoride a1 cRu Y otie raferido a 1os disperteives:

Controlador de interrupciones 8259:

=8 nivelos de priorioad en la atencion & intercupciones.

an'y bles.
Hopaniita de maeecer Incirrupolons.
Funcionanionto estitico, no requiere entrada de relo).

Conteolador de teclado y desplisgue 8219:

oparacien sinultines do toclado y despiieaue.

~Capacidad para manejar despllegues LE0, de cristal liquide, ste.

cositicacion do menoria y de dispositivos

13- Wgica do
peritericon.

e nomoria

or o
un mesubyce, desde 14" direccisn Goooni
o ests ‘a

rentos do codigo, datos, extra y stack, cozo se explich en el
oo n . Cioreas "Logai idades estan Toservadas pars. foncionss

x



pocificas, como tambisn s eupl anexo A, 1as
Lobatitedes’ a5 Ta Girecelon PPFON a Frreny deben cantener wn
sito hacls ol principio de' 1 rutine de' inicialimecion (rutina
) 4ol sistens. Tocalidades de 1a G000ON & 003FF

Tuastro maga de memoris contiens localidades de memoria

MAPA DE MEMORIA

rinciplo, donde se cargan el stack y los apuntadoros a
nceceipcion b 1o Witln partoser nape a8 encucncran

Con ‘merorias do 8 Kbjtes cada una sn 1 arredic
mogteado en 1 £ig. 115 4.

En 1a docasteicocisn do penors, prinero dividinos of apa
en cuatro blogues do 250 Kbytes cada uno, Conactando 1a lineas
Sra.¥ hyp del ‘Dus de dizeceiones o un decodificador de 214, en o
pilnce Blogue se encuentra la nemoria R, en ol tercero y cuarto
ncuentian 1a EEPRON ¥ 1a UVEPRON respictivanenta.




direccionar dontro dol blogue de TAM conoctacos las
ot

i
v

T m.ammm -nunur puode o

Sikgeana esquenitico del sistea snexo €, a1 final

APA DE PERIFERICOS

000K 8251 OXFFH
8155 OFF
8259 0FFH
NADA  |wwr
00K 8279 U
TG, 5

I pups de peritéricos cn ol 00t puede sor do nasta 4
wastra docoditicacien o) puorto sorie 8251 ocupa 1ag

focaifana m"m T mmmm anserior oo Fupita m.m lcda
itericos dol b stea on 1a g

 airaccionar el




1114 - DISENO DEL DETECTOR OPTICO.

- Eepocificaciones do Operacion.

Eato sisters basa o disens en o aplicacion espectrica que
5"ar, 2in’ oltarar la forma  sencilla con ia o el

1o tarieta do  checar tradicional para cuplir, adessa, con un
Fogquiaito adniniatrativo do 1o misna Univorsidad.

Gomo o mencions, el sistem reconocors o cuds weuario poc
nedio o' un ninaro eh digo ‘quo ‘serd. incluido,
utilizades do la tarjata, cono son las oril

o corvespondiontd y
SRatire tra Sensi susiole ndicando o se. ssvi. secsiine v
Faglatro, procadiendo a simacenst 1o infornacion genseads e 0%
ingtance. "De no cunplirie 10 iguaidad, s dabers Intentar
introducionds 1 tarjeta do nuevo.

cumnte 1 o clamoracion del cualoo
roalttar o BoCRIS de afees peLetivenente. peuninas fals bsionce

sepeciican loo' mm.. .e.me.., con snaltings & un material
Eieil do conse Wi cubelon otro,

abSotivon Gal prajocts Shmsis
para la detoceion del nunero.

o pertarar in

gixa parte, da prosancia y tuncionnionto del sensor ne
a

por.
doberd nn:nr e ninadn monente” 1a
uaario

‘acoitunbrado o neto:

Lo
It rjuu 80 chacar mos debo’ser crivice para. su cotyect defaceion,

cix, dobo pormitirse clerto jucgo para que se duslize sin
Soracse

Finalnonto, Lo deteccion deberd continuer realizdn
correctanente & posar det deerfirs normal’ Gue s

fon suatituyen 105 tar
sultEatadas so puods wtilizer "a opeion do rogiscrar Sntrades /o
Sa11daa madianto o1 toclads.

isciendo, ura recoptlacin de las cordiciones do cperacién

que debe Uiy 0 sensbde ol ninero en ciaigo pars o mediticar

e ter A clos a1 registrar mus entradas v/o
Tas slgutente:

Tides, posencs mencionas

g mantieno o1 o do 1a tarjoto do renecart txadicion
D oaioe det numere Mo deby. InCeECariy son Jos Tequis

abs cubris 1a arjota can finos administretivos.

~La tarieta no debera porforarss




“ia tinta puea marcar o) cadigo debe ser Cicil do consequir on
una ‘oficia 6 contro da tcobo;
103 bmuneios registran

ontraas y/o

id3s no se debo atecta
-la_tarjeta dobe seguir funcionando ain cuando so ensucle
arrugue denceo Go un 1inice rezomble.

ITL.4.b.~ Deterninacien dol Tipo do Sensor.
Eataviecides lae comicion operacien antaciores,
plantea un sedio de sensado ..,m« para n Feconecieionto ad 14

Barces quo forman 61 ‘mimore of c50ige do

Ml investigar los posibilidades que tenemos si utilizamos un
20dio do dotaccion éptico, nos encontramos que oxisten
Pisicanante dos metedos 4

- Por ondidura 6 canal

Hatodos do sensado dptico
- - por ratiejo

todo do sonaide por endlduce & canal consiste
nto Saceptor ((aiotrane

o pernite
Gatectar 12 pnm..m e i abjaco e pose por of clabe coe pay
prtesit n la Clgura 11.6.

sleapre van en un mismo encapsulado, pucs se tiene la
opcion doGue 50 pueden Conseguir por sepiiado ‘Tos dioaos

Gptico, dejando a criteric del disshador ol

alternativa que as le convenga dependiendo de 1a aplicacién.
51 sensado por reflejo comiste en un olewnto enisor (LED)

y un e oceptor

ancapsuta

para

3o a1 pasar

fee turada” por
receptor, como se vn:h on1a llq\-rn T2, o

.4.c - Seleccién dol Tipo de Sensor.

instancia, se considero lu posibilldad
ronitue e Jockurs ael mawero on Soaigo por melLy el seneedo oe
Elpo retloctivo, por ser 61 método ave nus o apegs & 108
gondiciones o Specacian, y pare 1o utl wo disefaren Circuites
e’ acondicionariento de Sehal y s realizaron miltiples pruchas.

experiencia que obtuvisos con cste tipo do sensado y
aspeciiicaton ‘apiicacion, nos Llev & intontar con ol

2



nitods de senaado por endiducs ¢ canad, 1o cunl o era de useto
% que perforar 1a to
Ny

scfe s cump oz con todes T
Candicionss. Sin emros, seria hia' e

Fara iniciar con oste método se ellgieron los sensores EL-
543 da'1a nacca OHROW, Sebida & sua principales caracteristica

-2 o1 mie apropiado paca manejar ircuitos cros.
“5u contlguracion da salida 05 de fotodarlingtor

“sun ventamae do eniaidn y cecopeén son de lls s cnicas (0.030
por lado), s’ solucion y nos permite hacer
plrfnn:lonls neq

-Rindeobservarea la luz infraxcds enitids por ol LED.

SENSADO POR RANURA  SENSADO POR REFLEIO
FiG. 6 Fio. w17
“Existo an doa tanates so sncapulado, wne con postes altes (£T-

S 5 SExoCon poates Bnjs (FE-33) "come sa mvestran en 1as
nedas ds cavacteristices o el o
Be

1144 - Caracterizacion do los Sensores.

Cono se mencions on el capitulo anterior,

a utilisar
Sectoras, uno pars ‘o) registro. ds intersupeionss y otrs
2 o1 regletro dol mimero dol uasario, con si fin de dus sl
szar 19 Tarieta vz detecte”un “interrupetan” tndicie 3

o %1"dato qua sl otro sensor Le mande en ese
Inetante. Fuosts que ol nuneco do baust(o ests dado por un cédogo

eve Bits, e tiene un lgual numers de mareas de
interrupciones.

ixa o1 eapleo do los sensores olegidos se utilize el isso

xcults e Jo 5o havia disameds pts oi Metado 4o, seneads por
Fefilojo, #10 qus se volvieran a fasslcular los valorss do loe
Componentes para que no se sobrepasaran 10 valores do corriente

»



7 veltade empociticaton en las hofas do caraceristicas, que s
Pucdon consu o anexa
nos parmite variar lo intensided do lur

mmm. GaiSTin por ol LEb ah ase a1 afbete de Sorriances Sbi
ensibilidad de rocepcion del fototrensistor.

I los inicios do dng pruchas para doterminar el tamady née
iones, hos dinos Cuents gue no hacia
"Sas Saciatas, ies ol hot o Tub InCrareto del 18
it tarjetas da’ cartoncillo o cartulina, Siempre ¥
ienio’"4stas no semn muy Grveses ni do un color ohavuro.

B ricion, so poneo on fornar el cadigo do la
tarjets iarcds Gecuras que intertumpleran i paso do
o Zon 6116y no oo tandr. an'Gue por o
416 3 caracterizar s un arupo do Sensores Spticos
T YiPo. G scusrds. 8. ine megvas condiciones. a3
foncimntanto” 3ue S0 andrian,’ con” el in- e dateaimer 31
odrian ser conflables o no. Dichas condicionca serian shors

-i.::‘ir gé: :aénz: + conn

nos_especitican las hojas

ntacto al rucaptor con
> Th'do nacer pagar pof 41 uha sorvionce de 3 nA Fi3ands 14 del
Snigor (LeD) 8 3 nh conpeantas.

Bn 61 receptor so 136 una corrienta do coloctor pe
2 an,Gon ol propésite co Qe o4 mecesito Doch Corrionta 80 bige
(o tecl, "pocn Tur) pora’ancendert, aai, fin con 1a tarsoto. 1a
quefa cantidad do fuz que logra pacar a través do eila sen
Sutlciante para, nacoelo, Sonels §cuonlo Go incorponan ins
% apague, dabido a 1o obstruceion otal dol paso do

o Tie Tntrarofa:

5L diageam dol circuite de prusha para la coractorizacién
40 108 Ta tloura T11.5.

Donde: @ Vggygy 1V

Rew 5.5 kn

utdlizando un valor conorclalt Re = 5.6 ka

Lo tarjots utllizada fué siniler o lo tradicional quo so

0



emplen paca vogiatror las narns do enceada y/o satiss, hecha do
cartulina en colo Claro v a 1a cual s 16 puso una

E1 grupo do sonsores caracterizado estaba formade por cinco
de1 ‘modelo. TE-GM3 § cinco del  medelo EE-SHID,  cuyes
Garacteristicss electrides Son lguaies, 1e wnica veriants escd en

vee = 12 voits

¥

vz=80v

TiG. s

su encapsulado; el prinero tiena postes mis largos qus el segundo
(0.51% para el SH3 ¥ 0.28% para ol WD) .

Los resultados obtenidos se presentan on 1a tabla IIL1t
convrerones.

Gsor > 5 s 5 5 5 s 5 5 5 5m

E

Roostn 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
tars.

con

B TILA



resultados anterior,

observa_en

1 o i
canbis he 1. intensiaad Bo cortjente antre 155 condicionss o4 sin

ados
Sores, ‘paraque o prosenton datos falsos
pucs pusde sucedar que o1 receptor dejo da conduci con 1a sols
Presencia do 1a tarjota o que "ho vea® las marcas oscur:

Otro aspecto isportante, considerando quo son d
sensores “que "tramaan simuitineanence e 10 Variaclen que
i o

peraita ‘un aju onsar sus
Aacqurar un buen funcionaniento para cuslquier sensor
tipo y modelo.

IIL.e.- Disedo de los Circuitos do Sensado.

Yy IM
UEiiTEa o e postes argor e e postes Socto, pets
Eomo 7a 'sa. mencions, 'us Goracierfstices. oiectricas son ias
pitactd

ol tlours 111 a0 mucstes 1o contigueacion dol circuite
atsensdo, conpienantatlo's los senvores  centormador 4o
omitida por eilos

oo aprocia on_1a figuea 1IL.10, 1o pacte ds1 g
cnisor a1 senier sath constliulds por. s ferke do corrients
el L B A Sproxtnadnn
ietorminedo peircipoiont o 20 sobi

01357 neliata Como T mixima on ¢ LED Intravrojo.

Considerando 01 circuito do 1a fig. I11.10 ¢
aond

92 = amazan
R - 0 = 5608
2 = 1%

Tenemos que 10s oxtrenos del rango de corrlente estan
doterminados por

5 ol cursor del trinpot ests on la parcw suporior:

8 -0

~m

60

- 51 o1 cursor do} trispot estd en la parte inferfor:






Trmin ~ PERTEY

R 60+ 1000

£l circuito asociado ol fototransistor receptor se nuostra
en 1 figara TITAL.

paorva quo o1 funcionanionto del ciruito comsinte e
gutenar Tu respusata do} receptor por medio do s enisor  Cravis
oncia qua 1inica 1a corriente do tranaistor

vee =12 volta

do cotector encd

onin, o
o o una compuotta NAND £ipo Schmitt Teiggar y
iando s m-. onteado =an-enﬂu a vée, To'aue erinina of
pa_antarior y ovita quo
Tos ‘niveles Togicon (0v y 12v).

ervar o en) cto
peciiiiaciones cubon o o senior s otro aun siends del misns
tipo y modela, y en condicionos anbiental

dotorninar ol valor de los con

¥ para el cusl 1




saturadon sin presoncar un cowblo en s respvests, Mty si 1a
{stencia ror ests. an corto, 1o Tesiatencia R ety vasor

que o debard ser menck d buos corresponde, dot
ey el cranatstor o ¥ -m.. corriente de b
porniciffo pora sequir on saturacién, o

FIG. it
a que do otre modo se saturaria con valores de corrlante nenores
2120w,

Tebido s sstas condiciones da funcionasiento sa caleularon

108 elonentos
fijamos: Tym2mA o Te=lmA
de 1as especificaciones tenemos:  Vogaatgy * 0-9 V
Vogsatgy "1V wee € e im
creata) beg = 50
Por 10 que:
. Voo - Vegsatqr ~ Vorga 12 - 0.9 - 0.7
g 2100
Ry = 5.2 xn

utilizando un valor conercia) Ry = 5.6 xa



E vee - v 2
rew SV LB,
T 1x 1077

utilizando un valor cosercial: e = 12 kn

impot. de 20 ¥ se incluys para componsar loe variacionss
que presentan los datectores, i decir; al sumarle a  1a
Festetencls e (o 1 ko) uia porte i potonsiometro " (tipe
rispor  de 2 ) e tiends 2 ' so

(b ne =2 AT, va e g okro moad se satiracts pora velores
docoreiEhca nonorés de

Por ultino, Licganos a que para hacer las marcas del dato o
526 nocasita do preferencia tinta Chin 6 un plumen

i
Tnemarees do 1on Gntos son aining do 3 mn. e ancho b

Io dispasicien tisico do lon detectoros pura regiscroc
205 intercupcionas # 1os datos, como se ahasrva. on 1a figera
5117, Ta Tinea  de intecrupeioncs va pot areiva de 1 do los
dntos, ‘cono %6 miestra on 1a figura 111.13.

sorvanos qie uns sepsracién de 10 am.
entre Intecrupciones es cuficiente para que ol dato sea leido con
Sequridaa metiendo y sacondo 1o farieta s velocidad normel.




PORICION OE LA LINEAS OE
eI ¥ DATOS

II1.5.- Teorta do oporacien el sistens.

Conceptos bisicos de operacién del microprocesador 8038,

o osts optinizado b
Bl sicroprocesador

En ete, aiaste se contigurs a1 soms an moto ninino (v ol
5

s e ek tericon. mp.,"'l’m.
Gebie (T, o,

ht Re, DA ),
(HoLo, WLDA) poca ceder @1 control del bus a otro procesador
{controadores’ OHA) .

1 8088 es un microprocesador con arquitectura interna de 16
bite y un bus o daton Gxiern de T bite, 1 Woyte
para direccionar a s

1 03/ai
Clouiont. cotaga, T3, wetita 1a. gireceion
evcer satado 1ot 8 Bits menos signiticetivos (daves) pa




aperacin da Luctura o bion presanta un dato en gacos bits para
Eailzad e escritina, ios Somanded 1) 1

pre durante T3, Camsién o mandan sonlos
microprocesador . traves a0 cuntre bits mie sionificatives
GoT " Bue de datos/diresses!

pantlene ¢n torcer eatado ol bus oo datos, el o1 clclo fud 4o
ectura

contiguracien da la tarjsta principal.

- de1 nus e

Iog memorias v stwositives do £/5 que comtione 1o

27Gue este alspositivo hace &1 misno o1 demultiplexaje del hus,



sincronizado por 1o sofal ME.
fonurse, do oxomalen (lote)
i,

arjeta
:nmplntnncn!c Conpatihos Gon o1 pus extandacd do
cato, Ceaario gonerar 1as Senslos MENA

1

un ddcagificador y uma compuorta WD omo e musstea

dlagrans csquandtido, '3 ostas ranseas Lisgan tanbien 10s sotalos
SRt

Lo cotalidad do memorle EEPRON y s lésica do decodificacien

ositicar 1n copacidad g menoria cambiando dicha A
- Sefl de rele) dol equipo.

E1 5008 reguioro d una sefal do xeloj con tismpos de subid
de Bajada ce 10 13 mix., con un valtase bajo de 6.3y 8 0.6V ¥

Ta"Frocuncis d operacion.

- Roloj horario dol sistoma.

a lievar ol roloj on tiempo resl del sistema, generasos

proporeiona ol circu
HC 14411, prinero emtre 5 en un contador binario 7490 y
posteriorionte antre 240 on el Einor interno del puerto paralels

B5s.
“Captura de los datos enviados por el detector 6ptico.



rta wna tarjeta de checar en ol cguipo,

cada vez quo ze i
nuove “puaon, “do | roterencia” Y
una e el1cs,

dotoctor sptico
nultaneanente,

oix” un %0 n
‘como " Tnterrupetones
ast Clrebiee eontratader "de” Inverripelones
1o a

e o0 1 Diarea pach-Gatemmina o
L Totmanis: 53, hivers o Ldenci¢icasiondo1 Seuncis, Som
w0 exp1ico en of copitai 1.

o lon bits del pusrto B so encuentran

o ontador 30 ganatan cada’ ver quo- o1
xiooprine un'botdn cen o1 e seieccion o Curne an & ave
o'y oL quier chacar entrada o soilda .

Mcroprocosndor 4ath programado para dosIGINT contimssntd 136
ciones antorloras (curmo; ‘oncrada'o saTidn), ast o1 uwprio”

ublo tiono quo oprimir el boton on ropocidas’ ocasions

Eonee “ian’ condiclonas e doses, cona se. hace en los relojes

chocadoron _convancionaies.

Cadn ve que o coptura un mumoro de identificacien vilido
acklsin Tidor Gt tod Togundos, orto oo, scclyanda
Ranoa signi¢lcativo.

Baraieio i1, S
Bineiom o "o
Cranacurridon ot dot o Sl por
bit menos llqnlunuvn t pulﬂ.n A con 1o qu w gt
Wilnontactn a1 zombador.

og»
intorruspe la

efo do interrupciones.

eito do las torninales do poticion do interrupeion dol

=mum 8239 'so cncusntran conectadas a las ranuran de

axpansicn de ia tacdota peincipel. doeats manara o tarjets

dicional tiono la posibliidad dd interactuar con 1a tarjata
principal nedimnto’ nterrupcions

-conunicacten sorie.

encarga do realizar la
traves o un

trouito yART 0201 do Intol
comnicnclan sarie bt
35

L32 parn “transnisir:
pmm. inefredice e
ente

a

alinontoda por

cuntzohan por. ' proporcions ina direccion do
Tt e seiencionns wne de curern iicimion ad Trectencia

w0



de salida, las principales caracteristicas de este circuito son:

- tuente de alimentacion ves
2 Poede-ontresar 36 a1 foronten frosuencizs de milas:
- Eielelo de"travaso da Lo sorad g satian o del 301
Z Eafans compatinids con niveles TTL.y.

T Gicilador interno controlade por ceistal.

~Funcionamiento ol teclado y desplieque del s

aue Forsan o) 4esplicgue del siates
ontiene 1a logica da decodificacion necesaria pars ue ol 8275
Fealize sus funciones

-Funcionaniento del teclado.

anos al 5279 en modo de exploracién con teclado

a ‘que ‘se ope
ependiando do ‘on ‘s zonglon ¥ en qua columna g0 oncuentce:
-Puncionaniento del desplisgue.

Conectanos las cuatro lineas de scon® a un docoditicador
236, “2ada solida el Gocodificador encionde dos caractarse do
ravds da un transi:

(Como e musstra on ol “diagrars .m.mm
Conectanos Lres caractercs do siate segmentos a 1os pucrtos A ¥
/85 da buf tars de corriente con of fin de desplegar sispolos

1 0279 actualica ol desplioguo a1 increnencar 1a cuerts o0
an', can 1o que e va actuslizando cada ve: un
P de'afactores da sieto beghantos, uno con o1 dnte presants on




©1 puarto A ¥ otro con e} dato del puerto b.
~Fuente de alinentacton.
eciticaciones de la fuonto de alimentacién dol

02
ivacs 8.3y
1id oa 1 St

yeilizanos un tranatormadr d

alimentacion con entrada do
127% AC y 1os siqutentes voita it

- 30 vea. 0 1A, con tap central y
- 7lsveal o

Soitgle uns ver sectiticado y Cliteade so slisents s
x-vuhlax ©, dnteazaion go dns_geries oxc v Toxk, como
v on o} dlogram esuendtico. Todo se isplenants oh una
Eariota.aparte do-1a priRcisel, con ol Fin de. poser. snplent otra
Soerte-as i imontacio sionpre quo compla con Lon " reduerimiontos

“Diseno del circuito inpreso principal.

A principio del decarrotlo de este projocto {nplosentases
o <o “disy

wn naistente o Sitivos do
ia 5350, an tanl ‘exporinantacion:

ste_prototive cuvi s problenas con

en 1as tabie o que decidinos continuat

o1 *proyecto en ‘el circuite irprose prinipal.
1o alta donsia:

puntos de- conexion son 1o wks coreas posibia para dismimir
Cractes “ndvetiver

s dtspositivos porigéricos emploamas capacitoros
aesscopio “an m.i‘“t..-. nts. do- potscizacion, part e 7
- 7 ‘ o ot

P Ny Tinese do
Fuide aemerado por los e ansicicn on




evrroso v

DESARROLLO DE L PROGRAKACION

Tntroauccton.

£n esto copity bizesos 1 metodologia aue sequinos
oo o T ronamacion Set slstenss sss Goms 1ue. oncione
Goe realizn cada Forina desstrollads y 16s paxssetros necesarios
Parasu correcto funcionan

roalizanos 1os rutines do inicializacién do los

o1 corrocto Tunciommionto de' Ta lovics e Gucoditicacion de
sosocis y puortes do /5 ds i3 tarsoc p na ve que ol
estuvo bosamos un pregtisa movitor pere

3, ¢n ol que se puedo ool osrade, oe 10n
Tihess a0 Gutos’y Sirecciones an congicionss proseterninadas.

cundo coton los sisponitives peritéricos estwvieron
operands. sapezonon o1 dosariotio del. programs pEincipal 1 sut
Fitines do ramacisn ests ‘oo e’
Progtem principil Feuilis Tua funeiones liasinds o subrurines

o



ene do tarows copesticas, osto con ol fin do toner
Projrana mss Gstructurade paca s Rayor conpronsion . f4eil
Bantenintento.

o1 tunclonaniento de las rutinas y dol

25, 1a tario
chwutadorn TC, uma Twpara de iz mmm o o inskrinentes
o medicien como ¢ 10gicos, miltinatro y
oseliscoplo.

PROGRAYACION DEL SISTENA

W

V1A, Programa principal.
progear cargado do poner on marcha ol sistema

dosputs g mu, Am:muuma Tod"porifarlcon " ctrgando e
Las' Local idades do nicia

s ol quo g0 ocupa do interactusr con lo terminal,
menciond antes, 'y de actualizar o) dospliogue dol equipe, como
gupiicars an el Tnclao slguionce? n cortiniacien se arlsen tot
Tos vark i en 61 prograna principn

DIRECCION DE INICIO DEL STACK.
ourt

Valor dol STACK POINTER
ack = ooson valor dol SATCK SEGHENT
Direccién do inicio del STACK i OWO00K + 004F = O44PH

DIRECCION DEL PUERTO SERIE 8251,

UNRTL = 03
UARTO = 00K

DIRECCIONES DE MEWORTA.
Direcoionas de iniclo do monsajor
oscE: « orFsaN isogaunto do datos en

que” e sncuencron
Tocroros que desplisga al
sisten on 1 torminal.

Letrero do ERROR:

STERRO = 04431 sdireccién de iniclo dol lotrero
COERRO = 0011H jninaro do caractares dei lotrero



Mens de1 sistens:

iroceion de inicio dal Newy

sHEn = 0228
Con nero do caracteres del HEWU

R - 0B

Letroro de bienvenida:

st - 0200 n o inicio
15T T 0300 inimers de coractores

DNTOS PARA EL YOVIMIENTO DE CADENAS DE VECTORES DE INTERRURCION.
Prograna principal:

rdiraceion fisic do orlgen del
ivector Froooh

s1vica = 000
bsvEes = oFFox

OIVEC = 000cH sdireccien tisica do destino del
ESVECZ = 0000H jvector 000CH

COVEC2 = 00041 snmero de bytes por transforir.

Prograna monitor:

s1vEe = oooatt
Bsvee - oFroon

dixecoion fisica do orlgen
Hdel veator Frooih

DIvEe = ooaot  rdireccion ciaiea do dostino
ESVEC  0000H  jdol vector

OVEC « 0008H  jnunero de bytes por transferic

Dizecciones do memoria para alnaconaniento do datos:
0L » G201k zen &

stan loco o
002 « 0202 almacenan dntos recibidos
003 = 0203 fpor o) puorte paraielo D

Lan siguientes Jocalidados so il izan como contadores an los aue

Joc:
3 nimero do

556 = 04s0n
HIN
HOR
VEAR
HES o
Dix - 04cst
BIS = 0ds6l
Cobtn = oo’
sde 1a ultina t

mnmmm A
el do




Las siguientes so utilizan como locolidodes do control on la
eJecucion dol programs principsi

CEROS = 0158 _salmacens o1 numero do ceros

Por el detctor

uwos = osscn
oATo = 04sDH
7880 = o4soN

o
oo 4o turno, oncrad/snlida
en eqoipo

pre
Bl alagrana do blogues os e siguiento

DUGRAA O SLODLES DEL PROGRAMA PRNCPAL
Came )

Los siguientes son contadores de control que so emplean en
aiversas rutinea:




e usoon

Vartabi

Guo se rafieren al codige ASCIT:

PRONTL = Q0IFI je6digo ASCIT do *7
PR - ooaon Teddigo Agciz do un espacio

o blanco

e oooon .mm ASCII do un ratorno do

LP = 000AH sesdige ASCII de un salto do
irengion

B1 prograna on ensanblador es o1 aigulents

-
I FRoGA FRIICITAL

o somac
n, n'n\cx

1PROGRAMACION DE PERIPERTCOS

imerauzacton ot 4279
iModo de teclado y

ov L0 idaspliogue
oo At
Wop
oV Drdom sjuste
wov AL 3P i !u:u.n:h incatna
our DAL 10y
Hop
o 4 orra In mn
Hov ALOCON  iintorna - dol
our AL ielreuito
Nop
MoV DEA0  jlea la WM como
oy AL, 30H iFIro
our DAL
o
Wov oa0on toca-
Hov ex.oni Saades de 1a me-
i bl AL, DX inoria
Loop i
Nop.

{FROSRAMACION DEL PUEKTO SERIF 0251
Hov L, 720

O, AL



Nop
Hov

A3

our o, AL

vor

seRoSmAACION Del, FUERTG PARALELD 6153
x, 9100

v poRty

o oEAL

Yor

wov L or0d

Hov A% 40780

our

wor

FROGRAMACTON DEL. CONTROLADOR DE INTERRUPCIONES
5255
fov

ox, 0200
Hor AL/ o1TH
our oF AL
sop

Yoz

oy ox, 0201
Hov L0208
our ¥ AL
vor

Nop

Hov ox, 2018
Moy ALIo3K
our oEAL
wop

Xop

Hov ox, 2011
oy AL oo
aor ¥ AL

iSE LINPIAN LOCALIDADES PARA LA FECHA ¥ EL RELOT
Hov cx, 001




ro:

3338338

H

os: ey, AL
083 (DIA) /AL
AL s
osi{B1s) AL
s1,s1iem
ex;coLent

L

ATy_proG

Hovinients de vec-

oy
Hiatraro do bienve-
Enida

iMoviniento de vec-
itores on 1 Futina
Ipeincipar

salla para o1 ma-
ide’interrupoion

sonets o1 sens e
faccionas 31
ipan



w1,

Este prograsa realiza las siguientes funcionos

"PROGRAKA HONITOR

52 los vectores que apuntan a las rutinas do atencién a
hwnrnpenn Gn'e1 otpacio do momoria R dedicado 3 ello en el

1 sogistro do estado del controlador de teclado 0279 (v

Actualiza ol despllegue del oquips con los dates gque
mcsentien oh Yor" locsiiandes o6 ainacenatonto e dathe. o
.

erto seria 0251 sediante 1a

Eim actiad, an caso do quo Indigue quo focibié un d
Eeratnal” (Rr ot Gaepi fogn ' Totstro G Lienvorids o 12
iana, docodirica 61 dato recibido y ojecuts Tt

Tae Sibratinas qua sa muestean on Giagrans do Bloques.
“Las acciones anterioros so repiten a partir del segundo inciso,

£ docir, ol program ponitor continuanente 1ol st Tuoro seris
¥ a1 controlador de teclado en espera de aigon corando

Cosandos dal prograna monitor:

>ea Wia un byte XX do dos caracteres en
r..m.cm: AT puerto de”salios A el uorto paraiclo Tiss TR
1 'modo monitor una ve: concluids osta accién.

5C .- Lee los datos presente: en el puerto de entrada B del
to pazaiolo 8155 ¥ los depliena en e Secsinal conectada a1

de moworia diroceloman’ por 1y sura o miee =y 1o
Prasenta on 1a pantalla coso 80 muesera on 1a fig. V.1

a la direccion do memoria anterior 6
teclas *.% y LIV FEED" do la




| olno

E1 aisgrann de blogues es el siguiente:

DUAGRA D BLORUES DEL PROGRAA TR

.- Este comando se utiliza para indicar al sistema quo
Tramantin n Srehive tTmctmads s et b 11 Gl ection o0k,

Ejocuta un prograns almacemado o pareir de 1a direccien
orion e e mesocs T de1” Hlsrems



2 moThicistizs o) concador de gise del sistems o 1. Eete
Comando deve enviarsa desds s we se vadia 1a
Crtorascion alsscansds on o eqvipe.

1 prograna en ensemblador es ol siguiente:

"Sivicz  ovimiento de ve
DSvEc?  jtoros do interrupe
15 cion para 61
lovecz  jtor.
£
Lo
covecz
ner
Leo 1as condiciones
™ de turno y £/5 dol
o Ipuerto paratelo
e
i
oy actsaliss o1 dos-
hov iplicgue con
or u.i‘fi.m.s 16an
wov aet
Koy peers
our
oy
ov
our
wov
oy
our
ov
our
wov
our
B
Es1: r
b
ov
rov
our
ov
Xov
our
ov
wov
our
wov




Bs2:

B3

st




ov
ov

our

Hov

our

oy

our

He

Hov

ov

our

Hov

Hov

our

Hov

hov

o

¥ou

Hou

our

Hov

our

Hov

our .

exL AcHonL,

Ko CX,OPFEPK 1Estas Instrucoio-
op ines introducen un
nop Frotardo para actus
aopz 3 {Tizar o1 desplLogue.
o ALua1 10’ intersogs a1
o ALL02 ipuexto sexle on
o A0z a"de datos. st
3 ol Ino 50 ancuentran va
e PRICT ia’snterrogar ai to
et RETOmO  icado.

k. NEX_LINE

AL PROT.

2o 180 50 almacens on AL
™ AL, UARTO 1 dato del puarto
Hov. e cio y oo miostra
AL N la torminal.

88 DETERNINA EDINITE CONTAACIONES EL COHAVDD
g% o RECTVO, PARA U EIECU
L, 50K

Yeaspara oon b,

FRINC
an Bl 43K 1conpara con C.
e ccs
FRINe
aw oL, 4o sconpara con .
c



MERORTA
PRINCT
poetd
o

Rran
fraes
oL,s2m
g

Cran
FRiner
oL, 530

Tuzc
pitict

PRINCT

sconpara con 1.

iconpaca con &

scompara con 5.

iLtama a1 nensaje
1daCreor on capera
fa0 oeo aato.



1V.1.€.- SUBRUTINAS

prineramente se mucstran Jas subrutinae que envian y reciben
caracterss rainal. Batas rutinas destruyen o afectan
A Contanido ¢

1 coviscro AL

i RUTINA QUE DORRA EL CONTENIDO U 105 REGISTAOS OX Y BX

BoRRA PROC EAR
xov D, 00K jELina o1 contentdo do
Yov Bo0n 1fos regiscres DXy o
Hou BL,00K jhaciéndolos ceros.
Hov i 00K
e

oorRA op

B
Hov BK, D3GEN;Coloca e1 05 en 1a
Hov 058X jdireccion de los
pop o' etreros.
ReT

cENERAL ERop

Bt ™

Bvio niop

NEAR sverifica si o1
AL UARTL UshRT
POy

AL, 02

RECT

w
REcIBO Biop



EAR  sEnwia por e Usw

:mlonlwmﬂnmcﬂwamﬂnﬂ

rov Aotn sEmis un carscter
o BCh " icarrier return & 14 ter-
Rer inal.

RETORMO BRop

ENVIA UN ESPACIO A PAVTALLA

n. Sean sEmvia un espacio @
ipantaila.

iEnvia una inea nveva
pantalla.

3
ew_Love Y

AVIA UN IDERTIFICADOR "% A PRNTALLA

e REomo
e EW_LINE
sou. o
e

sRowr op



3 RUTINA QUE.

Lo
m:

& eces quo

BN ux Tetrero
o indiqu

N

RETOMG  sApunta a la d

HEW_LNE fén de lotrero de

SLEIERO  jerror para enviarle
X coBRRO. pancaila.

GENERAL
cxorrrEn



SUBRUTINA DE CONVERSION DE CODIGO BCD A MEKADECTMAL.

Fara reniimr lo convorsion de codige 0O 8 cosige
hexadecinal on nocosario tomat on cuenta realizacs 13
cperacion con respects v cuskro digltos Tucl u..m n registeo
doLo bits para Tos ‘vai serin Convcliidos

Sianicicative e o1 siguinte arden do reaistros i bt By M
B algoritao se b e generar, Un corrlalenta o o derects ot
Bita de dichos registros ¥ do existir un 1 legico an o1 BIT

sonos igniticativo dol sogist s o) corrintento, en
e Tty -(qnuluuwa o1 cumitagor ‘A,
il Shonal Tl G S

SEEH NG Cor eapacko 1 et clico;
alor, "Se” atectuats um suetracelon o eres nldac

B



(infeamente en oquellos cagisecos qe noyin cumplide con cate
o se reallzo se proceda a genorar

Y se regresa a

obteniendo ol

esultado de 1a operacion en el regi:

notarse que el valor en codigo 5CD estara contenido en
Los chatro Bits mones Signiiicatives o cass o do 108 TeOistron
sea convertiz y por 1o Santo
cnite nacer 1os Corrinientos
Recesarios ain niontrandose 105 Sintro bite s sianiticatives
Gen"Sigulente ‘ragistre da por nedio.

£1 aiagrana de bloques se uestra en la hoja anterior.

Prograsa en ensasblador:

seo_wex Proc
evee: Fusu
Wov
A o1
a X
uE i
o o
e sum o1
oy oL
an Lo
e
ane
o8 108
2: Sin o1
nov oL
o o1
o 101
e
o L on
£ sim ro1
oV Lo
a0 o1
e so1
e 1
Por
8000
e 01
105
5
103
ess: 05
3
03
86: 105
9
103







SUBRUTINA DE CONVERSION DE NEKADECTHAL A BCD.

rueinn vealizn 1o comeraion de cotigo hexdocimi o
co1go" B Wi zands oF algorstno conteario a1 duo. 30 omol

£2° convoraion o cadige beDs’ hovadecinan, en docir, o1 dato. que
4o ha do convertir deburd astar en o1 fegistro AX y el resuitado
a0 encontracd duntro do los reslatros Ol 0L, B’y i estands
Srasnadon o nia aigniiicativos hasta ol menos
Saniticative, an o1"orcen sn

DUGRAADE BLOJUES OE LA RUTIHAUE CONVERSION DE HEXADECKAL A D

IR =B D4
UARL= B, 0L

£1 procadinionto que Lente: prinero go
compars 51 VeLor sa Lot regietees fave 1t 1nicho Ga-ih Tomvesaion
Sa"nciencean on cerol con o tinecd lnce on bage hamadeciand, ¥
on ol caso g0 que "antos cumplen 1 cendicion do_sor
Sgunies"5a To Salcions in imero. 3, uma ves  remiisads




comparacion con los cuatro registros ccupados se efectia un

Delttire ol concentio de 1os rediscees Ax. 51y Ex.
EL diagrana do blogues so muestra en 1a hoja anterior.

Progeana en onsasblador:

HEX_oeo neaw
R
on

e

a0
Jom
sma: AL

e AL
-

e ot

) 3

200 oon
s oy AL

Tov o

o o

7

b0 S0
E Hov A

Fop

soL. o1

For o1

woL o1

kd 30001

3B

Ao o
e cup 10K

30

Ao o
snm: e 108

i

Ao Jom
Bre: an i0n

S b



Emo:




SUBRUTINA OE CONVERSION ASCIT A HEXDECTHAL.

ene dos disitos o cotioo nexadecizal @ parti do un par

ninero 30 on base hexadecinal y verifica si se trata do un
nimero conprendido entro ol caro'y ol muove, si no es asi so les
Fosta un 7 on base nexadecinal. Les resultados de 1a sustraccion
se n P bace hexadecimal y si alguno og mayor so

condiciones "o sncontracen ropresentados Coro 4o bytes
comprendldon "cads “unoentre 1 " soqunda. paco se
= Y das np.,.mm Togicas para ‘que los
dos momacos obtenidos formin un 5610 byte

DS onEs Ly R
DE CONVERSTH D ASC A HEXADECHAL




Prograna en ensanblador:

Az

Ar_nex



SUBRUTINA DE CONVERSION DE HEXADECIMAL A ASCIL.
obtiene dos carecteres ASCII a pactir de dos

rutina
dlqnu ...mm..m silicande o1 wigoricen foverso a.
15acenan en o] registrs




Prograna

HEX_ATT

nea:

HBATI

en ensamblador:
RoC
bov
)
SR
o
SR
s
0
e
5

ga3EE%E



SUBRUTINA QUE CAPTURA DOS CARACTERES ASCIT

utina scepta dos caractores ASCIT desde la terainal a
Craves” Gul pierte shrle 3 Lo eimcens on of resietre B s6
plerda o1 contenido s B5.

HACRAHADE BLOGUES 0E LA RUTRA * NLBES

s
(o weeas ]

Prograsa en ensamblador:

e_gee roc wear
oL Recra0
g ALUARTO
»ov BEAL
AL )
et RECIBO
W AL, UARTO.
wov By AL
-t £

m_ec e



SUBRUTINA PARA EL ENVIO DE DATOS POR EL PUERTO PARALELO

Bt rubipn ducodicicn o) puesto paralole do retorencis, (10

pha dos caractras en' ASCIE convirtiéndoios en digitos
RxatoZisies Fara sniierios por o pusrte seleccionado:




Prograsa en ensemblador:

TR

DAL



SUBRUTINA DIR_SA

Esta subrutine despliege on pantalla dos Garacteres ASCIT
correspondientas  dos digites haxadecinales.

DUGRANABE BLODUES DE LA RUTHA DRSA

Prograna en ensasblado:

om_sa proc nEam
A
oV AL G
eaLL
ov ALc
ol Red
Rer

o17_sA sop



suBRUEIA DIR_Shc

Prograna en ensamblador:

bR sac

o1R_sac

Despliega en pantalla  cuatro
correspondientes a dialtos hexadecimales.

caractores

eroc
xane
Pusii
entL

aserr



suskuTINA DIREC
subrutina convierte los cinco caracteres ASCII que se

sota
envian do 13 terminal en un digito hexsdecimsl que ee utilize
para direccionar una localidad de Remoria




Prograna en ensasblador:

oimec

enr:

enz:

orREc

sroc
AL
AL
e
Sz
¥ov



SUBRUTINA MEWORIA.
Esta cubrutina permite observar ol contomido do una
localidad da memoria y a1 se desca, medificar sy valor-
1 aiagrase de fiujo la condicien CX=FFFF, se da cuando
oxiste un ertor e ernina con 1a sjecucion del programa. EL
aiagrasa do bloques se muestre en las paginas siguientes:

RUTHA E2ORA CPARTE 1)




RUIINABEXORA(PARIE 2)







Prograss en o

MEHORTA
tocibe do 1a torsi-
inai 1a direccién de
113 1cal1dad de me-
o
cor:
e
e
Hov AL, AR
o =3
Hov. Bx, 81
e oIk sac
AL
wov. B, (51)
AL HEXATD
ou. pch
At
Hov. AL
AL
ot RECIBO s1as siguientes tna-
o ALUARTO  trucciones decodi-
ov AL
oA 265
ALt
o ALLCR
aw o’
ReT
st o e
anz X6
. sz orrem
iz e’
ousk X
rov Ax,05
Ihe x
wov o5, %
ror s

ESTA TESIS MO DEBE
SALR DE LA BIBLIOTECA



cn2:

o

e
NENORIA



SUBRUTIIA CHECAR
Fedtante osta subrutina so reciven dutos por ol puerto 3

de1 poetto paraleis s3ss. 1ot simacant en emotissn 16

Socatidas Nod) 7 1o dosplicga en 13 pantaila do 13 Cersinal.




Prograna en ensanblador:

cuecar

cuecan

CAL,
AL
enL

PusH
You

Hop

ns 001, nL
Bson
8L, 308

i
UKRTO, AL
BT

AL
ORkEO, AL
BWIO

sBstag nstrucciones



SUBRUTINA. AR,

Rocioe axchivcs por a1 pueto sorie y los corga en 1 sosoria
ipo. Sa mubstca of alegrans d bioques en laa paginas

e

RUTHA IR CPARTE 1)




RUTHA RRA CPARTE2)




RN

FeR:

ER:

Peograra en ensasblador:
PROC
AL
e
anz




SUBRUTINA DISPLAY.

¥ _corrimientos

Continuacion se muestrs el listado, en lenguaje ensasblador, de

Geta rutin

DUAGRAADE BLODUES OF LA RUTNA DSPLAY

Prograna en ensanblador:

D1seLAY

REr
DIspLAY 0P



SUBRUTINA CRAK

E5 1o encargada do ejocut s que se corguon o
1a namoris T del siaten; 1o Nace uwonnuo na” inkerbupetn
por” softuare quo obliga 1 nicrop: A continuar
eeueion s partlr do 18 aireccion is7i do 1a nenoria WY,
‘aebe cnpozar o) programa quo se desea ojecutar.

Progeana en ensanblagor:
Proc
T
RET

craw Biop



SUBRUTINA ACTUAL.

e actuslizar s nora y fecha del

s Toe localids
emoria destinedas 3 ste En sl diagrana do blogues,
40 e 1a direccion (on hexadecimal) erol de

prograsa al dispositive pora escribir en o1 Gespllsgue del Squipo
»

e Tanisieion Ge dates.(veo o1 apeaice




Progeana on ensesblador:

AcTuAL

AR
o5

X, 000K
bs,cx

ox, a0
AL 81
oL

AL, 053 (DIA]
orSPIAY
AL 82
oKL

AL,DS: (MES)
orSpLAY
AL

oL
AL,DS: (vEAR)
DTEPIAY

AL, Bi
DAL
AL,DS: (10R)
oTSPLAY

Au 6
DXAL

AL, DS’ (uaw)
DTSRLAY

AL o7

DX, AL
ALDS: (526)
DTSPLAY

o5



susRUTINA RETEC

nte o1 controlador do
toctade 3375 on Fesente on s bucer do
galidn; on cose'ge”exiatir Jos o1 doce y To carga on el registro
M. L3 Condicion M. = 00 indics ave el 4ispositivo no ha
Tecinido ‘mingen date desda 61 ‘eciato

DUGRAA DE BLODUES 0 LA RUTHA RETEC

Prograna en ensanblador:

ReTEC PRo nEaR
pus o0

100 wou D, 403
™ AL DX
Ao AL, o7
e AL, 00
3z 1
hou DX, 4o0n
I DX
vop
RET

RemEe Bioe



susRUTINA T0EW

na medtance comporacion o que se recibis

acage 41 Teciade y ainece correspondiente en o1
Fogistro AL, En sl paginas siguientes se meeatrs s Slsgram do
Oques, en é1, VAR o3 sl valor que el circuito 5273 asigm a

cada una de 1as' taclas que forean e teclado, para distinguirlas.

RUTNA 06K (PRE1)




RUTNA DEN (PIRIE2)




001

08¢

e

To:



e AL e
E oty
REr

ey REr
Toew Exop.



SuBRUTINA AVK

ar una_ont: o
ikt Tiar que ¥

ainm mediance compacaciomas, contre un
Kt o




Prograza en ensasblador:

aux

rn:

sroc
FusH

segseeey

LR

FEEREEEH




SUBRUTINA DENUH

5o snoarss de desplessc e minero do identiticacion ool

uario aie Taya cecado 3u forseta "L convirtiendo el nisero
hexadecinal que amyia el detector optico en e e
Sean dasplegados en caracteres de sicte segner




Prograna on ensamblador:

omwwn

ox, 201
LB
oKL

ox, 4001
AL




suBRUTINA OVER
de sesoria llens
imero det ceplesdo
Lomaietomes:

dospliogs s indicacien a

ta subruting
famos atgit
Ciando alguten trats da “ehocar en este

Prograna en ensanblador:
ovr Proc

over e



suBRTING THIC

Inicializa 1a localidad donde so lleva el cortador do dias
transcurridos (CODTA) -

DAGRASA DE BLODUES DE LA RUTHA C

mre
wov AX 01
oy 05 [ConTA}, Ax
oV B, Aot
xov AL ocoH
our oX, AL
sov o5
Rer
e Enop



SUBRUTINA DETUR.

una subrutins carga de otactus
1as Gomvereionse Y Gortinlencos meceserios pars desplecer o1
Rimero de arno qua ol equips estd checando.

DUGRAADE BLOUES € A RTRAETIR




Frograma en ensamblador:

oemuR

HECEERERH

EPELE]

HEEH

Pop.
REr
a
v

LEEEERH

o




SUBROTINA TECLADO

ncarga de decoificar, mediante comparaciones,
tixunz, todos los comandos que so recibon desas el m;...so,
sl mogiticar hara y ‘focra, checar encrada © salida &
Craves dor tacin

RUTHA TECLADD ¢ PARTE 1)
Cimrers )

®—‘[::.m. =



RUTHA TECLADO ¢ PARTE 2)







106






Prograna en ensanblador:

ECLANO
Iz

Hov
TonTo: AL

oo

e

[

weAR

o, 401
ALLDK

L0
AL100
o

+En este bloque s
inoaitico 1a hora.
#thora, minutos,
Fqundos) -




one

e
P

+En ssto bl

az

150 este bloque
inchaca® por medio
el tactide.

105: (coDTA]
Lonk



AL, o8



1V.1.0.~ RUTINAS DE MENCION A INTERRUPCION

RUTIVA OF NTENCION A 1A INTERRUPGION DEL TIMER

1a rotina do mayer jorazaua, So encorg de sctuslizar

abiiite, despuis 5o Goeagundos, 61 sumbador que
inaica’a] usuario que o ‘4o identificacidn es vélido.

RUTNA OF BTESRUPOON DEL THER (PARTE 1)




RUTNAOE ERRLPOON DEL HER (PARIE 2)




RUTHA OE NTERRUPCON0EL THER (PIRIE 3 )




05+ [5EG), AL
8%

ox
xx
o

AL, 008



ot

Rer:

g
b5: (nin)

acn
£ eIy AL

00
ey 2t
05+ (NGR)

e

 (HoR) AL

05 (0FA)

s000n
0%

05+ (conTA)
: (copta), x

,05: (155
4101

o2t
)

o5+ (YEAR)
0s: {815)
)

Jost
et







RUTINA OE ATENCION AL DETECTOR OPFICO

2 que se recibe une intorrupcion

ptico se transtiers ol control 8 asta rutina, aue %o encaroa de
Tornar o1 ninero de identificacién do cada usuaric levends del
puctte paralslo B cada uno 4 nuevs bits que o

e & Gos rasultados corraspondon, o1, 5
deaiiegs el nunero e nanda un dato a1 puccts paralelo A
e activa un sumba To' contrario se limpian las

focarieades oaTo y ‘omaD.

dato valido se forsa un apuntador hacia una localidad
e menoria EEPRON donda se slmacens ol hioro 4o minvies dei
‘ndnexo de o

Peinas clgulences se miostis 1 Alegrana e biodues.



RUTHADE ATENOON 0L OETECTOR 0PTCD  PRTE )




RUTHA OE ATENOON OEL DETECTOR 0PTXD (PARIE 2)

e



Progeana an ensasblador:

s
s

Fusk
Pustt
Fusi
wov L oon
wov 10X
Hou DS [coNT}
e 00
3 2 /Esto blogus lee un
0 lato a9 mits.
ov  (oonm) AL
Hov o1

s vov
™
Hov
Anp ¥
cue 100
s '
ov L,05: (cERos ]
e
ov  (ceros] AL
Toop fy
e 2y

orr: wov AL,Ds: [un0s]
e AL
ov DS: (unos) AL
100p A
¥ov. 05+ [C2R0S )
e ,0s: {unos)
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DIsefo bE 1A EWOLVENTE

Introduceion.

el proceso de desarrollo y construccién de equipos
elactronicos, 51 aiseho y sianoracion da 1a smolvents debe et
hocha bajo clertos criteriss tecnicos y funcionalos que permiten

Seuniio Ja mayer cacilided en 1o instalacien, specacien Y
Ranteninianto dal aquipo.

sin enbaro, tos erisorios téenicos y funcionies no son I

S spleida en 1o manacactuea'y ol
outo e 16s mareriales emplaas

Si solanente consideramos los primeros dos critarios, so
tendria un diseno con U3 4lta funcionalided paro fenarisses un

a
-A-:usnA:u “eiaborado con z.emwm moderna ho tended una Buera
acepta ko ta caracteristicas do diseho
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sbsolato y poco funcional.

n sotscion o mostro projecto, dubitc 6 do un

o 15 vatvente wtilLianda Tos criteri
m..m.- ¥ on clorts node o tusce unt
ety g e

V. .- orsEio.

Ao do 1n envolvente so tomaron en cuenta las

pezeonal por adia do Un conector DB-25.

Fox otra parte. 1n emlvente debe do contancc s todos los
glezentes tena (€ac) arjecs o seroria, tarjet
P

)

Seddos
= uctarietices no gt
s o Viatens " Elena’ qus cuopiI7- por- ncionst i

Por 1o anterior s penss en una envolvente on dos partes:
e que es faciinente romovible para

cor G Turno y
Sncioniran. Cotosados Tnstatadosen 4ua-porse de 1s .nvnlnnu
También cuonta con 1as Aberturas nocesariss para ol ue ¥
ol teclado.

1 uma parte trasers, aue oo enconcraxd £i3a ¢ 1 pared, v
o am- e ancu ontadns ol asto Cleentos del

Debido al equipo y material disponible, se decidis utilizar
Lanina do callbra 16 para toda 1a envalvent secinica.

Ep,lae piginas siguiences, se presenta wn tesmieto qene
01 alsats Zeaiiiada’y 1 disenoon dotelle dc 1as peves
{hvoruradas.




§éat
£ St
i G |
L.

AT PERRCHA

-

|

|

|
1
A B

LAT za
5
7
] s




e DI PoRLEE

-

7

. o

[ Tagn SUPERIOR [P0 g oy cupcasor.
s TR D
FiEss AL a8

Y yyerio cABCA




T
g




/\w

sl
w VR,
I L P
I
i
=




A
"W Ewonen)

WOEADO

RELo) cHECAPOR.

!
WHEAD |

WAURICIO GARCIA

TECNICA | o




RS

e

BgeC, TECIGY S percio CAZA










SIS SR

: FRIPNE

@romion 7% vy comeres ve

RIEENT

EwSE)

0




B

ke TRCNICA

wavesco orecn




8

W
E §il
o f
£ ?,‘

aade

3
N ey




Cocarion tE L TARILTA Y
SERDAL S TR

TEENE e v
FEADS

o PCADD

e
GENTRO DE INSTRUMENTOS [t
e o566,
RE) GHECTOR  [ocho. Encar. NANDIAN

SECPETARATECNICA | 1650 AVEIIo GABEA







usieacon DEC TEANSRORMACEE
SN TR

URIEADE 1x e
SOERRRES

Tesgromne

oy pE BYC
i RiSeno

250
¢
i




ennruso v

OBGERVACIONES ¥ CONCLUBIONES.

Duranta o1 desarrollo do ste projecto non dinos cwnta do
a gran fexibilida contealato “por
pleroprocensasr o g 5 cuanca con 3a- aruliectura
rogtanst spespinin e
i Ticar 105 aristent

it

Distinguinos quo las fall

£ud nacasa ejocusien do aigin progeam
auo ntecactunmo con ¢fopos ositives parifericos para dor Eien
Sitos"de ras)izar su tare

£ cunnto aln eloctrdnico, ol disefo del circuito inproso,
oot s e v B Senaiin 0o dlgpostc vy o
“uma inpor
1iee, " Como "Tas 4 ,u. ancionanos an
m‘m...- cesuitaden Sacitficiorion. T " v
amvi o "l ontaios Tosicon 3 don osehiongont
gran medida la oq ; falls
s

Tocnizacion yf co
que o1 prinero pernite o
on_conaicionor

orvar 1 fo

“don ircufto inproso.




te contasos con un prototipo del

aei como"con T programacicn
hecesaria para Su operacion en 13 aplicacion planteada
Frototipe ha estags en avaiuacion en lasorstorio durante
Sproxinadanente  dos meses y 7o i  presentedo (allae
slgniticativas on su oporacion, sunque todavia 65 necesaria una
Gtapa final de puesta s punto on cusnto & 1a velccldad e
Fespuesta del lector sptico so refiere para su po
Comsrcializacién

eral, el sistema da una solucion de bajo costo a 1

Sistens o adquisicion de catos Como e fue se impleneaco.

siovience staza do cste proyecto oz 1a de transtorencia
> m..suu privada para do cusl se eetin

# ‘mecasariss con ef centro de Inovacion

iano encargada se dota taren en la Universiasd.

Jos autores esporames que el prosence crabalo
algo 'a guien 26 Inicic en ol desarrollo da
coprocesadores especialnente o1 Intel



miExo &

seropno or wrcaomocesason

8 PERIFERICO:
Introduceién.
Los clrcuitos integrados so clasifican on dos catesorias
ggnerales. T LINENES ¥ DIGTTALES, “Los ‘cireuiton intesmion

continuas para producir furciones
electranichs tales cono anpliticadores ¥ Gomparadores do voitaje:
g zon'con sefales binacios 7 s hacen
do compuortes digitales binarias intercone

A redids que se mejora 1o tasnologia de los cirauites
integrados, el ninero da Con ‘quo pusdon encaps

a1 ‘circulto como un oloRento de pequsia, mediena o gran
incogracion. por o ‘ancerlor tonenss ‘Citeuites So1,"Ner 1y

pocas compuertas en un cireuito constituyen un st

Gechla do intageacion) e Gontienan miles da conpuerter en un

w0



solo circuito integrado.

I meroproceasdor es un clzcuito vIST o un grupo de
circuitos los cusles realizan las operacionos aritnétisas.
iosizas Y e Conrol pors Tas” Inserieelones y Yoo’ secuencias e
s’ 1o indiguen. Un microprocesador comsiste de un

“umiadores ¥ Togistros; Gor cueiet. Zantiensn datos Senporaiss
para operaciones rspidss, o1 control del - decodilicador-

Slnentos 361 R0 para que von) icen T spevecion Lndiceda

microprocasador a0ms ez un circuito incegrado raarxc;sn

Seniconductor o Gxido
Cincionamionts.(ios) con sptoximsganante 39,000 Sransissores, 31
aoss - Gite el 5086 1 'do datos, que ob do
wcenes 36 bice Incomes, T Sruiseerura Tredina'y ol
Softuars son sinhiares 3 son tarainence Conpetivias:
tendencio do los fabricantes a producic varsioncs do o
bits ‘incenta simplificar ol pase de los wsiarios hacis oe 28

bits, sprovechando los dosarsollos quo ya oxisten en hardware y
Softlart para oo picroptoceaadores nizicres. o por Sito b
15 Tazon de la existancis del 3038 con un canal do & bits os
catoblooer une continuidsd entre a1 8006 que siens 1 bits en s
Canal de Gatos y los Antoriores micropracesadores claborados  por
IVTEL, U ventasa os quc ol ‘Sokt puods reorpiniar 3 une de Tos
prinatos mis ocadores de b bite

Sincntando ou copacidad en cuanto al conjunta de oparacioncs qut
Tealiza y 1 capacidad da Gireccionamionto do 1a remoria:

En este estudlo sl microprocosador 6080, prinorasence e
hablara de su ‘stquitoctura intetna, y con ello’ do los registros

Crarar sex: los do direccionaniento y los tipos
Ga"{ntarrupcionos para due,  fiminents, ca ves o1 et o conjunto
e instrucciones dol microprocesador



1.- ARQUITECTURA TiERNA

EL 8088 osts dividido on dos unidades biices quo son 1a
UNIDAD D= BJECUCION (£U) y la UNIDAD DE INFERPACE DEL CAMAL
(BIU) | Ambaz unidados oporan asincronasente pars darle  un
mecanisno da capturs y de eecucion de. instrucciones al alsme
Ficapo.

1 se encarga do efectuar todas las oparacionos
x-hctnmdas Can ‘Toe canales, como son  Lransferancis e datos

por a1 cana1 de Girecciones; y 1o 169ico do concrol del camir

2 un necanisro conocido cono COLA DE TISTRICCIONES
para Inplonontar una N pmmz "2 st cota pernita
Ta procaptura do hasta & byt sdigo acion. Siempro
gro”oxizta uno 6 mss bytas vacios en ia co1s y me ol

cecusncial; 1n estructura 2 pornita que 1o prisero guo
antra 68 16 privars Guo sale, outo oz, quo 1a prinets inatrucoié
Gue ontra o 1a prinera on ser atem A este tipo do

o
= e Tniciar o cicla ds Tectura/escricura de dat

EU es rosponsable de decodificar y ejacutar todss las
instraccionss, 3 esth. formada por un ALl un Fesistre ‘de
bandoras, do 8 rogistras o propsclto general, registr:
Camporales y la ldgica de control de la cols de instrucciones.

nerol,  actualizandolas on base a los resultados de 1
djecucién de dicha instrucoién. Si la cola de instrucciones estd
vacin, o 'Euoipera S e el proing byte. de” {natruccion sen

captutads y recorrido a'la parte alta do

Guande 10 59 ejacuts une ISTRVCCION DE snino, la w1y
sutonsticanente bor: ola de ines contenza 3

s



capcursr dnstrucciones desse 1a muova localided. Finaimente
odes Tas Tnetrucciones sanejasos por o 70 on 4 10 blis,
“Tue o mecesario que s 81U feslice una relocalizaciin. o

42ta% pora poder Lener accoso a todo 1 espacio du diveccions

La: cunciona
e 12 cira en muchas condiciones.

eaploado para 1a busqueda de Instrucciones 5 muy poquerd ya que
esta bisqueda s ‘siontras 1a £U procesa inscrucciones.

REGISTROS DE FROPOSITO GENERAL.

Denteo de 1o unidas do ejecucton (20) se encuentran
registros g 16 que estan aivididos en dos conjuntes de 4
Eeietres chaa e
GRUPO HL. B1 cual contione cuatro registros de datos, que son :

registro scumulador  (AX),
o

2B registro base i
SR egistro contador  (0X). y
: o dedatos (o)

GRUFD FL. Bete grupe eet fromado por dos resistros spuntadores Y
Seros de ina:



- 1 rogistro apuntador del stack  (sP),
< EL registro apuntador do base. (e
< EI ragistro Tndice de fuonte (51 y
2 Bl registro Indice do dostino ton)

Los de datos tasbien pusden ser direccionados
separadiaante coto teglstros do 9 bifay pucden svic coms
Schmiladores secundarios sn 1a mayaris de 1hs oparacionss.

REGISTROS DE SEGHENTO

e poder direccionr un Megabyte de sesoris an sege
@ icroproceander” tlene, i acar Uso G

Sogisteos” do esgmento, o ‘Localizan dontro do la
Gnlisd g Incerfoce Gel Coral (BIU). Satos Fesiskros da 16 bits
rag guonto de codigo  (CS),

Bl Teristre de sedmente do aszen (%))

L regiatro do segmonto ol stack  (5), ¥
DBl registre de seqmence extra (s)

microprocesador tiane accso directo a sstos cuatro
rogtetios, Geniro.de.Los cusies estan contenidss has DIREGEIONES
SAGE DE CAOA SEGNENTO
APUNTADOR DE INSTRUCCION
E1 apuntador do_ instruccién (IP) es un registro de i bits
que identifica 1a localidad de memoria en 1a gue se encusntrs

Broxiza instrucclon gie sera”Captureda, B i
| Sin onbargo, ol bpuntador de instraccion

8o pr:
Contiona un m,mamm. Eoto ecsphumenm o5 conbinado con
1" contenido del registro do sagaento do catigo para genarar 1a

dixcecion fisica do 1a instruceion.
REGISTRO DE BAVDERAS ¥ CONTROL
Zate rogistro tions 10 bits v so sncuantra on la Unidad de

sgocuclon (20)"y Gola 3 de aue Bids Gatin implomontados. sels
Slten bits r-,:m..,c.n Las bandaras do osts

ST D e e e PP TE

Estas handeras de estado son:
Acarreo

= signo .
< Sobratiujo for)!

Los otros tres bits son banderas do control



TRMEA (TT) : i csta banders pressnce wn 1 idgico el
]

Para corregir programs.

RASILITACION 0t DNTRUPCIONS (1) ' Tncendiendo esta bandera.
sador tiene 1a capacidad para atender interrupciones

o pm s esti apagads no atenders interrupciones.
tiene efocto tobre la¢ interrupeiones me

Sascorabies. |

DIRECCION (DF) : 51 esta bandera esta encendida, provoca que los
spuntadores e lse ,..mumm, Sarefo'de las cadanas (53 'y

o adss automsticanente. jera asth
SPagata, 108 spaniatores son ncresentae

ORGANIZACION DE LA MENORIA

B microprocesador 50m8 posse 20 bits e dizeccioncs do
semoria. s wemoria vate Srganliatn como un arresls Tinead de un

iegabyte, Sizeccionads desde 00000y hasta FFFITe. La menoria
Joiimerto sividian on saguontos de cidige, Galos, aatos oxtra ¥
cola (stack) de 64X cada

odas 1as reforoncias o la menoria sen hechas rolativas o
una aumm base contenida en un registro do sey Sl

Cipos de segmento son seleccionados basindose en las
atroctines mecositadus on ol prostana: Los opsrandos de 1¢ bits
pueden ser localizados en difeccioncs pares 6 nones. Para

randos de dizecciones y datos, el byte sancs significativo de

lecuts wuroriticomnte doe ciclos de Fetoh ¢ ssericura par
fandos de 16 bits.

Ciortos localidsdes de la memoria ostén ressrvadas

Soh e koS
T ity it Seservein ark spoveciones: de incortupetin.



- TERNINNLES DEL 8085,

croprocesador 9083 asta encopsulado sn un pagusts do 10
N iy o vty g agererk gt
dependionds’ 6ol nods. as operscion on o1 ‘e sses trabsjanie ol
icroprocesador.

de gatos tiene una amplicud de s bits ¥

direcclonar o xmyies dopucrios «. em.a-/mm Eate
racosador trabaja con un reloy do
595 5% orcmacion.

voma + SERALES SIGUITHTES QUE TENGAN UN ASTERISCO
T Sreniricns Qs o1 WEaDAS.

2 5088 cuenta cor de aperacién y son comcidos
como 41 modo d sistens minise ¥ Bods e sltems eaxino. T veds

SiStons minino S0 telecciona cusndo tn 1 legico 82 splicads 3
o terminar” do"envzuds W m,.mn 330, Laamsiands. s un 0
18gico osta ais elccionads c1 modo mixine
ae’operacion.

o do sistoma minimo os utilizado para trsbajar en

mes para ambos mados y Aqicllas qué sen unicas en cads. node
Son 1as siquienes

SERALES CORUNES.

A0poADy (ridizeccional, 3 stados)

* Estos linoas constituyen el
canay -ul(,\plﬁxidn e Giveciones da memoris/porifericos (on T1)
¥ datos (on T2, T3, T y T4).

Aysehg (salida, 3 ostados).
25 Ranal. u: stag lineas proporcionan los bits
del s°al 15 para completar ol cicio do canal (T1-T4).

Mua/Sgiha/Se hyaS hecrs, (saddas, 3 estaon).

BT tand Y edintin s 5as son las cuatro
yineas G Sivecclon nas alqntncnlvl. pm Sroraciones o 18
ria. Durante operacione:

Taso BJ0. Burancs operaciones
de estado, esth disponible en cates lincas durante 12, T3,

Tos bite 5, ¥ Sy Juntos forman un codigo binario de das bits
qus identiticad cual de los registros de sagnento fué usado para

19






generar 1a aizecoion tisica quo o envio por el comi de
clones qurante el ciclo de Canal actusl. Dicho cédigo es el
e

5, 5 RESISTRO DE SEGMENTO
o o B
o 1 sTack
I opico.
P Eivos.
5, muestra estado de la bandora de

;,.umpm.‘.s %estuie do 1a"Lines 5y ce Sienpre a'an mive 4o
o 16gico.

Ror (salids, 3 extadon
+Este seral es utilizata por ol microprocesador en
o1 ISR Oty de “honoria o, e perifaricon de B
dopendionao G0 1o venat To/ie o 6. %0+ aF active baje Sucants
5y T en cualquier

Rens (enera.

s un reconocimiento desde un dispositive

direceionads (mesoria o' £/6) para  ndicee ‘awe evta’ complea o

Sranateronci G dacos Boi Rov aesde menoris o £/ esta
Z2da con o1 genazador dsi relo] $384-

TR (entrada) .

interrupcien : Esta sefal es nustreada durante

entra -

6o veotorizada por medio de un vector de interrupcions

Tocalisado en uns'tabls en s memoris . Peede cor internamente

hascarabla por softvare reinicializands ol Bt hebilitador do
ntorrupcion

TEST (entrada) .
Eoia enteads es examinaan por 14 instruceon nuale

Taloj en a1 flanco positive del

W (entrada) .

mascarable : Esta sefal, junto con INT
Corman 1 sonjunko de seraiss no mascarawice. NI es uma sanal
por Elancor “con un Flanca. megative senicly 1a interripeldn 'y
Zon un Flance positivo sa indica el final de la interrupoi

RESEY (entrada).

ta seial altera la cola do interrupciones y
ciertos rogistros (Lo indicadores, ¢l apuntador da inscruceion y
o Mhur\\u Teglstros de segnento). Eota sena

05 cuatro ciclos de reio).



cix (ontzags) .

53 ¢ ‘Es el relo) del sistesa y controlador del camal.
£ace o ‘Sningtrico Con tn ciclo o trabajo de un tercio (3 )
Para proporcionar una eptisa sincrons

Yoo ¢ Bs do 45 velts de 0.

S2 el nivel do roferencia del sistess.

Jou/xe (entrada) .
20 ya oo mencions, indlca en que nedo do
operacion eoth T icroproceester

SERALES DEL 5088 EX EL HODO NININO.

To/me (salida, 3 estados) .

s utilizads para diferenciac entre un
sccess 8 Semoria’y'uh scceso’s un periferico oo 1. 1o/ puede
Zer vaica en 1 74 precadiando a un ciclo do

WRs (salida, 3 estados)
S"5e utiizada por o1 microprocesador para indicn

una cEcEiters on nesoria o periioricos, dependiands bl sstado de

1asehal Z0/Me. WR® ¢a activa bara T2, T3 y T de cuslquier ciclo

TTAs (salide).
+°E2 utilizada como un habilitador de lectura do ciclos
e roconocinients de intorrupcién:

AE (sal1da).
o capkura ge dixecciones : Es proporcionad

por 1 Ricropoceasdor pare coptucat 1as Bifaceioned oh i taten

e afrecc:

oT/Rs (salida, 3 estados).

n dagos : Bs necesario en un sistesa

sinne”pare ushe Gl o) “Cramsceptor ac datoa.” Gata e Lasds

un'control e dieceion en ol fiujo do Gatos a craves. Sel
Sransceptor.

DENe (salida, 3 estados).
6n g ;1% proporcionads cono un habiiitador

o salida para el camal transceptor de datos. DENe e5

I durante cads scceso a memerie 6 /5 ¥ para ciclos TNTA

HOLD, HOLON (entrada, salida)

anda uns salida AUTA en 13 tersinal



S50+ (saida) .

ostado : Esta linea se combina con 10/Me y DI/EY
par decodiilcar o1 pruserte clelo do eatado on oi canal. st
Combinacion

Tome  vrme ssos cicio oE oL
0 o o acemso aw seavoimo o cobico.
° ° 1 LECTum oe MewoR
o 1 o meummonn
o 1 3
1 ° o Reconociieto o IvTERMECIONES.
1 o 1 cecrma oe /s,
H H o mschrTuR bE B/5.
H H T .

SEAALES DEL 6008 PARA EL HODO MAXINO.

S2¢, 514, S0+ (salidas, 3 estados) .
. Sshiles aa excada' Eotae'Sefuios porsiten dncormar o tipe
ssta roalizando 61 microproc
G2 TEERae Propare onads

i Tos slguientes ¢
s s sor FoncIon
Raconccimiento de instrucoien.

Tactura de E/5.
Eeceltucs ac'2js.

Lactuce de.
Eeeritura da mesoria.
No hay ciclo de canai.

o
H

o basqiesa ge inatuceion.
1 oria.

B

H

Ra/GTOr, Rav/GTe (encrad/annida).

sanal sadas po;
concroliier doi v’ pava Torses 31 adcrapeocesior o “aoisars
el canal Jocal y pora due terwine o1 cicio o eamal presence dol
Slcroprocesador

iocke (sslida, 3 oo

a0

con wata sefal so I fndica v otror controladores
aue 86 GE11icon a1 canal del sitena Si LOCKs eatd en un nivel
o

05, 95 (salidas) .

 Gola de ‘satito . proporoions o1 estado de 1a cola ge
instriccionss - La tols da Gstado ss valiia durante sl ciclo de
zeio; posterior en m oo ez 18 operacTon do ol 51 caaize
binario de estas sefales

13



@, s Fuicon.

o o o operaci

H h Prinor hyu el codigo de operacion
aesde

1 o Beona"osts ¥

1 H SinEiouiente byce desde 1a cola.

Deapuds do haviar sare lus torsinaes dol 4o
com “sencionsr los diferentes ciclos Gcurzen. chands
A dtarninades torminaios se 16 apice woa sabel vilide:

crcie oo eser.

Guando =0 ciene un nivel alts en do corminal do mEsEr. o1
8065 entra en un estado do RESET. Cuando esto Ocurre te reallzan
los siguientes eventos

1) 2 restatee g0 banderas o sor

2 egrento o codigo ez puesto
5 ast
Y Er es

aqudlla que Se encuentra en 1a localidad de memoria
FFRO.

ESTADO D HOID..

51 e D del 8088 so usa para habiliter 1a legica
de scoeso directo “de meorle |y fara desmabiii’ sl
aicroprocesador cuando nis da un CU’ actesa el miswo caml del
R s contlgucacion malticry.

<1 nodo_ainiso, el icne una entrada do sollcitud
wowo 3" na saiios do econcciaiento HoLDA: E1 W

ita e
Srensicion baso a alto de la sefal g rele)-

EL ostado do HOLL permancce hasta guc 13 entrada de HOLD
baja otra vez.

ESTARO DE HALT.

Después de la ejecucion de la_instruccion de WALT el 038

entraon un estado de HALT : los datos dafinidos Son cnviados al

canad Go datos/aixeceiones. Vingin siclo'de conal pueds ser

ojecuta o1 s > do EALT, et estado
S erainaon un RESET o uea Interrupsion:




ESTADOS DE ESPERA.

n uslasier ciolo do conal es po
clclos ds abeta. ntre 73 3 To. Fara’ extondes  cielo.

1o insertar uno o mis
G Canal

contioan”elends nserssdos o o} clclo de’ comi Wosta’ que 1
st wEaor o ver: Toden: tou nivelea do”1as
s de silids Son mantenidos en v Gurecien o

4o espera_inicado por

ore nnsldm entonces 1 terninario por
edlo do " oeepués a0 que 1a" inatricelon
s cia do poriodos d

s o3 o,
103 oci cia s nun que’ la légica
Sxtatna envia ion sehal Sa3a s daantrads TEST.



3.- HODOS DE DIRECCIONAMIENTO
Cuando o1 5088 ejecuta una instruccien, ro

oparusin epeciics acbre los dates. fator” dkon puede
a0 18 Tnatru taren o de dou regiatron lnternos
o, estar aimac oo Toeali
un plerto o

Gperandos,
ceions
tononas:

- Diaccionanianto do registros.
plreccionanients medtato!
o diro:

= Diroccionsaianto indexado.

= bixeccionsmionto do base indexsdo.
< Direccionaniento de i1

= bixeccionaniento do puorto:

ra obtenor una dircceién res) del operando se deden do
J— Ja”euma o Teniizn inermasante’ on U Miercprocessdor )
Cuatro cantidades ¢

2 uns direccion ae segmento (e1 contenido del xeglstro do
ponto ox sultloliceds por oy arte
jricreivy nerar 1a direccion teal) -

H haico.
4) un desplaianiento.

A Sontinucion se explican brovesente cada w0 de eston
modos e diraccions:

Dy ReGISTRO.
of operando eata contenido en uo de los
rogiatron 4 propesito Jomersi especiFicedes Gemes ol coine Sa

DIERCCTOMET LMEOINTD.

cste modo de ‘alrecciomimience uno do los i o
eopeciticado en_ uno 6 dos pytes. siguicnces al” eedl
operacién.

D1BgeT0.
13 alreceion o1 operando en meoris
stro de segsento

#
siguientes al cedigo de operacién.

DIBECCIQUANIENTO DR RGISTRQ INDIRECTO.
s Sifeccion del operando en memoris s especiticads por ol
contenido da un reglstrs base o un fegistro indice.




DIRESCIOUAMLENTO BE
En esto nodo, Ja um'”i“za in 4ot or
1a oum dal contanido del og
epeionat.”s el Togistse specits
SBarando serd obtenido del sagnento usads coso stac

ammeceroneTy
oo x..”“f‘ma raceton ant ooo
da

on momoria as

aciFicats po oni o a¢ Joa reqtatros do inaice
5. 1 ope. pocificar un
26 bite ‘on los dos byte: .Am.m. ..: coatae
T maracion, E W1 reglatre
Savockticndo.

95 BASE TNORXADO.
odo Ta direceion'es eapdelcicodn cono 1o e dol
7). 1 Contontdo de un

bits

contionide. da - repiatie (5o b
Cesiatro da nifce (51 o D) ' un Gasplazeriento do 16

i3t b arto o by Lotz
quo resiaen on 151 1d2den 98 nemoris. Compeaitives:
Totenos mover, Copinar. simacense o buscer bioties o6

o do giracoiommience
46 una forna a

DIBBCCIONNIENTG 0F FUERIOS.
ou nonbro 1o indica, con
fndonn habilitar un puerto cualqy




THTERRUPCIONES.

£1 nicroprocesador 8098 pernite que las interrupeloncs sean
originadas  on uns de ias tres formas posibles

a) Por megio do programacion o dentro de la légica de un

prograsa.

b) Por moaio de una legica extorna como una nterrupcién NO
HASCARA

@) Forseais do uma lenics extorns  como um incerropclén
e

En o1 cago do que dos o mis de los tres tipos de
generadss por proy fonon 1o mas alta prioric
Aterrupciones mascarabies tienen 1a ads baj priorida

[t

A nssszo do nerrupeton po progaes s s g sacger
una variadad do problonas o TR de 1 skcuencin dak

1as intorrupeionss por prograsa pucden ocurrir ©

Siguiendo un intento de dividir por coro. Una solicitud
fal de interrupcion ocorrird en este caso.
osspude o 1o SHocvelon ce iy’ Tnatruccion THT.

sjecucion o frateiceldn o, a1 10
Bhadors:aa sevrociio seth on un estads o3 16gice

una solicitud do incorrwpeion o sascarable. se inicia
cuando 1a ‘L6gica extorna transaite uns tranaicion de BAIO o
T corningl Wi del s ador 80

ins selicteud de inteccupcisn mescarable
La Flgia ‘externa Lrenuive un mivel AUTS on 1s Corminal
o1 'n

cionads con a1 procese de Intaccupciones ests v table
bytes do lomgitud,

1
Biiponioto para. Intorrupciones xcarnas mascacabi



Cusndo une XNILRROVCION OB PIOGRMA ea reconoeida, so
realizan los siguientes

1 gistro do bandoras es guardado on ol stack y el
seack | quntar % docranencadoen aoa.
bandoras @e intorrupcion y de prueba
respeckivinants). sen puscias en o 363100 esto .ammm. s
Intorrupciones mascaranles ¥ el modo de paso s
centenivo del eqiatro d Somente de codigo e
SEack  pointar os nuevamente

3" E1 naovo.contenido dol ragistro do segpento de csaigo en
tomado 4o 1a localidad aproplada de) vector do. interrupciones.
con'axcepein do“la inaesieelon T las ntorsupeines ganeradas

o Bl piave, contenide el spupkader i instruceion e
tomado del vector g interrupeion apror

Una INEERRUPCION YO MASCMABLE es reconocida, e
rea1iSan los Sioulentes sventos

3) B sontenido del rogiatro do bandesus ea guacdado en ol
stack y oo intar oz docranent:

3} s’ bandoras 6 Sntercupciany prushe on pusstas an 0
L6gico, csto deshabilita las interrupdioncs ho mascarables y el
podo 46 paso sinple.

) 51" Contenido der segnento o coalgo y do apuncador de
lnx:ruzclon “sen guaraados an el seack 'y 1oe Tuoves alores san

‘de [nterrupeion numeco

o una INTERAUPCION NASCARNBLE 03 reconocida, ocurren
108 siguiantas pases

1) Dos ciclos de canal de roconociniento de interrupcion
son ejecutados por Ciclo de canal de reconociniento

MUt ipiicando aste valor da 8 bits por & se crea la direccian de
inieiy ael vector do'interrupeion.
1 sealacro ao bandtras oy susdado an ol stack,

4) tas banderas do. intorrupsi Son” puestas en 0
2gico,

) EL contenido dol registro do sogaento do codigo o5
tomado dal vector de Interrupcionos identificado en ol paso 2.

) TL contenido en o1 apuntador de Lnstrucelon of guardado

159



en o1 stack. .
7) Bl nuavo contenido en el apuntador de instruccien es

rizora instrucoion do la rutina do interrupeisn es
capturada usando ©1 miovo apuntador  de instruccién ¥ o1 nuevo
Sagranto do caigo.

En 1a siguiente pagina se presenta la tabla de vectores de
interrupcion.
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5. SET 0E InsTRUCCIONES.

s do1 nicroprocosador 3086/48
pusden clasiEicar d 1a siouionts nanera

do datos.

a. peraciones segtcas.

pun o contzol oo cegistro de bindoras.

4. pttey

ara sl mancjo de subrutinas.
Bara guaranr'y recuporar.
Gemaila.

para el manejo de strings.
e

INSTAUCCIONES DE TRAUSPERENCIA DE DATOS.

n las instruceiones oncargadas da movor datos de un sitl
o, ya sea do 1a momoria, Tegistro intarno o dispositivo de
Sntcada/dasite. Fata Grans. Ihciuye. Instructiomes pera Bever un
brre"o” putabes, - Inforcambiar un byte. o palabra,  trarladar wn
byte, Gargar uns direccion efectiva y cargar un sogments extra.

LUSTRUCCIONES ARITHERICAS..

| miccoprocesador 6038 cusnta con un completo conjunto de

ignadas, bytes e hunaras decinaies
Cnmaguatados o nimeros ASCII.

INSTRUCCIONES DE OPERACION LOGICA.

sote ciene instruceiones para reallzar speraciones
Lagicas MiD. on, Ok (O eveiuesey o'

TUSTRUCCIONES D DESPLAZAMIENTO ¥ CORRIMIENTO.

Igs_instruceiones do_corrinionto 4ol 0080 puedon resiizax
os tipos bisicos e corrin 1ogicos v
Soreinfenton Arienitices y & i Ve, eada uma e srtal
Speraciones pueden hacerss hacia 1a derecha o hacis 13 izquierds.

NSTRUCCIONES PARA EL CONTEOL DEL REGISTHO DF NANDERAS.

Coro se 16 ancerlornente, el 8080 cunta con un resistrs de
panderas que’ nos sirv onitorear o1 cstado de las

Tuccionss qle ta eeten ejecatands coo para ol control e
aam,.., Giaponiblen en s ojeracién . EL 6088 cuenta cor
Fupo 4o instrucciones 1as cusles, Cunndo son s3ecutadss, afectan

62



directanente a1 registro
INSTRUCCIONES DE COMPARACION..
una instruceion incluida en el conjunto do

et

enco de codigo 'y a1
puncasor o Ingtruccion: najan 16, proxine. iatruscion guo serd
facutada. Entoncas una inatruedion do “eite” inplica”ia
alcoracion doi contentdo de
o P

Gecir, ocurre un salto

a"otro parte dol progeo

8088 cuanta con ¢os tipos diforentes do instrucciones do

B
salto: o) salto incondicional y o1 galto Condicionai. En o) saito

Existen dos tipos

anado_saito u.u.mmu, gt

dol"segmonto e Codige actual, Eate tipo de sa

“an 3olo moditicando el walor del spuncador o inscruceion. ia

stia rocqrento, peraite saltar de un
s

de'codigo asi como del apuntador de instruccion
XMSTRUCCIONES PARA bl MANEJQ DE SUBRVTINAS.

2 conjunto do instrucciones del nicroprocosador 4008 cuorta

con dos inseruceion o

“on:'Ta Vioman (CALL) ¥ o1 retorna (RET): Juntas proporcinan

mecanisno para Llamar una subrutina y para regrasar el control al

6



programa prineipal cuando la subrutin izado. 1.
Inadruceion e 1iamada pernice dos tipes 4o R
intrasegranto ¥ 1a 11anada. intorsegnon

INSTRUCCIONES PARA GUARDAR ¥ RECUPERAR.

Cuando 0 trabaja con subrutinas, recuentomnte encontranos

Guc"sq usa pora recuperarlos es 1o insbruceion
INSTRUCCIONES DF MALLA.

& tiane tro
gisetaass PRy drplenontar “opericioncs” e
o clortas Tatriceiones
salto condlcionado y dan a1 programador una form ficll do
Gaceibir secuencias do maila.
HSTRUCCIOHES PARA EL WANEIO DE STRINGS..

1 8088 osts squipado con Snstrucciones ospeciales
o

‘la” piseandolos por su valor

INSTRUCCIONES OF INTERRUPCION.

unas inatruceionea dol
procetasiente 8. inserrupeier ajomplo STI y CLI pemiten
Benipuiar Ia bandera. da LTterrupcien Bediante’ proyeasscion'Y da
Gato"nodo habilitar o o Los interrupeionos.

on utilizadas pars al

ltinas don Lnstruceionas spociadus con 1o incer
n T Y T entas ne memn-- parsiten
it on ecteanica ‘eterna:

e gua

vl
TR athae octons.

0 un 1 légico el o
Lo wscado o3 D008 contl




yeriticands el nivel lsgico do lu enceads TEST buscando la
{ransicién a un Gero 1 acurre 1a ojecuc
CEntinia con 13 siguiento instuceion socuencial on o proor



DISPOSITIVOS PERIFERLCOS.
Tntroduceion.
Un disponitivo do entrado/aniidn s un componence 151 qve
provee” e} enlace de incorcenevion entre un
Bindo. xtarno. Cusndo ests an modo de salids de
dispositivo recibe u.:m.um n...m o "canal
§as8 o cxanasaion v wodo de < mcls del” microprocemsdbr ¥
A transs,

yoria de los dispositivos de entrad/salids pueden ser
lennou para aconodar
15 a0 operacion. 1 miccoprocesads
by prograny, " Cranaglere un byte s
aisposttive! mits
K

o 1os
o1 4" posisie Lesni
opesitivo” or

1ag inatrsceiones quo tranatioren 1a infornacien de control
in “dispositive prog inciuidas en ol
punﬂ-l\ iniciar 1o ntorconaxidn para un modo pariiceiar d

fabricantes de microprosesadores complenentan sus
sroductes con un orjunte do dizposltives parifarices Intesrados
10 comnicocion entre o1
ondo enterior.
nicroproce: tione un limite para 1 nomero de

un o
imelos que pucde tener un circuite incegrado. o hay
suficientes terainales on ol CI para que ol microprocessdor pueds

Civos doentrade/sol.
doros utilisan

foten dos o nac un
Por Rapa e mesorin y €1 otrs o o1 1/0 Aistade:

o oria, el microprocesador trata
:—u-m ey ul-wuuvu ac farica como s paroe dei sistems

o8 irecciongs w11 s pars daice
Seatteve. v Foden oria, Teduciendo o
“epacio de’ 3 ‘aisma. Lo oroanizabion do 1/0 por hapa de meoria
os"convenionce ara sistomns’ gue no necesiten espacio Gispmibie
de menoria do 1as 1ineas del canal de direccionos.

con 1a organizacion do 1/0 sislado, e1 microprocesador
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especitica en si mismo cuando occ
GEFacciones ¢ para ina nenoria o un dispositive periferice. fsto
S hace por io"\ns @ dos e control sdicionales que

ey
Sdigo do eperacion da ina incteuceien da encraday
oo ¥ dlefclon baociasacon 1a. nstruceion ¥ 1a
on'el canal do’dir:

do o s mustzo sistems cuonts con disposttives
wnfmm o1 Fipo Merio ¥ paralers colo nos sedicereros & ssce
Eipe “ae dhaponiefionun “aliper e de "eneraen/niien u/o)
pasae Transteric informacion binaria on seric ales.
I ranenlricn oo paca a2 Bit do 5 i

o aanola aee ‘laa N pite do un iten pusen ser
Blnenitios smivanemente:

In o eanemision en sorie, los bita de uis polsbra son
transmitidos on Secuencia, Bit por BIT & traves de una. sola
Linaa, T tranceision en prralese e michs ris Eépida pers
zaguire de nuchas linces. Fets se uss donds las dise son

cortas y la velocidad es importonte. La transaision on serie o8
Tenta poro menos costosa ya gue solasente requlere de uns 1inea.

A continuacion g prosentan los estudios de los dispositivos
periféricos utiiizados 'an nuestro Sistema, como Son el 3155 Gue

sincronojasinccono, ol | 8179 que Cantrolador de
Interrupeiones"progtondble 1 e1 8255 ue s un concrolador de
despl iague y ted



EL 0155H. PUERTO PARALELD.

1550 as una menortn

eskin miltiplexados.
E1 81550 tiono un tiompo nixino do acceso de 330 naeg con 1o
ua an compatibla con ol HoFs ¥ o1 SBSCRY con Fe10) do 5 Hir

Con respecto o los puortos do entrade/salida, se trata
puertos a0 propesilo senetad Gno de loe tres ueries puntto cw'
a5 para cehales da estado con 1o que

Fon dos pusctos operar an o1 noda do protocoto

P'm(url.l g

Timpsart) *

51 contador/tines prgrumasle pueds proporciomr wn sefal
cusdrada o una saral de i siate

PROGRAMACION DEL, REGISTRO CONANDO

regtat consiste do 8 latehos, uno por cads bit.

cuncra o 505 oohe BiLs (123} detinan ol node-do oo praried, dob

G0’Ton biea”(425) nabii1tan ® Geshapiaitan ia intorrupeion 3¢ 108

Puertos cuando el puorto € actus como puerto ds concrol ¥ los
{1%incs dos bits (6-7) son para o1 tiner.

nido del registo comando puede ser al
cuntgier m.m srando 13 an:ﬂen A Snradsaalies (1700
XHXXH000 durante la' oporaci: eon o1 GiTe BIADLE
(e aetivada's oo 1 Lopice.

ignatura de los bits del registro comando

s 1n

12
siguienta +
Byt PAe Dotine PA 0=7 \  ENTRADAL
-,. Fo- Datin B0 027 ) B
7" oo Nineuneron 1
{
FHE I ru- :
\
bt zz..xnum i niERRUrCIon

DEL A/ emmrLim
B oevEswAILITA
op

20- ALTO DESIUES TC

o0

Bt T conwoo DE TIHER  / Olm ALTO
85 T A

\ 11 ARRANCA

onde + B >
o
5




NOTA : Las alternativas del comando del timor e explicarin
ede adelante.

LECTURA DEL RIGISTRO DE ESTARO.
£L registro do
i

tado ostd constituido por sieto latche
(0-5) "son pai Cada o' Yoo piorvon §
wno (6) para o} sstado del timer.

sdo det tincr v ia scccion 3/0 puece sor covizada
sedianta *Ia"Seckora ‘dor " riaiet ‘aignatura del

- .
A0, =] et
i H oro.0

— g
o
an—| [FEEs] vo.
nesr | ] [e] [dres
R | Lvee o
TR oo oo
'DUGRAA DE BLOOLES DEL B1S5H

regiatro de estado es 1a siguiente
SOLICITUD OE INTERRUPCION DEL PUERTO .

SECCION DE ENTRADA / SAVIDA .

1 seccién de ontrada/

Mdaconsiate do cinco reglstros
REDISTRO COMMDO/ESTARD (C/5)
waiateos estin anlsnadie o ln Shrecolon yocrxono. 1
aixoceion del Fegistza ¢/5 sicve poca n ropésto.

1 Tegistro /s ea seleccionado durante o
40 ascritura’ (REHE. Gundo ¢/5 05 sleaida awrante 13 o




do lectura (READ), 1a informacisn de sstado de los puertos 1/0 y
G0 Eimer pasa 8 las tarminales de direccion/dato.

ReGIsTRO B (PUERTO ).
agistro puede ser progranado coso puerto do entrada

Cerninales asignadas en relacion a cote registro son PAg-Bhy.

REGISTRO B (PUERTO ©) .
Eeto regiato v winilar a1 rogiatro 7 pero on relacien a1
o 5. lag terminales asociadas Tegistro zon Pag-PL

R iRedsidn aa Sota vesiotr o5 WRONGL. Bt

REGISTRO P (PUERTO C)
Eate registro tiens 1o direccion XXNXO11 y solo contiene §

de entzaan para scoptar 10 habiiitacion para ol modo de entrods
hea.

ando 51 os iniclallzado (se activa el RESET), las
s-udas Son Tinpiadas ¥ 105 tres poertos s colocan on o1 mlo a6
seccron OEL TIMER.
tiner os un contador hacia abejo de 14 bits que cunta
Lo puloss Go1” TIVER Th 7 propoceiom ana sal evadieds o on
pulss cuando 1a torminal de Sonteo (1C) of tocada.
tions la direccion do 1/0 XWKKKIOD para ol byte
senos mmmmw a6l regictroy T Girecoian de /0 xomion
para o1 byte mas significative dol rog!
Para progeamar o1 timer, el registro contador
cargado prisoranente, un byte a la vé:, para mmm" m
o Sro
B e es e Fagivtro especi Fieon o1 Rods do-salian det i
La asignacién del registro do conteo s el siguiente:
BywBy :To AT, -PARTE MENOS SIGNIPICATIVA DEL REGISTRO.

PARTE WAS SIGNIPICKFIVA DEL KEGISTRO.

BBy t Ty ATy
Byg-Byg? My Y ¥, =HODO DEL TIMER.

O 0 :SEAAL CUNDRADA STMPLE.




Bye-Byst My ¥ My HODO OEL TIMER.
°

1 iSERAL CUADRADA CONTINUA.
1 0 iFLSC SINPLE A LA TERMINAL DE CONTEO.
11 iSEAAL DE PULSOS CONTINU

bits ¢ y 7 (Tl y T™H) del registro comando son
uuuxxm- . pors pner on maxcha o paroc ol contador. Hay custro

o ome uncron
© o NOPio atecta la operacion del contador.
o 3 o atecta

agesea’ of Coneador 5i" o1 Viner o ssts

winer
1o L' 7Cbara o) conteo despuds de que
1o g

brosenta una seha

e mientess o1 contasor exts concanie, cargar
i, ey conteo ¥ sodo en o regis: ‘Sontac” ba tienpo:
Sntas del oo, mado 3 conteo s ueek p.,r o1 Contatar, So dove g6
Tandar un Comando de acrandue a1

tador del 81558 no s inicislizado en ningin modo en
prticuse o contas coando Oeurte un RESEY, pare ¢} NSET Setions
S eonten: or lo anto o Careo o sl Triguiz secpues oo U

fado por o wro
b

91 ‘Conara ac aranguo es envi




EL 5251, RECEPTOR/TRANSHISOR STHCRONO/ASINCRONO
DESCRIPCION POR BLOQUES.

8251 std formado do cinco seceionos las cusles s
comunitan maciante un bes interne.de-4etes, dichas secciones sons

- 81 roceptor,
2 Cranemisor,

 odon da cantro
2 Controt ae Tecvuta/sscritura, v
= o buttor do'antrada/eal id

EL butfor de ontrada/sallda cotd dividido on tres partes: el
butter do estado, a1 burfer do tranamision de datos/conando ¥ el
butfor roceptor do datos.

RECEFTOR.
pcepta duton en serie o el pin WDy los cowiorie on
paratolo erdo 11" fornato adeckado. Cusndo. €1 4751 esth_en

o° ssingrons ¥ 1isto pars aCepEOr n GAFAGKOr va . un rived
Bado en o Tinew o, Cunrdo v un nivel bajo “ssune que

8 g Bie o Sy habli e uncontador nee

noalo

entoces Gsta ocurrionds  un pulso da ruido on 1a iiino:
Foceptor 5 habilitado o 1a mitad de ln transaision do un

con penos do 8 bita , los caracteres son
a.m. -nu Ui Eicados, 'y RARDY ‘s mantanids para ‘indicer que
un hado.

sincrono ol recoptor admito
..p.unmn 30 e ucas 5" 1o Seuvatiare a3 regtsteo utter
Focopt vando BXROY. Por 1o tanto.
o datos’ an catactaras g dborin B
de1 roceptor y el tran:

Vinitadores en o

m



terninal SWDER es usada como une entrada para sincronizar el
otor.

‘DUGRAA DE BLOVUES OEL 8254
TRANSHISOR.
51, transpisor acepta diots en paralelo provenientes dol
aaionas 1o Informacion ordenadsmorte, seciondola ¥
ransaitierdal por 1a ‘Serminey Teb.

En el nedo auincrono, el cransaisor sicmre afade un bit de
stane,y dopandisndo do ‘cono ' eta programad s “unidod, <sta
ahade’una ‘parided opeionsl par 6 inpar y 1, 3 1/2 6 2 bita te
&Top,

En ol nodo sincrens, no son genorados bits extras po:
transnisor a mencs do guo 1a conputadora onita un carac
send Tiseo
afands.

Zon aspociticados por o1 soffusre durante 1o procediniento de

m



inictalizacton. sodos sincronos s
coomsaision o Innibids hastaque’ THE @5 hani1itads y O

Una caracteristica adicional del trans 5 0 nabi:

ao tnn--lur U SRR, i ound o5 un ‘Poriado.de.Smee continso

©n 1a linea do comunicacién y es usado en la_comunicacion FULL

DUPLEX para intorrumpir 1a torninal de transmision. T 4251

Eranani e unh CondiCidn Bredee3 Sea 0 larse cwnee el
do on activado.

MooEN DF COUTROL.

21 moden de control se encarga de la generacidn do RIS:
cocopeien do crieEn aaician, s salidy Go prepeaite qvn-ul y
una"enceada e propadite gunetal don sunini

Tlamada DTRe'y Lo ontrada os 05}

T (Gata Tormioal Ready) o5 sorsalnante ssignate 4 ned
indicando quo 1a tarminal esta 1ists pars comunicar:

5ot Rendy) "0 una Zenal provenionte del moden indicando e dste
4 listo para la comunicacie

‘CONTROL OE LECTURN/ESCRITURA.
ok docoditic

4o control

(o -nm EaT%abin Ga vardsa pere estas eporecio
sigutent

e c/oe meADs warTEe Fucron

o o o 1 EL CPU LEE DATOS OEL USAKT.

° 1 o i EL CPU LEE ESTADO DEL USART.

o o 1 H EL CPU ESCRIBE DNTOS AL USART.

o 1 1 ° EL o Escl =
SRR,

1oxox x CARAL DF USART EN TRES ESTADOS.

BUPFER DE ENTRAOA/SALIDA.

5L Bueter e B/ comtlone o} bucter de smamus, ol butter
REGEIVE ONTA'Y ‘1 T ONA/CYD. Ty dos raglateos’ lor cul
sizaconan datos pars Cransterizios al CrU (6TNIUS y RrcEive nA'ny
7 My s0le regiatro e almacans datos para ser

SERALES DE INTERFACE.

fales do intertace del 6251 (USART) pueden ser

eMauu o e rue, reftorido al o ¥ Gt oo

Dﬂﬂtlvu. x..- onaias rotoridss e

dn(vueu para un 5251 a1 sist o
i

Aales refori




intertace de un noden u otro aispesitive.
FORMNTOS OE COMNICACTON

comunicacion en serie, ya on una union o

encadenaniento de dates 5 con un perlierice ool ccuree en wne

d6"lox"doa” Tormatos bisicos: asindzons o sinerono. Son
n cuanto ambos Tequisran aJuSar b ordenst inforRacion era G

asincrono se usa para 1iness de baja velocidad.

E1 fornato asincrono espieza por sadir y tranceitir un bit
a0 mm (GTART) y uno o nas bits do alto (sTOP) al firal del
L Bt de starr

utndo ha Sido transmitido ® a. os un cero
Tagicau stpacio s el bit da STOF ss un una légico o marear B1
BUT Go STARF 1lams a1 recoptor conveca o

que éste 'y o1 transaisor sean sincronizades.

255 bics do stop sen stadicos a1 tiney del coracter
Caracter

SVise a1 receptor de un proxise caracter

formato sincrono, on lugar de sumar bits para cads

s “Gaterminne donde sscen los carscteres Linitadores on in
arzaglo do bit:

formato sincrono requiore de un bits de START precedente

para ‘cada caractor ¥ un so10 7 de Gste, siondo

CEiTizados 10%n bits para transmitir “nv caracteres, y eh o1 mods
o uilisades SHIiC BiE

saicien & las diterencias cncze los formatos posceos
B Bacho -

datecta ustos fonos en 1a linea telefenica, convirtiéndolos en
Senaies 1ogi

jies modens sincranos alinentan regulande intoreacion para 1o
torninal y requiera datos para ser prosentados en sincronia con
SR



o sincrono del 8251 opera con caractores s 5,

autonstica do caracteres SN 56 Fequiere para prevenic 1a perd
o sincronizacis

Scoedadon adscundamante 'son Shocaon o ol roceptor Y o1 sstado
Ga'Tas bandoras s activa

Wobos D SELECCION.

1 USART 8251 os capaz de oporar en dos modes (sincrono

Salidas do control e USART. Estas salidas del control
deben ocurrir entro el tlompo o gue ol USART o5 nicializado y
1 Clempo o es utilizado para trans atos. H

IS qu
Tanco, 61 USART necesita oate Infornacion para esteuctutsr u
18gich {nterna osoncial para completar 1a inicializacien antes do
gue un intanto sea necho para Cransforlr

prinera operacien que debo do ocurrir después de una
intctsl1daciin s o Gus 12 Sarga dsl registre Go concrol 4s neds
mediante na saiida do control (¢/ov 1 ety S0
formate” e 1a. nstruccian de contral de modd se mestry
adelal

En dicho diagrams; se cbsoria que 1 trscrccion pusde sor
considerady Cono"CUStrt chapns o 3 bita." s priner capo 0t Son
BiRe (0, Do) datarmina i ol USARE sstsoporando en e

Sincrond & allncrono. En el modo. asincrens "este. campo aabiin
omtrola el factor do escala del velo).

£ semundo came (0y v o) deternia ol ninero de bits do
datos en el caractac y 31 tedser canpo «u‘ v It

gerex i
"no s Fonsiaerado cono ‘aa"cllos Cuando sctiva
15" Tongtei s caractor
EL siguiente es el formato de introduccion de mods de
operacien +
by 0 ¢ FACTOR DE TASA DE VELOCIOAD.
00 = 51 HoDE.
0 1= Reww a1
11

vy



5 6115

LONGITUD DEL CARACTER.
070
H

Dy 0, ¢

356 o
050, ¢ comsow pe pione,

0= 10 PARALOAD

3 2 PaRDAD now
1 3% Eaon mk

FRANING CONTROL.
= 50 vaz

2 ol oe srop
21172 orrs be stop
= 2 ofts bt sToP

o 0 ¢
o

wo rsmopgx) b

H
P —
- smucronmn Tivemn

X0
ST (0,04=00) %17 Sivenouin shrsmin
G X = DOBLE CARCTER DE SIN.
T X T U canacren e S1v
tino campo (0, y D) Ctleme dos significados,
do1"modo de oporacion. Fara

1 u
dopendiando en cual operacibn esta’y
el rodo"Blncrano’ (9,D0"00) " éske controls ol minoo do bita de
ST07 tranemitides con Gl caractar. hieato me el recepior sismpra
Gpara oon un solo bLt d sToF, Dy ¥ by s6lo concrolen el
Cransisor. En ol mod sincrono este canpo controla of broceso de
sineronizacion.

de cargar 1a fnstruccisn do modo do caracter (6

s caracteres SYN hasta quo o
Fequerio s cargado.
fostruccien ge comando controla 1s speracien del vsamr
lestra a continuacion +
Do ¢ TEN : TRANSHIT ENADLE.
o'~ ENABLE.
BIShuABLE.

TR : OKTA TERMINAL REAOY.
Ui ALTO FORZA A’ LA SALIDA DTR A Ui CERO.

I



an 10 Fasioa siputent

0%

Dy ¢ RiE : RECEPTOR WABILITADO.
o' DesmarLITADS oy
= BABILITADO RaRDY.

Dy ¢ SERK : END BREAK CHARACTER
37 Fomn A T A 0 o,

byt ER & ERROR RESET.
RESETEA TODAS 1AS SANDERAS OE ERROR.
(v, oE, ¥E)
o ¢ s+ REQuEST 10 SEND
i, Reogrs ™o smvo £0 Ao oA A 1A
saux

Dg i IR RESET INTERNO.
o mese oo o AuTo RouEsh M. 0251
AL FORMATO DF HODO DF INSTRUCCIOW.

o ¢ o mE e woor.
(ABLE SEARCH FOR STN CHARACTERS.

formato do la lectura del registro de estado se mucstra

TS+ TRMSHITIER S, SeTA SALION DuBich 8¢ 70

+RAOC : RachiER mEOr fem SAUIA Bk A bt 7o

CARNCTER SOBRE S0 ENTRADA. SEAIE ¥ ESTA
LISTO PARA TRANSFERIRLO AL CFU.

$TE LA SALION AL SOBRE SSTA SALTO TOTCA GUE EL
NVERTIDOR PARALELO A SERTE N
TRANSHISOR ESTA VACIO:

+PE ¢ TRAGR OE DACIOND. L BWWOEIA BE SE ACTIVA CUANOD
DETECTAO N TRROR DE PARIDAD. ES
REsEreon ToR EL BT £R D LA heTRUCEIoN OF
CONANDO. % BE "' KO PUEDE  IWMHIBIR LA
Shimacion nex szsa.

0P : ERAOR DE SOBRECORRIDA. LA ANDERA OF SE ACTIVA
CUMNDS L CPU NG_FUEDE LZER UN CARMCTER
5T

1A OPERACION DEL 8251; TN mWGARGO, EL
ARACTER SOBRECORRIDO PREVIANENTE SE PIERDE.

m



Dg i FE & FRAMING ERROR (SOLO ASINCRONO). LA BAVDERA FE
S5 ICTIVA GUNIGD U BIT DE $707 VALIDN 1o B
TECTADD AL TINAL DE CAOA CARACTER
REGERERD0 ‘ToR MEDIO DEL BIT
TNTRUCCION OF. COUNI0. FE N0 PUBDE TWHIBIR
LA OPERACTON DEL 8251

Dot SYNDIT UG DETICT. ESTA LA SEGEA SoLo KL
H0DO_ SINCRONO. CUNIDO BSTA' EN
suicholo TNTER, Bl USNRT m snml.'x
cono uia 5 Que.

DE STICRONTA REQUERIDO:

Byt DR i DEFINICIONS IoUNES A LS TEONIALS OE
ETRADN/BALION TACEP0 QU TAROY No ESTA
ConpRcTOMNA, FoR TaER o CT

ragistro rocinide s comparado con o reglstre aue
contiano el Caracter YN, 51 les ‘deu sepiaties ne son Jdusie
8251 casbia un bit y ropite la comparacién.



EL 6259, CONTROLADOR PROGRAMALE DE INTERRUPCIONES.

F1 0259 se encara do1 tratanionto de las intersupciones de

hasta 8 dispositives, pudiendo forrar una rod do acta & 8259
Para poder ontrolar habea 6¢ perifericos.

forms genoral, el 6259 recibe una lines do poticitn del
cana1 e un Bibime 36' periléricos. I1 contralador b rec nice
Previssenta, una mascara Ge interrupcionos de 8 bite, proceden

e micrommoceador, e o indice Tos incerrupclones fue acbe oe
Stender.

1 5250 acmite una intorrupcion, so lo counica al
B

Fictoprocesador racomocs 13 interrupeion con ln seral 1A ¥,

byce 3
< tipo de Que sove ser

Ls operacin de este circuito prograsda bajo el
gontrol el progrona sonitor y oftecs uns gren varieans on noses
e operacion: E1 circuite pucde dividirse en ocho seceioncs:

- mutter o daten,
T 1a Togica do contrel ce lectura/escritura,
Prgvhagpecs o

ZH regictro en servic

S E resierro e mmm ae tntecrupcion,
cmee rioridad,

T 51 Fegistes de 1a mascars de interrupoionss, y
B Burer ae Caseatescorparador.

EL seloctor do prioeidad detersina las prioridaes de los
pics cel-Ceglatro Tuf 61 butter Ga datos <5 el tipo T-cstades
Bidireccional y s usa enlaco ontro o1 8259 y o1 conal do

comands operacionales.

fales do interrupcin on las lineas do oncrads It son

todos o5 niveles de

idarrupcion 1o suales son send

0 o de mascara de interrupcion almacen los b:
12 1inens e Intercupcion due stan snasscaradas, L Bafier g
cada/ Comparaa o:

casesse/Compocador siracens § compors oz niveles de Incarmurcicn
asignados s os Circuitos 8259 utilizados en el Sistems.
L35°Cres 1ineas asociadas ( CAS, = CAS;) Son salidas cusndo of



9259 os utilizado cono maestro y fon entradss cuando es utilizado
como saclavo.

nciona: 1 o an 1o cunl tranede o 1350 que
doterninada de scuards a 1o forma on que " bxiston dos

tipos de conandos gque s utilizan para este propésito, estos son

106 Comandos o inicio (ICH) y los comandos oporacionsics (0CH).
Los cuatro comandos do inicio se usan pars almacenar

infornacian on los cunteo regiatros intoros gl 1299 ) podoe

ion
on cuslquier monent
ospuas. daninioto: °h ‘sontinuccion. 5o seosire un dlagrems g0
tlujo con 1a sacuoncia o programcion paza ol 8289,




BL 8279 ¢ INTERFACE OE TECLADO/DISPLAY PROGRAKABLE.
DIAGRAYA DE BLOQUES.

cuito Intel 1219 4o un Gicpositive de B/5 do proponito

Gos de™16 x 4 Bits. La mencria TAM pucde ser cargada o leida por
oer.
A continuacién se presenta ¢l diagrana da blogues interno
act 4275,
DESCRIPCION DE LAS SERMINALES.
ong - oy (enteadaaatise).
de 4t Todes oz dates y conanden
entro"al Gol'y o1 4375 son Cransmitidos on dscas line:
cux (encrada) .
£l roloj proveniente dol sistesa s usado para
generaria sefal intorna.

RESEY (entrada).

et iniciatiza el 8279,
T guAEnu oo
3 Blepray con' 16 ‘cacactazes e B bita en entrad o segiste

21 "Goaiticacion dol anlisis dal teclado con dos teclas d paro.

o5t (eneeada)

i del ouip s ne sehl bada en gste sorainel
nabtafeafas Banciones @6 {hterfaca para Fecibir i

8o tentraa.
Batfer de direcciones - Un alto en esta tarminal imsics e

las senalen dentro o fuora son inte:

estado. Un bajo Inaica due son datos.

RD®, WRe (antrada) .

Entrada/salica ¢ Estas sefeles habilitan al
bufter'ds ‘cates para mandarics al canal externo o recibirlo
o ahi.

O (salida) .
de intorruncion 3 En 1 nodo de teclado, la linee do
inceckupeion o8 ‘S1Ea cuands oy dacss oo i ko ontor de i
e’ ncerrupeian cada letda dol
FITO/zonuor Ge la TAN y Tojcess o "i1t0 +1 todavia hay informacien
o e o1 st Sendor 1o dinea e Tntecrupeion v 5 site
=1 oo dotecta un cam sensor.



Vss y Ve ( entrada )
‘tlerca y aliventacion, respectivenente.

St - SL, (salida).
0 iaaiiiadoras : son usadas para buscer cteclas o
sensores s 13 mateis y 1os digites el ‘aisplay. Eatas liness
Pucdon ser codificades (1 da 16) © decoditicadas (1 de 4)-

Estas entradas son conactadas a las
Ln adoras a traver do teclas o sensores. Hantiene un
pivel alte hasea quo un sviten g Cierxa provecanag un buje:
Tambidn sirven como snirada da § bits on el medo de entrads
Sstrobedt.

- BL (entrada).
O iRt

SHIPT (entrada) .
nite (eazbio)

51 estaso se 1a encracs o3 aimacomado con
1a_poslelén e 1o facin cerraan an

Tados o analisie sl

cwL/sTB (entrada) .

‘Control/strobed 3 Para nodos do telado esta
Linea s dsods coto i encrasn do ednlzn) ¥, aimacens un sstads
daseads an una Pcrradur: cansien 1a o susinistra

1w



los datos dentro de la FIFO on el modo de ontrada “strobed’.
Hantione un ctado alto hasta quo 1a "Gorradura® o Suitch so hace
3o

OUT Ry 1 QUT By 3 0T o~ 1 By (st itne).

_zatos fos puethos son ‘loo saids pars lov
registron “de “rofrenco del dicpiay do 16k 4o Lhs
Provenientes do stas 2alidss son sincronizados por les lincas
Snaiizadorss (st - L) pars sltiplevar ‘lod aigitos del
diapiay. Los dof puerfos 4 bits puedes o
Indepeniiontenanto.” Eicor dos ‘ousttes “pueden “tanbien  sor
considerados come un puerco de 5 bits.

Bo+ (sariaa) .

lo display i Este sallda os usada pora borrar el
giemay ke o1 Siliches g0 un digite o por ‘el commde o0
Borrads del dis

DESCRIPCION FUNCIONAL.
8279 tiene dos secciones: el teclado y el display. La
seccifn G atepiay controla “los elenentos sifomasrices s in

hei e1 7O o5 relevads dol amalisie
o1 toclacs o cel refrosed del display.

5L 8279 et dicotase pors comemarse direciaserse o conal
ocecador. B CRU piede progtanar todos los nodos 4o

Coacacion deL 475 Tokos. nedba incluren

obo 05 ENTRADA ©

Tectado anaidrade, con codiicacion (de oxs nterruproses

gensra:1a ‘odiTicacion do & bith Gorraspondientes. 2 3u Posicion.
sicien, combio y sstado do control son alrscenados on 1a FIfo.

ratis o sensores smmlizadores, con cotieicacion (4e urs

G0 Exd suitehos) o Gecosificacion (de uns matris ds ixh
Suikches) ‘de iineas analisadoras. T1 astede de 1as tecias
{abierto o carrado) os ‘ainacenado en 1a RAM direccionado por el

- otracs . Datos en 1a linea de retorno son
tranteridos a la Fio Gursrito o1 steover de Ta Lirea de concrers

HoDOS DE SALIDA ©
“Hultiplexado de displays de 8 o 16 caracteres que pueden

sex_organizados cono dos 48 4 bits o Uno tolo do 8 bite  byedy.
Bl

-Forsatos do  displey de entrada derecha o de enteads
szquierda.



Oteas carsctertsticas del 8279 son ¢
- 1 modo de progeamacion 1o da ol CRU.
- Reloj preescalado.

o intorcumpix 10 sehal del CRU cuando hay dacos
a1 ceckode s fot oo

- Un FIFO de @ bits para almacenar informacién dol teclado.

- 16 bytes internos do la FAM del dlsplay para refrescarlo.
Esta R tanbién pueds ser loida por ol GFU.

PRICIPIOS DE OPERACTON.
CONTROL OE E/S Y BUFFERS DE DNTOS.
ocoién do control de ontrada/salida uss las liseas C54,

L o
20, 100 VR e Controlae o] Eiuio e am; vacay dosdo ok
o "o o

!ama:xen.

‘inforaacion o3 n comnds o astado:

ip ionmdo
Sleporitive est on un catede da B1ta inpodaneia.

CONTROL, TIENPO DE REGISTROS ¥ TIEWPO DE CONTROL.

Estos registros alnacenan los rodos do teclado y display, y
stxes condiciones de sparacion programadas por el CRU. Los notes

m,u o ecinio e 371 mane.' Y i thenpo te "dabouncen 3o

‘CONTADOR ANALIZADOR.
£1 contador analizador tione dos nodos ¢
Modo codificador. Bn este modo se susinistra un contador
pinerio que sebo ser “Gacoaiticado extornanente pata suministrar
Tineds analizadoras al teclado y display.

te podo el contador analizador

S nAlisls do deconificacion, siempre que esvé of display. Eato

185



significa que solo custro primeros coracteres en la AN dol
4iplay son mostrados.
En o1 modo conteicador, laa 1ineas analizadoras son salicas
activan an oo decediicador, 138 1ineas
a1 Eivdores son Satldns qu 56 sctivan o baje:
BUPFERS DE RETORNO, TECLADO DE ANTIRREBOTE ¥ CONTROL.

tas ocno Liness de ratorno son manconidns por los
de1 nismo nosbro. En nodo do teclads son anal:

Corrado, si esto ocurre, 1a direccion del switch on la matris as
1" estado do SHIFT y CONTROL son Cransfaridos a la PIFO.

FIFO/SENSOR DE RAM ¥ ESTADOS.

Esto blogue es una R de 60 de doblo funcier. En
do tactado s Srkrads Catwopeds Fancions-cono. uma Firor 13 Firg
guardan el curso del nomerode coracteres de menoels y sis estd
Tlena o vacia.

En 1 modo do matriz sensors analizadors TRQ e alta si un
cambio on o] sensor o5 datoccado,
REGISTRO DE DIRECCIONES DEL DISPLAY Y DISPLAY OE 1A RAK.
registros do direcciones del display contiencn las

tes
direcciones de la palsbra que St miendo sscrita o loda por a1
05 “nitbiest de 4 bits que eatan siendo nosteados, 1A

aisplay do La RAM pusde sor dizectaents
16id por el cr Sespucs o que’ o1 Rodo correcto 1 133
afreceionas sean activas
nibbles Ay D pueden ser inicializados
-p-mihnumnc- o cono 'palabra,’ do acuerdo al modo g sea
activado por
OPERACIONES DE SOFTWARE.
connivos pEL 8279,
siguientes conandos progranan los wodos do operacién de}
279, “Tos” Comanon. son arvinton POt ol sanal d- Satos. son &5
bajo'y g Alto ¥ son cargados al 3279 on el flanco do subida de
Wi
astivacion del moda de Seclado/display.
Cbafge 0 0 0 D D K X KX <mmcc 188

Donde D D o5 el modo de display y K K K es ol medo do

106



taclado.

o
0 0 Display de s coracteres

¢+ 0 1 Display do 1¢ caractores do
1 0 Diaplay do B coractoros de
11 oisplay do 16 caracte:
KKK

1 g0 9 Teclus amlisudor coditicntor - boa testes de pare:
oo ¥ mcnis dacoditicador
910 amaiizador coditicador -t taclan "rollovert
EIE, ’Nchde mu ador docod ficador ociae

seite

1o analizadora codificadora.
16 3 Watiz consora analisadora decoslflendat
FEY od”, ion dol aisplay
113 Enthada etrobede, decotoficacién del  display

anal L zado.
> Dotault después de analizarse.

Programacién de1 relos.

cotigo s 0 0 1P B BB P

Todo contos y sultiploxado de senales para el 8279 son
aunerados porun contador nterno. Tata-contadt aivids o1 "colo)
xtarno (torminal 3) bor un sntero progeamable bis rror
Gotorminan a1 velor do' 45te wntoro o1 cudl tione un rans

5L la terinal 3 el 8279 asta siendo controlada por una
o} de 3 Wy TOOTD wo tornd con 10100 porn Adic o) rolos
o 20, 36 tlond uns frecuencia do sparaciés da 10

Tectura del FITo/sensor de la RAM.

coasgo o

Therenento do 1a bandera Ay 7
iTralavantes. 513275 autonatidasente. wnm:-n 1 anal do
pata cada dacturs subsecusnt (kg = fana secuencia en
T2 cual e priner dato entré on 14 FIFO.

S1 podo de sensado do mateis, los bita de dizeccionss do
1o RN AR eteceionan s x ds 1a




55,10 bandeca aq se activs (b = ). ot dectucy suceatvs surs
ortgin: ion subsccuinte dd ol sensor de 1a

Lectura del display do 1a KA.

L R

BLCEU setiva a1 9273 poro dlor o1 dispiay de 1s M por
nedio do dste Tos bits da diveccionas AAA seleccionan

s For' 1o cual 61 nisne soncador e Saado para s, loctues v
asctitura.

S S e e

codas xu unels o1 display do 1a BAN soqun o1 codigo de barrads
siguients
@ S O
o x Todos coros (x= Ho taporta)
: . - ex 20" (6010 6000]

n.nnxt- 2, mmm a1 Siaptay cusnto - 1
(o

5L el bit Cp o5 mantenido en un estado alto, el

rrro “en “Linpiads JIa Hines e aalid de Tncorrupcionss. o3
inicializada: También,” ol apuncador del sensor de -
Sleiado an 13 1ines 0.

Bie . tmpie todos tor vicer sion
comnthaetin as 'y B (00 Ren ok diinn do O para Sineie o8
frt A I b R A Y

¥in de interrupelon/activacion del sedo de error.
céatge: 1 1 1 B X X X X

X 33me-5 Ho inporta.



05 modos de soneado de matriz éste comando baja la linea
17y habiiita adenss 1s sseritura Gentrs do 1a M. Para o1 S
do '’ teclas "rollover® si o bit & se prograna como 1% el chip
Gperara an el neds 44 error cspecisl

Palabra de estado.

La palal atado contiene ol estado do la FIFO, orror y
safales ho sprovechacas por €] display. Fata paiabra ca leida por
21CHU cuando A o6 alto'y CS' y RO ten bajas

Lectura do datos.
latos son leidos cuando g, cs* son bajos. 1a
fvente «g 165" asvos ‘s ‘Sopocificadatpor Ja Jebtura 4e 13 Fir0's
e Tectura del dieplay.
Bscritura do datos.
datos son escrites con A, Cs' y WR” bajos, siempre se
.mm.. el izpiay de 1a RN La: difeccion & especiticass
+ 12 Glcina lectura dol display o escritura.
CONSIDERACIONES DE TMFERFACE.
ODO DB TECLADO AVALIZADOR, 2 TECLAS DE PARO,

tay tres posivies cominaciones do conaicionos quo pueden

Telo"da antirebote,
5600 Soneidora urs prosion simtanon:

HODO DE AWALISIS DE TECLADO, N TECLAS "ROLLOVER".

ollover”, cada presion de tecla es tratada
;..“mmmm..n ae las otrss.

mm,ma.“ o ot s oebin on e o teulise o1 amelisih

MIALISIS DEL TECLADD - HODO ESPECTAL DF ERROR.

Pare o1 modo o tecles "rollover”, el usuario puede
progranar un modo aspecial do error Este so'da por ol conando do
Frih o interrupoien/activacion del nodo de errort. I eiclo
antixahote'y o1 chequeo de valider do 1a tecla o5 coro on ol hodo

15



de n tecles. S durante un sslo ciclo de robote dos teclas son

o conniera uma prosion micipie,”y beciva 1o

? Tuta bandera puode zer leids on éste nodo por

palabea o estado do 1n FIFO. Lo banders de error s
Cp 1.

HishDo  DE WATRIZ.

En éote nodo, 1o Lagicn do antixenote ox innivids ado
don awlech sencor’ os” Lovado 01 densor do to canino

S uerda e Lhagen de] satudo da 1os mivEhes
or de 1o mavris.

It un o alte ai cuniauier cambic i el wior &

FORMTO DF DATOS.
o} mado doteclade anaiizado, o} carpcter awministead

dontro" 0 Lo ¥iro ‘corr. 4 la posicien  del switeh en
5 Gl oo o T it o
are ee el proxize bit

Fadar Los ‘STtizos rea bit
son’ dod contador 4o cotuma @ Tndican on cuad Lines do ratorno
£u conactada 10 teela;

wn w1
oML sWIFT  soa RETURN

o ) ot ge iz, Lo datos en ls
oxnp son "euministrsees direc an'1a Jinen dol
TR“TRE ale coreaspondo o I 1inen on 1o macels que
onalizada. Las entradas SHIFT y CNTL son ignoradas on
Geho puertos con entrada multiploxads puedon

Tinea'do ratorno y anaiizados por el 8279,

sp 0
R RLG RS RL R M2 ML RO

odo do entrada Wstrobed®, los datos tasbién son
auminetrados s 3a Firo pron orgnintes o ‘a Tinen ae”rovarr:
DISPLAY.

Entrada Lrquiora:

o enteada Lig o1 fornat

16 an sad osicion der divpiay um a

.m (o nibbie) on "ol "elapay e 10

Tattar ao) Gluploy ndu s 1a isguiordn y 1o direceion

(%5 diraectons on display da o coractares) o5 o1 caracter nia
714 dorocha dal Aieplay.
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Enteada derecha.

prinera entrada os ubicads an el caracters mas a la
dsrecha de1 Taispiay. 1a enirada siguiente es “tambien ubicads en
§1 caructor it 412" dorecha' y o1 isplay o3 cambiedo o ia
Saaiieras un caracte

Auto-tncrenento.
de entrada jzquisrds, el auto-incremento causa

o 18" aroczion dond o cro cacribits sea” incromantada por uno
1 caracter aparezca en la proxiza losalizact

Formatos de display de 6/16 caracteres.

modo da aisplay ss puosto para 8 caracteres, el ciclo
40 trba3e ox doble Pars wh Gidviey a0 16 carerveren.

Estado do 1a Fivo.

e la FIFO o5 utilizado on los medos de teclado y
2 antrads: Sirohed Pire Lidicar 6 misers de caracieres e 13
FIr0 y pava indicar adhde csta Seurriendo un arvor. Ty dos Tipos
do posibles arrorss : over-run y under-run. Bl Sver-run ocurre
Cuando 1a”entraga de algin caratter, dentrs e ia FIFO que se
srcuancey 11ena, ey ncontaaa. 1 undor-run seurre ‘suando o1 G0
{ntanta lear 1a FIFO
odo o srror capectal, ei bit 5/2 suestra ia banders
o emvor Y Sirve cone e naicacion a0’ donde in ervor, de
inalizacién ultiple, esth o
Palabra de estado do la FIFO.

Dos/E O U E W oN N

E - - Brror de over-run

> sensor de_tin/bandera
Srrores G miisipies finales

> Display no utilizado
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LISTA DE PARTES ¥ LOCALTZACION DE COWPONENTES.

‘SIRCUITOS IuTEGEADOS -

900-2 wiczeprocusador TITEL en nodo sinise.
nM Gonorador e To10

5259 Controlador progranable da. interrupciones
§275 Gontrolador progeansble do desplisgue ¥ saclado.
Hea
741537 tavctes 0 cronsparentes -catados.
741139 Decodificadores do 2 a
74T545 veconiticador BeD,Tseamontos.

7490 contagor por ddcada-
7408 Conparta AMD da 7 entradas.

> 188
LH7812 Rog. do voltage de 12 V & 1.5 Arps.
o2 Reg de voltade de 2 v @ s A
17805 Reg, de voltaje da + &V 9 3.0 Anpa.
ms. Decodi ficador da 4 5 16

7415122 Ono shot.
7ALE151 Contador de & bits.

10



w2 741510 Compuerta WO do 3 enceada.

va3-vas 741547 Dacods Ficador BCD/7 so

s, = 2418331 Docoaificaior o 3 5 e

vae. =

vervas > dios

us0 33005 conpuorta tAND Schmaitt Trigger de 2 encradas.
TeLs240

TRANSISTORTS -
Quamn s>oe-s 2wz AL
QaQa  yoees 2uzz2 AL
Qosgas s3> MR,

oron0s
D1Ds  vem-s s
e mm ioner co 8 voles.
Dby oo 1 para ol zunbador.
"DETECTORS OPTICOS -
IS0 >»ene> EE-sM) Mavca OKRON.
1807 ST Ee-owas Marea ownol.

DESPLIZGUES -

USL-068 >>--> HDSP-5501 Despliegues do 7 segnentos ctodo comin.

Hoe TS0 o
‘cAPACTTORES -
€1,04,€7 >3--=> 0.23 pF @ 50 V.

c

21C5.Co >3-mn> 0.1 AF 816 V.
312618 2ammms 1 0F 8 63 V.




e
a1 3 157nr @ 16 V.
Q0 BID N men
e BIE e
CRISTALES -
n ey 2 e
X 2300 ik e
MISCELANEA -
n »2e ranatommador de 127/ 112 4 8 0.5 Ao
277 =12 ¥ 0 0

PR T Ry tsis
FUSIBLE »>---> Pusible do 1 Anps.
3 A botcan greainene.abierco
intorruptor Elpo botn normainanta abierto.

o 1.5V 0 10 manp.
I tarruptoras pysh betkon tipo tacla para for
of taciado matricial.

continuacién ro 1o localizacion do los circuitos
intadados an by mm. “Sads, e o tarjota do menrla y on 1o
tarjota d 4y ‘toclads.
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DIAGRANAS  ESQUENAICOS
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MAGCARILLAS DE CIRCUITOS THPRESOS
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HOIAS DI ESPECIPICACIONES DEL DETECTOR OPTICO
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