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CAPITULO 1
INTRODUCCION

Desde los inicios de la Civilizacidn, la humanidad ha necesitado informacién como una
syuda en la lucha por 1a supervivencia, asi como en los intentos para administrar las
orpanizaciones. La creciente complejidad de la sociedad, sobre todo en la forma en que
se marnfiesta en las organizaciones sociales, politicas y econdmicas, ha aumentado en
gran medida la necesidad de tener informacién mas conveniente y oportuna.

La computadora, con los programas apropiados, constituye de manera especial una
herramienta adecuada al nivel de estas complejidades y cambios. La combinacion de las
computadoras con los medios de telecomunicacién ha suministrado herramientas y
técnicas muy poderosas para implantar sistemas de respuesta répida, y de esta manera
le ha dado una nueva dimension al concepto de sistemas de informacion. -

La Universidad Nacional AutSnoma de México, siendo una de las instituciones
educativas mas grandes del pais, no esta exenta de |a necesidad de |a informacidn en sus
escuelas, facultades, institutos y otras dependencias. El crecimiento de la institucion, asi
como las diversas actividades que realiza, requieren en diferentes sentidos del manejo de
grandes volimenes de informacién.

Uno de los problemas més grandes, en cuanto al manejo de informacién en la UNAM
es el referente a la administracion, el cual es solucionado en parte en Ios lugares donde
se origina dicha informacién, pasando después, Si 8s necesario a otras instituciones
dedicadas a dar apoyo a los procesos administrativos. La Direccion General de Servicios
de Cémputo para la Administracion (D.G.S.C.A) es una institucidn creada principaiments
para satisfacer los requerimientos de computo de las dependencias que demandan
sistemas automatizados en el control y seguimiento de procesos administrativos, es por
ello que una de sus funciones es la de apoyar la integracién de la informacion que se
genera en distintas dependencias, la cual mediante procesos adecuadcs, permite propor-
cionar informacion confiable y oportuna para una éptima planeacidn y toma de decisiones.

£l presente trabajo es un sistema que se desarrollé parala D.G.S.C.A. y tiene como
objetivo, por una parte, el mejorar los proceses de captura de la informacién proveniente
de diferentes fusres en la Universidad para los procesos que se requieran, por la otra



facilitar la edicion de este tipo de archivos de tal manera que se optimize el uso de los
recursos tanto humanos como de cémputo.

1.1 Definicién del Problema

Por una pane, dentro del desarrolio de sistemas el analista siempre enfrenta los
problemas de la captura, verificacion y correccion de la informacion que se va a manejar
independientements de la aplicacién que vaya a realizar el sistema. El desarrollo de los
programas para la solucién de dichos problemas involucra tiempo que va desde una
semana hasta un mes, si se contara con una heframienta sencilla y eficiente para capturar,
verificar y comregir la informacion se reduciria bastante el tiempo de desarrollo de los
sistemas de aplicacion que realizan los usuarios por un lado y por otro los programadores
tendrian mas tiempo para dedicarlo a los algoritmos fundamentales de la aplicacion.

Por otra parte, una de las cargas mas fuertes en un sistema ‘main frame*, son los
programas de captura y correccion en linea de grandes archivos de datos. Por lo tanto,
una solucién que se plantea para este problema es el desarrollo de un sistema, mediante
ol cual de manera sencilla y rapida se pudiera definir, el formato del archivo y la pantalla
de captura y/o correccién en un microcomputador PC', se procesard la informacién en
este y posteriormente se enviardn los archivos al sistema central para los diversos
procesos de aplicacion. Si posteriormente se requirieran, podrian ransterirse porciones
dei archivo del *main frame* al microcomputador para modificaciones de la iMformacién,

- y al terminar regresarse al ‘main frame* los registros modificados para actualizar el archivo
original.

12 Objetivo dei Sistema

€l objetivo de este proyecto es la realizacion de un sistema que ayuds a las tareas
1anto de desarroilo como de mantenimiento de sistemas, mediante el uso de un micro-
computador PC.

Este sistena estara enfocado al mantenimiento de archivos, que permitira la creacién
y/o edicién de archivos de manera sencilla e inmediata, de tal forma que el usuario final
pueda utilizarlos sin necesidad de programacion; ademas contemplard |a comunicacién
entre el equipo PC y el ‘main frame® con el objetivo de poder transferir informacidn entre
108 dos equipas.




CAPITULO 2
ANALISIS DEL SISTEMA

El andlisis del sistema es la primera fase de toda una metodologia para el desarolio
de un sistema, en la cual se basa el presents trabajo. Es por esto, que primero se hard
una breve descripcion de esta metodologia, pars continuar con lo que o8 ¢ andksis del
sistema.

2.1 Metodologia de Sistemas

Para desarrollar un sistema, las necesidaces y kimitaciones de los usuanios deben estar
determinadas y explictamente establecidas, el sistema debe diseriarse considerando tanto
alos instrumentadores cOmo a los usuarnios, y & Quienes les den mantenimiento. Las tareas
de mantenimiento de *software® muchas veces requieren redisefio y modificacion del
codigo, actualizacion de documentacién que muestren ios cambios, etc. Es por ello, la
necesidad de un enfoque sistematico para el desarrolio y mantenimiento de *software®.

Aungue muchos sistamas han sido desarroiiados adecusdaments, gran parte de
estos sistemas quedan sujetos a sobrecosto, entrega tardia, poca confiabiidad, ineficien-
cia y poca aceptacion por parte de los USUarios.

Ademas, conforme la tecnologia ha ido evolucionando, haciendo ios equipas de
coHmpUto mas complejos, la demanda por ks productos de "software® ha crecido en mayor
cantidad que la capacidad de producir y mantener dichos sistemas. Es por t0do esto que
surge una disciplina conocida como Ingenieria de Software la cual se define como o
enfoque sistematico para el desarrolio, operacién y mantenimiento de "software®.

Para el desarrollo y mantenimiento de sistemas de informacidn, se requiere ef uso de
técnicas de resolucion de problemas, técnicas que sientan las bases de la pianeacion y
administracidn de sistemas, andlisis de sistemas, diseflo metddico, instrumentacién y
mantenimiento continuo del sistema.

Existen diversas consideraciones sobre lo que es la planeacidn de un sistema de
informacién, los pasos requeridos para planesr un sistema de informacion, asi como
diversos modelos del ciclo de vida del desarrolio de un sistema.



A continuacidn se presentan las fases de un modelo del ciclo de vida del desarrolio
de un sistema:

o Andlisis del Sistema

* Planeacidn

* Definicin de Requisitos
o Disaio Je! Sistema

* Disefo Externo

* Disefio Intemo
o Instrumentacion del Sistema

Andiisis del Sistema
Plansacion: -Desarrolar un enUnciado definitivo de! problema.
-Descripcidn de la sumcion actual.

-Descripcidn de iss restricciones del problema.

1 &q.n—.wtmn»n



-Justificar una estrategia de solucion para of problema

Requisitos: -Identificar las funciones por realizar, las restricciones, o subsistema
de equipo slectronico, ol subsistema de informacion, y ef subsiste-
ma de personal.

-Determinar los objetivos y requisitos del sistema.

_ Diséfio ool Sistema

Disefic Extemo: - -Concepcidn, plansacion, especificacin de las caracteristicas del
sistona. Estas caracteristicss inciuyen despliegues en pantalia,
formato de reportes, definicion de entradas y salidas, asi como ia
estuCtura Qeneral Cel sistemna.

Diserio Interno:; -Especifica la estructura interna, los algoritmos, la instrumentacidn
de ias funciones, las estructuras de datos, interaccionas entre datos
y funciones. Proporcions una Quia pira la programacion.

Instrumentacién
Codificacién: -Traduccién de ias especificaciones del diseo a codigo fuents. &l
cOdQO debe ser Claro y sencilio como 382 posidle.
- Depuracion: -La claridad del codigo fuente faciita la depuracion, prueba y modi-
del presupuesto en la programacion.

Pr\nbadeuéddos -Cada unidad def programa debe ser lo suficieremente pequedia y
. modular, e tal maners que pusda ser probada totaiments en forma
aisiada por ¢l programador que la desaroila © modifica.



Prusbas dei Sistema

integracion: -Estrategia para integrar los componentes del *software® en un
producto. La estrategia de integracion dicta el orden en gue los
mddulos deben estar disponibles, por lo gue ejerce gran influencia
on ol orden en que se escriben, depuran y hacen las pruebas de

unidad de los modulos.

Aceptacién: -Las pruebas de aceptacion implican fa planeacién y ejecucion de
pruebas funcionales y dasempefo para verificar que el sistema
realizado satisfaga sus requisitos.

Mantenimiento de! Sistema

Mejoras: -Proporcionar nuevas capacidades funcianales, mejorar los desphie-
gues al usuario y ios Modos de interaccion. ,

Adaptacién: -Cambics en el ambiente de procesamiento como puede ser el

trasiado de *software’ a un equipo distinto.

Ajustes: -Correcion de fallas en ef sistema. La correccion de problemas
implica la modificacién y revalidacion del *software*

2.2 Metodologia Utitizada para ol Andiisis

Generalments ei objetivo del andlisis es desamoilar el modelo logico de un sistema,
para elio, el primer paso de todo andlisis de sistemas consiste en entender la finalidad de
dicho sndlisis. Algunas de las razones para emprender un andlisis de sistemas son las
siguientes:

-Puede suceder que e! actual sistema no esté funcionando como se esperaba
lo que implica corregir alguna anomalia.

-Otrarazén podria consistir en que han surgido nuevas necesidades o disposi-
ciones en 13 organizacién. Independisntemente de la causa que de origen ala
nueva necesidad, o andliisis de sistemas identficaré las modificaciones o
adiciones que deben hacerse al sistema de informacion con el fin de que la
empresa pueda satisfacer dicha necesidad.



Prueba dei Sistema

Integracion: -Estrategia para integrar los componentes del ‘software® en un
producto. La estrategia de integracion dicta el orden en que los
mbdulos deben estar disponibies, por lo que ejerce gran influencia
on ol orden 8n que se escriben, depuran y hacen las pruebas de

unigad de los modulos.

Aceptacion: -Las pruebas de aceptacion implican la planeacion y ejecucion de
pruebas funcionales y desampsno para verificar que el sistema
realizado satistega sus requisitos.

Mantenimiento del Sistema
Mejoras: -Proporcionar nuevas capacidades funcionales, mejorar los desplie-

gues al usuario y los modos de interaccion.

Adaptacion: -Cambios en 8l ambients de procesamienio como puede ser el
trastado de *software® @ un equipo distinto.

Ajustes: -Correcidn de falias en o sistema. La correccion de problemas
implica fa modificacion y revalidacion del *saftware®

2.2 Metodologia Utilizada para ol Andlisis

Generaimente el objetivo del andlisis es desarroliar el modeio iogico de un sistema,
para eli, et primer paso de todo andlisis de sistemas consiste en entender la finalidad de
"dicho andlisis. Algunas de ias razones para emprender un andlisis de sistemas son las
siguientes:

-Puede sucader qus el actual sistema no esté funcionando como se esperaba
lo que implica corregir alguna anomalia.

-Otra razén podria consistic 8n que han surgido nuevas necesidades o disposi-
ciones en la organizacion. Independientements de la causa que de crigen a la
nusva necesidad, of anfisis de sistemnas identificard 1as modificaciones o
adiciones que ceben hacerse al sistema de informacién con el fin de que la
empresa pueda satisfacer dicha necesidad.



-Una tercera razon puede ser el caso de implantar una nueva idea o una técnica
diferente.

-Par (ftimo, el andlisis puede emprenderse simplemente con la intencion de
encontrar la forma ce hacer mejor 1o que ya se esta haciendo, muchos de los
sistemas de procesamiento de datos e informacion actuaiments en uso fueron
disefiados e instalados hace muchos afos. En numerosos casos, han dejado
de ser validas las razones que indujeron a disefiar los sistemas en uns forma
determinada. Los objetivos generales del mejoramiento de sistemas pueden
definirse COME raduccion oe COSIos, Mejor SaMvicio 8108 USUarios o informacidn
mads rdpida.

Cusiquiera que sea s razon por is que se realiza el andlisis del sistema, esta fase
comprende basicamente dos puntos a desarroliar: la planeacién del sistema y la definicion
de requisitos.

El primer paso en ia planeacion de un sistema o8 preparar, en la tarminoiogia del
USUANo, Un enunciado breve del problema Qus Se SOlLCIONEr S y 06 (a3 restCCIoNes Que
existen en su resolucion. El snunciado debe incluir una descripcion de La situacion actual
y de las metas que debe lograr el nuevo sistema.

La definicidn del probiema requiere un smendimiento claro def problemay del emtomo
de éste. Las técnicas para obtener este conocimiento, por parte det analista, son entre-
vistas con el usuario, cuestionarios y observacion especial de las tareas que presentan
problemas.

El segundo paso en la planeacidn de un sistema es determinar la solucidn apropiada.
Un sistema ademas de ser eficaz en términos de costo, debe aceptarse social y poliics-
mente, Para ser eficiente en costo, un sistema, debe proporcionar [as mismas taciidades,
usando menos tiempo y personal, o proporcionar facikidades e informacion que antes eran
inaccesibles.

Para determinar la solucion més apropiada, es recomendable desarroliar primero una
estrategia de solucion, esta no es un plan detallado $ino un enunciado general sobre la
natyraleza de las posibles soluciones.

Se deben considerar varias estrategias de solucion antes de elegr aiguna. iLa
estrtegia seleccionada proporciona un MAanco de referencia para o disefio y la instrumen-
tacion del sistema. La factiblidad de cada estrategia de solucion propuesta, 38 puede
establecer por el anlisis de restricciones de la solucin. Una estrategia de solucién es
factible silas metas y requisitos del sistemna se pueden satistacer dentro de las restricciones
de tiempo disponible, recursos y tecnologia por medio de esta estrategia.



En cuanto a la definicidn de los requisitos, se refiere a la especificacién total da los
- requerimenos técnicos del sistama de una manera concisa y sin ambigledades.

2.3 Etapas para ¢l Desarvollo del Andlisis del Sistema

Para lievar 3 cabo el andfisis del sistema es necesario efectuar una serie de estudios;
ia seleccidn de la forma de reaizar dichos estudios es importante, puesto que ios
resuttados obtanicdos permitirdn conoCer con exactitud ios problemas y requerimientos del
sistema de procasamaentd actual, io que levaré posteriorments a proponer fa solucion
més adecuada £ por elio que se presentan a continuacidn los puntos a desarrollar para
cumplir con el objetiva del presents capituio.

o Andlisis del 3istema actual
* Descripcion det sistema actual
* Restricciones del sistema
* Requerimientos dol sistema
o Justificar una estrategia de sokucion para ef problema

* Esbozar varias estrategias de 30iucidn considerando las
restricds

* Seleccionar la estrategia de sclucion mas bptima
2.2.1 Andilisis del Sistema Actual

2.3.1.1 Descripcién dat Sistama Actual

Como ys sa menciond anteriormente, (a Direccion General o Servicios de Computo
para la Administracion cuenta con un departamento de captura de datos, en el cual se
captura informacion de las diversas dependencias, instituciones, facultades etc. de ia
U.N.AM. qué scolicitan este sarvicio.

E sistema Co captura se encuentra instalado en squipos microcomputadores CRO-
MEMCO y fué desarroliada en lenguale ensambiador 2-80.

A continuacidn se describird (3 organizacidn del sistema de captura (figura 2.1), el cual
incluye, principalments la organizacion administrativa que se tiene desde fa entrega de
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dacumentos y distribucion de ellos entre diversas capturistas, hasta la entrega del archivo
con los datos captados, listo para usarse por parte del usuano.

-E} usuario entrega sus documentos fuente donde viene especificado el tormato
8 seguir en la captura, y que en cierto modo correspondera al tormato que se
debera contemplar en el archivo de salida.

-Existe un equipo central en i cual se definen el formato, tipos de validaciony
caracteristicas propias de os datos que se deberdn seguir en la captura,

-Unavez que sa definid el archivo de formato, este se distribuye antre las distintas
capturistas que realizaran este trabajo.

-Ya que se han generado ios distintos archivos, 1a persona que realizd la
distribucion de trabajos, centralizar todos los archives generados a un equipo
central, donde se generara un SOl archivo.

-Por Ulimo, esta misma persona realiza ia transferencia del archivo generadc
al aquipo A9, en la clave del usuario, listo para ser usado.

Descripcién del Sistema de Captura

E) sisterna consta de dos partes; sistema de captura de 1a informacion en el micro-
computador CROMEMCO y e sistema de transterencia de archivos al equipo central.

" Este sistema involucra a dos tipos de usuanios; los que capturan la informacién en
grandes canticdades en el microcomputador y los que hacen uso de esta informacion ya
on e} equipo *main frame®, desarrollando programas para aplicaciones diversas.

A continuacion se describen brevements cada uno de las pantes del sistema de
captura.

Sistema de Captura de Informacion en e Equipo Microcomputador
CROMEMCO

Méduo Principal

Contiene el mend, ei cual nos permite accesar cuaiquier médulo del sistema o
bien terminar el proceso.

10



Médulo de Generacion de Formato

Proporciona la facilidad de definir la pantalla de captura, es decir la distribucion
de los campos definiendo sus respectivos atributos, como son tipo de dato,
lugar que ocupa en ol registro de salida, etc.

Mddulo de Captura

Permite capturar informacién con un formato previamente definido, as/ como
también corregir cusiquier CamMpPo en el registro presents, para esto 58 propor-
ciona ol nUMero de caMPo o bien 8l nombrs, con lo cual of CUISOS $8 posiciona
&l inicio deéi Campo a coregir para poder teclear ol dato coecto. Otras
operaciones con las que cusna este Moduld son duplicar un registro,
reiniciar la captura de un registro, definic constants un campo con io cual en
los registros futuros ol campo definido como constante serd llenado automdt-
caments.

Para poder realizar aiguns correccion o modificacion g un registro anterdormen-
te capturado, se tiene que terminar el proceso o bien interrumpirio para hacer
uso del editor del microcomputador CROMEMCO en el que por supuesto no
se hard ningun tipo de validacién sobre la informacidn modificads, o que no
gasantiza Que los at0s sean cormectos.

Mddulo de Verificacién

Con este mddulo se pusde verificer la informacion que haya sido captada con
anteriondad; 108 CAMPOS que 8 VNRCan SoC serdn aquelios Que hayan sido
definidos con verificacion, en sl mGdulo de generacion de formato. Este tipo de
verificacion se leva a cabo volviendo a teclear todos los campos con dicho
atributo, lo que significa realizar nuevamente la captura.

La edicion en el microcomputador CROMEMCO s0lo se puade realizar con ia
informacién que no ha sido enviada al equipo contral. Los archivos que s8 transfieren al
equipo central no pueden ser editados nuevamente en ¢l microcomputador; por io tanto
si 8 requiers de alguna modificacion o correccion a un registro, los usuarios tienen que
accesar sus archivos a través de una terminal del equipo AS pars modificar sus registros
con el editor de CANDE. Y debido a la manera en que laméquina aimacena la informacion,
las correcciones que tengan que hacerse no puede resiizarse inmediastaments, teniendo
emonces que desarroliar programas con este proposio.

"



Sisterna de Transferencia de Archivos al Equipo Central

Para lievar a cabo ef proceso ds transterencia de archivos se tiens un equipo
CROMEMCO conectado al equipo AS. Una vez que se han terminado los diversos archivos
de un rabajo de captura, se proceds a la centralizacion de estos, es entonces cuando la
persona encargada de este equipo sjecuta el programa de transferencia y unicamente es
necesano proporcionarie ai nombre dei archivo en ol *diskette*® del microcomputador.

Este programa se encarga de correr otro programa en ol equipo A9, el cual lleva a
cabo la instalacion de los archivos de datos en &l equipo central.

2.3.1.2 Restricciones del Sistema

Enbase alainformacion obtenida y obsefvacién del funcionamiento del sistema actual
podemos citar 10s siguientes probiemas: '

-La restriocién principal es e equipo en ¢l cual se encuentra funcionando e
sistema. El eqQuipo microcomputador estd imitado Unicamente a las tareas de
captura, ya que, aunque cuenta Con recursos para desarolic de aplicaciones,
@310 No es factible debido a que COMO equipo de cOMPULo es obsoleto.

Con la tecriologia modema, los cambios son mas rapidos, y los equipos que
permanscen Mayor tiempo en produccion son los que son compatibles con (os
nuevos productos que se van desarrollando. En ef caso del equipo CROMEM-
CO, ias fallas se presentan con mayor frecuencia, o que ocasiona una
disminucidn en la produccion ya Que oS 8quIPOs permanecen mayor tiempo
en mantsnimiento. Adamds debido principaimente a que su fabricacién ya no
s& reaiiza Su mantenimiento es cada vez mas difficil y de mayor costo.

-Otro punto importante a considerar en el sistema actual #s que no se cuenta
con un editor que permita modificar informacidn en cualquier momento, lo que
ocasiona tanto una pérdida de tempo al usar Otros programas para efo, as!
como que la informacion no sea validada.

-Una vez que la informacién capturada en el egquipo microcomputador ha sido
enviada para su proceso &l equipo central, si se deseara modificaria sélo seria
con hararientas que funcionan en ese 8quipo, tal como o es el editor de
CANDE, pero debido a la forma en que se encuentra dispuesta !a informacion,
muChas veces 8510 NO 88 Posibie, teniendo entonces que crear programas que
permian modificar los archivos. Lo anterior ocasiona pérdidas de tiempo en el
desarrolio de dichos programas asi como el no poder disponer de manera
inmediata de la informacion.
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2.3.1.3 Requerimientos dei Sistema

Como resultado del andlisis llevado 8 cabo, e presentan a continuacion los puntos
mas importantes a considerar en el nuevo sistema, los cuales comprenden los problemas,
tanto del usuario de la informacion como dei personal que la captura.

- Considerar e equipo en 8l cual se implementara e! nuevo sistema, ya que como
se vid, en el que funciona actualments s ya inadecuado, principaimente por
1odos los problemas de mantenimiento que presenta.

- Contar con un nuevo sistemna de creacion y edicién de archivos que agilice por
un lado las operaciones de captura, contamplando la facilidad de creacion de
formatos y criterios de validacion Gptimos, de tal manera que se garantice la
validdz de ios datos de acuerdo & como hayan sido definidos por ef usuaria,
evitando realizar verficaciones, lo que representaria mayor tiempo en la captu-
8. Por lo tanto el sistema debe conempiar:

-La facilidad de generacién de formatos, de acuerdo al documento
original que permita definir la posicion de los campos en a pantaila
de captura, para Que #sta se love & cabo on forma mis rdpida.

-E] uso de diferentes formatos en (a captura de un trabajo, establecien-
do el nimero de registros a capturar con cada uno de estos. Un
ejempio del uso de dierentes formatos es el siguiente:

€n la captura de informacién bibliogréfica sa tienen diferentss cam-
pos, como son: nombre del autor, titulo de la obra, clasificacidn,
edicion, editorial asi como la descripcion en forma breve del conteni-
do. La mayoria de los datos son de longitud constarte, sin embargo,
on este ¢aso, la descripcién del contenido es de longitud variabie por
o que ¢l trabajo se podris capturar con dos formatos; uno que
contenga los campos de longitud constarte y que se capture una soio
una vez, y otro con io que se capture la descripcién del contenido del
libro, el cual se repetira tantas veces como sea necesario, pudiendo
seleccionar nuevaments el primer formato para iniciar la captura de
la infermacion de otra obra.

-La definicion del lugar que ocuparé ol campo en 6l registro de salida,
independientements de la ubicacion que tenga en ia pantala de
captura.

-De acuerdo al tipo de informacidn que se captura se requieren
vaiidaciones de los siguientes tipos:

E



.Affabética

Numerica (considerando rangos)
.Aﬁanumériu

.Validaciones Especiales

Coma es el RFC, {registro federa! de causante), caracterss
especiales y cadenas de caracteres definidas por el usuario

Numérico UNIVAC y Altanumérico UNIVAC

Debido a que inicialmente 1a captura s realizaba en equipos
univac en donde las teclas numéricas tenian una ubicacién
diferente a al que se tiens en un equipo microcomputador, y
debido a quela mayoria del personal estd acostumbrado a este
" tecindo por el tiempo que ha estado trabajando con ei, nNo S8
puede imponer ¢l uso de un teclado diferente, ya que esto
repercutiria en la productividad del personal. Per lo tamo se
tendrad la opcidn de este tipo de teclado ademéas del que
dispone e! equipo.

. Asi también, se observo que en ia informagién Que se captura, con
frecuencia algunos datos se repiten, ya sea en algunos registros o en
Iatotalidad deltrabajo, datos como pudieran ser el numero de unfolio,
laciave de una dependencia, etc.; por lo que ademas de las funciones
biésicas de edicidn como son borrar caracteres, Campos y registres,
insertar y sobreescribir caracteres, se hace necesario contar con las
siguientes facilidades:

.Duplicar un registro del formato que se especifique
Duplicar campos del formato que se especifique
.Definir campos constantes.

Esto es una forma de duplicar informacion, pero difiere de fa
anterior ya que en la duplicacion de campos y registros, esta
operacidn se realiza cuando lo indica @l usuario, en cambio,
. on la defincion de campos constantes la duplicacion es auto-
mética. Esta caracteristica s& cefine en la generacion dei
formato, indicando de que formato se obtengra ia informacién



del campo, 6 bien se tendrd la altemativa de defnirlo durante
la captura.

-Porlo que se refiere a la edicion de los archivos $e deberd tener una herramienta
con amplias facilidades especiaimente dirigidas al usuario final, que le permitan
corregir 0 modificas sy informacion, es decir, borrar e insertar tanto caracteres
como registros, ademds de las operaciones propias de la captura. La recupe-
racion y acceso 8108 registros se hard através de una llave, la cual serd definida
por el usuaric, esto permitirs &l acceso aleatorio del archivo de datos determi-
nando e criterio de seieccion de los registros, todo esto desde ol equipa
microcomputador.

- El sistema microcomputador deberd encargarse de realizar todas fas tareas
concerniantss al mantenimiento de archivos, con lo cual los recursos de! *main
frame* serian destinados a ios procesas de aplicacion.

2.3.2 Justificar una Estrategia de Solucién para ef Problema

2.3.2.1 Esbozar Varias Estrategias de Solucién Considerando iss
Restricciones

Actuaimente existen en el mercado diversos programas con gran variedad de facil-
dades para la edicidn de archivos, sin embargo, estos editores estan integrados a
paquetes con propdsitos mis amplios.

Ejemplos de estos paquetes son sl manejador de bases de datos dBASE y FRAME-
WORK, ios cuales analizaremos a continuacién de acuerdo a los requerimientos ya
identficados anterionments.

JBASE es un manejador de bases de datos que nos permite crear, actualizar y obtener
informacién de una base de datos, a través ds un conjunto de comandos. Asi también,
nos proporciona la facilidad de genereracion de formatos (pantallas de captura) de forma
tal que la informacion a capturar, editar o desplegar se haga de un forma mas clara.

Cuando se genera una base de datos, se especifican ks diferentes tipos de campos
que la conformardn, en particular JBASE permite cinco tipos de campos:

Campos de caracter/texto: amacenan etras, nimeros, sigunos simbolos
especiales 0 espacios en blanco.
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Campos de fecha: permite introducir una fecha con el formato mes/dia/afio.
Campos numéricos: almacena nimeros con o sin decimales.

Campos l6gicos: consisten en una simpie letra representando un valor de
verdadero o talso.

Campos memo: almacenan grandes bloques de texto por registro.

AN cuando JBASE cuenta con estos difersntes tipos de campos, no satisfacen los
criterios de validacidn que demandan los trabajos que se realizan en el departaments de
captura.

Otro punio relevants a mencionar 83, que el personal dedicado a la generacién de
pantalias y captura de dat0s necesitaria tener un mayor conacimiento, es decr, deberd
conocer y manejar aquellos comandos de dBASE que le permitan generar las pantalias y
capturar la informacidn, para lo cual se requerina capacitar al personal.

Ademas de que este paquete carece de aigunas otras facilidades que permiten agilizar
ol trabajo, tales como e dupiicar un registro, tener CAMpPos constantes, etc., o cual podria
solucionarse con el desarrolio de un programa en dBASE, pero esto implicaria no sélo
capacitar al personal sino darle una formacidn como programador, para realizar cuaiquier
tipo de trabajo que se presents.

Con respecto a la transferencia de archivos del microcomputador al equipo central no
o3 posible realizaria con este programa, por lo que S8 requeriria i Uso de otro programa
para este propisito.

Ei archivo de datos en este caso, tiene ademas de los registros capturados, informa-
cién referents a la estructura que se definié en DBASE, esta informacion deberé ser
eliminacia de dicho archivo para poder ser transferida. De manera inversa, si se quiere
transterir un archivo del equipo A9 al microcomputador para su edicién, no se podra levar
a cabo si of archivo carece de la informacion acerca de ia estructura que guarda este,

FRAMEWORK es un paquete de "software® integrado que proporciona las funciones
de LSO Mas cOMUN en ¢l ambierts administrativo, tales como: procesador de palabra, hoja
de céiculo, bases de datos, gréficas y comunicaciones.

La base de datos es uno de los puntos de analisis en este paquets. Este paquets
permite ta definicién de campos de un archivo 00N sus respectivos atributos. Los tipos de
campo que maneja son sSIo tres, tipo caracter, numérico y formula; este Gitimo es un
Campo que #¢ Caiculado es decir, Se calcula usando otres campos de la misma base de

16



datos o ain de diferentes bases de datos. Por otra parte, es posible realizar las operacio-
nes basicas sobre las bases de datos (aftas, bajas y cambios) con las validaciones
correspondientes.

Con respacto al médulo de comunicaciones aste paquete permite la comunicacion
del microcomputador con otro computador 8 través de la knea telefnica, ademas de
permitit la conexidn hacia otros servicios tales como *Dow Jones®, *CompuSetve’, “Tele-
mail". A través del menl de comunicaciones se pueden dar 1odos los pardmetros para
iniciar una llamada, incluyendo &l nimero de teléfono y los parémetros para la comunica-
cién,

Este mbdulo permite el envio y recepcidn de archivos, as! como también fa emulacidn
de diferentes terminales. Cuenta ademds con importacién y exportacion de datos, es decir
permite importar datos desde otros paquetes, asi como también exportar hacia otros
paquetes tales como Lotus 1,23 , dBase Il y dBass lIl.

Por Ulftimo, podemos decir que si bien FRAMEWORK nos proporciona amplias

facilidades en cuanto a !a comunicacién se refiere, esta notablements limitado en o

aspecto de ios critenos de validacion que permite.

El hecho de que se hayan analizado las herramientas anteriores no quiere decir que
sean las Unicas en el mercado, sino que son de facil acceso ya que se tienen actualmente
onla universidad; también existen otros equipos especializados para captura, pero debido
& sU COSLO requieTen MAyoOres racursos haciendo méis dificl su adquisicién,

2.3.2.2 Seleccién de Ia Estrategia de Solucién Optima

Generaimente, el “software* disponible en el mercado ha sido disefiaco para resolver
problemas esténdar que frecuentements se prasentan en las empresas, debido a efo no
dan solucion a problemas especificos que puedan existir.

Con frecuencia 8s necesario preferir el desarrollo de un sistema que proporcions la
solucicn adecuada.

En este caso se tomd la determinacion del desatrollo de un nuevo sistema, ya qus si

_ bien existe "software® altamente eficiente para proporcionar una ayuda parcial, no exists

un producto que engiobe total y eficientements la solucién a los diferentes aspectos que
se han planteado.

Por otra parts sa decidi6 implementar el nuevo sistema enun equipo microcomputador

PC, ya que como se expuso anteriormente la obsolescencia del sistema radica también
en el equipo en el cual esta funcionando actuaimente.
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Las ventajas que proporciona & equipo PC son:
-Uina mayor velocidad en los procasos

-Mayor capacidad que permita realizar mas procesos disminuyendo de esta
manera la carga de trabajo al equipo central.

-Proporcionars ademads caracteristicas de *software® y * hardware® que facilten
en gran medida la comunicacion entre los equipos.

-Compatbilidad, o que faciltars que en caso de falla del equipo ol sistema sea
transportable a equipo semejante que evitara bajas en la productividad.

-Faciidad de expansion en ‘sotware® y ‘hardware® que permita satisfacer
requerimientos futuros.

-Su mantenimiento no presenta mayor dificultad ya que se trata de aquipo con
oran disponibiidad actuaiments en el mercado.
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CAPITULO 3
DESCRIPCION DEL EQUIPO

Cuando se va arealizar un disef0 es necesario conocer todos los elementos con que
se cuenta tanto de *software® como de *hardware*, sus caracteristicas, capacidades, etc..
Generalments esto redunda en el mejor aprovechamiento de los recursos. Es por ello que
en ol presente capitulo se describen las caracteristicas del equipo®main frame® asi como
las del microcomputador.

También se hablara acerca del lenguaje utilizado en la programacién. Generalmente

la seleccion de este, esté en funcion del tipo de probiema de que se trate. El conocimiento

" de un lenguaje leva a saber sitiene 0 no ias caracteristicas y herramientas que se requieren
para la programacion del sistema,

El uso dei lenguaje ensamblador proporciona un medio muy flexibie para casi todos
los problemas de programacion, mientras que Ios lengusjes de mAs alto nivel son Mas
crientados 8 problemas especificos. La seleccién del lengusje adecuado se basa en la
compatibilidad del lenguaje con el problema en consideracion.

Otros puntos que contribuyen a [a seleccion del lenguaje son: su popularidad, la

posibilidad de interfase con otros lenguajes, la claridad con la que el lenguaje puede
autodocumentarse, ademés por supuesto de la facilidad en Ia programacion,
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3.1 Equipo PC
3.1.1 Software del Equipo PC

Sistema Operstivo: MS-DOS (Microsoft Disk Operating System)/IBM-PC

E! Sistemna Operativo MS-DOS desarroliado por Microsoft Corporation, es un Sistema
Operativo de tis00 Para un s6i0 usuano y computadoras basadas en los microprocesa-
dores 80868088.

E) Sistema Operstivo es ol programa més importante en un sistema de computacion,
siendo usuaiments el mas complejo. El propdsito de un Sistema Operstive es administrar
los recursos oel sistema:

-Procesadores
-Memoria
-Informacién (Programas y Datos)

€1 Sistena Operativo e ol sistema de *software® mds intimarnente relacionado con el
© *hardware' y su 0isefio es Unicamene para un procesador en especiico.

Estructura del Sistemna Operativo

Un isco con formato compatiole con el Sistema Operativo MSDOS esta dividido en
CuUBYO regionas de datos, definidas como sigue:

1.- Region c'e carga del Sistemg ("BOOT).
2.- Region de tabias de asignacicn de archivos (FAT).
3.- informacion dei directorio.

4.- Archivos del Sistema, aplicaciones y datos.



E! programa de carga ("BOOT"), liamado *BOOTSTRAP’ es ef responsable de cargar
los archivos del Sistema Operativo en ia memoria principal d8 (@ méquina en alguna
localidad determinada y se encuentra siempre en e primer sector del disco que contiene
al Sistema Oparativo.

£ Sistema de Tablas de Asignacion de Archivos (FAT), es simplemente una tabla que
utiliza e! Sistema Operstivo para registrar que sectores del gisco estan siendo utizados
para almacenar archivos, que sectores estan disponibles para asignarios a archivos, y por
Ufimo que sectores s& encuentran daiados y no son utilizables. E} FAT es una lista ligada
qué mantiehe un MaPA de 1OJ0S |0 SECtOres OCUPaUos por & archivo,

Lss entradas en el directorio son de 32 *bytes* de longitud. La infermacién contenida
on elios 56 refiere & la localizacidn del archivo en el disco, la fecha de (a Gitima modificacion
que 3@ e hizo, atributos del wchivo, etc.

Por (timo se tiene of rea disponible pars archivos, ya sean del sistema, de aplicacion
o datos.

Los archivos corrospowemos al M5-DOS son los siguientes:
40.8YS
-MSDOS.SYS
-COMMAND.COM

€ archivo 10.5YS, 8 10 Gue 58 conOCe COMO #f sistema bisico de entrada/salide
(B10S). Este archivo proporciona las inmerfases con 8i *hardware® requeriias por of Sistema
Operativo para electuar ¢ *BOOTSTRAP', Ademés contiene el vector de interrupciones
e 108 manejadores para s0portar ol video, ok teciado, Is imprasora, discos, ete.

Elarchivo MS-DOS.SYS seré el encargado de efectuar las tareas del Sistema Operativo
en sl EmnbpmemoumgndﬂhuWu:nﬂnu 006508 8 ChiVOS y
manejo de recursos.

_ Por utimo, el archivo COMMAND.COM contiens el procesador de eomandos o

*SHELL®, ol cual esti lormado de una parts residerts y otra transitoria, y es of sncargado

_ deinterpretar 103 COMANKIOS QUi Proporcionamos Al ComMULador y Gua pueden ser Je uno
de los siguientes custro tipos:

-Comandos Internos
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-Comandos Extemos
-Comandos 'Batch*

-Comandos ge configuracion

Log comandos imtermos aigunas veces lamados intrinsecos, son agqueltos que pueden
S6r SjeCuUtad0s inmediatamente ya Gue ol cOdigo se encuentra en & mismo COM-
MAND.COM. Para raconacer los comandos imernos COMMAND.COM tiene una tabla de
nombres de COManics.

LOS cCOMaNCos SXBMOS WNMDdN KAMados exrinsecos, programas ranstorios o
utiierias , 50n ios nombres de programas aimacenados en disco y deben ser cargados
cada vez que Se ejgcutan. Entre estos se encuertran 10dos ios de extension EXE, .COM
y .BAT.

Los comandos *hatch® son @rchivos de texto que contienen listas de comandos
INTNSeCO$ O XtrNYEcOS.

Los comandos de configuracion definen ciertas caracteristicas de operasion del
-Sisterna Operativo cuando es cargado. Estos comandos solo pueden estar contenidos en
un archivo de configuracion, al cual el sistema conoce coma CONFIG.SYS.

€l resultado final dei proceso de carga del Sistema Operativo en memaoria o muestra
on ol diagrama 3.1.

Organizacién de ia Memoria en el Equipo PC

€n ol 9quipo PC se tienen iocalidades de memoria de 8 ‘Gits* o un *byte” #n tamasio;
ol procesacor B0B6 tiene U espacio de direccionamiertio de 1024 “kbytes®, en donde cada
direccion de memoria tisne Lna longitud de 20 “bits".

La mayoria de la aritmética que of B0BE puede reaizar esta iimitada para manipular
palabras de 15 "bits* y dado que las direcciones completas sondeEO'bms'sebene que
Movar 8 Cabo un direccionarmieno segmentado.
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0000040030

423000-A0000

Regiswos

-Memora FESIOBTE 06 8 Woets O protesasdn Coruens wioma-
oda hncaTental 08 Operandn Dl 18 COMPANBOXa . Verores de
erpocn. Runegs o6 Convot oel B10S. Sistema Operawes.

Memona o8 expansidn

-HEeTONa rESENVaaa 5N NINGUN Prop3asAD en especial.

-Bioque e Memona O vides MONJCIOMENcs -

-Biogue O' menona de! video de color. Ninguno oe os adaptacores
08 VIOBO NECESERN ¢ RIEZaN 12tainents 105 32 "WDyies’ que tenen
destnancs.

-Reservacs para usos fturos oel BIOS  (convroladores oe disco
daro}.

-Reservaca pacd usos Aros ob [a memoria ROM.
-Area destracia para i3 ROM-BIOS. L ROM-BIOS contiens todas

13s nUNas g $eniGios fundamwantaies que sOn Construidas para
2 arguitecturs especiiica det equipce.

Ademds e UNa MaMONa COMO UG e AMAcCenamients e paracionss y calcuios,
& microprocesador 306E/9088 utiza registros para aumentar a velocidad en su trabajo,
ios cuales 58 MENCIoNaN 3 comtinuacion:

-Cuerta con 4 reQistros generales de 16 "Dits’ CONOCKINS COMO AX, BX, CX 'y
DX. Cada regis0 pueds ser Gividiao en 00S registros Oe 8 “bits’, usanda la
sante aka (H) o 2 parte baia (L) del registro completo.

-Se cuenta wambién con 4 registros oe apuntadores y de ndice SP, BP, Sty DL
SP #s e 3puntacor & “stack”, BP es ol apuntador de base y St y Di indiican les
registros indices fuente y destne respectivaments.

-Un registro de indicaciores de 16 “bits® que contiene varios *bits® de estado para
ol procesador. Estos incluyen:

ZF- indicadior e cero
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SF- indicador de signo

PF- indicador de paridad

CF- indicador de acarrec

AF- indicador auxiliar

DF- indicador de direccion

IF- indicador de interrupcién

OF- indicador de desbordamiento ("overflow”)
TF- indicador de desvio {“trap*)

.También estan ios 4 registros de direcciones de segmentos, CS para el
segmento de cbdigo , DS para ol segmento de datos , SS para el segmento de
*stack’ y ES para e segmento extra supiementario.

InterTupciones

Una interrupcion es una sefal de un programa o dispositivo fisico para el procesador.
Las interrupciones suspenden momentaneamente la tarsa que este desempenando la
unidad central de procesamemiento para Que pueda sjecutar otro requerimiento.Cada
intermupcion tiene una seccion de oddigo residente en memovia que ejecuta el procesador
cada vez que tiene lugar la interrupcion. Este codigo se lama gestor de interrupciones o
rutinas de servicio de interrupciones.

El procesador localiza las rutinas de servicio de interrupciones por medio del vector
de interrupciones, en este vector hay un conjunto de 4 “kbytes® que especifican el
segmento de memoria y el desplazamiento sobre el segmento para localizar la rutina de
atencidn de una interrupcion. Este conjunto de 4 “kbytes* existe para cada mterrupcién
disponible. Para el caso especifico de las interrupciones a MS-DOS su vector de interrup-
ciones se encuentra localizado en las direcciones 80H y FCH.

Las iamadas a nutinas dei Sistema MS-DOS son hechas a través de [a aplicacién del
*software" de interrupciones.

Las rutinas que MS-DOS utiliza para manejar la operacion del sistema y sus recursos,
pueden ser lamadas por cualquier programa de aplicacion, facilitando la escritura de
programas independientes de la maquina, incrementando la posibilidad de que un
programa sea compatible con futuras versiones de MS-DOS. Las llamadas a MS-DOS
pueden clasficarse de la siguiente manera:

- E/S de dispositivos estindar



-Mangjo de Memoria

-Manejo de Procesador

-Manejo de Archivos y Directorios
-Llamadas a rutinas de Redes de Microsoft
-Miscelaneas

El rango actual de interrupciones que maneja MS-DOS comprende desde la 10H a la
67H. La interrupciSn 21H, et 1a que da servicio a solicitudes de funciones, permitiendo ei
acteso a una aMplia variedad de Senvicios del MS-DOS.

Lainterrupcion 21H de MS-DOS, contiens una serie de funciones que también pueden
ser lamadas por programas de usulrio. Desde estas funciones podemos hacer el manejo
de recursos del sistema. El procediriento pars su kamado es COMo sigue:

1. Mover s informacién requerida & los registros necesarios
2. Mover el nimero de funcion s AH
3. Mover el codigo de accion a AL si es requerido
4, Uamar a la interrupcion 21H
Cuando MS-DOS toma el control, los registros que estaban siendo usadces por ef

usuario son salvados en un *stack* intemo, (excepto AX), hasta que la nutina termina y ol
control pasa nuevamente al programa del USuUano. -

EDLINE (Editor de Linea)

EDLINE &5 ¢l procesador de lineas del Sistema Operativo, o cual nos permite crear o
modificar archivos de texto.

Con EDLINE se puede:
-Crear archivos de texto
-Examinar el contenido de un archivo de texto
-Borrar, editar, insertar y desplegar lineas de un archivo

-Blsquedas para borrar, 0 reemplazas textos en una & més ineas en un archivo
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EDLINE givice 10do el texto en lineas, y cada linea puede tener hasta 253 caracteres.

Secuencias de Escape ANSI

En versiongs aneriores del Sistema Operativo, |a portabilidad de programas de un
computador a otro era un aspecto imponante para tomarlo en consideracidn. Con la
adicion de disefios de *hardware® mas elaborados, particularmente ios referentes a
graficas, surgid la dificuttad para los programas de aplicacion de utilizar herramientas
dependientes del *hardware” y mantener sin embargo, la compatibilidad entre sistemnas.
Para resolver esth situacion, Microsoft proves la descripcidn de una terminal ANSI estandar
con su distribucién en el Sistema Operativo. LOs programas pueden seguir 0 no dicha
descripeion.

Para tener acceso a los manejadores ANS! de consola y teclado, debe existir en e!
archivo CONFIG.SYS una linea comp la siguiente:

DEVICE = \ANSLSYS

. Una secuencia de escape ANSI es una serie de caracteres (empezando con un
caracter e gscape) que pueden usarse para definir funciones a MS-DOS. Especialmente
pueden reasignarse tecias, cambiar funciones graficas, y atectar el movimiento del cursor.

3.1.2 Hardware del Equipo PC

Arquitectura del Microprocesador 8086/8088

Ei BOBE/B088 son procesadores de propdsito general de Intel. EI 8086 es un micro-
procesacor de 16 *bits®, tanto en lo que se refiere a sus sstructura COMO a Sus conexiones
externas, mientras que o BOSB es un procesador de 8 °bits* que internamente es idéntico
al procesador de 16 *bits* 8086.

E18086 y of 8088 son précticamente idénticos excepto por el tamario de *bus® externo
de datos. Intel trata esta iguakdad interna y desiguaidad externa, dividiendo cada proce-
sador 80B6/8088 en dos subprocesadores . O sea, cada uno consta de una unidad de
ejecucion (EU: *Execution Unit") y una unidad interfase de *bus” (BIU: "Bus interface Unit¥).
. Launidad de sjecucion estl encargaca de realizar todas Ias operaciones mientras que la
unidad de interfase de "bus® estd encasgada Ge accesar a datos e instrucciones de! mundo
exterior. Las unidades de ejecucion son idénticas en ambos procesadores, pere las
unidades de interfase de "bus* son diferentes, la BIU det 8088 es mas compleja, ya que

b
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debe transterir datos entre el *bus” de datos interno de 16 *bits" y el “pus’ de datos exierno
de B ‘bits".

Arquitectura "Pipating”

inte! disend el procesador B0B6/B0BE para realizar al mismo tiempo las principales
tunciones internas de transterencia de datos y busqueda de instrucciones. Para conse-
guirc, tano el B0BS como el BOBS constan de das procesadores interconectados en ia
misma pieza de silicio.

Ademas |a unidad encargada de buscar instrucciones utiliza un método llamado de

estructura tubular *pipeline’ o por £ola para almacenar nuevas instrucciones hasta que se
necesiten.

Principsies Caracteristicas def CPU (Central Processor Unit) 80B6/8083

E! microprocesador 8086/B088 puede conectarse al circulto de dos formas distintas:
ol modo miximo y el modo minimo. El modo quads determinadc al colpcar una determi-
nada terminal (kamada MN/MX) a tierra © a ia tensidn de alimentacién.

£ 8086/8038 debe estar en modo maximo si quisre trabajar en colaboracidn con &
procesador de datos numérico B087 y el procesador de entrada-salida BOBS. En el mado
mdximo, ol 8086/8088 dapende de oros "chips® adicionales como el controlador de *bus*
8288 para gonerar el conjunto campleto de sefiales de contro! de “bus”. £l modo minimo
permits al S8086/8088 trabajar de una forma mas auténoma.

En ambos modos, las sefales del B0BS/80E8 se pueden agrupar de la siguiente
maners:

-Reioj

Control y Estado
-Directiones
-Datos

Sefiales G reioj. €| 8086/8088 requiere una Unica sedla! de relo]. Estos procesadores
N ganeran su propis sefal de reloj, depandiandc del generador de reioj B284. intel tiane
UNR versidn ge 5 MHZ y otrs de 8 MHZ para ol B0BB y o B0BS. Estas versiones representan
las velocidades mis altas, recomendadas para estos *chips". No se recomisnda bajar de
2 MHZ para ninguno de los 0os.



las veiocidades mas ahas, recomerxiadas pare esios “chips’. No se recomienda bajar de
2 MHZ pare ninguno de los dos.

Para unrendimiento ptimo, ef microprocesador BOBE/B088 requiere una serial de reloj
que se mantenga & tension atta una tercera parte del tiempo total det cxcio.

Alimentacién. Hay res terminales pars [a alimentacion: tierra (GND) en las terminales
1y 20, y una tensién de 5 volts (Vce) en [a terminal 40. Ls tierre es verra a la vez pars la
alimentacion de las sefiales.

Tanto para ef 8086 como pars el 8088 hay 20 *bits® de direccion. Los cuatro *bits® mas
significativos de la direccion comparten terminales con algunas de las sefiales de estado.
En el BOAB, ios 16 “bits* menos significativos se compartan con los "bits* de datos, y en el
8088 sélo B *bits* mends significativos Comparten terminales con ios datos, debido 8 que
el *bus* externo de datos es de 16 bits para &l 8086 y de 8 °bits* para el 8088,

Multiproceso y procesamiento en paralelo, £1 B086/8088 tiene unas caracteristicas
especiales, que PeNMiten COONSINGr sus activiciades con otros procesacores en comexio
.de MUproceso y de procesamiento en paralelo. E! procesamiento en Daraislo es un
sistoma en el cual dos 6 mas procesadores trabajan en la Misma porcion de un Programa.
Multiprocesy es un sistema en el cual dos © mas procesadores trabajan en diferentes
PIDQTAMASs, pero comparten ia misma memoria.

Capacidad de diraccionamiento. Tanto of 8086 como o B0BB tienen un "bus® de
direccionamiento de 20 “bits" de amplitud, 10 que provee una capacidad de direcciona-
mierto de un “megabyts® de memoria (1,048,576 *bytes®). Sin embargo o registro de
direccionamiento del 8086/8085 tiene Unicamente una ampltud de 16 “bits. Esto es
equivalente a 64 *kbytes®. Este procesador usa un método llamado segmentacion para
direccionar 8 todo ol *megabyte* de memoria.

£1 BOBE/BOSS tiene ademis otra memoria separaca, lamada espacio de entrada/sali-
da; en dicha memoria se encuentran los dispositivos de E/S. El espacio de E/S del
8086/8088 utiliza un direccionamianto de 16 “Dits".

Modos de direccionamiento. El 8086/B0B8 tiens 25 modo de direccionamieno o
regias para localar un Operando de Una instrucsion.

instrucciones. En general, las instrucciones del procesador de 16 "bds’ se pusden
clasificar en los siguientes grupos:

1. Transterencis de datos
2. Artmética entera binaria
3. Operaciones Iogicas

AN



4. Desplazamientas y rotaciones
5. Manejo de "bits”

6. Aritmética codificada en binario
7. Manejo de cadenas

8. Control del programa

9. Control del sistema.

Controladores de Dispositivos y dei Sistems

Controladores del Sistema

Ciertas tunciones tales como las transferencias de bloques de informacion (transfe-
rencia DMA), ¢ el control de las interrupciones de E/S se realizan mas eficazmente si son
otros eismentos independientes del CPU los que ios fieven a cabo. Tales dispositivos
reciben el nombre de controladores del sistema. La existencia de los controladores no
$0i0 hace posible ciertas funciones, sino que a la vez libera al CPU de la supervisidn de
cientas tareas distribuyendo |a inteligencia de la maquina a lugares externos del CPU.

A continuacién se mencionan brevemente dos controladores del sistema, e controla-
dor programable de DMA 8237 y el controlador programable de interrupciones 8259,

Controlador Programable DMA 8237

El controlador de DMA (Direct Access Memory) es un dispositivo capaz de controlar
iss transferencias directas de informacion de una pante a otra del sistema. Debido a que
frecuentemente es necesaric mover muchos datos, a velocidades mayores de las que se
podrian obtener a través dei CPU, Existe un tipo de memoria que Sirve para almacenar
temporaimente datos, conocida con el nombre de memoria intermedia ("butfer*). Este tipo
de controlador es Ltilizado, cuando se quiere mover rapidamente una imagen, o parte de
uns imagen, de ia memoria intermedia a ia memoria, o cuando se necesita una transfe-
rencia rapida de los contenidos de las memorias intermedias de un disco flexible a otras
m' > m-
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Controlagor Programable de Interrupciones 825%

E! controlador programable de interrupciones PIC 8253 (Programable Interruption
Controiler) se utiliza en &l manejo directo de las interrupciones de hasta ocha dispositivos
distintos, de hasta 64 dispositivos si se conectan otros ocho *chips” B259 juntos.

El PIC 8259 actia a8 modo de recepcionista en un sistema en &l cual cada dispositivo
tfransmite alguna peticion de interrupcion al CPU. EI PIC 8259 se encarga de que en cada
momerito, sélo una llamada ie liegue & CPU, respetando cientas priofidades.

E! PIC determina a quién debe atender primero de acusrdo con Ciertos esguemas,
definibles para el usuario. Dichos esquemas incluyen una prioridad fija y una prioridad
rotatoria, El dispositivo 8 quien mo se atiende espera turno en una érea de recepcion
manejada por el propio PIC. Cuando ef dispositivo es atendido, el PIC lo saca de esta érea
de espera y o leva & la de trabajo.

Controladores de Dispositivos

En un sistema de cdmputo existe un cierto nUmero de dispositivos conectados al

- computador central, como son los teclados, monitores de videos, discos fiexibles o

impresoras, Tales elemeantos reciben el nombre de dispositivos de entrada/salida (E/S).

Un dispositivo de entrada/salicda nunca se conecta directamente al "bus" principal. Los

controtadores de dispositivo actian de interfase entre los dispositivos y la computadora
misntras que los controladores de! sistema realizan funciones internas.

A continuacidn se describen brevemente aigunos controladores:

Controlador Programable Serie de intertase 8250

Ei controlador programable serie de imerfase PSIC 8250 (Programabie Serie Intertace
Controlier) sirve de ayuds en {a conexién a la computadora de dispositivos que snvian la
informacion *bit* a *bit*; esto es io que se lama transmisidn sarie. La ransmisidn serie 58
prefiere sobre la transmision paralela en aquelios casos en los gue la informasién debe
transmitirse a grandes distancias.

Puaesto que la compitadora trabzja internamente con los datos en paralelo, se necesita
un controlador serie de interfase para pasar de paraielo a serie. Un dispositivo de este tipo
recibe ei nombre de receptor-transmisor asincrono universal (UART).



Controlador Programable Paratelo de Intertase 8255

El controlador programabie paralelo de intertase PPIC 8255 (Programmable Paralell
Interface Controller) sirve ¢é ayuda en la conexion a la computadora de dispostivos que
envian *bytes* completos cada vez (o incluso palabras de 12, 166 24 "bits"). La transmision
paraieio es (ti en todas aquellas aplicaciones que requieran una transmisién a gran
velocidad, y utilicen dispasitivos no demasiado alejados del computador central. No hay
ninguna sincronizacién especial en las transmisiones paralelo. Los "bytes* se envian tan
rapidamente, o tan lentamente comeo lo permita o *sofware®. La mayor velocidad se
obtiene utilizando et DMA.

Controlador Programable de CRT 8275

El controtador programable CRT PCRTC 8275 (Programmable CRT Controller) pro-
porciona la sincronizacibn y ef control de la visualizacion da texto sobre la pantalla. Ei texto
se aimacena an uUNa seccién de memoria reservada a este efecto y que recibe &l nombre
de RAM de visualizacion de texto. E1 CPU coloca el codigo ASCII digital de los caracteres
deltexto en esta RAM de visualizacion, y el PCRTC genera las sefiales de video necesarias
para visualizar ios simboios correspondientes sobre la pantalla,

Controlador de Discos Flexibles de Simple/Doble Densidad 8272

E! controlador de discos flexibles de simple/doble densidad FDC 8272 (Floppy Disk
Controlier), provee la circuteria de contro! para la interfase de hasta cuatro discos flexibles
con una computadora basada en el 8080, 8085, 8086, 8088 y la mayoria de los micropro-
cesadores.

E! FDC puede trabajar solo 0 junto a un controlador de DMA.

E! FDC 8272 tiene disponibles 15 drdenes basicas de control del disco, incluyendo
Grdenes de movimiento de la cabeza de lectura/escritura de una unidad determinada a
una cierta pista, de transferencia de sectores de datos entre la unidad seleccionada y la
computadora, bisqueda de sectores dependiendo de determinados formatos, formato de
discos, y de definicion de algunos parametros de sincronizacidn.



Intertases

Ya con anterioridad se describieron brevemente ios principales componentss de
*harcdware® del sistema PC, por (itimo, se mencionardn las interfases de *hardware®
necesarias para la interconexion de equipo.

De acuerdo a I8 funcidn de las sehales que S8 envian y se reciben a través de los
circultos de interfase se pueden dividir en :

-Sefales de Datos
-Sefiales de Control
-Sefales de Tiempo

Con e! fin de estandarizar la inicriase (conector) a utilizarse para la interconexion, los
fabricartes desarrollaron la interfase serial RS-232C y la interfase Centronics para trans-
mision en paralelo, las eudes cspouﬁcan ol estandar fisico y ibgico para la interconexién
de dispositivos de

3.2 Lengusjes de Programacion

Actuaiments existen dferentes lenguajes de programacidn, que debido al desarrollo
da "software* que se ha dado proporcionan herramientas con bastantes facilidades para
desarroliar sistemas de diferentes tipes y enfoques.

Elienguaje utilizado para el desarrolio de este Sisterna en af equipo PC es el Lenguaje
C, ol cual, fus seleccionado primeraments por las caracteristicas que lo describen como
unlenguaje capaz de soportar ! desarrolio de sistemas, asi como la portabilidad de estos.

Por otra parte, dado que los que desarroliamos este sistema desconociamos total-
ments este lenguaje, y sabiendo que se hace indispensable buscar y probar nuevas
altemativas se decidio smpezar a conocer este lenguaie a través del desarrolio de un
sistema. '

Se describird primeramente ei lenguaje C, ol cual fué usado para programar ol sistema
en el microcomputador PC.



3.2.1 Descripeion del Lengusje C

C es un lenguaje de programacion de propdsito general, el cual fué inventado por
Dennis Ritchie e implementado primeramente en una DEC PDP-11 que uso el Sistema
Operativo UNIX. Con la popularidad de las microcomputadoras, fueron creadas un gran
numero de implementaciones en C y el codigo aceptado por la mayoria de estas
implementaciones s atamente compatible.

C ha sido utilizado especialmente en la programacion de sistemas debido a que
permite escribir porgramas compactos y rapidos. En algunos casos, programas bién
esCritos en C son comparables en velocidad a Otros programas en lenguaje ensamblador
y oflo ofrece la facilidad de mantenimiento as! como la comprensidn del cédigo fuente. Sin
embargo, este lenguaje también se ha utilizado para escribir programas numéricos,
programas de procesamiento de textos y bases de datos.

C es llamado lenguaje de "bajo nivel* o de "nivel medio®, lo cua! no significa que sea
un lsnguajle menos poderoso, dificil de usar o menos desarrollado que otros de atto nivel,
lo que significa es que C es similar al lenguaje ensamblador y que requiere en mayor grado
de la atencién del programador.

C combina elementos de ios lenguajes de ato nivel con el funcionalismo del lenguaje
ensamblador. Permite la manipulacion de "bits®, *bytes* y direcciones, tisne cuatro tipos
o8 08105 DASICOs ¥ permite casi todo tipo de conversiones. C no realiza chequeo de errores
en tempo de ejecucin, tales como, limites en los arregios o compatibiiidad en el tipo de
los argumentos, estos son responsabilidad del programador.

En C los objetos fundamentaies son caracteres, enteros de varios tamarios asi como
también nurnerts de punto flotarte de simple y toble presicién. Ademas existe una
jerarquia de tipos de datos derivados Creados Con apuntadores, arreglios, estructu-
ras,uniones y funciones.

E! principal componente estructural 8n C es 1a funcion, y es en 1a cual ocurre toda la
actvidad del programa, eilas permiten que 1as tareas puedan ser definidas y codificadas
on forma separada permitiendo asi que ios programas sean modulares.

C no inciuye funciones hechas para realizar tareas tales como entrada y salida,
alojamiento en memoria, manipulacién de la pantalla y manipulacion de cadenas. Todos
#3i08 mecanismos de alto nivel son provisios por la biblioteca de funciones que acompaha
lainstalacién de C.

C sdio ofrece proposiciones de control de fiujo sencillas, secuenciales, de seleccion,
de teracion de bloques y subprogramas, pero no multiprogramacion, paralelismo, sinero-
nizacidn o comutinas. Las construccionss fundamentales de control de fiujo que permiten
escribir programas estructurados: agrupamiento de sentencias, torma de decisiones (f),
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cicios, con comprobacién de la condicién de terminacidn al principio (whike, for) o al final
(do) y seleccion entre un conjunto de casos posibies (switch).

C ademis de ofrecer un amplio conjunto de operadores, incluye apuntadores y
capacidad aritmética de direcciones. Se pueden declarar *apuntadores® a variables y
funciones. Un apuntsdor 8 un elemento corresponde a la direccion de ese elemento.
Usando apuntadores prudentemente puede incrementarse la eficiencia de los programas.

Cualquier funcién puede ser llamada recursivamente y sus variables locales son
normaimente creadas de nuevo en cada invocacidn. Las definiciones de funcion no
pueden anidarse, pero las variables pueden ser declaradas con una estructura de bloques.
Las funciones de un programa en C pueden compilarse por separado. Las variables
pueden ser internas a una funcion, externas (pero conocidas unicamente a lo largo de un
s6io archivo fuente) y completamente globales. Las variables internas son automaticas o
estiticas. Las variables automaticas pueden colocarse en un registro para incremantar su
eficiencia, pero su declaracién como registro es Unicamente una indicacion al compilador
y no se refiere a los registros de 18 maquina.

E! compilador de C dispone de un preprocesador con capacidades para la sustitucion
de macros, compilacién condicional e inclusion de archivos. Las lineas que comienzan
con # contienen instruccionas para este preprocesador. Su sintaxis es independients dei
resto de! lenguaje, pueden aparecer en cuakuier ugar del programa y sus efectos
perduran hasta e! final del srchivo fuente.

Caracteristicas de Turbo C

El desarrolio dei Sistema se realizo con la implementacion de Turbo €. A continuacidn
se describen algunas de sus caracteristicas generales.

Turbo C se ejecuta en e Sistema Operativo MS-DOS de dos maneras. El comando
“tc* ejecuta el compilador de C en un ambients manejado por menus con un editor de
texto. El comando “tce* ejecuta Turbo C como un compilador $0l0 y automaticamente
liama el ligador si la compilacién se ejecuta sin errores. Turbo C también proporciona el
comando para llamar a! ligador en forma separada.

El compilador tiene opciones para crear diferentes modeios de memoria para S
programas y tiene liaves para especificar spuntadores de 16 y 32 *bits*. Turbo C también
soporta las caracteristicas de ANSI C, ademas de que proporciona rutinas oe interrupeién
al Sistema Operativo, codigo de ensamblado en linea y pseudo-variables.
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Modelos de Memoria

Turbo C soporta seis modelos de memoria: “Tiny®, "Small®, *Middie®, ‘Compact’
“Large’ y "Huge".

Modgelo Tiny* Este modelo agrupa todas las dreas de programa en un segmento
de 64K bytes
Modelo *Small* Este modeio crea segmentos separados para texto y datos. Los

spuntsdores de texto y de datos son de 16 ‘bits®, y el texto del
programa y dates debe ser cada uno menor de 64K "bytes”.

Modelo “Middle® Este modelo tiene mas de un segmento de texto pero solamente
un segmento de datos. Los apuntadores de texto son de 32 "bits*
y ios apuntadores de datos de 16 *bits”.

Modelo "Compact® £l modelo compacio tiene mas de un segmento de datos pero
solamente un segmento de texto. Los apuntadores de datos son
de 32 "bits* y de 16 ios apuntadores de texio,

Modeio *Large’ Este modealo tiene miltiples segmentos para texto y datos. Los
apuntadores en este modelo son de 32 “bits*, pero of compilador
realiza aritmética de 16 "bits® para opsraciones con apuntadores.

Modeio "Huge* Este modelo tiene la misma configuracién de memoria que el
modeio ‘Large°®. Los apuntadores son de 32 "bits®, y ei compilador
realiza aritmética de 32 “bits® para operaciones con apuntadores.

Soporte de Bajo Nivel

Turbo C tiene caracteristicas especiales para operaciones de bajo nivel. En los
programas de C pueden declararse funciones de interrupcidn y pueden aparecer también
instrucciones en codigo ensamblador. Turbo C permite también accesar directaments el
contenido de los registros de la maguing, mientras se esti ejecuiando el programa,

Instrucciones de Ensambiado en Linea

Turbo C maneia instrucciones en ienguaje ansamblador dentro de archivos fuente en
C. Cuando se usa esta caracteristica, ol compéador invoca al programa Microsoft Macro
Assembler (MASM),



Pssudo-Variables

Turbo C proporciona nombres espaciales lamados pseudo-variables para accesar
registros del CPU. Este tipo de variabies pueden cargarse con vaiores 0 accesar datos de
ellos como una variable de C. Por supuesto estas variables tisnen limitaciones en cuanto
al tipo de datos que pueden tener y si arbitrariamente se cambia el contenido de ciertas
variables el programa puede fracasar. Ademas no 56 puede estar seguro de gue un dato
en unapseudo-variabls serd siempre vilico, ya que el compilador puede cambiario cuando
ejecuts otras instrucciones. Y, ya que los registros no Hienen una direccidn, no se puede
tomar la direccion de una pseudo-variable.

Labiblioteca es especiaimente importante en ia programacion en C porque ella provee
las funciones basicas no provistas por ol lenguaje. Turbo C tiene una gran variedad de
funciones y macros que s8 puecen invocar dentro de los programas en C para reslzar
una amplia variedad de tareas, inciuyendo E/S de alto y bajo nivel, manipulacion de
*strings" y archivos, alojamientd dinmico en memoria, control de procasos, conversion
de datos y céiculos matemdticos entre otras.



3.3 Equipo A9

3.3.1 Hardware del EQuipo A9

El sistema A9 utiliza una arquitectura con procesador de ldgica multiple (dentro de un
solo CPU), mejorando !a capacidad de un solo procesador por la téenica llamada
*pipelining’. Este concepto significa que varios submbdulos dentro del CPU realizan, en
paralelo, las varias etapas de ejecucién de una instruccion. El CPU puede comenzar el
procesamiento de ia siguiente instruccion mientras completa el proceso para instrucciones
previas.

El sistema A9 comprende los sigulentes mddulos principales
1. Unidad de Procesamiento Central.
2, Subsistema ds Memoria.
3, Subsistema de Entada/Salida
4. Subsistema de Comunicaciones.

5. Subsistema de Mantenimiento

Unidad de Procesamiento Central
Muttiple Logical Processor (MLP)

El MLP considera que cada operador 88 un microprograma o tarea y divide estas

tareas por medio del Sistema Operativo . El *pipeline* contiene tres procesadores Kgicos,

- 108 Cuales pusden ejecutar tres tareas concurrentemente. Los principales maodulos del
MLP son descritos abajo.

-Program Controller (PC). Examina el codigo objeto y establece los requerimien-
tos y prioridaces Ce las tareas.

-Task Controller (TC). Asignay controla los recursos para lievar acabo unatarea.
€I TC mantiene ol estado de "listo” y espera de las tareas, selecciona la siguiente
tarea & ser ejecutada, suspende tareas cuando e$ necesario, y sincroniza la

ejecucion de las tareas.
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-Data Path (DP). Aimacena datos para todos los operadores en ejecucion y
realiza las operaciones artméticas y logicas en estos datos.

-Address And State Unit (ASU). Convierte las direcciones relativas de memoria
calculadas durante la compilacién en direcciones absolutas asignadas en
tlompo de ejecucion.

-Stored Logic Controller {SLC). Es microcddigo en memoria, el cual contiene
AGOMOs St PAre CONrol y ejecucion de dferentes partes del proceso.
Cuando ¢l SLC recibe un operador, localiza 8l algoritmo para ess operador y

controla la sjecucion de la stapa requarida. Debido a que tiene un SLC, la A9
o3 clasificada como un equipo con *E-mode’.

Host Console Pcrt (HCP)

EIHCP e la interfase entre ol procesador y la Ergonomic Work Station (EWS). Esta -
terninal e usada para la inicializacibn y mantenimiento del sistema.

Memory Controller (MC)

EI MC ¢s la interfase entre of procesador y o subsisterna de memoria.

Subsistama de Memoria

£3 subsisterna de memoaria del equIpo A9 o8 capiz de direccionar 6,12, 18 0 24 MB de
mamoria. Todos los maduios de memornia 38 encuentran en un 300 gahinete.

Los siguientes parametros caracterizan ol subsistema de memoria

Capacided 4 M *words® 0 24 M ‘bytes’
Lawd-pdm 60 ‘bits’

48 *bits* - dato

4 "bits® - Tag®

8 *bits’ - Para manejo de errores

El subsistema de memoria consiste de memoria principal, memoria ‘cache®, una
Memory Change Queue (MCQ) y un Memary Read Request Bufter.
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Memoria Principal

La memoria principal es un dispositivo de almacenamiento de acoesc aleatonc de un
nimero variable de palabras.Esta memoria 8s accesible sclamerts al MLP al cual estd
conectada.

Memoria "Cache*

La memoria *cache* es Una memoris de ata velocidad que contiens copias de bloques
de palabras recientoments accesados en memoria. Lina sokcitud de iactura os satistecha
leyendo las palabras de ia memoria cache, si ol biogue requerido asti presents ali, s8
evita ol tener que hacer un ACCeS0 8 memoria principal. Sin embargo si el bioque apropiado
no esté presents, es raido de la memoria principal y resmplaza aigin otro biogue de la
memoria ‘cache® si 83 NBCeSaro.

Las operaciones de escritura ala memoria, se realizan sismpre en la memoriaprincipal
y on la memoria cache, si 8 blogue apropiado esta presente. Asi, los datos en la memoria
cache son siempre lddnticos & los datos en la memoria principal y No es necesario
actualizaria cuando el blogue en mermoria cache es reemplazado.

Memory Change Quaue (MCQ)

umcoosusadapnponcrencolacunb«osanhmona esdecnodaslas
OPBraciones de escritura.

Un operador inicia una solicitud para una operacion de escritura 8 memoria generando
una entrada en la MCQ.

Memory Read Request Suffer

Con of propdsito de evitar retrasos iNNECesAancs para cuaiquier soliciiud de memoris,
el subsistema ast estruCrado Para permitir una solictud de lectura desde cada tares,
estas solictudes son aimacenadas en ef “buffer® de requerimiento de lecturas 8 memoria
hasta que pusdan ser satistechas.

Subsistems de Entrada/Saiida

Consiste 08 una Serie de microprocesadores sspecializados (Deta Link Processors)
Que son responsables de transferir informacion a y desde o subsistema de periféricos.
Estos procesadores se encargan ds atender 8 los periféricos, relevando asi de esa
responsabilidad al procesador central. Los DLP son también responsables de transferi
informacion a y desde memoria via el Message Leve! Interfase (MLI).



Los DLP's son agrupados en médulos base /O Data Communication (I0DC). Cada
méduio base I0DC puede mantener hasta 8 DLP's. El sistemna A9 puede incluir de uno a
tres gabinetes de I0DC dependiendo del nimero de modulcs requeridos en 1a configura-
cibn,

Los mbdutos I0DC son conectados por interfases de cables lamadas Message Level
Interface (MLI) al Message Level Interface Processor (MUP),

Los datos dingidos alos dispositivos son transferidos desde el sistema centrai al MLIP,
a través de MU a ios médulos I0DC, gespués a un DLP y finalmente al dispositive
asignado. Los datos de entrada desde los periféricos siguen la ruta inversa.

Subsisiema de Comunicacion de Datos

_El subsistena de comunicacion de datos de equipd AS presenta un disefio modular.
Estes disefio permite que las funtiones de comunicacion sean distribuidas entre una serie
de proocesadores que incluyen el Network Support Processor (NSP), Line Suppornt Proces-
sor (LSP) y Quad Line Adapters (QLA).

El NSP forma el control del subsistema de comunicaciones. La interaccidn entre el
NSP y @ sistema central es realizada a nivel de mensajes, liminando imerrupciones al
sistorna central.

Las tunciones de un NSP incluyen el control de las lineas de comunicacidn y
estaciones, |a transferencia de la informacion y 1a reconfiguracion de 1a red. El control del
eniace incluye; seguirle 1a pista al estado 16gico de las lineas de comunicacidn, establecer
y 7omper conexiones y determinar qué protocoio de linea se ejscutara. La reconfiguracion
de la red parmite a la instalacidn asignar, remover 0 cambiar estaciones o lineas de
comunicacién permitiendo raconfiguraciones gindmicas de la red.

E' LSP 23 rosponsable de sjecutar fas funciones dei protocolo de linea (dasconeciar,
contestar ol telélono, marcar un NUMero teletdnico...) dirigido por el NSP y realizar la
traduccion entre el conjunto de caracteres de fa linea y el conjunto de caracteres del
sistema central.

€1 LSP proporciona una conexién entre los *Line Adapters® y el NSP. La informacién
es transterida entre el LSP Y &l NSP a nivel de mensajes. Ei concepto de transferencia a
nivel de mensajes a diferencia de ios niveles de *bits® o caracteres, reduce ias interrupcio-
nes y permite que més informacién sea transferida en un determinado tismpo.
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Un soio LSP es capaz de soportar hasta 16 lineas de comunicacidn “haff* o ult
duplex'. Cada lines de comunicacion puede ser configurada para proveer a una red de
terminales, con una amplia variedad de tipos de terminales incluidas en la red.

Hay gran flexipilidad en fas configuraciones en el sistema de comunicacion. Un NSP
es configurado &n &l Sistema ge la misma manera como otro DLP y, como tal esta sujeto
alas mismas reglas de configuracion,

£l componente final del "hardware” raquerido para &l subsistema de comunicacion es
of Quac Line Adapter (QLA), Este components proporciona la interfase entre fa inea de
comunicacidn y el LSP. E1 GLA mantiene ol control fisico de cada linea de comunicacidn
y acumula ios caracteres, jos cuales son transmitidos al LSP. Cada QLA esta configurado
con 4 KB de memoria local, la cual es usada para almacenar tablas de traduccion, “buffers®
para mensajes, parametros de la linea y el cédigo requeridio para control de la linea de
comunicacion.

Ei NSP es programagdo usando una versidn avanzada del Burroughs Network Defini-
tion Language (NDL It} o cunl permite una répida y eficiente definicidn & implementacin
Oe lared. NDL o8 un fenguaje descriptivo que simpifica la instalacion aun de complicadas
16des 08 COMUNICACIONeS.

Subsistema de Mantenimisnto

El subsistema de martenimiento provee faciidades pars manenimients y diagnéstico,
y un sistema pars facilidades de inicializacion. Consiste de un System Control Processor
{SCP) y Host Maintenance Hardware .

. El SCP es uns unidad de procesador y display axtemna. Ests procesador s capaz da
inicializar ol sistema y sjocutar programas de mantsnimiento y diagndstico en e sistema.

£l Host Maintenance Hardware proves de deteccidn op srrores, registro, y funciones
de control Bsi COMO también una interfase entre &t SCP y o sistema principal.

3.3.2 Software dei Equipo AD
En a3ta secciin $8 pressntan los aspacios generales del ‘software® del equipo AS.

€1 Sistema Operativo en ol sistema AY se lama MCP (Master Control Program), es ei
administrador del sistema, & se encrgs de asignar la memoria; iniciar, terminar o
suspender (areas; asignar prioridades, etc.. Estd escrito en un lenguaje iamado "NEWP*,
# cual faciiita ef mantenimiento y ia integridad del Sistema Operativo. ‘



Existen procedimiantos del MCP que siempre deben estar en memoria, estos ocupan
las localidades bajas. A tales procedimientos se lss denomina residentes.

Principales Secciones del MCP

Manejo de interrupcionss

Los mGdulos de maneio de interrupciones del MCP son usados para la interfase con
los médulos de maneic de recursos del MCP. Hay tres tipos 0 Qrupos de interrupciones.

o Causadas por ei procesador de datos:
* “interval timer*, puode causer ol MCP al conmutar a diferentes tareas.

* *Presence bit', causa uns solicitud al médulc administrador de la
meamoria.

. rando inviiido, usuaiments es debido 8 errores en el codigo ob-
jsto.

* Indice invhiido, o3 debido a un error dé indexacion en el programs
del usuario.

* *Stack Overflow”, aparace cuande el programa Osl USUAro necesita
m4s area de trabajo.

o Causadas por Entrada/Salida
* Cambio de Estado, cuando una unidad periférica cambia su estado.
* Terminacion de Entracia/Salics, una solicitud previa de Entrada/Sakida
8 completads.
o Causaca por ol Sotware

* Una tarea puede interrumpic 8 otra tarea del mismo *job’.

- Manejo de Memoria

Hay tres métodos para el manejo de memoria en estos equipos. Cada uno de los tres
son diferentes implementaciones del concepto de memoria virtual, :
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Todas las tareas corriendo en el sistema estan alojadas, al menos con un bloque en
el "disk pack’. Si se requieren mas, el MCP asignara tantos como sean necesitados. Este
espacio en "disk pack® es usado para aimacenamiento temporal de datos que no son
usados concurrentemente por (a tares. El tamaho de 1a regidn de "overlay* es definido al
momento de iniciaiizar el sistema, Los res métodos estandar de manejo de memoria son:

*On Demand*

"Working Set'

-"Swapper®

Cuando se uss este método, la memoria se asignarad como lo
requieran 1ay tareas. Esto sucede porque toda la memoria que
necesita una tarea no puede Ser asignada cuando la tarea comien-
za. Elementos tales como archivos, no se les asigna espacio en
memaria hasta que & archivo es abisrto. Cuando no hay suficiente
espacio en memoria, el MCP desasignara y volvera a usar areas
que no han sido usadas en forma concurrente.

Este método es invocado ponienda ciertos elementos en el formato
de un mensaje, el cual esta dividido en cuatro partes en donde se
le indlica al sistema la cantidad de memoria que debe usarse para

- ‘overlays’, asi como ef porcentaje de memcoria que debe estar

siempre disponible. Cuando |a cantidad de memoria baja de ese
porcentais, 8l MCP suspenders ias tireas que tengan ia priondad
més baja. Esto causars que muchas de las areas de memoria sean
libaradas v vusivan a los recursos del sistema. EI MCP no olvidars
esas taraas; tan pronto como haya suficients memoria las reactiva-
Th.

Permite al usuario seleccionar una porcidn ds memoria gue es
llamada "swapspace® con el propésito de rapartir of tiempo. Una
tarea §& encuenira en "Swapspace” cuando existe una actividad
ejecutingdose de esa tares, de lo contrario la tarea residiré en un
area llamada "swapdisk® 8n disco. Una tarea se encontrard en
‘swapdisk® por las siguientas razones:

1. La tarea #sth esperando entradas de datos
2. Los “butfers* de salida estan llenos
3. Su tiempo ha terminado

4. La tarea ha sido suspendide por e sisterna
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MCP i/0

Son procedimientos que inicia el MCP para realizar funciones de I/0. Generaimente
estos requerimientos de {/O son lamados por tunciones del MCP  como : Memory
Management, MCP Library Maintenance, Swapper, Data Communications.

Desde que el MCP realiza esle tipo de operacionss, es importante que el codigo de
fas funciones sea resntrante pars asi ser compartido por todas las tareas.

Control de Procesos

Estos procedimientos 5on usados para controlar el comienzo y la terminacién de todos
ios trabajos y tarsas en et sistema. También determina cudles tareas cormeran y cuando.
Ademds estos procegimientos checan ios cambios en los estados de los dispositivos
peritéricos asi como también registra los nuevos archivos, nuevos *jobs’, y tareas.

Conirol de paritéricos
Son los procedimientos responsables del control de todos los dispositivos periféricos.
Existen procedimientos para asignar dispositivos de salicia a (oS programas, leer stiquetas

desde todas las unidaces que estan listas y mantener una tabla de todas las unidades
disponibles. Ademas de llevar un registro de ios errores en las unidades.

Manejo de Disco
. Las responsabilidades en e manejo del disco que tienen estos procedimientos son:
1. Inicializacion del disco

" Estos procedimientos verifican [a integridad de los archives en disco,estabiscen
las tablas adecuadas on ¢l disco y reconstruyen los directorios.

2. Alojamiento en disco
Asigna espatio adecuado 8 NuBvOs drchivos de salida y crean eniradas en el

directorio. Estos procedimisntos pamniten al usuario controlar a cusies tareas -
les sera permitido leer y escribir en archivos de datos en el disco.
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intertase con el Operador

Estos procedimientos son responsables de aceptar y transmitir mensajes al operador.

Diagnésticos
" Proporcionan la habilidad de obtener vaciados de la memoria, ya sea cuando lo

requiere 8l 0perador o cuancdo ocurre una falia en of programa. Es il para la depuracion
de sistemas.

Entrada/Salida del usuario
Son aquelias nutinas que manejan diversos aspectos del manejo de los datos definidos

por of usuario. incluyen abrir y cerrar archivos, checar y modificar los atributos de los

Comunicaciones

. El mbdulo controlador de las comunicacions del MCP es un mecanismo de interfase
entre los programas del usuario y ol subsistema de comuNiCacionas.

Manejo de Datos

Este mOculo o3 la interfase entre los programas del LSUAro y las bases de datos del
USURNo.

Workfiow
: Esmbrmliepumdbddwaloiuﬂmbpwdohdiwydescﬁbirds&mﬁ
cusies ‘jobs’ deberd ejecitar y en que secuencia . El compilador de WFL produce codigo
para controiar las tareas.
sont

Se encarga de ocdenar 108 archivos de la manera en fa cual se le indique. Mediante
est0s procedimientos es posibie mezclar archivos.



Procedimisntos Independientes

Estos procedimientos correran en forma asincrona con otras tareas en el sistema,
- algunos de ellos deben estar ejecutandose siempre.

Utilprias
Las utilerias son procedimientos que tisnen una funcidn especifica en el sistema.
Algunas de elas ias podemos considerar de UsO exciusivo Oel sistema, otras de uso
general. Entre las mis importantes se pusden mencionar:
SYSTEM/BACKUP

El tuncionamiento 08 Sigunos GisPOSIVCS COMO iMPrescras es lento, respecto
8 la velocidad con Que o procesador leva a cabo sus operaciones. Es por ello
la importancia de esta utierls. Cuando se Utiiza la técnica de BACKUP, un
Programa pusde SOICEr UNB IMPIescra, en este caso, el Sistema Operativo
s asigna dispositivos que tienen una Mayor velocidad (disco, cinta o *pack”).
Estos simulan 8 los anteriores v asl ol programa escribe en elios iogicaments,
Cuando of dispositivo lento ha sido liberado por otro proceso, serd posible
onvier s elios la informacion que se quedd grabada en los peritéricos veloces.
De esta manera se iogra optimizar el {ismpo de maquina.

SYSTEM/COMPARE

Sirve pars comparar uno 0 mis pares de archivos, la comparacion se eva 8
cabo "bit* por "Hit* en cada registro.

SYSTEM/DCSTATUS

Se utiliza pars desplegar informacién del estado del subsistema de comunica-
¢ibn de datos.

SYSTEM/DUMPANALIZER
Este es un programa que analiza ol estado de la memoria.
SYSTEM/FILEDATA

Se utiliza para obtener directorios y mapas del disco 0 *pack”.
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SYSTEM/GUARDFILE

Se utiiza pars definir la seguridad de ios archives. Por medio de el se define
QUe USUAMOS y Que programas tienen acceso @ que archivos, también es
posible definir el tipo de acceso.

SYSTEM/LOGANALIZER

Utiliza la bithcora del sistema para obtener reportes de mantenimiento.
SYSTEM/LOGGER

Con el es posible obtener reportes que permiten contabilizar ios recursos
utilizados en un periodo Ceseado.

SYSTEM/MAKEUSER
Ya que ol acceso ol sisterna Se hace por medio de claves, estas deben ser
dadas de alta, bajs 0 modificadas, #5t0 36 realiza mediants esta Utieria que

Sirve para acces¥ ol User Data File (UDF) que o8 donde esth guardeda la
informacion de cada una de ias Claves del sistema.

CANDE (Command and Edit)

CANDE es un MCS proporcionado por Burroughs, esté escrito en DCALGOL, el
propésito especifico de este MCS es el comunicar a un usuario situado en una terminal
remota, con {a computadors central.

Se disponen de comandos por medio de ios cuales es posible:

-Edicidn y correccién de archivos.
-Ejecucion de programas
-Lanzado de trabajos

-Preguntar el estado de cierta linea

-Preguntar los recursos de miquina que un programa ha consumido hasta un
‘ Momento determinado

-Reconfigurar la red dindmicamente



-investigar los recursos de disco consumidos

.-Comunicarse con otro usuario conectado a la red de
teleproceso,

-Descontinuar trabajos (anzedos por el usuario

Compiladores
Los compiladores con Que cuenta ol sistema A9 son:

ALGOL (DMALGOL, DCALGOL)
COBOL (DMCOBOL)
FORTRAN

PLIN

BASIC

NEWP

NDL

PASCAL

RPG

Software Ambiemal
Manejo de Bases de Datos

DMS
DMS il INQUIRY
DATA DICTIONARY

Redes de Terminales
NDL
NDL



Sistema de Control de Mensajes

GEMCOS

Generacion de Reportes

REPORTERII
AUDIT REPORTER
ON LINE REPORTER

Procesamiento de Transacciones

TPS

Control y Edicién de Programas

CANDE
EDITOR
WFL

Comunicaciones inter-Sistemas

RJE
SYCOM

Redes de Computadoras
BNA

Generacion Sistemas de Aplicacion

(LINC) LOGIC AND INFORMATION NETWORK COMPILER

Consultas y Reportes
EXTENDED RETRIEVAL AND GRAPHICS OUTPUTS (ERGO)



CAPITULO 4
DISENO DEL SISTEMA

4.1 Metodologia del Disedo del Sistems

La fase de diserio en el desarrollo de sistemas implica concebir, planear y especificar
las caracteristicas pars un nuevo sistema o subsistema propuesto, de manera que
satisfaga los requisitos determinados durante el analisis. En ei disefio de “software® existen
dos tipos de actividades, laswlbssolqruwondospanesalasquellamaremos
respectivaments disefio externo y disedo imemo'.

El disefio externo contempia la sspecificacion de caracteristicas tales como definicion
de entrada y salids de datos, definicion de requerimientos funcionales, asi como Ia
definicion estructural del sistema.

€1 disefio intemo, inCluye 1a concepcion, planeacion y especificacién de la estructura

interna y de los datalies de proceso del sistema. Las metas del disefo interno son

especificar los detalies de procesamiento, los detalies de los algoritmos y las estructures

- de datos. Ademas del refinamiento dei enfoque conceptual del sistema, identificando

tunciones intermnas del proceso, descomposicién de funciones de alto nivel en subfuncio-

nes, asi como la definicidn de las estructuras de datos especficas que instrumentan el
almacenamientc de los mismos y las interacciones entre datos y funciones.

Conceptos Fundamentales del Disefto
Los conceptos fundamentales en el disefio dela programacioninciuyenia abstraccién,

estructura, aimacenamiento de informacién, modularidad, concurrencia, vonﬂmén ylos
aspectos estéticos en el diserio.

1 Fairlsy. Roharg, ingeniwria o8 softiie, p. 144




Abstraccion

Permite organizar y dirigir los procesos de pensamiento, y posponer las
consideraciones estructurales y algoritmicas hasta que las caractensticas
tfuncionales, los datos y su aimacenamiento hayan quedado definidos; las
consideraciones generales son entonces estudiadas antes de ver los aspectos
de Ia instrumentacién. £l enfoque anterior reduce fa complejidad a ia que nos
enfrentamos en cuaiquier momento durante ot disefo.

Estructura

E! uso de una sstructuracion permite que un sistema sea definido en términos
de unidades mas pequefas y manejables, con una clara definicion de las
reiacionss entre ias diferentes partes def sistema.

Modularidsd

Los sistemas modulsres consisten en unidades clwsmente oefinidas con
inerfases entre los diversos mddulos. La modularidad mejora fa claridad det
' disefo que 8 Su vez faciiits is instrumentacion, la depuracidn, ias prusbas, ia
" doCUMeNtacion y ef mantsnimiento da un sistema.

Conourrencis

Los sistemas pusden ser clasificados como secuenciales o concurrentes. En
un sistsma secuencial $510 une POrcion ol Sistema 4 SNCULNLa ACtiVO 6N un
momanto dado; ios sistemas concurrentes tienen procesocs indspendientes
que pueden ser activados en forma simultinea, Si sxisten procesadores milti-
ples. En un pracesador sencilo, 1os procesos concurrentes pusden quedar
snirolazados &n ! momento de ejecucion, esto permita la instrumentacion de
sistemas multiprogramados en tiempo real o tiempo compartido.

Verificacién
- L verificacion es un concepto fundamental en of gised de Ia programacién,
ya que el disefio es e puente entre los requerimientos del usuario y ia
instrumentacion que satistace 8303 requerimiantos.

Estitics

Las consideraciones estéticas son fundamentales para el disefio; la simplicidad,
ia elegancia y claridad distinguen & un producto de ats calidad.



Instrumentos para el Disefo

As{ cOmO S8 cuenta con instrumentos que faciitan el anélisis de un sistema, as/también
se han desarrollado instrumentos que ayudan en el disefio de un sistema. A continuacion
se describen algunos de estos instrumentos.

Diagramss de Fiujo

Un diagrama de fiujo consiste en una serie de simbolos y conexiones entrs
elios, Un diagrama pusde representar una gran variedad de actividades del
proceso de informacion de un computador hasta los pasos detallados de un
programa.

Tabias de Decisién

Las tablas de decision son otra téenica grifica que se empilea para faciitar la
comuNIcacion entre el USUArO y o8 analistas. Las tablas de decisidn o los
aigoritmos manuales se utizan para lograr ol beneficio de una decisién
automética, de modo que se pueda generar fikciiments un programa baséndo-
se on uNa tabla de decisidn. Una tabla de decisidon expresa una serie 08
condiciones, Cuando se cumplen las condiciones 38 sjécuta una orden asocia-
da reguiarmente con ias citadas condiciones.

HIPO (Hierarchy and input-Process-Output)

Esta técnica fub desarroliaca para presentar de modo grafico io que hace un
sistema 0 programa. La técnica HIPO se concentra en as funciones mis que
on los detalies inmediatos. Una funcidn s un proceso que acepts entradas de
datos y produce salidas de informacidn. HIPO consiste habituaimente de una
tabla visual de componentes que describen ol sistema, disgramas de vision
general y diagramas de detalle con descripciones externas. HIPO es también
una forma de diseio modular, en la cual se dividen 'as partes del sistema en
médulos independientes. E! objetivo s producir modulos que tengan potencia
funcional, es decir, que contengan todas las etapas necesarias para realizar
una fungién sencilla.

Pseudocéuigo

El pseudocodigo no es tanto un enfoque de disefio, cOMo un medio de
comunicar especificaciones a ics programadores. El propésito del pseudoct-
digo es reemplazar un diagrama de fiujo POF Un texto, pero un texto que no
dependa de las peculiaridades de un lenguaje de programacion en particular.
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Disgramas de Warnier-Orr

Como una atternativa a la técnica HIPO, existe la metodologia de disero
Warnier-Orr. Un diagrama de Warnier-Orr es una carta jerdrquica en la cual se
describe la estructura de un programa, considerando ademas la secuencia en
ia cual los mddulos son invocades, v la frecuencia Con que stos son ejecuta-
dos. Un disgrama de Warnier-Orr pusde ser usado para dascribir una estruc-
tura de datos, un conjunto de Cetalies de programacidn 16gica o una estruciura
completa del programa.

4.2 Etapas a Desarroliar en ol Disefio del Sistems

Tomando en cuenta ios conceptos funcamentales y téonicas espacificas que nos
proporcionan los principios para e desaTolio del disefic de un sisterra , 8 continuacidn
S8 describen ios puntos s seguir en ol diseho dei sistema.

o Disefio externo del sistema
*+ Consideraciones para ¢l cfisefyo
* Caracteristicas tuncionales
* Estructura general del sistsma
+ Diserio interno del sistema
* Descripcion conceptual de los archivos del sistema
* Descripeidn funcicnal de los méduios del sistema

4.2.1 Disaho Extemno del Sistems

4.2.1.1 Consideraciones para ¢l Disefio

La mayoria de Ios sistemas en ol ambisnte administrativo son de propdsito paniwlar.
es decir, ol procesamiento de los datos tiene como objetivo final la generacién de
resultados, cuya intarpretacion ayude en la toma de decisiones.



El presente sistema puade ser clasiicaso como de proposito general si analizamos
los siguientes puntos:

-Las entradas al sistema pusden ser g diversos tipos como registros de ndmina,
ragistros bibliograficos, resultados de encuestas, etc..

-Las pantalias oe captura oe ios registros son definidas de acuerdo al criterio de
a0 USUario, an virtud de |a facilidad que ie proporctione en is captura.

-Ei comportamisnto de ia captura es de acuerdo al tipo de entradas y validacio-
nes definidas pov & usuano,

-El procesamiento 06 is informacion oe entreda peners archivos de datos que
NG BSthn SLIMADS & NINGUNE INETDRRACION, SIND que SO datos de entrada &
diversas apicaciones totaiments indepsndientes.

Si bisn ol sistema tiene LN objetivo bien definkic, sU USO es de propdsita general, lo
que parmitird que 10§ Sistemas puedan uSaro coME heramienta suxiliar an o MaMsni-
misnto Ue archivos.

Pars ol diseAo 08 e3i9 Sistena CONSIJEraMOs COMO ASPACIOS PriNCiDaes ip necesicad
de procesas locales v 1a comunicacién con 8l aquipo *main frame®, on este C830 & BquUIpo
AS,

i

X Los procesos locales impiican ol que ai microcomputador se le ssignen 100as las
tareas reforantss al mantsnimients de ios archives. £n cuanto al proceso de Comunicacian,

3 indispensabile sstablecer un eniace entre 108 WQUIDCS Pars a transferencia de archivos,

hacis ot aquipd PC pars su mantenimiento o0 bisn &l equipo AS para 10s proceses de

aplicacion que os requisran.



La figura siguiente muestra el planteamiento basico de! cual partimos,
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4.2.1.2 Caracteristicas Funcionaies del Sistema

Primetamente considerremos 108 procesos que 56 requiersn en el Departamento de
Captura.

. Uno de los procescs que se reaizan cuandio se recibe un trabajo, es ¢l de s

generacion de un formato, ol cual contiene las caracteristicas que determinan le validacién
de los datos. Una vez que se cuenta con este formato 88 proceds a la captura de la
informacién, ya que se ha capturado ia informacion, se transfiere al equipo *main frame *
Pars otros procesos.

En ol caso de que se requiera modificar informacién que ya ha sido transferida, e
USUO padrd solicitar la transterencia del archivo hacia ol microcomputador y realizar las
modificaciones que reguiera.
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Una vez que se han planteado 103 003 Punios anteriores, PpOdeMmos presentar of

siguienie esquema con ias pares que consideramos fundamentaies para intagrar el

sistoma.
Meni

Este mddulc parmitira &l acceso a cada uno de los mddulos que conforman sl

sistoma.

Generacién de Formato

"En esta parte dol sistema, 38 podrén generar los formatos que se requieran
para capturar la informacién.

Modificacion de Formato

Este mddulo permitird ganerar nuevos Jormatos 8 partir de 108 ya §xstentss.
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Captura

Es en este mddulo, en donde se llevara a cabo el proceso de Capiura de
informacion del usuario,

Edicién

- Aqui se podrén realizar las modificaciones o cambios, que se requieran a la
informacion ya capturada previaments; ya sea, que la informacion haya sido
transferida al ‘main frame® ,0 bien, que ain 36 encusntre en el microcomputa-
dor.

Transferencia

Estos médulos permitirdn establecer un entace entre los equipos (fmicrocom-
putador y *main frame®), pars [a transferencia de archivos.

4.2.2 Diseho interno del Sistema

4.22.1 Descripcién Conceptusl de los Archivos del Sistema

A continuacidn se describirén los archivos que utiizard el sistema, asi como ia
informacion que contendrén,

Archivo de Formato

Este archivo tiens como finalidad ol conservar el formato con o que fué capturado un
" registro, pard postencres Cagturas del mismo tipo de trabajo © para uso del formato en el
méduio de edicidn. Este tipo de archivo tencrd la extension .fmt y contendran la informa-
¢dn Que & continuacion se describe.

En ¢f primer registro de informacidn de ests archivo se sncuatran los datos:
Tamafio del registro '
NUmero de Campos
NGmero de repaticiones



Tamaio del Registro Se refiere al tamarfio en caracteres que va a ocupar un registro
de datos.

Numero de Campos Es el nimero de Campos del cual esta formado un registro.

Nimero de Repeticiones En lageneracion de un archivo de datos pueden usarse varios
' formatos. El nimero de repeticiones es el nimero de registros
que %6 van a capturar con un formato determinado, antes de

cambiar & otro formato para capturar el siguients registro.

- Enla siguiente parte del archivo se tendrd el nombre y atributos de cada uno de los
campos que forman el registro, los cuales ss listan a continuacion,
1. Renglén
2. Columna del nombre dei campo
3. Longitud
4. Rengitn
5. Columna de! contenido del campo
6. Longitud
7. Columna de Inicio
8. Columna de Fin
8. Tipo de Dato
10. Constante
11. Obligatorio
12. Referencia (lzquierda, Derecha)
13, Caracter do llenado
14. Cota Inferior
15. Cota Superior

Renglon, Columna, Longitud (el nombre del campo)

Estos datos refieren a la localizacién del nombre con cual se identificars e
campo e indica en qué lugar de |a pantalia aparecera en la captura.



Renglén, Columna, Longitud {del contenido del campo)

Estos campos se refiersn al contenido del campo, ios cuales Son necesarios
para indicar en el formato de captura el lugar que ocupard la informacién.

Columna de Inicio, Columna de Fin
Se refieren 8l gar Gue ocupars & CAMPO dentro del registro de salida.

El usuario podré definir el orden que lieven los campos dentro del registro de
salida, independientemente de como sean capturados, por lo que es necesario
porporcionar los datos anteriores.

Tipo de Dato

Ests atributo definird of criterio de validacién que S8 aplicars al campo captado.
Los criterios de validacion para este Campo serdn 08 siguientes:

1. Atfabético

2. Afanumérico

3. Numérico

4, Afabético2

5. Afanumérico2

6. Numérico UNIVAC

7. Afanumérico UNIVAC
8.RF.C.

8. Caracteres Especiales
10. Cadenas de Caracteres

Alfabético

Este tipo de validacién incluye exclusivamente los caracteres del
alfabeto (A..2Z), tanto maylisculas como minUsculas.
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Alfanumérico

Incluye los mismos caracteres del tipo anterior més los caracteres
0.9.

Numérico
Valida exclusivamente los numeros 0.5 .
Altabético2

Valida los caracteres del tipo alfabético e incluye caracteres  espe-
ciales y de puntuacién,

Alfsnumérico?
Valida los caracteres del tipo alfanuménico e incluys caracteres espe-
Ciales y de puntuacion.
Numérico UNIVAC
Esta es una validacion especial 0e los caracteres numéricos (0..9) que
on este caso toresponden a las teclas (', 'V, 1", 'O, 'S, 'K, 'L, 'MW,
', 1) respectivaments. Ademds incluys caracteres especiales y de
puntuacién.

Alfanumréico UNIVAC

Este tipo valida los caracteres del tipo anterior y ademds incluye los
caracierss atfabéticos.

RF.C.

Este tipe valida un campo en el que ia informacion es el Registro
Federal de Causante, of cusl consiste s cuatro letras y seis nimercs
comespondientes a una fecha.

Caracteres Especiales

Este tipo es para validar un campo en e que SO0 S8 parrnitan ciertos
caracteres definidos cuando se genera ol formato.



Cadenas de Caracteres

En este sa validara la informacion dal campo, de acuerdo a cadenas
de caracteres definidas durante la generacidn del formato.

Constante

La afectacion de este atributo parmite definir si of campo va & ser constante
durante la captura 0 no. Si el campo es definido como constante et sistemna
padiré 56l0 una vez &l contenido del campo y en los registros siguientes el
campo e repetird automiticaments.

En la captura o3 posible manejar varios formatos, y deciarar CAMpos constants

de otro formato, por ko Gue 3i un campo es constante, debera indicarses sdemas
de qué formato es constants.

Obligatorio
Permitird definir si un campo debe ser llenado © no. Esta caracteristica ayuda

2 no Saltar informacién que debe contaner un registro. Por omision de esta
opcion, todos 08 campos seréin no obligatorios

Rofereneia(lzquisfda,oerm)
Con ests atributo se indicaré hacia que (ado va a ser justificada la informacion

del campo tanto en ol formato de captura Como en ¢ registro de salida. Por
omision ios campos serén justificados hacia la zquierda.

Caracter de llenado

Se refiere al caracter COn que 58 va & completar el espacio faltante de algun
Campo. Pusde ser bianco, cero, 0 cualquisr Otro caracter que 8 Usuaric defina,

Por omisidn ser# blanco.



Cota Inferior, Cota Superior

Se podra validar el rango de una cantidad numérica durante fa captura
definiendo un limite inferior y un limite superior. Estos campos son opcionales.

Referencia 8 Registro de Validacidn1, Referencia a Registro de Validacion2.

Estos campos ios proporcionara ol sistema en i caso de que el campo sea
del tipo definicibn de caracteres o definicién de Claves.

La tercera parte del archivo de formato contendré ias claves y caracteres validos,
sagun se haya definido para aigin campo en ia creecidn dei formato.

Archivo de Datos

Este archivo contendra solaments los registros capturados, 8 través de un formato.
Este archivo seré de tipo texio y tendré la extension .dat.

Archivo de Control

Cada archivo de datos tendré asociado un solo archivo de control, el cual tendré la
extension .ctl y contendrd informacién concemients a la generacién del archivo de datos,
dicha informacion permiticé al departamento de captura tevar un control de los trabajos
Qque sa reaiizan, asi como del personal que io realiza. Contendra también datos indispen-
sables para poder crear el archivo de datos en et equipo central. La informacién que
contendré se menciona » continuacion:

1. Longitud del registro en caracteres

2. Clave del usuario en el equipo A9

3. Nombre del archivo en el aquipd A9

4. Nombre del formato con ol cual fué generado este archivo
5. NUmero de registros en et archivo

6. Clave de la capturista que realiz6 el trabajo



7. Clave Ge la dependencia a fa que se le hizo ol trabajo
8. Bloqueaje del archivo

9. Unidades

10. Fecha de la Gttima actuakeacion

4.2.2.2 Descripeién Funcional de los Mbdulos del Sistems

Sisterna de Captura y Edicibn ds Archivos

Enlamausemumanbsmédulcuonlosqnwuwm asi como su
interrelacion con los archives utikzados.

A continuacion $& describen cada uno de 108 Moduios del sistema:

Mécuio Principal

Este mdculo permitirh ol ac0es0 al Sistema 45{ COMO & Cualquers Jo sus
méduios.

MOduke de Generacion de Formata.

Ames oe iniciar 8l proceso de captura de un trabajo 83 necesario crear un
formato. Este contendré la informacién de como se distribuyen los campos del
- registro on ia pantalis de captura, ademés de que & definirdn ios siguientes

atributos.

-Posicién en el registro de salida

-Columnas de inicio y fin del dato en el registro de salids

Tipo da dato

-Si el campo es constants

-5i ol campo ¢s obligatorio

-Hacia donde se justifica la informacidn det campo

-Especificacion dei caracter de lienado.
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La definicidn de estas caracteristicas se conservar en un archivo como se ya se dijo
anteriormente para posteriores usos en trabajos que requieran las mismas caracteristicas
de formato.

GENERKCION
114
FoRmit)

nee 4

Médulo de Capturs

En ests mddulo se gensrard un archivo de datos, donde cada uno de los
reQistros tendré las caracteristicas definidas en el formato o formatos utilizados
para su Captrs, para elio requerici de la presencia de los archivos de contro!

y formato.
Este mbdulo proporcionard ias funciones comunes on |a edicion de caracteres
{borrrar, insertar, sobreescribir); ademds de facilidades para ia agilizacidn de
la capturs, las cusles sa describen a continuacion.

Borrado de Campo

Este comando permitirA limpiar un campo con una sola tecia, es decir,
Io llenard con el carscter de kenado definido para ese campo.

Borrado de Registro

Permitirh §impiar ol registro presente, es decir, 30 lenars cads campo
CON SU réspectivo caractsr de kenado.

14



Duplicacion de Campo

Permritirh que en e campa actual se duplique 13 informacién de ese
mismo campo pero del registro anterior.

CAFIURA

Tam 46

Duplicacidn de Registro

Este comandc servirs para duplicar la informacion del Gitimo registro .
capturago en ol registro presente.

Duplicacién de Campo de un Formato Especifico

Pudiendo manejarse varios tormatos de captura en un solo trabajo,
serd posible duplicar un campo de otro formato especificando el
nmammwuuqmmhw«cidn.

Duplicacién de Registro de un Formato Especifico
Duplicaré la informacion del (timo registro capturade con el nimero

de formato que se indique.Los comandos de duplicacion tienen como
objeto e ahorro de tiempo en el proceso de captura.
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Seleccion del Formato Requerido

Si bien cada formato tiene un nimero de repeticiones definido, serd
posible cambiar de formato en el momento que se desee.

Ceracteristica de Constarte

Un campo puede ser constante, de esta forma soio se captura ung
vezy las siguientes se repite automaticamente. Cuando snun trabajo,
la informacién de un campo es la Misma para un grupo consecutivo
de registros, podré definirse un campo normal como constante y
cusNdo ya No se requiers esta caracteristica, el campo podré voiver
& ser normal,

Mébdulo de Edicién

Este mdduio se podré accesar cesde el mddulo principal 0 8 través del moauio
de captura. Proporcionaré las funcionss comunes de #dicion en caracteres
(borrae, insertar, sobreescribir), y |8 faciiidad de realizar estas mismas opers-
ciones 8 nivel registro, asi como el acceso & 103 registros a través de una llave
especiica.

Durante al proceso de edicién, los registros se mostrarén en ia pantalla con el
mismo formato con que fueron capturados, y al mismo tiempo se validaré toda
la informacion qus sea modificada en este mbdulo (figura 4.7}, de acuerdo a lo
definido en el formato de capturs.

Mddulo de Modificacion de Formato.

Muchas veces, teniendo ya un formato generado, Se requiere generar otro muy
similar, 0 debido & cambios en el formato a capturar se requiers reaiizar cambios
. on un formato ya existents. Tomando en cuenta este requerimiento de las
personas que capturan la informacitn, se hace necesaria a existencia de este
médulo (figura 4.8).

Este mddulo permitird obtener nuevos formatos a partir de ios ya existentss 0
ia modificacién de aiguno de slios.
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Médulo de vTrlnsfarona'l.

£n aste modulo serd posible enviar archivos de datos © parte de slios al equipo
A3, para sy procesamiento. También se podri realizar ! proceso inverso, es
decir, snviar total o parciaiments srchivos al MIcrocomputador para su edicion.
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CAPITULO 5
INSTRUMENTACION DEL SISTEMA

La fase de instrumentacion def sistema se refiere a la traduccion de las especificacio-
nes del disefio a codigo fuente. El objetivo principal de la instrumentacion es el escribir
codigo fuente y la documentacion interna de modo que la concordancia de! cédigo con
sus especificaciones sea faci de verificar, y que se faciliten la depuracién, pruebas y
modificaciones.

La claridad del codigo fuente se mejora mediants técnicas de codificacién estructura-

da, buenas comentarios internos, y por las caracteristicas que proporcionan kos lenguajes
de programacion.

El lenguaje de instrumentacién utilizado facilita la documentacion interna. Una rutina
en C es méis autodescriptiva que una rutina escrita en ensamblador, y requerira menor
informacién en el prélogo de documentacion ya que las palabras reservadas en los
lenguajes de alto nivel, proporcionan una idea mas clara dei proceso que realiza cierto
codigo.

La instrumentacion del Sistema de Captura y Edicién comprendera si no el ¢4digo
fuente estrictaments, silas estructuras con las que seinstrumentd; considerando de mayor
utilidad la presentacion y explicacidn de estas; pudiendo ademas, consultar ol codigo
fuente en la documentacion del sistema. También se expondrén ios formatos utifizados en
la codificacion interna, asi como la documentacién interna.

5.1 Formato y Documentacion interna
En esta seccién se describiré brevemente la forma en que 36 realizd la programacién,

as{ como ia documentacién interna utilizada. Bisicaments se tomaron en consideracion
los siguientes eiementos:

7%



-Prélogo de documentacion de programa

" Cada mddulo puede tener varios archivos que ko conforman. El prélogo de
documentacion aparece al inicio de cada archivo, describiendo en forma breve
SU propasito.

-Prélogo de documentacion de rutina

Este prologo consiste en un texto al inicio de Ia rutina que contiene el propbsito
de la rutina, lus pardmetros de entrada y los parametros de salida.

-Comentarios entre ineas

Estos comentarios se usan dentro dei codigo de las rutinas cuando es necesaria
una explicacion adicional. Esto ayuda tanto a ia persona que programa como
a quien consulta el codigo fuente.

~ -Formato de codigo del programa

Cada persona qQue programa tisne un estilo propio, s decir, Su propia manera
de poner ios comentarios y de dar sangria a las lineas dei programa, sin
embargo, cuando ia programacion es realizada por vasias personas ests estilo
debe ser uniformizado para faciitar la depuracién.

Un ejemplo de documentacion usada en las rutinas es el siguiente:

Jrovee

Tuting pars verificar i exi 08 un wohivo. Los a9 entrads s0n: 0OCTIENS-
uammmmum tamafie miaimo del nombre del archivo,
po de ol arehivo, SFIDVAD de video.

Ls sailda eu: 27 (ESC aborta), 0 {0l archivo a1is18),1 el archive no exies).

seene}

veri_arch s,y arch tam spo.ext ek )
A Srch, “ext, §p0;
int .y tam,av
{
il romuit=0;
do
SO = 100_var (1,y Sroh. M t00.a8.0);  /“vaphurs hombre del archive */
while{ roauite 20);
#{ oot = -le

reslt = scossa{arch): T* valide suistencia o/
ot [resuit);}
4



§.2 Estructuras Utilizadas en ol Sistema

Moduio de Generacion de Formato
El programa de Generacién de Formato guarda los datos referentes a los atribuans de

los campos de un regstro de captura, en una tabla (figura 5.1), una vez que el formaio ha
sido terminado, esta tabla se graba a un archivo en disco.

Moduio de Captura

A continuacidn se describen 1as eStruCIUrBS USBOES en los programas de Captura

Tabla de Formatos de Captura

Descrita antenarmente (figura 5.1).

"Tabia de Archivos Se Formato de Captura

Esta tabia contiene los nombres de ios archivos on ios que se sncuentran ios formatos
8 utiizar (figurs 5.2); ademés de una relerencia a [a posicion de cada formato en ls tabla
1], donde 36 encuentran definidas ias caracteristicas de cada Uno dé sus campos, ko que

permite pasar de UNo 8 otro formato con $6i0 hacer referencia al ndmero de formato que
58 deses

Tabla de “Buffers* de Captura

Existe un “buller" de captura del registro para cada formato que se utiice (figura 5.3).
Cada uno de los “buffers® es iniciaiizads con el caracter de llenado del registro (stributo
definido en la Generacidn de Formato). Si axisten Campos constantes Pars este registro,
$& is aSigNaNn SUS VEIOTES respectivos on ests "buffer®.
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Tabla de Duplicacion

A continuacion se muestra la tabla bi_dup(]. Cada arreglo de esta matriz es un "buffer*
que contiene el (itimo registro capturado de cada formato. El objeto de esta tabia es
permitir tanto la duplicacién del Ukimo campo asi como registro capturado del formato que
se desee.

T 3 DUPLICACIM
Wl 3}

IR DECIETIY CUMTURAM DL Foematl |

WU REGISHI (YA DL FRNITD 2

WIHAY BEGISTAD CAPTURADD DEL Fadmall ®

new 5.4

Registro de Captura

La figura 5.5 muestra el *buffer® registrof]. Este es un arreglo de caracteres en el cuad
se encuentra la informacin que esta siendo capturada actuaimente.
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Buffer de Grabacion

El vector regstof] de Ia figura 5.6 es usado para almacenar varios registros que se han
capturado antes de grabarios en ef comespondients archivo de datos.
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_Registro de Campos Constantes

Elarrepio t cte]], mantene of estado de constante nnoconstmtep=rawdaunade

ios campos de ios formatos que se estan utiizando.




ésto s un arraglo auxiliar puesto que ests caracteristica no puede ser modificada en
el formato original y se requiere para recuperar la condicidn original,
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Registro de Control
A continuacion se menciona la informacion del registro regetl:

-NUmero de registros
Longitud del registro
-Bloquaaje del archivo
-Unidades
-Nombre del archivc en la PC
-Nombres de los archivos de formato
-Nombre del srchivo en A9
Clave del ususaric

-Clave de la dependencia
Clave de ia capturista

-Fecha de la Ultima actualizacién
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Ests informacion es solictada si ol archivo de datos se va & crear de o contrarnio es
solaments modificada por of programa de captura. Permite que se tenga control de la
informacion que se captura en o Departamento de Captura, 8si como mantener dates
nNecesarios para ia transferencia de archivos al equipo “main frame”.

" En ol mbduio de Captura es en donde se levan a cabo mayor numero de acciones,
Yy son empleadas la mayoria de las estructuras.

Las estructuras an este modulo interactian con los procesos de 1a manera siguisnte:

Primeraments, el sistema definird si &l archivo 08 Captura €3 NUBVO O ya exists. En el
primer caso, se solicitan ios datos de la estructura regcl, ios cuales incluyen 108 nombres
de los archivos de formato que se van a utiizar, estos datos serén grabados en un archivo
ai finalizar la captura.

En ol segundo caso, eiste ya un archivo con los datos de ia estructura regetl y
Unicaments son leidos del archive comrespondiente.

Acontinuacion se lienard la informacion de latabla ar[) conlos nombres de ios archivos
de formato tomados de la estructura regetl, Los archivos de formato son leidos y alojados
on ia wabia tf). En ar[] se asigna la refarencia a {{] de cada formato.

Los *buffers® de la tabia bimt{] son iniciados con el caracter de lenado. La primera
VEZ QU S8 capture informacion con un formato Saleccionado se Capiuran los campos
constantss y 36 copian en su respectivo tormato en bimt[]. esto permite kmpiar el registro
que 39 esth capturando con a informacion de la tabla bimt[].

Una vez que se inicia la captura, se selecciona el formato deseado y con ello se
actualizan los indices a las tablas arf), t{], bfmt).
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El registro en ¢l que se va a capturar s inicializado con Ia informacién de bfmt{]
correspondiente a ese formato. Los campos del registro sé capturan de acuerdo a las
validaciones definidas en !a tablat{].

Cada registro captursdo se agrega al "buffer” regsto[].esto con ol propésito de
acumular cierto nimero de registros antes de grabarios en el archivo de datos.

Cuando se termina de capturas un registro, la informacion es guardada en su "butfer®
correspondiente en bf_dup{NFMT][TREG], de tal manera que por cada formato se
mantiene una copia del Gitirmo registro capturada, con el fin de permitic duplicaciones det
Otimo registro capturado de un formato daterminado.

Existe en el sistema la posibilidad de modificar ol estado de los campos constantes,
para ollo se utiiza ¢l arregio t_clef], el cual mantiens ol estado de cada campo durante ol
prooeso de captura.

Mbdulo de Edicién

En aste médulo sa requieren implementar ias siguientas operaciones:
-ACC950 8 103 registros a través de una o miltiplesiiaves
-Actuglizacién de registros
-Borrado de registros

-Insercién de registros
-Ademés de conservar ias validaciones correspondientes a jos datos.

Para implementar dichas operaciones 38 contemplan dos opciones:
Desarrollar @ implementar un sistema manejador de registros

Utilizar un manejador ya existente

€1 seleccionar la primera opcidn implica el invertr mayor tiempo y esfuerzo para su
reakizacion, ya que serequeriria el disefio y desarrolio de otro sisterna, lo cual no se justiica
ya que se dispone de herramientas con las faciidades requeridas, que ademds propor-
cionan interfases con diferentes lenguajes, requiriéndose un minimo de programacion.



Por io tanto, se decidid utilizar un manejador ya existente, en particular el manejador
. "Btrieve”, ol cual tendré uns interfase con el programa de captura, en la edicién de los
rogistros.

A continuacion se describen sigunas de Ias principales caracteristicas de este paque-
18,

Btrieve 3 un Sistema Manejador de Registros para programas de aplicacion. Btrieve
proporciona interfases para muchos de los isnguajes mis populares como son Turbo
Pascal, Turbo C, Microsot C, Basic, atc.

Debido a las técnicas y estructuras de Btrieve, se pueds ignorar la estructura fisica de
los archivos y concentrarse en 1a estructura logics.

Funciones

. Agunas de las funciones que hacen de Btrieve un poderosc Sistema Manejador de
" Registros son (as siguientes:
-ACCeS0 & registros por midtiples faves
-Mansio de Bases de Detos relacionaies
-Mantenimiento automitico de todas ias laves
-Maneio de lisves duplicadas, modificables, segmentadas y nulas
‘Manejo de archivos particionales
“Memoria ‘cache"
-integridad de datos
-Tamafio no restringido de archivos
-Utlerias para mantenimiento y creacion de archivos
-Acteso de datos en un amblente muttiusuario

© Conceptos Logicos de los Archivos
Registro
Uﬁdaddoumummunpmgrmdolpmdénydemdo
Registros (Btrieve) en UNa OPeracion.

NO existe restriccidn en cuanto al nimero de registros permitidos en un archivo



Un regiso poede ser de longitud fia o puede consistir de una parte de longitud
fia, seguica de ung parte de longitud variable.

Todas las Eaves que se definan deben de estar locakzadas centro de una pane
de longiud fiia del registro.

La ongitud méxima Je la parte fia de un registro depende del tamao de la
pigina que sa defina, asi como del nimero de lsves cupicadas en el archivo.

Brieve permite hasta 4080 *Dytes’ como longitud méxima de la pane fiia de un
registro, y hasta 654 kb para is longitud variabie.

Laves

Cuando se cres un archivo, se pusden especificar Custro diferentes atributos
para cada una Oe [as Laves del archivo. LOS custro stributos son duplicaca,
modificable, segmentada, nuia.

Estructuras Fisicas del Acchivo.
Un archivo Brieve consists 88 una piging de encabezadio, una paging de indices y
 unapégina de datos. Una pgina o8 la unidad de simacanamiento, ia cual Btrieve transfiers
entre memavia y diSCO dUrMe Una DPeMCion de entraca/salida,

Cada pagina tens un tamafio fjo que 8 especifica cuando 38 cree o archivo. El
tamafio de is piging ¢3 siempre MURIpIc o 512 "Dytes’, hasta 4096 Dytes'. E! tamao
Gptimo de [a pagina depende dei numero de kaves segmentadas y de la longitud del
registro de datos.

Pigina de Encabezado

Cada archivo tiens un registro, ol cual 58 localiza sismpre en 8 primera pégina,
esta pigina contiene ol tamario del wrohivo y O'as Cracteristices.

- Pégina de Datos

Cada pagina contendrd uno 0 més registros de datos. El numero de registros
depende de la longitud del registro definida en la creecion del archivo.

Pdgina d= indices

Estz pagina contiene Ias liaves pars acoesar K08 registros de oatos. Cade lave
tiene una direccidn del registro (o dos cuando se sspecifican laves dupliicadas).
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Facilidades de Btrieve utilizadas en el Programa de Edicién.

-Creacidn de un archivo

-Abrir un archivo

-Cerrar un archivo

<Insercidon de un registro

-Borrar un registro

-Obtencidn de un registro con una lave

-Obtencidn del siguients registro

-Obtencidn del registro anterior

-Obtencidn de un registro con una llave mayor o igual a la proporcio-
nada.

-Obtencién dei registro con la kave de menor vaior

Obtencién dol registro con ia Lave de mayor valor

-Actualizacion de registros

-Alojamiento y desaiojamiento del manejador (Btrieve)

Hasta aqui se han descrito las faciicades y caracteristicas de! paquele Blrieve,
ensaguids se describicén las estructuras en 8 programa de Edicion, asi como el funcio-
namisnto e estas (interactuando con ol manejador Birieve).

Estructuras del Programa de Edicion.

rogct: Esta estruchura 6$ utiizaca para saber con que archivos de formato fué
Qenerado o archivo de daics y cual e @l 1Otal de registros que se tienen.
Solaments se actuaizan AlGunos de sus CAMPOS PO 8310 Programa.

t{]: Esta tabla &3 USBCE pAva editar of registro de acuerdo al formato que se
Quiltrs y por o tanio 8 las validaciones definidas para los campos de ese
-formato.

ar[): Se usa on Edicidn para la seleccion dei formato con ef que se quiere
trabajar. .



regsto[]): Este es un vector en donde s aloja el registro a ser editado por el
programa .

a.reg[): Es un vector, parts de una estructura que contiene ia informacidn del
reQistro, tal como se requisre para editario a través de Blrieve.

Una vez, conocidas ias estructuras del programa de adicidn pasaremos s sxplicar ia
interaccion de estas, en un proceso de edicion,

. Cusndo s inicia un proceso de adicién, 89 proporciona ol nombre del archivo de
datos que s deses editar, con aste dato s procede a verificar la existencia de dicho
8rchivo, pars que sea posible is edicion.

Si &5 viable el proceso de adicidn se procede a generar un archivo con extension .btr
Y8 que Ia adicion se reaiizs s través de! manejador Birieve, el cual requiere e! archive de
datos cOn NgUNas CAraciernsticas adicionales, COMO SON, GUe Cada registro de datos tenga
al inicio (s longitud del registro seguida por un caracter *.* © por un "dianco® (figura 5.9),
ademés se deben de proporcionas as caracteristicas de 1a liave o faves de acceso al
archivo.

IELISTR0 IS WIS
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En o archivo Birieve s en donde se levardn a cabo todas las operaciones de edicién.

Teniendo listo el archivo de datos a editar, S realiza ol proceso de lenaco oe las tabias

t[1y arf). enlas que se encontraranlas caracteristicas de los formatos de captura asi como
la referencia a dicha tabla.



Con esto se procede a desplegar el primer reistro de datos, en &l primer formato
definido en la tabia, si el registro no se capturd con dicho formato, se tiene la opcitn de
seleccionar el formato correcto, ya que ias modificaciones que se realicen a ios datos,
seran validadas de acuerdo al formato seleccionado.

Ahora bien, con respecto a la operacién de insercién de un registro, el buffer en donde
serd capturada la informacibn, seré inicializado con los caracteres de llienado, definidos
en la tabla de formatos.

Una vez gue se termina un proceso de edicibn el archivo de datos deberd ser
modificado, de tal forma que ios registros de datos, solo contengan la informacion
capturada.



CAPITULO 6
IMPLANTACION DEL SISTEMA

Las etapas finales del desarrolio de un sistema inciuyen las pruebas v la instalacion.
Es necesario gue el Usuario esté muy involucrado para faciltar la operacién del nuevo
sistema.

Durarts 1a etapa de prusbas se incluyen la verificacion de ia ibgica bisica de ics
programas y la verificacion de que todo ol sistems funciona adecuadaments. En todas las
prusbes de programas no se pusde ser exhaustivo, porque hay un gran nimero de
combinaciones de caminos en un programa. Sin embargo, estas verificaciones son un
imento de asegurarse de que los caminos Gue se empilearin mas frecusntements trabajan
bien.

Es importante incluir a los usuarios en ol desarrolio de los datos de prueba, porque
entonces los datos seran mencs imaginarios y mas realistas.

Si se dispone de una codificacidn clara, se estard preparado para la supresion de
errauypmloswnbiosquosoidteniosuswios El hacho de que 10s usuarios estén
muy implicados en el diseo reducird el numero de modificacionas , pero se realiizaran
solicitudes importantes de ateraciones CLUANDD 05 USUANOS adquieran experiencia on of
sistema.

En las etapas de instalacion, es necesario considerar of impacto del sistema on las
personas, es decir, que cada persona puede taner una reaccidn diferents al sistema,
dependiendo de diversas stuaciones tanto o¢ trabajo como personales.

Se pueden realizar diversas acciones para canaiizar 8 los usuarios hacia & uso

constructivo del sistema y su entrada en servicio con éxito. Para elio se deben definir los
procedirnientos y habra que aplicaries algunas pruebas piloto que se consideran conve-
nientes.

A continuacién se describe el prozeso de implantacidn de! Sisterna de Captura y
Edicion de Archivos.
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6.1 Primera Etapa: introduccién al Sistema

Como se ha expuesto anteriorments, &l nUEvO Sistema no 360 implica un cambio an
ol “software® sino también en ol *hardware®; ¢! equipo microcomputador CROMEMCO con
procesador Z-80 y dos unidades de disco fexdbie con capacidad de 360 Kb cads uno fué
- sustinuido por el equipo microcomputador PC GAMASS con procesador 80887 unidad de
disoo duro de 30 Mb y unidad de disco flexible con capacidad de 360 Kb.

- Previaments aia instalacion del sistema en el Departamento de Captura, se seiecciond
un QruUpo e Personas (3 personas) que se considerd presentaban mayor disposicion &
. CONOCEN ¥ SPOMAr sugerencias referentes al Nuevo sistema.

En esta etapa s¢ les explicaron las principales diférancias entre &l equips que estaban
-~ USENdO ¥ o equipo PC, ademis de aigunas faciidades del Sistema Operativo, asi como
también 38 iss presentaron ios dos primercs Méduios del sistama (M&dulo de Generacion
de Formatos y MGduio de Captura) fo que nos penmitio obtener las primeras impresiones
acercs del funcionamiento del sistema.
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6.2 Segunda Elapa: Instalacion Parcial ¢l Sistema

En asta stapa se presents ol sistema a todo ef personal del Depariamento de Captura
(12 personas). Para elio se inicia con un curso introductoria dét Sistema Operativo MS-DOS
Qque les permita obtener las herramientas necesarias para ia adminisiracion y control de
su informacion (manejo de dractorios, respaidos, etc.).

A partir de ntoNCes, Una parte del personal trabajark en el nuevo sistema (solaments
3 oquipos), y ia otra continuark con of sistema antarior. Cabe aclarer que of personal serh
rotado cada determinado tiemnpo sagin lo considers convenients el jefe del departamento,
de forma tal, qué tado ol personal cONOZCSE y maneje ol nUEVO sistema con ol objeto de
generar una retroalimentacion que permita corragir, modificar y reslizar los cambios
conveniantes.

6.3 Tercers Etapa: instalacién Total del Sistema

Hasta este momento ¢ sistama sa encuentra funcionando con los slementos bisicos
para is captura de informacion, pero instalado en un Mayor NUMero de equipos ,por lo
Que ia adicidn y/o modifcacion de maduics se Sevars a cabo de la misma forma que en
ia instalacin inicial (instalando y probando sn un NUMErO reducido de equipos) de tal
forma, que o trabajo on &l quipo PC o sea entorpacido.

A partr de ahora, s8 considera que el sistema ha sido probado en forma satisfactoria
¥ 30 W puede ASIONAr cusiquier trabajo del depanamento, Siendo Necesana is instalacion
del sistara en un Mayor NKMerc 08 8QuUIPOs.

De osta forma, ia implantacién del sistema se realiza como un proceso en paralelo
ontre Ia instalacion del nuevo sistema y (a eliminacién de equipos CROMEMCO.

Aunque ¢l sisterna ha 3ido liberado y se encuentra funcionando, no esté exsnto de
cambios y adiciones requenidas por el surgimientso de nuevas necesidadas O SRUCIONES
no previsias, esto recasrh on la fase de mantenimiento mientras dure la vids (ti del sistema.

Las actividacies del mantenimiento implican mejorar s Sistemas, 83aptarios & nuevos
ambientes, y corregir problemas. Estos procesos de mantenimiento tendrin en adelants
como mayor apoyo la documentacion del sistema, i cual consiste de un manual de
operacion para el usuario y ia documantacion detaliada def "software®.



CAPITULO 7
DOCUMENTACION

Documentacion es un témino que S8 usa pars describir todas las instrucciones,
Programas y practicaments 1000 0 que 38 escribe sobre un sistema de informacién. La
documentacion sitve para diversos propisitos; primero, durants el disefo 08 jos sistermas,
08 ol producio desarmoliaco por 08 analistas y 108 usuirios. Después de i instalacion es
I8 Syuds Pars (o8 USUSNQS en |a Operacion ademis de ser la base para hacer cambios en
ol sigtema,

7.1 Documantacién Técnica

En la documentacion técnica se encontrard tods aquella informaciSn referente a la
instrumentacion del sistema. Tal como:

-Los archives Que maneja ol sistems

-La descripcion de ios registros de cada archivo.
mmwhm“umnmummdm
congtituyen ol sistema.

-Diccionarnio de datos, en donde 38 expiquen las varisbies més importantes y
goeneraies.

-La descripcion de las rutines de propdsitc geneval, sus entradas y safidas
también constituyen eiementos de documentacidn téonica.

-La documentacin dentro del propio programa, ademés de ser de buen estio, -
contribuye a la legibilidad y entendimiento de los mismos por personas que no
realzaron [a programacion. Si se emplean la filacién de limites del codigo, los
comentarios y los programas estructursdos, los bloques de I5gica dentro del
programa son una forma de documentacion.




-Los listados y programas fuente constituyen otra parte importante en la docu-
mentacidn del sistema.
La documnentacion técnica seré de utilidad, principaimente a quien esté encargado de
realizar las iabores de mantenimiento de! sistema.

7.2 Documentacién de Operacién

La persona 0 persones Que van 8 Oparar el sistema necesitan informacidn sobre los
procecimientos norMmales de OPEracion y sobre como responder & todos 10 errores.

Entre ol contenico de e5ta documentacion se encusntra un diagrama de flujo compieto
del sistomna Que presenta is entrada Que requIers Cada Programa, oS archivos necesios,
y ia saiida que debaria produck.

Este manual cebs explicar en forma clars y sencila la maners de operar ol sistema
Gesde ol MOMENtD en Que 38 SieCUAa, expiicacién Mbdulo por médulo de su propésito, las
SCCiONSS QU resiiza asi oMo I0s COMANAOS QU $8 Pusden sileCutar en Cada UNO.

En ol caso del manual del Sistema de Caphra, 8sts comendrd una BxPICacion de cada
mbclo, y sspecificaments cace pantalis, of propisito de cada opcion y la maners de
seleccionaris, asi COMO 8 explicacién de los datos que SONn sOkCitados, tales como
nombres de archivos, datos espaciicos de cada trabajo como es o C2so de [s pantalia
Que soiicita los datos de control, y ol orden en Que deben sjecutarse las acciones on ol
casc por elempio de ia pantalis pars generacion de formato. El funcionamento de la
capturs y la edicidn , ia explicacion de los datos Que apirecen en ia pantalia, asi como los
COMaNdos Que S8 pueden utiizar.

1.3 Documentacién de Referencia
. Ests tipo de documentaciin se empiea para referencia del ususrio después de que ol
sisterna ya estd funcionando. El usuario que tenga una duda o un probisma debe consuliar
esta documentacion. Esta documentacién incluye ios siguientes elementos:
-La descripcién de a8 nomanciatura utilizads en esta documantacién.

-Los requerimientos de *software’ y "hardware' del sistema, es decir los progra-
mas ejecutabies propios Cel sistema de captura y e0icién de archivos.

-Losnombresdebswmwmquohmqubrmnhmmmadam.
asi como las salidas y modificaciones que 8 proceso realice.
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-Explicacion de las capacidades y los imites del sistema. Tales como:
-Elnimero de formatos diferentes que se pueden manejar enla captura
-El nUmero de CAMPOS que S8 pusden definir en un formato

<L longitud de kos nombves de los archivos, asi como los caracteres
Que pueden constituiros.

-Los 5pos de campos que se pusden definir,

-L8 sxpiicacion detaliada de cada uno de los campos solicitados por o sistema.
-£i propésito bién detaiiado de cada opcidn de cada uno de los mbdulos.

-Esta documentacién también deberd contener una ksta de los emores que
pusdan ocurTr, y 88 indicara sdemés ia manera de corregiros.

amhuhmwmmmmdwadopmqmu
pueda utiizar féciiments como referencis.



CAPITULO 8
DISENO DEL SISTEMA DE COMUNICACION

En ia busqueda pars iograr mayor oportunidad en i informacion, mejorar ia exactitud
de ios datos y finaimente optimizar ol uso de las compitadoras, se encontrd la manera de
logrario mediants sl empiec de terminaies por 8! usuwrio final, conectadas con ol compu-
tador.

Como respussts 8 |8 necesidad de poder COMUNICArSe CON la computsdors desde
lugares remotos, se han disellado sistemas de comunicacion digital, que permiten hacer
més eficientss ios canales de comunicacidn. Para ello se Utilizan los difersntes medios de

* comunicacion existentss, entre ios Que podemos contar lineas telefonicas, cable coaxial,
recies de microondas, satéites, fibra 6ptics, rayo lasser,ec..

Con la utilizacion de microcomputadoras en la red de teleproceso, se pretande que
los usuarios reslicen ol miimo posibie de trabaio en forma local, utiizando la amplia
varieded de software® Que actuaiments existe para este tipo de equipo, y transterir los
archivos POStenoments pars su utizacibn en is computadora contral.

Antes de plantear el diseio comaspondients a este capiulo, se resiizark un estudio

00 108 83pectos generaies para I8 comunicacion, asi como los slementos con que $8
cuenta para este desarrclio en ambos equipos.

5.1 Conceptos Generales de Comunicacién

Para establecer un enisce de comunicacién entre dos Sispositivos o3 necesanio un
canal, ¢! cual se puede definir como una linea a través de la cual fluye informacion. Todos
ios canales tienen limitaciones en ef manejo de informacion, dependiendo de sus carac-
toristicas fisicas y eléctricas.
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A continuacidn se mencionan los conceptos basicos involucrados en un enlace de
comunicacién:

Tipos de canales
Simplex
Transmision de datos en una unica direccidn.
Hak-Duplex
Transmision de datos en dos direcciones , pero no simultdneamerte.
Full-Duplex

Transmisién de datos en dos direcciones y simutdneamente.

Tipos de Transmisién
Transmisidn Asincrona

Transmision secuencial de caracteres. Utilizacion de los *bits® de *start* (arran-
que) y "stop” (parada); los cuales se incluyen en cada caracter que sea
transmitido. Por lo general e! "bit* de “start® tiene un tismpo de duracion igual
al iempo de una unidad de informacion. El *bit® de 'stop® puede tener 1, 1 1/2
© 2 veces el tiempo de una unidad de informacion.

Transmisién Sincrona

La sincronizacién se realiza enviando la informacion en bloques, cada bloque
es prefijsdo con un codigo Unico, ol cual serd reconocido por el receptor. Este
tipo de transmision tiene relojes de transmision y recepcidn, los cuales tienen

- como funcidn muestrear Ios "bits* de informacién. Cuando la terminal receptora
ha detectado el caracter de sincronia se procede a [a transmision de datos
caracter por caracter, sin utilizar sefiales adicionales, hasta que el receptor
detecte un caracter especial de fin de transmisién,

‘Transmision en Serie

Datos transmitidos a través de un solo canal de comunicacion. Nos permite
transmitic en forma sincrona o asincrona.



Transmisidn en Paralelo

Se utiliza un canal de comunicacién para cada uno de los *bits* que se requieren,
para trangmitir un caracter. Este tipo de transmision se utiliza generalimente en
ol enlace de la computadora con los dispositivos peritéricos que estan ubicades
on forma local.

Dispositivo siectrénico que se intercala entre la computadora y fa linea de
transimision para transformar, adecuar y amplificar [a salida digital de un equipo
terminal en una sefal analdgica (modulacién) capaz de ser transmitida a través
deun canal’.

Protocoio
E! protocoio de datos se puede definir como las caracteristicas de control de

una red, las cuales sOn LN CONjunto de convenciones que tienen por propdsi-
to gobernar (a transmisién de datos e informacidn de control.

8.2 Caractoristicas del EQUipo PC para Comunicacionss

interfase RS-232

A conjunto de circuitos y cables que permiten ia unidn entre un equipo terminal de
datos (DTE) y un equipo ds comunicaciones de datos (DCE)? se le conoce como interfase
digital,

La RS-232 s una interfase digital estandar para la conexién de componentes del

- SiStema COMO MOoJams, impresoras y computacdoras. El estdndar fué establecido por
*Blectronic Industries Association (EIA)".
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El RS-232 define un camino de sefal de 25 conductores, 65 decir 25 circuitos de
intercambio, definidos y asignados a un nimerc de *pin®. Estas asignaciones se muestran
enlatablaB.1.

Las funciones del conector estandar RS-232 se pueden dividir en funciones de datos
y funciones de control. Las funciones de datos son unicamente, el transmisor y el receptor
en los *ping® 2 y 3 respectivamente. Todas las demas funciones son funciones de control,
liamadas as/ debido a que tienen asignadas as sedales de estado y comandos que
coordinan sl comporamiento de los *modems”.

Aunque el estindar RS-232 especifica el nimero de *pins’, no especifica el conector.
El conector usual se referencia normalmente como un conector DB-25 y esta disponible
en los géneros macho y hembra, el DB-25P y DB-25S.

Los *pins® del esthndar RS-232 que generalmente se utilizan en un puerto serie en un
equipo PC se describen a continuacion,
Datos Transmitidos (TD ®pin’® 2)

Ls ¥nea d transmitir datos envia un dato serial desds el DTE al modem. EI DTE
no transmitird un dato @ menos de que se hayan activado las siguientes sefiales.

1, Solicitud de Envio {RTS, "pin® 4)

2. Disposicion de Envio (CTS, *pin® 5)

3. Modem Dispuesto a Enviar (DSR ,"pin' 6)
4. Torminal Lists (DTR,‘pin* 20)

Datos Recibidos (RD *pin* 3)
Esta sefial no depende de ninguna funcion del RS-232; esta sefal transporta

los datos generados por 8l modsm en respuesta a unos datos transmitidos por
un DTE.

. Solicitud de Envio (RTS *pin' 4)
Esta sefal es enviada por un DTE para informar al modem que se desearealizar

una transmision. De hecho, su Onica funcion es cambiar un "modem® *half-du-
plex® entre los modos de transmision y recepcion.
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1 TIENR E PRETECCION (PRITECTIVE ACUIG) P6
? BAT0S TRANSRITIBOS (TAMRSRITIED BATM) %2
3 M08 RECIRIDES QRECEIVDD DATO) IO
4 SOLICITW DE EMvEQ (RECUESY TC STND) RIS
$. DISPOSICION DE INvI0 (CLEAD YO iy 218
é MBEN DISPUESTO A ERVIAR (DATH SET REaDY) D51
? SEML E TIERM (SIGRRL ROUD) S6
[} DEYECTON DE SEMLL JECIDIDS CRECEIVED LIBE STOMAL ELENCRT TIRDNG) G5
s PALEDS BE MOBER
" MG 1 I8
i Siw asiguacion
12 SETELTOL SECUOAR!D DE SEMGL RECIDIDA (SECCIOARY RECEIVED LINE SIGMRL DETECT) SCU
4 BISPCSICION DE EAVIO SECUNDARID (SECHBARY CLEAR T0 SI) SCIS
1% $AT05 TRANSRITIDAS SECURDARLD (SECUUGARY TRONSKITID MTh) STD
bt SIRCRDNIZACION BE Lo SEMAL TRANBAITIOA (TAGRIAIZIER S1OML ELEMT TIRDNGY CLaT2
5% BAT0S RECIZIDCS SECLIDARIOS (SECUBARY RECEIVED Daln) SBO
i SIRCABRIZACION DE 1A SENAL RECIRIM (NECEIVED SIQmal ELERENT TIRINGY {LNRD
U] SI8 MSImMCI0n
bY) SOLICITUD DE EMVID SECURDARID (SECLIOMRY REQUEST T SIRG) 31§
H TERNINAL LISTH (D420 TERAIMAL MEMY) BT
b2 BETECIOR BF Lo CALIDAD DE L6 SEMAl (SIMMAL QUALITY DETECIOR)
& 101000 22 LLamada (AING 1HGICOT0R BRI
n SCLECTOR D€ UELOCIDAD DE SEWALIZOCIOA (DATa S1amal MATE SELECIOND
F SIMCREATIOCION BE LA SEMAL TAMSAITIIG (TRAMSR]Y SIGAAL ELEMZNY TINING
n SIR DESIMLION

08 8.1
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Disposicidn de Envio (CTS "pin® 5}

Esta sefial o3 enviada &l DTE cuando el modem esta listo para recibir dates.
(Esta sefial s |a respuesta a una sefial RTS).

Modem Dispuesto a Enviar(DSR, *pin® §)

Una seial DSR es recibida por un DTE cuando el *modem* esta encendido y
conectado fisicamente y puede transmitir © recibir datos.

Sefial de Tierra (GND, ‘pin*, 7)

Este circutto debe estar incluido entodas las interfases, establece unareferencia
a tierra para todas las otras seflales.

Detactor de Sefial Recibicia (DCD, *pin’ 8 )

Proporciona un indicador de qus las sefiaies de un equipo remoto estin siendo
recibidas,

Terminal Lista (DTR, *pin® 20)
Sedial establecida por un DTE siempre que la comunicacidn de datos esta activa.

Su inhibicidn origina una desconexidn del *modem" con la linea de comunica-
cién.

Indicador de Liamada { R, *pin® 22)
Sadial recibida por un DTE cuando ol *modem® esté recibiendo una llamada.

UART 8250
La tarjeta del puerto serie *Asynchronous Communication Adapter* utiliza un circuito

intregrado coNOCIdo como ef 8250 ("Universal Asynchronous Receiver/Transmitter') para
QONSrAr y proceser las sefiales descritas en &l punto anterior.
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Para esto of B250 requiere tres interfases bdsicas: Ei *bus* de E/S del sistema, el reio]
y las entradas y salidas de! RS-232. £1 8250 es conectado a los 8 *bits® menos significativos
del *bus* oe datos del CPU.

Las operaciones de lectura y escritura son dferenciadas de las entradas y salidas de
datos a través de las lineas DISTR y DOSTR. E| 8250 tiene varics registros internos, los
cuales son direccionados individualmente a través de tres entradas de seleccién. Por lo
Qque la transmision de un dato (un *byte") es una operacion de tres etapas:

1. £1 CPU pone el dato en las linsas de datos DO-D7.

2. El nimero del registro *buffer* de transmisidn es puesto en las entradas de
selaccion AC-A2.

3. Lal6gica en ias lineas DISTR y DOSTR mueve el dato de DO-D7 al registro
"butfer’ de transmision. EI 8250 mueve ef dato del registro *buffer* de transmi-
sidn al registro de desplazamiento de transmisidn, el cual momentos después
estarad vacio.

La recepcion de un dato es simiar a la transmision; en las siguientes etapas se asume
Qque ol dato ya ha sido recibido y se encuentra en o registro de recepcion.

1. El nimero del registro "buffer® de recepcion es puesto en las entradas de
seleccion AD-A2.

2. Una operacion de lectura es ejecutaca ,de acuerdo a la logica en las lineas
DISTR y DOSTR.

3. 56 mueve el dalo del registro ‘buffer® de recepcion alas Ineas de datos DO-D7
donds es capturado por o CPU.

" ENUART faciitta la transmision y recepcion de datos ya que un programa simplemente
tendria Que lear y escribir "bytes’ al UART, ics cuales son vistos por el procesador como
localidades ordinarias de memoria O puertos Ce enraca/salida (registros del 8250).
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Registros del 8250.
Registro *Bufter de Recepcitn
R.pisvoquoaomiamdduoquouacabaderoubir.amu

recibico sariaiments, llegando primero &l "bit* menos significativo ("bit”
0).

Registro *Buffer* de Transmisién

Esta registro contiene o siguiente caracter & ser transmitido seriaimen-
te. €I *bit* menos significativo (*bit* D) es el primero Que $e transmite.

Registro de Habiltacibn de Intarrupcidn
Este registro parrite activr las sediales de interrupcidn (tabis 8.3).

It e (Ral1) S5 4, UnA IWIERRUPCION ES GEWERADO CUMDD Un DaY) ESDs LISID paks
FARK LECTURK 0 I1 "DUFFON BT RECEPCION,

ey (00E) ¢f £S5 4, UMM JWTENBMRCION ES GENIRADA CUMBD U "DYPE* E5 TRAacPERIl:
DEL "BUSFER® DE TRMSNISION AL RECISTAG DE LGRINIENTO DE ThansmiSion,

e i SLES 4, Ume [NYERRIBCION SE GERERA DEDIDO A UM ERSOR DE PRRIDAD, UM OAGH i
CCASTRLCCION © e INTERXURCION B BRERK,

It SLER 4, Una LUSERBUPCICH SE GEMERM DEDIDD 4 QUE [N CURLQUIERM BE 145 EntRalss
JEL 25-101C WD Un COIDID BE ESTADS.

"R T st e,

s 0.3
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Registro de Identificacién de Interrupcién

Cuando una interrupcion ocure, este registro identifica su origen. Un
0 on el *bit' O de este registro signfica que una interrupcion estd
pendiante; ios "bits® 1-3 identifican lainterrupcion de acuerdo alatabla
8.4,

2 PL T MINY FUENTE DE IMTERRUPCION 1

]
i

' ' ! - -

H 1 ] ] ERRER SERTALIZACION O *DAEMX®

1 4 ] H and LIsT0

' 1 ] : *BUEFER® BE TAMSRISaN ViCID

] ] ] 3 maeeas oL BS-212¢

"
Registro de Control de la Linea

Este registro especifica el formato del dato (longitud del dato, *bits de
stop' y paridad).

Registro de Control del Modem

Este registro controia ol estado de las 2 salidas del RS-232 DTR y RTS.

Un1 ibgico en el *bit* 0 de este registro mantiens |a sefal de salida
*DTR’ del 8250. Un 1 I6gico en o *bit* 1 mantiens [a sadial de saiida
'RTS’ del 8250.
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Registro de Estado de la Linea

Contiene informacion sobre el estado de la transterencia de datos y
de las condiciones de error asociadas.

Registro de Estado del Modem

Este registro proporcions el estado actual de las sedales de control
dei modem. Es decir, reportan un cambio en el sstado de los *pins’
del RS-232.

8.3 Caracteristicas del Equipo A9 para Comunicaciones

En ol capituio 3 se tratd en forma general tanto el *software’ como el "hardware*® del
8quUIpO A9, en esta seccion se ampliark el subsistema de comunicacionss de dicho equipo.

Se mencionarén elementos tanto de "hardware® como de *software® de este equipo.

Ei disefio del subsisterna de comunicaciones permite que las funciones de comunica-
¢in 38 distriduyan entre (o8 siguientes slementos , o Network Support Processor (NSP),
ol Line Support Processor (LSP) y Quad Line Adapters (QLA). E) Sistema Operativo (MCP)
debe ser tan independiente coMo s8a posibie del sistema de comunicacién’.

Ls comunicacion de datos es a interfase entre Usuarios remotos y dispositivos con
funciones especificas. Aunque mas de una computadora puede estar en la red de
comunicacidn, una serd identificada como ia computadora central y las otras como
terminales remotas.

En e fiujo S8 informacion de una terminal remata a un programa objeto corriendo en
ol sistema central, ol *hardware® y *schware® para 1a comunicacion de datos maneia
progresivaments grandes unidades de informacion y diferentes aspectos de la informa-
¢i6n. €1 monsaje s una unidsd de intercarndio entre ias interfases.

-3 £n un siseme ‘main tum”. 0 1] oe a3 UNO con funoi o
T e o sal, ol WeNme Operativo legiris 08 MUy 9F NG Y CUBIGUN LAMbIO Ieunana compler. Ademds, las tuncicnes
) - 08 BUDSIHIIME (3§ COMUNIOACIONSS BON BN T MAYOr DI/ GENNTAS 00 Laa 361 S0ITa ODNIEtvD princionl.
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Terminsies

Cuando 1a informacion es enviada de un dispositivo remoto al sistema central, la
terminal transmite ia representacion en *bits* del caracter por la linea.

Linsas y Modems

La conexidn de terminales remotas al sistema de comunicacion de datos es usual-
ments llevada a cabo por lineas telefonicas. Para distancias cortas (terminales en la sala
de méquinas © en ol mismo ed#ficio) pares de alambres ordinarios pueden ser usados.
Esto es ilamado conexién directa. Las lineas teletdnicas pueden ser de tipo normal o lineas
aspeciales privadas. En a mayoris de los casos deben usarse sistemas moduladores-de-
moduladores (MODEM) para lograr caracteristicas aceptables en la linea. Los “bits* de
informacion son alimentados al modulador, transformados en una sefal modulada, y
entonces transmitidos a través de 1a linea telefénica. La sedal llega a un demodulador,
donde es re-transformada al patron de *bits* original y enviada al sistema de comunicacion
de datos.

Adsptadores

La linea telefGnica es conectada a un adaptador en la A9, Este adaptador es la primera
parts de s unidad de"hardware® que sncuentra la intormacién. Eltipo de adaptador usado
depende del dispositivo terminal asociado con esa linea. El propdsito de los adaptadores
es tomar ios "hits* de (a linea y acumularios para formar caracteres.

Network Support Processor

E5te procesador es el centro del subsistema de comunicacionss de datos. Dentro de
sus funciones de control, estén; control de kneas de comunicacion yestacaones transfe-
rencia de infarmacidn y reconhguracion de (a red.

ESte procesadgor es programado usando una version del Burroughs Network Definition
Language (NDL if), of cual permite una répida y eficients definicidn e implementacion de
la red.
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Message Control System (MCS)

Este 85 un programa escrito en DCALGOL, para comunicaciones. La funcion primaria
de un MCS, es como su nombre lo indica, controlar el filujo de mensajes entre la terminal
y el sistema principal. Los proveedores proporcionan un MCS estindar, sin embargo, ef
usuario puede escribir uno propio o modificar ol estandar si asf o desea.

Dats Communications Controller (DCC)

€) DCC es la interfase basica entre e subsistema de comunicacidn de datos y o
sistema principal. E! DCC s un subconjunto del MCP (Master Control Program) y opera
COMO Un grupo de tareas independientes.

Todos ks movimientos de informacion entre ¢l sistema central y ¢l NSP son contro-
lados por el DCC. El DCC actia como intermediano entre los MSC's y los programas de
aplicacion. EI DCC también se encasga de checar la validéz de las instrucciones pasadas
por los MCS's a los NSP's.

Los mensajes, los cuales contienen raquerimientos para el NSP, son ordenados por
& DCC enuna lista ligada, llamada *Request Queue®. EI NSP escribe los resultados al DCC
através de otra lista igada llamada *Result Queue®.

Programa Objeto

El programa objeto no tiene que ver con poculiaridadei de |a red da comunicaciones.
E! objetivo de un programa cbjeto es processr los datos de entrada/salida de acuerdo a
las consideraciones de la aplicacion.

Monsajes

En la mayoria de los casos la informacién mandada a, o recibida desde, un dispositivo
remoto es el texto de un mensaje. E! texto en ol sistema de comunicacion de datos es
siempre precedido por informacion de control. La informacion de control y el texto juntos
congtituyen un mensaje. Los mensajes también son usados en ia comunicacion entre ef
DCC, NSP, y el MCS, y ol formato varia con el tipo de mensaje.
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Network Definition Language (NDL)

El sistema de comunicacidn de datos es principaimente un conjunto de procesos
dirigidos portabla. En gran parte, esta es ia descripcion escrita en el lenguaje de definicidn
de la red que se usa para controlar la red de comunicacion de datos

Un programa fuente en NDL describe una red de comunicacion de datos fisica, Iogica
y funcionalmente. Los componentes fisicos de una red de comunicacién de datos inciuye
las sspecificacionss y capacidaces de varios slemantos de ' hardware® que componen ia
red. Las carsctaristicas logicas de una red son las asociaciones entre los varios compo-
nentgs de un sistema de comunicacion de datos (programas de usuario, MCS, ...) y [os
nombres simbolicos usados para designar elementos fisicos dentro de la red.

NDL también especifica el compontamiento funcional o la forma en la cual cada linea
de datos es controlada. Estas especificaciones consisten en rutinas individuales permi-
tendo implementar el protocoio requerido para adecuar las caracteristicas fisicas y
aplicaciones de los tipos de terminales que han sido definidas.

Las rutinas son compiladas dentro de un grupo de instrucciones, las cuales son
sjecutacas por ol NSP.

Una descripcién en NDL tiene las siguientes secciones primarias.
-Request Section

Es dentro de esta seccidn que el usuario da al sistema de comunicaciones las
disciplinas de iinea a ser usadas con los diferentes tipos de terminales dentro
de la red. El programa o descripCion provista por el usuario es convertida por
ol compilador de NDL en un *macro string® subsecuentemente convertico por
ol NSP ASSEMBLER/generator, DCPROGEN, en cddigo de méaquina que es
incluido en el sistema operativo del NSP. Por ejemplo, una rutina de disciplina
de linea causara una Hamada a un procedimiento, el cual permitird la entrada
a un caracter, raducird el caracter 8 EBCDIC y checard la paridad de los
caracteres.

-Modsm Section
Esta seccidn es usada para describir los modems Gue pueden ser incluides
dentro de la red de comunicacidon de datos. Es importante tomar en cuenta

cisntas caracteristicas como formato del caracter y velocidad de los tipos de
sdaptadores con los cuales el modem puede ser conectado.
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-Terminai Section

Dentro de esta seccion, el usuario describe aquelios aspectos fisicos de los
diferentes tipos de dispositivos terminales que pueden estar dentro de |a red
de comunicacién de datos, los cuales son raqueridos con el propdsito de que
ol *software’ de comunicaciones pueda manejar propiamente transmision y
recepcion de mensajes con ese tipo de dispositivo.

Station Definit
La seccidn de estaciones proporciona al usuario la habilidad de especificar los

aspectos logicos de ios siementos remotos dentro de 1a red. Ademés de
especificar con que tipo de terminales estd asociada una estacion.

-Line Section

Esta seccién proporciona al usuano ol medio pars describir ias caracteristicas
tisicas y 16gicas de las lineas en i sistema de comunicaciones. Dentro de la
definicitin de una linea, la clase de adaptador debe ser especificada, Adicional-
mente, ol tipo de linea debe ser implicita o explicitaments especificado. Por
omisién es conexidn de linea privada o directs dependiendo da una especifi-
cacién de un modem para Ia knea.

Procesador NDL

Proporciona la configuracién de la red y 1as macros asociadas con las nitinas de
discipina de ls kinea que habiltan a DCPROGEN para proporcionar el codigo necesario
para ¢l sistema operativo del NSP para realizar la propia comunicacién con ia parte de
comunicaciones remotas del MCP, el Data Communications Controtler (DCC).

8.4 Disaho General del Sistemp

Para ia comunicacidn se requisre *software” a diferentes niveles, independienternente
det tipo de conexién que se realics entrs el microcomputador y 8l equipo central.

Cuando 9 envia o se recibe un mensaje, este pasa por diferentes etapas, en las que
intervienen distintos slementos de *hardware® de los equipos, en lamayoria de ios sistemas
de computadoras hay diferentes niveies ge protocolos los cuales gobiernan slintercambio
de informacidn. Estos van desds los niveles fisicos de intercambio de datos entre un
modem y una terminal (protocolo RS232-C), hasta el intercambio de informacion entre un
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programa de aplicacidn y & usuario final. EI dissho que se realizark se piantewd de
acuerdo a los siguientes niveles:

1. Conexién Fisica
2. Deteccién y Correccidn de Errores
3. Comandos para Transferencia

En |08 que consideramos que existen distintos protocolos 8 diferente nivel.

Nivel 1

En esta nivel consideraremos & usa de Ia intssfase RS-232C. A través de esta norma
se realzars la conexidn fisica de ios computadores.

Nivei 2

En este nivel consideramos ai *software® Que $8 requiers para impiementar un
protocoio que permite detectar y COMegir Srorss on la ransmision de datos.

Las consigeraciones que S8 toman sn cuenta pars ol disefio de un protocoio de este
tipo varian segin la apicacion que &8 requisrs asi comMo o3 equipcs en 1os que se va 3
implementar.

En general, se basan en dos puntos principaiments:
1. Lainterfase de !a lined de comunicacion
2. La interfase funcionsl entrs ios difersntes componentss del sistema
La primera es un protocolo de knea que proporciona ef eniace entre una terminal

remota y el sistema central, cuyos objetivos principales son, por un lado maximizar el
Shroughput* ¢ de La nes considerando aspectos como envisr miltipies registros por

4 nforrmaci Sn (1) procesada dutsnts un pedodo S Sampd sapecifios.
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mensaje, Apicar Lhonicas de COMpresion y axpansion de campos para reducir el tiempo
ce transmisidn de cietos datos.

Por otro lado, también se Tequiers de un protocoio ds finea la capacidad de tetectar
¥ rOCLPOrar efrores en la linea, taniendo an CONSICATACION Casos COMO

-La pérdicda de mensajes por fallas en los modems
-Racuperacion parcial de mansajes
-Racapcion de mensajes con basura

-Errores causados por intarferencias siéctricas en la linea.

Un protocoio que contempia ias carcateristicas antss mencionadas es 8l protocolo
RAJE, ol cuai es proporciondo por los provesdores del equipo AS, y se considera apropiado
para uns comunicacin serial, por 0 QUS 58 PropoNe su UsO en este nivel.

Protocolo de Comunicacidn de Datas RJE (B-771).
Elformato del mensaje estarh an codigo ASCH-87, y tendré la siguisnte configuracion:
" 1SOH | ARM [ STX | DA1/ DA2 | <TEXTO > /ETX/ BCC /
€1 significado de cada uno de los mensajes es el siguiente:
SOH (Start of Header)

Ests o5 o caractor estindw ASCHl (01H); of cusl indica que se inicia la

ARM (Acknowiedge Received Message)

Este caracter es utilizado pars indicar un reconocimiento de mensaje, ya soa
POSRIVO O negative, al mensaje previo, s# forma de acuerdo a la pandad del
mensaje y 8l nimero de ia tranemisidn (TN).

Dwrants Ios MENEKES iNICiRIes, este cardcler $& inicia como ¢ caracter NULL
(00H). Cuando is sscuencia {SOH-ARM) es recibida, esta es comparada con
o Gimo nOmero de transmisién enviado. Si ol ARM concuerda con i TN, el
Uimo mensaje erviado ha recibido acuss de recibo. Si el caracter no concuer-
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da, of GRimO mensaje debe ser retransmitido. Cuando un mensaje valdo &3
racibido, el nimero de ia ransmisién contenicdo en ese mensaje es guardado
para 13 utilzacion del siguiente caracter transmitido.

TN (Transmission Number)

Este CAracier 83 CoNOCido 0oma ol nismero 08 La transmisidn, este s Ia porcion
dol mensaie QUE s Utkza Dars propésitos de acuUse de recio cde mensajes ,
ya sean positivas 0 negativos. Se Ltiizan solo dos caracieres de transmision
astos son: P y U,

STX (Start of Text)

Esto 83 of caracter estandar ASCH de STX (02H), ¢l cual sirve como delimitador
ontre s porcidn del encabezaco precedents y i porcion del texto del menssje.

DAt y DA2 (Device Auddress)

E5tas dos direcciones de dispositives 58 UIZAN PAre ASOCISr UN Mensaje con
uno de los dispositivos remotos en particuisr. Estos caracieres son utikzados
POr I8 COMPUIACOrs pars nAtslr Gat0s Al GISPOSEIVO NOMOLC, Y SON INBErtados
on los mensales &l ser ansmitidos desde estos dispositivos.

ETX {End of Text)

Este ss ol caracter estindar ASCH (O3K); ol cual s utiizado para indicar 8t fin
Aol Iaxto an un MENSHie.

BCC (Block Check Character)

Este o8 ol caracter de la paridad del mansaje. Este representa ol “X-OR"* de todos
108 caracteres que siguen al caracter *SOH® inciuso hasta el caracter ETX.

B} propdsito de este Caracter 8s ol 08 aSOgUIAN la recepcion comecta de Ios

mensajes en o Otro 800, Los menssies conteniendo caracteres de BCC
INCOITECEDS recibirdn acuse de recibo Negativo.

Descripcion del Flujo dei Prototolo de Lines RJE
La descripcién del flujo de mensajes se muestra en la figuraB.6.
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Se asume que el sistema transmite un mensaje a la terminal y espera respuaesta de la
terminal.

1. Sl Ia terminal receptora tiene un dato para transmitir al sistema después de recibir
un mensaje de! sistama, i3 terminal acusa de recibido positiva 0 negativaments segun sea
el caso:

a) Acuse Negativo

El mensaje recibido contiene errores de pandad, o el mansaje tiens un formato
inviido. Como resultacdo el TN del Uitimo mensaje valido recibido es retornsdo
on ol campo ARM del mensaje transmitido al sistema.

b) Acuse Positivo

Emnuproebido!u‘vﬂidoidmwmapudbidoosrmawmd
campo ARM del mensaje ransmitido al sistema.

2. Si 1a terminal no tiena datos para transmitir al sistems después de haber recibido
un mensaje del sistema, ia terminal acusa 18 recepcidn del mensaje positiva o nogative-
mente segun sea el Caso:

8) Acuse Negativa (NAK)

E! mensaje recibido fué invifido; como resuktado, un simple caracter ASCI de
control (NAK) es transmitido al sistema.

b) Acuse Pasitiva (ACK)

El mensaje recibido fué vilido, y un mensaje constituido por dos caracteres ol
TN del mensaje recibido, seguido por ef caracter de control ACK es fransmitido
al sistema.

El sistema responde a los mensajes de acuse de la terminal en s siguiente forma:

3. Si un caracter NAK es recibido desde |a terminal (250 2.3) 0 si [a respuestade la
terminal @8 un mensaje conteniendo texto (Caso 1.a) con un caracter ARM que concusrda
con ol Gitimo TN enviado, sntonces el sistema retransmite ol MO MANSale enviado sin
cambiar el TN. El sistema acusa positiva 0 nagativamente los mensajes de respuesta
poniendo ol TN del Ultimo mensaje valido recibido desds 1a terminal en el campo ARM del
mensale retransmitido.
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Si ol campo ARM del mensaje recibido desde !a terminal concuerda con &l TN del
(rmo mensaje ransmitido (casos 1.y 2.b), el sistema incrementa ol TN almacenado y
transmite ol siguiente mensaje 8 la terminal,

S. Si ol sistama no puede reconocer 13 respuesta de la terminal, el sisterna asume que’
Un SCUSS NEGEivo ha Sido recibido, 10 que causa la retransmisién del (imo mensaje
onviado sin cambier ¢i TN. Si la terminal habls scusado positivaments ef (itimo mensaje
racibicio, ls terminal ignora ol Mensaie reaNSMItIdo y SNVia UN ACUSe POSItive.

8. Si laterminal no reaponds en un tiempo determinado al Mo mensaje enviado por
ol sistame, ol sistema retransmite &l Mensaye sin cambiar of TN. De esta manera o cicio
regresa s la etape 1.

- Cabe sciarsy que en el sniace del equipo PC y e equipo A9, el ‘main frame® cuenta
0On Prolocoios QUe PEIMIteN tNer UN sniace eficients & sste nivel (RJE), sin embargo, en
ol oquipo PC la8 consiclerationss s MeNCIonacas tendrian que ser implementadas o
bian Recer USO A8 UNO Y8 EXisteNts DArS S6is SGUIRO. )

el 3

Esm nivel comesponderd al ‘sowars® que 8 nivel de COmandos permitick & USUNIO
is varalerancia de archivos y que tomark las acciones necesarnias para obtener y alojar
los archivos en cada equipo.

A conirumcidn s muesstra ol Ao 08 MENSAES reQUENdo para las tarsss que se
realizarin en ambos eqQuIpos.
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Una vez que se han definido ios protocoios de cada uno de (0s niveles planteados, o
siguiente paso es |a realizacidn de la instrumentacién de estos, la cual no se lievd a cabo,
debido a que en e tiempo en el que se desarrold ol sistema de captura, fué desarroilado
un sistema de transferencia de archivos que $stisface ampliamente las necesidades que
se tisnen para la comunicacion con el equio central.

Por lo tanto no se justifica e! invertr recursos y iempo on of desarolo de esta parte
. el sistema, $0l0 se plantsa ia base 166rica de Su deSarrolio.
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CONCLUSIONES

Tomando en cuenta la experiencia que se tiene desde que se implantd el sistema,

podemos decir, que se sncusnira funcionando en forma satisfactoria; aungue claro esta,

'no exanto de aigunes probiemas, como falias en ei equipo, la aceptacion del sistema por

pane dal UsUENo, &SI COMO o Manejo adecusdo de este. No obstante estos detalles, el

sistema ha proporcionado una herramisnta Util y sencilla que permite agilizar los procesos

- det departamento, teniéncose en cuenta también que como toda producto de "software’
&3 posibie hacerio més eficients, lo cual se consideraré en la fase de mantenimiento.

El gesarroko del presente trabajo representa experigncia adquirida en diferentes
83p8Cos. POr una parte, la comunicacidn con ol usuario, punto que es muy importante ya

- QB Muchas veces ol analistay 8l USUSo tienen una visién dierente tanto del problema
como de su solucién, E1 buen entencimiento de ambas partes keva al éxito de un sistema.

: Por otra parte, 8l desarrolio del trabajo en equipc, con la idea de que la programacién
y is documentacién se realice en forma ordenada siguiendo aiguna metodologia acordada

previaments, de tal manera que sean ficiies de entender los documentos y programas de!

sigtorma tanto por los miembros del equipo como por personas ajenas al proyecto.

Una refexion final que deseamos hacer es sobre la importancia que reviste el tener

. 8cce30 8l conocimiento, ef ser parte del proceso de evolucion en cualquier disciplina y

saf\alar que este proceso es en ambos Sentidos ya que ol 38r humano, ol ser pansants se

transiorma asi mismo durants el aprendizaje, y 3o da la valiosa oportunidad de conocer y
. crecer con ol mundo circundants.
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APENDICE A
RUTINAS DE USO GENERAL

£n la mayoria de (oS sistamas s requiere instrumentar algunas rutinas de uso general
que pusden ser utilizadas por cualquier programa del sistema. A continuacion se mencio-
nan ol propdsito y parametros de cada una.

Rutina : esc1(c.atr,pag)
Funcin : Despliega caracterss en la pantala.
Parémetros de Entrada :
¢ - Caracter s desplegar
atr - Atributo de video
pag - Nomero de pigina
Pardmetros de Saiida : Ninguno.

- Codigo Fuente de la Funcion:

oactic.an.pag)
L 14
"o oag:

{ AH = 00,
Mg
BL-awr
B - pep
Tex et

Pt 01}

Esta funcién, como las demés para manejo de video, hace uso de algunas 1acilidade§
del lenguaje C, que nos permiten un acceso mds directo a los registros del procesador,
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siendo e510 necesario, ya que este tipo de funciones se implementaron a través de
interrupciones.

Rutina : poncar(x,y,c,atr,pag)
Funcidn : Despliega un caracter en |a pantalla, en una posicion especi~
fica y con un atributo de video.
Parémetrcs de Entrada :
x - Rengidn
y - Columna
¢ - Caracter a desplegar .
atr - Atributo de video ' !
pag - Nimero ds pagina ;
Pardmetros de Salids : Ninguno. '

Rutina: cursor(x.y,pag)
Funcibn : Posiciona o cursor en un lugar especilico de la pantalla.
Pardmetros de Entrada :
X - Rengién
y - Columna
pag - Nimero de paging
Pardmetros de Salida : Ninguno.

Rutina: pagina(pag)
Funcién : smaonabpégrudewdooenlaquesaqwereuabqw
Parémetros de Entrads :
pag - Numero de pégina
" Pardmetros de Saiida : Ninguno.



Rutina : ventanaix1,y1,2,y2,atr.pag)
Funcidn : Abre una ventana con sigin atributo de vigeo.
Parametros de Entrada :

x1 - Coordenadas de la esquina superior

y1 - zquierda

x2 - Coordenadias d¢ ia esquina inferior

y2 - Derecha

atr - Atributo de video

pag - NGmero de pigina

Paridmetros de Saiids : Ninguno.

Rutina : marco(x1,y1,x2,y2,alr,pag tipo)
Fm:mmmmhMummwmﬂ
Marco que se desea.
Parhmetros de Entrada :
X1 - Coorgenadas de ia esquina superior
y1 - 2quierda
x2 - Coordenadas de la esquina interior
y2 - Derecha
atr - Atributo de video
pag - Namero de pigina
 £p0 - Tipo de Marco que 36 desen
1. margen deigado
2. margen Qrueso
3. margen doble
Parémetros de Saids : Ninguno.
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Rutina : linea(x1,y1,c.atr,n,pag)
Funcidn : Despliega una linea horizontal en ta pantalia.
Parimetros de Entrads
x1 - Rengion y columna de la posicidn
y1 - inicial
¢ - Caracter con o cual 56 desea genenar ia linea
1 - Atributo de video
n - Longitud de le linea en caracteres
pag - Numero de pégina
Parémetros de Salida : Ninguno.

Ruting : p_mensaje(ijmens1,atr,pag)
Funcién : Despliega una cadena de caracterss on la pantalia.
Parésmetros de Entrads :
i - Rengion y columna de la posicion
j - donde s8 va & desplegar ia cadena
mens1 - Apuntador al inicio del mensaje
&ty - Atributo de video
pag - Nomero de pigina
Parimetros de Salida - Ninguno.

Auting : p_error(mens_e,atr,pag)
Funci6n : Despliega un mensaje de error en ol sistema. Este mensa-
* apErecse centrado en ol rengin 23 de ta pantalia

Parametros de Entrada :

men_e - Apuntador al inicio del mensaje

atr - Atributo de video

pag - Numero de paging
Pardmetros de Salida : Ninguno.
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Rutina : des_var(xLy,vas,tam,atr,pag)
Funci6n : Despiiega el contenido de una variable tipo string
Pardmetros de Entrada :
x - Rangién y columna de la posicion en
'y - 8 Que s0 va 8 desplegar (s variable
var- Apuntador al inicio de la variable
tam- Longitud de la varisble
8- Atributo de video
pag - NOmero de pigina
Parémetros de Salida : Ninguno.

Rutina : les_car(c)
Funcion : Lee un caracter del teclado
Parimetros de Entrada :

¢ - Varisble en |a que se aimacena ol caracter leico
Pardmetros de Ssiida : )

¢ - Variable loida

¢ - Numero de Tecla

Rutina : les_var(x,y,var tam tipo,atr,pag.f)
Funcion : Les una cadena de caracterss desde ¢f teciado
Parémetros de Entrada :

x - Rengion y columna de la posicion en

y - la que se va a desplegar ia variable

var - Apuntador al inicio de ia variable

tam - Longitud de ia cadens al ieer

tipo - Tipw de validacion

atr - Atrib. e de video

pag - Nome:o de pagina .
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t - Bandera
Parkmetros de Salida :
Caracter de salida
-ESC
0
€
-s¢
-RET

Ruting : verif_arch(x.y,arch,tam tipo.ext.atr,pag)
Funcién : Verifica la existencia de un archivo en e directorio
Parkmetros de Entrads :
x - Rengidn y columna de la lugar en ol
¥ - Que 38 Va 8 Cespiegar
arch - Apuntador gl inicio dal nombre dal archivo
tam - Longitud del nombre del archivo
tipo - Tipo da validacion
axt - Extension del archivo
#tr - Atributo de video
P8 - NGmero de phgina
Parfmatros de Saida :
~ Estado det archivo
" ESC- Aborta rutina
'O Existe en ol directorio
1- No existe en ol directorio

Rutina : ob_num(ij,pnum tam,atrf)
Funcion : Lee una cadena de numeros desde el teclado
Parémetros de Entrada :
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x - Renglén y columna de la posicién de
y - la cadena

pnum - Apuntador sl inicic de ia variable
tam - Longitud de ia cadena ol ieer

8% - Atributo de video

1 - Bandera

Rutina : crea(archivo)
~ Funcin : Cres un srchive en o dirsctorio actusl
Parémetros de Entrads :

archivg - Apuntador sl inicio del nombre del archivo
Parimetros de Saiida :

1 - *Fils hancie® dei archivo

-1 - Ervor en ia creacion del srchivo

Rutina : val_car(car.{ipo)
Funcidn : Vaiida caracteres
Parémetros de Entrada :
car - Caracter 8 validar
tipo - Tipo de validacion
A - Afabético
8- Afabético o blanco
9 - Numérico
X - Alfanuméniod
X - Afanumérico o bianco
i * - Cualquier caracter
_ Parémetros de Salida :
" -1- Caracter inviido
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