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1.0. INTRODUCCION

La takonomia de los organismos pardsitos puede ilegar a ser
mas compleja qQue la de los organismos de vida libre. Hasta ahora,
s2 ha basado principalmente en las caracteristicas morfolégicas
de las fasms adultas, tales como la forma general del cuerpo, la
forma, el nimero, las dimensiones y la dispasicién de fos é4rgancs
de 4ijacién, de los érganos reproductores y sstructuras asociadas
a éstos, del aparato excretor y del apara*o digestivo (cuando se
presenta). Este hecho ha originado severas confusiones en la
taxonomia de algQunos grupos, debido a la gran variabilidad
intorespecifica natural y a la causada por los procesas de
fi{ jacion y tincién que se aplican a la mayoria de los organismos
para su estudio,

Conforme se avanza en el conocimiento de ios ciclos de vida,
gendtica y otras herramientas taxonémicas como la quimiotaxonomia
y la serctaxonomia, se ha logrado, hasta ciertao punto, esclarecet
dichas confusiones y agrupar a los organismos en esquemas menos
artificialess ain asi, las caracteristicas bioquimicas de cada
individuo son también muy variables, por lo que ni asiquiera los
trabajos a este nivel pueden considerarse como definitivos.

€En un pait. como México, con una riqueza biolégica tan
amplia, es indispencable el ccnocimiento de las especies que la
integran, asi como de lag relaciones que existen entre ellas, ya
que e la dnica forma de 1legar a aprovechar adecuadamente los
recursos que la naturaleza nos ha proporcionado.

Actualmente se cuenta con una idea general de 1la Jiversidad
biolégica en el pais, gracias, en gran medida, al apoyo econémico
que se les ha brindado a las colecciones cientificas mexicanas
{Toledn, 1988}, Adn asi, son pocas las colecciones cient{ficas de
México que estin debidamente catalogadas (Lamothe,1989).

Ante tal situacién, es necesaric conocer e inventariar las
especies que integran nuestra flora y fauna, para asi enriquecer
y reforzar las colecciones cientificae de nuastro pais, las
cuales son de importancia basica para el desarrolle cientifico y
tecnolégico relacionado con los recursos naturales renovables,
asi como otros aspectos de 1a relacidn del hombre con su amhiente
(Toledo, @R.git.).

Considersndo que cada organiemo de vida 1libre alberga casi
sienpre a mas de una especie ds pardsitos y qume cada dia se
destubren nuevas especies de organismos de vida libre, deben ser
infinidad de especies pardsitas las que faltan por estudiar.

La importencia del estudio de los helmintos pardsitos de
animales silvestres no se limita a la de realizar un inventario
de las wespecies existentes, sino que @@ conocimiento de su
identidad y su biologia puede llegar a ser de gran utilidad para
e]l tratamisnto de diversos problemas como squellos relacionados
con la produccién, sea pecuaria, agricols e incluso de salud
publica, ya que algunos helmintos pueden 1lleqgar a afectar
directamente al ser tumano. Tal es el caso del nemAtodo del
Qéners gnathostoma, que proveca la enfermedad llamada
gnatostomiasis, que agqueja a los habitantes de los slrededores de
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la Presa '"Presidente Miguel Aleman" en Daxaca3 o el caso del
tremdtodo Echinostoma ravolutum, gue en nuestra area de estudio
se ha encontrado también como pardsito humano (Larios,1940).

Asimismo, los qusanos pardsitos de animales sivestres pueden
afectar a los animales domésticos, causandoc pérdidas econdmicas,
o bien, los hospederos naturales pueden ser potencialmente
explotables, en cuyo caso, e8 indispensable conocer con detalle
su  helmintafauna y la biologia de ésta para prevenir posibles
epizootias que, aunque en estado natural no suelen ocurrir, en
situaciaones de cultivo son frecuentes por el estado de
hacinamiento de los organismos. Asi sucedid en la Piscifactoria
"Benito Judrez" en el Estado de Chiapas, donde una severa
diplostomiasis causé grandes pérdidas en la producci én de
"tilapias" (Pineda-iépez, et al.,1785),

Uno de los motivos que nes llevaron a realizar un estudio
helmintol dgico en esta zona, fué el interés que existe por parte
de los habitantes de ¢sta hacia la instalacidén de sistemas de
cultivo para peces de valor comerciall al conocer la
helmintofauna de  las especies silvestres, es posible implementar
medidas sanitarjas, para prevenir posibies eplzootias.

Especificamente, el estudio de la helmintofauna de animales
silvestres en a2 Ciénaga de Lerma es importante, ya que el
sistema se encuenatra en un proceso de extincién y los trabajos
que a éste respecto se han realizada son antiguos y enfocados
casi dnicamente a anfibios y reptiles. Es importante entonces,
tratar de completar el registro helmintolégico de la ciénaga
antes de su desaparicién.

Con la realizacién de este estudio se pretende entonces.
ampliar el conocimientao y la distribucién geografica de las
helmintos pardsitos de animales silvestres de Méxicc y en
especial, de la Ciénaga de Lerma. As{ mismo, detectar a los
pardsitos paotencialmente peligrosos para el hombre, oparae 108
animales domésticos o para algunos organismos cultivables.



2.0. ANTECEDENTEES EN MEXICO

El estudio de la helmintofauna de animales silvestres en
México s ha enriquecido grandemente en las daltimas décadas
gracias al trabajo realizado per investigedores comno Caballero y
Caballera, Bravo, Winter, Zerecero, Caballero R., Lamothe, etc.,
sin embargs, de ninguna manera sa han agotado las fuentes de
estudio, vy asi como se amplian continuamente los listados
faunisticos del pais, la fauna helmintolégica que aGtn se
descorocae debe ser muy abundante.

En las décadas de los treintas y les cuarentas, los
alrededores del Valle de México fuaron lugares de colecta para
numerosos estudios helmintolégicos.

Los hirudineos del Lage de Xochimilco fueron ampliamente
estudi ados por Caballero y Caballero (1930 A y B, 1931 A y B) vy
¢l mismc abordé el estudio de 1los nemitodos de batracios det
Distrito Federal en 1935 y con la colaboracidn de Bravo en 193B.

Caballero y Caballero (17?40 Ay B, 1941 A, By C, 1942 A, B
y Cy 1943) con la colaboracisn de Sokolof$ (1934 A y B) y Larios
(1940) realizaron la contribucién mas importante al conocimiento
de los tremdtodes pardsitos de ranas, culebras, aves, vy
murcidlagos de los Lagcs de Xochimilco y Texcoca y de la Ciénaga
de Lerma,

Bravo (1943 A y B) estudié también a los tremitodos
parasitos de culebras de agua dulce y ajolotes de Xochimilco y la
Ciénaga y Larios (1943), par su parte, registréd dos aespecies de
tremdtodos de aves migratorias del Lago de Texcoco.

Desde entonces, se han registrado ocho especies mds en el
LLago de Xochimileco (Bravo-Hollis, M. y J. Caballero-Deloya, 1979).

Haciendo referencia a la Ciénaga de Lerma en especial, no
son muchos 1los trabajos que se han realizado después de 1o0s
mencionados anteriormente. Maciag (1963) describié un género
nueva de zéstodas en ranas de esta zona. Lamothe (1944) estudid a
los tremdtodos parasitos de anfibios; é1 mismo, en 1970, registré
una nueava especie de tremdtodo pardsito de peces y en 1973
redescribidé a un monogéneo de anfibios de 1a :zona. Lamothe y
Cruz (1972) vy Garcia, Mejia y Pérez (1988B) registraron la
presencia del plerocercoide de Liqula jntestinales en peces y en
1985 un grupo de alumnos de la Facultad de Ciencias de la
U.N.,A.M. () realizaron un estudioc acerca de algunos tremdtodos
parasitas de animales silvestres de la Ciénaga, poniendo especial
interés en sus ciclos de vida.

En la tabla 1| se enlista el registra heilmintolégico previa
de la Ciénaga de Lerma.

+  0SORIO-SARABIA, D., et al. 19B85. "Estudio de la dinamica
de la infeccidn vy del ciclo de vida natural y experimental de
algunos tremdtodos en San Pedro Tlaltizapdn, Cié¢naga de Lerma,
Edo., de M™Mex."* Informe final Biologia de Campo. Facultad de
Ciencias, U.N.A.M. 148 pp.



TABLA 1. CONT.

PARASITO

REFERENCIA

corchis kinogsterni

C.tamnophidis
Islorchis sp.
Echinostoma revolutum

Zyapcatyle lungtum
Notpcotylus geineti

N.pacifera

Neol euchochl or um sp.

Petasiger sp.

Plagiorchis sp.

Tracheophilus gisowi
CESTODA

higula intestinalis

Hexaparuterina mexicana

HOSPEDERN
T.{m.)melangaaster
I.m2galops
T

T.(m.) mglanpgaster
sticas”

Anas clypeata

Bos taurus

Gallus gallus

Anas discors, A.cyangoptera y
A.clypeata

Galljnuls chloropus
Podi ) ymbus podiceps

Turdus migratoriu

Anas boschas domestica

Lermichthys aultiradiatus

Rana montezumae

(R)
(R)

(Av)
(M)
(AV)

tav)
(Av)

(Av)
(Av)
(Av)

P)

(A}

Cabaliero. 1941 A.

Osorio, et al. 198S.
Caballero y Larios. 1940.
Larios. 1940,

Osorio, et al. 1985,
Caballero. 1940,
Caballero. 1941 B.
Osorio, et al. 1985.

Bravo y Caballero D.,1973.

Lamothe, 1970.

Lamothe y Cruz. 1972,
Barcia, Mejia y Perez.1968
Maci as, 1963.




TABLA 1. REGISTRO HELMINTOLOGICD PREVIO DE LA CIENAGA DE LERMA,
PARASITO HOSPEDERO® ; REFERFNCI}\
MONOGENEA 8
Neodiplorchis scaphiopi Scaphiopus (Spea) hammondii (A)
multiplicatus
TREMATODA
Margotrema bravoae Larmichthys multiradiatus (P)
Halipequs lermensis Rana pipiens y R.montezumae (R}
Haematoloechus medioplexus
H.macrorchis
H.yarioplexus R.montesumae
H.elongatus
H.parcivitelarius Caballero. 1942 B y C.
Hedilimis Caballero. 1942 C.
H.pulcher Ambystoma tiqgrinum <A) Bravo. 1943 B.
Osorio, et al. 1785.
H.sp. R.perlandieri QOsorio, et al. 1985.
Glypthelmins californiensis R.pipiens y R.montezumae Caballero. 1942 B.
Cej logonimus americanus R.pipiens Caballero. 1942 C.
Rhyacosiredon altamirani (A} Lamothe. 1964.
or ari attenuata Rana pipiens y R.berlandieri Caballero. 1742 C y Osoria
et al. 19A8S.
Ambystoma tigrinum Bravo. 1947 B.
Megalodiscus tempecatus )
M.americanus '
Qchetosoma brevicoecum Thampophis (m.} melanogaster (R) Caballero. 1?41 A} Bravo. |
Thamnophis mcgalops (R) 1943 A; Bravo y Caballera,
1979; Osorio,et al, 1985, |

* (P)= Pisces;

(A)= Apfibiaj

(R}= Reptiliat (Av = Aves}

(MY= Mammalia




3.0. AREA DE ESTUDIO

ta Ciénaga de Lerma queda comprendida en la subcuenca Alto
Lerma, que forma parte del sistema ripo Lerma-Santiago! é&ste se
divide en dos cuencas, la de Lerma~Chapala y la de Santiago {(Mapa
1.

La cuenca Lerma-Chapala parte aproximadamente a los 3,000
msnm, @n 1los manantiales de Almoloya del Rio en el Estado de
México e incluye 3 1la Laguna de Chapala. Se divide en cinco
subcuencas! Bajo Lerma (comprendiendo la cuenca cerrada de
Pdtzcuare), Turbio-Silac-Guanajuato, Medio Lerma, rio Laja
{incluyendo 1a cuenca cerrada de Laguna Seca) y Alto Lerma.

Los limites de la subcuenca Alto Lerma se encuentran en lo
que eran los manantiales de Almoloya del Rio. Edo. de Méx.
(utilizados ahora por 1a S.A.R.H. para la obtencidn de agua
potable) hasta la presa Solis, Guanajuatoc (Chavez,1987).

Topograficamente, la subcuenca tiene sus origenes hacia la
porcien sur y sureste en el volcdn Nevado de Toluca, Nehuatlaca y
sierra de las Cruces en el Estado de México. Su orientacién es
hacia el noroeste, donde termina y establece sus limites con las
subcuencas Medio Lerma y rio Laja.

Dada 1a necesidad de abastecer de aqua potable a la Ciudad
de México, €1 rio lerma 4{ué4 entubado Jesde sus origenes,
sjtuacién que ha provocado la desecacidn de 1as lagunas de Lerma,
convirtiéndolas en uns ciénaga, la cual a8 su vez, se encuentrs en
proceso de extincidn,

En la actualidad. la ciénaga estd reducida a tres zonas. la
primera cercana al poblado de Almoloya del Rio, la segunda a San
Pedro Tlaltizapan y la tercera a Mexicaltzin.

El presente estudio se realizé en la zona cercana al poblado
de San Pedro Tlaltizapadn, Estado de México. Este pueblo se
localiza al suroeste del Distrito Federal, aproximadamente a &9
Km del centro de la Ciudad de Toluca. Estd comprendido dentro del
municipio de Calpulhuac de Mirafuentes, cerca de 1os !imites con
el municipio de Santiago Tianguistenco. Geograficamente se situa
a los 99232 de longitud ceste ¥ a low 19=12' de latitud norte.

Ei pueblo colinda, en su extremo norte, con el relicto de la
ciénaga. Las actividades priancipales de 1las habitantes son la
agricultura y 1la ganaderia extensivas que desarrollan en la zona
inundada, 1la cual ha sido perturbada a su vez, por la
construccidén de canales de riego que dividen al terrenc en

parcelas.
La ciénaga en si, se caracteriza por una vegetacién de tipo
tular representada por los géneros Thypha sp y Scirpug sp. que

forman macizos alrededor de Yot cuales se desarrtlla abundante
"chichicartle" (Lemna sp. vy Wolffia sp.), asociado a diferentes
especies de algas y vegetacidén sumergida,

El tular sirve como refugio de aves residentes y migratarias
de las familias Anatidae, Rallidae, Podicipedidae y Ardeidae,
Ademés, asocliadas al tular se pueden encontrar gran veariedad de
representantes de los grupos de vertebrados restantes (peces,
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: anfibios, r pti'le's Yy mém;feros) y' de. 1nverft;ebradns como moluscos,
“artrépodos,’ hirudineos, ‘etec, .~ - ’

4.0. HOSPEDEROS
Peces.

La Ciénaga de Lerma estd situada en una subregién
zoogeordfica incluida en la regién Nedrtica, denominada como
Lerma o Mexicana., Esta se caracteriza por presentar uha
ictinotauna «ompuesta casi exclusivamente por peces mexicanos,
algunos endémicos de ésta subregion, como el caso de los
representantes de la familia Goodeidae y el género Chirgstoma,
(Atherinidae) (Chavez,1387).

Nosotras racolectamos cuatro especies de peces en los
c3nales de la ciénaga!

Girardinicthys multiradiatus (=Lermichtys multiradiatus
{(Meek) Gosline, 1949). Su nombre comdn es “gupi de ric”, pertenece
a la Familia Goodeidae y es endémico de la subcuenca Alto Lerma.
Antiguamente se le consideraba, junto con el "salmichi" como un
indicador de los limites geograficos de la subcuenca, sin embarge
en estudios recientes (Chavez,gp.cit.) se observd que su
distribucién ha disminuido como resultade de la reduccion de
habitats y la contaminacién de las aguas.

Notropis sallei (Cyprinidae). Su nombre comidn es “"salmichi"
y es, al {gual que los "gupis", endémico de la subcuenca del! Alte
Lerma. La presa Tepuxtepec sirve como una barrera que delimita la
distritucién de ambhas especies. La distribucién del "salmichi* se
ha vista reducida a las zonas mas altas y menos contaminadas,
como en el casoc del “gupi".

No se han realizado estudios acerca de los habitos
alimenticios de estas especies; durante e! examen helmintolégica
pudieron observarse restos de pequefos artréepodos y no se
observaron fibras vegetales.

Cyprinus carplo comunis (Cyprinidae) “carpa comian" y

Cyprinus carpio specularis (Cyprinidae) "carpa espejo”.

La presencia de éstos peces de origen asidtico en esta parte
de la ciénaga se c& debe a su introduccidn, en Agosto de 1988,
procedentes del Viverc de Tiacaque, Edo. de Méx. Las carpas de
este vivero procedian, a su vez, del Centro Piscicola de
Tezontepec de Aldama, Hidalgo. Algunos habitantes de! poblade de
San Pedro Tlaltizapan, interesados en el cultivo extensivo de las
carpas, sembraron crias en algunos canales de riego que no tenian
comunicacién con el resto de la ciénaga. Con las lluvias, laos
canales se desbordaron y las carpas, de esta manera, se
dispersaron hacia el resto del tular.

[



Anfibios.

montegumae (Ranae). Se distribuye en toda la zona
centro de la Repdblica Mexicana desde Sinaloa hasta Tabasco, vy es
un integrante muy comin de la herpetofauna de esta regién. Se
alimenta principalmente de inzectos, pero puade llegar a consuair
otros animales acudticos, como peguerios peces (Smith y Seith,
1976} .

Aves.

A partir de los meses de Octubre y Noviembre, llegan a la
ciénaga gran cantidad de aves migratorias de las familias
Anatidawm, Aredeidae y Podicipedidae. L.a cantidad de aves
migraterias gue se refugian en este lugar se ha reducide mucho
debido a 1a desecacidén de la ciénaga y a la urbanizacidn de la
regidn, sin embargo, la caza de patos en #sta dpaca es asn una
préctica comin entre 1os habitantes de la zona, También existen
poblaciones permanentes de garzas (Egretta thula), "gallaretas”

tGallipula chloropus) y de “zambullidores" (Pgdilymbus podiceps).

Anas americana (Anatidae). En México es conocido comc “pato
chalcuani®, €n invierno se distribuye desde el norte de la
Republica hasta 1los estados de Michoacan, México y Tamaulipas.
Anida aproximadamente en el mes de abril en lagos, r~ios v
pantanos. Ge alimenta principalmente de wvegetacién acudtica
(Blake, 1953).

acguta {Anatidaa). Su nombre comun es "pato golondrina".
Ezs un visitante invernal; en esta época, es muy comin en los
lagos, rios y pantancs de todo el pais. Se alimenta de vegetacion
acudtica, al igual que el "pato chalcuani®" (Blake, op.git.).

Badilymbus eps {Podicipedidae), Se conocen como
“zambullidores"® por su hdbito de zambullirse en busca de alimento
como peces, renacuajos, ranas, caracoles e ingsectos. Residen
comunmente en toda la zona centro-oeste de la Republica (American
Ornitologists’ Union,1983)% en la ciénaga son muy comunes. Anida
sobre la vegetacidén acustica, escondiendo muy bien los nides
entre las matas (Campbell, 1974},

Gallinula chlgropus (Rallidae). Se les conoce por
“gallaretas" o “'gallini tas de pantano", y 8u dieta es
principalmente vegetariana, consistiendo de frutos, semillas,
tallos, algunos insectos y gusanos. Anidan sobre nidos flotantes
construidos con vegetacidn acudtica (Campbell,1974). No son muy
comunes, pero se distribuyen en los pantanos de todo el pais
(Blake, op.git.)



5.0. METODOLOGIA

Para llevar a cabo el presente estudio se realizaron cuatro
colectas en San Pedro Tlaltizapan, Estado de México, en los meses
de diciembre de 1988, enero, febrero vy septiembre de 1989 cse
obtuvieron cuatro especies de peces, una de anfibios vy cuatro de
aves.

Los peces, asi como los anfibios, se colectaron con redes o
manualmente y las aves nos fueron proporcionadas por cazadores
locales; todos los hospederos fueron tras!adados al Labaoratorio
de Helmintologia del Instituto de Biologia de la U.N.A.M., dande
se les sometid a un examen helmintolégico. Ecte consistid en ta
revisidn cuidadosa de toda la superficie y las cavidades externasg
del cuerpo bajo el microscopio estereoscépico. Para el analisis
interno se practicé un corte ventral y antes de extraer los
4rganos, se revist su superficie y los mesenterios; una vez
efectuado lo anterior, los 6rganos se cepararon del cuerpo del
animal y se colocaron en recipientes con solucién salina al 0.7%
para animales poiquilotermos y ©0.83% para homeotermos, Los
érganos huecos se cortaron longitudinalmente para dejar expuesta
la cavidad y los restantes se desgarraron con agujas de diseccion
v Te revisaron aplandndolos entre dos vidrios, cbservando todo
estn a traveés de un microscopio estereoscépico.

Para matar rdpidaomente E ios helmintos encontrados
{tremadtodos y céstodos) evitande ia contraccidn de su cuerpo, Sse
utitizé liquido de Berland o agua caliente} posteriormente fueron
aplanados entre porta y cubreobjetos o entre dos portacbjetos
segun su tamafo. empleando liquido de Bouin como fijador durante
6~24 horas. El §ijador se lavd con alcohol al 70% vy los
ejemplares se conservaren en esta solucién hasta su tincidn, para
la cual se utilizaron los colorantes mas comunes en helmintologia
comg el paracarmin de Mayer, la hematoxilina de Ebhrlich, la
hematoxilina de Delafield y la tricrémica de Gomorij los
helmintos fueron montados en preparaciones permanentes con
bdlsamo de Canada.

Los ejemplares de cada especie fueron sometidos a un estudio
morfométrico, gque consistidé en ta medicidén de las estructuras
tavondmicamente importantes en cada caso, mediante un ocular
milimétrico calibrado y en su esquematizacidén mediante una cdmara
clara adagptada 8 un microscopio éptico.

Se realizéd la redescripcidn morfométrica de loc organismaos y
su identificacién a nivel genérico mediante el uso de claves
(Dubois, 1948, Yamaguti, 197! vy Schmidt,1986) y a nivel especificao
a través de su comparacién con las descripciones de las especies
del género con las que estuvieran relacionadas.

Todas las medidas sevaladas en las descripciones efectuadas
en este estudio estan dadas en milimetros, indicando 1la minima,
la maxima y encerrando el promedio entre paréntesis.

E1 material, montado en preparaciones permanentes, fué
integrade a la Coleccién Helmintolégica del Instituto de Biologia
de la U.N.A.M.



6.0. - RESULTADOS

Ge realizé el estudio taxondmico de once especies de
pardsitos, todas ellas pertenecientes al Phylum Platyhelminthes:
ocho de ellas incluidas en }a Clase Trematoda y tres en la Clase
Cestoda.

De acuerdo con la ctasificacién de Schmidt (19689), tres de
los trematodaos pertenecen al Orden Strigeata (Cotylurus
gallinulae (Lutx,1928'Dubois, 1937, Diplostomum (Iylodelphys)
americanum Dubois, 1934 y Posthodiplostomum sp, Dubois, 1934&), tres

al Orden Echinostomata (Echinostoma revolutum (Froelich,1802)

Looss, 1899, fetasiger nitidus bLinton.192R y Zygocotyle lunatum

{Diesing,1835) Stunkard.1916) vy dos al Orden Plagiorchiata
(Glypthelming galiforniencis (Cort,19219)Miller, 1930 v
Haematoloechus complexus Seely.,190s&!. Los céstodos estan
incluidas en dos drdenest Fseudopbyllidea (Bothrigcephalus

acheilognathi Yamaguti,i1334) Cyclophyllidea (Cloacotaenia
mggalops (Nitzch in Creplin,1B29) Wol+ffhigel,1938 y Schigtotaenia

macrocirrus Chandler,{348),

De las once especies que se tratan, dos son parasitos de
peces, dos de anfibios y siete de aves (tabla 2),

A continuacién se presentan las descripciones y discusiones
tastandmicas de 1os helmintos estudiados,



TABLA 2. RESULTADOS.

Dubois, 193b
Echinpstoma revolutum
(Froelich, 1B02)Looss, 16899
Patasiger nit
Linton, 1728

[o{=] lunatum
{Diesing, 183%)8tunkard, 1716
Glypthelming galiforniensig
{Cort,1919iMiller,1930
Haematoloechus complexus
Seely, 1904

rio halus a ilognat
Yamaguti, 1934

gchistotaenia macrocirrus
Chandler, 1948
Cloagotaenia meqgalops
(Nitzeh in Craplin,16829)
Wol f fhigel, 1938

Echinostomatidae
Poche, 1926

Paramphistomidae
Fischaeder, 1901
Plagiorchtidae
(Lihe, 1901)Ward, 1917

Bothriocephal idae
Blanchard, 1849

Amabiliidae

Ransom, 1909
Hymenolepididae
Railliet y Henry, 1909

PARASITO FAMILIA HOSPEDERO
¢otyiurus gallinulae Strigeidae Gallinula chloropus
(Lutz,1928) Dubois, 1936 Railliet,191%
Diplostomum (Tylodelphvs) Diplostomatidae Podilymbus podiceps
mericangm Dubois,1936 Poirier,1886
sthod um sp.® Giradinicthys multiradiatus

Notropis sallef
Anas americana

Podilymbus padiceps
Anas americana

Rana berlandieri

Rana berlandieri

Girardinichthys multiradiatus
Notropis sallej

Cyprinus carpip comunis
Cyprinus carpig specularis
Podilymbus podiceps

Anas acuta

* METACERCARIA
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6.1. TREMATODOS

FAMILIA: Strigeidae Railliet, 1919

SUBFAMIL.IA Strigeinae Railliet, 1919

TRIBU: Cotylurini Dubois, 19346

GENERD® Cotvlurus Szidat, {928

ESPECTE!: Cotylurus gallinulae (Luts,1928) Dubeies, 1937

La presente redescripcién estd basada en dos especimenes
adul tos encontrados en el intestino de una "gallareta'" Ballinula
chlorgpus (Rallidae) (fig.!).

£l cuerpo es bisegmentado, con una longitud total de 2.4. El
segmento anterior es cupuliforme vy en ¢1 se localizan la ventesa
oral, la faringe, el acetdbulo y el 6rganoc +tribocitico, Algunos
foliculas vitelodgenos llegan a invadirioe; no existen
pseudoventosas. Mide 1.05-1.08 (1.96) de ancho por 0.88-0,90
(0,B8%92) de 1largo. El segmento posterior es cilindrico, mas largo
que el segmento anterior y separado de éste por una constriccién
bien marcada. Mide 1.4-1,6 {(1.51) de largo por ©.36 de ancho. En
¢l se encuentron los 4rganas genitales.

La relacién entre el segmento anterier y el segmento
posterior es de 1:11.6-1:1.8 (111.7),

La ventosa oral es terminal de forma circular y mide 0.13%0-
0.130 (0.134) de largo por 9.143-0,156 (0.149) de ancho. El
acetdbulo 2s mas grande que la ventosa oral y se localiza cerca
de ¢ésta en la primera mitad cdel segmerto anterior. Tiene forma
redondeada y mide 0,202-0,219 (0.210) de largo por (.189~0.219
(0.204) de ancho. La relacidn entre ia longitud de la ventosa
oral con la del acetabulo es de 1:1.45-1:1.568 (1:1.54).

El 6rgano tribocitico consta de dos 1dbhulos ventrales gue
sobresalen de los bordes del segmento anterior.

La boca se abre en medio de la ventosa oral; la faringe es
pequera y redondeada, aide 0.054-0,046F (0.059) de largo por
0.063-0.076 (0.049) de ancho y representa el 4%% del tamaro de la
ventosa oral. No fué posible observar los ciegos intestinales.

Los testiculps son postovdricos, trilobulados, con las
lobulaciones dirigidas hacia el extremo posterior del cuerpo;
ocupan el segundo tercio del segmento posterior. El testiculo
anterior mide 0.213-0,253 (0.233) de largo por 0.295-0.421
{0.358) de anchot el posterior, 0.213-0.327 (0.270) de largo por
0,262-0,327 (0.294) de ancho.

La wvesicula seminal es postesticular; no fu¢ posible
observarla con detalle por la abundancia de los foliculos
viteldgenos que la enmascaran.

El ovario es de forma oval, pretesticular y mide 0.114-0.13S
(0,124} de largo por 0,143-0.156 (0.149) de ancho. Las glandulas
viteldgenas abarcan desde la constriccidn intersegmentaria hasta
el extremo posterior del cuerpoi algunos foliculos penetran en el
segnento anterior hasta el nivel del acetdbulo. El reservorico
vitelino es intertesticutar. E1 Jdtero contiene muy paocos huevos
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(de tres a cinco) que miden 0.0%0-0,055 (0.054) de ancho por
0.0B84-0,105 (0.095) de largo.

€l poro genita} es subterminal. Presentan un atrio genital
ocupado por un bulbo genital de - forma eliptica y de aspecto
nmusculose.

No fué posible observar el aparato excretor,

Hospedero: Gallinulae chloropus

Habitats Intestino

Ejemplares! Depositados en la Coleccioén Helmintoldégica del
Instituto de Biologia de la U.N.A.M. con el No. de
catidlogo 24&-6.

DISCUSTON

t.a presencia de un bulbo genital y los testiculos
trilobulados dirigidos hacia el extremo posterior del cuerpo,
indican qgue los ejemplares aqui descritos pertenecen al género
Cotylurus Szidat,!9Z28.

Dubpois (19568) reconociéd doce especies en el género y cred
dos camplejas: C.platycephalus con dos subespecies y C.gallinulae
con cuatro.

Yamaguti (1971) considerd 16 especies vAlidas y separt a los
complejos platycephalus y gallinulae en especies independientes.

Posteriormente al trabajo de Yamaguti se han descrita
solamente dos especies ®mas, C.lutzi Basch,1949 y C.sullivani
Falmieri, 1979,

Dubois (pp.gcit.), en sus <claves, separé a dos grandes
grupos! aquellos cuya faringe representa un porcentaje inferior
al 50% de la ventosa oral y aquellos cuya faringe repreasenta un
porcentaje superior. Nuestros ejemplares se encuentran en el
primer grupo, junto con el caompiejo qallinulae creado por Dubois
(C.g.gallinulae Lutz,1928, C.g.ban Yamaguti, 1939, C.g.hebrajcus
Duboig,1934 y C.g.vitelloesus Lumsden y Zischke,1963) y con
C.intermedius Gupta y Gupta, 19462,

Asimismo, Dubois considerd la distribucidén de las glandulas
vitel dgenas como un caracter taxonémico importante; la mayoria de
las especies presentan los foliculos viteldgenos restringidos al
segmento posterior del cuerpo vy solamente existen tres especies
(C,erraticus Rudolphi,1B809, C.strigeofides Dubois, 1958 y C.lutzi
Basch, 1969} y tres subespecies del caomplejo gallinulae
(C.g.gallinulae, C.g.hebraicus y C.g.vitellosus) gque presentan
tas glapdulas vitelégenas invadiendo parte del segmento anterior.

En nuestros ejemplares, al igual que en las seis especies
mencionadas, las glandulas vitelégenas penetran en el segmento
anterior.

Al considarar las dos caracteristicas, observamos que ambas
son compartidas udnicamente por las tres subespecies del complejo
gallinulae y nuestros ejemplares.

Una caracteristica que los hace mas afines aan. es que los
especimenes de la Ciénaga de Lerma, también se encontraron:
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parasitando a un rallido, una de las razones por las que Dubois
englobd en un complejo a las cuatro subespecies antes mencionadas
(tabla 3).

Las medidas de nuestros ejemplares y las de C.g.gallinulae
son muy semejantes, sin embargo, una diferencia determinante que
ohservamos entre ambos, es que mientras aquella especie presenta
pseudoventosas, los ejemplares de la Ciénaga carecen de ellas.

C.q.vitellosus estd registrado para Estados Unidos, por lo
que 1legamos a pensar que podia tratarse de esta subespecie, no
obatante, al comparar lasg caracteristicas morfométricas,
observamos que nuestros ejemplares Son mucho mas grandes y la
relacion de la faringe con la ventosa oral también es mayor.

C.q.hebraicus, en cambio, posee caracteristicas
morfométricas muy similares 2 las de nuestros ejemplares, pero la
relacién entre la faringe y la ventosa oral es mayor en los
ejemplares aqui descritos y sobre todo, la distribucién
geografica es completamente diferente (C.g.hebrajicus ha sido
registrado en Europa, Siria y U.R,S.S8.}.

En contlusién, consideramos que nuestros ejemplares podrian

pertenecer a una nueva subespecie del complejo gallinulae
planteado por Dubois (1988), sin embargo, para poder estar

plenamente seguros, es conveniente realicar nuevos nuestreos de
los rallidos de la zona estudiada, asi como de otras especies de
aves acuaticas y de 1los posibles hospederos intermediarios. Por
tal motivo, decidimos no tncorporarlos a ningquna de las
subespecies de dicho complejo, al menos hasta descartar la
posibilidad planteada anteriormente,
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TABLA 3. Caracteristicas diferenciales entre los miembrus del complejo Cotylurus gallipulae
(Dubois, 1937) y los ejemplares recolectados en la Ciénaga.

C.g.ban C.-q.qallipu}ae |C.qg. ello C.q.hebraicus EJEMPLARES
CIENAGA
LONG. TOTAL 1.9 3.0 1.7 2.7 2.4
(mm) .
SEGM.ANT. ¢ 111.2 111.4-111.8 1:1,.3-111.9 1:12-1:2.45 1:1.4-181.6
SEGM.POST.
VENTOSA ORAL/ 3I7% a6% 39% 3&% 45Y%
FARINGE
PSEUDOVENTOSAS ausentes presentes ausentes ausentes ausentes
VITELOBENAS ausantes presentes presentes presentes presentes
EN SEGM.ANT.
HOSPEDERO Gallinula Gallinula Gallinula Gallinula,Anas, Ballinula
(GENEROS) Fulica y Aythya
DISTRIBUCION Japén Brasil, Cuba Estados Europa, Siria Ciénaga de Ler-
y Venezuela Unidos y U.R.S.S8. ma, Edo.de Mex.




FIGURA 1.



FAMILIA? Diplostomidae Poirier, 1886
SUBFAMILIA: Diplostominae Monticelli, 1888

TRIBUS Diplostomini Dubois, 1935

GENEROD? Piplostomum VYon Nordmann, 1832
SUBGENERD? Diplostomum (Tylodelphys) Diesing, 1850
ESPECIE! Piplostomum (Tylodelphys) americanum

(Dubois, 1936)Dubois, 1937

Esta redescripcion estd bssada en tres ejemplares adultos
recotectados del intestino de un  “zambullidor” Pgdilymbus
podiceps (fig.2).

Son organismos de cuerpo alargado y bisegmentado adn cuando
esta ultima caracteristica no es muy evidente. Miden 1.239-1.546
(1.412) de largo total. En vivo, el segmento anterior tiene forma
de cuchara. Una vez procesados los ejemplares, el segmento
anterior mide 0.8(5-1.141 (0.951) de largo por o.440-0.587
{0.3460) de ancho.

El extremo anterior es ligeramente trilobuladod sobre la
linea media se encuentra la ventosa oral y a ambos lados de ésta
estian las pseudoventosas. En el segmento anterior se localizan
también el dérgano tribocitico y el acetéabulo.

E1 segmento posterior es de forma cilindrica y wmide 0.434-
0.452 (0.511) de largo por 0.324-0.%505 (0,413) de anchoj en ¢l se
encuentran los 6rganos genitales. ta relacién entre la longitud
del segmento anterior y la del segmento posterior es de 1:0.40-
1:0.73 (1:0.55).

La ventosa oral es subterminal, de {orma redondeada. Mide
0,082-0.098 (1.0%1) de didmetro anteroposterior por 0.094-0,101
{0.0%4) de didmetro transversal.

El acetadbulo es ligeramente mas pequefo que la ventosa oralj
se localiza por delante del érgano tribocitico, a 0.441-0.554
(0.491) del extremo anterior. Mide 0.052-0.101 (0,072) de
didmetro longitudinal por ©,105-0,131 (0.117}Y de didmetro
transversal,

ta relacidn entre ambas ventogsas es de 1:0,63-1:11.0%
(t:o.84).

A ambos lados de la ventosa oral y en el borde del cuerpo,
se encusntran las pseudoventosas, que son ovoides, musculosas y
miden 0.084-0.101 (0.0%0) de largo por 0.173-0.189 (0.184) de
ancho. La relacién que existe entre la longitud del cuerpe vy la
de las psaudoventosas es de 1:10.067, es decir, representan una
quinceava parte del largo total del mismo.

El 6rgano tribocitico es de forma elipsoide, tiene aspecto
glandular y se encuentra situado en la parte final del segmento
anterior. Sus medidas son 0.1469-0.295 {0.24B) de largo por 0.327-
0.262 (0.2794) de ancho.

La boca se abre en medio de la ventosa oralj la faringe es
de forma eliptica y musculosa y sus medidas son 0.084-0.047
(0.065) de largo por 0.042-0.050 (0.047) de ancha.

El eséfago es muy corto, mide 0.017-0.038 (0.027) de largo
por 0.013-0.017 (0.014) de ancho y se bifurca pars dar origen a
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los ciegos intestinales a una distancia de 0.180-0.212 (0,194)
del extremo anterior. Los ciegos son lisos y estdn enmascarados
por las glandulas vitelégenas, por 1o que no pudimos precisar su
exrtension.

Los testiculos son postovaricos, estdn situados uno abajo
del otre y son bjilobulados. Bcupan la regidn media del segmento
posterior. La porcién central es mas angosta que los ldbulos y se
encuentra cublertapor las glandulas vitelégenas. El testicule
anterior mide 0.135-0.1%56 (0.146) de longitud maxima por 0.337-
0.484 (0.411) de ancho. El testiculo posterior mide 0,109-0.15&
(0.130) de largo por 0.307-0.442 (0.3&%5) de ancho.

Los conductos deferentea, la vesicula seminal y e1 conducto
eyaculador no pudieron observarse debido a la gran concentracién
de foliculos viteldgenos en la zona posterior a los testiculas.

£l ovario es pequero, de forma ovoide, situado justamente en
la divisiotn de los dos segmentos. Mide 0.064-0.0856 (0.074) de
diametro longitudinal por 0,071-0.134 (0.104) de didmetro
transversal. El ootipo , reservorio vitelino y glandula de Mahlis
no pudigron ohservarse.

Las gldndulas viteldgenas estdn constituidas por pequeros
foliculos de farma esférica que se distribuyen uniformemente
desde el nivel del acetdbulo hasta el extremo posterior del
cuerpo, dejando solamente al descubierto la bolsa copulatriz.
Alaunoe foliculos alcanrzan a sobrepasar el nivel del acetdbulo.

El Jdtero ocupa la regién media del segmento posterior vy
contiene pocos huevos, gque son muy grandes. Miden 0.098-0,108
{0.101) de largo por 0.060-0.075 (C.0b4) de ancho.

El atero desemboca en un cona genital que es subterminal.
Prasentan una bolsa copulatriz situada dorsalmente, casi en el
extremo posterior del cuerpo (fig.3).

Hospedera! Podilymbus podigeps

Habhitat: Intestino

Ejemplares! Depositados en la Coleccitn Helmintolagica del
Instituto de Biologia de la U.N.A.M. con el No. de
catilogo 286-7.

DI{SCUSION.

Ltos ejemplares que aqui se describen, presentan los
foliculos vitelinos distribuidos en ambos segmentos del cuerpo y
son parasitos de aves, por lo que decidimos situarlos dentro de
la subfamilia Diplostominae Monticelli,1888 y de la tribu
Diplostomini Dubois, 1934,

Por presentar pseudoventosas a los lados de la ventosa oral,
el testiculo posterior con dos lbébulos laterales y un atriao
genital de forma irregular y sin un bulbo genital, los incluimos
en el género Diplostomum Von Nordmann, 1832,

Von Nordmann, en 1832, establecid el género Diplostomum para
agrupar a las formas larvarias de eatrigeidos pardsitos de los
ojos de pecas de agua dulce, con D.volvens como especie tipo
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{posterjormente se descubri{é que D.volvens es la metacercaria de
D.spathaceum = Hemistomum spathaceum Rudolphi,iB819).

Diesing, en 1850, creé al género Tylodelphys para agrupar a
Diplostomum clavatum Yon Nordmann, 1832 (metacercaria de Frgalaria
clavata Clurea,1928) y D.rhachiaeum Henle,1833 (metacercaria de
Proalaria eucavata (Rudoliphi,!B03) Ciurea,i933); dicho autor
realizé esta divisidon con la justificacidn de que ambas especies
presentan, a diferencia de los integrantes del género
Diplostomum, un conc genital y los testiculos simétricos.

Baer, en 1957 (in® Dubois,i?70', describid una forma
intermedia, que estdprovista de un testicule anterior asimétrico.
la divisién intersegmentaria estd bien marcada (caracteristica de
Diplostomum), pero presenta un conoc genital (carscteristica de
Iylodelphys). Propuso entonces que los dos géneros fueran
considerados como subgéneros de Diplostomum, y nombré a la nueva

espacie D.{(Tylogelphys) marshoueense,

Dubois (19461) realizd una revisidon de 10s géneros
Diplostomum y Tylaodelphys. Al obserwvar las caracteristicas de la
especie descrita por Baer, concordd ern agruparlios como

subgéneros., ya que esta excepcidn, estrecha las relaciones entre
amboz géneros. Ademds propuso la creacion de un nuevo subgénero,
D. tDolichorchis) que incluiria a 1a especie descrita por Baer y a
otras cinco especies (una egipcia y cuatro hindies) que comparten
sus caracteristicas diferenciales.

El mismo Dubois (194B! dividé al género en seis subgéneros:
D. (Diplostomuym) VYon Nardmann,1832, D. (Tylodelphys) Diesing, 1850,
D. (Adenadip! ostomum) Dubois, 1937, D. (Glossodiplostomoides)
Bhalerao, 1942, D. (Austrodiplostomum) Bzidat y Nani, 19?51 vy
D. (Dolichorchis) Dubois. 19561,

Dubois (1968} reconoccité doce especies partenecientes al
subgénero D. (Iylodelphys) en el mundo, de las cuales cuatro son
americanast D. (T.)americanum (Dubois, 193&4) Duboi s, 1937,
D. (T.)elongatum (Lutz,1928)Dubois, 19461, D. (T.)immer Dubois, 1961 y
D.(T.)pedicipinum robrauschi Dubois, 1969,

Yamaguti (1971} consideré a TJylodelphys como un género
independienta de Diplostemum y reconocid a una especie mis,
T.mashonengis Beverly-Burton, 1943, que es africana.

Posteriormente al trabajo de Yamaguti, se han descrito tres
especiest D. (T.)lucknowensis Pandey,197% y D. (T.)chandrapali Jain
y Bupta, 1970, de 1a India y D.(T.)aegypticus E1 Naffar,1980 de
Egipto.

Al comparar nuestros ejemplares con las descripciones de las
especies americanas pudimos realizar las sigulientes
apreciacionest

Se asem2jan a D.(I.)immer por la distribucién geogrdfica de
4stos en Narteamérica, pero su hospedero (Gaviidae) y el hecho de
que las pseudoventosas representen la sexta parte de 1a longitud
tatal del cuerpo, los diferencia definitivamente

Los ejemplares que aqui describimos comparten con
D. (L. )podicipinum robrauschi la caracteristica de requerir, como
hospedero definitivo, aves de la misma familia (Podicipedidae)
sin embargo, esta especie se ha encontrado solamente en Alaska y
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la diferencia morfoldgica fundamental con nuestros ejemplares es
el tamaio de las pseudoventosas, que es una séptima parte del
largo total del cuesrpo en aquellos, mientras que en nuestros
ajemnlares representa una quinceava parte.

Cabhallerc y Vogelsang (1947) registraron el hallazgo de
D. (T.)elongatum en el intestino de Jabiru mygteria, en Venezuela.
Los ejemplares que ellos describieron se asemejan mucho a
D. (T.)americanum, sin embargo, la localidad daonde fueron
encontrados coincide con la distribucién geografica de
D. (T.)elongatum, por 1o que Caballero y Vogelsang decidieron
sinonimizar estas dos especies,

Dubeis (1948), realizd una comparacidén de los ejemplares de
D.(T.2americanum con el tipo y paratipos de D.(T.lelpngatum, y
observé ta existencia de diferencias significativas entre ambos,
como es el tamaiXo de las pseudoventosas, que es mucho mayor en
B, (T.)elongatum. De acuerdo con Dubnis, 1los ejemplares que
Caballero y Vogelsang describieron pertenecen a la especie
D. (I.)americanum por presentar unas pseudoventosas que
representan menos de una décima parte del large total del cuerpo.

Nuestros ejemplares se asemajan a D.{Il.)elongatum por lo gue
raspecta a la mayor parte de sus caracteri{sticas morfométricas,
sih  embarge, la relacién que guarda el tamaio de lag
pseaudoventosas con el largo total del cuerpo es 1:10 en aguella
especie, mientras que en nuestros ejemplares es de 1:15.

Al comparar los ejemplares encontrados en 1la Ciénaga de
tLerma con D. (T.)americanum, observamos que la proporcidn entre el
tamaRo de las pseudoventosas y el largo total del cuerpo, asi
coms la disposicién v las medidas de los 6rganos  son mnuy
semejantes, por los que decidimos incluir a nuestros ejemplares
en esta especie.

Es la primera ocasién que D.(T.)americapum se registra en
México, y la primera vez también que se 1le encuentra parastitando
a un Podicipedido (Pgdilymbus podiceps): por lo que el presenta
constituye un nuevo registro, tanto de lecalidad c¢omo de
hospedero para dicha especie.
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FIGURA 3.
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FAMILIA: Diplostomatidae Pairier, 1868
SUBFAMILIA! Diplostomatinae Monticelli, 1888

TRIBU: Diplostomatint Dubois, 1934
GENERO® Posthodiplastomum Dubois, 1936

ESPECIE: Posthodiplgstomum sp. (metacercaria?

Se colectaron aproximadamente BS quistes del higado y la
cavidad del cuerpe de Girardinightys multiradistus v de Notropis
sallei. La ceracterizacidn que se presenta a continuacidn se basa
en el estudioc de 20 de esos ejemplares (fig.4). €1 resto fueron
utiiizados para infectar euperimentalmente a pollas recién
nacidos, con aobjeta de obtener las formas adultas, indispansables
para la determinacion a nivel de pspecie, desafortunadamente, el
intento resultd infructuocso.

€n vivo, los guistes son de forma oveide y las paredes son
transparentes, permitiendo observar a la metacercaria gue se
mueve libremente en su interior. Cuando 1a larva es
desengquistada, erxhibe gran actividad, alargando v contrayendo
alternadamente el cuerno. dividido en dos segmentos por una
canstriccidn bien marcada. El segmento anterior es céncavo y su
forme varia desde casi circular hasta muy alargadai el saegmenta
posterior es esférica.

UYna wver Fijados v tedidos nuestros ejemplares. observamos
gran variacidn en la forma del segmento anterior, que en general,
es 2largada. En el extremo apical de déste se distingue la ventosa
oral que es de {forma redondeaday =l acetadbulo se lecaliza cercsna
4 anterior al Jdrganc tribacitico., anterior a 4ste y es
apraximadamente del mismo tamaio que 1a ventosa oral. En la
~egion posterior del primer segmenta se encuentra el 4rgano
tribocitica, Qgque es de forma redondeada, con una hendidura
longitudinal muy pronunciada. Posterior al érgana tribotitico y
anterigr a la constricciénh intersegmentaria se observa la
gléndula proteolitica que es bilobulada y que s=se tifle
intensamente.

£l segmento posterior es mas pequeRo que @l anterior
(aprozimadamente es la mitad del! largo de aquel) y en ¢l sa
observan los primordios genitales. Pudimos observar larvas con
di ferantes grados de madurez; el ejemplar que presentamas en el
dibujo corresponde a uno de los mas desarrallados.

Estdn provistos de dos testiculos situados uno posterior al
otro el anterior se situa inmediatamente despuds de 1la
constriccion del cuerpo v en la mayoria de los casos es de forma
ovaoide, aunque en algunos ejemplares es bilobulado. €1 tasticulo
posterior eg de mayores dinensiones que el anterior, es
postavarico y tiene forma de "V" en tadas los casos.

Ei avario se encuentra situado del lado izquierdo del
cuerpa, al nivel del testiculo anterior o es intertesticulari en
los ejemplares mas desarrolladas se observaron los primardios del
recepticulo vitelino, que estd dispuesta entre el ovario vy el
testicula posterior. En la regién posterior del segmento se
encuentra la bolsa copulatriz que desemboca en el poro genital,
el cual se abre en 1a parte terminal oel cuerpo.
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-En la tabla 4 se presentan las medidas de los organismos
recolectados en los dos hospederos que aqui se registran.

Hospedero:? Girardipichtys multiradiatus (Goodeidae) y Notropis
sallei (Cyprinidae)

Habitat: Higado.

Ejemplares: Depositados en la Coleccién Helmintolégica del
Instituto de Biologla de la U.N.A.M. con los Nameros
de catdlogo 244-8 y 246-9,

DISCUSION

En  nuestro pais, la metacercaria de Pgsthodiplostomum
minimum ha sido objeto de numerosos estudios en los dltimos aRoes,
dada su gran abundancia compo pardsito de pectes de importancia
comercial.

Hasta ahora, se ha registrado parasitando varias especies de
peces del Lago de PAtzcuaro, Michoacdn !Pérez-Pance de Ledn, 19843
Osorio-Sarabia, et al., 19843 Mejia-Madrid,i987)% a la "mojarra"
Oreochromis aureus de 13 Presa de Temascal , Daxaca {(Ramos-
Ramos. 1789) y a Cichlasoms wurophtalmus de varias localidades de
los estados de Tabasco, Campeche y Yucatdn (Aguirre-Macedo,19B8%).
Estos registros se ven apoyados con las 1nfecciones
experimentales que Pérez-Ponce de Leon (1984} realizd con
metacercarias de E.,minimum obtenidas de “pescado blanco"
Chirostoma estor del Lago de Patzcuarc para desarrollar el estado
adulto del parasito y corroborar asi la identidad especifica de
éste. Ademas, el adulto de esta especie se registré parasitando
en forma natural a la "garza blanca” Earetta thula de la misma
localidad (Lamothe-Argumedo y Pérez-Ponce de Ledn, 1986).

Pineda~l.opez (198%) vy Jimenez-Garcia (1990) registraron otra
metacercaria (Pgsthgdiplostomum sp.) de varias especies de peces
del estado de Chiapas vy de Cichlasoma fenestratum del Lago de
Catemaco, Veracruz, respectivamentej al igual que nuestros
ejemplares, es muy parecida a P.mipimum, con la salvedad de que
presentan el testiculo posterior con forma con "VU", Estos autores
sugieren que dicha larva puede tratarce de P.macrocotyle, ya que
el estado adulto de esta especie presenta al testicule posterior
con esta forma y ademds, fué encontrado parasitanda aves del
estada de Chiapas (Pineda-Lopez, gt al.,1985). No ahatante,
Jimene:-Garcia (op.cit.) no lo asequra por la presencia de un par
de glandulas prateoliticas en sus ejemplares, situadas
posteriormente al d6rgano tribocitico, que no se mencicnan en la
descripcién del adulto de P.macrocotyle, del cual no existe una
descripcién en estado larvario.

Los ejemplares aqui estudiadows presentan el segmento
posterior bien desarrollade, carecen de pseudoventosas y estén
incluidos en un quiste de origen parasitario bien definido, por
lo que, seqgun la clasificacidén de Hoffman (1960} son del tipo
Neascus. Siguiendo 1la clave de este autor y al comparar nuestro
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TABLA 4. Medidas promedio de las metacercarias de
Posthodiplostomum sp. de los dos hospederos registradcs.

N.sallei G.multiradiatus
SEGM.ANT. | LARGO 0.885 353.3
ANCHO ©.370 . 0.370 _-{
SEGM.POST. | LARGD 0,531 +.0.354
ANCHO 0.499 LG 0.754
“ VENTDSA LARGD 0.045. 04020 L
ORAL: -
ANCHO 0.048 - o
ACETABULD | LARGD 0.048 _
ANCHO 0,048 TR S
—— = 18
ORGAND LARGD 0,156 0139 |
TRIROCIT, - ——
ANCHA 0.112 0112 _J
FARINGE LARGD 0.030. ;o g 6% ‘
ANCHO 0,026 i Yo 0.022
£SOFAGT LARGO 0,052 ;i 0.056
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material can la descripcién de Neascus vancleavi realizada par
Hughes (1927}, notamos que son muy similares, con la dnica
diferencia de que el testiculo posterior en nuestros ejemplares
tiene forma de "V". Asimismo ohservamps muy claramente wue la
gldandula ;sreteolitica es posterior al érganc tribocitico, rasgo
que menciona Jimenez-Garcia {op.cit.) en su redescripcidn y que
ec caracteristico del adulto de P.ainimum.

Palmieri 11974, 1977 A y B) realizé infecciones
ewxperimentales con la metacercaria de P.pinieum vy observé que
este pardsita es capaz de desarrollarse a su estade adulto en 17
{Ordenes de anfibios, reptiles, aves y mamiferos, lo que evidencia
la baja especificidad hospedataoria que pasee este estrigeéido. En
estos trabajos, el autor destaca la gran variabilidad morfolégica
del pardsito de acuerdo al hospederoc al que parasita.

Por otre  lado. Pérez-Ponce de Leén (com.pers.) ha observado
una gran  variabitidad morfoloégica entre las metacercarias de
P,oinimum colectadas de diferentes especies de peces del Lago de
Patzcuaro, Michoacani variaciones tales como 1la forma del
testiculo postecior, que puede ser redondeado. alargado,
bilobulado o inclusa tener forma de "¥“.

Por estas razones y considerando ademids, que s la primera
ocasidn que se encuentran estas larvas parasitande al “gupi" vy al
"salmichi", ambas especies endeéemicas vy caracteristicas de la
aubcuenca del Alto Lerma, es muy posible que las variaciones
chser vagas obedezcan a influencias ejercidas por el hospedero, de
acuerdo ton o propuesto  por Palmieri (1974, 1977 &4 y B) y que
estemas tratando can 1a misma especie encontrada en los peges del
tago de Pat:zcuaro., P.ainimum,

Sin embargn, pars corrobarar la identidad especifica de los
organismos de la Ciénaga, o5 necesario realizar infecciaones
experimentales para la obtencion del adulto y el examen
helmintoldgicoa de un mayor ndmero de aves ictitdfagas de la 20na,
posibles hospederos definitivos del pardsito.
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FAMILIAS Echinostomatidae Poche, 19246
SUBFAMILIA* Echinostomatinae (Laass, 1899) Faust,1929

BGENERQO: Echingstoma Rudolphi. 1809
ESPECIE: Echinostoma revolutum (Froelich,1802) Looss, 1899

La siguiente redescripcisn estd basads en un ejemplar adulto
recuperado del intestino de wun “pato chalecuani® Anas americana
tfig.5).

€1 cuerpo es alargado, de B.0Z2 de longitud total y 1.47 de
anchura maxima en 1a regidn media del cuerpo. La cuticula esta
provista de espinas que acupan desde el e«tremo anterior hasta la
parte anterior del acetdbulo. En el extrema anterior presenta un
collar cefdlico reniforme de 0.453%5 de anche, gque consta de 37
espinas distribuidas en tres grupasi uno certral de 27 espinas
que forman dos hileras alternantes e ininterrumpidas. y dos mas.
de cinco espinas cada uno, en los extremos latersles del collar.
iLas espinas centrales miden C.079 y las laterales 0.052 de large
t+ig. &l

La ventoss oral es terminal y mide 0,232 de larga por 0.227
de ancho. El acetdbulo se encuentra situade en el tercio anterior
del cuerpo y mide 0,.83% de largo por 0.753 de ancho. La relacidén
entra las dos ventosas es de 1173.46.

La boca estd situada en el centro de 1a ventaosa oralt la
faringe es ausaculosa . de 9.18!1 de larga por 0.173 de ancha y se
continua con  un eséfego large, que se bifurca por delante del
acetdbulo. Los ciegos intestinales son lises v carren hasta el
extremo posterior del cuerpo.

Los testiculos son pastecuatoriales. situados uno abajo del
atro, con bordes lisos y forma aovoide. El testicuis anterior amide
0.4622 de largo por 0.528 de anchoj el posterior aide 0.984 de
largo par Q.376 de ancha. la bolsa del cirre se localiza del lado
izquierdo de 1la linea media, posterior a la bifurcacién cecal,
sabrel apandose con 1 acetdbulao; sus medidas son 0.391 de largo
por 0.236 de ancha (fig.4), Contiene a la vesicula seminal,
prostata y cirro. El poro genital es comin, v se localiza
inmediatamente posterior a la bifurcacidn gecal a 0.533 del
extremo anterior.

El ovario es pretesticular, ovoide y de bordes 1iso0si mide
0.274 de didmetro anterevposterior por 0.320 de diametra
transversal. El ootipo se lacaliza entre el aovario y el testiculo
anterior, en donde se observan también el recepticulo vitelino y
la glindula de Mehlis} no fué posible observar el canal de
Laurer. El Gtero se dirige hacia el extremo posterior en su parte
inicial, ccupando el 4rea entre el avario y el testiculoe
anteriorjy posteriormente se dirige hacia el extremo anterior
formando nuperosas asas intercecales vy desembocando en el poro
genital comon.

Las ¢gléndulas vitelégenas se extienden desde o1 borde
posterior del acetdbule hasta el extremo pasterieor del cuerpo
formando dos franjas laterales.,

Las huevos miden O.103 de largo por 0.05% de ancho.
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La vesicula excretora es muy larga, se extiende desde el
borde terminal del testiculo posterior hasta el extremo posterior
del! cuerpo, donde desemboca al exterior por medio del poro
excretor, que es terminal.

Hospedero: Anas americana

Habitat:? Intestino

Localidad: Ciénaga de Lerma, Edo. de Meéxico.

£jemplares?! Depositados en la Coleccidén Helmintoldgica del
Instituto de Biologia de la U.N.A.M. con el numero de
catdlogo 246-10.

DISCUSION

De acuerdo con Yamaguti (1971), en la subfamilia
Echinostomatinae existen 1% géneros. El género Echinogtoma
Rudolphi, 1B0% se diferencia por presentar una doble corona de
espinas, las gldndulas viteldgenas alcanzan a ocupar hasta casi
el nivel del acetdbulo y porque el datero es largo con gran
cantidad de huevos.

La taxonomia de este género ha sido complicada debido a la
gran variabilidad intraespecifica que presenta. 5e han descrito
103 especies, de las cuales 14 se han declarado en sineonimia.

Yamagut: (1971} considera a Bé especies dentro del género a
nivel mundial, €n América se han registrado 25 especies, sin
embargo, existen confusiones con respecto a la validéz de algunas
de ellas; Yamaguti (op.git.) solamente reconoce a 19.

For presentar 37 espinas en el collar cefdlico y por la
disposicidén de 4édstas y comparando nuestro ejemplar con el
material descrito por (lLarios,1940) para esta misma zona, lo
situamos dentro de la especie E.revolutum (Froelich, 1802)
Looss, 1899.

Asimismc son similares a E.nephrocystis tutz,1924, de
Brasil, que presenta estas caracteristicas, sin emhargo, existe
una diferencia muy marcada en las medidas del cuerpo, que son
mucho menores. La descripcién de easa especie se basa en
ejemplares obtenidos por Lutz (1928) experimentalmente, lo que
podria explicar su corta tallaj ademds, este autor no realizé
ninguna comparacién entre las formas larvarias de ésta y las de
E.revolutum, lo que da lugar a pensar que pueda tratarse de esta
altima especie, dada la gran variabilidad intraespecifica que
muestra fDubeois,1951).

Existen otros tres registros an América con estas
caracteristicas, los cuales postericrmente fueron declarados en
sinonimia con E. revolutum. .

Caballero y C. y Larios (1940) encontraron, por primera vez
en México, a E.revolutum en aves domésticas y migratorias de la
Ciénaga de Lerma.

Larios (1940) realiz6 un estudio de E. revolutum como
pardsito humano en la Ciénaga de Lerma.
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Osorio-Sarabla vy colaboradores (pp.git.) registraron, por
segunda ocasion, la presencia de este pardsito en la Ciénaga,
esta vez, alojindose en el intestino de Anas clypeata.

Un Gltimo registro lo proporcionaron Farias y Canaris en
19846, en su estudio acerca de la helmintofauna gastraintestinal
de Anas platyrhynchos diazi en el norte de Chihuahua vy sur de
Texas.

Al comparar las medidas de nuestro ejemplar con otras
descripciones, pudimos obgservar una variabilidad muy grande.
Nuestras medidas son mayores qua aquellas registradas en los
trabajos de Jehnson (1920), Tubangui (19%2) y Osorio-Sarabia
{pp.git.), peroc menores que aquellas registradas por Caballero y
Larios (gpn.git.). Dubois (1931) sefala, al describir ejemplares
que presentan una longitud total que varia desde 4.8 a 15 mm, que
esa variabilidad es consecuencia del grado de contraccion del
cuarpe en el momento de la i jacién y del grado de madure: del
individuao.

Podemos suponer entonces que nuestro ejemplar, al igual que
los descritos por Caballero vy Larios, habia alcancado un pleno
desarrollo, por su gran talla y el ndmerc de asas uterinas.

Existen numerosos registros. principalmente de casos
asidticos, de parasitosis en humanos Ccausada por Echinpstoma. En
el trabajo que realizd Larios (!940) en la Ciédnaga, se describen
con detalle 1los sintomas de esta infeccidén, Qque soni dolor
abdominal vy drarrea intensos en los primeros dias de la
infeccidént después, estos sintomas desaparecen y dan pasc al
cansancio y suero persistentes. A la larga, la infeccién llega a
provocar anemia. En México, aungque en una propoercién mucho menor
que en paises asidticos, existe la costumbre de consumir anfibios
y peces crudos 0 poco cocidos, especialmente en los alrededores
de la Ci¢naga, donde la gente complementa su alimentacioén can
productos provenientes de este cuerpo de agua (plantaz y animales
acudticos). El segunde hospedero intermediario mas comun para
E.revolutum son los caracoles, sin embergo los renscuajas vy los
peces también pueden funcionar como tales. Asimismo, la
vegetacidn sumergida actua como sustrato para el engquistamiento
de las metacercarias, segdin las observaciones de Larios
top.cit.).

Es entonces un peligro latente para los habitantes de los
alrededores de la lLaguna la existencla de este pardsitos
seguramente las infecciones en humanos vya se han presentado y
probablemente han pasado inadvertidas enmascaradndose con otros
padecimientas gastrointestinales.

Es conveniente sefalar la necesidad de la limpieza minuciosa
y del buen cocimiento del alimento proveniente de la Ciénaga para
evitar ésta y otras parasitgsis que pueden 1legar a ser
peligrosas, sobre todo en los nifos.
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FAMILIAS Echinostomatidae Foche, 1926
SUBFAMILIA: Echinostomatinae (Looss, (899) Faust, 1929

GENERO? Petasiger Diet:,190%
ESPECIE? Petasiger nitidus Linton, 1928

Esta descripcidn ectd basada en 15 ejemplares encontrados en
el intestino de un "zambullidor” Podilvymbus podiceps colectado en
el ares de estudio, las medidas se basan en diez de estos
ejemplares (fig.7).

Son tremdtodos de cuerno fusiforme, de 1.1-1.546 (1.37) de
largo por 0.43-0.56 (0.52) de ancho a nivel del acetabulo. t.a
cuticula estd cubierta por pequeRas espinas desde la parte
anterior del cuerpo, hasta el nivel donde termina el acetdbulo.

£l extremo anterior presenta un c¢ollar cefdlico con 19
espinasj cuatro en cada extremo del collar cefalica +formande dos
grupos ventrolaterales Qque miden ©0.092-0,122 (0,116 de largo vy
once formando una hilera ininterrumpida en la parte dorsal, que
miden 0.0%6-0.109 (0.097).

La ventosa oral es terminal, de forma redondeada, aide
0.0B82-0,117 <0.103) de didmetro anterppostertior por 0.075-0,10%
tD.092) de didmetro transversal.

El acetdbulo se sitda aproximadamenta en la zons ecuatorial
del cuerpn y es mayor que la ventosa oral. Es de forma elipsoidej
su hendidura es excéntrica, dirigida hacia el extremo anterior ,
sus bordes son gruesos y musculosos. Mide 0.284-0.358 (0.311) de
didmetro santeroposterior y ©0.292-0.3%8 (0,.327) de didmetro
transversal. La relacien entre las dos ventosas es 112,7-1:4
(1:3. 3.,

La boca se abre en el centro de 11a ventosa cral, que se
contin®a con una prefaringe tuya longitud varia mucho! 0.021-
0.084 (0.056), vy una faringe musculosa de 0.043-0.082 (0.072) de
ancho por 0.034-0.0467 (0,04B) de largo. El est¢fago es delgado vy
mide ©.135-0.257 <(06.208) de largo. La bifurcacién cecal es
preacetabular y los ciegos llegan hasta la mitad de la distancia
entrea el borde posterior del testiculo posterior y el extremo
posterior dal cuerpo.

Los test{icules son postovaricos, intercecales y de forma
ovoide., En general, son oblicues, pero pueden llegar a situarse
uno posterior al otro. El testiculo anterior estd situado sobre
el lado izquierdo del cuerpo vy es ligeramente menort sus medidas
son 0.113-0.244 (0.177) de largo por 0.094-0.206 (0.147) de
ancho. El testiculo posterior se encuentra del lado derecho del
cuerpo y mide 0.147-0.319 (0.212) de largo por 0.112-0.18%9
{0.13%9) de ancho.

ta bolsa del cirro es evertible} cuande estd invaginada, se
encuentra inmediatamente posterior a la bifurcacién cecal y en
ocasion@x llega a sobrelaparse con el acetdbulo (fig.f); tiene
forma de media luna y aide 0.147-0.242 (0.198) de largo por
0.163-0.8409 (0.278) de ancho. En su interior se observa la
vesicula seminal, que presenta una constriccion que la divide en
dos porciones; 1la porcién proximal mide ©0.063-0.118 (0.132) de

32



largo por 0.0456-0.084 (0,069) de anche vy la distal mide 0.042-
0.093 (0.05%9) de largo par 0.029-0.084 (0.069) de ancho.

Cuando la bolsa del cirre se encuentra evertida (£ig.7), sus
medidas son mayorest 0.327-0.4%8 (0,374) de largo por 0.229-0.245
(0.230) ge ancho. En este estado, es posible observar ia parte
terminal del Gtero, que se fusiona con la vesicula seminal
formando un conducto hermafrodita, que desemboca en el paro
genitalj éste se localiza posteriormente y a la izquierda de la
bifurcacién cecal a 0.360-0.557 (0.455) del extremo anterior del
cuerpo.

El poro genital se dispone ligeramente posterior y a la
izquierda de la bifurcacidn cecal.

[ ] ovario es de forma elipscide, postacetabular y esta
situado hacia el lado derecho de la linea media del cuerpo! mide
0.097-0.143 (0.124) de largo por 0.093-0.135% (0.11%5) de ancho. El
oviducto y el potipo no lograron observarse., ya que se encuentran
encubiertas por los +{oliculos viteldgenos, mismos que se
distribuyen desde el borde anterior del acetabulo, hasta el
extreme posterior del cverpo. El receptdculo vitelino se iocaliza
entre el avario y 1o0s testiculos. El utero forma pocas asas
ascendentes y =e une con la vesicula seminal por el lado
izquierdo de la bolsa del cirro.

Loz huevos miden 0.076-0.097 (0,087 de 1largo por 0.0641-
0.0&87 (G.0479) de ancho.

La vesicula excretora tiene forma de Y y el poro excretor es
terminal.

Hospedaro! Podil ymbus pediceps

Habitats Intestino

Ejemplarest Depositados en la Coleccidn Helmintolégica cel
Instituto de Biologia de 1a U.N.A.M. con el No. de
catidlogo 246-11.

DISCUSION.

Los ejemplares colectados en este trabajo scn de cuerpo
fusiforme y presentan una corona de espinas formada por una
hilera dorsal ininterrumpida, caracteristicas que los situan en
la subfamilia Echinostomatinae (Looss,1899) Faust, 1929, segdn
Yamaguti (1971).

tcs foliculos viteldgenos se extienden por delante del
acetabulo, el cual estd situado en 1la regidn ecuatorial del
cuerpo, por lo que quedan incluidos en el género Petasiger
Dietz, 1909 (Yamaguti,op.cit.).

Bashkirova, en 1941, dividid este género en dos subgéneros,
P. {(Petagiger), cuyos representantes se caracterizan por la
posicion de los testiculos, uno posterior al otro vy
P. {Neopetasiger), por presentar 1los testiculos en diagonal o
simétricos. Skrjabin {1947) recanoce esta separacién y en sus
claves agrup¢ asi a los integrantes del género,
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Bisseru, en 1957, realizé una nueva divisién sin considerar
la de Bashkirova. El se guié por el ndmerc de espinas enh el
collar cefdlico para separarlos en e! grupo que presenta 27
espinas (como P.exaertus Dietz,190%9) y el grupo que presenta de
19 a 21 espinas (como P.pungens FGhrmann,1928). Sin embargo, hay
especies que no caen en ninguno de los dos Qrupos, como
P.inoginatym Baer,1959, que praesenta 33 espinas o R.aeratus
QOschmarin, 1947 con 2%, lo que hace dudar de la validez de esta
divisién.

vYamaguti (1971) no consideré ninguna de las das divisiones,
criterio que compartimos, ya que la disposicidn de los testiculos
puede sufri- considerables variaciones debidas al procesc de
fijacién y el nameroc de espinas no es un caracter gque permita
hacer agrupaciones, como Blsseru lo propuso, por ser tan varijable
de una especie a otra.

Nasir y colaboradores (1972), a rai: del estudic del ciclo
de vida de P.novemdecim, invalidaron cualquier caracteristica del
adul te comgo caracter taxondmico para distinguir entre especies, y
sinonimizaron muchas de las especies conocidas. Nosotros creemos
que fué una aseveracidn demasiado aventurada, sobre tedo porque
se desconocen la mayoria de los ciclos de vida con detalle.

Yamaguti (gp.cit.) reconocié veinte especies incluidas en el
género; posteriormente se han descrito cinco especies mdas. De
sstas 25, seis se han descrito para Américat tres son
norteamericanas (P.nitfdus Linten,1928, P.changleri Abdel-Malek,
1952 v P.floridus Premvati,19568), dos sudamericanas (P.povemdecim
Lutz, 1928 y P.caribensis Nassi, 1980) y una mexicana
(P.pseudoneocomense Bravo-Hallis, 196%).

El1 hospedero definitivo de 1los ejemplares que encontramos,
Podilymbus podicens, es el mismo que se registré para P.chandlerj
y esta epecie presenta, asi mismo, 19 espinas en al collar
cefdlicoy sin embargo, las medidas observadas en nuestros
ejemplares cen respecto al tamafo general del cuerpo, son
mayores. También se diferencia en la extensiéon de los ciegos
intestinales, que en aquella especie so0lo llegan hasta el
testiculo anterior v en la forma de la vesicula seminatl, que no
estd dividida.

P.floridus, segun su descripeién original, se asemeja a
nuestras ejemplares, ya que tambi{én posee 1% espinas en el collar
cefalico vy ambas comparten la misma especie de hospedero
definitivo, Las diferencias que nos llevaron a pensar que nuestra
especie as otra, fueron el mayer tamano del acetdbule con
respecto a la ventosa oral, la disposicién de la bolsa del cirre
y la forma de la vesjcula seminal (no dividida), aunque el autor
no proporciona medidas de estas 4ltimas estructuras.

P.novemdecim tiene como hospedero definitivo a miembros de
la familia Podicipedidae, sin embargo, se diferencia de nuestros
ejemplares por presentar de 19 a 23 espinas en el collar
cefdlico, mientras que nosotros observamos un nimero constante de
19.

Bravo-Hollis (194%9) describid wuna especie pardsita de
Aechmophorus occidentalis (Fodicipedidae) en Baja California,
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México y ie denomind F.pseudongogomense por sSu  SemEjanta con
P.negcomense Firhmann, 1927. Aqui concordamos en que son especies
diferentes por la distribucién de las glindulas viteldgenas, por
la forma de 13 vesicula seminal. que en la segue.da "o-et
bipartida y por su distribucién geografica,

Osorio~Sarabia y colaboradorns fp.c.t.). en o trabajo de
Biologi+ de Camp. de la Facul? 1 de Ciencias de la U.N.A.M.,
regictraron 1c existenc‘a de una especie ¢e Petasiger en
Podilymt 's podiceps de lz Ciénaga de Lerma y realizaron estudios
sobre su ciclo de vidaj sin  embargo, no alcanzaron a determinar
su situacién especifica.

Al comparar nuestros ejemplares can los tipos de
P.pseudoneocomense y las registrados anteriormente para la
Ciénaga de Lerma, notamos que pertenecen a 1a misma especie, ya
que las medidas, estructura y disposicién de drganos en el cuerpo
son muy semejantes.

La descripcién original de P.,aitidus (Linton,1928), que por
lo demds 25 muy superficial, muestra ciertas diferencias cor los
ejemplares descritos por Bravo-Hollis, quien las seRalo comoi

“.vsla longitud y disposicién de 1las espinas del collar
cefalico, la relacién en la longitud del eséfage y faringe, la
posicién muy oblicua de los testiculos, la sstructura de la
vesicula seminal no subdividida, la posici6r del pora gemtel
hacia un lado y los huevos mas grandes.,"

Estas diferencias disminuyeron y hasta desapa ecieron al
comparar nuestros ejemp.ares con la descripcion de P.aitidus i
los tipos de P.pgeudoneogomense. La longitud del eséfago v
faringe como se puede spreciar en las medidas gproporcionadaz 2n
1la descripcién previa,varia mucho de acuverdo con el qrado de
contraccidn del! pardsito en el momento de la fijacién; también
debido a este proceso, la posicién de los testiculos, en nuestros
ejemplares, varia desde una posicién simétrica, hasta casi
colocarse uno posterior 3l otro. En los tipo:T y paratipos de
P.pseudonencomense, se observa una marcada contraccién del
cuerpo, lo que provoce que las espinas del collar cefdlico
adopten una pasicién diferente a la observada en la descripcioén
de P.pitidus, asi como wuna variacion en las medidas de las
espinasi entre nuestros ejemplares pudimos observar individues
que muegtran las espinas dispuestas en ambas posiciones y las
medidas fueron dificiles de precisar debido al cambio en la
inclinacién de aquellas, resultando uha gran variacidn,

Las medidas de los huevos en la descripcidén de P.nitidus
S0nN, en efecto, mayores que los de P.pseudonegcomense, Sin
embargo en onuestros ejemplares se aqbserva una variacién gue
abarca ambos registros, Bravo-Hollis sefala 12 posicién del poro
genital como una diferencia, sin embargo, nosotros observamrms en
que tiene una localiraciér muy similar que en el dibujo de
P.nitidus.

Berver (193%) estudid el cicle de vida de P£.nitidus,
haciento una descripcidn mas detallada del adulto. aclarandoc que
la ertructura de la vesicula seminal es bipartida, al igual gue
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1a observada en P.pseudoneocomense y en los ejemplares de la
Ciénaga.

Can estos argumentos nos atrevemos a sefalar que
P.pseudopeocomense es sindnimo de P.nitidus. Los ejemplares

descritos en el estudio de QOsorio-Sarabia y los descritos en este
trabajo, de igual manera se incluyen en la especie P.njtidus
Linton, 1928, constituyenda un  fueve registro de localidad vy
hespedero para ssta especie de equinostémido.
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FAMILIA: Paramphistomidae Fischoeder, 1901
SUBFAMILIA: Zygocotylinae Ward, 1917

GENERG: Zyqocotyle Stunkard, 1916
ESPECIE: Ivqocotyle lunatum (Diesing, 1835) Stunkard, 1916

Esta descripcién se basa en el estudio de siete ejemplares
adultos encontrados en los ciegos intestinales de un "pato
chalcuani® Anas americana.

El cuerpo es oval, curvade ventralmente; miden 5.42-7.37
(5.99) de largo por 2.21-2.95 (2.43) de ancho mdximo. La cuticula
es lisa y gruesa, mide 0.014-0.029 (C.024) (fig. 9.

La ventosa oral es terminal vy mide 0.573-0.671 (0.427) de
ancho por 0.605-0.487 (0.441) de largo. El acetabuloc es
subterminal en la porcién pasterior del cuerpoj es mas grande que
la ventosa oral, fuertemente musculosa vy su hendidura es
anterior. En 1la parte posterior presenta dos pliegues laterales
que no llegan a la regidén media del oargana. Mide 1.46-1.56 (1.52)
de largo y 1.11-1,45% (1.2638) de ancho. La relacidén entre las
medidas de ambas ventosas es de 1:0.5,

La boca se abre en medio de la ventosa oral. Se observan dos
evaginaciones oraies que desembocan en la cavidad bucal, cerca
del eséfago y que miden 0.213-0.311 (0.251) de largo por Q.1564-
0,229 (0,202} de ancho. El esofago es sinuoso y mide 0.315-0.44&3
tCG.344) de largo por 0,072-0.10% (0,983) de ancho. El bulbo
esofdgico que sigue al esdéfago es musculose, con 0.230-0.31é&
t0,281) de didmetro anteroposterior y 0.140-0.232 0.194' de
didmetro transversal. La bifurcacion ceral se encuentra
inmedi atamente después y los ciegos, que son de bordes lisos, se
continuan hasta el extremo anterior del acetdbulo.

1Los testiculos son multilobulados y estadn situados une
detris del otrol el posterior se localiza a 1la altura del plana
ecuatorial. El testiculo anterior mide 0,557-0.733 (0.582) de
largo por 0.%200-1.735 (1.12%9) de ancho y el posterior 0.622-0.818
(C.701) de large por 0.851-1.49 (1.02) de ancho. La vesicula
seminal es sinuosa y se dispone entre el testiculo antericr y 13
bifurcacién {ntestinal, desembocando en el pore genital, gque se
abre al exterior a 1.1446-1.473 (1.350) del axtremo anterior.

El ovario es postesticular, de bordes irregulares, con
0.24%-0,360 (0.306) de didmetro anteroposterior y 0.409-0.752%
(0.535) de didmetro transversal. El reacepticula vitelino es
pastovarico y mide 0.131-0.213 (0.144) de largo por 0.084-0.091
(0.087) de ancho. E1 dtero se euxtiende hacia adelante formando
varias asas hasta el poro genital. Los huevos miden 0.137-0,148
(0.144) de largo por 0.084-0.091 (0.087) de ancho.

Las gliéndulas vitelédgenas son extracecales y se extienden
desde @l nivel posterior de las evaginaciones orales, hasta el
borde anterior de 1a abertura del acetdbulo.

No fué posible observar el aparato excretor.

Hospedero: Anas americana
Habitatr Cieges {ntestinales
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Ejemplarééi Depositadas en 13 Coleccién Helmintolegica del
Instituto de Bilologia-de la U.N.R. M. con el No. de
catdlago 244-12.

DISTUSION

Diesing, en 1835, fud el primerc en encontrar a Zygocotyle
lunatum parasitando & un  ciervo. Posteriares hallazgos han
evidonciado que este pardsits tiene uns muy baja especifizided,
siendo capaz de infectar a mamiferos y a aves por igual. Es el
unico género de la familia Paramphistamidas que 33+ .zits a aves,
siendo Z.lunatum (Mesing,1838)8tuntard,i9!é 1A Ynieca aspecie del
género.

Cabatlero v C. (1740) efeztel 21 hallazgo de Z.lunatum en
ganado vacuno de - ridnris dz terma, 2n el poblado de Sn. Pedro
Tultapes, EJdo. de Mérico, y €1 migmo (1941 B) lo registré an

Saltinas del mismo lugar. Los hospederos mds comunes son las aves
aClﬁfirna, sin embargo, en lugares camo la regidén de Lerma, las
vacas y otros animales domeésticos se  alimentan de vegetacién
acudtica y caracoles, en donde se enquistan las etapas infactivas
del parasito.

En  Texcocao, Larios y Caballera (:943) registraron la
pressncia de este pardsito en Anas discors.

Osarig-~Sarabia y colaboradores (gp.cit.), descrinieran las
etapas larvarias del psrésito zncontradas en caraceles del género
Flanerbella en la Ciénaga de Lerma y lograron infecciones
enperimentales en hamsters, ampiiando as{ el namero de hospederos
definitivos registradas pars este paranfistémido.

Con 8] registro de nuestros ejemplares, sentamas el priger
antecedente del haspedero sitvestre de Z.lunatum en la Ciénaga.
Se pensaba que la infeccién era mantenida dnicamente por los
rumiantes y aves domésticas gue se alimentan en las orillas de la
€iénags {Dsorioc-Sarabia, op.cik.), por no haberse encantrado al
pardsito en un haspedero silvestre.

La infeccidn con Z.lunatum representa un peligro para la
ganadaria y avicultura extensivas que se prattican en la zona de
terma, ya gque el establecimiento de! par&sito en el intestino
puede causar cierta dafo {Caballera y C.,1941} que serd
proporeional a la cantidad de helmintos en 21  intestino (Schaidt
y Roberts,1989). 8i ademds se cansiders la baja especificidad
hospedatoria de este gusano, no es dificil gue pudiera llegar a
parasitar al ser humano.
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FAMILIA: Plagiorchiidae (Lihe,1901) Ward,1917
SUBFAMILIAY Plagiorchiinae Fratt, 1902

GENERD: Glypthelmins Stafford, 1905
ESPECIE: Glypthelmins califorpiensis (Cort,1919) Miller,
1930

Esta redescripeidn estd basada en el estudio de (S
ejemplares encontrados en el intestino de dos ranas Rana
pontezumae; las medidas se basan en 1los dos dnicos ejemplares
adultos que se obtuvieron (fig.10).

Son animales de cuerpo alargado, redondeado en 165 extremos.
Miden 1.159-1,610 (1,385} de largo por 0.370-0.428 (0.499) de
ancho maximo, La cuticula estd recubierta por pequefas espinas,
que 3on mas abundantes en el extremo anterior y desaparecen en la
parte media del cuerpo.

La ventosa oral es subterminal, de forma esférica y mide
0.130-G,1546 (0.145) de didmetro anteroposterior por 0.160-0.16C
{0,164) de didmetro transversal.

€l acetdbule se sitda en el primer tercioc del cuerpo. muvy
cerca de la bhifurcacidn cecal. Es pequefo, de forma circular y
mide 0.088-0.097 (0.0%0) de didmetro anteroposterior y 0.2B4-
0. 088 (0.084) de didmetra transversal., La relacion entre 1as dos
ventosas es de 1:0.89-1:6.

La boca se abre en el centro de 1a ventasa oral y no se
chserva una prefaringe. La faringe es de forma redondeada y
consistencia musculosa, mide 0.072-0.076 (0,074 de iargo por
0.076-0.101 (0.089) de ancho. La relacién entre los diadmetros de
la ventosa oral y la faringe es 1:0.5.

Posterior a la faringe, se observa el esofago. que es corto
y se bifurca para dar origen a los ciegos intestinales 3 una
distancia de 0.322-0.370 (0.349) del extremo anterior del cuerpo.
Los ciegos son lisos y se aeutienden hasta el final del tercer
csarto del cuerpo.

Los testiculos son casi simétricos, preecuatoriales, de
forma ovoide. El derecho es ligeramente anterior y mide C.139-
0.147 (0.141) de didmetro anteroposterior y 0.093-0.097 (0.095)
de didmetro transversal. El testiculo izquierdoe mide 0.152-0.156
(0.154) de diametro anteroposterior por 0.105-0.101 (0.103) de
didmetro transversal.

La bolsa del cirro se encuentra inmediatamente posterior a
1a bifurcacién cecal y se extiende hacia atrds vy el lado derecho
sobrelapindose con el acetdbule. Mide 0.122-0.135 (0.126) de
largo por 0.055-0,0%9 (0,0%7) de ancho maximo. €n su interior se
distingue a la ves{icula seminal que es bipartida, asi como =2 las
glandulas prostaticas y al cirro,

El paro genital se lecaliza entre la bifurcacién cecal 7 el
acetdbulo, a una distancia de 0.386-0.515 (0.,4461) del extremo
anterjor del cuerpo.

El ovario estd situado del lado izquierdo y sobrelapidndose
ligeramente con el acetdbula. Es redondesedoc vy mide 0.139-C,143
(0.141) de didmetre anteroposterior por 0.088-0.097 (0.092) de
didmetro transversal. £l receptdculo seminal se encuentra entre
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los testiculos Yy el ovario y desembocando en éste, se distingue
al canal de Laurer que se abre al exterior ventralmente entre los
dos testiculos.

El1 dtero »g sinuoso, forma numerosas asas transversales
postesticulares muy pronunciadas que 1llegan a spbrelaparse con
1os ciegos intestinales y son postesticulares. Al nivel de los
testiculos las asas reducen mucho su tamafro.

l.as glandulas vitelégenas se distribuyen en {oliculos que
son extra e inter cecales, sin llegar a conflulr en la linea
mediaj se extienden desde el nivel de la faringe, hasta 1la zona
ecuatorial.

Los huevos miden 0.038-0.050 (0.046) de largo por 0.017-
0.023% (0.921) de ancho.

La vesicula e<cretora es en forma de "I y el poro excretor
es terminal.

Hospedero! Rana montezumae

Habitat: Intestino

Ejemplares: Depositados en la Coleccién Helmintolégica del
Instituto de Biologia de 1a U.N.A.M. con No. de
catdlogo 246-13,

D1SCUSION.

ta taxonomia dge la +{familla Plagiorchiidae (Luhe,1901)
Ward, 1?17 ha sido muy discutida desde 1los trabajos de Odhner en
1910, en donde le did el nombre de Lepudermatidae.

Ward, en 1817 (int Prudhoe and Bray,1982), seRalé la
sinonimia existente entre las familias t.epodermatidae vy
Plagiorchiidae. Desde entonces ha habido numerosos trabajos (Mc
Mullen, 1937, Odening, 1754, Yamaguti,1971) creando nuevas familias
y cambiando el nivel taxonémico del grupo. La mayoria de los
autores la consideran como superfamilia Plagiorchioidea con
numerosas familias.

El principal argumento que ellos manejan es la variacidén en
la forma de la vesicula excretora. Sin embargo, ha habido también
numerosos trabajos en donde se observa que las variaciones que
sufre la forma del aparato excretor en los diferentes estadios
del eicle de vida de una misma especie, son enormes (Azim, 1935,
Stunkard, 19356 y Ruiz, 1949).

Prudhoe y Bray (1982) agruparon a los plaqicrquidos en uha
sola familia? Plagiorchiidae con tres subfamiliaste
Plagiorchiirae, Haematoloechidae y Cephalogoniminae basandose
para ello en caracteristicas tales como presencia o ausencia de
faringe, localizacién de ventosas, poro genital y génadas, pero
sin tomar en cuenta la forma de la vesicula excretora.

Ellos consideraron esta clacificacién come 13 menos
artificial, ya que la forma de la vesicula excretora no es un
caracter de suficiente peso como para separar géneros en familias
diferentes y de esta manera se reflejan mas fielmente las
relaciones tan estrechas que existen entre ellos.
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Nasotras compartimos esta opinién y consideramos 3l género

ming Stafford,190% dentro de la familia Plagiorchiidae

(Lihe,1904) Ward, 1917 y de la subfamilia Plagiorchiinae Pratt,
1902,

Por presentar los testiculos casi simétricaes e intercecales,
el parc genital sobre la linea media, receptdculo seminal y la
vesicula seminal bipartida, situamos a nuasstros ejemplares en el
género Glypthglming.

Este género estid en wmuy estrecha retacidn con el génzro
targeana Cort,191%9, Be hecho, 1la odnica diferencia gue existe
entre ambos es la existencia de glandulas peraferingeas an el
primero y su ausencia en el segundo.

Deude que Miller, en 1%30 lint Prudhoe and Bray,1982),
sinonimizé4 ambos géneres, se han dado opintones encontradas
acerca de la importancia de las gléndulas faringeas como criterio
para separar a los dos géneros.

Cheng ¢195%9), Madé-Garcéen, Gil y Holcman-Spector (1974)
concardaron sn reconocer a ambos géneros, sin embargo, la wmayoria
de los autores consideran a Margeana como sinénima  de
Glypthelmins (Nasir vy Diaz, 1970, Yamaguti,1%7i, Brooks,1976,
Prudhoe v Bray,1982), criterio que aqui compartiremos,

Yamaguti (gp.cgit.? .reconocié 23 especies de Jlypthelminhs en
e} mundo, aunque entre #Astas se encuentran tres especiec de
Choledocystus, género al que manejd en su trabaic come sindnimo
del primero.

Prudhoe y Bray (op.cit.) consideraron a Choledocystus como

un género aparte y reconocieron a 27 especies de @lypthelsins en
2! mundo, seis de las cuales son nortesmericanast G.guieta
Staffora, 1903, G.califgrnignsis {Cort, 1919) Miller 1930,
G.hyloreus Martin, 1949, G.pennsylyanensis Cheng. 1961, G.ghastai
Ingles, 1936 vy @G.subiropica Harwoaod, 1932,

Al comparar nuestras ejemplares con las descripciones de las
aspecies norteamericanas, observamos que la relacidn  que
presentan las medidas de la wentosa oral y del scetdbulo en
nuestros egemplares, sélamente la comparten tres especiest
S.auigta, G.galiforniensis y G.gubtropica.

Los ejamplares que encantramos son Muy semejantes a
G.subtrogica por sus wedidas y la localizacidén de 1la mayoria de
los é4rganna, sin embargo, la disposicidn de las espinas on la
superficie del cuerpa esx wmuy difarente. En G.gubtrooica estan
digtribuidas en tode el cuerpo, exceptuando ambos extremas,
mientras Que en Auestros ejemplares las  espinas  s6lo estdn
presentes en  la mitad anterior del cuerpo, siendo mas abundantes
en el extremn anterior.

La distribucidén de las glandulas viteldgenas es también muy
distinta, va que en G.subtropica se extienden desde la
bi furcacidn cecal hasta el extremo posterior de los teswticulos y
cantluyen ventralmente al nivel del acetdbulal asimismo, £l &tera
es exclusivamaente intercecal, mientras gue en l1os organismos agui
descritos se sobrepone a los ciegos intestinales.

Existe una gran semejanza entre las medidas de B.guleta v
tas de nuestros ejemplaresi no obatante, encontramos algunas
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diferencias gque los alejan de esta especie, como son la
localizacitn de las glandulas vitelégenas, va que en los
ejemplares de la Ciénaga se extienden mucho mas anteriormente, y
1a distribucién geogréfica, que en el caso de G.quieta es el
norte de Estados Unidos y Canada.

ta especie a la que mas SE asemejan nuestros ejemplares es
G.califorpiensis; las medidas, la 1localizacién de 1os 6rganos y
1a extension de las glandulas vitelégenas es similar} la
distribucién geografica, ademds, apoya la conclusién de que
nupstros ejemplares pertenezcan a 2sta especie.

En este trabajo no consideramos a las glandulas
perifaringeas como un cardcter taxcnémico de importancia, ya que
en algunos de nuestros ejemplares se observan con toda claridad,
mientras que en otros no logran distinguirse en 1o absoluto, de
acuerdc con 1a téenica de tincion empleada.

Para G.californiensi®s no se habian descrito anteriormente
glandul as perifaringeas, sin embargo, consideramos gque es AUy
probable que estas no hayan sido obhservadaspor la misma causa que
en nuestro material.

Nasir y Diaz (1970) sugirieron gque @B.caljforniensis vy
G.guigta fueran consideradas como sinénimos, ya que la principal
caracteristica que 10s separa son las glaAndulas perifaringeas.

Nosotros consideramos que e$ necesariao realizar un estudio
taxondmice mucho mds extenso, apoyado en el andlisis de los
ciclos de vida y en la biologia de los organismos para esclarecer
la confusidn que existe con respecto a la validéz de las especies
incluidas en el g#nero.

Caballero y Sokoloff (1934 B) registraron por primera vez em
Méiico, la presencia de G.caljfgrpiensis en ranas del Lago de
Xochimilcos posteriarmente, Caballero (1942 B encontrd
nuevamente a G.galiforpiensis, osta vez en ranas de la Ciénaga de
Lerma y Osorio-Sarabia vy colaboradores (pp.cit) registraron a
esta especie parasitands a ejemplares de Rana berlandieri,
tambirén de 1a ciénaga, por lo que hasta ahora, #sta es la Gnica
especie del género registrada en México.
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FAMILIA: Plagiorchiidae (Luhe,1901)Ward,1917
SUBFAMILTA®? Haematoloechinae Texeira de Freitas y Lent, {939
emend. Yamaguti,1i?58

BGENERO: Haematoloechus Looss, 1899

ESPECIE: Haematoloechus complexus Seely, 1506

La presente redescripcidén estd basada en cuatro ejemplares
adultcs (£ig.11), recol ectados an los pulmones de Rana

rontesumae.

€l cuerpo es alargado, mide 3.38-4.94 <(3.98) de largo y
0.741-1.143 (0.958) en su parte mas ancha, a la altura del
testiculo anterior. La cuticula es completamente lisa.

La wventosa oral es redondeada, se encuentra situada
terminalmente y mide 0.221-0.257 (0.236) de largo por 0.258-0.274
(0.2646) de ancho} e] acetdbulo es circular, se localiza per
arriba del ecuador, inmediatamente por delante del ovario,
sobrelapandose con el receptaculo seminal v sus medidas son
0.187-0.225 (0.210) de diAmetro anteroposterior por 0.187-0.217
(0,199) de didmetro transversal. La relacion entre las medidas de
la ventosa oral y las del acetdbulo es de 1:0.87-1:0.78 (1:0.81',

El aparato digestivo se inicia con la boca, que se abre en
7edio de la ventosa oral y se continda con la faringe. gue es
el ipsoide, musculosa , mide 0.150-0.165 (0.157) de large por
0.128-0.150 (0.13%) de ancho’ no se aprecia el eséfago! posterior
a la “‘aringe, se obssrva la bifurcacidén cecal. Los ciegos
intestinales son dorsclaterales, de contornos lisos y alcanzan
casi el extremo posterior del cuerpc del animal,

El aparatc reproduttor masculino concta de dos testiculos
que tienen forma aval , bordes lisos, los cuales ce encuentran
dispuestos en tandem e inmediatamente postericres al ecuador, El
testiculo anterior mide 0.4351-0.515 (0.483) de largo por 0,338-
0.419 (0.374) de ancho vy el posterior 0.515-0.789 {(0.622) por
0.354-0.499 (0.41%9) respectivamente,.

ta bolga del cirro es delgada vy corta, llegando hasta la
mitad de la distancia entre la faringe y el acetdbulcs la
cantidad de huevos en el utero impidié observar las estructuras
incluidas en 1la bolsa del cirro, misma que desemboca en el pora
genital, abriéndose ¢ste ventralmente al nivel de la faringe, a
una distancia de 0.409-0.442 (0.426) del extremo anterior.

El ovario es de forma ovoide, de bordes liscs y se lacaliza
del lado i{zquierdo del cuerpo, inmediatamente preecuatorialj
puede llegar a sohbreiaparse con el acetdbulo y mide 0.370-0.483
(0.431) de largo por 0.274-0.290 (0.278) de ancho.

El oviducto y e] ootipo, asi como la glandula de Mehlis, no
pudieron observarse debido a la gran cantidad de huevas presentes
en el JGtero. El receptéculo seminal es de forma elipsoide} se
localiza entre el ovario y el acetdbulo, scbrelapédndose con el
primero o con ambos; mide 0.209-0.322 (0.258) de largo por 0.161-
0.193 (0.182) de ancho.

El Jtern, en su parte inicial, se dirige hacia la parte
posterior del cuerpo formando pliegues transversales que son
extracecales cerca del extremo pasterior, los pliegues

a7



tranaversales se tornan mas pronurciados, en ocasiones curvandose
entracacalmente hacia e! extremo anterior, sin 1llegar a formar
verdaderas asas longitudinales; el utero ascendente presenta
tambi én numerosos pliegues transversales hasta desembocar en el
poro genital.

Las glandulas vitelagenas se distribuyen simétricamente a
ambos tados del cuerpo, formando entre 12 y 14 agrupaciones
irragulares de foliculos vilielégenos en totalj comprenden desde
el final de la bholsa del cirro hasta la mitad de 1a distancia gque
hay entre el testiculo posterior y el extreme posterior del
cuerpo.

Los huevos son de cdscaras amarillenta y miden 0.034-0.048
(0.03%9) de largo por 0.015-0.01% (0,018) de ancho.

No se pudo distinguir detalle alguno del aparato excreter.

Hospederos Rapa mpniezumae

Habitats Pulmones

Ejemplarest Depositados en la Coleccién Helmintolegica del
Insztituto de Biclogia de la U.N.,A.M. con el No. de -
catilogo 2446-14.

DISCUSION

lLa tasonomia de este género ha sido auy digcutida. Looss, en
1899, credé al género con Haematoloechus variegatus comp especie
tipo. En 1902, el mismo Looss propuso que 21 nombre del género
cambiara a Pneumonoeces. 8in embargo, por prioridad, se ha
conservado el primero.

En 1903, Pratt sugirié la creacién de un génera nuevo,
Ostiolum basandose para ello en la presencia o ausencia de asas
uterinas extracecales. Stafford en 1905 vy Cort en 1915
invalidaron este género.

Ward, en 1917 separé un género nuevo, Pneumobhites, que fué
posteriarmente sinonimizado con Haematoloechus por Kurt en 1931.

Sudarikov, en 1950 creé al ogénero Skr jabingeces, basadndose
en la disposicién de las glandulas vitelogenas, caracteristica
que hasta la {fecha es considerada valida por diversos autores
(Prudhoe and Bray,1982).

Odening (1958) reagrupé al qgénero en cuatro subgeneros:®

Haematgloechus, Anomol eci thus, Skr jabinoeces % Ostiolums
posteriormente (19&0), ¢é1 mismo sugirid la creacién de los

géneros Ostiolgides vy Neohaematoloechus y el ascenso de Ostiplum
y Haematolgechus a nivel de género, éste dltimo con tres
subgéneros: Skrjabinceces, Haematoloechus y Ancmolggithus.

Skrjabin (1944) reagrupé a la subfamilia Haematoloechinae en
cuatro génerost Haematoloechus, Skrjabinpecgs, Negahematolgechus
Y tiplum, sin tomar en cuenta a los subgéneros.

Yamaguti (1971) considerd cuatro génerost Neohaematoloechus,
Ostioloides, Metahaematoloechus y Haematoloechus este altimo con
dos subgénerost Haematoloechus y Skrjabjpoeces.
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Finalmente, Prudghae y Bray (1982) propusieron cinco géreros

para la subfamilial Ostiolum, Neohaematol oechus,
Metashaematoloechus, Haematoloechys y rjabin

Estes autores consideraron al género §Skrijabinoeces como
valido, dadas las diferencias que existen entre su cercaria y la
del género Haematoloechus. La primera o5 una uwiphidiocercaria del
grupo “"armatae” (sir aleta dorso-ventral en la cola) y la segunda
es una xiphidiocercaria del gqgrupo ‘“ornatae" (con una pequeRa
aleta que envuelve a la cola).

Yamaguti (1971) reconocidé 52 especies del género en todo el
mundo, 19 de las cuales son norteamericanas. Posteriores a ese
traba o, ha habido algunas descripciones de especies nuevas,
principalmente asiAticas (Uchida, A. 19823 Khan, M.M. &
Mohiuddia, A. 1982).

Kennedy (1981) realizé un estudio sobre morfologia comparada
entre los integrantes del género registrados en Estados Unidos vy
Canada, proponiendo que unicamente se consideren como validas &
seis de éstas: H.lonqiplexus. H.breviplexus, H.varioplexus (sin.
H.parviplexus, H.putttensis, H.similiplexus, H.flgedae,
Heuniplexus), H.kernepsis (sin. H.tumidus), H.medjoplexus vy
H.complezus (sin. H.coloradensis. H.confusus, H.oxyorchis). Este
autor opina que las diferencias que llevaron & los 3utores a
distinquir originalmente 15 especies fueron, en su mayoria
producto de la variacién intraespecifica o debidas a los procesos
de iijaci6n y tincion.

Aqui preferimos considerar todavia como vilidas a las 16
especies anteriormente mencionadas. ya que a pesar de las grandes
semejanzas Qque existen entre e2llas, es un poco avernturado
sinonimizar a tantas especies basandose solo en las
caracteristicas morfoldgicas de los gusanos acultos.

Caballero, en sus estudios sobre ranas de la 2ona central de
1a Republica Mexicana (1934 A, 1941 B, 1942 B, 1942 C), registré

i2: especies, cuatro de las cuales resultaron ser especies
nuevas! H.elonqatus (Distrito Federal), H.macrgrchis, H.illimis vy

H.parcivitell arjug {Ciénaga de Lerma). Las especies que
redescribié fueron: H.coloradensis (Distrito Federal),

H.medioplexus, H.varioplexus (Ciénaga de Lerma) y H.¢omplexus
(Lago de Xochimilco),

Bravo-Hollis (1943 B) describié H.pulcher, encontrado en
ajolotes del Lago de Xochimilco.

Al comparar 1los ejemplares aqui estudiados con las
descripciones de las especies norteamericanas, se pudieron
realizar las siguientes apreciacionest

Nuestros ejemplares se asemejan a H.cgloradengis Cort,1915
en lazs medidas del cuerpo y 6rganos, asi como en la disposicién
de las asas uterinas, sin embargo, la ausencia de espinas en el
extremo anterior del cuerpo los diferencia de esta especie.

No consideramos posible que las espinas se hayan perdido en
el proceso de fijacién-tincien de nuestros ejemplares, como
sugiere Kennedy (1981) gue puede suceder, ya que, por su tamaio y
abundancia se esperaris, cuando menos, observar huellas de su
presencia en la cuticula del cuerpo, mismas que no existen.
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Tambi én encontramos semejanza con H.uniplexue Harwodd, 1932
H.oxyorchis Ingles, 1932 con respecto a las medidas del cuerpo,
asi comc en la disposicién de las asas uterinas de H.oxyorchis;
sin embargo, las medidas de los genitales difieren notablemente
de las de nuestros ejemplares. En H.upniplexus son menores, en
tanto que en H.oxyorchis son mayores.

La especie a la que mds se asemejan nuestros ejemplares es
H.complexus Cort,1?i5 con respecto a las medidas del cuerpc y
érganos, a la disposicidén de las asas uterinas y al tamafo 32 lcs
huevos, asi como en la ausencia de espinas en la superficie del
cuerpo.

€n el ejemplar que describe Cahallero (1942 B), las medidas
de los érganos genitales son mayores que en las descriptiones de
Cort,121% y Krull,i933, por 1lo que abrié 1la posibilidad de
separarlc 2n una nueva especie.

En los ejemplares recolectados e observé un rango de
variacidn en las medidas de los Jdrganos genitales, que en su
extremo inferior i1ncluye 3 las medidas registradas por Cort,1915
Yy er su extremo superior se acerca mucho a las registradas por
Caballero.

Esta variabilidad en las medidas de los dérganos genitales,
asi como las caracteristicas mencionadas anteriormente, peraniten
asegurar que nuestros ejemplares, asi como el descrito por
Cabatlero, pertenecen a la especie H.complexus Cort,1915.

£sta es la sequnda ve:r que H.complexus se encuentra en
México  la Ciénaga de Lerma constituye un nuevo registro de

localidad.

Entre los caracteres tasonémicos a los que se les ha dado
mayor impertancia para diferenciar a las esperies de éste género,
g2 encuentra la disposicién de las asas uterinas, caracteristica
que presenta una gran varijabilidad en nuestros ejemplares
tfig.12), Por esta razbn, consideramocs pertinente realizar una
revision taxonomica de las diez especies que se han registrado en
Méicn, misma que deberd consistir en wun estudia exhaustivo no
solo de ta morfologia del adulto, sino también de las diferentes
fases de desarrollo que se presentan a lo largo del ciclo de vida
de este pardsito, lo que seria tema de un trabajo posterior.
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FIGURA 12.
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6.2, CESTONOS

ORDEN Paeudophyllidea Carus, iB&63

FAMILIA Bothriocephalidae Blanchard, 1849

GENERD Bothrigcephalus Rudolphi, 1808

ESPECIE Bothriocephalus acheilagnathi Yamaguti, 1934

£l material wutjlizado en ¢l presente estudion, el cual consta
de 55 ejemplares, protede del inteating de cuatro especies de
peces, la "carpa comin" Cyprinus carpio gomunis, la “carpa
espejo” Cyprinus garpio specularis, €1 "saimichi" Notropis galleid
y el "gupi® Girardinfichthys wmultiradfiatus. Presentan un escolex
iperme con un disco apical y dos batrios, uno dorsal vy otro
ventral. En vivo, el escolex tiene forma muy variable, desde casi
esférica hasta muy alargada y una vez fijados y montades los
ejemplares, el eseplex es cordiforme, rasqgo caracteristica de 12
especie (fig.13).

El1 estrébilo es ligeramente craspedota y los proglétidas sor
mas anchos que largos.

Presentan de 60 a 74 testiculos que se encuent-an
distribuidos en las regliones laterales de cada segmento. La bolsa
del cirro es de forma ovalada y estd situada en la region central
del proglétido. anterior al ovario. En su interior se distinguen
el conducta eyasculador y el cirro, desembocande en el poro
genital comdn., Que se sitia dorsalmente sobre la linea media del
cuzrpa @ nivel subecuatorial (fig.i4).

El aparata reproductor femenino estd constituido por un
avario bilobulado y alargado lsteralmente, que se sitia cerca del
extremo posterior, en 1a zona central de cada progldtido.

€1 oviducto se extiende hacia la parte oanterior del-
proglétido continudndose con la vagina gque desemhoca en el atrio
genital, gue a su ve: sa abre dorsalmente en el poro gemtal
comtn, La glandula viteldgena estd constituvida por numerosos
foliculos distribuidos en las regiacnes laterales, sobrelapindose
con las testiculos (Fig.15).

El conducto uterino octupa 13 reqgién media del segmento, es
zipupso y se abre ventralmente en un saco uterino, que a su ve:,
desemboca ventralmente en &1 poro uterino, gue se encuentra en la
porcidén anterior de cada proglétido,

fos huevos san de forma ovalada y operculados en un extremc.

Las medidas de los ejemplares se muestran en la tabla 3.

Hospederot Girardinjchthys mujtiradiatus, Cyprinus gacpio
gomunis, Cyprinus carpio speculsris y Notropis
salled,

Habitat? Intestina

Ejienplarest Depositados en la Coleccitn Helmintolégica del
Instituto de Biologia de la U.N.A.M. con el No, de
catdlogo 101-262, 11-2463 y [1-264,
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TABLA 5, Medidas pramedio de Bothriocephalus acheilognathi en
. . los diterentes hospederos registrados en este estudio.

G.multiradiatug N.sallef C.carpio

ESCOLEX LARGO 0,483 0.563 0.544

ANCHO 0.483 0.676 0.598
PROGLOT. LARGOD 0.450 0.562 0.488
MADURD

ANCHO 0.741 0.922 0.843
PROGLOT. LARGD 0.48% 0. 644 0.549
GRAVIDO

ANCHO 0.982 1.368 1.143

« TESTIC. /PROGLOT. 63-49 50-72 64-74

DIAMETRO TESTIC. 0.037 0.041 0,041
BOLSA LARGO G.082 0.093 0.074
CIRRO

ANCHO 0.064 0. 064 0.084
OVAR10 LARGO G.097 0.081 0.089

ANCHO 0.289 0.3058 0.320
HUEVOS LARGD 0.045 0.045 0.045

ANCHO Q.026 0.028 Q.026
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DISCUSION

B.acheilognathi fué descrita por Yamaguti (1934) parasitando
a Acheflognathus rhgmbea en Japdn. En el mismo trabajo, Yamaguti
caracterizo también a B.opsariichthydis de DOpsariichthys

uncirrastris, diferenciando a ambas especies con base
exclusivamente en 1x ‘orma del escolex. Fosteriormente, Yeh

{1955) describi¢ a B.qowkongensis como pardsito de la “"carpa
herbivore Ctenopharyngodon idellus en China. La diferencia que
1levd a dicho autor a establecer una especie nueva a partir de

este material fué el hecho de que sus huevos estuvieran
embrionados al ser expulsados, en contraste con 1lo registrado
para B.acheilognathi, declarando a B.,opsariichthydis como

sinénimo de esta dltima especie.

Baer y Fain (1958) describieron a B.kivuensis de Barbug
a.altianalis en el tago Kivu, proponientdo ademds, que el género
Cleistobothrium fuera considerado como un subgénerc del género
Bothriocephalus y reubicando a los botriccefalidos en la familia
Ptvchobothridae, sin dar importancia taxonémica a la
caractaristica de los botriocefdlidos de poseer huevos
opercvlados, a diferencia de los de los integrantes de la familia
Ptychobothridae que carecen de esta estructura,

Dubinina (1958) seralé la dificultad existente para
diferenciar a las especies del género Bothriocephalus que
parasitan peces dulceacuicolas y propuso que la forma del escolex
fuera tomada como el elementoc mas confiable para 1la
diferenciaciotn de las especies, ya que la morfologia de sus
¢rganos reproductores es practicamente indistinguible.

Molnar (1968) describié otra especie, B.ghoxini encontrada
en e! intestino de Phoxinus phoxjnus en Hungriaj; sin embargo,
posteriormente el mismo autor er 1977, realizé un estudio en el
que, mediante infecciones euperimentales cruzadas demostré gque
B.opsariichtydids, B.gowkonensis Yy BH.phoxini son sinénimos de
B.acheilognathi.

Ry=avy y Moravec en 1975, describieron a B.aegyptiacus de
Barbus bynni del Rio Nilo. Eata especie se distingue del resto
por el mayor numero de testiculos por proglétido (140-200) y por
el tamafo del estrébilo, que también es mayor (Pool,1987).

Léper Jiménez (1981) efectud el primer registro de
B.achei}ognathi en México y concordd con la combinacidn propuesta
por Baer y Fain en 1938, proponiendo a su vez la desaparicién de
la familia Ptychobothriidae y la madificacidn de la diagnosis de
1a familia Bothriocephalidae.

Pool y Chub en 19835, realizaron estudios de microscopia
electrénica de barrido para observar las variacionas del escolex
de B.acheilpgnathi de acuerdo a la técnica de fijacién empleada,
con base en estos estudios, dichos autores concluyeron que
B.opsariichthydis, R.qgowkongensis, B.phoxinj y Sghystocptyle
fluviatilis son sinénimos de B.achejlognathi y que las
variaciones en e! escélex que llevaron a otros autores a

S5



considerarlas como especies diferentes, son resultado de los
distintos métodos de fijacién empleados.

Korniushin Yy Kul akovskaya (1986) incluyeron a
B.achgilognathi en el género Clestobpthrium, ya que zonsideraron
que la presencia del opérculo pudo haber sido pasada por alto en
el ogénero Clestobothrium por la dificultad que representa su
observacién.

Pool en 1987, comparé la morfologia del aparato reproductor
masculino y del escélex de los botriocefdlidos dulceacuicolas
africanos (B.aegyptiacus y B.kivuensis) con 1a de B.achejlognathi
y cancluyé gue las caracteristicas que fueron consideradas como
distintivas de éstas especies carecen de validéz, par lo que las
establecid como sinénimos de B.acheilognathi.

Nosotros incluimas 4 nuestros ejemplares en la especie
B.agheilognathi v coincidimos con el criterioc de Pool y Chub
€1685) y Poal (1987) de considerar a esta especie como la anica
valida entre los botriocefdlidos pardsitos de peces de agua
dulce; tambiédn concordamcs con Buillén-Hernandez (1989) en Jue la
caracteristica de poseer o no huevos operculados es de suficjente
peso, por su constancia, para validar a ambas familias,
Ptychobothriidae y Bothriocephalidae y por consiguiente, para
considerar a Cleistobothrium vy Bothriocephalus como dos génarss
independientes.

Originalmente, B.acheflognathi era considerado comQ un
parasito endémico de China y Japén, s1n embargo, con la
transferencia {ndiscriminada de peces cultivables dJesde estos
paises al resto del munds, se ha convertido en un pardasito
casmopolita (Pool, 1987).

Este céstodo fué introducido a México en 1965 junto con la
"carpa herbivora" Ctenspharyngodon jgellus importada de China e
instalada en el Centro Pisclcola de Tezontepec de Aldama,
Hidalgo, para su reproduccidn y de aqui fueron distribuidos a
diferentes centros piscicolas y cuerpos de agua del pais.
disemindndo de esta manera al pardsito (Lopez~Jimenez,19681).

En 1978 v 1979 una seria botriocefalosis afecté a las carpas
cultivadas en el Centro Piscicola de Tezontepec. Lépez Jimenez
{op.cit.) detarminé el agente etioldgico y aplice tratamiento
antihelmintico a los peces.

En 1982 Osorio-Sarabia registré la presencia de
B.a 1 h en la Presa "El Infiernillo™, Michoacan,
parasitando a C.idellus y a Melaniris balsanus (Atherinidae).

Salgado-Maldonado, et al. (1984 A} encontraron a este
pardsito afectandoc al "pescado blanco® Chirostoma estor y a la
“lobina negra" Micropterus salmoides en el Lago de PAtzcuarod
Aparicio vy calaboradores (1968} ampliaron el espectro de
hospederos, registrandc a B.acheilognathi como parasito de la
“akdmara™ Alagnsea lacustris y en 1989, Guillén-Hernandez abordd
aspactos de la dindmica de la infeccién en peces de la misma
localidad.

: Actualmente este pardsito se ha encontrado, ademds, en la
Laguna de Chapala, en el Estado de Jalisco (Osorio-Sarabia,
com.pers.), en la Press Yalsequillo, en 1 Estado de Puebla y en
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di ferentes cuerpos de 3gua del Estado de Hidalgo (Salgado-
Maldonado et al.,1986 B) y en la Presa Goleta, en el Estado de
Mésico (Sanabria y Sanchez, 1989).

Da acuerdo con Garcia-Prieto y Osorio-Sarabia (1990),
B.achejloqnati se ha encontrado en México parasitando a peces de
las familias Centrarchidae {(una especie), Atherinidae (cinco),
Cyprinidae (ocho), Goodeidae (una) vy a un anfibio de la familia
Ambystomatidae; muchas de las especies afectadas, son endémicas
del territorio amevicano, lo que pone de manifiesto la gran
capacidad de adaptacién gue ostenta esta especie de parasito.

En este trabajo, ee registran dos nuavos hospederos para
B.acheilognathis® G.multiradiatus (Goodeidae) Y N.sallei
{Cyprinidae), ambos endémicos de 1la Subcuenca del Alto Lerma, vy
una nueva localidad, aumentando asi su ya amplia distribucién en
nuestro pais.
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FAMILIAt Amabiliidae Ransom, 1909
GENERO: Schistotamnia Cohn, 1900
ESPECIE: Schistotaenia macrogirrus Chandler, 1948

Esta redescripcién se realizé a partir del estudio de dos
ejemclares grdvidos.

El estrébilo mide 16.9~28.86 de larga vy consta de 155-243
progletidos. E1 ancho maximo alcanzado en los proglétidos
gridvidos es de 2.907 incluyendo las proyecciones laterales.

El escélex mide 0.867~0.B77 (0.B72) de largo por 0.718-0.%28
(0,923) de ancho mdximo al nivel de las ventosas, que son cuatro,
de forma redondeada, inermes y miden 0.234-0.326 (0.268) de
didmetro.

El rostelo tiene forma cilindrics y mide 0.439-0.459 (C.449)
de largo por 0.418-0.428 (0.423) de ancho. Se encuentra
recubierto de espinas pequefas que miden 0.010 de largo y en el
extremo anterior porta una corona de ganchos (fig.16). Por efecto
de los procesos de fijacién y tincién, uno de tos ejemplares
perdidé la mayoria de los ganchos, sin embargo, en el otrola
corona presenta 23 ganchos vy se pueden distinguir dos espacios
que probablemente albergaban dos o tres ganchos mds. Los ganchos
miden 0,146-0,151 (0.187) desde la punta del mango a la punta de
la hoja, 0.119-0.125 (0.122) de la punta del! mango a la punta de
la guarda y de la punta de la guarda a la punta de la hcja 0.067-
0,070 (0,04%9) (fig.17)

E! cuello es corto y ancho, midiendo 0.117-0.1595 (0.150) de
largo por 0.492-0.714 (0.703) de ancho.

El estrdobila es craspedotas; cada progldétido presenta dos
proyecciones laterales que aumentan de tama®o conforme se alejan
del escélex, llegando a medir basta 0,979 cada uvna. Los
proglétidos en general son mas anchos que largos; 1os inmaduros
miden ©0.031-0.112 (0.077) de largo por 0.683-1.122 (0.926) de

ancha sin considerar las proyecciones laterales. En los
proglétides inmaduros posteriocres se pueden observar los
primordios del aparato reproductor, cuyo desarrollc es

protdndrico. Los progldtidos maduros miden 0O.112-0.265 (0,.194) de
largo por 0.887-2.071 (1.419) de anchol en el interior de cada
uno se observa un juego de drganos genitales, mds desarrollados a
medida que se alejan del escélex (fig.1B). Los proglétidos
grdvidos migden 0.184-0.337 (0.257) de largo por 1.785-2.244
(1.996) de ancho (fig.20).

El poro genital se alterna irregularmente, situdndose
supraecuatorialmente en el margen de cada proglétido.

El aparato reproductor masculino se compone de 44 a 48
testiculos postovdaricos, distribuidos en dos grupos: un grupe
paral que tiene de 20 a 22y uno aporal que tiene de 24 a 26,
Miden 0.065-0,083 {(0.073) de largo por 0.042-0.0%9 (0,048) de
ancha.

La glandula prostadtica es un saco de paredes gruesas, que se
encuentra en el extremo anterior de cada proglétido y se
sobrelapa con el ovario cuando ¢&te se ha desarrollado. Mide
0.104-0.130 (0.112) de largo por 0.047-0,073 (0.064) de ancho
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maximoj desemboca en la vesicula seminal externa, que mide 0.021-
0.044 (0.034) de largo por 0.047-0.075 (0.058) de ancho. La bolsa
del cirro es un saco alargado gque mide 0.124-0.140 (0.134) de
largo cuando el cirro estd invaginade. Cuando éste se encuentra
evaginado, las dimensiones de la bolsa se reducen, s:endo éstas
0.052 0.065 (0.M758) de largo por 0.059-0.078 (0.070} de ancha. El
cirro es largo y delgado, mide 0.754-0.871 (0.812) de largo y
whibe 1a superficie cubierta de espinas que son mas abundantes
en la base y disminuyen hacia el extremo distal. Estas miden
0.005 de largo (fig.19).

El aparato reproductor femenino consta de un aovario
bilobulado y posterior a la bolsa del cirro el cual ocupa casi
totalmente la parte anterior del segmento, sin introducirse en
ningdn caso a las proyecciones laterales de éste.

La gldndula vitelégena es una masa compacta que se localiza
posteriaor al ovario en la regién central del proglétido, al nivel
de 1cs testiculos. Mide 0.071 de largo por 0.122-0.133 !0.127) de
ancho. El receptdculo seminal también es postovarico y se
sobrelapa con la glandula viteldgena. En los proglétidos maduros
llega a abarcar toda su longitud, teniendo una anchura maxima de
0,104, El receptéculo se camunica con el exterior a través de una
vagina accesoria que se abre ventralmente, cerca del borde
posterior de 1los progldétidos maduros, sobre la linea media del
cuerpo.

£l utero es multilobulado, estd dispuesto horizontalmente y
al comienzo de su desarrcllo ocupa la misma posicién que el
ovario. Posteriormente 1llega a abarcar la totalidad del
proglétido. exceptuando las proyecciones laterales.

No fué posible observar los huevos en nuestros ejemplares.

Hospedarot Podilymbusg

Habitat: Intestino medio

Ejemplares: Depasitados en la Coleccién Helmintoldégica del
Instituto de Biologia, U.N.A.M. con el No. de
catdlogo I1-265.

DISCUSION

Los ejemplares que aqui se estudian son monédicos, presentan
un desarrollo protandrico vy carecen de vagina, que esta
sustituida por un canal accesorioj por éstas caracteristicas, los
incluimos en la familia Amabiliidae Ransom,1909, segun el
criterio de Schmidt (1986).

Ademds, los situamos en el género Schistotaenia Cohn, 1700,
por presentar un rostelo armado, un solo juego de drganos
reproductores masculinos con npumerosos testiculos en cada
proglotido, el poro genital {rregularmente alternado y el
receptdculo seminal independiente en cada proglétida.

Este género incluye, hasta ahora, ocho especies en taodo el
mundo, todas paridsitas de aves del orden Podicipediformes.
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La especie tipo, S.macrorhyncha (Rudolphi, 1810) Cohn, 1900 ha
sido registrada en Eurasia y Africa parasitandoc a Pgdiceps
rufjcollis. P.nigrieollis, P.auritus y P.qrisegena (Rausch, 1970},
S.indica Johri, 19359 fué descrita en la India en P.rufigpllis. En
Polonia se describié S.rufi Sulgostowska y Korpacrewska, 1969 y
S.mathevossiane (Okorokov,1954) Ryjikov y Tolkatscheva, 1981 fuéd
descrita en Rusia.

En América se han registrado cuatro especiest S.scolopendra
{Diesing, 1854) Cohn, 1900 deacrita de Podicgps dominigus en
Brasil, registrada en Cuba en el wmismo hospedero (Rysavy y
Macl0,1971) y de Podilymbus podiceps en Antigua (Baer,1940)
S.macrpcirrus Chandler,124B (syn. S.tenuicirrus (Chandler,1748)
Schmidt, 1984) {fué descrita en Estados Unidos de Podilymbug

odiceps, Colymbus auritus y Corvus brachyrhynchus. Schell (1935)
describié GS.colymba de Cglymbus auritus en Estados Unidos y
S.srivastavai Rausch, 1970 fué descrita de Podiceps grisegena en
Alaska.

Al hacer la comparacién de nuestros ejemplares con las
descripciones de las especies americanas pudimos notar que éstas
son nuy semejantes a 8S.scolopendra en el numero y en la forma de
los ganchos rostelares, asi como en la medida de dstaos vy de la
mayor parte de los drganos, sin embargo, el numero de testiculos
por proglétido en esa especie es de 1& a 22, aientras gque en
nuestro material es de 44 a 48 testiculos.

La forma Yy nimero de los ganchos, asi como las
caracteristicas morfométricas de la msayoria de 1los 6rganos de
nuestro material son muy similares a las seRaladas en las
descripciones de S.golymba y S.srivastavaij} no obstante, las
dimensiones de los ganchos y la regularidad en la alternancia del
poro genital de éstas nos permite distinguirlas claramente.
Ademds de las diferencias aencionadas, §$.srivagtavai presenta
solamente 24 testiculos en cada proglétido.

Nuestros ejemplares son muy similares a S.macrocirrus en la
disposicién y dimensiones de los 6rganos y en el tamaio, forma y
aumero de los ganchos rostelares, asi como en el nimero y tamaRo
de 1los testiculosy el hospedero tipo de esta especie es

Podilymbus podiceps, 10 que es otro punto en comdn con el
material aqui estudiado. Por 1o que, con base en dichas

semejanzas, resolvimos situar a nuesgtros ejemplares como
S.macrocjrrus Chandler,1948.

Cuando Chandler (1948) describi¢ a S.macrocirrus también
caracterizé.a otra especie, §.tenujcjrrus, que se diferenciaba de
la primera par el tamaio y la forma del estrébilo en general y
por las dimensiones del cirro, que como su nombre le¢ indica, era
mayor en el primer caso. Fosteriormente Schmidt (1986) sinonimizé
a estas dos especies, criterio con el que coincidimos, ya que las
caracteristicas en las que Chandler se basé para diferenciarlas
son muy variables. El tamafo y la forma del estrébilo depende, en
‘gran medida, del grade de contraccién del cuerpo durante el
praceso de fijacién y puede cambiar mucho de un ejemplar a otrog
agimismo, resulta muy complicade precisar las dimensiones del
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cirro, pues es dificil distinguir si éste se encuentra
completamente avaginado o no.

Barcia Prieto y Guillén Hernandez (datos no publicados)
cttaron por primera ocasidn en México, la presencia de
Schistotaenia macrocircus en el intestino de Ppodiceps dominicus,
colectado en la localidad de Teapa, Tabasco.

Este es el segundo registro de este céstodo en el pais y la
Ciénaga de Lerma constituye una nueva localidad para la especie.
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FAMILIA® Hymenolepididae Raillet et Henry, 1909
SUBFAMILIA: Hymenolepidinae Porrier, 1897

GENERD:? Cloacotaenia Wolffhigel, 1938
ESPECIE: Cloacotaenia meqalops (Nitzch in Creplin, 1829)

Wol f fhigel, 1938

La presente redescripcién estd basada en un solo ejemplar
encontrado en la cloaca de un "pato golondrino™ Anas acuta.

El estrébilo mide 26,7 de largo y 1.43 de ancho mdximo en el
extremo posterior.

El escélex es semiesférico, mide 1.8 de ancho y su longitud
no pudo determinarse debido a la posicién del organismo en la
preparacion (fig.21). Estd provisto de cuatro ventosas de forma
redondeada, simples, no armadas, que miden 0.612 de diadmetro. En
el extremo apical se encuentra el rostelo, que es de forma
redondeada, inarme y mide 0.408 de didmetro.

El cuello es muy corto, midiendo 0.204 de largo por 0.714 de
ancha.

€1 estrébilo es craspedota, con una constriccién bien
marcada entre cada progldtido. Los proglétidos en general, son
mas anchos que largos; 1los proglétidos inmaduros miden 0.061 de
largo por 1.26% de ancho en la regién cercana al cuello. En los
mas alejados del escdlex se observan los primordios del aparato
reproductor, cuyo desarrollo es protandrico. Los proglotidos
maduros miden ©0.357 de largo por 1.244-1.275 de ancho. En elles
se observan los drganos reproductores, cuyo grado de maduracioén
aumenta conforme se alejan del escélex (fig.22). Los proglétidos
gravidos miden 0.408-0.459 de largo por 1.152-1.632 de ancho
($ig.23).

El poro genital es marginal, unilateral y se lggaliza al
nivel de los testiculos, en la mitad posterior del progléstido.

El aparato reproductor masculino consta de tres testiculos
{adn cuando observamos un proglétido conteniendo cuatro) de forma
ovoide y de bordes lisos, dos de ellos apoarales y uno poral
separados por la glandula vitelégema. El testiculo situado en el
extremo aporal, se localiza a la altura del ovarioj el testiculo
medio y el poral, al nivel de la glandula vitelégena.

El testiculoe poral mide 0.091-0,117 (0.104) de largo por
0.130-0.164 (0.15%9) de ancho, el medio mide 0.117-0.130 (0.126)
de largo por 0.156-0.164 (0.159) de ancho y el aporal mide 0.143-
0.1346 (0.147) de largo por 0.1%56-0.182 (0.1469) de ancho,

La vesicula seminal externa es de forma oval vy se dispone
entre la glandula viteldgena y el testiculo poral. Mide 0.078 de
largo por 0.104 de ancho vy desemboca en una vesicula seminal
interna, de forma alargada, que mide 0,143-0.182 (0.1462) de largo
por 0,062-0.091 (0.078) de anchura maxima.

La bolsa del cirro es muy grandej en su extremo proximal se
sobrelapa con el ovario al nivel de la linea media de)l cuerpo y
mide 0,546-0.598 (0.575) de 1largo por 0.078-0.099 (0.08%9) de
ancho.

£l cirro es muy largo y estd cublerto por una gran cantidad
de espinas diminutasy se encuentra invaginado en todos los
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praglétidas, doblandose varias veces sobre si mismo dentro de la
bolsa, por lo que no fué posible determinar sus dimensiones.

El aparato reproductor femenino estd compuesto por un ovario
de forma eliptica, localizado en la parte central y anterior de
cada progldétido. Mide 0.173-0.184 (0.177) de largo por 0,306-
0.357 (0.331) de ancho. Inmediatamente posterior al ovario y en
ocasiones sobrelapdndose ton éste, se encuentra la glandula
viteloégena, cuyns foliculos forman una masa compacta triangular u
ovolde que mide 0.104-0.122 (0.110) de largo por 0.132-0,171
t0.147) de ancho.

La vagina es muy delgada en sus inicios y pasa sobre la
bolsa del «cirro, al nivel de la vesicula seminal interna.
Posteriormente se ensancha para formar el recepticulo seminal que
es anterior a la bolsa del cirro} 4ste mide 0.149-0.174 (0.171)
de largo por 0,065 de ancho. La vagina desemboca en el atrio
genital por atrds de l1a bolsa del cirro.

El uatero es sacular y llena completamente la parte central
de los proglétidos gravidos, disponiéndose independientemente en
cada uno de éstos.

En los Ultimos segmentos se observan numerosos huevos
conteniendo embriones hexacantos gque miden 0.042 de didmetro
(fig.20).

El aparato excretor consta de cuatro tubulos excretores
longitudinales, un par dorsal v otro vantral, que corren por
atras de los conductos genitales.

Hospedero: Anag acuta

Habitat: Cloaca

Ejemplar: Depositado en la Coleccién Helmintolégica del
Instituto de Biologia de la U.N.A.M. con el No. de
catdlogo 11-2&4,

DISCUSION

ta familia Hymenolepididae comprende numerosos géneros y
cientos de especies, principalmente paréasitos de aves y mamiferos
silvestres (Schmidt,1986).

La mayoria de las especies de la familia se encontraban
incluidas en el género Hymenglepis Weinland, 1858, teniendo éste
género una taxonomia muy confusa, ya que en é1 se incorporaban a
especies provistas de rostelo o sin &1, inermes, armadas, etc.;
sin embargo, a partir de 1954, Spasskii y Spasskaja vy
postericrmente otros autores (Schmidt opp.cit.), redistribuyeron
estas especies en nuevas géneros, con lo que se ha simplificado
considerablemente el trabajo taxonémicao del grupo.

Situamos a nuestros ejempl ares dentro de esta familia y de
la subfamilia Hymenolepidinae, de acuerdo con el criterio de
Schmidt (1986), por presentar 21 poro genital unilateral , el
atero consistente en un solo saco separado en cada proglétido.
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Por presentar el escolex con cuatro ventosas inermes y un
rostelo rudimentario, un solo juego de 6érganos reproductores en
cada porglétido, el aparatc reproductor masculino con tres
testiculoes en tridngulo y el cirro armado, huevos pequefos y
rnumernsos Yy por ser pardsitos de aves, incluimos a nuestros
ejemplares dentro del génaero Cloacotaenia Wolffhigel, 193B.

Cloacotaenia meqgalops fué originalmente descrita por Nitzch

y Creplin en 1829 con el nombre de Hymenglepis megalapg.
Posteriormente, en 1938, Wolffhligel cred el género Cloacgtagnia
para agrupar unicamente a los organismos de esta especie

(Schmidt,op.cit.), que se caracterizan por ser parasitos de aves
y por presentar los tubulos excretares por atrds de los conductos
genitales.

En 1954, Spaskii y Spasskaja crearon el género Orlovijepis vy
propusieron que (Cloacotapnia megalops cambiara a Orlovilepis
menalops. S§in embargo, Yamaguti (1959). sinonimizd4 estos dos
géneros prevaleciendo Clgacotaenia como el nambre genérico vdlido
(Schmidt,pp.cit.).

Cloacotaenia meqalops es, hasta ahora, la dnica especie del

género Yy en ella incluimoe nuestro material, vya que Ssus
principales rasgos coinciden con 1los descritos para ésta por
Ransom (1902). Es un gpardsito muy comin que habita en la cloaca

de numerosos géneras de Anseriformes. teniendo una distribucién
cosmopolita.

En Meéxico, Larios (1944) <{ué el primero en registrar la
presencia de éste céstodo en aves acudticas del Lago de Texcocao,
Estado de México (Querguedula disgors, Querquedula cyanaptera y
Fulica americanalj posteriormente Farias y Canaris (19B&)
encontraron a Cloacotaenia megslops parasitando a Anas
platyrhynchos diazi en el norte del estado de Chihuahua y sur del
estado de Texas.

Esta es la tercera ocasién en que se registra a éste céstodo
en territorio mexicano y la Ciénaga de Lerma constituye una nueva
localidad para esta especie.
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7.0, DIBCUBION GENERAL

La taxonomia de los helmintos pardsitos es una disciplina
extremadamente compleja. £! concepto de "especie biolégica" es,
en general, muy confuso, ya que puede abordarse desde diferentes
aspectos, Da acuerdo con Mayr (195t inr Dobzhansky,1951) especie
se define como grupos de poblaciones que interactdan o sor,
capaces de haterlo y se encuentran reproductivamente aisladas de
otros grupos.

€n el caso de los helmintos pardsitos, donde la gran mayoria
son hermafroditas, presentan diversas fases larvarias, variaos
hospederos y reproduceién asexual, resulta sumamente difical
delimitar una especie bioloegica.

Stunkard (19%7) abordé estos problemas en su traba;o acerca
de la variabilidad intraespecifica en los platelmintos parasitos
y concluyé! ",,.no existen, hastas ahora, medios catisfactorios
para medir la variabilidad intraespecifica en los platelmintos
pardsitos. Los limites especificos precisos permaneceran
inciertos hasta que se conoican y evalden los factores que
influenzian el desarrollo y los caracteres morfolégicos de ¢stos
pardsitos."

Stunkard también sedalé! "Cuando se invastiguen los ziclos
de vida., se conozcan las etapas larvariass y generaciones
aseiuaies, cwando se definan 1os espectrcs de posibles hospederos
definitivos e intermediarios y se determinen los efectos que las
condiciones nutricionales y fisiolégicas del hospedero provocan
en los parasitos. entonces podremos comenzar a definir especies
morfoldgicas con absoluta certeza.®

“El estudio del material preservado complica aun mas el
problema, Diferentes médtodos de fijacién producen efectos
sorprendentes scobre la morfologia de los platelmintos pardsitas.”

A lo largao del presente estudio nos enfrentanos en repetidas
ocasiones con las dificultades mencionadas por Stunkard; en el
género Haematoloechus, la disposicidn de l1as asas uterinas se
considera como un caracter taxonémico de importancia para la
distincién de especiez; sin embargo, en los ejemplares estudiados
observamos una gran variabilidad en su arreglo (fig.i2).

En el caso de Glypthelmins californiensis uho de los
caracteres de mayor importancia para diferenciarlo de
Glypthelming quieta, era la presencia o ausencia de glandulas
perifaringeas, pero nosotros observamos que éstas pueden ser
evidentes o no seqgun la técnica de tincién empleada, de manera
que no pudimos tomar en cuenta esta caracteristica para la
determinacién especifica.

Originalmente, Schistotaenia macrocirrus y S.tenuicirrus
eran especies independientes, diferencidndose principalmente par
las dimensicnes del cirro, sin embargo, al realirar estudios mas
detallados, -estas especies cayeron en sinonimia, pues las
di ferencias que las distinguian resultaron ser producto de las
procesos de fijacién y tincién o de variaciones interespecificas.

Creemos que la morfologia debe ser la base de la taxonomia
de helmintos, ya gue ésta es un reflejo del "pool" genético de
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las especies, no obstante, no es el Gnico campo que la taxonomia
debe abarcar., El trabajar aspectos como 1los ciclos de vida,
fisiologia, bioquimica, etc. apoyan en gran medida los estudios
morfolégicos, aunque, como seXalé Stunkard, no tengamos absoluta
certeca de que la identificacidn gJque estemos realizando sea
correcta. Estos problemas son inherentes al grupo de los
platelmintos pardsitos por ser un grupo tan especializado y con
una biolagia tan complejaj sdélamente con el avance de diferentes
ramas de la biologia como las antes mencionadas y su aplicacién a
la taxonomia de platelmintos pardsitos lograran esclarecerse.

Dos de las especies estudiadas en dste trabajo son
potencialmente peligrosas para la especie humana, é&stas son
Echinostoma revolutum y Zyqocotyle lunatum. La primera ha sido
registrada ya como pardsito del hombre en México(larios, 1940) y
los efectos que causa son considerables, sobre todo si la
infeccion se da en los nifos. Zygocotyle lunatum es un parasito
que se ha encontrado infectande a aves &y mamiferos tbovinos
indistintamente, por lo que no seria dificil pensar que
representa un peligro para la especie humana. Los efectos que
causa una infeccidén con este pardsito en jos animzles domésticos

sorn  severas (Caballero,194) B), asi que en el hombre podria
ncasionar serios problemas intestinales.

Las metacercarias, que son las formas infectivas de
E.revolutum. se encuentran enquistadas principalmente en

caracoles dulceacuicolas de las familias Physidae y Limneidae,
sin embargo Larios (op.cit.) observé que pueden enquistarse en
peces, en algunos anfibios y en general, en cualquier superficie.
En el rasa de Z.lunatum Jas metacercarias se engquistan en
cualquier superficie sumergida, principalmente en las plantas
acudticas.

Los habitantes del poblade de San Pedro Tlaltizapdn y de los
alrededores de la ciénaga, acostumbran el cansumo de productos
extraidos de la misma, como animales acudticos ("ajolotes®
ranas, peces, "acociles"), plantas sumergidas y de la misma agua,
por lo que existe wuna alta probabilidad de que resulten
infectados con alguno de estos parasitos. La infeccidn se puede
evitar procurando que los alimentos pruvenientes de la ciénaga
estén bien cocidos vy que el agua se hierva antes de consumirse,
sin embargo ésto no siempre es prdctico pars las personas que
permanecen la mayor parte del dia en la zona realizando
actividades tales como la caza, la recoleccidn de “acociles", el
cuidade del ganado o de las parcelas, etc. Es entonces importante
informar a los habitantes de los alrededores de 1la ciénaga del
peligro de infeccidén al que estdn expuestos y la manera mas facil
de evitarlo, en la medida posible.

Otro punto importante que registramos en nuestro trabajo es
la presencia de Bothriocephalus acheilognathi, antiguamente
parasito de ciprinidos de origen asidtico} sin embargo, nasotros
lo encontramos parasitando a dos especies de peces endémicos de

la regidn (Notropis sallgi Yy Girardinichthys multiradiatus). La
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llegada de éste parasito al sistema se debe a la introduccion,
para su cultivo, de ejemplares de Cyprinus carpio gomunis y de
C.c.specularis procedentes del centro piscicola de Tezontepec de
Aldama, Hgo. De estz manera y una ve: mas, la falta de medidas
sanitarias preventivas adecuadas para el traslado de especies
cultivables de un lugar a otro ha provocado gque B.acheilognathi
continie dispersdndaose por muchos de los cuerpos de agua de!
pais.

La distribucién de estas especies endénicas ha dismnuido
considerablemente debido a la reduccién de habitats y a la
contaminacién de las aguas, provocadas por la urbanizacion de la
regién. A pesar de que desconocemos el efecto que pueda causar la
botriocefalosis en estos peces endémicos, sabemos que ha llegado
a ocasicnar grawves epizootias en cultivos (Lépez-Jimenez,1981),
por 1o que sequramente constituird un obstdculo mds para el
desarrollo de estos peces y aunado con el alto grado de
perturbacién de su ambiente. pueden 1llegar a provocar su
extincioén,

Otro pardsito que afecta a los peces de la localigad, 25 ia
metacarcaria de Posthodiplostomum sp., muy comin a7 c: peces
dulceacuicolas mexicanos. Los hospederos definitivos de este
parasito son aves ictiofagas, de manera que é¢stas han funciorado
ctomo dispersores a través de 1os cuerpos de agua del pais,
Ultimanente, este pardsito ha side objetc de numeroscs estudias
en Héiico, dada su 3lta frecuencis como paridsito de peces Ze
importaricia comercial.

Algunos habitantes de los alrededores de la ciénaga tienen
un gran interés en el cultivo intensivo de peces de importancia
comercialj sin embargo, con la presencia de estos pardsites er 1a
ciénaga, es i{indispenable tomar medidas sanitarias preventivas
antes de intertar cualquier sistema de cultive, tales como la
instalacién filtros para el agua que alimente a los estanques, el
control de los caracoles y copépodos, que funcionan zomo
hospederos intermediarios de estos helmintos, pero sobre todo, la
cbservacién previa de los peces (cuarentena) para evitar la
siembra de organismos infectados. El cultivo de las especies
emdémicas es una solucién alternativa para el probilema de la
transfaunacién parasitaria como la 4que se observé en el caso de
la botriocefalasis.

£l estudio taxonémico de los parasitos de animales
silvestres y en especial 1los de la Ciénaga de Lerma, son de
fundamental importancia como base para la realizaciéen de otro
tipo de trabajos yva mas especializados, como seria la
investigacién de la potencialidad de explotacidén de los recursos
del sistema, el tratamiento de enfermedades parasitarias en los
animales domésticos y el thombre, etc. De jgual manera, es
importante realizar estudios de taxonomia en ésta y otras
regiones en peligro de desaparicién para conocer lo mas posible
acerca de la diversidad biolégica de éstas antes de su e:tincién
y quizas tener informacién para detener ese proceso.
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&n conclusién, se registran por primera ve: en México las
especies Cotylurus gallinulae, Pinlostomum (Tylodelpbys)
americanum, Petasiger nitidus y Schistotaenia macrogirrus.

Se amplia la distribucidn geogrdfica de Haematoloeghus
complexus, Cloacotaenia megalops Yy también el espectro de
hospederos y la distribucién de Botriocephalus acheilognathi vy
Posthodiplostomum sp.

Se propone la sinonimia entre las especies Petasiger pitidus
y P.pseudoneocomense.

Ge plantea la posibilidad de crear una nueva subespecie para
l1os ejemplares de Cotylurus gqallinu]lae, aunque para ello se
requiere de un mayor numero de muestreos, pues el ndmero de
ejemplares gue aqui se manejé fué muy reducido (dos}.

e realizan nuevas aportacianes a la morfologia de
Glypthelmins californiensis.

Se sefalan como pardsitos potencialmente peligroses para el
ser humano a Echinostoma revolutum y Zygogptyvle lunatum.
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