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Lsta do cunaros

cusdro Pagins

Anblists brosstolésico del geminado de cabada & los

10,15,20 ¥ 25 dias do crecisianto, con y sin suatrate

reprosentado en porcentate, ¥ en base
2.-Ans1isis bromatolsgico del gerninado de

10,15,20 ¥ 25 dtas do creciatento, con y sin sustrato

reprasentado en porcentaje, ¥ en base s
3.-Porcentage de digestibilidad en base hieda, del

Gersinado de cabada a los 10,15,20 y 25 afas de

utllizado en el gerainado de cabada a 108 10,15,20 y

25 atas decrecintento, con y sin sustrato.....
5.-Prosedios obtanidos con sustrato, sin sustrato y

genersles del gerainado de cobada a los 10,1530 y

25 atas do crecintento.....ouiiiniins



Lata do tigura

Geattcas pigina
3.-rorcentaje de materia seca en el germinado do
cebada 3 los 10,15,20 y 25 dtas de crecinfento......2)

2.-orcentaje de husedad en el gerainado do

cebada 3 108 10,15,20 y 25 asas

5.-Forcentaje de cenizas en ¢} gerninado de cobada o

105 10,15,20 y 25 dtas de crecimienco. .

6.-Forcantaje de fibra cruds en ol gerninado do
cebada & 1oz 10,15,20 y 25 dtas de crecimiento......25
7.-rorcentaje de B.L.K. en el gerninado de cebada &

108 10,15,20 y 25 dfas de creciniento

B.-orcentaje de T.N.D. en el gerninado de cebada &

108 10,15,20 y 25 dias de creciniento.
5.-Forcentaje de E.D. K cal/Ks de K.5. en 1

gerninado de cebada a 10s 10,15,20 y 25

dtas de creciniento.

Porcentaje do calcio en el garminado de cobads &

108 10,1520 y 25 atas de crectaento...........

11.-Porcentaje de fatoro en el gerninado de cebada

4105 10,25,20 y 25 dtas de creciniento.

s



Kilograzos de forraje fresco en o1 germinado da

cebada a 105 10,15,20 y 25 d1as de creciafento....

13.-Kilogramos de sateria seca en el germinado do

cabaga 3 los 10,15,20 y 25 ¢ias de creciaiento.

14.-Curvas g tersentacion de 1a digestinilided
Lnvitro ol gerainad de cesada & los 10 dtas

e crectsients y suspendids 1a fermentacion

& sels aiterentes hores (12,4,

e germentocion g 1a digestibilides

12y 2enes

15.-curv

cebads 3 los 15 diss

inevicro dol gorminado
e creciatento y suspendles la fersentactén a

sels aiterontes horas (1.2.4.8.12 y 2ehxe)

16.-Curvas de fersentacion de la digestibilidss
in-vitro del gersinado e cebada a los 20 Sias
a0 crectatanto y suspentida la fermentacién 3

is diferontes hora (1,2,4,8,12 y 24he.).

curvas e fersentacion do 1a digestibilidad

in-vitro del germinado de cebsds & los 25 dtas

a8 creciniento sucpandids la fermentacin a

sets aiterentes horas (1,2,4,8,12 ¥ 24hes. ).
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La extensién del tarritorio mexicans es de 200 Billones
e nectazess. Do este territorio el 621 ests clasiticads
como arido, por 1o que el desarrollo de s agricuitura

Erecha vineulacién con el aprovechamiento dptizo do

guaran
los recursos mturales: Suelo y agua. La aportacion del
sector agropecuarios, en o1 creciaiente do la ecenonta
tiende & decracer an termines rasles, s pesar de lo cual el
estuerzo ha peraitido iwertix la tendencla deficitaria do
10 balenza conercial de productos agropacuarios, ya que o1
roto por lograr es la automticlencla eltmentaris y el
4o origen

arraigo ¢ la poblacién campesina en sus lugare
para fremar s emigracién a los grandes nicless de
poblacien. La politica por sequir en el desarrollo de
intraestructura hidraulica, s deterninante pacs lograrlo.
Sin sabargo, esto no s tan facil ya e en la zom
norte del pats, donde se localiza el 53t de la tierra ueil,
5o dtspone do menos de 7% de los recursos hidricos; en la
rogion sur, donds solo hay un 1t de la tlerra uEil, se

Clene casi el 613 del agua, 1o gue influye nesativ
1a produceisn agricola. (12)

E1 sgua en tales condicionss, e ha comertido en sl
factor Linteante, porque si & nivel personal se estima que
1a tierra ests mal reparcida, a nivel nacioml se considera

que o5 o1 agua 1a que se halla ml distribuide.



Ya hace muchos siglos que los Babllonios y los Egipoios
comprandieron 1a necesidad de aprovecharla al méxize ¥
procedieron a 1a construceien do prasas con objeco do Captar
1 agus de las lluviss en los lugares destinados 3 sus

cultivos. Cosprendisron qus o1 hosbre era capaz de dominar &

caprichos de 1a maturalera gracta:

con tines de riego, por los medss y persss en Bebilonta, se

Sogro una agricultura nuy prodiga en Mesopatania
En opocas mss recientes la conduceion del agus con
Eines ageicolas se realizs de un modo nas racional ya que el

desarrollo do la ingeneria persicis la construccien de

presas que poraitieran alsacenar volimenss dal orden de los
aillones do metros cibicos o lrriger ast superficles de
uchos miles do hectaress: poro sl blen s clerto que las

grandes obras de irrigacion han permitido la captacien

masive del agus y que el desvio de lou Fios ha mervido para
beneticlar & grandes sreas agricolas, Camvién es verdad que
con ello se M reto o equilibrle ecolégic de
muchascagianas del globo terraqueo. (9)

Las condiciones naturales mperantes en o) territoric
sexicano son narcadanente dificlles para doter el riego do

sgricolas. la orogratis obstruye la

conunicacion @ integracien del territorio y dofine sus muy
a

naturalon 1

serton y zon

deatguates caracteristics
ocupan dos terceras part

sridas y semisrids




supereicte. Un temporal errdtico donina en 1a sayor parte de

1 tiorra cultivaste.
21 probless actual no s encontraras en forma global
atno que 10

con los recurson nacionsles de agua agotados

irregular de s disteibucion en ol tersitorio nacional
confugado con un crecisiento concentrado en  zonas
principalasnte altes, 1o cusl ha dado coso consscuencla que
s6 rebasen las posibilidades do sbasteciaiento de fuentes
insediatas o corcanss

Dentxo de probiems astructural destacan, por orden do

taportacia, los siguientor
“ta Srreglar distribucion del agua en s territorio

macionsal, como la reduceion de reserves de agua en las
regiones sobrepobladas, dan crigen a que en las épocas de

stisja sex swperior 1o dwmanda o 1 oferts y s debs

sseriticar superticies cultivables bajo condicionas d

riogo.
o 4n on nss arduos problesss consiste en lograr la
aistribucion 4o los recursos hidcaulicos de las zonas, donde
1o aleponinilidag supers & la demands hacis squellas zonas
e carecen do este recurso, o intemter incorporar
atinde

anusinante » 1a produceion bajo risgo 200.000 b
ave pera el afo 2000 sa cusnte con 85000000 ha. Ko
cbstante, on la actualidad incorporar muevas tlerras al
200 que s6lo quedsn

Flego fmplica Lnversiones cusntioss

Les zonss conplejas y gensralmente lor proyectos desda sl



En materta hidrsulica 1

resolver sont
-conducte los voldmenes a grandes distancies, desde
a donde es mayor la

11, retenoria y conservarla en loa nivel

ds sltos, en donde

encuentra la myor parte de la
poblacien, y resuctr los escurrinionton hacia ol mar

“Incramentar lot rendinientos del uso del agus para
todos 1os tines.

tructura conatruids. (9)
o1 ausento en 1a protuceion do co

incrasento do 1a poblacién, al rededor de 3.50 snual, ha

e

1 pats o 1o necestd

4o toportar al afo grandes
cantidades. Esta situscion obllga no solo a productr s,
sino a utilizar a1 grano producido on forma nas racional.

1a erosion da 1a tierra y de carencis da

regiones de México, constituyen obsticulos

contando con un minimo de agua

desarzollar cultivos hidropénicos, que son varias veces ads
productivos que 1

normales. (2)



Hidroponia, son cultivos do plantas sin tierra y e
Eétods consiste en provesr a las plantas do los mutrientes

Que tions necenidad, para su crasinianto, no por medio do su

habiticulo natural, la tierra, sino por sedio de um

solucton sintética en aqus de seles minerales diversas. (1)

Sin emarge, 1a tecmslogia o habia avanzade micho y.

los estudios presantaban un sin fin de diticvitades, las

cusles giraban slrededor dal control de temperstura y

humedsd, form da cultive y corencia

108 principios
banicos do nutricion animal.
A tin

0 los stos cralntas o) pre

e sigio, en
Inglacerza y Escocta, sa reporta la utilizacion de cereales
qeratnados en la slimentacien de

o con buenos

rosultados.  Sin  embargo, la  téenica  utilin

complatamente ristice, obteniéndoss uns altura del pasto de
5 oy sl
relacion a1 peso do 10

e se duplicobs o1 peso del farraje en

niiia. ()
20 tmportante x

1tar o intensivo que remvita el

sintem, ya

o, por senplo, en México tonames costiciente
hectareas hasts meata

hectares para satisfacer les necesidades de una unidad




sniml urante un afe. Esto quire declr que bajo la
produccien da forraje an hidropenia, podemcs producir an 13
setros cuadrados ol equivalente a 600 hestareas, con un
coeticiente de 30 ha/U.A. y 10 ha, con un coaticiente de 0.5
Ba/U.A. Por otxa parte, la produccien da forzaje en pradecss
articicisles con suflciente rlego, tiene uma preduccion
sedia on las zonas tenpladas de 150 ton./ha de una mezcla de
grantness y leguninos

hidroponia ce puede producic el equivalente em 12 a 30

para 1a produccion, mlentras que en

setxos cudrados (14)
En general, se pueds decir qus la tacnica ha sido y
puede ser aplicada bajo condiclones dridas o frias donde no

pusda contar con una fuente permanente de forraje verds,

en siatemss que se ubican cerca de las tons urbanas ¥ no
cuntan con torrens suficlante para produciz forrale en
Corma convencionali en donde s tiene fuerte problems do
disponibilidad da sgua, ya sen por sscase: o por salinidadi
en lugares donde Lo extraceion do

resultar un gasto pequeho y no ser costeable equi

pors utilizar el s en sistems o agriculturs

convancionales: en donde se tiensn dress o sdecuads

donde e dosarrolle investigacionss sabre tisfologia vegetal
¥ muteicion angnal. (14)

Los resultados, verdadermsente espectaculares, han

motivado que muchos patses vwelven los ofos & da hidroponis



serticos. Entre

como posible solucien & sus prodiesas
patses so encuentea Mexico.
i para muchos ressitara extrato enterarse de que una

ran parte del torritoro sexicano es desdrtico, la realided

o2 que Mexico se encuentrs en los paralelos 140 y 3° de
latitus norte, que corresponden, en parte, 3 la fada ¢ la
Cieres donde se localizan los desiertos mis extensos del
©

La nidroponta permite un mejor sprovechasiento de loz

sundo, como los de Libia, Arsbis y o] Sehars

recursos hidraulicos, en especial en las zonas dessrticas,
debido a los procesos de recireulacion ucilizados. En el
desterto, 1as perdldss por transpiracion llegan al 991 del
agus usaca para o1 risgo.

o nas signiticstive de las somss sridas y semisridas

unos alinentos para sus

habitantes sine 1a inposiollidad de aprovechar las tierras
para o1 cultivo. £l prodlesa de la arider es siatlar en todo
o1 munto, pero los mitedos para resolverlo han sido
attezences (3)

Toda semilla salvo contadas excepciones contiens en
potencia una plants viva cosplots. Sin colocarle en tlerra,

ni darle alisento alguo, la seallla gersimara al poco

Elenpo de que 1as condiciones de tesperatura y de husedad lo
sean favorables. Esto es debido a que, de igual medo que lox
bulbos y tubérculos, las senillas contlenen en a8 misms loz
elenentos nutritives do resarva necesarios psra la primera

stapa dol dessrrollo. Si ast lo hublers dispueste ls



maturslems, la plantita, corente fofavia de rafces 6
incapacitada, por 1o tanto, para obtener alizento de la
tierra, soriria, puede decizse, antes do nacer. ()

£1 germinado oz una verdaders cpeién, especislsente en

sonas margina:

como sustituto parcial de los concentrados
pussto que las materiss prinas estan cada aia nds caras y
escasss. Simplesente usando um senilla hidratads y sin

necesidas

de fertilizantes en una superficie reducida s
obtione e germinado de aprovechsmiento integrali la
Cotalidad do 1a otz y de la pacte verde. (13)

0 o que

retiors a1 susento de rendiniento, puede
atirsarse, on priser termino, que es posible referir s los
cultives hidropénicos los rendinfentos cbtenidos en los
cultivos ordinarios en la sequridad de superarios con creces
en todos 1os casos. (7)

Decpues do probar trigo y avena se pudo comprobar que
€2 grane de cebada es el mejor. Tiens sproxisadamente 12 por
Clento de protetnas. Al hidratarse y germinar, el costenido
anterior sube hasts 21 por clonto. De 3 kilos de cebada que
s slembra por charola, s obtienen 21 Kilogranos de materis
vegetal. No sslo se nejora la calidad, tamblén se ausents lo
cantidad: volusen y peso de protefnas. (12)

ganado, pueda producir de 100 a 125 kilos de forraje verde
por ata.
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otras ventajas son igualsente atrayentes. E1 labereo y
la fatiga debido a una explotacién intensiva, quedan
suprinidos. 1 fertilizacion, el riego son resplazados por
pricticss justiticsbles de un dossle preciso. laz
enternedades o insoctos del suslo son elininados, pussto que
o encientzan un sedio que les peraita vivir. La gerainacién
e hierbas indeseables es inposible y los escardecs evitados
on consecuencia. Agréguese » esto que una buena parte do las
operaciones puede ser resliada sutomaticasente con

extraorainaria scononta do mano de obra. (8)

Tenesos mejor cielo, mejor clims que los paises en los

gorainados se pueden producic en un Jacal, en un galersn.
810 hay que hacer pemenas modificaciones a las
construcclones. Sin esbargs, un local para chtencién de
gersinados se puede construir hasta con materisles rusticos
do la regien que ofrecan vestilacien y lusinesidad

adecus:

hasta los carrizos pusden

Propssito. o hay depreciacién de
mantenistento se reduce & cero. 1o se reqviere electricidad,
nL ningin tipe de instrusente de precisién. (13)

Como so senals, la hidroponia es un cultivo que se basa
n ol manofo arwonioso del agua, de tal manera que esta
tacnica puede ser factor isportante pars evitsr su gasto
inmcderado. Al respecto cabe

1 process



n

recirculacién sediante el coal tanto el agua como los
Putclentes no ueilimsdos veelven o sprovecharse y en
sto total en el volusen coro en precio es

Las unicas

e deciz,
Por el agua que se evepors, mientras que en los cultives
Porasles hay perdidss mucho mayores por Infiltracion en la
Cherea, dispersion alrededor dal cultive, ete. (9)

Pocos con los trabajes reportados respecto a la
deterainacion del valor mtritive del pasto producido en
hidroponta. Sin esbargo, hay coincidencis en que su valor e
bueno tanto en opinion

de rancheros que 1o han utilizsdo,
cono investigadores y casss coserciales que han resiizado
slgunss proevss. Tomsndo datos de varios anslisis quisicos
reportados, 1 formaje producido en hidzopénia contiens do
53 1340 do materia seca, de 1

518 263 de proteina
crvds, sproximadasente un 601 de mutrientes digestible

totales y un slto contenido de § caroteno. Por otra parte,

b reportado que al inclulr forraje hideopsnice o
aiterantes nive)

on ractones pars novillos, se han
atectado  signicicativasente  los  costiclentes  do
algestiniliad do los netrientes y se ha medificado la

cantidsd y proporcion do los dcidos grases volstiles del
umen. (10)
EL orraje hidropénico de cebada ha sido exitosamente

utilizado en granjas porcicolss de Tenscin Puebls y

Progreso Nidalgo, cosechads o los siete dias. (12)




Sin esbargo, no

Gna evaluscion clentitics, incluso
el forrase idropénico de cebada es utilizado an algunos

ranchos de Valle de Maxico en forma conple

e prsctica.
£1 motivo por ol cusl s elabora dste trabaio es con el fin
e contribuic an e caracterizacisn bromstoldsics, com wn
alisento para rusianta.

Hipotesis cossals B tlespo de cosechs de forraje
harcpsnico

cebada, detormine 1a composicion auinico
proximal.

Mipstasts estadstica: o WL = W2 < W3 = We

Hat AL menos una ea aiterente

Wipstasta causals EL tienpo de cosecha deternina lss curvas

ipstants estadtatica: o WL = 42 = 2 = Mo

Hat AL mencs una an diterente
e

Los ovjativos en 1a prasnte investigacion son:

Daluer ol rendistento del forrae hidropénico da

cebada, con y sin austeato & custro tiengos de cosschs

Determinar la composieicn quisica proximsl del forrsie
Ndroponico de cebads, con ein sustrato a custro
Clompos do con
Bvalusr 1a dlgestibilidad Losvitzo de s wateris
401 forraje niaropentco do

s, con y sin sustrato o
cuatro tiempos do cosech.
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4+ Dstemimcion de calolo y fostors del forraje
higcoponico de Gebada, cen y sin sustrato a custro

tienpos de cosecha.



KrTERIAL ¥ xEToDOs

L presente trabajo se desarrolls en o1 laboratorio de

bromatologta del bepto. de Nutricién Anial ¥ Bloguinica de
Lo Pacultsd de Madicina Veterinaria y Zootecnia de la

VAN on don stapas

Bapsl-tvelucion de  rendisiento  de  foresje
Maropénico do conada, que fue cosechada a dos (10, 15, 20
25 a1as) de cracinlento, pars ovalusr la produceion de
toresge corachade.

Para 1a obtencién el forraje tua necesario remofar o1

Grano do copada e agua con cal a1 31 durante 20 hes.

postariomenta se drers y so Comaron So0grs de seniila,

cantidsd que se puso en cada una de das 24 charsias de

plastico, provismante pe

s individuaimente, con oriticios
en un extreno, para e por medis del decllve drenazan

aurante o1 riegor 2

proporciones de 1a charcla son da 3scs

e ancho, se weitizs e

tres Glds, y cubriendo las charolas con pisstice chscuro,

46 108 siembras, y a1 otro 501 rostante sa les regs con

Cratanienco do H, B, K. (conteniendo J00P.P.N., 0P.M., ¥

200870, rospectivanante), cosechandose s cuatre tlesos

(3 108 20, 13, 20y 25 #1a8) de decarcollo. En cada cosecha



1

s pessron las charolss con el cultive y se prosedis s

e catcio y €ostoro del foreste hidropénico da cesads.

Mitaton sstasisticea

“Rendiaiento en fresco y base seca.

“Relactén gesse/foresie en fresco y materis seca. Se
Sti1i26 un dizeno do parcelss divididas por tiempos con dos
Cratantenos y custeo subtratanientos con tres repeticiones
por subtzacantenta,
pruaba da Tukey ( p<0.05). (1)

comparazen entre si por sedio de 1

“los ressitados cbcenidos de 13 composicién quisico
proisal, de calcio y festoro, se evalusren por sedic do
andiiais de varianza y los prosedios de los tratamientes se
conpararon entre st medlante ls prasse de Tukey (<0.05).
as

“paza las curvas de fermentacion se wilizs wn diseto
o parcelas divididss por tioapo y los promedios de los
Cratantentos fusron comparados entro si sediance 1a pruesa
e Tuey (pe0.05). (15)



“Detorainacion do a composicisn quiaico proxisal

gin
10 teenica do marzls. (7)
~Daterainacion ds calclo y féaforo segin A.0.A.C. (1)
~se deterninazon las curvas de farmentacien del forrafe
hidropsnico por sedio de la metodelogia propuesta por Tilley
moditicada por Borques y Riquelne (4) ¥ s

¥ ey an)
obtuvieron dateniendo 1o fernentacién in vitca & las 1, 2,
4% 12y 24 hrs do iniciada da incubscién. B inéculo

a1t

uti1iado se obtuvo de un bovine fistuliisdo y la
abtuve seqin 1 tdenica de Neowall. (4)



xrsauzasos
Lo remitados de s comosicien misica obtenids de}
forraje naropsnico (base hiseda y base

e crectsiento (10,15,30 y 29, con ¥ ain

sustrato, sin sustrato y pronedio general se pueden observar
el cvaaro 5.
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FIGURA 1. % MATERIA SECA EN GERMINADO
DE CEBADA A 10, 15, 20 Y 25 DIAS.

01AS DE CosECHA

FIGURA 2. % DE HUMEDAD EN GERMINADO DE
‘GEBADA A 10, 15, 20 Y 25 DIAS.

0 %
DIAS DE COSECHA



FIGURA 3. % DE PROTEINA EN GERMINADO
DE CEBADA A 10, 15, 20 Y 25 DIAS.

?

DIAS DE GOSECHA

FIBURA 4% DE GRASA GRUDA EN GERUINADO

E CEBADA A 10, 15, 20 Y 25 DIAS.

—

S

DIAS OE GOSECHA

- S TIAMENTO - Cou TRARMINTO



FIGURA 5. % DE CENIZAS EN GERMINADO DE
‘GEBADA A 10, 15, 20 Y 25 DIAS.
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FIGURA 6.% DE FIBRA CRUDA EN GERMINADO
DE GEBADA A 10, 16, 20 Y 25 DIAS.
roscense
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FIGURA 7. % DE ELN. EN GERMINADO DE
‘GEBADA A 10, 15, 20 Y 25 DIAS.
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FUGURA 8. % DE T.ND. EN GERMINADO DE
‘GEBADA A 10, 15, 20 Y 25 DIAS.

L——

DIAS DE COSECHA

o TRaENTO —— con TRKTMENTO



FIGURA 9. ED. Mcal/Kg EN GERMINADO DE
‘CEBADA A 10, 15, 20 Y 25 DIAS.
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FIGURA 10, % DE GALCIO EN GERMINADO DE
25 DI

DiAs DE GOSECHA

CEBADA A 10, 15,20 Y.
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A

IGURA 11% DE FOSFORO EN GERMINADO DE
CEBADA A 10, 15, 20 Y 26 DIAS.
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FIGURA 12 KILOGRAMOS DE FORRAJE FRESCO
GERMINADO CEBADA A 10,1520 Y 25 DIAS.
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FIGURA 13. KILOGRAMOS DE MATERIA SECA
‘GERMINADO GEBADA A 10,16,20 Y 25 DIAS,
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FIGURA 14. CURVA DE
FERMENTACION A LOS 10 DIAS.

|

FIGURAA 15. CURVA DE

FERMENTACION A LOS 15 DIAS.




FIGURA 16. CURVA DE
FERMENTACION A LOS 20 DIAS.
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FIGURA 17. CURVA DE
FERMENTACION A LOS 25 DIAS.
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srscesion
o taportante sencionar que en o1 gerainado de cabada o se
encontracon diterencias significativas en cada wro de los
resultados que acontinuacion se mencionsn, describiendose
205 prosedios de estos en o cundro 5.
FRoBOcEION 0 FoRRATE FRESG

En el cusdro 4, y la figurs 32, se cbserva ue la

mixim cancidsd e forraje btenida es de 129K con

sustrato s los 15 dias do crectxiento, ¥ 1a minisa 5 los 35

46tas de crsctatento con 7Kg sin swstrater e motoric e

omports an forma descendsnte, Sbteniéndose o) aixims a los

10 dlas o crecimionto con .i95EKs: en o) gemminade sin

sustrato se comports Incomstante y se cbtwe el méxino do

pess & 165 10 s1as g erectlento con 1981k



TR ——
bentro del custro 4, e encuentes que el dfa 10 de

sustxato may sayor produceién e tarminos generales, on

stn sustrato, notandose que en el a2 20

2o crocisiento ze obtine ls sxiss produceion con 116.40.
Cenattos senciona 153.11 (5)
s secx

B porcantaje do materts saca sa sprecis en e} Gasdro
¥ da figura 3, en el gersinado con sustrate se puede
hservar  uoa  tendencis  uniforsessnts  descendente,
obtenténdose 1 mixiso 3 los 10 dfas de crecistents con
18,4681 en 1 gerainado sin sustrato su comportaniento fue
Snconstants y rnotorisments s Mlto el porcemtaje
ootentendose e mixizo en el dfa 15 de creciziento con
10658, covalics y Sancher senciomn 9.2 y %
cespectivanente. (5,10)

B porcentate de husedsd sparece en el cusdro 3, ¥

Fepresenta en ls figurs 2, en a1 gerainado con sustrato
comports en forma inconstants, pero en forma general con

menor porcantsje que con susteato, e menor fue 3 los 10



a1as de crecintento con 82.05%; 1 mayor se encuentra sn sl
55 25 ge crecisiento con sustrato y abtuve 91.35%. Cabatles
oncontzs 80773, ()
P

Como se pueds spreciar en o1 cusdro 1, figurs 3, o
erinado con sustrato obtwe los mayores porcentajes do
proteina cruds, siendo o1 éfa 20 do creciniente donde se
observa e sayor porcentaje con 22.99

notandose una Ligers
contoncia decrasciente en el fa 25 do creciatertor en al
Gerainado sln sustrato mastuwe temien uniforsensnte e

Condancia sscendonta siondo a1

wor a los 25 dias de
crectntonte con 20108, Shens sencions 24,018, (13)
[ pmgn—

En 01 cuadeo 1, v 1a figura 4, s0 puede spreciar que el

porcantate o gra

n o1 geminads con sustrato fue
notoriamente sayor, siende 20.25% ol

Comports tambien inconstante obteniéndoss o) maxino

porcantade el ata 25 do creciaiento con 12.02%. Bor otro
lado es importanta observar que los porcentajes senores
foron de 1900y sos, con y sin susenato
respactiv

ente, en virtus

aue cabalion encontrs 4,051 y
Mrtines 437y 420 s s 20y 18 s

ectivanante. (5,10)




enams masx szca)

En ol cusdro 1, ¥ la flgura 5, se pusde apreciar que,
en 61 porcentae tanto con sustrate como aln sustrats,
Cuvieron un  comportaniente con tandancia  ascendonte
obtenténdose el mixino porcentaf en cada wno de 11683 ¥

8,360 respectivanente, esto fue al dfa 25 do creciatonte

6,361y 7640 en o1 1a 10 y 15 respectivasente. (5,10)
1omn croon (snss smen)

En o1 cundro 1, y Lo Cigura 6, se pusde sprecar que a1
porcantade con sustrato mantuvo una tendencia ascendente con
un méxino de 14,498 n 61 dla 35 ds crecisiento, ain enbargo
M mstrate foe myor con 15980 a1 aimmo dis de

eracinionto, poro con ligers tandercia descendonte an el dfa

o crecimianto. Ceballos nenctors 17.301. (5)
prape—

En eatos datos se pusde spreciar en ol cusdro 1, ¥ la

Geatics 7, e el porcantaje con sustrato muestra una

o asas ae

Condancts descerdente, por 1o que 8 1
cracntento so sncucntea i akxino con 47,001 sin sustrato
a0 obaerva uns tendencia descendents, pers ol dia 20 de

Greclatento ssclends levenente, sl méxizo porcentafe s

enconts & los 10 dias do creciatento con 61.07%. Cesallos

sencions 59,091, (5)



o. ask sEen)

En o1 cusdro 1, y da flgura 8, musstran en o1 gorminado

con sustrato uns tendencla descandente, siendo a los 10 dfas
e cracimiento ol mixizo porcentaje, equivalente 8 92.99%;
en el de sin sustrato me observe & los 15 dtas do
creciatento e maximo porcentaje con 86921, el
conportaniento por 1o tanto es inconstante coso

puede.
aprectar. sanche: manciona S0, (14)
E.D. Moal/Xg de N.3. (BASE SECA)

n o1 cusdro 1, y la figura 3, mu

n on ol gerninado
con sustrato una tendencia descendente, siendo a 1os 10 dias

do crectntento ol maxis

nivel equivalente a 4,09 en o1 do
sin sustrato so observa el mixime @ los 15 dise do
crectatento con 3.38, sin sustrato so comporta inconstante.

Setnz mencions 3.38. (13)

eatero

Bn el cusdro 1, y la figura 10, m

tran on o1
germinado con sustrato una tendencia ascendente, siendo o

108 25 4t

4o crectnionto o1 mixino porcentaje equivalente
23747 sin sustrato o1 cosportaniento fue inconstante con
un mexino de porcentaje a los 25 diss de crectmiento
equivalente a 2,10, Ceballos menciona .87%. (5)
vosrono

Bn o) cusdro 3, figura 11, nuestran en el gerninado con
o » los 25 dlas d
creciniento e1 maxine porcentaje oquivalente a 1.21%; en al

sustrato uns tendencia ascondente, o

do sin sustrato se observa un comportamiento inconstante



i

ancontrando el maxiso porcentaje en el dia 25 de crecimlento
con 791, Ceballos menciona L6511, ()
sase wowzon

En el cuadro 2, se encuentran los resultados del
andlists brosatolsgico dal gorainado de cebada, base hime
on donde

Pusde apreciar que todos 105 datos obtanidos del
Gerainado con suatrato guardaron una tendencla unifornemente
scandente , por ende , el dla 10 de crectaient reporta el
séxizo porcentaje; con lo quo respecta 3 sin sustrato en
sta nisma base hise:

a0 obaerva una tondencia

ndente
on centzas, P.C., y en E.D. K cal/kg do W.5., por o tanto
o1 dta 10 do crectatento se localiza el naxino porcentaje,

Pero en P.C., B, B, y T.ND. se cosportsron

inconstantes, a excepelén do E.L. qua presentd al mixino
on o1 dta 10 do cracinfonto.
DrzarsTIBILIOND fnsvitra

Bn o) cusdro 3, y las figuras 10, 15, 16, ¥ 17, s

pusae

clar el comportastento de la farsentacién en la

aigestibiiiasd In vitro: conforne van en avaento los dlas de

creciatento o las horas de forentaclén, se comporta con
tendancia ascandente sl porcentale de digestibllidad; por 1o

anterior se pusde o

rvar quo o1 avance da las horas de
Cormentacin y los diss de crecimiento, son diractamente
proporcionales al aunento del porcentaje de digestibilidad,
a excepeion

1 germinado con sustrato a low 25 atas do
creciesiento, que mostrd uns tendencia descondente en toda
Aas hosas de o termentacidn, Al germinado sin sustrato lo



46 de Lgual forma a excepcion de (los & 15 dias de 1y

2 hes., & los 25 Glas de Shre., 4 los 15 dtas de 12 hrs., o
108 20 atos de 24 hra.), que se comportaron con tendencis
suceats a1 ata 23

descendante; el porcentaje mas slevado
4o crecinlento y & las 24 hrs. de fermentacién con 66,724 do

aigestibilidad. Ceballos menclona 4.61¥, 35.75%, 52231,

390, 5B, 6456 4 les 3, 2, 4, 8, 12y 2enre

raspect ivanente. (5)
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