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IMTRODUCCTION

OBJETIVD: Analizar el dizefo de un  facsimil, asi come
el origen aplicacion y mantenimiento del aparato en la actualidad
.y en un futuro earcano.

Este trabajo fué hecho con el fin de dar un vision
general del disefa d2 un transreceptor de facsimilado. Fara lo
cual s@ ha busado en  un farsimil coma prototipo elemental y
después se ha aplicadna a un modelo comercial del Grupo IT1.

Es necesario gque el ingeniera moderno esteé actualizado
en todo el campo de las comunicaciONes vYa que sSon de suma
impartancia para la sociedad actuzl. Esto es debido a que en
nuestros diss, mds y mas avances se estan dando en esta rama de
la electrénica, vy en ezpecial en el sistema facsimil,

Agui se encontraran las apliceciones en las gue =&
pueden desenvolver estos equipcs y =su futuwro desarrollo en 21
mercasde mericano  de  szuerde gon 1o tecnolos.a  disponible en
nuastras redes telefonicas comerciales. De igual forma, se ha
desarrollado un  sub-tema de mantenimiento para *los  apar as de
fax, en a2l cual se trata de dar al usuario una idea general sobre
el cuidado y posibles localizaciones de fallas en el mismo.

Ezte proyecto esta bassdo para equipos del Grupo 111,
ya qum S0 éstos las que  tienon mée  adeptos en  nuestros dias
sabre  tado en Mesaco. Lo  anteriar se derivé debido a que
nuestras redes de telefonia aceptan el sistema con magquinas de
este qrupo o anteriores, (que san  aparatos descontinuados). ya
que si se ubtilizan egquipos del Grupeo IV, se comportardn come si
fueran del Grupo I[11.

En el primer capitulo, se trata de introducir al lector
al origen y concepta de un equipo de facsimil, pues es
interesante observar jue gste aspecto estd revolucionando a las
comunicacionss en la actualidad, y data de hace mas de 100 a¥os.
Fara esto se presenta un breve compendio de la historia de su
origen y desarecllo mundial, asi como &l crecimiento del mismo.

Los principios electrénicos basicos de un  equipo
fersimnil idezl, son manejades en el sesunde capitulo, en donde se
divide en tres grandes grupos que, como se verd, son la base del
funcionamiento del sistema.

Dentro de e®1 tercer capitulo, se aplico de manera
particular, la atencion sobre un madele comercial de faesimil del
Grupo III. sefalando las caracteristicvas y funciones gque ofrece
al usuario., Haciendo breves comentarios sobre atraos equipos para
quie la percona interesada en el tema, tenga una mayor vision de
los equipos de fax que existen en nuestro pais.
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+ For lo que respecta al siguiente capitula, el cuatro,
se estudian  las diferentes tarietas de control de este modelo,
mostrando una idea general de los funcionamientos de cada una de
ellas.

En el final del trabajo, sf basd en la demostracitn al
lector, de las variaciones 9gue uwna compahia comercial puede
splicar a una idea basica, con el propesito de dar al usdaario gl
méximo ~aprovechamiento costo-bereficio en la  aulomatizacién de
oficinas, Terminanda coan wna  guia  para el mantenimiento y
lucalicacion . de posibles fallas en los aparatos del Grupo I11.

. Es de suma importancia aclarar que una de las melss a
perseguir con el desarrollo de este tema, fué el de proporcionar
al ingeniero un  conceetu global de la  transwmision facsimilada,
lograndose dicho objetivo. De igual manera ofrecer uns vision no
5010 técnica, @ine tambisn de las necesidades que pupden tener
distintos usuariog en sus respectivas actividades.
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1.1. DEFINICION ¥ CONCEFRTO DEL FAX

El facsimil también rana:ldn coma fasu, es definide como
cualquxer sistema capar de transmitir eléctricamente infoarmacidn
impresa o grabada de un lugar remcto a otro, obteniéndose en el
exbremo  receptor una copia fiel v permanente del original
transmitido.

Esta definicién nos da una idea clara de lo que es un
equipo de fax, en donde el términa “"copia fiel", se entiende como
una reproduccién con un grado bastante aceptable de similitud.

bn"~ sictema qeneral del equiro facsimil constas

= = Primeramente de una unidad lectoras; la que transforma
la 1n{0rma:16n de un documento a una sefial eléctrica.

— Jegunda, wn modulador que &3 el respansable de
darle una forma apropiada a esa sefal eldctrica para poderla
transmitbie.

- De ahi sale a la linea telefdnica por medio. de una.
unldad scopladora de linea {L.C.U.J). Estd unidad sirve para:
transmigién o recepcion de informacién. En el caso .de 1a-
recepcién, la informacion proveniernte de la estacién renota es
convertida ahora en una seRal eléctrica por medio de un
demaduladar, - oS e

- El demodulador procesa la senal’ de ylnfqrmaci6n 
recibida y la reconvierte en eléctrica. ! o .

- La unidad de impresi6n toma estas serales y las
'|aproce=a para’ su obten51ﬂn final de 1nf0rmacicn i P

Tados . estas bloques estan controledos For' una Unidad
Lbs:ca de Cuntrnl. E 3 . B :

En.la f:gura t. 1 tenemos un dlagrama a hlnques en el:

'cual eh e817AY "85 el "de 'Un “trasnmisori en; €1° B) el de un< re:eptor,i:
y en 2l €} el.de un transvecePLor = g :
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st 12 HISTORTA DEL FACSIMIL

Desde hace - aproximadanents 140 afos se connoteron los
Printipios basicos que gobiernan &l funcionamiento del facsimil,

El desarrollo del facsumil fué acelerade y data oge
18G0, ~con  la idea de poder transmitir indformacion & lugsres
distantes sin gl peliagro de perderla, per medio de la telamrafia.

Faro esto no  fud pezible, sino huasta 1842-37
aprosimsdamente,  cusnde empezé a tomar forma con ls concasion de
wna patente para un  reloiers escacéds de nombre  Alwe:ander EBain,
para un sistema de pindulos sincronos. El dizedo par su o equipo
de transmizi6n se basé en @! rastreo de letras en baia reliave,
coma un teletiro.

Eatas  wran reqisieadas poe una  cabexa  glacterica,
canvirtidndolas ern serales elsctricas & 1eprimiéndelas  en papel
2lectrogquimico Al final de la recepcidn.  Fore pste hecha, Bain as
acreaeditano como el descubridor del concepto fac va quE, por
gee  tiempn, preda Transmibic burdanenta, una & corta
distancia, cuandy logré sincronizar el procesn de péndulas
asclantes. (Ve figura (D)

En el esquema 1.Z se muestra ung version simplificada
de la maquina disenada por bain, Cuando =1 facsimil de Bain s=2
atiliza come transmisor, el estilete ‘o aguja de registru.
func jore como elemento de  contacto eléctrico; cuando ei péndulo
usr1la el estilete se mueve =ubrse la tabl:illa, 1a cual zontierne
cietta infarmacion formada por un relieve metilico, figura 1.7,

A cada barrido. se abre 0 Cierra cn ciccuito elactrico
en  farma intermitents, para producir uwn. semie  de  pulsos de
valtaie que corrs:ponden a la andformacson contenids 2n el relicoee
metalico.

Mor cada oscilecicn completa que realizs el pendulo se
activa un electromagneto  gue hac avanzar la tablilla hecia
abajro, de tal forms que, en una nuweva oscilacign realizada par el
estilete, se logre el contacta con otra parte dz2l aensaje.

La forin de pulsos de valtara que genera la unidard son
enviados a otra  que fuclona comn  recopiors. Agui, eésta Gltima
tendrd unx hoja de papel electrosensitivo sohre el cual el
estilete va formando marcas oscuras &1 recible un pulso de
voltae.

E¢kas marcas oscurac se deben al corto circuito que ze
ha farmado entre el papel y el estilete, logrande que 21 papel
bie dr blance a negris.
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. dJcho afine - rdessuds - en Lnglaterra, Fredertck Bakowedtl
iptraduio 0 cohncerto de "TAMBOR Y TORMILLO" en el aparato de
facsimil," ‘que reesmplstae sl pendulo de Bawn, estandarizandese el
mAecantsmo dal fax; =2n donde alquras a3quinas de nuecstros dias aln
rontienesn asntea concepto.

En 1B86% Siovanni Casslli sstablece el pramer sistena
facsimil en Franciz y pstentd wna wersion mejorada.

. La siguiente otapa  impaortante en la historia del fax,
se efectut hasta principios de este ziglo, eon Alemanmia cuando el

Dr. Arthur korn desarrolla el peimer eistena practico  de
exploracion  fotoeléctrics pare  btransmisian  y  ceproduccion de
fotografias, que enlasn a Facis, Londras y Ferlin. En 1922,

transmitis exirosamente uma foteografia del FPapa Fio X1 desde Rama
Gacia America par cadin, la cual fué publicada en &l diario New
Yark Warld ese mismo dia.

La superimentacion serio empezo & mediados de las 20 s,
cuando tres gigantes d= la telecomunicacion mundial, R.C.A., ATST

y - la HWESTERN UNMION, enperison  a desartol lar  gistemas  de
transmision de fotogratsas par peri1odicos. En 1925 ATET pone en
oparacion el primes sistema comercial,  » un adio doespuss RICLA.

1nicia un servicice de radio-foto transatlantico.

En 1920 cowmpariias como  ACME, TIMES FACSIMIILLE ¥ FINCH
TELECOMUNTCATIONS entran  al campwe del fau. Faro entre 1930 v
1930 debido a 1a guerra, decréce el interds comsrcial por el
facsimil, ya aue no @3 convertente para la Industria militar dar
atencion a ot ziatema purste que ellos ne uwtilizaban ja
transmision  faoceieilada por razones abvias;  por lo cual  no fud
sino hasta 19460 cuandn son creadas nuevas companias coma: ALDEN,
LZITTON THDUSTRIES, GRAPHIC SCIENCES Y M3IGNAVOYX,

5in enbargo, todavia 2n sta  década, el facsimil no
prapaorcionaba la CONvEniencla, velocidad o flesibilidad,
raqueridas  para cubeir la necesidad de  negocies de oficina. A
ests primera generacibtn de facsimil se le conocid tiempo después,
como Grupan 1.

tecnologia incorperada  en  laz  maquinas de  fax
- periodo, parecid un  poco  retardada debido al
rsidad de 1z cepacidad del umnbral requerida por el
tiituacidn comliinad= con el dramatico crecimiento
ciin via mensajles ~scritoes o graficos, enfocaron la
ateprcion de las censumidores hacia otras alternativas, por lo gque
1a popularidad de este equipo, bajo considerablement..

despues de
criterio de no

a

Ha sido importante parsa #1 fazsimil, la introduccion de
miquinas orientadas al servicio oe compafias  que wanejan gran
cantidad de documentos, y a su vez, nacesitan enviarlos a
distintos puntos de le ciudad, del pais e inclusive al euxterior,
Estos nuevas aparatos aportaron facilidades conunes con las redes
de telsfonia va establecidas, vy como zonsecuencia, se obhuw




nedgras  precios al utilizar. escte: tipc - de  transmisicn,  via
telefonica, disminuvendo el tiempo de -envio de documentoss
evitando la pérdida "accidental” al eaplear el correo ordinario.

En los oltimos aRos se ha desarrcllado ls  gue se
denomina "cama plana' en donds, tanto la unidad lectora coma la
receptora «an fitas y 2l docunento es el que se pusve enfrente de
allas.

Acltualmente loz equipns de +Faw del tipe de tambor
giratorio usan un  fototrancistor para convertir 1a informacion
gratica an eldctrica. L.as maquinas de este tipo wtilizan un CCD
{dispositive de cargqa acopisdal) pars la conversion, y otras mas
modarnéas un sensar de contacha,

En la impresién cuentan coft un dispositive 1lamade
cabeza de impresién, otras ya estin empleando la técnica del
LASER.



1.3 CRECIMIENTO ACTUAL

La realidad sobre al uso del fax es ‘hoy en  dia may
importante,  y3 que debido a las apliceciones que se obfienen en
ta-industris y oficine, es un aparato bastante atil para ayudar a
efactuar =1 trabaja del hombre, bre todo aportando  un ahorro
grande en tiempn y dinera. facilitands la intercomunicacion entre
campaniax lograndase una dinam: satigfactoria an sus relacianes
comerciales,

Farque an la  ackuaslidad existe 2 ktodo 1o ancho del
murgo un 2standar an la esfareate al uso de ohaless de faczimil,
la-maquina de fax puede onviar documentos 3 cualquier  lugar del

munga {eacepto  los paises en tos  cuales s@ praohibe  la
comanidacion "a  wvoz" intrrnacional © no e permiten  sefales no
codificadas en sus redes o= b=lefonial).

Como les aparatn:s de facsimil  mcdernos soun enberanente
digitales, un documento puede ser enviadn sn poco  tiempa & s
destinataric, de igual maner2 que podria hscerse leida o descrita
~en. farma pral por teléfono, pere si se utilira te nltimo medio,
las cuentas telefonicas serian muy elevadas, particularmente para
largas distancias y llamsdas internacionales.

Varios euxp=rtos en mercadotécnia, invalucrados con los
estudios en productos eléctrico/elwctronicos para  industria,
oficina v &1 hogar, calculan que el mercadn del facsimil, en todo
el mundo, puede llegar a ascender a $1.% BILLOMES DE DOLARES, por
o gque si  Alpxander Bain  viviera teodavia, <2 sorprenderia al
enterarse que hay mas de tres aillones de maguinas de facsimil en
2] mundo.

. Cone 21 uso del imil en los Estadosz Un:idos durante
“los primeros anos de los 6075 era limitads principzlmente a la
tranzmision de fotografias, ewapas de clima y di2]l  estado del
tiempo, y cobtros tipos de datos graficos, 1z Decisidn Carterfone
fue creasda por la FGO. (Frozeal Communicebians Corp.).

Esta deciston attero de alguna forma =l desarrollo de

-ila industria del facsun1l. Esto ragqusrasa que las comparnias

telefonicas apprubarsn el acceso a =us  redes  de conmutaciones

piblicas por productos “no telefonicos" como 1o son los equipo de

farx. #Antes de esta decision, las maguinas de facsimil estuvieron

bajo el arancel de agquallas y uno no podia ser duedo de su propio
aparato.

Igqual jue con la Carterfone, la aceptacion del facsimil
fug matzrializdndose lentamente debido a su costo, 1a calidad de
la impresion en el papel, la velocidad de transmision ¥y el gran
tamato de las miquinas. Adicionalmente no exzistian los
matandares correspondientes con los cuales los equipos hechos por



nifacttnas di ferentes nd podian comuntcarse entre’ siy =6lo con
ias de la'micoma marca y & veces, unicamente cen las ‘del aises
wodela.

"

- Esto cambié en 1974 con la cgreecion por . la CCITT
(COMITE ~CONSULTIVG INTERNACIOMAL PARA  TELEFONIA Y TELEGRAFIA),
del primer  estandar miendial  parz  facsimiles, al que ce le
depoming "GRUFC I" o Gi, que requerian de 4 a & minutes de tiempo
de transmisién; lograndose con  esto sayor demanda comercial.
Esto fug seguido, en 1576, por nuevos sstandares para  un nuevo
qrupn, et conogtide coms GRUFD 11 o G2 aparatos que atilican de 2
a 4 minutos oo el tiempa de 2nvio,

Ambos  Zrupos  eparan da o made ansloga, 21 cual  es
considerablemente lento, por lo cusl hubo la necesidad  de crear
mAquinas mas vaelocas, 3 laz que, e catalogaron como del GRUFD
111 o (-3, que antrsron de liono a 1a era digital, obteniendose
muy altas veloacidsdes de  transmision y  lagicament=, en menor
tiempo.  este grupo es el que aclualmente tirens mis aplicacién en
el mundo, fuera de los Eslados Unidos.

Eiiste okra grupo, el IV o G-4, el cual no ha podide
ser reglamentado  del todo debide & que no  se paedernc utilisar
estas  mMaquinas con sus caracteristicas originseles en  todo el
nundo, si no dnicamente en cie ciudaden.

Far 19949, mas dal 0% do todos los equipos de fax eran
de fabricacion japonesa. Las manpfactaras amerioanas, an todo
cato, ¥Ya hsh:an salide fdel nogocio o bien fusron  adquiridaz poe
companias  opriantalesn, aseqguradas  con el acuerdo de la OEM,
(Originzl Equiprent Manufachuring? .

La nueva tecnologsa de 1los  prove2dores  japoneses,
diserada parae producir magquinas mas veloces, @menos costosas, mas
pejquetias v de facil manejo, Ffud la preacupacion principal para
poder hacer efecl:vo ¢]l mercade intarnacional.

Come el promedia del  costo de manufactura decrece,
junto ton el precio sugeride do venta al menudeo, la industria
narteamerican: €e  ahoct a encontrar  vendadores que fueran fas
efectivos pars el comercio de los aparatos de fax 2  través de la
oficina de squiyea ramerciales. El proposito de esta era que la
medlana y proiuehs industria pudieran ser capaces de pengtrar en
el mercado.

Actualmente las ventas anuales de facsimiles en los
Estados Unidos son de $770 millones de dolares. El crecimiento
d2l  focsimil ha sido tremenda en  los altimos  afos. La
investigacion de datos sobre 21 tema, Bha estimado que 1 computo
de la tasa de cracimiento anual (CAGF, por sus siglas en ingleés),
pares los anos de i%87 & 1591, sera del 34,53 sobre un millen de
unidades, siendo tolocado el Nltian aparate a final deil aro ‘91,

Este crecimiento es atribuido a varios factores:



8 . Frimero. el poresat.ie dol precio de vénba del aparata

tuvo . 'la. "gapacidad de ser acvtofinanciable. al recuperar . su
rinversién,: "en ahorro a las cusntas telefenicas, sobre todo para
los paguerns comsrcios.

Segundo., Mmas comerciantes dia a dia, estan esnterados
del  productan en lo gue respecta & su  funcionasmisnto vy los
ventajas que se obtienen a corto plazo.

Una vez delimitsdn 21 usa en ¢l mundo  corporativo, el
facsimil es ahora disponible pare mavor nieero  de canuamidoraes
doesde una vast2 cadena de vend [8-1- estQ £sy COmd CONSECUENC
del bajo pracio coen que e puads adquicir el producto,

A1 elevarse la compebencia  entre distribuidores, fue
necesaria crear uns reevista y un periodice de tipe técnico para
promwever. loa articulas, dar infurmacison, ete.; todo esto ton el
Tin dr que el usuario zono:z Bste tecnologia. Ademas,
debideo a 1z sencilisy y velocidad de los unidades, la gente ests

coptimizande =1 uso de las mdyuinas en lugar de efectuar cosinsas
Ilamades nocturnas o del arcadn coreod ordinario,

Las aplicacianes gacrs los facsimiles son wmdltiples y no
estan  limitadas PO ninguna marc Los  usvarios ademas,
descubren atras aplicacian=s para las sagquinas en di “SAS APRAS,
tanto en la industria come en ja wmedicina, leyes, seguros y
finarizas.

Hoy. los conerciantes juegan <1 importante en la
distribucian y fabricacien de productos csimil. Elles son
la via principal de distribucian de  equipos de  fax  y estan
viendo, por medio de inas vendedores, catalicar la educacion, para
mejrar 21 conacimienta del consumidor.

Frabablemente, e! mas saencillo & importants suceso qu
transformo el curso  wn facor del negooio del  dan, no fud
precisamente una tecnologira especial nit una bara  constante en 21
m=rcado, fud mas bren una decision formal dospudés de los afos
&0 g5 Ccomo se ohservd anteriocrmente.

Con ésta, las compamas de teléfonos domésticas
tuviaran tratendo de evitar 2] acceso & suz lineas de discado
piblico por compafias ho telefonicas, como ya se menciand. Esta
decisiotn fué prontamente secundada por Ya  introduccion  de ia
linea de telecopiadoras XERQY, la cual dezarrolle la amaginacion
de meiores goorparcocianas en  los Estedos Wnidos y dispars el
impulzsa r2al pars A1 neqncio de 1a inagosteris del fan.

En afnz recisntes, »! procesg del  facsimil ha sido
memerado considerablemante; valocidad, calidad y un costo de
ejrcus10n., tienden a ser perfecsinnedos con &1 fin de resolver

mstades de enerqgenctie  del facsimii pars hacerla  wna harramienta
atil a la spciedad.



En ls crests de ests nueva corriente  de productos, e
tuvieron jue  iptesducir var: infovagiores para ol mercagse
asidticoa, especialnanta mara 1 Japoney debidn a que, ror 1o
campleiidad en la escritura de 3u ¢t oma, &xte nn era sdaptabila
Fara la leclura en  cdd:ac wlecteanizos, lo gue cresbs un:
necesidad  +undamentsl para oedr10s oficientes de  tronsmision de
datos graficas, Slgumgs de eslos aparates. particularaente en la
form= digital, ec<tan asparaciends an  laow  Estados  Unidos con
adelantoz en sistenas amaricandas,

I

[

En algunos articulos pubiicados en las revistas FORTUNE
y NATIGMNAL QFTICE MACHINE REALERZ  ASSQCIATION (NOMDAY . revelaron
alqo gue es frustrant en wrn estudias efecruado cen gente de
varias clases sottales, 2e enconttd sue o estaban familiarizados
con  2qurpos  de facsamil v POt supuesta, Con B WSy ¥
funcionam:ento. Otros 1nvestigadores v analistas industrialos,
predicen que para 1990, muchos oticirnissas today desconocaran
la tecnologis del fai. lo aue & todas lnces es

soorslizente.

Esta tecnolagia esta tracendo cada ana izon
predicciansgs, que para la década de los. 20's, edistira un
servicia integrado de redes digitales (IUSH, PO sus siglas en
englés), estructurada para la transeision telefonidca digital a
todo 2l mundo. =! cual sera dispanible #rimero en nortaamdrica y
pars nuestro pais, a principios del proximo siglo.




1.4 GRUPOS DE FAX

Debido al desarrolle tan grande y acelerado que eniste
en. el .campo de las comunicaciones, hay en la actualidad varios
grupas de facsimiles los cuales identifican a las distintas
etapas en la industrialicacién de estas mdquinas.

Esto fué¢ dorivado por que, al no existir esténdares
para el disefio y fabricacion de los aparatps 2n los primeros afos
de introduccien en =1 mercado, habia discrepancias para poder
establecer rodes de comunicacion con sparatos de distintas marcas
y mpdelos; por 1o cual ne se obten:a una compatibilidad entre los
facsimiles de esza época.

Tamhién, Al entrar de llenc la era digital, las nuevas
magquinas implementaron asta  tecnologia pPara agilizar la
transmision de datos. Foir lo tanto, fué necesarioc especificar
las funciones v catacteristicas de todos los modelas de fax,
Fara la cual la CCITT (COMITE CONSULTIVO INTERNACIONAL DE
TELEGRAFIA Y TELEFONIA), organizo en 1974, todos los juegos de
estandares que definen a cada magquina.

Far lo anterior, los grupos fusron creandose agorde con
las necesidades y lus cambtios tecrolégicas, con lo cual, la CCITT
se2 bas$é en la velocidad, tiempo y media de transmisidn. Dicha
distincion de grupo:z persitio que oz equipos de fau se
caminicardn & la mayor parte del mundo, gracias & la sincronia
existente en la nanufacturizacion del producto.

A continuacion se especificardn los distintos grupos de
facsimils

a) BGRUPO 1: FUE ESTANDARIZADO ENTRE 1972 Y 1974.

. En esia2 grupo se encuentran todas
aquellas méquinas con sistema analégico, siendo su medio de
transmisién por FRECUENCIA MODULADA. El tiempo que efectian para
el envio de documesntos, va de entre los 4 v los & minutos.

Utilizan un modem de comunicacidn de 2400
bps. Su capacidard de resolucién es de 98 @ 98 lineas por pulgada.
La velocidad es considerada baja por 1o que modelos anteriores a
1974 se consideran dentro de este grupo.

b) GRUFO 2: ESTANDARIZADOD EN 1976.

En esta clasificacion se tienen también
maquinas analsgicas, s6lo que su transmisién es por medio de
AMPLITUD MODULADA. Agui el tiempo utilizado para transferir un
documento es de T a 4 minutos, siendo el promedio de las
{ransmisienes en tres minutos,

La capacidad de resolucién también es de
98 ¥ 98 lineas por pulgada. La velocidad es considerada media.
Algunos de estos modelos pueden recibir mensajes enviados por
maquinas del Grupo 1. Su modem es de 4800 bps



cl  BRUFD 3I: - ESTAHNDARIZADD OH 1970,

- v - £n aste  afo 1a CCITT aprobc  las
especificaciones pare nuevas tipas de transdisian en facsimil
las cuales tendian. & favorecer la rapidez en ei envio de
documentos.

Esto fue aebido  par la aparicion de las
erimeras miquinas digitales que sustituian & las anailasgicas. €n
esie. grurRo, l=  transnisien de informazion =3 infertor  a un

caninutoy. useando un sodem de Ga0) bps, con una alta capacidad de
cesoluecién, que es de 203 « 198 lineas por pulgada.

n

Es maguinas pusten uvtilizas camprasion
en el ancho de banda para  logras  mejoras en 1a vetocidad. £1
cédige, de. inforaacion que ¢s  aplicsble en los equipos =5 el
denominado  “"CODIGO  HUFFMANN" CHY , 6 la  “compresion  de
informacion”. Exista otros tipas diger sodific.dos que
utilizan 1lous aparatos At2rnatents ure el wmogelod cono el
£ODIGO MODIFICADO co ido cone HiF PRt (M), y sus
variantes coamo 21 Mob CAali DE LETTUNGY, JTIFTES READY, que es
18% mas rapido gque <] Hil,

En la actualidad exiaten mls codigos que
han nejarads su velocidad entes un 25% 0 a 30N, camo por ejemplo,
el codigo “MURATA FUPER SXFREZSY MSEY vy el "HMURATA  LIMNE SKIFY
MLS), aplicodos a magquinas de la serie Imzacnaster.

La mivoria de @stos aparatlos obtienen una
alta velocidad con el usa de redes optimas. Son compatibles con
laz maguinazs del Grupo 11 v ocasranalmenle con lag del Grupe T o
con  algunas mas antiguas, con velocidades superiores a los &
minutas.

Este grupo {6111, o3 £l mas utitizado
en la actuwalidad.

d) GRUFD 4: Hoy en dia, tousvia no han sido
establecidos por completo los estandares de este grupo,

Esto es debido a que las magquinas son
relativamente nuevas y auz utilizan redes digitales de alta
velacidad, 5&/64 ¥Ybps, va que los equipos pueden transmitir un
documento | estandar A4 (tamafo carta), en un tiempo de 3 a 3
segundos can una rescoluci6én de 400 x 400 lineas por. pulgada,...
utilizando una salida electrofotografica. .

S6la san funcionales en  ciertas ciudades
dail mundo, pripcipalmente en Japdén, Estados Unides y en algunos
paises de Ewropa Occidental. En ciudades que no cuentan con este
$ipo de redes de telefonia, las maquinas pertenecientes a este
grupo, se comportan como si fueran del Grupa TIT.



clases we. definicisni,

. . A
de cada grupa.

continuacion”se

Los®,
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- cLase
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gparatoé del Grupo IV tienen treec

TRANSMISION ¥
DOGUMENTOS,
.TRANSMISION  DE

RECEFCION DE

IMAGENES,

“'CARACTERES DE IMAGENEES Y MODOS

MIXTOS.
TRANSMISION Y RECEFCION  DE
IMAGENES, CARACTERES Y

DOCUMENTOS [3=4 MODO
(IMAGEN CON CARACTERES) .

MIXTO

muestra una tabla con las referencias

MODO

VéLDCIDﬂD

TIEMFO ESTANDARIZADO

51 BATA 44 MIN 1972/74

B2 < SMEDIA™> 7T 274 MIN 1978
- 63 CALTA T taves ses 1980

G4 MUY ALTA 3/5 SEG AUN FOR CONCLUIR.




caAPITULSO



a1 PRIMCIFIG BASICO

‘ ; ~Luma ya se menciano, el facsim:il es un transreEseptor
que- pueda enviar Yy recibir copias fieles (facsimiladaz) de.
documentos compledos vy - textos que  pueden ser tranem:tidos
ropitlamente con una alta eractitud, por medio de un . canal.. (Ver
figura 2,11,

En e apartada se tratars los prircipios . de
transmisién ¥y recepotlan en las maquinas de facsimil, refiriéndose
en espacial a las del Brupo I. g

Dicho=z principios son los siguientes:

*) PROCESO DE TRAMSMISION ¥ RECEPCION DE DOCUMENTOS:

LADD TRANSMISOR: (ENVIO DE LA INFORMACION)
(VER FIGURA 2.2 ; e

1.= BARRIDO DEL DOCUMENTO
2.~ CONVERSION FOTDELECTRICA
3.~ CODIFICACION

4.~ MODULACION

LADO RECEPTOR: (ADMISIDN DE LA NFDRMACIDN)
(VER FIGURA 2.3)

1.="DEMODULACTON
.- DECODIFICACION'

Ja= CDNVERSIDN‘PARA IMPRESION
4,- IMPRESION

ESPECIFIEACIDNES:

LADD TRANSMISD

s B a) El equ P faqggmxl realx‘a ‘un barride
JR. sxmxlar al aparatn de elevislnn., abe un documento y distingue
. .el negro del. blan:n de: acuerdc a la reflevidn’y convierte éstos a

EEnElES 6pt1ca¢

. RN al convensian fntueléctrica CGnVlQFtE
: esta5 SEnales dptxcas a senales Elé:tricAs.

5 c) En‘casos. de facsimiles dei. GRUFD 3,
de :udifica isn’ :umprxme las: SEnales eléctrxcas.

: dy Finalmente la 5e:ci6n mnduladura,
alde tal manera que. pueda ser tnansmxtxda porvia

telgfanica



PRINCIPIO BASICO DEL FACSINIL

WA

FIGURA 2.1
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LADD ECCEPTUR'

o . - ‘a) La seccxén demnauléddra. seien&avga.”
obvizmente, de demodular: 15 sefall T T T .

b En daso. de macuinas de facsimil Grupo
VITL se decadlfxca ta seral. : :

o e) En 'la seccién correspondiente. se.
':nnvlerte la senal de manera que punda ser impresa.

R C dy Finalmente <se: manda - imprimir. el
documento utilizando - diversas -imPresoras  como - 1a | térmica, la
electrosbaticad o’la dé tipo de impresar laser, (si esta conectada
via cnmpu*adura).‘ : : T

.11 TRANSMISION PARALELO ¥ SERIE

. 1.4 PARALELD'

Duandn los diversos estado- que  camponen la 1nfarmacxan
se transmiten simultaneamente por diversas vias, tendreans tantos
cables como  estados tengamos, mas un  cable por cada sefal de
control gque se requiera.

La nfarior aumenta el costo asi come su velocidad,
perg es de dificil modulacion por lo que el alcance es reducido;
por giemplo la letra "A" 1a representameos con estades de unos y
ceros (10000010), y seria lo siguiante:

CARACIER "AT

Bl
Be
B3
7138 1erMmvaL B

B6
-B7 -—-~_______,___4:£:l=1..B7

B8 |~ - —m==—=_{pp

7TERM'MAL AL

FIGURA 2.4



2.~ . SERIE

L.a  tramsmisien serie es. aqualla en la que 1a
tnformacien se transmite secuesncialments, esto e3. un estado tras
atro par la misma via de comunicacién fcanal) va sga un. par de
hilos o cables.

Esto 48 coma ventaja la reduccidn en el coasto nor linea
de transmision a lugares muy remotoz.perc hace la transmisién may
lenta, Dentre de aste tipo de tranzmisidn se tiene la singrana y
la asincrona, Siaquiendo con el ejenplo anteriar, la letra "aA"
quedara ahara:

CARACTER A"

e . s b e s 4

Vc-l,nocoul

) TERAS “‘M/ e

< FIGBURA (2.3

2.A) STHCRONA

. Es aguells transmision en . la cual tante el transmisor
como el " receptor trabajan en perfecta armonia. opPerando a la
mizma veleocidad.

Fara lograr esto el Ty =nvia rulsos con caracteristicas
ssperiales de acuerdo a come =stén uvtilizandose los equipos. Un
ie=nolo oe estc s gue alean  pulso de mayvor amplitud o distinto
periodao-con reseecko a los bits de informacion o bien una
gecuencia de bits preestablecida de mode que el receptor
interprets a3 estos rara igualar sus velocidades. de esta farma
amaas. tarminales trabajan simul tansamente.

Este sistema es caracteristico 2n la television, &n’
dorde el receptor debers ancontrarse =n perfecta sincronia con la
sefal proveniente del transmisor. de no ser asi se observara la
imaqen distorsionada.
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FIGURA 2.6

2.B) ASINCRONA

Este tipo de transmisién es independiente, ' o séa/an
depEnde directamente del tiempo. Aqui la transmisién de la
informacion puede efectuarse en cualquier momento, . para ello se
utilizan seXales que indique arrangue y parag. : - !

For ajempla, se puede pensar en 1o . que es -una

conversién telefénica en la cual no importa si ‘se -habla muy.
rapida o muy lento, de igual farma la converslan puede"

suspenderse por un  tiempo indefinido. estando ambos en ‘silencid;
ee panible reiniciarla an cualquisr momento transmltlendp muchas
palabras o s6io una letra. . sy

Basxcamente ex;sten dcs blpus

vastren POl
dxferencx




Estr sistema convisrte la informaciin grifica a senales
sléctricas para su  fransmisian, l.a conversiaon a dichas sefales
s2 realiza normalmente =20 dos pasos:

1.~ Conversiaon de 1a informacién grafica a un nivel de
voltaje D€, el cual varia de acuerdo con las Areas blancas v
abscuras del documento. Esta variacian es llamada banda base., la
cuzl es producida por on comeonente  fotoeléctrico, el cual
explora la superficie de la i1magen dei documento.

Z2.- Superposicion de la sehal de banda base DC en la
frecusncia de audig para lx  transmision en la linea btaelefénica.
Egte proceso es llanado modulacisn. Siendo las técnices de

modulacion para maguinas de facsimil de  este tipo:r AM., F.M. v
@ Fre i

3.- En la ecstacion ruocwptora, la frecuencia de carrera
de audia es renovida de 12 sefal de banda base. Esto 2= conocido
coma demodulacion.

La sehal de banda base recuperada es  usada  para
vapraducir la infarmagion gréfica del documento eriginal.

En dicho sistema se  havan los aparatos pertenecientes
al Grupo LI vy anterieores.

" b)Y SISTEMA DE FACSIMIL DRIGITAL

. El | proceso de -ecte sistema de facsimil convierte la
informacion grafica en una sefal digital de alta velocidad de
transmisidn sobre un - canal. Esta conversion ocurre en cuatro
pasos!

i.— CONVERSION A BANDA BASE . ANALOGA
2.~ COMVERSION DE AMALOGO A BANDA BASE DIGITAL
J<- 3.~ CODIFICACION DE DATOS
S 8.~ MODULACEDM

Estos. cuatro pasos serdn explicados posteriormente.

. Este sistema es el implementado en las ~méquin§é del
Grupo 111 'y posteriores a é&1. .

A continuacién se muestran las ventajas v desventajas
de ambos sistemas.



S ETETRMA DIGITAL

SISTEMA ANALOGICO -

-VENTAJAS:

ALTA. RESOLUCTON ALTA VELOCIDAD DE

v. CAFACIDAD OFTIMA - TRANSMISTON

DE ESCALA GRIS

REPRODUCE MAS DE REDUCCION DEL TIEMFD

5 TONDS DE GRIS DE -ENVIO

ALTA CALIDAD EN RESOLUCION OFTIMA EN

FOTOGRAFIAS DE €L, COPIADD DE DOGUMEN-

MEDIOS - TONOS TOS EN BLANCD Y NEGRO
DESVENTAJAS

ENVIO. DE INFORMACION NO

NECESARIA (20NAS REDUNDANTES)

TIEMPO ALTO DE TRANSMISIONM

AFROX. & MINUTOS

LIMITADA ESCALA DE NI-
VELES DE GRIS

UTILIZACION EXCLUSIVA

PARA DOCUMENTOS QUE N3
NECESITAN DE LA ESCALA
GRIS

TABLA Z-A



~Graficamentes la dxFerencza lentr*e lns dcs

stemnas seria’
la =iguiente: : ; : :

DIErTaL

L LFIGURA 2.

; E E‘i‘ft'{‘éniuc' conparabive - de Ekrahﬁmislﬁnl ;

siatgmag‘de_'facs_imil‘es el siguiente: LT
TIEMPD DE TRANSMISION:
+)} ANALOGICU (GRUFQ 23

“HOJA DIFERENTE AL TAMARD Ad:

- PARA TRANSMISION DE HOJA TDTALNENT
3 MINUTOS

- FARA TRANSMISION DE 700 CHRHETERE
3 MINUTGS

CON HDJAS TaMARD A4 (TRNAND CARTA)

- FARA TRANSMISION DE !DUO CARAETERE
S MINUTOS

- PARA TRANSMISION. DE 700 CARACTERE
1.5 MINUTOS




: " Como ‘ze pﬁede ohuervar, a2l =:ampo depende del largs ,‘dei
‘documenta. : . - - :

+) DYGITAL (GRUFD 7
HOJA DIFERENTE AL TAMARD Ad:

~ PARA TRANSMISION DE HOJA TOTALMENTE EN. BLANCO:
10 SEGUNDOS R

~ PARA TRANSMISIUN DE 7040 CARACTERES:
20 SEGUNDGE

CON HOJAZS TAMARD A4 (TAMARD CARTA! :

- FARA TRANSMISIOQN DE 1000 CARACTERES:
40 SESUNDOS

~ PARATRANSHMISION DE 700 CARACTERES:
20 SECUNDOS

En este cazo el tiempo de transmigsion deapende mas del
vmlumen de infoemacion. que del tamaho del deocumento.: - 0



T CARACTéRISTICAE DE UNA LINEA TELEFOMICH

-Los equirss.de Ffacsimil generalmente uwusan  una linesa
teleforica, aungue pueden vtilizar lineaz privadas.

En seguida s= vera algunas de las caracteristicas mas
importantes de sste tipo de lineas, como. son: K h

). ANCHO DE BANDA

£l ancho de banda tipice de la linea telefonica se°
encusntyra comprendido entre 00 Hertz y 3400 Ho apropimadamente.
Esto nos quiers decir que tenemos una transmisién  acaptable pasa
sehales cuyas fiecuonclas encuentren en este +tango.

K B) INMFEDANTIA

. La impadancia caracteristics de una linea telefbnica
dabe d2 encontrarse ontre 500 v 200 ohms. .

“C) ATENUACION Y RUIDD

La atenuacion o pérdida de potencia a través . de la
‘linga deba ser manor & 7 dhm para comunicacion a nivel nacional.
Fara nivel internacional la atenuacidn maxima que se puede tenar

- es de 36 dbm.

CEra caractaristic

. importante es la relacidn sefal a
ruido que cebe ser g 23

dt

2]

awor &

Far lu que respecta a las linmas privadas, éstas deben
contensr carachteristicas esprciales sSobre las cuales se pusden

ohtener velacidades altss de  Erasnmision. Estas lingas son
1lamadas de punto a punto. &s decir, s6lo estan al servicio del
usuario qua las instala. El pago por el use de estzas lineas =5

por cuota fija.
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2v1.4.MODAS DE COMUNTEATT

N

Los. modos. de  gomunicacion  se zusden clasifica

de
acuerde al flujo. de informacidn.  De. 2sta forma tenemos I tieo

"
1o~ Simplen
2.~ Hal+~Durles:

3.5 Full-Duples

L= Simerlex

- g ¥ puade transm) firgae an un
zoentido. Esto implica que an sutrema . se o tendral. [XEa)
transfisor oy en el cebreia.unsrsceptor Y odo o podiran cambiar o su

Funciony  como eiemplos” tenemus al cine, radio v television.

_SAquit o lar informhacion 2

“8e utiliza s0lu un canal de comunicacion  siendo ésie
anidirstcionaly E

TERMINAL &

CEINMELEN

2.7-R

2.~ Half~-Dumlex
En este modo de cemunicacidn se utiliza un 56l canal
de comunicacién v es bidireccional! esto quiere decir que,. la
informacién puade fluir en ambog sentidos, pero no
simul taneamante, vor lo tanto en los extremos.. eMistirdn
transmigsores y receptores que pueden cambiar  su funcionamiento,
por ejemplo =1 teléfono, el telex, el facsimil, estc.
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 FIBURA. 2:7-B

3.~ Fuli-Duplex

) Agqui se utilizan das canales de . comunicacion
obteniendosa  un. flujo de informacién bidireccicnal simultanea,
por _lo que tendramos en los exbremos receptares y transmisores al
mismo tiemps, por o canal circula en un sentido v por el otro en

_sentido contrario.

S R IGURA 2.7
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2.2 SISTEMA DE CONVERSION' Y EXPLORACION
TZJ2.1 CONVERTIDOR -
Un ‘convertidor de <{recuencia -es usade rara que las

sehales enviadas del euplorador a este sistema  puedan ser
transmitidas a travas de 1a linea telefénical

Este convertidor, también cononido camo mezcladar de
frecuencias, se ubilizs para cambiar la frecuencia portadora de
vna sefal moduiada mitdcos Vot de We a alguna otra frecuencia i,

Esto w2 puede lograr  al aultiplicar miticaskct por

CZcasiWerWidt o bien DcasflWo-Wilt v luego tiltrandeo por un pasao
banda 21 producto. comd =i musstra a continuacian:
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CEIGURA 2.8 -

el:producto

JM(E)E 2niE) Ens le cos tHe w Wit

wlEy = mety ¢ cos WE ¥ cos (2WE + WL )

. El  aspactio.- de m(t)  cos (2Wciki) tieme su centro en
2hz4Mi v se elimipa- mediante un, filtro paschanda sintonizada a Wi
(suponiendo Wi < MW = 2PI B) camo seilustro en la figura. La
salida del Filtro es m(t) cos Wit. ) -



Lot C.La operacién’ de . mezcla .o conversién - de frecuencia,
‘{econocida’ como heterodinacidn), - es idéntica a la operacién de
modulacién cen una frecuencia portadora quuladqra que difiers de
la frecuencia portadora de entrada en Wi.

i Notar que cuando la portadora mcdulaﬁnra 25 WetWi, “la
operacicn ‘se llama "CONVERSION - SUFERIOR", y cuando es. We-Wi se
llamara "CONVERSIDN INFERIOR",

A) CONVERSION A BANDA BASE ANALOGA.

En una méguina de  facsimil digital, la banda base
andloga es ..de 1728 niveles de voltaje discretos; estos nivelas
varian de acuerdo con las areas en blanco ¥ en negro de la imagen
explarada,

_B) CONVERSION DE ‘ANALOGICC A BANDA BASE DIGITAL.

. La sefal de banda base andloga deberd ser procesada por
electronica digital a sefales binarias. Este proceso lo efectuan
las maquinas digitales por medio de un "procesador de video",

Los 1728 niveles de voltaje en la banda base son
convertidos ‘'a bajo nivel de voltaje para el negro y un nivel de
alto para el hblanco. A la salida del procesador de video se
tendrd una seRal digital de 1728 bits.

En 'la conversién de la banda base andloga a la digital,
los tonos grises se cenvierten a niveles de negro o blanco.
Dicha conversi6tn toma lugar en el control electrénico del
‘explorador. : o

‘232.2 ESFECIFICACIONES DE LA SEFAL DEL.FAC

iR “pite se define coma el méximo voltaje de
facsimil:(corriente directa), ' ‘medida en :uapqgien
sistema - L A A

: Lé V‘deda se deberé realxza»

velocidad 'y - con  una iluminacien normal- en, ‘qpnd
‘transmisién estables. Co o e

. Al “observar. el nivel de la  seral del . i
cualquier punte del sistema, es escensial’que; todas las seRales
auriliares se ignoren o sean eliminadas de "la observacion. Estas
tipos de  semales auxiliares que son Gnicas ' para s frecuencia;
son eliminadas por la filtracién con buenos resultados; las que
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pertenecen al tiempo del suceso, se suprimen al sincronizar un
osciloscopio a la 1linea de exploracién donde posteriormente se
observard la medicion de las desviacianes gque ocurren en édsta.

El voltaje correspondiente a la desviacién maxima
asignada al eje de la sefal cero, es la medida deseada en el caso
en que la sefal se presenta como wna corriente directa. En donde
aparece la sefal como un conductor modulado, el voltaje mavimo
observado deberd reproducirse por el factor sinusoidal aptopiado
‘para  obtener el valor de 1la raiz cuadrada (es decir, dividida
entre 2).

2.2.2.2 MAXIMA FRECUENCIA DE NIVEL

Esta se define como la frecuencia en ¢icles por
segundo, numericamente  igual a la velocidad del : punto (spot)
dividido entre dos veces la dimensi6n del punto de explaracioén.

Para ohtener estas dos cantidades es hecesario medir el
tamafko ' eficaz del spot, es decir, incluir los efectas de
ensanchamiento tausados por la filtracién eléctrica. - Por lo
tanto no se - requiere una PpPrueba adicional para medir la maxima

-frecuptcia de nivel. A e

Esto es simplemente computarizado coma la mitad de la
proporcién de la velocidad del spot a la dimansién del punto de
exploracion, . i

2.2.2.3 MAXIMA FRECUENCIA MODULADRA

.- S8 define como el cuadro mas alto de la frecuencia
requerida para el sistema de transmision del facsimil. Dicho.
!cuadro de frecuencias" se refiere a las frecuencias de’la bandaj

" base resultantes de la explaracion en la copia expuesta. .

El efecto del spot de exploracitn en el procésu de
registro, s actuar como un filtro para atenuar los componentes
de la frecuencia mas alta de la sefal de la banda base, algunas
veces unos tras otros con elementos eléctricos los cuales también;,
aleeran la iiltracidn.

También un spot agudo bien delineado d& una cantidad -
muy significante de filtracién. : :

Far esta accion de filtrado, los componentes
‘espectrales de la sedal de banda base disminuyen en. magnitud al
elevarse la frecuencia. En la practica, la frecuencia mas aita
requerida usualmente se toma como se mencioné anteriormente, - en
la cual la magnitud de  1los componantes es suficientemente baja
‘para que ng sean sxgn1§icantiv05 al ‘recanstruir el "cuadro" en- el
receptor.
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... La frecuenc1a de mndulacibn ma&xma R-1-E abtxene dLl
nimero {ny de linsas ‘negras por centimetira “pulgada” segdn |1t
casol en: la copia  expuesta, 'y - la . velocidad: del 'spot’ de
exploracitn {s) en centimetros (pulgadasi par segundo, por-la que
se tiene; i Y y RS

o= ns R RN

2.2,2.4 ANCHO DE BANDA DEL FACSIMIL

El espectru de la frecuencia de  una transmision media -
del facsimil (en - comin con atros sistemas de comunicacién),
consiste de tres partes generales.

La primera es g1 "avance", regién en la cual se lleva
la parcidn principal de la soRal. Esta parte de la transmisisn
debe igualarse para precisar las tolerancias preestablecidas para
‘permitir una fidelidad razonable en el envio de la safal,. .

La segunda parte ez la regién de “"eliminacién", en la
cual existe una sefal casl despraciable. Esta region pueds por
ejnmplo, encontrarse dirigida a otras actividades cuando asta
sefial sea ln suficientemente insignificante como para na causar
interferencia. En una seRal transportadors las bandas de
eliminacion usualmente existen an la frecuenzia mas alta o en la
mas baja con respoecto al ancho de handa.

Esta rigrifica que las armbnicas y  subarménicas seran
muy bajas graciaz a un fil%ro paso banda.

La tercera parte general es la transmisi6n o la region
de impresitn (recepcion), entre 2! ancho de banda y una banda de
eliminacion, ya sea una armoniva o una subarménica. A menudo el
sistema facsimil de gran calidad intraduce log filtros entre las
terminales transmisora y receptora respectivamente, asi @l anche
del espectreo frecuencia utilizado no variara de uno a otro.

Al especificar las caracteristicas de una terminal, el
ancho de baenda se puede emplear para indicar que clase de
circuito se regquacre para una transmisién adecuada del documento
expuestn, &1 cuo! ests diseRada la terminal para manipular.

Loa caractéres dados generalmente son nominales y las
frecuencias exteriores de los limites establecidos se pueden
presentar en la salida del transmisar, En realijdad, se pueds
tenar come resultado en la degradacidon de la transmisidon, debido
& varaciones de la sehal u otras imperfeccione: en <l canal de
transmision.




2.2, 3.5, BANDA EFECTIVA

Este términoc define al ancho de banda - constante entre
la frecuencia cero y la maikima frecuencia de nivel. Esta 2ltima
»S una medida del poder de resnlucién de -1a méguina  al efectuar
la transmision.

Fundamentalmente o1 ancho de banda de la frecusncis en
el sistema se establece por este poder de resolucidn. Fero estos
factores son de wvital i1mportancia en el método de medulacion
deseado para la reduccion de un margen momentanen en la copias
cono puede ser &1 usa de un ancho de banda que na necesite ser
conpresado. B

Asi 1a banda efectiva sirve como una medida de lo mucho
que contribuyve 1ealmente la banda usada al poder de resolucién
que establece el bransmisor. :

2.2.2.6 DIMENSION DEL PUNTO (SFOT)

FPara poder tener un correcta contral en la comunicacién
can. equipos de facsimil, es necesario ‘dar accongcer - . las.
caracteristicas de la dimension del "punto” o “"spot", .1os cuales
en =i son los que abserva el explarador -para efectuar la
transmision de la informacion.

1.~ DIMENSIONES DEL SFOT En EXFLORACION

En lJa estructura de 1a copia no es posible que la
exploracion de un punto llegue a ser una AJigura exactamente
defintda, de iluminacion o densidad uniforma. For 1o tanto se
proporciona  una definicion que de alguna manera, describa la
naturaleza irregular del spot, para dar una dimensién  aguda y
especifica que pueda caracterizar su tamado.

Eiisten dos critzrios para formular las dimensiones:

Uno de epstos esta relacionado con la seRal del espectro
y el poder de resglucion efecliva del spot, o

El secundo criterin se relaciona con la praduccidn de
un campe plano en 2l documento, en areas dande égte lo muestra, y
se utiitra cuando oz de suma importancia determinar ia estiructura
de 12 linea de exploracidn en la copia grabada.

Lo gque se persiguw can el uso de coalquiera de los dos
crikerios  anteriures. es consaquir figuras o caractéres. que se
acerguen sedin lo configuracion del spot, a una perfeccion y una
buena dafinicion del oeiginal.,



ay dos- concertos tmplicados en las dimensicones

1.~ El Geonétrica.
2.~ Las Caracteristjcas Grométricas.

. ‘Como es facil de entender en el priner concepto €] spot
tendra una dimension. geométrica definida porr muy pequesa que cea;
para -esto’ el seguido concepto es implicido  con  diche punto
qeométrico. For ejemplio, un  punto =uplorade puede  tener "X
dimensién gqeométrica & 1o largo de la linsa de euplorscidn, pers
w1 el piocesn de rastreso contiens on fi1ltee  pasc  bandas, =1
tamaia eiwctivo del seot pnﬁdu darse por su diletamiento ©l zusel
s debido a la cooton del

el concepto combinado 2m tiene el enlace de 1t manina
frecuencia de nivel y la  rdimencren del punto, dicha dimensidr
puede Ter oun XY valor. Sin embargo, 13s definiciones de cada uno
no.dan wn significads precist psra ol término "efectivo®; por 1o
tanto es necesari1o 1l wsar el conceplta conmbinedo ostablecer en
quaparte del sistopa se toma 1a codal electrics con  respocto &
las filtro

@ madn not
qua se aueds caractar
2fic y la bandz de

hle. hay una =morrelacion pravims  entre la
cond el tsrmyho del punto de exploracian

wencia  Ze la sefal generada, For to
tante el orileric wsado na r "efican"  dabe ser unem nun
estable: igualdad de oo ot wn reanlucionessy 2n 21
spot v un L7 distribeeitn U»F'ctrdl en la sanal zabre una
variedsad de confipeetaciones en @l ponto y 20 la banda de seRales.

Linzs dizberibucidn sencilles del espechtrae on 2] anchio de
Landa de Ix sefal, consiste 20 camponenks diz dgual magnitud sin
distorsion &n la face, de frecuancia cera hasta "f" como se
tlustra 2n lx figura 2.%7-A, como m2gnitud cero mds  haya de "f",
tecomo 1o indico Nyguist), rsto ¢ transforma & wna  sefal que va
de magnitud capro & "-T" v " (tambié¢n miltiprlae inleygrales
impaxres de éstos), an dondes

T = 1/42F et itnenrascantneannsenass (D) Y

§ = (1/2pi t F) sentlpl £ F) Lol (D)

i

En donde:r b es el tiempo (&n las mismas unidades de T)
8 = voltaje de la sehal normalizada - (o
caorriente)

El tiewmpo  "T” es llamade 21 “intervalo ‘de Nyquist".
Dentru de un - elemento de dicho intervalo, centrado.en tiempo
cera, la seral Gtil se entiends de ~-T/2 a T/2; donde S=1. Al
margen del intervalp = + 1/(4F), y

§ = (2/pi) sen(pi/2) = 2/Ppl svveasvase (d)
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Un criterio de la capacidad de resolucidn del spot,
debe encontrarse en la configuracidn der sefales cerca de cero, o5
deeir, el intervalo de Nygquist centrado casi en cero. Una medida
cuantitativa simple de esta configuracion es la del descenso en
la magnitud del centro al margen de dicho intervaleo, o lo que es
la misma a 2/pi de la parte maxima de la onda (cresta a picol.

Asi, si se tiene un punto cualguiera el cual produce
una  sefal como se ve en la figura 2.9-B, en donde la parte
negativa puede ser cerrada arriba de cero debido a arreglos en la
modulacion, un eriterio de su capacidad resolvente se puede tomar

conforme lo indica el tiempo "T'" medido entre los puntgs en las
cuales el:descenso en el voltaje (o caorrientm) @3 en 2/pi veces
que lo valie la crasta. Es claro que si el spot es muy irregular

la idea de equivalencia en capacidades de resolucion no  llega ha
tener sentido.

o Si "T"" se toma camo el intervalo de Nyquist “eficaz"
la mitad de su reciproco; F*' = 1/(2T7') puede ser considerado como
la banda de frecuencia a la configuracion del spot.

Para saber la abertura real en la formaci6n del punto
de explotracion, se puede calcular de la siguiente manera: )

X =vlU /U ciierieininnasartenadssenald)
dande: X = Dimension de spot . SR
u = Distancia de.la lente a la aber =
U = dimension de la abertura ;%
v = Distancia de la lente aldocum
V1%
DR S0 Y W RSN
- Fluv

dondes F. = Lnngitud‘fn:él‘d‘"

. Finalmente:

U VIR

S P

De igual forma existe.una dimensién perpendicular: a la

direccion. de .exploraciotn, - en donde los conceptos. combinados y

geométricos | gensralmente  concuerdan. - - Esto es ‘por  gue, al

wtilizarn un tipo especial dg filtro eléctrico para  influir en el

proceso. de  exploracion. .Egta dimension. perpendicular puede ser
‘de "Y" valor, y se puede conocer mediante 'la siguiente ecuacién:

PRI -

Y = EMFAL...heaea e

en donde: t = Tiempo
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= _Numero de las lineas exploradas A N
= Frecuencia de’la’linea deleiploracion

s

A = Ancho de la linea naminal

II.- DIMEMSIONES DEL SFOT EM LA IMFRESION

En ‘1a dimensién que se  le ha denominada como "XV, las

“'puntos estan propensos  a  ser  irregulares  en  densidad, forma,

tamafa, o0 algunas veces so  encuentran hechos de un  grupa de

paquetos puntos. 8in embatrgo la dimensién “X" es definida como

el intervalo mas grande de centro a centra entre los puntos

impresos o grabados, los cuales dan una variacion minima de pico
-a pito de la densidad de la linea grabada.

Esta dimension pusde ser conocida al  alimentar a la
maquina con una sefial da tipo esquemiatice como se muestra en la
figura 2.10-A, ta gefal consiste en pulsos cortos emitidos en
intervaltos que descienden gradualments: en su tiempo  de i1mpulso.
Se sobre entiende que la seRal sera modulada para poderla adaptar
a la gque utiliza la impresora.

Los spots impresos individualmente son los que aparecen
an la figura 2.10-B, y los acumulados en la impresiéon final son
los del 2.10-C. Con este se muestran las variacienes de densidad
a lo largo de la linea de expleracién, la cual alecan=za un minimo
en los dos intervalos de pulso X y X°.

El intervalo X, siendo el m&s largo de la dimensién "X"
del spot grabado, después de la traslacién desde la seRal de la
escala de tiempo, hasta la oscala de distancia a la largo de la
copia impresa.

Es claro que este procedimiento no trabajara con todaos
laos sistemas de modulacion y demodulacién,

Lo mismo sucede a la dimensién denominada "Y". Esto
implica que la grabaci6n en intervalos progresivamente juntos'a
la’ linea de euploracién, observando el maximo en el cual la
variazigon de densidad a través de la linea  es ‘minima.’ Tal
procedimiento -as factible con algunos mecanismos de impresién. -
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2.2.3 CONVERSICN FOTOELECTRICA

La conversion fotaeléctrica colecta o distribuye la luz
reflejada en el documento wmediante una  lente. Entonces un
digpasitivo acouplado por carga (CCD, CHARGED COUFLED DEVICE!,
convierte dicha reflexién en seWales eléctronicas de acuerdo con
cada brillantez treflejada.

El CCD puede "leer" todos los puntos contenidos en un
rastreo principal como se muestra a continuacié

:RASTRED - -
PRINCIPAL

- 'f___,; SUBRASTREQ
e MOV. DEL TOCUMENTO

FIGURA 2,11
En’ este sentida el equipo de facsimil digital leéd el

documents por pequakos puntos mediante la codificacién de blancos
o negros como se observa en la siquiente figura:

T

]

FIGURA" 2.12
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2.2.4 EXPLORACION

Para poder hacer la conversién de serales, la magquina
de facsimil tiene gque efectuar una "explaoracion” o “barride” del
doetumento a transmitir.

Exceptn para los aparatos mas primitivos y los de
experimentacion, al equipo de fax se le puede consideratr como un
transmisor gue puede enviar un original y recibir respuesta.
Esta seRal de transmisitn es derivada por el evploramiento del
documenta o foteografia por un rayo de lus guy estirecho. La marca
en el documento determina cuanta cantidad de luz ec reflejada
desde el mismo.

l.a exploracitn del documanto principia  tan pronto como
los modos del protocole y  del modem de instruccion sean
completados.

Cuando el modem de tranumisien informa al computador
del transmisor que 1o anteriaor se cumpli6, ordena al ewplorador
iniciar 2! rastrea. En algunos equipos existe un motar de pasos
de “caorriente directa que mueve el documento dentro de la
subdireccién de exploracion sebre el cristal de exposicibtn, via
el radillo de empuje.

La lampara ilumina e! documento. La luz reflejada en
€l documento pasa a traves de la apertura de exploracion la que
limita el aumento de la luz reflejada a una linea de explouracién.
La Iuz pasa por las lentes y es enfocada al CCD.

Otro sistema de exploraciéen es el denominada de tambor
o cilindro el cual es unc de los primeros utilizados en las
méquinas de facsimil.

El dicpositivo acoplado par carga (CCD) consta de 1728

elementos sensores individuales, 1los cuales &l zor exitados por
la Iuz reflejada proveniente de los esp2sos, almacenan und carga
eléctrica ecada uno de elles. La magnitud de la carga es

proparcicnal al aumento de chogue de la luz sobre el elemento
Sensor.

Un pulso de reloj de 1.09 HMHz sk aplica al componente
sensor CCD, ecavsando gue la carga almacenada en cada elemento
sensible viaje al gontrol elesctrénica del explarador. La seRal
2  banda base producida por el CCD es analoga en forma y esta
compuesta de 1728 niveles de seRal. La salida del control de
exploracion es una sekal digital (binaria) formada por 1024 bits
de datos en cada linea rastireada.




El nimero .de btte por linea evplopada es . reducida de
1728 a 1024 para ser compatible con el amecanismo de impresien de
10s oquiRpcE: ’ -

g B LA handa base digital de 1024 bits es almacenada en un

Mseparador” C a “huffer” de la salida del- -euplorator, hasta sar
‘tlamada_ por. la. siguiente etapa 1a cual es la'del compresor de
. datos.

a) EXFLORACLON FRIMNCIPAL

. La esiploracion principal es la ltransferencia . de datas
del sensor CCD al contrel electronito del esplorador. La
relacitin de transtferencis de datos es de 1.0% « 10746 bits por
.segundo.

b) RESOLUCTON DE EXFLORACION

La ' resolucidn  harizontal del sensor CCh ‘es de 200
lineas  por pulgada, perao eiisten equipos con limitantes  en =u
mecanisno impresor por lo que su resolucioén baja a 123 lineas por
pulgada.

c) SUBEXFLORACION O SUBRASTRED

El subrastres es .el movimiento del documento a través
del cristal de  exposicién por #1 cdal e& condutido. Segan el
farmato de compresion de datos usado, la velocidad puede variar
entre 1.1 .puly/sey y 0,031 pulg/seg dependiendo de  los datas
eiplorados,

POCUMENTO VELDOCIDAD
TORO BLANCO 1.1 pul/seg
TODO NEGRO 1.1 pul/seg
CON DATOS g
NEBROS . Y i 9.U31 pul/sey
BLANCOS L B S
TABLA 2-B :

Como conelusion, el equipo’digital leé el documento por
puntos, el rastreo principal se efectda en’ forma perpendicular:al
movimiento del documento 'y en forma gparalela . se realiza‘un
subrastreo que barre en Fforma simultanea la ‘. linea completa del
rastreo principal. Ver la figura 2.13. : oo
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. MOVIMIENTO -DEL
- DOCIENTO

g FIGURA 2,13
RASTRED -PRINCIPAL

- PUNTO »

"/4'11:'1 8

DENSIDAD RASTREO IPRINGIPAL

IBP'

En

Eg

t ]

sequida se  encuent

FIGURA. 2.14

ran lms M dlstantos tipns de

e"ploradnrﬁs existente en los equipos’ de facsimil.

La

EXFLORADOR DE TAMBOR

figura 2.15% muestra

como uwna de . las primeras

maqulnas de fax trabaja con este sistema. Como se pusde obhservar
al documento a ser enviado es mont

“metalytral’ cu
;.alimentador.
tornillo o el

&l esta conectado al
El motor hace girar
e,

Fosesionado encima del

6otico. Est
RAra un corce
aud io-0sci 1 ad

Com

ravo. de  luzx.

escudrifiamien
arriba y haci
an - La inten
documen to,

e sistema consta de
cto enfoque v una fo
ar.

o el tambor gira,

Existe una sep
to, debido a aque el
a abajo sohre el eije.
sidad de luz causa

ado en unt tambor o - cilindro de
motor por medic de un tornillo
al tambor por medio de dicho

tambor se encuentra el sistema
una lampara, lentes araduados
tocelda que es . conectada a un

el documento es barrido por el
aracion entre las lineas de
tambor también se mueve hacia
la fotocelda censa e1 cambio

do .por los caracteéres en el

produciendoe  variaciones en el voltade de DC,
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0SCILADOR o
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FIGURA ©°2.15
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corraespondiantas al  reflejo de " la luz  recibida. £l voltaje
transtormade, determina lo frecusncia del voltaye controlado por
21 oscilador,

Fuesto que la {recuencia . del asciladar de  audio esta
gatarminada . powr 13 fotoeelda y el generador de  veltaie, dichao
si1stema vza aodulscidn por frecaencia.

Este sistema dg  tambor estuvo en uso durantz guchos
arasy peca - cong. al  avamcar  la  tecnologia v lograr aegdres
‘velacidades, ha 51do poco o pooo desechads, pussto que =u tiempo
o enp\mrd:zon tha de 4.5 3 4 minusos por hogta A4,

2.~ EXFLORADOR ELECTRORICO

B Sels mnutos por paliha en oo de transmisidén no es
sapesctacular, Esto pusds brasr como cohsesuencia altaz cuenhtas
tetefbnicas, particularacnte en llamadas 1ncecoagionales

Far que del tieapo v de lsaz limitaciones del costo las
wEANin de  facsimilatgo weran aparates e use para oficina
aeneralmente, puesta  gue  estaban  esencialmente limitados a

naJoc1as donde s8  requeria de  captio:s en el envig de
dacumentacion comparado con el uso del carrea.

Fera la era digital trajo consigo nuevos disehos en la
construcocion  de equipos plectronicos, con 1o cual el facsimil
metore su velocidad de  transmision establ iendo  teducciones en
el biempo de utilitazion ge 12z rades domésticas de teléfonos.

El e

plarador electianico fud vna iotreoducaion novedosa

en las aparastos de {fay. Exle exelovador significd que ol tb\n
ol sistama mecanicon  de 1a sior del  papel  pudiora
aelsminzado. Tamt @i provoss emeledts un servicig c~

cimalsacion - canputacicatia, EL-N [T-N-31 wse  de  mosorias,
g padicien patnteeior del mizea;  an nueeo protucolo,
radica  ir e cseguridad, wnaeiom de
o/ adelants aut

uwncia, alay
e, el

C.

Entre  lag eras  electropecwacs v digital  hubo un
paricda donde ol fay uzeba eluctranicaaenta la apeplitud wodulada,
en donde el cegistro de soploracion v ode i 1mpresion no se
encantyaban en el mecanismo d=l Llaatiar.

Dupante A esltars, &1 dosumsnto eera puesio sobre una
"cama plama’ o "plancha” en la cual se efsctusba el barrido; el
papel ara2 provisto desde un rollo contensdar. Tambieén pazeia un
2ma de dizcada o llamadas y  contestacion suiombiticae; ademas
ginar v conkestar la  identificacion de la maquina =n una
Corr3Tien, Con este sisteny =2 anps a lograr ahorras on
el Giampo de traasoision del documento ha de wn SO0%,
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febido a que la tecpolosia a  avansade duprante log
altimos 20 - ahos, la aparicion de circuitos de estado sdlido
ttranzistores y circuitas integiedos?, sustituyveron a las bulbios
Cen vacin de las prifgras maguinas.

Con esto se obtuva mayor eshabilidad en el acoplamiento
de circuitos de alto grada, =abee todo con la amplificacion de
L.C. Hay con laz téchicas del feadback (retrosalimentazion?, para
los circuitas emplificadares pperaci:mnales, se pueden hacer
kransferancias de 13 caracterizticss de la canfiquracisen vy del
arreglo de la ganancis can relativa facilidad.

La fiawea 2.14 au ra un ooenple da oun cireuito de

" explorador =lectronica de estazde solido. Como se puede observar,

21 tranzigstor Q! es 21 fotatransistor gque se e@ncuentra lacalizado
o2n la cabesa 6ptica del “scanner' tewplorador).

Cuando son detectadas areas blancag en el documentn a
registrar, dataw smH  reglstradss prodecionds ura pequefs
corrieate de unos 9 3 L0 mecroamperes; mientras gue las aress
negras trendon a producir uns corriante entre 1y 2 microasperae.
Dicha corriente sera  enviada & travées de QfF haci1a  los domas
companentes del circuito para que, segun Bl valor de 1a misma, dé
2] resultada deseado en la impresion.

La resistancia R es un pobtencidmetro de compencsacidn
para estapjlizar la corrient= dr Toffset”  {(2nvio o empujed, que
puade ser muy fuerte dobigo a la iluminacion ambiental que exista
en el lugar don g @fectue la gperacian del esplarador y que es
i fotokransistar. (Foe 1o general este cqceso deg
luz en gado bae laz lampsaras que hay en el cuartso, sebire todo si
2l aparato se oncusnira cerca da una lampara de  escritorio con
foro de &0 wahtz o mas).

El girzueite amplifio-dor operacicnal  Cl-d, &8s un
coanvertidar corriente & voltaie con dicpasicion para el cambio de
seheles de  ganancira  dadas per RI y para fijar los niveles de
areas blancas 20 c©sso de 38r necesarias. RS es utilizado para
fijar log niveles de loz tonos de nirgra, previniendo un erooso de
gsn teno cunde son hechos los #juztoes solbre la itnpresora con 21
fin de mo - I+ resolucien v  hacer mas claros  los detalles ea
2) materi. vorgimbrado. Far ejemrln, uned linea estrecha cuyo
ancho g3 o imade al del punto del  explorador, geEnera una
paqueRs senal que serd difundida a través de la lines de2 la micma
gutala de tono gris. La densidad de la impresién del estrecho de
1a linea puede ser mejoradsa ajustando RS.

£1 muduladar conpuesto de bulbos al vacio usado en los
equipos mas pirimitivos, o5 roomplare-do par un simpla2 transistor
fijada (clamp), para superimir laz sedales regisbiradas en el
retarna del trazo gue efectie la cabeza del explorader. €1 reloi
tkimer) del cirenito integerado CI-2Z, qenera pulsos de entre 2 a
10 #Hz; en donde la resistencia Ril es la que eonvia esta
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frecuencia hacia el pesto dal cireuite. El interruptor {awitch)
S15 que impasibilita el regresc del explorador, -e5 manejadno par
el ‘mecanismo del mismo.

El patenciometra Ré ajusta la anwplibtud de las sefales
"cartadas", es decir, para que la seRal que sea recibida no se
saturey vy RY ajusta el offset del D.C., que es reguerido en 21
circuito de recepcion, F? podria no =er utilitada en un sistoema
de  radio transmisién, ern au lugar se puede ubilizar uwn filéro
paso banda para rvemover 21 D.C., ¢n donde los demas companentes
de baja frecuencia no son removidas; esto s, que una corriente
modulada y balanceada ‘& aplicada al transamitie.

El ajusta del explorador electronico se hace
Frimeramente, al apuntar la rabeza del aismo hacia uwna area
blanca del documento gue va a ser transmibido. R1  es ajustada

para que el vollaje de la pa 7 del CI-1 sea cero o negativo.
Lo siguiente s colocar 12 cabera hacia el centro de una linea
fiJa negra, la cual podria proveer un volteje positivo a la pata
7. R3 sera wtilizada para fi1dar el voltaje 2 3 6 4 volits. La RS
25 ajustada para que el potencial de la base de D2 sea tierra, la
tension en el colector sera un voltaje fijo. Si 1a resistencia 3
ha sido sustituida por wtra de difarente valor, se necesitari
repetir &l procedimiento anteriaor hasta lograr la ganancia de
serfal deseads.

Finalmente, Ré&6 y R? envian la sefal precisa para la
impresion. Este circuito utiliza de 1.9 volts pito para seRales
de - A.C. {todo blapco o toda negro), y apraximadamente 1 volt
para el offset de D.C.

3) EXFLORADOR ELECTRONMNICO FOTO-OPTICO

Este sistema de exploracion es el mas comin en. las
maguinas die  facsimil actuntles, La figura 2,17 defing,
grafizamente =2ste sistema. . T B

Coma se puede observar, desds &1 lado: de-“visisn"
(donde se encuentra toda la informacien), el . documento  es
empujado a traves de una ranura registradora que esta en  1a camo
plana. También se muectra que la porcién del documento gque se
encuentra sphre la ranura esta  igualmente  iluminada par una
lampara que amplifica por medio de aquella.

Lna serie de espejos campactan  la  imagen reflejada
desde 21 documanto hacia el angulo de aceptacion de las lentes,
las cuwales enfacan la imagen scbre 1la  “cara® de un CCD
(£fatatransigtor). La exploracion electranica del CCD proveté una
sefo! de bi-nivel (altos-bajnz) para sistemaz electrdnicos.
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El documento ec conduc:ido por un rodillo de estrella o
dentado, denominado “sproci=i“, 2! cual opera con una funcién de
“Adelanto-~Fara" que esta controlada por alqunos circuitos jue
procesan la imagen del CCD. El "sproctet" adelanmts e1 documenio
al llegar al final de cada linea de la imagen procesada en el
CCD. Si la siguiente linea s negra y también 1l& gue cantinua,
la sehal de <calida a compactada, asi la unidad de recepcian
simplemente avanza para imprimir en el papel hasta gue los
caractéres *son disponibles.

La campresian  tanto det blanco como del dato, es una
razén  fundamental por la cual una maquina del EGrupo 3 puede
procesar una pagina estandar en tan solo {8 sequndaos. si se
incluye el paso del protocolo, entonces la  transmision se
efectuara an 45 segundas.

Dependiendo del grado deseada para la resolucién
bi-nivel o de escala de tonos grises fque varia desde lo burdo a
la fino), el tiempo de transmisidn de uan pagina estandar en
Grupo 3, puede variar desde 1B seyundos hasta 3 minutos.

La figura 2.18 mnuestra un ejemplo de un sistema dptico
ralativamente nuavo. En 41 se ve una lampara del mismo tipo que
se utlizan en las luces de freno en los auvtomoviles; que proveé
de una fuente de lu: necesaria para la iluminacion del decumenta,
y por tanto su  reflesion. El filamento del foca esta hecho de
tungsteno de unas 20 milésimas de dismetro y una espira de 0.3
pulgadas de longitud, que opera can 12 volts y poca menos de 1
amper,

Una exploracion de un caractér de aprosimadamente 0,01
pulgadas de alto por 0.0067 pulgadas de ancho es obtenida usando

un  sistema de lentes "disminuyentes", es decir que en-vex de
amplificar el punto lo reducen todavia mas. Dichos lentes
- achican 1a imagen hasta convertirta en un "filamento®” de 10

milésimas de anche o abertura.

Una ranura harizantal de 10 milésimas pudo haber ‘sido

utilizada haciendo la reduccion de la imagen en alineaciones que

no---fueran tan criticas, perc es mas sencillo “fabticar una
abertura pegueha Y redonda  que una horizontal con esas
especificaciones.

Esta abertura es creada en un disco de -didmetro 0095
pulgadas con un ba%o de bronce de aproximadamente T mileésimas,
teniendo un “"hoyuslo" c¢6énico en el centro. El disco es entonces
empleado en el punto cdnico, debajo de la hoja de papel, que esta
compuesto de 400 grados de un  compuesto de carbdén . silicie 'y
caucho, hasta que el bronce es removido bastante a un nivel de 10
milésimas de perfaracion.

En la figura 2.18 s2 observa que un fototransistor esta
mantadn en 1la parte final del tubo de las lentes. : FPorqua la
capsula del fototransistar esta conectada al coelectar, el cual es
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puesto-a una ‘tension de +12 volts; el fototransistor se-ancdentra

.aielado - debido. a su  mPntaje metalico por  una capa  de algdin
material que impida el paso de corriente, {(por lo genaral mica)
Una “e:itensién ~de ‘cable coaxial transporta las sefales del
fototransistar,

La luz que proviene de la lampara de 12 volts puede ser
evitada por la iluminacion directa del documento que esta siendo
explorada, por est es esencial mantener ! faco "fresca" mediante
un  flujo de aire. Este enfriemiento es previsto por un
ventilador de 4 pulgadas que alimenta wuna corriente de aire,
puesto dentro de la caja cilindrica cerca de la lampara, al mismo
tiempo que 1 aire puade prevenir la radiacion de la luaz.

4. EXFLORADOR DE CONTACTO

Comae es de suponerse, 81 sistema gque contisne al
“espeja, las lentes, el CCD (cualquiera que sea) vy lals)
lamparais), es un canjunto un poco complrejo y moderadamente carc.
Sin embargo un conjunto con un costo mas bajo fué descubierto con
un sistema totalmente electrénico de exploracion de contacto.

Mientras que en los primeras aparatos de la era digital
no se hacia toda la compatibilidad del sistema de
espejo/lantes/CLD, en un presente esto es perfectamente adaptable
para usarse en los mas modernas equipos a un precio mas bajo.

Eveatralmente, tan s6lo paorgue esto es sencillo, una
version mas alta en tecnologia del explorador de contanto,
probabiemente llegara a ser el sistema mas comin en las maquinas
de faxu.

Este sistema consta de un  sensor, que es un tubo
electro~dptica largo y delgado que va & través de una ranura.
Aunque no es igual a un CCD, el tubo funciona mas o menos de la
misma manera. La luxz reflejada forma un patrdén en el sensor que
pasa por el ancho de la ranura.

El barrido electrénica del aparato en el A&rea de
blancos, produce 21 mismo tiro de bi-nivel y/a de escala digital
caomo 1o efectda el CCD. Como en los sistemas
con - CCD, i tubo puede estar posesionado debajo de una ranura
fija, o puede ser usado en un sistema que contenga una “cama
plana", en donde é1 y una lampara estarian moviendose debajo del
documentao. Espejos y lentes no san necesarios, debido a que el
anguln de wvisién del tubo con respecto al documento es muy
estrecho para la utilizacion de una ranura Sptica.




2.3, TECNICA DE CODIFICACION

. La técnica de cadificacién es’ utili:ada'éafa efectuar
la" correcta  transmisien de laos datos. del: dacumento ‘driginal a
través de un canal. : : - .

2.3.1 CODIFICACION DE DATOS

El dato del pracesador de video es codificado para
reducir el namero de bits de datos que seran  transmitidas. El
proceso de codificscidon de los datos recibe el nombre de
"compresion de datos“.

Un método comun de esta compresitn es el que ariginé el
Codigo Huffman, el cual trabaja bajo la supasicién de que la
mayoria de los documentos negociables a transmitiec contienen una
secuencia de datos en hlanco y negro en  mayor proporcion que
otros tonos de color

El dato digital es procesada a través del compresor de
datos a una velocidad de carrera especifica de acusrdo al estado

de  aceptacicn del canal (linea telefonical. Ei es optima la
linea, esta aceptar& aran cantidad de datos sin  producir
distorsion. For el contrario, si se encuentra en malas

condiciones o es de baja calidad, s0lo aceptara el envio de
pegquends aunentos de datas sin que aparexca la distorsibn.

Coma la <=alida digital del compresor de datos es un
tren de pulsos, no puede ser btransmitida directamente sobre una
lines telefonica doméstica.

los sistemas digitales de comunicacién, van desplazande
poro a poco a . los analogicos ya que el primero presenta varias
vantajas sobre este 4lbimo, como san:

1.~ La comunicacion digital es “fuerte" en el sentido
de que es mas inmune al rutde de canal y a su distorsion.

. 2.~ Los repetidores regenerativos a lo largo de la ruta
de transmision pueden detectar una seRal digital y retransmitir
limpia. (libre de ruido) una nueva 3enal. Estos repstidores
avitan acumulacién de ruido a lo largo de la  longitud del canal,
la que no sucede en la comunicacien analégica.

3.~ La implementacidén del "HARDUWARE " digital es
flexible y permite el uso de microprocesadores, conmutacign
digital y circuitos integrados a gran escala. o

4.~ Las= sehales digitales pueden ser codificadas ﬁari'.

obtener indices de error estremadamente bajos, alta fidglidaﬁ asi
como Frivacia. s s
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S5.- Es “mas Facx! Yy maz efectivas]

; ‘multiplexidn de
varx;% senalﬂs dlqitales._ ; T

CLla mulblple%|cn es la Fa:ultad "para”‘ehviar
simultaneamerite varias seRaled por una mxsma an, s1in” que sufran
modificacxon alguna. RN

- e .La’ comunicacien digital’ es. - inherentemente ' mas
eficiente qué. la analoaica . en la realizacién del” intercambio de
RSR por ‘ancho de banda.

RER = Relacion Sefal a Ruido

R la _figura 2,19 muestra el provecto de inversién en

.sistemas  de. transmisién terrestre, por microondas, a través de
satelites, por cable y fibra optica para la industria telefénica

de:Estados Unidos y Canada a distancias medias (S00 a 2000 Km).

Fara nuestro pais se espera que se logre 1o anterior
para principios del proxime siglo, por el afio del 2010, cuando se
‘logre. instalar toda la red digital. .

‘La grafica de esta figura nos:da la relacién entre-las
afos.de 1984 y 1990,

SISTEMAS MICROONDAS SISTEMAS POR - F1BRAS
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Coma una breve explicacidn de este sistema, podemos
decir que la entradz 2 tal se encuentra en la  farma de una
sucesion de digitos. En la salida, es un conjunto de dates, fque
pueden. ‘ser de un facsimil digital, de una momputadora o de

Ctelenetria, etc.

La mayor parte de las camunicaciones ce bazan en el
sistema binario &s decir, aquellos sistemas qus utilizan sélo dog
sefales o digitos (@ y 1); de aqui se degsprende que un digito
binario se denominars come "RITY,

La transmision mas simple o codigo de linea, es la
conocida como  “encendido-a2pagado”, dande un “"1" se transmite
medtante an pulasn v oun "O"  serd la ausencia de dicho pulso. De
aqui =& pudieron crear varios fipes de codigos como el polar, el
pipslar y muchos mas. S

Ejemplo de transmision en cédigo de_iinea:‘

FIGURA 2,20 -

stamas refiriendo,

En las® maquinas" a’las g 5t irie
siguiente; tabla:

pueden: tener 4 tipos de modems listados

AFLICACION - -+ “MODULACION - _VELOCIDAD. DE' COMUNI=
i CACTEN T
1Y GRUFD 2 TRANSMISION V.29 T 4. 9500 tps D 7200 hps.
Y RECEFCION DEL MENSAJE V.27 4800 bps 0°2400 bps
\

2% GRUFD T TRANSMISION FER 200 bps
¥ RECEPCION DE LA SENAL QAM i e e L

) GRUPD 2 TRANSMISION AM-FM-VSB
Y RECEPCION DEL MENSAJE

TABLA

La velocidad dél"méﬁemt,ﬁarg itnansﬁisiﬁn ‘HEl‘mEnsaje
sts dada por el  interruptor’- del: programa’ como  la velocidad
nicial, . o Sl : L o '

=
1




S, La: tabla 2~D muestra la wvelocidad in:cial  del madem

tsada, conforme a la  instalacian para las terminales  de
trarsmisidn/recepcion. bLa caracteristica de retroceso sutamitico
que. 'disminuyve secuencialmente le velocidad del envino de datos
desde la inicial hasta una wvelocidad mas lenta; - lo mismo sucede
con 2l avance o aumento automatico de velocidad. .

La velocidad inicial del modem es seleccionada de
Jacuerdo. a la, instalacién de las terminales  de transmisién y
recepcion.

LADO RECEFTOR ) .
V.29 .29 V.27 V.27

. : 960UBpsE”  © 7200Bps. 4BUObpS 2400bps

LADD TRANSMISOR
V.29 - V.29 V.29 V.27 V.27
7690 bps : ?&600bps 7200bps 4800bps 2400bps
V.29 ) V.29 V.29 V.27 7 V.27
7200 bps-© 7200bpSs 7200bps  4800bps 2300bps
V.27 V.29 v,29 V.27 V.27
4800 bps 4B800bps 4800bps 4800bps 2400bps
V.27 V.29 ©ov.z29 V.27 V.27
2400 bps 2400bps 2400bps  2400bps 2400bps

TABLA 2-D

-3.2 MODULACION

) “For “modulacién  se. entiende a 1a :ombina:ion.de—dus
farmas ‘deonda  de tal mode. que. uma ‘de  ellas gontrala una
caracteristica de la otra. Aqui, . a la sedal que contrhola’’a la
otra se. le -denomina banda base, mientiras gue ot
partadoral ;

Baisicamente existen daos tipos de modulac
A} MODULACION ANALOGICA
Es cuando la seRal de informacién esianalégica, la ‘cual

es aquella cuya variacien en el tiempo es' consténte7y‘gnédual.
(Ver figura 2.20-A) R ORI : .
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En este tipo de modulacién ss encuentran principalmente
lo.. que #s. la - modulacién de amplitud (AM)  y'la modulacién en
frecuencia (FM). : -

La AM e=  la -variacion de. la asplitud de  la sehal
portadora de acuerdo con la banda base, mientras que en la FM el
cambig ocurre en la frecuencia de !a portadora. (Ver figura

220~ .

Estas tecnicas de modulacion fueran utilizadas en los
aparatos pertenecientes &l Gruepo I vy 11,

R) MODULACION DIGITAL

Ez-cuando la seRal de informacién es una seRal digital,
entendiengase par ¢fsta a l& s2Ral cuyos cambios en el tiempao son
~repentinos idealmente en  periodos de tiempo igual con  cera. A
esta tipo de sefales tambidn se le conecce como selal discreta.
(Ver tigure 2.20-C),
Dos sistemnas de modulacion. son frecuentemente usados . en
‘el" facsimil digital:

+) Madulacion par Fase (FM)
+) Modulacisdn de Amplitud por Cuadratura (QAM)

Ambos sistemas dividen la codificacién de  datos en
multigrupas o BAUDS {baudios), La tabla 2-E muestra la relacién
entre la velocidad de datqs y el namero de bits por baud,

TAELA 2-E

2400 bps = 2 BITS FOR BAUD

4800 bps = '3 DBITS FPOR BAUD

F6a0 brs = 4 RITE FGR BAUD

El equivalente decimal de la secusncia digital se usa
para esﬁeciFicaP "un nivel baud". Fste es utilizado por el
circuito transmisor para producir la sedal de audio necesaria
para efectuar el envio de la seral.

. Se llama "velacidad de baud" a la velocidad de datos
que son enviados sobre una linea telefsnica  (tusando modulacidn
QnM o P .. La velocidad baud no deberd ser confundida gon 1a
velocidad de datos. -




Lopropios de és

24

LA velacidad buad esta determinada . dividiendd’ la
velocidad de datos  (en hits por segundc) poriel . nipers. de . bits
por baud, coma se ve Bn-la tabla 2-F, o : ! R

TABLA 2-F
VELDCIDAD BAUD®  VELOCIDAD DE DATOS BITS/BAUD
1200 BAUD = 2400 bps 2
1600 BAUD. - = 4800 bps 3
2800 BAUD = 5500 - bps ‘ s

Con esto se puede pbservar que a menar relacian
BITS/BAUD se taandrid una mejor resolucién, y & alta velocidad se
consaguird una mayor calidad de comunicacion telefénica.

. La velacidad baud usada para transamitir sobre una linea
telefunxca depende de la calidad de la misma.

En la estacion receptora los niveles baud son
recanvertidos de la partadora de audio-frecuencia. Este proceso
ey conocida como demodulacisn,

Lot datos son decndificadas para producie 1728 bits de
datos  sin compresiaon par linea explorada; a esto se le llama
decompresion.

- El dato es idénticto a 1la seRal producida por el
pracesador de video. La vcearoguccion se aobtiene par la
alimentacitn de las 1728 bits/linea a un impresor alectrostitico.

Existen wvarios codigas de ‘rransaisien  digital, los
cuales hacen mas répldo y efectiva el envio de informacién perc
s0lo son aplic bles en modelos de una misma marca puesta que son

Eatue s8s, en laos aparatos de facsimil aparte del modem
enisten etraw caracteristicas que influyen an  la compresién de
informacitn s2g9in el wdtodo utilizada.

Dicha compresidon de informacion se refiere a la manera
en que la majuina explora la imagen y la convierte en informacxon
transmitible por madio da hits.
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Este proceso de suplaracien y conversisn cusnta mucho
ton la velocidad de transmision del equlpo. El .envieo fisico de
los bits a-Lravés de la linea es mas rapido y ocurre muchas veces
que 21 modem se gqueda espersnda por los bite y debido al zoadigo,
estos se han quedado reseagados.

Del codigo Huffman e ha abtenido una  wversién
modificada que es utilizada por algunos equipos del Grupa 11T, la
cual es denominada MODIFIED HUFFMAN (MHD) .

Con  ezto . =8 derivée una gran cantidad de codigas
madificados come el MORIFIED READ (M) que es 1560 mas rapido que
21 mMH.

Otros codigus que de alguna manera han  incrementado la
velocidad de transmision san:

MODIFIED MODIFIZED REASD  MMR
2y ULTRA-MODIFIED READ UMR
%) SPECIAL MOLIFIED READ SMR

En genaral los codigose madificados aumantan la
velocidad entre un 25% a un  3Z0N en cadiciones optimas. Faro
euiste la desventaja de que, entre mas sofisticado es el sistema

dzte requarira de una calidad de linea e:xcelente, sobre todo en
conexiones de larga distancia.

Como un ejemplo de la anteriar, los equipos de la
IMAGENATE poseian dos codificaciones a parte de la del Huffman
las cuales eran:

- MURATA SUFER EXFRESS MEE
= MURATA LLINE SKIF LS
Ambas son técnicas de cadificacion  desarrolladas por
MURATA, y se wtiliz en la intercomunicacion antee madelos de
2st3  marcar  comn  resul tado en su velocidad de transmision se
obteran 16 swgandos O @onoz n tomar em cuenksr el sistems de
s protacoio, - en candiciones Opiimas.

Camo se puede ver, tener una combinacistn de godigos de
compresitn nos lleva a mayores velocidades y mejor calidad de
transmisien, obviamente en maquinas de igual modelo.

El método de la reducgidn en. la rodificacien y
decndificacion son dados por el programa. El plan que el modem
emplea es generalmente el s fman [} algunas de sus
madificaciones.
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. El MODIFIED HUFFMAN (MH, que significa Modificacién del
Huf fmar), es.un plan unidimensional de compresibdn de datos que,
par supuesto, candensa a ésbos en direccian hotrizontal
gnicamenta. Esta técnica permite l1a do radundancia en  la
transmision de los datos.

El MODIFTED MODIFIED HUFFMAN (MMH, del cual su
traduccitn seria Doble Modificacion del Huffman), es= un método de
compresién de datas muy similar al Modified Huffman, Ppero que
opera a una velocidad mayor ya que increments un 307 la del MH,
en: transmigiones de magquinag iguales en modelo. Para maquinas de
Grupo I, e} MMM es una propiedad estandarizada,

El MODIFIED READ (MR, Lectura Modificadal), es un plan
de codigo bidimensional que maneja la conversian de datos de la
linea vertical, concentrandelas en espacios existentes entre las
lineas y entre los caractéres citados.

Con 1o anteriormente expuesto se concluye que entre

miquinas del mismo tipo, pueden efectuar transmisiones de memoria

a memoria a una velocidad répida, (algunos modelos han alcanzado
los 11 segundos de transmision), PpPara enviar un documento de
tamaRo A4. .

2.73.3 TRAMSMISION DE INFORMACION

DECT Antes que la seRal digital de la informacién comprimida
se envie.a ftravés de la linea telefénica, es necesario-queisea

S‘eonvertida enuna sehal de audio. Este proceso de conversion e
posible mediante el modem de transmisién. .

. Par 1o general, el madem de transmisidén estd compuesto
por dos unidades: .
1.- Madem de Transmisién de Alta Velocidad.
2.- Modem de Transmision de .Baja Velpcidad.: -~
La figura 2.21 muestra el modem de transmisién en forma
de diagrams de bloques.

Después, los datos de informacién comprimidos y
formateados pasan a la interface del modem. Este informa a la
computadora que la informacién estd siendo transmitida y envia la
sefal al moduladar QAM, el cual  comprime la informacidn por
-segunda vez, convirtiendola en una selal de audin. Como Gltimo
paso . en esta compresion, el modulador divide la informacién
entrante  en grupos de 2, 3 6 4 bits/grupo (cada uno de estos
grupos de multi-bit se llama BAUD). Por supuesta, que se
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determinard =21 numera de bits en cada baudio por. la calidad de la
linea telefonica. Fara mantener a la  distorsion dentro de
limites aceptables, se utilizan menor bits par baud.

Se sabe que eristen cuatro velocidades o modems de
transmision en las maquinas de facsimil del Grupo II1, con las
cuales se puede obtener la relacion entre la velocidad utilizada
en-la maquina y las de la linea telefdnica.

TAZON DE TRANSMISION RAZON DE TRANSMISION NUMERD

EN MAGQUINA EN LA LIMEA TELEFONICA BRITS
- RLO0 barts/seg 4

. ﬁ-,_“‘_;;;;_bitsfseg 2400 baud 3 -
R 4800 bits/seg 1600 baud 3
_____ 2400 bits/sey o 1200 bau;“‘—"'““*“‘";"*"“‘"*
o TABLA 26
A continuacibh, la tnformacitn debe ser muduladarpaéar

su tranamisién en las lingas de vos telefonicas, La técnica de
modulacien se puede efectuar por AM, FM o GAM. . )

Como las dos primeras por lo general son  del
conacimiento de un estudiante de comunicaciones electrénicas, me
rafariré en especial a la Modulacion de Amplitud por Cuadratura,
(QAM) . Aqui dos selales gemelas operando en cuadratura 0 a 90
grados fuera de fase, son utilizadas en la técnica.

Con una razén de transmisién de maquina de 94600 bps, un
baud compuesto por cuatro bits son modulados al misma tiempo. El
primer par de bits s va a un modulanor "'y el sequnda par a
etro modulador “y". Estas sefales gem=las =on alimentadas a
estos  moduladores con 0 grados fuera de fasce. Cada modu) ador
cambis la amplitud de la scial de acuerdo con  la combinacion del
par de bits que son. tranemitidos en es: punenta, ¥y la salida del
codificadar digital, que cantiens informacion del par de bits, es
transmitida antes, (ver figuras 2.22 v 2,23). For lo tanto, cada
parr de bits asume cualquiera de las ocho coabinacionez binarias,
En la operacitn real un total de 7 son usados efectivamente para
la seRal. Las dos seRales resultantes son unidas (circuito
sumador), y la seRal finica, de salida compleja, entra en la linea
telefonica,

Mientras cada punto de informacign se mantenga en el
espacio de la sefal, los errores de informacion o distarsiones en
la  smRal po seran datectados. Sin embargo, los puntos de
informacion pueden aparecer en espacios de sefial equivotados,

-

danda como resultada ercores en la informacian. Ver figura 2.24.
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e El ancho de banda de la linea telefdénica requerido para
no tener distorsien en- la transmisitén de una sefal QAM, es
directamente relacionada  con la velocidad de transmisisn de
inforunacion de la seRal GQAM transmitida.

. La tabla 2-H muestra la relacicn entre la velocidad de
informacion y el ancho de banda para una modulacién de amplitud
por cuadratura.

La computadora de las magquinas transmisoras. v
receptoras se unen por un modem de baja velocidad (300 bits por
segqundo) . Esta unién de camputadoras es usada para efectuar el
protaocolo. La informacion binaria se convierte en una de las dos
sefalas de audio, conocide easte procesa cono Cambio de
Frecuencias (FSH). Un bit alto ("1™, es convertido a una
frecuencia de audio de 14650 Hzy wmientras que un bit bajo (“aY)
paca & uni frecusncia de 1890 Ho.

Es necesario aclarar que estas  frecuencias son
determinadas como "MARCA" para la de 14650 Hz, y como "ESPACID"
para la de 1850 Hz. (Ver figura 2.35).

En la trecepcién de informacion, el aodem de alta
wvelocidad convierte la sefal de audio a uwna sefial digital
crodificada en Huffman. Esta infaormacion e#s usada por la impresora
para reproducir el documento ariginal, De igual manera, el modem
de recepcion esta conpuesto por dos unidades:

1.— Modem de alta velocidad de Recepcion
2,- Modem de baja velocidad de Recepcién

La informacion modulada entra en el modem de recepcion
por  medio del transformadar de enlace. El circuito enlaza la
baja pero balancesda impedancia de la linea telefonica con la

“alta pern no balanceada impedancia de los wmodems. El modulador
RAM canvierte =1 valor de amplitud de cada una de las dos seRales
a su secuencia de hit correspeondiente.

o Si np se encusntra ninguna distorsion en la linea, la
calida del @AM ser& un exacto duplicado de la informacion
transmitida. Una ve: demodulada, la informacién es ehviada a
través de la interface del madem, la cual informa a la
computadora qua ests recibiendo datos vy los manda comprimidaos. al
decodi ficadar.

La sincronia entre el transmisor y el receptor se
mantiene por una combinacion de dos métodos:

1.~ Sincronizacién linea potr linea.
2.~ Sincronizacion por hit.
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Al principio de cada linea de infornacitn comprimida,
existe una secuencia de 10 bits "O" mas un bit "1, La secuencia
es: utilizada por &l descompresor de  informacién para mantener
sincronia y determinar la linea de inigig. La sincronizaci6n del
‘motlew se hace base a bit por bit.

; La comunicacign entre el computador del transmisor y
del receptor se logra par 21 modem de este ltimo de baja
velocidad (300 bps), Este canal es usado para la transmision de
informacion de protocoio.

DE-COMFRESION _DE IMNFORMACION

La tnfarmacion camprimida es decodificada y ensamblada
en 1024 bits/linea por medio del descompresor de informacién,:.la
figura ..2.26 muestra esta seccién de la maquina receptora
simplificado en diagramasz de bloques,

La informacion digital codificada en Huffman entra a un
registro serie o paralelo a la salida del decompresor. Cuando las
codigos seriales Huffman son convertidos s una forma paralela,
ezto=s forman una “"palabra digital®,; la cual podrd ser de hasta 13
bits de longitud y actoa come referencia para la memoria I.

Esta memaoria produce una secuencia paralela binaria de
ocho bits y determina si  existe informacién blanca o negra. El
contadar arregla la secuencia y le manda un serial que actda gomo
canal de bits.

Hay otra memoria (I1), que usa este mismao serial del
contador como  referencia. La informacién decodificada es
ensamblada en 1024 bits/linea y es temporalmente guardada en el
puerto de sslida de la M-II.

La camputadara de la MAQULRA, le “dice" al
decodificador gque comience, pare y mantenga el rastro del namero
de errores en la informacion encontrades por el codificador de
informacion.

2.2.4 SERALES DE ESCRUTINIO (FOLLING)

El sscrutinio o también conocido como “POLLING", es la
habtlicdad d=}! zquipa de llamar a otro previamente dispuesto y
alimentado, para obtenar esa informacion automaticanente.

=to quiere decir que el usuario puede  programar su
aparto da fax y alimentarlo con la informacién que deseé enviar
tiempn was tarde, como por ejempla, en la noche o en la
madrugada, ya sea por la diferencia de horario con el que se
macuantre el destinatario, o bien par la economia an el servicio
teleftnico nanturno.
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; Dentr de “las  funciones del ‘palling, tenvmos las
51guxentes.

= DATDS DE BASE: €E£s la habilidad que posee la magquina
para- el escrutinia o "poll" de los datos de base archivados en la
.memotia del apatato a transmitie,

N - - SEGURD: Tambi¢n conocida camo la "GLAVE DEL POLLING“.
Con.esto,. la: maquina transmisora autorize el envio de infarmacion
hasta que ha reconocida la clave de la sstacién remata.

— SECUEMCIAL: Es la habilidad para el escrutinio de
varlai unidades en una snla llamada, debido a una serie de pasos
‘secuenciales de polling nunerados, que pueden enviar los mensales
de escrutinio uno tras otrao.

- DOBLE ESCRUTINIO O "BIFOLLING": Es la habilidad quea
posee el aparato para que, en la misma llamada la unidad que esta
siendo censada o examinada, al terminar de enviar su 1nformacion,
pueda mandar su escrutinio a la estacion remota, que ahora.es
convertida en transmisora, sin la necesidad de efectuar otra
llamada.

Come se veé, esta funcion automaticamente envia un
documenta presente por medio de la terminal automatica. A la ve:,
las maquinas estan provistas de un programa que checa la funcidén
de habilidad del polling para prevenir que un documento enviado
desde wna unidad remeota, vaya a otra estacien no solicitada. Una
revision del documento debera ser hecha antes del envio del
mismo, puects aue debeira  tener el tanafo reglamentario, cuando
esta funcinn lo especifiqua. (ESTA FUNCION NO ES ASIGNABLE, S1
EL DOCUMENTO MO ES REGLAMENTARIO) .

For especificacion en la transmisien del escrutinio, la
maquina automaticamente compara las claves, {la clave que envia
la unidad remota y la de la propia maquinal), para ser leidas,
registrarlas y proceder hacer @l cambio.

ta transmi=ion del escrutinio asignado, es cancelada en
forma auttomatica cuando la  transmision ha sido completada, no
impartando si  ésta  fué normal o no, © cuando removieron el
documento. Sin embargo los "residuaos" de su misma clave son
asignados y resatrvados.

La recepci6n y la. transmisi6n se efecttan de la
.siguiente maneras : . .
RECEPCION
Primerapente se marca el namero. dEl'equipa' del. cual

sera "ahsorvida® ~la.informacién,. por- io que hay’, que dlspuner al
aparato . para el palling de re:ep:xén» . . ;




—-tenienda una fun
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Sisg utilica el aparato telefonicn, al marcar al
nimero. se espera a que se eschuche el "tona" y se procedera a
efectuar la - funcién de recepcion, colgandose inmediatamenta gl
auricular,

ITTRANGMISI ON

“se explicara a continuacion la forma dé enviar. un
documento s otra maquina que va a "absorver' la infarmacitn:

o Se zoloca el dacumento, o los documentos “ha sAviarien’
el alimentador de la magquina. ' A

Se programa al aparato con la funcidén de "TRANSN!T!R".

- Cuando se conecte a la maquina ﬁe:epto»a,‘el display
..mancara “LLAMANDG", con el nomero previamente dado. L : :

Después de la transmision la linea telefénica. ce
desconecta automaticamente.

Los modelos de maquinas del! Grupo 3 y Grupo 4,
contienen una funcion que se le denomina "FROTAOCOLO", la cual es
quey, al  empezar a transmitir efectia todas las . "REGLAS
CEREMONIALES" entre las maquinas, como es el de pedirse la clave,
la velocidad de transmision/recepcion. etc.

. Dicha Ffuncién estard  “"preguntando" durante toda la
transmision si puede eaviar st informacion a unAa  velocidad méas
alta. Esto es, que cuando son maquinaz de 9600 bps y por algén
motive en la lines ha bajado a 7200 bps 6 48004 bps, ésta tratara-
de regstablecer la velocidad del modem a la mas alta para ahorrar
tiempo en la transmision de la informacidn.

+) TRANSMISION CONFIDENCIAL

l.as maquinas ofrecen una salida de impresion  de

caractéres solamente cuando el resultado del chequeo de la

contrasefa privada es carrecta para  que el almacenamiento

contenido del o mantn enviado se  pueda efectuar al recibirse,
6n de recepci6n confidencial.

Con esta  funcidn 58 avita que la informacibn
tranzmitida llegue a otro destinatario no deseado, o viceversa.
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+)} TRANSMISION REMOTA

Los equipos de facsimil ejecutan transmisiones de radio
asi como la recepcién de varias estaciones desde una repetidora.
Esto se logra después de almacenar el contenido de los documentos
anviados desde una maguina hacia la repetidora para su difugion.

. Es necesario para utilizar esta funcién  que la unidad
remota este provista de la habilidad de repeticidn.

+) SELECCION REMOTA DE RECEFCION AUTOMATICA

Tembién los aﬁaratos mas actuwalizadeos ofrecen una
funcien da2 seleccion del timbre de llamda, de voz de monitor o la
camunicactan del facsimil por la sefal MH desde la unidad que
liama.

Es necesario para la utilizacion de esta funcién que la
maquina que recibe esté en la prioridad de "avance"; tenienda:en
cuenta que ésta en la recepcidn telefanica es efectiva para el
sistema de monitor. Por ejemplo:

LADD TRANSMISOR LADO RECEFTOR
AFARATO TELEFGNICO MAGQUINA DE FAX
DISCADO NORMAL . . SONIDO O LLAMADA

- L - TELEFONICA

ENVID DE LA SEAAL
DE RESPUESTA

" MARCAR ‘1,76 24, 6 I# g : 1% = SOMIDO DE TIM-
N : BRADD O LLAMARA
< &a=BEG/ 2 -SEG. RESFUESTA L s il 2% .=.V0OZ DE MONITOR

DE. LA SECCION DE ESFERA . S# = COMUNICACION
. " DEL FACSIMIL

TABLA  2-1
2.3.5 SINCRONIA Y ENFASAMIENTO

Estos . dos éon:gptué aunque. son.  diferentes . estan muy
ligados, ya gque ambos se refieren’a una misma sefal. :
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- “Bincronia se refiera a la frecuencia o Velpcidad .de la
sefal.

Enfasamiento se trata de la posicién o fase de la seRal
utilizada.

Estos términos generalmente se emplean cuando se tienen
dos eventos relacianados uno can 2@ otro, de tal mado que se
pugde decir que se encuentran sincroniczados si  tienen la misma
velocidad v en fase cuando tienen 1a misma posicion relativa.

Par =2jempla, en wun  fax de tambor giratorio se
encuentran  las dos terminales en sincronia cuando los dos
tambore=s giren a 1a misma velocidad, y estaran en fase cuando
tengan la misma posicion. (Ver figura 2.26~A).

En 2] equipo facsimil es sumamente importante que el
receptor y el transmisor se encuentren tanto en sincronia como -en
fase con el fin de obtener una copia fiel del original, evitando
problemas como los mostrados en la figura 2.26-B. Lt

2.3.46 RESOLUCION

. En la planeacitn o diseRo de un sistema de. facsimil
intervienen tres variables basicas: costo, velocidad y calidad a
la salidad. De ellas, la calidad es quizd la mé&s complicada de
estudiar, Esto se debe principalmente al hecho de que no puede
sar  calculada o predicha con presicion matematica coemo pueden
serrlo el costo y la velacidad de transmisjieén.

La calidad del sistema facsimil depende de varios
factaores, tales como los relacionados con la transmisién y los
producidos por defectos de la sincronizacian y enfasamiento.

Urn concepto importante de lo anterior que es necesario
conocer para poder evaluar adecuadamente wn sistema de
comunicacidn grafica. es el de la resolucion.

l.a resolucién se define de un modo general como el
graido perceptible de separacién entre los elementos adyacentes de
una dmagyen'.

Aplicada al facsimil, 1a resolucidén se interpraeta como
el . numera de lineas por centimetro que 1ntegra una imagen., En
realidad, estas lineas por com. pueden ser  consideradas de dos
manerass

1.~ En angulos rectos y oblicuas al eje de barrido, en
cuya caso la resslucitn esta controlada esencialmente por el
namero de lineas de barrido dentro de la dimension lineal,
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2.~ A la large de una linea de barrido, en donde ia
resolucién 2std  controlada por la velocidad com la qua el
sistema, comg  en toda, puede reaccianar a las transiciones de
tonas.

Es necesario aclarar que cuando se habla de 1la
rsplucion debe distinguirse entre la palabra linea, cuando se
utiliza para referivrse al barrido o exploracion de una imagen, y
cuando es empleada en un patiron de pruebas de resolucioen.

Las maquinas de facsimil pueden contener tres tipos de
resolucion en el copiado de documentos, [Que son:

~ Estandar
- Fina
— Super Fing

s +) Estandar: es una recomendacién de la CCLTT para una
vesnlq:xén de 200 por 100 lineas pot pulgada.

5 - +). Fino: la recomendacion de 1la CCITT para esta
especificacion es de 200 por 200 lineas por pulgada. Con este
tipo: *FINO", .el tiempo de transmisién sera mas largo, pero se
.gbtendran unas imagenes mas claras.

+) Super Fino: dentro de este tipo se pueden mencionar
a: la resnluzitn Ultra-Fina y la del Grupo 3, las cuales
tnicamente son proporcionadas por las  maquinas mAs sofisticadas,
utilizandase para comunicacion entre las mismas.

De las cuales, por lo m2nos las dos primeras deben ser
compatibles con las demas maquinas. A las caracteristicas
Lanteriores se le suma el contraste, operando en forma de modo de
capiada, dentro del cual se tendran también tres versiones:

~ Normal
- Documento Claro
- Documento Obscurao

El contraste se efectuara manualmente a criterio del
usuaria. .
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©-2,4 SISTEMAS DE IMFRESION

; Existen dos tipos diferentes de sistenas de impresion,’
los cuales. varian de modelo a modelo y algunas veces de-precio &
.precio. . B L

bR Después de ' que el aparato . a recibida.la sefal, . la ha
~‘demodulado o decadificado y la ha gonvertido & seRales para su
!impresidn, estd. podrd ser de la siguiente manera: - i

1.~ ELECTROSTATICG ¢ O ELECTROFOTQGRAFICO)

2.~ TERMICO ‘ )

) L UERla actuall@éd~7se
tercera manerat BT

eI lAsER

{.~ BISTEMA DE IMPRESION ELECTRDéTATICD

En este sistema se emplea un estilete o puntén el
cual electir:<ice 3 un papel compuesto gquimicamente de dxido de
zine blance y carhdén, Dicho papel se encuentra mantado en forma
de rollo continum =1 cual la maquina procedera  a desenvolverlo
hoja por haja cu3ando necesite imprimir sobre é1.

Cuando o]l estilete se posesiona en el papel, una
descarga . en su punta quema la parte sobre la que esta puesto,
desechando ©! o6xido de =zinc gquedando danicamente la parte del
carbon. Con esto se obtendra un punto negreo que, al repetirse el
proceso  linea por linea, se conseguirdn imagenes en  areas
obscuras del ariginal. Si se utiliza otro papel con compuesto
diferente, pusde darse el caso de que se decolore al "grabar"
spbre el ¥y tal ve: se entienda la figura “amarillenta" que se
obtenga, pero on otros casos al  papel se le puede  bhacer una
perfaracion gue dagradaria al mismo.

En la figura sue se muestra a continuacion, se
ilustra la impresién con este sistema:
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FIBURA, 2027
. L Estilete

[ PAPEL DE OX:TITANIO
Lo o PR TIA R B AR PN e
- A/ AT AT ) S \= =T oy

IR Y]

“-CAFA_DE CARBON "
(=)= CAPA TRATADA GUIMICAMENTE CON CARGA (-)

cQANDU EXISTE SEFRAL EL ESTILETE SE CARGA (+) Y RAYA EL

R
FAFEL.

Debido a que la recepcion esta en la misma unidad que
la de %ransmision, como sz muesters en le figura 2,28, cuandg la
maguina funcicona coma receptar de imagones, un estilete o punzon

‘oscila reemplazanda al sistema dptico, o ambos son combinados en
un  sencillo. "buzon" © caja. Un demodulador en el receptar
convierte las frecuvencias de audio recibidas  en. sedales
eléctricas  que son usadas por €l estilete para aimprimir unsa
reproduccion del documento original sobre wuna hoja de papel
tratada.

Como una regla general, la sincronizscion entre el
tambot o cilindro de transmisitn y la magquina de recepcitn, fué
abtenida por el wuso sincrenizado del motar de A.C., (cuya
valocidad es determinada por el poder de la linea de frecuencia)l.
Cuando los de D.C. Ffueron utilizados, la sincronizacion requirié
dee un pulso artrancador. En una magquina moderna de fan totalmente
elactirépnica, la sincronizacien @s consequida  wia Una senal
digital.

2.- SISTEMA TERMICO

En este sistema se emplea una cabeza térmica, la
cual 81 recibir diferentes valaores de voltaje para el blanco y el
negro, calienta su punta y quema el papel, el que también esta
tratado quimicamente. N

Cuanda la cabeza recibe el voltaje apropiado para
calentar lo  suficiente - al papel, este prceso cambia el color
debido a la accién quimica con la que esta tratado, con lo cual
se obtiene la imagen original, ya gue va efectuando el recorrido
de impresién linea por linea.
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AlTcantinuacion - ew dlustra - un - 2sguema de’ este
siztemar ’ . g :
i Cabeza Térmica

gm PRI P SH

CAMA TERMOSENSIBLE

= CAPSULA DE TINTA '
+ = FIJADOR . FIGURA Z.29

3.- SlstMﬁ LASER

Este sistema de imeresison gs telativamente. nuavo,
pussto aue s6la midgquinas de fabricacion reciente (1987  a la
fechal tianen implementada en su conputador, ia campatibilidad
para wusar este sistema, la mavoris de las veces via una
camputadora personal.

Con iapresiones por laser se lodran iapresiongs mas
rdpidas ¥y claras, logicamente a veiocidades mavores.

. Existen eauipos de facsimul qlies, sin traer 21
sistema laser, pueden adaptarse a ¢1 como un =zistema periférico,
gracias 3 la habilidad de adaptacion con que son hechas este tipo
de impresoras.




2,5 ESFECIFICACIONES DE LA VELDGIDAD DEL SISTEMA

Lag medidas de la velotidad de carrera tcman aspectos
muy diferentes de acuerdo al uss dado para obtener el resultado
deseado.

Fara obtener unz exitosa oreracion compatible, libre de
sesgos, las velocidades de carrs del eusplorador ¥ de la
impresora deberan ser le mas identicas posibles, manteniendo un
alto grado de eractitud.

En alqunas sistemas, los aparatos solo necesitan
cumplit, nicemente una figura nominal de velocidad de carrera v
la velocidad exacta durante la operacitn es puesta por alguna
clase de la sehal transmitida.

Aabas serales pueden ser pulcos a de linea de arranque
(como se utiliza en la fransmision de sefiales de televizion), o
una onda de frecuencia simple desincronicada; esta puwsds sor
multiplerada con 1la sefal ge nfaormacion, o0 2 Sea, anviarla
separadamentas tun caso es el usmo de una cnda coman de &0 Horto
de la linea de fuerza enviada al trarmsmisor v al receptar),

En  otros , ©l weuploradar vy la 1impresaora san
{mpulsados por reloies locales independientes, 2n sus respoctivoes
circuitos v les dos se mantienen en paso dzhide a la constancis
de es56s reinjes. que puaden sar tashidérn osciladores de frescusnc:is
constanie.

Sin cmberyo cus respectivas  velocidades de carrera
deberan  tener- un estandar muy elevado de  euwactitud para lograre
una correcta compatibilidad con atros modelos. La erxactitud
requerida en estos casos, sigue el principio usual que pusde ser
mas  ilustrativo como una orden de mejor magnitud que el
requerimiento de ejecucien de lou aparatos en ogperszion.

Les estandares para estas velocidades fueron dados por
la Oficina MNacional de Estandares (NES, por sus siglas en
inglés), epistiando otras =911 el pais donde se este
desarrollandc la camunicacioen.

H- reansini siones hochas Al escacio v no par cable, con
un alto gradn da exactitud, pero la recepcion es retardada debido
a les movinientos de las capas retlectoras de la ionésfera, de
man2ra que dentro de otras precauciones, es necesaria seleccionar
periodos de “calma” en dicha capa. Estaciones de baja frecuencia
{menores de 25 KHr por segundb), son  generalmente libres del
wfecto "dopfpler” debido al brinco de la onda.

Ex'e problema ha estado en cantinuo estudio eor la NBS
con la asesoria de la revista especializada "PRDCEEDINGS OF THE
IEEE". Existen dos tipos de pirueb:s para saber si hay problemas
en el envio de informacien al no utilizar lineas de Laléfonos.
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Una.de’'e2llas @5 la medicion de :a fresuencia del wosciladar local
del facsimil aue es usado en &l 15tena,. Csta es brasladada a la
velaocidad. de carrera, can el conacisiento de! admero de polas en
el wnpuie del motors la relacion de cualquier engrranaje entre el
motor y 21 euplorador o cabezas impresoras, =21 pumerc de rastrsos
¥ Posiblamente otros eismantos del mecamismo 2mpleado, =i 23 que
los: poseé.

DOtra feima corvesronde al tarwvalo de tismpo entre las
csucesivas  carreras  de snploracien o ampresion. Esta es la
recipraca’ dee la frecuenczia de 1 velocigdad de carrasra. La
medicion exacta de és3ta €3 en qgencral, el meétado mas conveniente
v recomendable.  Hay varios protedimientos que pueden sar usados.
dependisndo de las sparatos dizponibles y qué parte de la sefal
egstandor de frecusnntia se amplea. Fasiblemente el maz sencilla
de 23108 procedimisntos es el de usar la modulacion de pulsos del
andar, en un segundo intervalag e imprimirlos en el facsimil
3dyanto con la indicacisn de pulsos de carrera del  aparato de
prueba.

Una alterpativa mas, =5 utilizar la modalacion de. onda
cantinua del! estendar de sefalez v contar el noamero de cicles cen
wn contedor - electrbonicn, sobre  los tntervalos  periodizoy
producidos por los pulses d2 garrsra.

En sistemas gque poseen tashor en su explorador de tipo
convencional, su frecuanzis de bsarridn serd igual a la velocidad
de iros por minuto del mismo.

£5 nportante  tener la  corract: frRcuencias yva  que la
mayaoriz de los primeros sparetos de fecsispl del Grupo TIT que se
ancuentran en 2! mundo, aom  cuentan con ecte sistema  de
euploracion. El conocimento de 2icha frecuencia  peara obtener
una alts exactitud, se tiene de la sigulente manatra:z

Se hace una transmision de prusbha continua de una ling
delgada perperdizular  a la  linea d2 euploracisn, hacia una

irpresnra. Con una recepcion continua, la lmpres.ion muestra dos
= mag lineas cruzadas, una es la que corresponde al estandar y la
otra s l& de 1a maquina bajo prueba, La desviacion del

para2lelismo entre ambas linges  MOS UA COMO P Vado  wuna medide
del tiemps de ta primera =n 2l explorador  con. rezpecto al
andar,

La exflicacion detallada de lu Aanterior, requiere de un
caleculo numéricn del significado de wna  falta de paralelismo
antre 1gs  tracos. Esto podria naturalmonte, variar con las
weloridades espexzificas v log ectandares de sefiales involucrados.
Paro 32 supone que cuande los tracos se salen del paralelizeo, la
velacidad de carrcra puede ser doterminada exactamente a parfir
de la sekal estandar usada. FEl problema ss emtonzes comedbar los
cazos  donde na hay pevalelizmo. Ta correccion numérica de esta
walocidad de carr . indicats gor 13 medida de la aboetura dal
parzlielismo. Gen Tmerte pusde decirzs gques

[




= Laneas de explaordcian par mlnutc ;
N =.Tiempo estandar de los pulsos pDr mlnutu.

y su relaczan indica. que: : ) ;
/M= nm e 2]

- ..Donde  m y n sgn pequefas integrales gue-. se manejan;
entonces la ‘sefial de tiempa produce un patrén de n lifneas
punteadas: . 'en : la. hoja:  impresa, los puntos  serdn m . lineas
elploradas aparte.

La. apariencia del pqtron es subjetiva, Yy esto podria

aparecer a-simple .vista Gnicamente si m y n son pequehos. 51 la

“relacién anterior ....(%), difiere ligeramente de tal, el patrén

~padria aan mustrarlo, pero esto apareceria inclinado. Par lo cural
tendr;amus‘ )

(mee) / (M+u) = AN Lt ieenaonana (1)

Aqu; £l pequefa cambio en M es expresado por M+u. y-el-
cnrrespnndxente en:-m -85 m+e; donde: : -

Couem
e < 1/2

De la ecuaciidn (10), la cantidad de u, ‘que eg xa'%alida
de -la ewplnra:Aon -de 1z frecuencia de linea M es: i P

G N M+ eN) 7 n‘.......K.......(xx)
Da ia:ecua:idn (9) tenemos. que:
U BN /R e e (22
"‘La cantidad de “e" puede ser medida del tiempo del

pulsc registrado con respecto a la - “grabacisn®. de la. sehal del
explorador baje prueba, por . tantos : ¢

Ce = WAL L S s e e e e T Ty T

“donde: 8 = Envolvente o, tiempo del pulsa.
W = Ancho nominal de. la; lnngltud wde la
linea-explarada.
L = Longitud de la lznea eAPIQFada.

De aqui se txene-‘

woE SN tmRY ALY L i et
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Un: caso ilustrativo ae mueestra a continuacidn, an donde
las grabhaciones de una seRal do explotacisn "4" y el tiempo de la

senal “B" son en el caso de ques tver figqura 2,30
m=3 3 a=72
M = 90 lineas par minuto [(puploracidén e impresidnd
W = &) pulsos por minuto

. En la figura 2,30 los registros de la sedal se muestran
como una linea gruesa perpgendicular a las linsas exploradas. La
girabacian de los pulsos de tiempo se ve cama dos lineas punteadas
ton los puntus unienda caod 3 lineas exploradas, Con esto
tendriamns que =0 y M s exactamente 20 lineas por minuta; por
la gue obtiene para una envolvente relativa de 1/2 longitud de
exploracian por 15 lineas de ancho de euploracion:

G = {(1/30) (L/W) evivennanererannenasy (15)
D& la ecuacisn (313):
a = (173 LAeh (Ssky = 1710 ...;...116)

L En esta case, de la ecuacidn (14  1a diferzncia de
frecuencias u de M es: 8 N L

U o=oL/300 (/WY (40)- (342 /LY e VY

=3 lineas por minuto.

La ilustragitn aentontas auestra la explovacign, y
también el registra, operando a 53 lineas pac:minuto,. eedidas. ds
un ‘pulso de tiempo de ua segundo (6 &0 pulsos-par minute). Sf
erigtisra otra tipo de velocidad, las lineas "A® y “"C" padrian
tenar_.una inclinacran diferente de 1la mostrada, perec  la
envalvente crelativa permansceria igual.

+) WELOCIDAD DE REFROGDUCCION

La velocidad de rep-odusgidon es una medida del
paorcentaje en el rtual un sistema facsimil reproducird un  area de
la copta expuesta. 8i la longitud de una linea eficaz, la
velocidad del golpe v el namero da lineas de euploracitn par
unidad de lonsitud son conocigdas, la velocidad de repraoduccion se
pupde abtener multiplicando la lomgitud de la linea aficax por la
velocidad del golpe y dividiendo wntre las lineas por unidad de
longitud; esto proparcionara 2l ares  registrada  por unided de
tiampo.
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: Una medida alternativa dir 4 para cuando se desconoce

algin dato de. los anteriores, es determinar por medio de un
crondmetro, el tiempo para imprimir el largo de una copia. Se
mide @l area de la cantidad de wmaterial «ealmente impreso;
dividiendo el resultado entre el tiempo de impraesidn, ohtendremos
la velocidad de reproduccitn. Obviamente ésta debe concordar con
el orden de exactitud de lus caracteéres impresos (o figuras), con
‘el .cdleulio mencionado en el parrafo anterior.

Tambieén es posible basar la velocidad de reproduccién
en el area de la copia 1mpresa. Esto variard en la base del
documento enpuestc en dande hay una amplificacidan o una reduccion
.en el proceso. En el Jugar en el que s& encuentran los
caractéras, éstos deberan sestablecer la base a la que. se
refieren.

LONGITUD DE LA LINEA EXPLORADA
P e —1

ANCHO NODMINAL
DE- LA LONGLTUD
DE LA.LINEA
“EXPLORADA

SERAL’ DE TIEMPO
g

SEfAL DE SEfAL DE TIEMFO.
EXPLORACTON “A" oongn

FIGURA. 2.30
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2.1 INTRODUCCION

En este capitulo se enfocara la atencién sabre un
equipt-de facsimil en especial, el cual es comercial en nuestra
pais. Esto se hace pars gue de algquna forma mds clard se pueda
comprender la esencia de un aparato de fax.

La magquina a la que =e hace referancia, es del tipo de
.eacnitario, perteneciente al tercer Brupo de facsimil, la cual
permite que documentos o graficas (dibuwios) de tamafo AY o
menores puadan ser transmitidas y recibidas sencillamente a alta
velocidad a través de la linea telefonica comercial.

El aparato emplea la técnica unidimensional MH
{Modified Huffman) paca codigos de alta velocidad. Este tipo
permite la transmision de imaganes de socurcdo con  las
recamendac janes dadas par la CCITT {Comité¢ Consultivo

internacianal de Telegrafia y Telefonial, que contienc =0 un
dacunento estandar, aprorimadamente 960 caractéres aliabéticos
dentrae de 20 segundos a wuna velocidad de 9600 bpe  en le
resolucion estandar {2.85 Llineas/mal. Ademas esta provisto con
un  mode de velocidad media que permite comunicarse con equipas
del Grupo 2.

La red, el control mecanice y de protocolo v las
cadificaciones y decadificactiones da alzta velocidad, son
ejecutadas b o el conteal de la programacion del
microprocesadar. rsrgurar un capia fiel en lta recepcian de
un documanta, se tueerta can una funcidn de  adaptacidn a cambios
de lipea.

Sus caracteristicas sen: originar llamadas automdticas,
recepcidn  avtumatica, relo}l para comupicacién, contestacion
automatica, etc. Las Grupas 2 v 3 automaticamente se conmutan,
estando provistos s6lo por entera para la transmisién y recepcidh
de imagenes. La funcien de alta resalucion en copias, permite
que el facsimil sea utilizada como copiadora.

La maguina también tiene wun control selector de
resolucidn y da climentacidén automatica de documentos con la
caracteristica de acectar varios tamaRos.

La funcien de .diagndstico autamatico permite  un

- mantenimianto mas facil. §i la comunicacion eg interrumpida

dzbiuo a un prablema, ¢ste serd identiticada can un namero en el
display. T :



" 3.2 FUNCIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS

3.2.1 CONFIGURACION
¢ . :
J A gontinuacion se  muestra la - configuracién  del
funcionamiento del sistema facsimils: B

Se compone de las siguientes unidades o secciones:
1.~ FANEL DE DPERACION; el cual contendra:

~UN TEELADO DE INSTRUCCIONES DE OFERACION
=UNA -PANTALLA O DISPLAY (LCD)
~UN TECLADO PARA LLAMADAS TELEFOMICAS

2.=-UNIDAD MECANICA; compuesta de:

~SISTEMA DE RODILI.OS NALIMENTADORES DE PAPEL

—-SECCION ALUTOMATICA DE ALIMENTACION DE DOCUMENTOS

~TRANSFORTACION BE DOCUMENTOS

=SECCION DE LECTURA OFTICA

~SISTEMA DE GUIA DE TRANSHISION

—SENSOR

~SIBTEMA DE TRANSFORTE DEL. FAPEL IMFRESO

—-SECCION DE ALMACEMAJE O CONTENSION DEL PAPEL
IMFRESO

~SISTEMA GUIA DE RECEFCLON

3.~ SECCION ELECTRICA; compuesta de:
~SECCION DE LA RED DE CONTROL (TARJETA NCU-US)

—SECCION DEL MODEM
~§ECCION DEL CONTROL Y GUIA MECANICA (TARJETA

CNT)
—-SECCION DEL  FROCESAMIENTD DE LAS SERALES DE
IMAGEN (CIS)

~SECCION DEL ESTRUCTURAMIENTO DE LA IMAGEN
—~SECCION FUENTE DE FODER PARA:

+} ElL CIRCUITO

+)- EL MECANISMO

+) LA IMFRESORA

4.- CUBIERTA Y ESTRUCTURA. (CHASIS).

+) CONFIGURACION DEL SOFTWARE
_FUNCIONES:
EX’suftware de la maquina de facsimil tiene por mision

21 controlar por completo a la. misma, guadando contenidos en- su
control principal todos los  pragramas  a  ejecutar, que san:
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~CONTROL . DEL. PROCEDIMIENTO DE LA COMUNICACION
—CONTROL CODEC (CODIFICACION)

~CONTROL BEL MODEM :

~CONTROL DEL MECAMISMO PARA LA LECTURA VY SALILRA
—CONTROL. DEL MECAMISMD DE IMFRESION

OPITROL. DEL FEF
SCONTROL T I 1300 BE LLAMADAR
—~CONTROL DE! WML DE OPERACTON
—CONTRQL DE FUEMTE DE PODER
~CONTROL. DEL SEMNSOR

La maquina e . cantrolada  par las unidades. .de
procesamienta, la maestra o principal y la de pre-procesamiento o
secundaria (FRE-CFU). Ambas estan interconectadas en  serie por

intertfaces asincronos.

El FRE-CFU controla a 1la maauina durante la espera y
ambos, la principal y 1a FRE-CFU. la controlan durante la
comunicacion.

El software de cada unidad consiste de un monitor comdn
de tiempo real y programas para eiecutar las tareas.

E1 monitor de tiempo real realiza el horarioc. v
sincronizacion exclusiva del control de cada programa a ejecutar.
Cada tarea del programs eofecktua la  operacion de trsnsmision y
recerpci1on, asi como el copiado, controlando la comunicacion
interna de la CPU y el control del usuario.
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T.2.2 FUNCIONES DE CADAR FROGRAMA

La  siguiente . tabla. muestra las  funcienes de cada

programa, ‘-
PROGRAMA FUNCTONES
PROGEAMA GE MOMITOREQD In L
LISTADD DE PRIAGRAMAS
COMUNICACION INTERMA CRU
RASTRED DE INTERRUPCIONES
CONTROL DEL TIEMPO INTERNQ
EONTROL,  DEL PROCEDIMIENTO PROCEDIMIENTG DE COMUNICACION
DE 'COMUNICACION CONTROL FARA ElLL PROCEDIMIENTO DE
S . . CoMUNTCACTON
- : COMTROL REL REFORTE D
COMUNICACION
CONTROL SEfAL FARA ELL PROCESAMIENTO DEL
bBEL . COFIADD DE LA IMAGEN
CODEC . . FROCESAMIENTO DEL. MH FARA LA
. CODEC
CONTROL CONTROL DEL MODEM
DEL DETECTOR TONAL
Moo ACOFLAMIENTO DE FASE
CONTHOL DEL. COMNTROL DE IMFREEION
MECAHMLSHMO CONTROL MECANICO DEL IMPRESOR
FARA IMFRESTION COMTROL DE AL IMENTACIOMN DEL
FAFZL FARA IMPRESION
REFORTE REFORTE DE SALIDA
CONTROL DE LA DETECTAR LLAMADAS
CONEXION DE LLAMADA DETECTAR EL. ENGANCHE ON/OFF
PANEL DCL CONTROL DE 1A PANTALLA LIQUIDA
CONTROL DE ¥ DE LED
OFERACTON ; CONTROL. DEL “LLAMADOR”
) CONTROL DE LA FOSICION DE LOS
PARAMETRAOS
SENSOR DEL CONTROL DEL CONMUTADOR Y SENSOR
MONITOREQ DEL MONITOREOD
CONTROL DE LA - CONTROL PRIMCIFAL DEL ENCENDIDO/
FUENTE DE PORER AFAGADO DE LA FUENTE

TABL A 3-A



. tunciones. "
que:piroparciona la mdgquina.
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3.2.3 FUNCION Y CARACTERISTICAS

La  tabla 3-B
La tabla 3-C,

muestera

especificaciones  de | las

a su ves, muestra las caracteristicas

ESFECIFICACIONES DE LAS FUNCIONES

FUNCEON

ESPECIFICACIONES

" TIPO DE MAQUINA

ESCRITORIO

DE DOCUMENTQS

2 DIMENSIONES ESTANDAR CCITT
3 PESO 4.0 Kgs SIN EL TELEFDNOD
2 TAMAND DE DODCUMENTOS A4
S METODO DE REGISTRO TRANSHISOR: ELECTRONICO
FOR MEDIO DEL CIS
RECEFTOR: EXPLORACION FOR
CONMUTACION ELECTRONICA
& TIEMPO DE EXPLORACION AL TRANSMITIR: 20ms
(PARA 3.85 0 7.7 LINEAS/mm) AL RECIBIR: 20ms
7. RESOLUCION DE REGISTROS HORIZONTAL: B PUNTOS/mm
VERTICAL: 3.8% 0 7.7 L/mm
8 LONGITUD DE LA LINEA DE 208 mm + 1% EN A4
L1 REGISTRO
e NUMERD DE ELEMENTOS 14664 PUNTOS EN A4
- HORIZONTALES EM FOTOS
10 ANCHO DE LA IMPRESION
11 METODO DE LA IMPRESION TERMICA, TAMBIEN PUEDE SER
ELECTROSTATICA . .
AL IMENTADOR AUTOMATICO INTERCONSTRUIDO

13 TAMARD DEL PAFEL PARA BENERALMENTE ROLLOS DE A4
- IMPRESION DE 210mm % 30 METROS
‘14 960077200 bps

MODEM DE MODULACION

480072400 bps (CON FUNCIO-
NES AUTOMATICAS DE AVANCE
Y . RETROCESO} . 300 bps.
G2 MODO: AM-FM-VER
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15 © PLAN DE CODIFICACION UNIDIMENSIOMAL MH O MR

i&. - “PROTOCOLO PROCEDIMIENTO BINARIO
S CCITT T30 Y TONAL

17 * METODO DE COMUNICACION -’ MEDTO-DUFLEX

18, LINEA APLICABLE REDES DE TELEFONIA PUBLICA
19 - “TIEMPO DE TRANSMISION MODELO NEC: 24 SEG. AFROX.

653Z: 28 SEG APROX. PARA
MANDAR Y RECIBIR
G2: APROX. 3 MINUTOS

.CONDICIONES :AMBIENTALES TEMPERATURA AMBIENTE:
B T 5 'CA35 'C
HUMEDAD RELATIVA:
35% A BSY

EN ESPERA: 9 WATTS APROX.
EN TRANSMISION: 24 W "
EN ‘RECEPCION: oW "
EN ‘COFIADO: 44 W
TODO NEGRO: a0’ W

22" “ITIEMPO DE'VIDA DEILAL

+ UN MES AFROXIMADAMENTE
BATERTA. . " : . ‘ :

T A LA 3B




BT TESS Wb
SR BE U Wi

No. CARACTERISTICA - OESERVACION
1 INDICACION 1D ARKIBA DE 12 DIGITOS
: PARA SI MISHA: 16 DIGITOS
2 " ERABACION TSI ARRIGA DE 20 CARACTERES
: ALFANUMERICOS DE TSI,
TIEMFO ¥ DATDS, ¥ GRABACIAN
DEL NUMERD DE PAGINA
3. ABREVIACTOM DEL ABREVIACION DE NUMEROS
DISCADO TELEFONICOS A 2 DIGITOS CON
CAFACIDAD FARA MAS DE S0
NUMS. TELEFOQNICOS ¥ MAS DE
: SO FACSIMILES
4. LISTADO.DE NUNHS: MAS DE S0 ESTACIONES
ABREVIADOS
5 VERIFICACION DE LA CLAVE CLAVE PROFTA (4 DIGITOS)
} » CLAVE REMOTA (4 DIGITOS)
CLAVE FERSONAL (4 DIGITOS)
& - DIAGNOSTICO AUTOMATICO INDICACION DE ERROR EM EL
CODIGO, (EN 2 DIGITOS HE-
XADECTMAL)
7 POLLING (ESGRUTLHIDD VERIFICACION DE LA CLAVE
8 - LLAMALA AUYOMATICA ABREVIACION DEL DISCADD,
DISCADD DE UN  PULSD Y
DISCARD COMFLETO
9 - INSISTENCIA AUTONATICA FARA CUANDD EL NUMERD MAR-—
DE: LLaMADA CADD SE ENCUENTRA OCUPADD
10, REDIAL MANUAL FARA LLAMADAS QUE NO SE
: ENCUENTRAN EN EL DISCADO
1t MEMORIA DSL RELOJ DE ! PARA 24 HORAG
COMUNICAT 10N
12 RECEFCION AUTOMATICA SELECTOR PARA RECEPCION
MANUAL /AUTOMATICA
13 CALIDAD DE COPIADD 3 TIFDS: ESTANDAR

FING
EXTRAFING (GSR)



RESERVA DE- LLAMADA

CUANDO SE PISA LA TECLA DE
LLAMADA BURANTE LA COMUNI-
CACION  DEL FACSGIMIL, LA
ESTACION REMOTA FUEDE SER
LLAMADA AUTOMATICAMENTE AL
FINAL DE LA COMUNICACION

TRANSMISION REMOTA DE
RADINDIFUSION

SULICITUD DE btn ESTACION
FARA LA RADIODIFUSION EN
SERIE

TRANSMISION CONFIDENCIAL

FERMITE L& TRAMEMISION BE
DOCUMENTOS CONFIDEMNCIALES
HACIA EL  EQUIFC CONM  UNA
CAFACIDAD DE RECEFCION
"CONFIDENCTAL"

17

SELLECTOR REMOTY DE RESFUESTA
AUTOMATICA

EL. TELEFMIO Y LOS MODOS

DE FACSIMIL SCN CONMUTADOS
CRDA UNO CUANDO UN TONG MF
ES RECIBIDPO DESDE LA ESTA-
CION REMOTA

18

ESCRUTINIO FOSTERIOR A
LA RECEPCION

EL POLLING DE UMA RECEFCION
ES HECHA DESFUES DE LA
TRANSHISION

CONTESTACION AUTOMAT ICA

RESPONDE COi UN MENSAJE
PRE-GRABADD A VOZ, GRADA
MENSAJES DEE VOZ Y RECIBE
DOCUMENTOS DE 07ROS
FACSIMILES

TABLA 3I-C
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3.3 MEMORIA Y AUTORIAL

Una de las habilidades gque presenta la maquina, es la
de poder realizar transmisiones de documentos de modo sutomatico
dasde la mesoria de la misma, empleando al autodial o
avto-dizcado,

Como 1a mavoria Jde las equipos del Grupo 3 posean una
RAM de I Megabybte interra pars goeaoria de  almacens j2  de
docunentos de  aprovimedanentz I waoinaz. Poe alspu q
exigsten en ol mercado cbtros 2pAcatos con una caracidad de memoria
mas grande o bien, wmas peyueiag pecs Nuestra aiencion 52 snfoCcard
a nuestra maquina de ! lMbyte.

La memoria de documentos es utilitada para una variedad
de propuestas, a treves de cada documento en memoria (Una o més
paginas) separadas par direcciones.

El retraso secusncial  del emisor de documentos
almacenados en memopria es pasible wutilizendo el autodial.

£l 2quiepo cuenta com 10 cajas de seguridad en memoria,
es decir. qug antes de enviar algian documente, el operador
identifica la caja o buzon dsseadc. Los documsntcs son recibidos
automaticamente por la memoria v postoriormente seran impresos
coamc respueste de haber aceptade 1a clave (password) correcta.

Cuanda la infarmacion de un documenis es recibida en la
memaria de sejuwridad, wn mensale identificara el buzéen y lo
imprimira. Cuando la  funcion de dicha calja na ha sido
salicitada, los documentns automaticamente seran impresos en
linea.

Fara 12 memaria RAM, @l aparato wutiliza energ:ia
eléctrica continua durante el cambio de papel o cualguier otra
operacien para evitar gque 1s memoria ze baorre. Al interrumpirsg
1a corrients, =21 equipo no  imprimira automdticamonte alguna
actividad a - instruccién que no hava sido ejecutada con las gue
tenia previamente programadas,

2.2.1 MEMORIA FARA LLAMADAS DE RELOJ

.Esta funcién esté provista para eiecufar la transmisién
autonatica o la termipacién de la comunicacitn también  de esa -
farma. . ’ ’

Para poder detallar esta llamatda de tiempo, . la maguina
automaticamente despliega el tiempo de programacidn -para ser
leido, registrado y posteriormente, cambiarlo. . .
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Cuando el tiempo de prcgvamacxcn ha sido reglstradn, @l
sistema desPIiega el destino para ser leido, para registravlo y
da- 1gual manera cambiarleo si es necesaria.

gl tiempo asignado de comunicacion es .. fange ladyg

autamatm:amenfa cuandn désta ag comp ietada, faun i la
comunicacién, inecluyends la insistencia de llamadas, haya sido
normal- ol 'naly, el tiempo de programacion v el destino son

asignados y reservados.

T.3.2 AUTODIAL (DISCADO AUTOMATICD)

: : La funcién de discado automatice. es 1a habilidad de la
maquina para ejecdtar una o varias llamadas de  manetra interna,
especificands si o5 un discado de un pulsa (una s6la . teclal, o
discado abreviado ldos o tres pulsos  de teclas) o un discado
‘normal (marcar tado el ndamero telefénico o de  fax)j-hacienda la

- llamada para los siguientes casos:

A) Cuando es hecha la comunicacién, se especifica que
funcién se va a utilizar, discado completa o abreviado.

B) Cuando es hecha 1a camunicacion can la
espe:xfica:xbn de la unidad remota, en el tiempa designada.

‘) Cuando la comunicacion no puda ser realizada por la
unidad remats  por medio del autodial o de - la insistencia de
llamada.

; - Cuando’ la modalidad manual ha sido seleccionada, la
maquina de  fax no contestard las lilamadas telefénicas.

Los automarcadares de llamadas, pueden disponer de.mas
‘de 100 . nameras telefénicos de 2€  digitos rada uno; “ya gue gada
‘posicidn, del 00 al 99, puaden tener un namero alternc.

Los nameros telefénices pueden ser divididos dentro de’
-+32 grupos o listas (0~3). Cada grupo contiene de 2 a 100 nameros
Cabiertos,

fa alta velocidad de marcado de las ngmeras telefénicos
’almacenados en la memoria es debida al utilizar el medio de
“.llamada de un pulso (0 al 9 o de dos pulsos (00 al 99).

Como comentaria, existen equipos mas sofisticados que
pueden programarse para 25 comandas de transmisifén o recepcidn.
Cada marcado puede ser para  cualquier namern - grabadeg en la
memoria (Q0-9%), un grupo de memorias (Q-%) .o un - nhmero
telefanico no almatenado sn la memoria. .
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. De igual forma, la construccion de la maquina permite
que . los nimeros telefénicos que se encuentren ocupados sean
remarcados de 2 a 4 veces. con intervalos programables de 2 a 5
minutos.

Las pausas pueden ser seleccionadas al teclear los

nameros telefbnicos. Con esto. el equipo ofreca la ventaja de
-poder: escuchar cuando el aparato estda llamando a otro sin
necesidad de utilizar la bocina, debido a que poseé  un

"DIP-GWITCH" O "INTERRUFTOR DE SONIDU".

" §i los nameros telefenicos son requeridos, 1a magquina
puede imprimirlos desde la memoria creando asi un directorio.

Dicho directorio contendra los nomeros telefénicos, 12
caractéres para identificar la localidad y el ndmero de CEIéfnnu'
alterno; é¢ste sera desplegado en la pantalla. it -

FUNCIONES DEL AUTADIAL

S +) CAPACIDAD: en suma, todos -laos equipﬁé tiegeﬁjlar
caracteristica de abreviar los nameros telefonicos a“dos pulsos e
incluso a sélo uno para hacer un discado mas rapido.

Lol Esta habilidad se da de la siguiente manera: en 1la
memoria de la maquina se introduce el namera telefénico completo
y se:la identifica con una contrasefa numérica, . la cualial ser
pulsada dar& como consecuencia el discado del nimero contenido.

- . +) DE UN PULSO: habilidad del programa para discar las
namergs . telefénicos mds utilizados por el usuario, teniendo
Aacceso a ellos al apretar una tecla. . o

+) CATALOGO: habilidad del programa para almacenar lus
nﬁmeras telefénicos menos utilizados, siendo accesibles al ‘pulsar’
dos o 'mas teclas.

43y  INSISTENCIA AUTOMATICA DE LLAMADA: es la habilidad’

dEl programa._para insistir en un namera telefénico cuando aste
encuentra ocupado, con intervalos de dos a cinco minutaos. -

+) LLAMADAS POR BLOOUE: cuando el wusuario necesita
efectuar _un grupo de llamadas distintas, se _introducen los
nameros  telefénicos en un  codigo sencillo, el cual al ser
activado automidticamente marcara los nOmeras gque contenga uno
tras otro, obviamente al final de cada llamada. N

+}° DISCADO RETARDADD: es utilicado para el ' envio de -

informacién facsmilada o llamadas internacionales que contengan
un . mensaje pre-grahbado, obteniendose aherros . en ‘cuentas’
telefsnicas o cuando existe diferencia de horarios. o
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3.3.3 GRABACION TSI

Este tipo de - grabaci6n contiene titulos, leyendas y
demas especiticacianss  del usuario o compaRia  gue  desed sean

transmifidas en  cada  26vio. Tambign so le conoce como
tnformacién de pagina, y va antes de la inforascion de cuadro del
dosumento. En el ejwipo aplicado dichs grabacion constard de un

mianimn de 20 digitos,

La cgrrecta cologacién del documentio & ser transeitido
junto con &l TSI, es vital para gue la recepcidn del mismo no se
aobtenga con confusiohes; por lo cual se debe tener especial
cuidado en la celocaci1én de la hoja, puesto que la pasicién de la
pantalla difiere canforme =1 tamafo de la grabacion y el modo de
comunicacion.

Sea que la grabacion TSl es o no necesaria, la posicion
adicional de 1la misma puede ser sspeclficada desde el panel de
aperacifn. La informaci1én aue contenga €1 TSI es  1mpresa en la
parte supetrior del! dogumanto. Es por eso que si no existe esw
espacic en lea hoja, v ahi haw nformacion esta daltima s@réa

sustituida por lous caractd dil

Algunas de las maquin no cantignen una referencia de
lectura por error de posicion o un  co~te arcoenso  del papal
impreso. o= adida camo f1n de marca an
ia parte dinfer 100 d50 dacunento, para andicarle al usvario que a
finalizade la trensmisiin s daocumento. De igual mancra enumera
todas las paginas enviadas. Egta funcidm ez una caracteristica
del modelo estudizdo.

e g trapen una funcion ad

Camo comantario  se dirs due, otros fodeles contienen
una funcién de noamers de identiticacion (ID), que dabe ser de un
masximo de 14 digitgs numericos, la cual sera grabada en 1a
racepcion del TSI asi came al finalizar el tiempo de la  sehal de
grabacion ¥ en la recepcibn de pagina.

Si
mostrard 1=z da Yrecibido desde" o "forma fEcxbida“,'y el 1D
es guardade =n un @spacio en blanco.

3.5.4 CONTVROLES ADMINISTRATIVOS

Con  este término se especifican ;'Jusvjreﬁbrtes de
actividad y confirmacidén. - T L K

La maquina poseé una ﬁebilidad qﬁé ﬁgrmifé él@uéuarin
canacer - los diverses datos” para’ un. reportesridiario ‘snhre la
actividad-de é¢3tas. - [ , ST

es recibido el numers de identificacian, se .



+) REPORTES DE ACTIVIDAD

El eguips tienz una fvneian de  reportes do actividodes
Aue separadamente se emplean para la transmisitén .y la.recoepcion,
pero athos son improscs en 1a mizma heada.

arte @5 una liate de parametros para  ayudar on
2l servicio de mantenimienta. La figqura T.1 muestra oskta lista
cen sus andicaciones,

La unidad remota es identificada por el TTI'o bien paor

21 nimero teleténico. £l reporte de actividades es impreso
automaticamente cuando el buffer  estd lleno o bien dste s
solicitado.

+)REFORTES DE COMNF LRMACION

Este Lipo de reportes da la canfirmacion de la
comunicacian  efaectuada, que informa los resultados - de la misma
después de finalizada.

En general estas reportes de comunicacion constan de un
reporte de transmision v uno de  errorg los cuales pueden ser
detalladoz desde el panel de opesracidn para determinar si estan o
no e2n salids.

El reparte de error se encuontra an epstade  de salide,
si  tode el Juego de  documantozs  ne ha si1do transaitido
completamente al  llegar 21  final gzl envieo, excepte por las
stquientes condiciones:

ar  Cuhando ha =idos profibida la  salida  del reporte de
error. Esto o=, cuando el reposte de  transmision esta
havilitade, el reporta de error estars cansidepradoe comno dentro

del mising.

b) Cuandg la terminal ests defectuosa. El reporte de’
transmisién debe estar en mada  de salida al final  del envio,

a2ruceplto para leos siguientes casos:

1} Cuando ha sido prohibida la salida del PehuPtE
A4 transmision. B
ii) Cuando la terminal esta averiada.
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+ILISTADD DE NUMEROS TELEFONICOS

La maquxna. que poseé una avanzada tecnologia, ofrece
una funtién de . listado de nomeros telefonicos registrados, al
opaprar correctamente el teclado.

Come se mencian$, se pueden pulsar una o das teclas gque
son - seleéccionadas por un  conmutador nterno,  para  obtener el
namero deseadag.

Este listado contiene dos caracteristicas a saher:

- El de contener un namera de maximas posiciones
para-puestos de abreviacién de numersy que pueden ir de 25 a 100
segin el modelo.

- Maxime ndamero de digitos puestos para . el
marcado de nameras telefonicos, Qque van desde 16 a 25 digitos.
.Lomo comentario, algunos modelos recientes tienen una capacidad
de alrededor de 40 digitos.

+) Dentro de la red de salida podemos mencionar la

funcion que tiene la "vor de grabsacion®, la cual permite al
usuario "contestar" una 1lamada cuando no  se encuentre
disponible. Lo cual quiere decir que las magquinas pueden ser

utilizadas camo aparates de contestacién automatica.

La grabacion estd restringida- a cuatro - llamadas
recibidas por la funcion de auto-recepcidn.

3.4 CANBID DE CALIDAD Y TAMARQ DEL DOCUMENTO

e Este Equ;po :untlene dns procedlmientos para el :nntrol
de cnmunl:ﬁ:lan' »

RETROCESD DE NQDEM (+allback)

- INCRENENTU DE-MODEM (step—up)

S El." demoninado fallback . o: retroceso’ de.  modem es
‘utilizado para’ que el  envio vy recepcitn - de- la informacién sea
clara y correcta, es decir,  obtener los resultados deseados sin
que sean afectados debido a que . el modem "que estd siendo
utilizado sea ‘muy rapido 'y la linea telefénica no pueda
conducirlo a ‘esa. velocidad, - por 1o que se tendrd que bajar a una
velocidad inmediata inferior.



Este procedimisnto se Pnﬁra‘efeituar.por das :ecﬁicas:,

1.~ Retrocesa por comprobacion ‘de ﬁra:tica“(fCFi

2.~ Retrocese por sefal de imagen

i.- Retroceso por TFG:

Cuando el FTT tpérdida de instruccien o guia) responde,
{el FTT responde dos veces en los casos que se tenga un  modem de
4800 . -bps o 2400 bps), un TCF (revisién de instruccion) lo hars a
la -misma velocidad, por lo cual la maquina enviarda el TCF que
sera bajado de velacidad un paso de la misma.

8§i el proceso de transmision aspecial del TCF es
especificado por un switch de programacien, el aparato envia un
TCF a 1a velocidad que es dismintida un paso. Cuando no responde
se cottitinua con el envio del TCF tres veces mas.

La comunicacibm es considerada como inconclusa., si un
FTIT es recibido dos veces como respuesta a un modem del TCF de
2400 bps.

2.~ Retroceso par sefal de imagen:

Si la respuesta RTN (Re-guiamientn negativo) es
recibida a una seXal de imagen, la velocidad @s disminuida en un
paso. :

Si la velocidad no puede. ser reducida, ‘la secuencia del
TCF es-ejecutada sin ;amhid del modem. En este procedimiento se
detecta un . error causado cuande =1 documento de informacion
contiene mas de 64 lineas.

K El procediniento de step-up, ejecuta.lo.inverso que el
-de. retroceso, es decir aumentara la velocidad de transmision de
la maquina cuando la linea lo permita.

Si una respuesta MCF (confirmacidn de mensaje) regresa
a la  miquina, ésta retornara a la fase B y se incrementa la
velocidad en un paso,

Con esto se entiende qua el equipo velvera a transmitir
a una velocidad mas alta, inclusa llegar a los 7600 bps, si &s
que los problemas en la linea han sido solucionados.

Un FIF (campo de informacion de facsimil) es-agregado
&l MCF para valarar si los pasos san hechos o no de acuerdo con
2! contenido al FIF. Después de osto no se hace ningln paso
cuando el retroceso he sido ejecutado de nuevo.
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: - La operacibn del step-up na es hecha si'.la de retrocesa
fuéd ejecuta por un RTN, . cuando el de avance .es: prohibido ‘par un
swtich de: programacion. L Ao :
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4.1 GENERALIZACION

En este capitulo. se efectuard la  descripcion de las
tarjetas que operan - en el .modelo aplicado de facsimil,
perteneciente al-Brupo 3. e
) A continuacién  se “‘muestran  las' funciones de cada

“tarjetas P i . : :

NOMBRE DE" LA TARJETA - - FUNCIONES

i EN LA PRE-CPU, CONTROLA:
LIS T CEL ESTADD DE LA MAQUINA
. i : © LAS REDES DE COMUNICACION
 {CONTROL. © 7 T EL FANEL DE DPERACION
PRINCIPAL) =~ : LA SECCION MECANICA
S g : LA FUENTE DE PODER PRINCIPAL
T - EL MONITOR/TIMERE
g LA GRABACION/REFRODUCCION
DEL AUDIO

L -TARJETALCNT.

EN LA CPU FRINCIFAL, CONTROLA:
EL PROCEDIMIENTO DE COMUNICACION
LA ENTRADA/SALIDA DEL LPC
EL MOTOR DE LA MAQUINA
. EL MODEM
L ‘ LA UNIDAD MECANICA .
EN EL:BLOGUE 'DE- CONTRDL DE LECTURA/IMPRESION (LPC), CONTROLA:
i LA LECTURA (DE EXPLORACION)
e LA IMPRESION
- EL MOTOR DEL EXPLORAROR

TARJETA SCNT-EX ¢ CONTROL. ANALOGICO
(INTERFACE . DE EXPLORACION)

TARJETA NCU-US' CONTROLA LA SELECCION BE LA RED
{CONTROL DE LINGA) © DETECCION DEL ENGANCHE DE APAGADD
R FE DETECCION. DEL TIMBRE
GENERA L.OS PULSDS DEL DISCADD

TARJETA DEL MODEM EFECTUA LA MODULACION/DEMODULACION
) . L PARA MNDELOS G-3 DE: 7400, 7200,
4800 Y 2400 bps
MODEM DE 300 bps Y MODEM PARA G-2
GENERA LAS SEAALES TONALES




TARJETA OFE
(CONTROL. DE- PANTALLA)

INDICA EL ESTADD FARA LAS DIFEREN-
TES OPERACIONES DE LOS CONFIUTA-—
DORES (SWITCHES)

MUESTRA EL ESTADC EN EL. DISPLAY O
POR MEDIO DE LEDS

OPERA EL DISPLAY DE CRISTAL LIRUIDO

FERMITE LLA ENTRADA DE AUDIO FARA UN
MICROFOMND

TARJETA SNS
(DETECTOR: DE' IMFRESION)

SEFRALA EL  SUMINISTRO Y AUSENCIA

_ DEL PAFEL PARA IMFRESION (SNS1)

MARCA EL FIN DE LA TRANSHMISION, LA
DETECCION EN EL EXTREMD DEL PAFEL
DE. IMPRESION Y AJUSTA EL MEVEL
(SNS)

SUMINISTRA DE VOLTAJE A CADA CIR--
CUITO , A LA SECCION MECANICA, A
LA IMPRESORA Y A LA SECCION DEL
EXPLORADOR O LECTURA.

+..8. 1.1 OPERACION DE TRANSMISION/RECEFCION

‘4,1.1.1 " QFERACION DE TRANSMISION

: La tarjeta NCU-US
dela maquina debido a la

conmuta una linea desde el teléfono
funcién que la inicializa, (y que se

. encuentra. en el panel de operacionl.

En el mado G3.

las sedales de control son transferidas

desde 1a CPU FRINCIFAL hacia la tarjeta GNT por medio de las
© tarjetas SCMT-EX, NCU-US y la del MODEM, con una velocidad de
modem ‘baja pata los procedimientos de la estabilidad de control

da transmisien,

En fase C,

las sehales de la imagen que han sido

enviadas desde la unidad del CIS, -son alimentadas por la LPC de.
la tarjeta CNT, via la tarjeta SCNT-EX, y la seccitn de la LPC

ejecuta el  procesamiento las ‘'sefales. Dichas serales de
imagen son “leidas" por CPU PRINCIFAL de la CNT y son

codificadas por el sistema que posea la maquina, (por lo genetral’

eh Huffiman o en MH).

Estas sefales codificadas son enviadas & través de la
linea por las tarjetas del MODEM, (a una velocidad altal), por-la

SCNT-EX y la NCU-US.



4-4

Después de la trangmisioen, los procedimientos del
control de la misma, sbon eiecutados a una velocidad bajza del
modem por medio de la tarjeta NCU-US.

En el moda 62, los pracedimientos del control de la
transmisifén son mjecutados por la  tarjeta CNT, via las tarjetas
SCNT-EX y .la del modem, Fosteriormente dichos procedimientos
tienden a ser estabiliradoss las sghales de imagen provenientes
de la unidad C1S son procesadas en la misma forma que en el modo
GZ .y son enviadas a la linea medioante las tarjetas HCU-US.

En ambos mados, GI y G2, se tiene un "pulso de paso",
el cual es enviado desde la CFU PRINCIPAL por medigo de la tarjeta
ENT .al motor del explorador (vertical).

4.1.1.2 QPERACION DE RECEFCION

Al efectuar la operacion de inicio, provista en el
panel . de.  operacién o dada por una sedal eiterna  debida al
cir:uxtn de la deteccién del timbre de 1la tarjeta NCU-US, la
maquina esta enviando la condicion de comunicacién, y la linea es

-cunmdtada desde el juego telefénico (auricitlar) al aparato.

En el modo G3 los pracedimientos del control de la
transmxsiﬁn son EJecutadus por la tarjeta CNT via 1a tarjeta del
MODEM, . a una veloridad bajsa igual a la que esta utilizando en la
transmisién.

En fase C, las sefales de entrada son decaodificadas por
la tarjeta CNT, por la CPU FRINMCIFAL, y pPor la seceitn CRC, via
la seccién del MODEM de alta velacidad en donde son  impresas por
la cabeza térmica desde el LFC. )

En el modo G2, los procedimientos del control de 1a
transmigion son ejecutados de la misma manetra que en el modo G3.
En fase C, 1las se®hales de entrada son aplicadas por medic de las
tarjetas SCNT-£X, NCU-US, 1la del MODEM corvespondiente:.a‘la

seccion del Grupa 2, la CNT de la. CPU PRINCIFAL 'y la.de:-LFC:de:sla

impresién.

En las modos G3 y 62, un pulsc de paso es dado desde 1a- . -~

_CPU PRINCIFAL de la tarjeta CNT para el motor del: explorador
{(vertical)d. : S £
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4. 2-TARJETA DE CONTROL PRINCIPAL (CNTI.

Esta- tarjeta se compone internamente par: .varios

b]quaé.r a saber:

- - EL-BLOGQUE DE CONTROL :
= EL BLOQUE DE SEFNALES DE CONTROL. LECTURR/INPRESIDN {
~ EL DE AUDID

~. EL DEL MOTOR DEL DRIVE
—. EL BLOQUE. DE INTERFACE

Las funciaones y opehacxun de estos: blnques se
a= chtinuacxun. s

4.2.1 BLOQUE DE CONTROL A

s El blogue de control consiste de 1a’ CPU PRINCIPQL (a
{a que denominaremas CPU— 1), la PRE-CPU (CPU-2)..y.:las: mamnvxas,
(ROM Y RAM).

1) CPU PRINCIPAL (CFU-1)

Tambi¢n conocida como la CPU maestra; ésta -parte
integra una memoria ROM, una RAM, una unidad de multifunciones
para el control del tiempo teal de sefales " digitales,. interfaces
de comunicacidon y una memoria general de instrucciones seriadas.

Un convertidor analégico/digital y algunos atros
componentes de un chip, pueden ser accsesados a  la memaria RAM,
para ejecutar una funcion o un programa que contenga mas de
S6KBytes del euterior.

Esta CFU ejecuta cada control por medico de una lectura
de instrucciones y efectua los programas contenidos dentro de la
F1 prar medio ds un microprocesador.

2} ROM {PARA FROGRAMAS DE CTARGA)

Aproximadamente son de 144 K para maguinas del Grupo 3,
{1D0K arriba de los 144K, es usada por una seleccidn de bancos).

b} RAM (FARA AREA DE TRABAJO, FARA DATOS DEL BUFFER)

Para equipos G3, aproximadamente de '35.1 K, (23.4 K
arriba de los 35.1 K, es usada por una selgccién de bancos).

La figura 4.!  muestra el diagrama de este sistema de

blogques.
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2) PRE-CPU (CPU-2)

La CPU-2 ejecuta cada control por lectura y realiza
cada ‘programa . contenido dentro de la ROM par mediao de un chip
CMOS. microcomputarizado equivalente al usada en la CFU principal.

‘_a? ROM (PARA PROGRAMAS DE CARGA)

Para los derl G3, de aproximadamente 80 K, (32 K arriba
de los 8¢ I, 'es usada por una seleccion de bancos).

) S0 BY.RAM (USADA S FARA FOSICION DE  PARAMETROS Y OTRAS
'FUNCIDNES)

Para los del B3, de aproximadamente 45.9 K, (30.6 K
‘1ba de :los: 45.%2 K, es usada por una seleccion de bancos).

. La RAM gs retargada por lo  general mediante baterias
contenidas en la parte carrespondiente a la memoria.

La figura 4.2 muestra el diagrama de este sistema.

q.é.é BLOQUE DE SERALES DE CONTROL DE LECTURA/IMPRESION

Este bloque cansiste del use de un LSI de 100 "patas"
que genera las seRales de control, asi como los datos de lectura,
la sefal de control a la impresora, (ya sea de cabeza ~“térmica o
de eastilete), “escribe” los datos por medio del sistema de
impresion. utilizado en el equipo, de igual forma el CI efectda la
lectura y escritura de datos contenidos en una memoria externa.

También decndifica las direcciones de ta linea
principal (o memoria externa) Yy ganara los pulsos de encitacibsn
para el motor de la maquina.

Este bloque es controlado por la CPU-1.

4.2.3 BLOQUE DE AUDIO

Esta bloque de audio emplea generalmente un circuito
integrado del tipo CHMOS LSI, (de numereo de serie correspondiente
a las necesidades de 1la maquina), para la reproduccién de las
grabaciones de audio. Este dispositivo puede acoplar un
micrefono, un audi fano, un amplificador, otros circuitos
aexteriores o periféricos y una memoria RAM de 234K x4 para
formar un sistema de la grabacién/reproduccién de audio.

Este bloque esti controlado por .la PRE-CPU.
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4.3 TARJETA DE INTERFACE DE.EXPLDRACION' (SCHT-EX):

3 . Esta tarjeta consiste de un bloque de interface para el
explorador 'y un - blogue también de intertace para la linea-del
sistema analégico.

. - La figura - 4.3 muestra el diagrama de este bloque del
sistema.

i 2 L. 4.3. 1 BLOQUE DE INTERFACE DEL. EXFPLORADOR

Este bloque sivrve como una parte® de la interface para

trasladar el codigo binario de las serales de imagen de la unidad
~C18-a. la tarjeta CNT. Contiene las funciones de colocar en modo
. de-operacion a 1a CIS, y transferir el caedigo hinario de la sefal
- de’1a imagen desde la €IS hacia la seccion de procesamiento de la
“migma en la-tarjeta CNT.

En suma, este hloque genera una seRal sincrnniéada en
la. " linea de 20 mseg/linea por oedio del reloj de un circuito
integrada y un periférico,

4.3.2  BLOQUE DE INTERFACE DE LA LINEA DEL SISTEMA
ANALOGICD

i Este bloque, por lo general consiste de tres circuitos
. integrados hibridos y partes periféricas de cardcter discreto,
para efectuar el camino de la sehal correspondiente al sistema de
transmision/recepcion.

1) SISTEMA DE TRANSMISION
La sehal modulada proceodente de la tarjeta del MODEM es
mandada hacia la tarjeta NCU-US y & la parte tonal, y . las sefales
de mensaje también son enviadas a esta tarjeta. 2
. Unas resistencias variables y un  switch DIP,({DSW),
normalmente sor montados como se observa en  la  figura 5.3, para

spermitir que el nivel de transmision pueda ser ajusbado.

La primera de ellas (RV1), o8 usada para- el contral de:.

finos del nivel del trabajo de transmisién,  mientras ' que la =7 i

segunda (RV2) controla el nivel tonal de la ' transmisio6n.

Cada resistencia reduce el nivel de transmisién cuando.
son colocadas @n  modo de reloj. S
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El ‘switeh DIP persite’ que la sehal praveniente de la
taraeta del MODEM pueda ser ajustada en pasos de un decibel,

dentro de un rango de © a 1S5 dB.

A continuacion se da un ejemplo de la - cantidad
,nxvel ‘de atenuacisn de los adustes:

T ATENUACION NIVEL DE LA LINEA DS

del

{dB) DE TRANSHISION dB 12 3 S_& 7 8
Odff 12 X_O A4 B 12dB
Q 1 O 0 & 1 G o0 o
1 Q Lo 6 1 0 0 o
i) ] ¥ 0 1 0 O 0
=z [ a o 1 ) SR S I )
3 1 O 0 O 0 1 0 O
1 o 10 0 6 1 o o
b 1] AT SO N 0 U O ¢ L) -
7 O G o 1 o 4@ _a
8 1 G_Q 0 0 0 1 0
@ Q L0 o 9 o 10
10, © Q 1 0o O o 1 0
i1 [§] 0. 1 o 0 0 1 O
12 i QO 0 6O O 6 0 i
13 Q 1.0 &6 9 o 9 1
14 Q o 1 0 o o 9 1
15 (v} 0.0 1 9 9 9 1
DONDE: 1 ENCENDIDD (ON)

0 = APAGADO {(OFF}

2) SISTEMA DE RECEFCION

La sefal que es. recibida. desde - Ia linea es mandada a la

»»taraeta ‘CNT' ¥ a 1a del MODEM. Las sefales de modulacisn G3,

saN

enviadas a la tarjeta del MODEM por medio de dos de las tres
circuitos integrados hibridos; y al seRal tonal es conducida a la

tarjeta CMT después de efectuada la conversion biparia.

En. conclusién,.  las sefales del mensaje recibidas . son

- también enviadas a la tarjeta CNT.
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4.4 TARJETA DE CONTROL DE LIMEA (NCU-US?

Esta tardeta sirve como un contraladar de la linea, la
cual proporciona una linea de conexlan, una funcién de detaccion
del timbre (o llamadal, una funcidn que detwcta el enganche, una
del envio del discado de pulsas y otras furcionas.

La siguiente figura (4.4), muestra el diagrames de
blagque. En el, se observa que el relay CML es utilizado como un
conmutadar telefonico  para el fan, el cual entra en
+uncionamiento cuandn, abviamente, se inicializa ail aparato o

cusndo el timbre o seAal de llamacga de un facsimil remolc es
detectada carrando el circuito del transfgrmador para DC.

El detector de llamada estd provista de una funcian de
avto-recepcidn. La dateccion del enganche obtiene la carriente
por medio de un foto-acopladoar o relawy. En lo cque respecta al
envio de los pulsos del discadn, éstos son mandadas par medio de
del control de la tarjeta CNT.

4.9.1 TARJETA DETECTORA DE IMPRESIOM (SNS)
Esta tarjetas esta dividida en dos mas:

;a) LA GNS-1 Y
b) LA SNS~2

Sirven para detectar las impresiones en' el papel.
a)- . La SNS-1' es la tarjeta que dete:taflas;imprgsinnes
en el papel: . teniendo un ntivel ajustable por medio de: un ;gntrnl

“dispuesto en la SNS-3.

. b) lLa SN5=-2 detecta la nltima marca negra y el e (treno
final del papel de impresibn. )

4.4.2 TARJETA DE CONTROL DE PANTALLA HGPE)

Esta’ tarjeta consiste del control.de ~la“ pantalla de
cristal liquidn {(display LCD), Y. un Fantrulﬁ‘de'linter{a:e
conauntamente con la tarjeta CNT. % ) g B .

a) El controlador del display LCD. gsta pr*uvistu con upa
memoria. RAM . interconstruida Y un seneradur :de’ . caractéres,
teniendo la facultad de agregar.un d:splay upcxcnal pur medio de
la CPU-2 en la tarjeta CNT.
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b) El controlador de interface emplea un pPrograma
general de proyecto para la sntrada/salida de la m3auina, el cual
se encuentra en un circuito integradeo; ceome por  ejesplo el
uFD7 L1035, Este ests controlado por la CPU-2 de la tarieta CNT
que ejecuta la  informacién del display y la de LEDS del
axplarador.

NOTA: NO TODOS LGS EQUIFOS CONTIEMEN ESTA  TARJETA,
UNICAMENTE LOS QUE POSEEN UN FANEL MAS COMPLETO.



4.5 TARJETA DEL MAODEM GRUFQ TRES (G3)

Como se vié antericrmente, este grupo maneja - las
valocidades desde 2400 bFs, can una funcién de I00 bps
para trancferzncia interna de datos, y de igual manera, ejecuta
la transferencia datoms en togrma analogica pacra maguinas del
Grupa 2.

Esta tarjeta debe saguir las caracteristicas de los
tres  tipos de reconendacionzs de 1 CEITT  para el ‘modem de
transmisian, tver tabla 2-D) ., Sus aspecificaciones serdn las
siguientes:

FuNCIonN ESTANDAR

v2e v27 v21 G-It

METODO DE COMUNICACION SISTEMA DE COMUNICACION MEDIO-DUPLEX

VELOCIDAD DE TRANSMI- 9600bps 4800bps I00bps  AMNALGSG
SIon 7200bps 2400bps 10.81KHz
SISTEMA DE MODULACION AMFLITUD FASE FRECUEN- AMFLI-
FOR: DE FASE ciA TUD TE
FASE
FRECUENCEIA DE CARRERA 1700 Hz 1BOOMz: 1750 Hz 2100 Hz
WIVEL DE TRAMS(1SION +5.3 dBm (EM INTERFACE CON CNT)
NIVEL. DE RECEWT1O0M ¢ -~ 43dBm (EN INTERFACE CON CNT)
DIGITAL NIVEL DE SEfAL TTL
TABLA 4-B

Normalmente, el modem de las maquinas de facsimil del
Grupo' 3, consiste de dos procesamientos de sefales .digitales .y
uno analdgica. Dzl primero se tiene el del chip de la velocidad
de patren (2 modeto), y el chip de la velocidad del -baud. del
segunda se tiene un chip analégico, que por lo general consta.de
tres circuitos integrados. .

PR A) BLORUE . DE COMTROL: la tarjeta del: MODEM G3 estéd
conzctada a la tarjeta CNT por medio de un’bus-de datos-y--un-bus..
de direcciones, siendo controlada par una  tarjeta periférica.de
la CPU-PRINCIFAL d& la CNT.

®) . BLOQUE DE TRANSMISION: los datos de transmisidn‘s‘dn
introducidos al chip de la velocidad .modelo a traves del bus.de
datos por el modo de datos paralelos, . g
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Las seRales de transmision son moduladas poy’ madio del
chip analégica 'y enviadas a la harjeta HCU-US via las- tarietas
:CNT y SCNT-£X, después de passi por un amplificador.

C) PBLOGUE DE RECEFCION: Las sehales de recepcion son
-introducidas por medio de las  tarjetas SCNT-EX y  NCU-US, por =u
parte la tarjeta CHT es alimentada por el chip analogico a btraves
del- amplificadar.

Los datos recibidos sen demoduladaos por el circuito
intearados araldgico v son transferidos 3 la  tarjeta CHY de la
CFU-1 por medic del bus de datos en mode de datos paralelos.
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4.4 UNIDAD DE SENSOR DE IMAGEN (CIS)

El bloque CIS, . es una unidad de sensor de imagen gque
consiste de un sensor de contacto de imagen, un led como fuente
‘de iluminacien, un sistema principal de fibras de convergencia de
luz. gl .circuito del sensor del drive, un ardenador del
procesamienta de las sefales de imagen (compuortas) y campanentas
fijos.

El sistema optice v Bl del circulto eléctrieo tienden a
se&”r  ajustados por  la unidad. Por asto, cuando la  sehal
especificada se aplica al conector provisto en el circuite del
drive, el convertidor fotoelactrico de sefales binarias para el
documento dispuesto en la seccidn correspandiente de presién a la
sefal de escala gris, puede ser obtenido.

Uno de entre seie niveles binarios, pusda. . 5ar
especificado desde el exterior. Asi como la velocidad de lectura
para un documento del tipe A4 puede ser leido en su moda narmal,
con esta unidad se puede hacer que la velocidad sea de S ms/linea:
para una densidad de lectura de B puntos/mm. g T
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5.1 AFPLICACIONES EM HUESTRO FATS

La maquina de  facsamil, tiene poco - tienpo de haber

entrada’ en el mercado meicano, Pero qracias a sus
caracteristicas, esla si2nda utilizado en varias areas
-comerciales & industrialss ven bastante dxito. Por tanta, en un

pais coma 2l nuestro, en plene desarrollo, las comunicacieones son
vitales para el progreso del wigea, y el equipo de far logra este
abjetivo con costos  bajgas, utilizando poco ti=apo  entre
transmision y recepcion. Con toy, en la actualidad el faosimil
s ya un aparato dr gqrran caliz @n lag empresss  y, en un fubturo,
este medio de comunicacion sera  tan comin en  todos los lugares
zomo lo 25 oy ol bzléfono.

H.1.1 AFLICACION Ef LA ACTUAL 1DAD

Haciendo un braeve analisis de las aplicaciones del
facsimil en las funciones basicas de las empt esas, Vemos Yue por
la general, éstas emplean nfueve fFunciones en su operacitn
T cotidiana.
. Las funciones que una empresa en  particular tendra,
dependen Jdie la naturaleta de su operacion. Es importante arlarar
que las Nnuewve func icnes estan interrelaciaonadas ¥ son
dependientes unas de atras. poer 1o que 25 impartante analizar a
Ia empresa en forma global para poder viswalizar todas las
aplicaciones de los equipos de facsimil

Lag nueve funcionas basicao, con algunes ejenplos de
informacien transmitida v/o recibida, son las siguientes

FUNCIOR THFORMACTON

- @rdenes & manufagturs,
- Analisis de marcada.
. -~ Listas do precios.
1i— MERCADROTECHIA - Autorizaciones de cambios da

ingenigeria.

~ Soliciludes de colizacton.

- Especificaciones d=2 equipa.

~ Ordenes urgentes y contratos do
renta.

- Qrdenes de conpra  Jde equipo,
LA e 2dn sus especlficacianes.
~ Ordenes de produccibn.
2~ FRODUCCEGN . ~ Ordenes de cambio.
. ~ Frogramas vy oestadisticas de
produccibn.
~ Cantrel de i1nventarios.
-~ Reportes de control de calidad.




3.- CONTABILTDAD
Y

- FINANZAS

Transmizidén de esztadisticas vi-

tales a ejecutivos claves.
Recepcion de hojas de namina
desde localidades remotas.
Transmision de autoriraciones
de dichas nominas.

Reportes de auditoria.
Transferencias de fondos,
Cartas de crédito.
Correcciones a néminas.
Solicitudes da autorizacién de
desembolsos en efectivo.
Informacion de impuestos.
Reportes mensuales y/o anuales.
Autorizaciones de pago.
Informacion de relaciones sin—
dicales.

4.~ COMFRAS

Orden de cambios de ingenieria.
Informaci1on clasificada.
Ordenes 2 magu:ladoras, diagra-
mas y especificaciones.

Avisos de rechazos de material
a proveedoras.

5.- DISTRIBUCION

Avisos de envios.
Reportes de estatus de inventa-
rig.

- Guias de inventario,

Liztas de envio.

&= INVESTIGACION
B AR I

Ordenes de trabajo.

Reportes de andlisis a
manufactura.

Reportes de resultados.
Ordenes de cambio de equipo.

Solicitudes de informacion.
Complemezntar o sustituir telexu.
Cartas de entrega aspecial.
Informacién confidencial entre
ejecutivos.

Boletines de prensa.

B.~ INGENIERIA <

Dibuios de ingenieria.

Reporses de control de calidad.
Drdenes técnicas y diagramas.
Fdérmulas matemdticas.

Diagramas de circuitos, fotos vy
graficas.

Informacién clasificada.



~ Reportes de laboratorio para
andlisls,

~ Provectaos de investigacion y
desartvallo.

CEE - Programas de envio.
G.~:LOGISTICA - - Reportes de inventario.
. - Fraceso de ordenes.

Quviamente, eristen otras funciones dentro de las
Cemeresas que se. pueden considerar como secundarias, gque puaden
necesitar el -uso, tal vez exclusivo, de una mdquina de facsimil
como podriam ser los departamentos de personal, legal, bienes
raices, procesamienta de datos, comupntcssiones, eta.

S..1.2 FAX COMFUTARIZADD

Demtro de  la epoca . que estanos viviendo, una de las
.« herramientas. mas dtiles para el thombre ha sido la computadorar
- Debide ‘a esto, la interconesion fai—caomputadora se espera que sea
factible en México dentro de unos 4 akaos, aproximadamente.

En la figura 9.1 se muestra a manera de diagrama de
bloques, una forma genérica de las funciones contenidas en las
maguinas de facsimil més sofisticadas, pertenecientes &l Grupo 3.

En los aparatns de este grupo, de bajo costo, el modem
tigne una velocidad fija de 2400 bps vy en las de mayor precia
tendran un modem de 94600 bps, utilizandose el que se vea menos
afectado durante le comunicacion. Con estas caracteristicas, la
capacidad de cada computadora sera  la gue determire €1 modem a
usat, (conguntamente con la dispanibilidad de la linea).

Tan pronto como  la maguina ws  conectada a  una
computadora, los datas de désta seran considerades como documentos
o wnfor ion  canvencional. Cuando  existe la recepcion, el
maiipo de Tax puede imprimic el docwnento o bien, 1o almacena en
el archiva del disco duro de la compuladora.

Aungue la mavoria de las msquinas de facsumil tienen su
imprezora, va sea térmita o electrostatics, algunos de los
altimas modelos fabricados en  los as  recientes (198R-B%),
permiten la compatibilidad con impresor laser, pot medio-de la
comprifadara, para que el documant pueda ser utilizado
directaments par una camara de lectura a manera de pagina.

+) ADAFPTADOR FARA FAY COMPUTARIZADO

Basicamente, ninguna otra cosa en el area de la
comunicacion purde astar tan relacionada con  la computadora como
lo esta el fax, el cual puede dirigir o guiar @ la misma en
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determinadas instruccions Los prigeros  agapsadores  que se
fabricaron fueron campatibi=s para  las adquinas de la - [BM vio
modelas similares. El primero de ellos fué diseRado pa Hank
Magnuski, presidente de "GAMMA LINKY.

Usualmente., ¢l sofftware para adapiadores de computadora
con altas caracteristicas, residea  &n la memoria v Erabaja coma
una instruccion complenentaria. En 21 zampa del faxs, el ararato
es habilitado sutomalbicanente aurante el perjode que  la
zomputadara esta ejecutando nbras  tareess. El  adaptadar 29
escencialment: provisto de todas las funciones convencionales de
un fax, encepta gue las  sefales  recibidas y/o transmitidas
provendran del archivo del dizco, asi cocme la esploracian, las
graficas y @l almagenamienla del keta.

también conocidoz como  tarietas,
rmato de facsimil" decde el disco
ditto hacia una Magquina qus PosSes 1as sapales convencionales. A la
introduccisn del fax. las tarictas apar chon e un periferico
Fara los aparatros, cepto para agquellos que pueden almacenar los
datos en disco y see usados o Lnpresas en el futuro. -

Los adap lores
vuaden teansmibier gualjnisdg "

lLa tsrijelta de facsimil es un producto con le nabilidad
-para convaertic una camput 3 personal  en unix m&juina  de fau,
debido al modo del facsimil cn lo que se refiere a su composicion
de circuitos integrados existentes en una computadora.

Debido al bajo costo de las tarjetas o adaptadores,
estos intentan igualar e ineluso, superar las caracteristicas de
algunas maquinas de facsimil no fan sofistizadas y de precio
modico.

En suma, can la tarjeta, el software convierte los
archivos de la computadora & archivas estandar de  facsimil que
estan incluidoe  en la misma Es decir, pose2n casi las mismas
caracteristicas que los faues convencionales, z60lo que dnicamerto




$.1.3 AL FUTURO (10 A 20 AROS)

En nuestro pais se abre un nuevo aercado cada - ako pars
los produttoas de facsimil, pero es indudable que en lo referente
a nuestras redes do telefonia estamos atrasados casi 25 aRos, . con
respectoe a otros lugaraes del planeta.

Debido & esto. las espectativas de que en la nacion sea
implementada 2! sistema de redes digitales, se van hasta el ado
del 2010, cuando segun lus pranosticos de Teléfonos de México se
tenga del 59% al 79% de la instalacidn total.

Can lo anteri1or se deduce que no es factible utilizar
equipos de facsimil del Grupo IV, que son enteramente digitales
con . velocidades muy superiores a los que se estén usando en
nuestros dias.

Camo ya se vit en el primer capitulo, las maguines de
fax del G4, proporcionan un 921 ahorro en el tiempo de
comunicacion con las censecuencias que ocasiona el mismo, siendo
de gran valia para las industrias y comercios que entre sus
actividades esta la de exportar o importar articulos necesarios
para su desarrollo y del progreso del pais.

Por lo tanto, es npecesario que  se efectue una
reestructuracion inmediata de laz lineas comerciales para tener
una camunicscion mas raplida v eficiente en todos los agpectos.
Es cierto gue cambiler tada la estructura tecnologia analdgica
requiere de bastante tiempo y de un alto cosio, pern a la postre
ecto traeria comc consacusncia un mejor funcionamiento no sélo en
la utilizacien de equipos del Grupc 4, sino en la comuniacion en
general.

En cuanta a la perspectiva comarcial de los aparatos de
fax, éstos tendran una gran acestacion caonfoeme se les introduzca
en el mercado nacional. pues se espera que ne se le considere
como un producto de oficina, sino que llegue a ser  también un
articulo doméstico como el actual aparato telefénico, pues purde
ser de utilidad tanto a la ama de casa, como al estudiante o al
pitkl ico en 32reral, para solicitar su cuenta bancaria, pedidos de
articulos pa hagar, comprobantes de pagos estatales, ekc.;
comg se wstz haziendo en algunas ciudades de los Estados Unidos y
en toda Jampdi.

Esta sera posible gragias a la gran cantidad de modelos
de equipos de facsimil, que ofrecen variedad de caracteristicas a
precios relativamente médicos comparade con  una videocaseteras
haciéndalo un instrumento de apoyo para la sociedad, redituando a
carto plazo su inversion.



5.2 MANTENIMIENTO

Como todo aparato electrsénico, las magquinas de facsimil
requieren de un buen uso, asi como de un mantenimiento periadicao
para evitar gue el aparato se deteriore irreversiblement,
canvirtiendose en una inver=ién inutil para el usuario.

Por esto, es necesario efectuar chequeos y limpieza en
los distintos componentas v en las diferentes partes de un equipa
de facsimil, durante periodos regulares.

J.2.1 AJUSTE DE TARJETAS

Se ha podido ver, que las tarjetas del facsimil son las
partes electronicss més impartantes debideo a que. en ellas es
donde se efectdan las instruccionsas de  transmisidn /recepcién.
Es por eso que siempre se deben de atender cuando hayan sufrido
un ' desajuste en cualquiera de sus partes,

Tomando como referencia al modelo aplicadao, se
explicard el ajuste de dichas tarjetas que utiliza.

TARJETA AJUSTE

TODAS LAS TARJETAS TENDRAN QUE SER REMOVIDAS DE  SU POSICION
ORIGINAL, DESCONECTANDD SUS CONECTORES, TARJETAS ADJUNTAS Y
TORNILLOS CORESFONDIENTES, EVITANDE DESENSAMBELAR MAS DE LO
QUE_SE REGQUIERE.

~ Desconectar el cable de alimentacion,
- Reamover la tarjeta v conectarla a una
fuente de podsr de +4.5 v, 1 Amp,
cC N T para una prueba.

{Control Principall ~ Ajustar la resistencia variable hasta
. que el w~oltaje de prueba en la
tarjeta sea “t" (equivalente a +5v} 4

"0 (Ov) coun una fuente regqulada.

§ € N-T = s - Esta tarjeta eszla provista con un
‘{Interface:;de Exploracign) switch que determina 21 nivel de
e ST R gransmision durante la comunicacion.

-~ El sensor  de deteccioen de la
impresion del papel, es ajustado de
acuerdo al siquiente procedimiento:

a) Cerrar la cubisrta sobre el sensor a

una distancia de *+ | am.

b) Foner en encendido el switch de AC

SN S - .17 i y ajustar el potencidmetro hasta que se

: tengan mds de 3.9v en la tarjota CNT.

c) Despuds ajustar, colocando la por--—




(DETECTOR DE-

Zion blanca de! papel zobre 21 sensor
aptrattimadamente + 2.5 mm. y hacer que
el valtaje en la tarjeta CNT desciendsa
a ¢.9v o menos.

IMFRESTANY. -

SNS -2

- El sensor de deteccibn de fin ds mar-—
ca y de impresion negra, o= aiustado
de la siguiente maneras

a) Cerrar la cubierta sobre el sensor a

una distancia de + 1 am.

b)Y Foner an encendido 21 switch de AC

ajustar 2l patencidmetiro hasta que se

tengan mas de T.9v en la tardeta CNT

c) Dezpués ajustar, colocando la par--—

cién blanca del papel sobre el sensor

aproximadamente + 2.5 mm. ¥y hacer que
el vaoltaje en la tarjeta CNT sea de

@.%v o menos.

5.2.2 PERIODICI

La frecuencia
mantenimiento los equipos
meses, revisando dque toda
correcto estado.

El chequeo del
siguiente mansra:

DAD, CHEQUED Y. LIMFIEZA
con que deben ser atendidoas en su

de fax, es de aproximadamente 4 a &
s las funciones contenidas estén en

aparato  ‘se  puede efectuar de la 7

COMFPROEBACION Ar

CONTENIDO A REVISAR

OFERACION.

— Cheecar si la pantalla LCD y Leds
estan funciocnando.

- Checar si la bocina funciona.

= Checar si la operacion inicia ra-
pidamente.

- Checar si el documento es
alimentado correctamante.

~ Checar si la operacitn es cample—
tada con segusridad.

- 81 log caractéires de la copia son
legibles.

CALIDAD. DE COPTADD .

- 61 la capia recibida no contiene
distorsiones o anormalidades como
expansidn/contiraccian.

CONTROL" DE. COMUNICACION

-'8i la maquina ejecuta la Tu/Ru
can seguridad, trabajando en el
modem indicado por el usuario.

(Checar la calidad de copiadol



. En lo qu& se refiers é la 1impxe:a; se- puede utiii:ar
.como glia la siguiente tablas - - T

ARTICULO

DESCRIFCION

1.+ RODILLO FRINCIFAL

Después de humedecerlo con un poco
de agua, -secar muy bien todaz las
partes, especialmente las d2 goma o

2.~ RODILLOE DE:
ALITMENTACTON
EJECUCTION
cIs

hule, con un pakfo.

Efectuar ls descripcisn anterior.

3.— UNIDADL DE IMPRESION
SUS FERIFERICOS

Con un trapo suave humedecido con
alcohol, limpiar de impurezas y pol-
vo. secantdo con cuidado para evitar
dafiae a la maguina.

4.~ UNIDAD DE LECTURA

Limpiar sin hacer demasiada fuerza
con un  trapo suave emnpapado de
alcohol, secando i1nmediatamnente.

5.~ CUBIERTA (CHASIS)

Lavar con agua y jaben, removiendo
el polvo, de tal manara que no se
acumule =2n otras partes o penetre al
interior de lLa maguina.

Despuds  de. efectuado =1 procedimiento de limpieza,
revisar todas y. cada una de las funciones del aparato, zobre tedo

dal panel de operacion.

5.2 FROCEDIMIENTO PARA LA LOCALIZACION DE FALLAS MAS -

. COMUMNES .
maqlina,

- Las  fallas
transmi1sion/recepcian,

‘Es necesario que,
{y para todo
cearvectamente, sus diferentes operacicnes.

debida a mulbiples causas,

para gl Ffuncionamiento normal de la
aparato electronical, sg . maneje

efectdan. durante la
las cuales

camunes se

puedsn ser idantificadas de la siguiente manera:

1.~ S1 @] problema es causado par un descuido en’
la pper:zcion de la maquins, (pansl de operacion).



R

-2.- 81 la falla'es originada pair 14 Gnidad remots

3.- i 1a falla es'debida par un praoblema interno

de la maguina.

Por  la

anterior

ve que no se  requiere mucha

"ciencia®para consluir los positbles arigenes de las fallas en la
transmision facsimilada.

tas

una

A continuacién se
puede encantrar
‘solucionar rapidamentes

que se

persona especializada.

muestran alqunas de las

en otros casos sera

fallas con
cuales podria
mejor consultar con

usuaries, de las

SINTOMA REVISAR
1.- La pantslla LCD no Si- el voltaje es el adecuado, en
- funtiona. la tarjeta principal.

24— Alguna funcion de 8i no hay daho en la tar)eta
aviso/proteccion es principal, o en su alimentacién.
mostrada, despies de
ser cancelada.

3.- Aparece la leyenda de 8i la tarjeta principal y el ni—
“NO DOCUHMENTO" vel de tierra no se modificaron,

de lo cantrario reemplazar la
tarjeta.

4:— El documento esta Si no euxiste algin defecto en el
arrugado o rota. plato der cantencion o material

extrafio en la surerficie del
cristal o del rodillo.

5.~ El papel de impresien Si el rollo esta debidamente co-

@s alimentado oblicuamente.

locado, o si existe alguan objeto
que impida el viaje del papel, ©
verificar que el ancho del papel
sea el adecuadog,

Si la tarjeta principal funciana
correctamente; si la cabe:ta de
impresion no esta desalineada.

No gxiéte'lé,impresidn.

Si &1 voltaje para la funcién es
el adecuado, sina@, verificar la
tarjeta principal.

En-la recepcion. de-un do—
cumento, esta extendido o
contraido. .

&i el problema no se encuentra
en al rodilleo alimentador o un
desajuste en la impresora.




5.~ En la recepcion de un da- 5i el papel utiitizado es el ade-
cumento, ests muy tenue. cuadn, o si la cabexa esti ha--
ciendn contacteo normal.

10.-Los caractéres en la re- Si la cabera no esta sucia o si
cepcidn son ilegibles. el valtaje es 21 adecuado en la
seccién due impresidn.

11.-La sewRal de inicio no se Si la tarjeta Jde conmutacion ess—
abtiene. ta oparando, o s1 las conaxicones
astan correntas.

12.-No se tiene la auto recep— 81 las tarjetas de centrol prin-
cién. cipal o del control de la linea
estan correctas, o si el cable

de conexiton no estd averiado.

For supuesto que eviste una variedad mas estensa de
sproblemas en las maquinas de facsimil que las  aqui mostradas,
para lo cual se necesitaria conocer oon detalle la falla que en
ese mamento se tenga.

Actualmente, hay equipos mas sofisticades que, mediante
un cadigo de diagnéstico propio, indican el praoblema presente en
su - camunicacién y su posible causa.

En todos los casos, se requiere asesoria técnica de un
espetialista para poder dar un buen sarvicis al equipo, alarganda
la vida atil del mismo.






CONCLUSIONES

Como se ha podido abservar en este trabajo, el sistema
de transmision facsimilado, abarca wuna gran cantidad de
conocimientos en diferentes areas de la electronica y de la
mecanica, por lo que se podria hacer un trabajo de tesis con cada
ung de esos temas, pues por ejemplo, loz codigns particulares de
transmision utilizados en algunos equipos, el analisis de la
fuente, de las tarjetas de control, etc.

El fin que se persigure al elaborar =2ste tema, fué el
de dar a conocer  en una forma  sencilla perg a la wvez, teenica,
las caracteristicas primordiales vy los funcicnhamientos de una
maquina de facsimilade, asi como su utilidad en &l servicio para
las diferentes compafias e industrias esastentes en la Repablica
Mexicana.

f_a tecnologia del equipo de facsimil, permite tener una
opcion mas en los sistemas de comunicacioen existentes, con
ventajas gue otros aparates ho  pueden  ofrecer, teniendo la
facultad de ser sencillo en su mansjo y de contar con la
disponibilidad requerida con una linea telefénica comun.

De igual manera, e85 apremiante gque una idea tan
"antigua’, en sistemas de comunicacien, sea en la actualidad
desconocida por gente allegada a la electronica siendo que en
todo estudio de la misma, se encuentra el andlisis de sefales
digitales, de modulacién, y demas aspectos que forman parte de
este tipoc de transmision.

Por que, apesar de ser tan vacsta esta rama de la
ingenieria, es necesaric tratar de estar actualizado en todos los
progresos, descubrimientos y nuevas técnicas que se van dando,
siendo el ideal de todo ingaeniero conacar, sino a la perfeccion,
si por lo menas los principias basicos que enlassn un praoyecto de
tipo tngenieril, ¥ mas cuando &3 de utilidad a la sociedad actual
v futura.

En lo que respecta a la mayuina de facsimil, sea cual
@3 la necesidad por un aparata de estos, éste redituara en
servicio &l usuario en cualquiera de las aplicacionas mostradas y
agn  en otras en  gque seq apligada, pues a corto plazo
proporcionara costos bajos en las utilidades de upa ampresa. que
como se sabe &5 uno de las fines inmediztos de édstas. La correcta
eleccion de  la waquina se hara tcmando, en cuenta’  las
caracteristicas de comunicacion deseadas, asi como la practica a
‘la qui’ sers puesta, en donde, obviamanta, a mayor sofisticacifn
-mayor serd el costo de adquisicion de un equipo de fa

Fuesto que ya se especifice, el sistema facsimil
resuelve problemas que otros sistemas de comunicacién ne pueden,
@s buenn hacer una descripcion final de las cualidades basicas
que afrece, las cuales serian las ziguientes:




Transmision.inmediata, . (RAPIDEZ}

Transmisitn fiel. : (FIDELIDAD) - .

3.~ Cualgquier formato de transmision. (TRANSMISION DE IMAGEN)
‘4.~ Construecién sencilla de redes. (FACIL COMUNICACION)

S.— Cualquigra puede utilizarlo. . (FACIL OPERACION)
Transmision a bajo costos {ECONOMICQ)
7.= Archivo de tramsmisioén. . (ESTADISTICA)

Como fué posible ‘percibir, los  tres : grandes grupos
basicos para la transmision utilizando este sistema, fueron:

- La exploracion o
~ La conversidn de sefal (MODEM)
- La impresidn

Es de f&cil entendimiento, que en practicamente todas:
las areas de oaperacién y también en cualquier segmento del
mercado, se& han encontrado oportunidades para mejorar - la
transmision de informacién, por lo que un trabajo como el aqui
presentada  podria  ser el que hiciera referencia a .una
investigacion mercantil del aparato en nuestra sociedad, traeria
como consecuancia una relacifn con este proyecta, incluso, si el
investigador no tuviera estudios de ingenieria.

En lo persanal, considera este trabajo muy provechoso,
ya que reunisé Ins requisitos indispensables de conocimiento sobre
el equipo de fausimilado, los cuales pueden influir decisivamente
en mi  carrera; aparte de darme a conocer un  tema que, par s=u
novedad en nuestro pais, no tenia idea concreta de sus principios
mas slem=ntales. Fero como todo en la electrdénica, lo que esta
en servicio por @l bien y el progreso del hombre actual, es de
valia estar al tanto para poder ser de mayor utilidad a la
sociedad mexicana, Yy por que no, a la de cualquier nacion que lo
necesite.

Como en toda investigacién, surgen problemas a la hora
de desarrollar el tema. Mi caso no fué la excepcion,

La mayor dificultad que encontré en la elaboracién de
esta tesis, fue el no peoder contar con toda la informacion
existente sobre el tema. Frimero, porgque no hay datos o escritos
relacianados can los facsimiles en Mérico; segundo, la poca
informacién gque se encuentra en el pais, estd verdaderamente
restringida para gente no relacionada con el tema. Es decir, las
campahias que conocen de fax, séla permiten que algunas de sus
ingenieros tengan acceso a la informacitn correspondiente.



Esto . es debide & que, como ‘es nuevo el mercada
mexicano, y cada equipo trae una catacteristica especial, la
competencia esta creciendo dia con dia trayendo como consecuencia
un ' control absoluton de los equipos, calculos e informacion en
general.

Apesalr de esto logré cumplir con mi objetivo de dar un
panorama informativo general sobre estas tan atiles maquinas de
comunicacion.

Para finalizar. quiero agregar que de igual  manera se
trate de dar una vision global a este sistema de comunicacitn no
s6lo en el aspecto técnico, sino en el comercial, .ya que el
ingenierno debe conacer las necesidades del usuario y la téenica
al servicio del mismo. P
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